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¥N S¥Z 

    

Oxucularēn diqqᴅtinᴅ ­atdērēlan Zoologiya 2-ci hissᴅ -

Onurĵalēlar dᴅrsliyi ¿mumi zoologiya fᴅninin 2-ci hissᴅsi ol-

maqla heyvanlar alᴅminin Xordalēlar tipinin - Onurĵalēlar ya-

rēmtipinin n¿mayᴅndᴅlᴅrinin tᴅkam¿l¿n¿, morfologiyasēnē, fizi-

ologiyasēnē, ekologiyasēnē, etologiyasēnē, ᴅhᴅmiyyᴅtini vᴅ digᴅr 

bioloji proseslᴅrini ºyrᴅnir. Dᴅrsliyin 1-ci hissᴅsi isᴅ ñOnurĵa-

sēz heyvanlaraò hᴅsr olunub. Dᴅrsliyin belᴅ formatda buraxēl-

masēna sᴅbᴅb ºlkᴅmizin tᴅhsil sistemindᴅ aparēlan islahatlardēr. 

Respublikamēzēn prezidenti cᴅnab Ķ.H.ᴄliyevin son illᴅr 

apardēĵē uĵurlu islahatlar elm vᴅ tᴅhsil sistemini dᴅ ᴅhatᴅ edir. 

Ali mᴅktᴅblᴅrdᴅ vᴅ AMEA-nēn Ķnstitutlarēnda yaxēn funksiya-

larē yerinᴅ yetirᴅn kafedralar vᴅ laboratoriyalar birlᴅĸdirilir. Bu 

baxēmdan Bakē Dºvlᴅt Universitetinin ñOnurĵasēzlar zoologi-

yasēò, ñOnurĵalēlar zoologiyasēò,òĶnsan anotomiyasē vᴅ fiziolo-

giyasēò kafedralarē birlᴅĸdirilᴅrᴅk ñZoologiya vᴅ fiziologiyaò 

kafedrasē kimi fᴅaliyyᴅt gºstᴅrmᴅsi Universitetdᴅ aparēlan isla-

hatlarēn tᴅrkib hissᴅ kimi qᴅbul olunur. Gºstᴅrilᴅnlᴅri nᴅzᴅrᴅ 

alan kafedranēn ᴅmᴅkdaĸlarē formaca milli vᴅ mᴅzmunca d¿n-

yᴅvi olan Zoologiya fᴅnninin yenilᴅnmiĸ proqramēnē vᴅ dᴅrslik-

lᴅrini iĸlᴅyᴅrᴅk tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ ­atdērmaĵē qarĸēya mᴅqsᴅd qoyublar. 

Yeni dᴅrsliyi hazērlayarkᴅn d¿nyanēn inkiĸaf etmiĸ vᴅ elᴅcᴅ dᴅ 

MDB ºlkᴅlᴅri Universitetlᴅrinin son illᴅr Zoologiya fᴅnninᴅ 

hᴅsr olunmuĸ dᴅrsliklᴅrindᴅn, hᴅmin dᴅrsliklᴅrdᴅki ĸᴅkillᴅrdᴅn 

vᴅ son elmi-tᴅdqiqat iĸlᴅrinin nᴅaliyyᴅtlᴅrindᴅn istifadᴅ olun-

muĸdur. Bununla yanaĸē olaraq dᴅrslik hazērlanarkᴅn Bakē 

Dºvlᴅt Universitetinin vᴅ Lomonosov adēna Moskva Dºvlᴅt 

Universitetinin Zoologiya, Ķxtiologiya, Entomologiya kafedra-

larēnēn pedaqoji tᴅcr¿bᴅsindᴅn istifadᴅ edilmiĸdir. 

Dᴅrsliyin hazērlanmasēnda hᴅr cur ĸᴅrait yaradan BDU-

nun rᴅhbᴅrliyinᴅ, ᴅlyazmanē oxuyub ona m¿sbᴅt rᴅy vermiĸ bi-

ologiya elmlᴅri doktoru, professor ķ.R.Ķbrahimova, AMEA-nēn 
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Zoologiya Ķnstitutunun Quru onurĵalēlarē ĸºbᴅsinin m¿diri 

b.¿.e.d.Q.N.Quliyevᴅ, hᴅmin ĸºbᴅnin aparēcē elmi iĸ­ilᴅri b.¿. 

e.d. S.M.Quliyevᴅ vᴅ b.¿.f.d. T.M.Ķskᴅndᴅrova, Zoologiya vᴅ 

fiziologiya kafedrasēnēn aparēcē ᴅmᴅkdaĸlarē C.A. Mᴅmmᴅdova, 

R.Y. ᴄbd¿rrᴅhmanovaya, S.E.H¿mbᴅtovaya, A.M.Musayevᴅ 

vᴅ digᴅr ᴅmᴅkdaĸlara m¿ᴅllifl ᴅr ºz minnᴅtdarlēĵēnē bildirirlᴅr. 

Dᴅrslik Bakē Dºvlᴅt Universitetinin biologiya fakultᴅsi-

nin bakalavr tᴅhsil pillᴅsinin  tᴅlᴅbᴅlᴅri ¿­¿n nᴅzᴅrdᴅ tutulub, 

lakin ondan digᴅr universitet vᴅ institutlarēn biologiya, ekolo-

giya vᴅ aqrar fakultᴅlᴅrinin bakalavrlarē, magistrlᴅri, doktorant-

larē vᴅ dissertantlarē, orta mᴅktᴅb m¿ᴅllimlᴅri, elmi iĸ­ilᴅr dᴅ 

istifadᴅ edᴅ bilᴅrlᴅr.Dᴅrslik azᴅrbaycan dilindᴅ  ilk dᴅfᴅ bu 

hᴅcmdᴅ vᴅ mᴅzmunda yazēldēĵēndan ­ox g¿man ki, q¿surlar-

dan da xali deyil.Ona gºrᴅ dᴅ dᴅrslik haqqēnda tᴅnqidi qeydlᴅ-

rini vᴅ xeyirxah tᴅklifini bildir ᴅn hᴅr kᴅsᴅ ᴅvvᴅlcᴅdᴅn minnᴅt-

darlēĵēmēzē bildiririk. Bu tᴅklifl ᴅr gᴅlᴅcᴅk nᴅĸrlᴅrdᴅ nᴅzᴅrᴅ alē-

nacaqdēr. 

                                                                 

Redaktordan 
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M¦ᴄLLĶFLᴄRDᴄN 

 

Hºrmᴅtli Prezidentimiz Zati alilᴅri Ķlham ᴄliyevin çBiz 

iqtisadi potensiallarēmēzē intellekt kapitalēna ­evirmᴅliyikè mᴅ-

nᴅvi ĸ¿arē daha ­ox tᴅlᴅbᴅlᴅrᴅ ĸamil olunur. ¥lkᴅ rᴅhbᴅrliyi nin 

b¿t¿n elm sahᴅlᴅrinᴅ, o c¿mlᴅdᴅn Zoologiya elminᴅ qayĵēkeĸ 

m¿nasibᴅti m¿asir ekoloji problemlᴅrin hᴅllindᴅn irᴅli gᴅlir. 

M¿asir zoologiya XIX vᴅ  XX ᴅsrin zoologiyasē deyil. XIX vᴅ 

XX ᴅsrin Zoologiyasē ºlkᴅĸ¿naslēĵa xidmᴅt edib vᴅ ºz sahᴅ-

sindᴅ iqtisadi tᴅlᴅblᴅrin nᴅzᴅri ᴅsasēnē tᴅmin etmᴅyᴅ ­alēĸēb. 

XXI ᴅsrin zoologiyasēnēn ᴅsas mᴅqsᴅdi isᴅ ᴅhalinin davamlē 

inkiĸafē ¿­¿n vacib komponentlᴅrdᴅn biri kimi bioloji m¿x-

tᴅlifliyin v ᴅ genetik fondun qorunub saxlanēlmasēdēr. M¿asir 

zoologiya elmi dinamikdir, hᴅr il ­oxsaylē yeni-yeni nºvlᴅr 

qeydᴅ alēnēr, elm zᴅnginlᴅĸir. Tᴅsad¿fi deyil ki, son  25-30 ilᴅ-

dᴅk zooloji ᴅdᴅbiyyatlarda m¿asir heyvanlarēn 2 mln. nºv¿n  

olmasē gºstᴅrilirdi, hazērda isᴅ heyvanlarēn 2,5-4,5 mln.arsēnda 

olmasē haqqēnda fikirlᴅr qeyd olunur. Yeni nºvlᴅrin aĸkar olun-

masē daha ­ox onurĵasēz heyvanlar arasēnda tez-tez rast gᴅli -

nir. Onurĵalē heyvanlarda tᴅkam¿l prosesi zᴅif getdiyindᴅn ye-

ni nºvlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi nadir hallarda olur.           

Heyvanlar alᴅmi tᴅbii bioloji m¿xtᴅlifliyin ayrēlmaz his-

sᴅsidir. Ķlk insanlardan indiyᴅ qᴅdᴅr ᴅhalini ᴅn ­ox maraqlandē-

ran vᴅ onun tᴅsirlᴅrinᴅ ᴅn ­ox mᴅruz qalan onurĵalē heyvanlar 

olub. Ona gºrᴅ XXI ᴅsrin zoologiyasēnda onurĵalēlar faunasē 

ekoloji baxēmdan ºn plana ­ᴅkilir.  Onurĵalē heyvanlarēn tᴅkcᴅ 

taksonomiyasēnē deyil, hᴅm dᴅ m¿asir vᴅziyyᴅtini bilmᴅk vᴅ 

optimal ĸᴅraitdᴅ yaĸamasēna kºmᴅk etmᴅk tᴅlᴅb olunur. 

¥lkᴅmizdᴅ aparēlan uĵurlu ekoloji siyasᴅt sayᴅsindᴅ 11 

Milli Park yaradēlmēĸ, mºvcud Dºvlᴅt Tᴅbiᴅt Qoruqlarēnēn rep-

rezentliyini d¿nya standartēna uyĵunlaĸdērmaq sahᴅsindᴅ iĸlᴅr 

aparēlēb. Nadir vᴅ nᴅslinin kᴅsilmᴅsi tᴅhl¿kᴅsi yaranmēĸ nºvlᴅri 

nᴅzarᴅt altēna almaq, zooloji maarif­iliyi inkiĸaf etdirmᴅk ¿­¿n 

tᴅdbirlᴅr kompleksi hᴅyata ke­irilir vᴅ perspektiv fᴅaliyyᴅtlᴅr 
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intensiv davam etdirilir. 

Ali mᴅktᴅblᴅrin biologiya fakultᴅsinin bakalavr pillᴅsindᴅ 

Onurĵalēlar zoologiyasē fᴅnninin ᴅsas mᴅqsᴅdi hazērkē heyvan-

lar alᴅmini ºyrᴅnmᴅklᴅ yanaĸē, onlarēn mᴅnĸᴅ vᴅ tᴅkam¿l¿n¿n 

xronologiyasēnē araĸdērmaqdēr. M¿asir biologiyanēn ᴅldᴅ etdiyi 

nᴅailiyyᴅtlᴅr ¿zvi alᴅmin tᴅkam¿l¿ yoluna yenidᴅn baxmaĵē 

tᴅlᴅb edir. ¦mumi bioloji elmlᴅr (morfologiya, embriologiya, 

fiziologiya, biokimya, molekulyar biologiya, ekologiya, etolo-

giya) bir-birinᴅ inteqrasiya etmᴅklᴅ heyvanlarda baĸ vermiĸ 

bioekoloji dᴅyiĸikliklᴅrin mahiyyᴅtinin qiymᴅtlᴅndirilmᴅsini 

m¿mk¿n edir. Tᴅbiᴅtlᴅ cᴅmiyyᴅt arasēnda qarĸēlēqlē optimal ᴅla-

qᴅlᴅr yaratmaq, heyvanlar alᴅmindᴅn d¿zg¿n vᴅ sᴅmᴅrᴅli isti-

fadᴅ etmᴅk, nᴅslinin kᴅsilmᴅk tᴅhl¿kᴅsi yaranmēĸ nºvlᴅrin qo-

runmasē problemlᴅri dºvr¿m¿z¿n vacib mᴅsᴅlᴅlᴅrindᴅndir. 

Heyvanlar alᴅmi tᴅbii sᴅrvᴅt olmaqla yanaĸē, tᴅbiᴅtdᴅ mad-

dᴅlᴅrin bioloji dºvriyyᴅsindᴅ, enerji vᴅ informasiya m¿badi-

lᴅsindᴅ fᴅal iĸtirak edir.Heyvanlar alᴅminin m¿hafizᴅsi vᴅ on-

dan istifadᴅ haqqēnda Azᴅrbaycan Resbublikasēnēn Qanununda 

(1996) heyvanlar alᴅminin qorunmasē, daha da zᴅnginlᴅĸdiril-

mᴅsi, ᴅhalinin heyvanlara m¿nasibᴅtinin regional x¿susiyyᴅt-

lᴅri ºz ᴅksini tapēb. 

Tᴅhsildᴅ aparēlan  uĵurlu islahatlar  Zoologiya fᴅnninin 

tᴅdrisi qarĸēsēnda yeni vᴅzifᴅlᴅr qoyur. Tᴅlᴅbᴅlᴅrin sᴅrbᴅst iĸlᴅ-

rinin g¿clᴅndirilmᴅsi, yeni vᴅ effektli metodlarēn tᴅtbiq edilmᴅ-

si, tᴅhsildᴅ demokratiyanēn g¿clᴅnmᴅsi, ºlkᴅdaxili vᴅ beynᴅl-

xalq ᴅmᴅkdaĸlēq, beynᴅlxalq sᴅviyyᴅli laboratoriyalardan istifa-

dᴅ tᴅdrisin keyfiyyᴅtini y¿ksᴅltmᴅyᴅ imkan verir.   

 M¿ᴅllifl ᴅr dᴅrsliyi yazarkᴅn ºzlᴅrinin ­oxillik tᴅdris tᴅc-

r¿bᴅsinᴅ ᴅsaslanmēĸ vᴅ biologiyanēn yeni nailiyyᴅtlᴅrindᴅn isti-

fadᴅ etmᴅyᴅ ­alēĸēblar. Bununla yanaĸē, dᴅrsliyin sonunda tºv-

siyᴅ olunmuĸ ᴅdᴅbiyyatdan  istifadᴅ edilib. 

Onurĵalē heyvanlarēn iri taksonlarē F.Y.Dzerjinski, B.D. 

Vasilyev vᴅ B.B.Maloxovun (2014) nᴅĸr etdirdiklᴅri "Onurĵalē-

lar zoologiyasē" dᴅrsliyinᴅ ᴅsasᴅn verilmiĸdir.  
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GĶRĶķ 
 

Zoologiya - heyvanlar haqēnda elmdir, heyvanlarēn mᴅn-

ĸᴅyini, tᴅkam¿l¿n¿, morfologiyasēnē, bºy¿mᴅ vᴅ inkiĸafēnē, hᴅ-

yatēnē, yayēlmasēnē, tᴅbii birliklᴅrdᴅ (biosenozda) rolunu vᴅ in-

san ¿­¿n ᴅhᴅmiyyᴅtini vᴅ s. ºyrᴅnir. Hᴅlᴅ vaxtilᴅ J.B.Lamark 

(1744-1829) Zoologiyanē tᴅdrisini asanlaĸdērmaq ¿­¿n onu iki  

hissᴅyᴅ ayērmēĸdēr: 1) Onurĵasēzlar zoologiyasē, 2) Onurĵalēlar 

zoologiyasē. Ali mᴅktᴅblᴅrin biologiya fak¿ltᴅlᴅrindᴅ tᴅdris 

olunan Onurĵasēzlar zoologiyasē kursunda heyvanlar alᴅminin 

22 tipinin nºvlᴅri ºyrᴅnilir.Onurgalē heyvanlar fᴅnni heyvanlar 

alᴅminin bir tipinᴅ-Xordalēlara (Chordata) daxil olan siniflᴅrin 

nºvlᴅrini ºyrᴅnir.  

Onurĵalēlar zoologiyasē biologiyanēn fundamental elm 

sahᴅsi olmaqla ºz¿ dᴅ bir sēra konkret elmlᴅrᴅ ayrēlēr.Mᴅsᴅlᴅn, 

Ķxtiologiya ï balēqlarē; Batraxologiyaïsuda-quruda yaĸayanlarē; 

Herpetologiya ï s¿r¿nᴅnlᴅri; Ornitologiya ï quĸlarē ; Teriolo-

giya ï mᴅmᴅlilᴅri oyrᴅnir. ¦mumi bioloji elmlᴅr x¿susi bioloji 

elmlᴅrin hamēsēnēn tᴅdqiqat obyektlᴅrini ᴅhatᴅ etdiklᴅri ¿­¿n bu 

elmlᴅrin bºlg¿s¿ ĸᴅrtidir, onlar bir-birindᴅn istifadᴅ etmᴅklᴅ 

inkiĸaf edir. Mᴅsᴅlᴅn, sistematika b¿t¿n canlēlarēn, o c¿mlᴅdᴅn 

heyvanlarēn qohumluq ᴅlaqᴅlᴅrinin sᴅviyyᴅsini m¿ᴅyyᴅn edir. 

Bu iĸdᴅ sistematikaya ᴅn ­ox kºmᴅk edᴅn paleontologiya (qa-

zēntē halēnda tapēlan ke­miĸ canlēlarē ºyrᴅnir), embriologiya 

(r¿ĸeymin inkiĸafēnē ºyrᴅnir) vᴅ biocoĵrafiyadēr (canlēlarēn ya-

yēlmasēnē ºyrᴅnir). Morfologiya heyvanlarēn xarici bᴅdᴅn quru-

luĸunu, ayrē-ayrē ¿zvlᴅri vᴅ ¿zvlᴅr sisteminin vᴅzifᴅlᴅrini, gene-

tika heyvanlarēn irsiyyᴅti vᴅ onun dᴅyiĸkᴅnliyini , ekologiya 

heyvanlarēn ºz aralarēnda vᴅ ᴅtraf m¿hitin cansēz komponent-

lᴅri ilᴅ qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅlᴅrini, etologiya heyvanlarēn davranēĸēnē 

ºyrᴅnir. Bu c¿r kompleks yanaĸma tᴅlᴅbᴅlᴅrdᴅ bioloji d¿nyagº-

r¿n¿ĸ¿n formalaĸmasēna kºmᴅk edir. Heyvanlar alᴅminin m¿a-

sir vᴅziyyᴅti, ondan d¿zg¿n vᴅ sᴅmᴅrᴅli istif adᴅ edilmᴅsi vᴅ gᴅ-

lᴅcᴅk nᴅsillᴅr ¿­¿n qorunmasē Zoologiyanēnēn tᴅtbiqi sahᴅsindᴅ 
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ᴅn m¿h¿m vᴅzifᴅdir. 

  Son illᴅr inkiĸaf etmiĸ ºlkᴅlᴅrdᴅ zooloji tᴅdqiqatlar 

m¿xtᴅlif bioloji elmlᴅrin inteqrativ metodlarēndan istifadᴅ et-

mᴅklᴅ aparēlēr. Buna sᴅbᴅb artēq klassik zooloji yanaĸmalarēn 

elmᴅ ciddi yeniliklᴅr gᴅtirmᴅk imkanlarēnēn azalmasēdēr. ᴄkiz 

nºvlᴅrin dᴅqiqlᴅĸmᴅsindᴅ, yeni vᴅ yaxud m¿bahisᴅli  nºvlᴅrin 

tᴅyinindᴅ molekulyar biokimyᴅvi vᴅ sitogenetik tᴅdqiqat me-

todlarē m¿sbᴅt nᴅticᴅlᴅr verir.  

Zoologiyanēn tarixi . ᴄn qᴅdim ᴅcdadalarēmēzēn hᴅyatē 

¿­¿n yaĸadēqlarē ᴅtraf m¿hiti tanēmaq ­ox vacib idi. Buna 

gºrᴅ dᴅ ibtidai insanlar heyvanlarē tanēmaĵa mᴅcbur olublar. 

Heyvanlar insan ¿­¿n hᴅm tᴅhl¿kᴅ, hᴅm dᴅ ᴅrzaq, geyim, alᴅt 

mᴅnbᴅyi idi (ᴅti,dᴅrisi,lᴅlᴅyi,t¿k¿,s¿m¿klᴅri vᴅ s.). Lakin on-

larēn heyvanlar haqqēnda biliklᴅri zoologiyanēnēn bir elm kimi 

inkiĸafēnda hᴅlledici rol oynaya bilmᴅyib. 

Heyvanlar haqqēnda ilk  elmi mᴅlumatlarē qᴅdim Yuna-

nēstanēn dahi filosofu vᴅ tᴅbiᴅtĸ¿nasē Aristotel (b.e.ᴅ. 384-322 

illᴅr) çHeyvanlarēn tarixiè, çHeyvanlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsiè, 

çHeyvanlarēn hissᴅlᴅriè adlē ᴅsᴅrlᴅrindᴅ gºstᴅrib. Bu ᴅsᴅrlᴅr hᴅ-

min dºvr¿n ᴅsl ensklopediyasē hesab edilirdi. O, ºz ᴅsᴅrlᴅrindᴅ 

Aralēq dᴅnizinin heyvanlarē vᴅ onlarēn yayēlmalarē haqqēnda 

mᴅlumatlar verib. Aristotel heyvanlarēn ilk  sistemini yaratdē-

ĵēndan onu haqlē olaraq çZoologiyanēnēn atasēè hesab edirlᴅr. 

Romalē tᴅbiᴅtĸ¿nas II  Kay Piliniy (bizim eranēnēn 23-77-ci il -

lᴅri) çTᴅbii tarixè ᴅsᴅrindᴅ Aristotelin ᴅsᴅrlᴅrindᴅn istifadᴅ et-

mᴅklᴅ ºz¿n¿n ᴅlavᴅlᴅrini dᴅ edib. 

 Tᴅbiᴅtin ºyrᴅnilmᴅsinᴅ, x¿s¿silᴅ dᴅ heyvanlar alᴅminin 

tᴅdqiqinᴅ olan maraq Ķntibah dºvr¿ndᴅ (XVI  ᴅsrdᴅn sonra) ti-

carᴅt ᴅlaqᴅlᴅrinin artmasē, gᴅmi­iliyin inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdᴅr ola-

raq g¿clᴅnib. Avropanēn faunasē intensiv ºyrᴅnilmᴅyᴅ baĸlayēb. 

Ekspedisiyalar zamanē ᴅvvᴅllᴅr mᴅlum olmayan m¿xtᴅlif  hey-

vanlar Avropaya gᴅtirilib . 

Ķngilis C.Rey (1628-1705) vᴅ isve­li Karl Linneyin 

(1707-1778) nºv haqqēnda ilk  tᴅsᴅvv¿rlᴅri heyvanlarēn vᴅ bit-
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kilᴅrin vahid sisteminin yaranmasēnda ᴅhᴅmiyyᴅtli  rolu ol-

muĸdur. Onlarēn yaratdēqlarē ilk  tᴅsnifat s¿ni olsa da ­ox ᴅhᴅ-

miyyᴅtli  idi. M¿qayisᴅli  anatomya­ē vᴅ paleontoloq fransēz J. 

K¿vye (1769-1832) orqanlarēn qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅsi haqqēnda tᴅli -

mini (korrelyasiya prinsipi) yaratmaqla  oraqnizmin funksional 

vᴅhdᴅti tᴅsᴅvv¿r¿n¿n ᴅsasēnē qoymuĸdur.Fransēz alimi J.B. 

Lamark (1744-1829) ¿zvi alᴅmin tᴅkam¿l¿ haqqēnda ilk  hipo-

tezēn yaradēcēsē olmuĸdur. Rus alimlᴅri K.F.Volf  (1733-1794), 

K.M.Ber (1792-1876), X.L.Pander (1794-1865) embiriologiya-

nēn elmi ᴅsasēnē yaradēblar. ¢.Darvin X.L. Panderi haqlē olaraq 

ºz¿ndᴅn ᴅvvᴅlki  ᴅsas tᴅkam¿l­¿ hesab etmiĸdir. 

¢.Darvin çNºvlᴅrin mᴅnĸᴅyiè (1859) ᴅsᴅrindᴅ ¿zvi 

alᴅmin tᴅkam¿l tᴅlimini  yaratmaqla biologiyanēn inkiĸafēnda 

yeni dºvr a­mēĸdēr.Darvinin ¿zvi alᴅmin tᴅkam¿l¿ haqqēnda tᴅ-

sᴅvv¿rlᴅrin yaranmasēnēn elmi ᴅsasēna, tᴅbii sistemin yaranma-

sēna, orqanizmlᴅrin forma vᴅ funksiyalarēnēn formalaĸmasēnēn 

ºyrᴅnilmᴅsinᴅ ᴅsas verib.Tᴅkam¿l tᴅliminin inkiĸafēnda vᴅ tᴅb-

liĵatēnda alman zooloqlarē E.Hekkel, F. M¿ller, K.Herenbaur, 

R.Vidershiym, ingilis alimlᴅri T.Heksli, A.Uolles, E.Rey-Lan-

kasterin x¿susi xidmᴅtlᴅri olub. A.Uelles d¿nyanēn quru ᴅrazi-

sinin zoocoĵrafi bºlg¿s¿n¿ (1876) vermiĸdir. Bu bºlg¿ m¿asir 

dºvrdᴅ dᴅ ºz ᴅhᴅmiyyᴅtini saxlamaqdadēr. 

Moskva universitetinin professoru K.F.Rulye (1814-

1858) zoologiyada ekoloji istiqamᴅti inkiĸaf etdirib.Onun tᴅlᴅ-

bᴅlᴅri N.A.Seversov vᴅ A.P.Boqdanov ï zoocoĵrafiyada, eko-

logiyada vᴅ faunistikada, Y.P.Borzenkov ï m¿qayisᴅli  anato-

miyada, L.M.Se­enov ï heyvanlarēn sinir fᴅaliyyᴅtinin fiziolo-

giyasēnda, Ķ.Ķ.Me­nikov, A.O.Kovalevski ï embrional tᴅkam¿-

l¿n inkiĸafēnda elmi-tᴅdqiqat iĸlᴅri aparēblar.V.O.Kovalevski 

atlarēn inkiĸaf tarixini analiz edᴅrᴅk tᴅkam¿l paleontologiyasēnē 

yaratmēĸdēr. 

Onurĵalē heyvanlarēn tᴅkam¿l¿n¿n morfoloji qanunauy-

ĵunluqlarēnēn ºyrᴅnilmᴅsindᴅ A.N.Seversov, L.L.ķmalhauzen, 

B.S.Matveyevin xidmᴅtlᴅri ᴅvᴅzedilmᴅzdir. Onlarēn tᴅlᴅbᴅlᴅri 
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M.A.Menzbir, P.P.Suĸkin, L.S.Berq, S.Ķ.Oqnyov, A.V.Ķvanov, 

V.Q.Heptner, Q.P.Dementyev vᴅ baĸqalarē heyvanlarēn siste-

matikasē, zoocoĵrafiya vᴅ faunistikasēnēn inkiĸafēnda x¿susi 

xidmᴅt sahiblᴅridir.Ekoloji istiqamᴅtdᴅ V.E.Sokolov, B.M. Jit-

kov, D.M.Kaĸkarov, A.M. Formozov, S.S.ķvars, N.P. Naumov 

vᴅ Ķ.A.ķilovun xidmᴅtlᴅri bºy¿kd¿r. E.M.Pavlovski infeksion 

xᴅstᴅliklᴅrin tᴅbii mᴅnbᴅlᴅrinin nᴅzᴅri ᴅsaslarēnē iĸlᴅmᴅklᴅ ya-

naĸē, insanēn vᴅ ev heyvanlarēnēn yoluxucu xᴅstᴅliklᴅrinᴅ qarĸē 

m¿barizᴅnin elmi ᴅsasēnē qoymuĸdur. 

Aparēlmēĸ tᴅdqiqatlar nᴅticᴅsindᴅ m¿ᴅyyᴅn edilmiĸ 

xordalē heyvanlarēn sayē XVIII  ᴅsrin ᴅvvᴅlindᴅ ï 1222, hᴅmin 

ᴅsrin sonunda ï 4100, XIX  ᴅsrin birinci yarēsēnda ï 10100, hᴅ-

min ᴅsrin sonunda ï 33500, XX ᴅsrin sonunda ï 43000 ol-

muĸdur.XXI  ᴅsrdᴅ onurĵalēlardan tapēlmēĸ yeni nºvlᴅr azdēr. 

Bunu da nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr ki, XIX  ᴅsrdᴅ nºvlᴅrin sayēnēn 

kᴅskin ­oxalmasē tᴅkcᴅ yeni nºvlᴅrin tapēlmasē demᴅk deyil. 

Bᴅzi m¿ᴅllifl ᴅr ayrē-ayrē populyasiyalarda baĸ vermiĸ dᴅyiĸmᴅ-

lᴅri çyeni nºvè kimi qᴅbul etmiĸlᴅr. Mᴅsᴅlᴅn, ķimali Amerika-

da olan 3 nºv ayē 90 nºv kimi tᴅsvir edilib.    

Azᴅrbaycanda onurĵalē heyvanlarēn ºyrᴅnilmᴅsi tari -

xi.  Azᴅrbaycanda onurĵalē heyvanlarēn ºyrᴅnilmᴅsi tarixi bir 

ne­ᴅ mᴅnbᴅdᴅ verilib.N.K.Vereĸaqinin (1959) mᴅmᴅlilᴅrin, Y. 

ᴄ.ᴄbd¿rrᴅhmanovun (1966) baliqlarēn, Q.T.Mustafayevin 

(1974 - 2018) quĸlarēn, A.M.ᴄlᴅkbᴅrovun (1978) suda-quruda 

yaĸayanlarēn vᴅ s¿r¿nᴅnlᴅrin ºyrᴅnilmᴅsindᴅ x¿susi xidmᴅtlᴅri 

olmuĸdur.Azᴅrbaycanda onurĵalē heyvanlarēn ºyrᴅnilmᴅsi tari-

xini nisbi olaraq ¿­ dºvrᴅ bºlmᴅk olar: 

I  dºvr qᴅdim vaxtlardan XVIII  ᴅsrin ortalarēna qᴅdᴅr 

olan tarixi ᴅhatᴅ edir. O vaxt Azᴅrbaycanda zooloji bilik  yox 

idi, heyvanlara dair bᴅzi mᴅlumatlar tarixi sᴅnᴅdlᴅrdᴅ,m¿xtᴅlif 

tᴅsvirlᴅrdᴅ (Qobustan vᴅ respublikanēn baĸqa bºlgᴅlᴅrindᴅki 

qaya¿st¿ tᴅsvirlᴅr vᴅ s.) vᴅ bᴅdii ᴅdᴅbiyyatlarda daĵēnēq halda 

olub, onlar da zoologiyanēn inkiĸafē ¿­¿n istifadᴅsiz qalēb.  
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II  dºvr XIX  ᴅsrin ikinci yarēsēnē vᴅ XX ᴅsrin birinci 

yarēsēnē ᴅhatᴅ edir. Bu dºvrdᴅ Zoologiya sᴅrbᴅst elm olur.Lakin 

Azᴅrbaycanda mᴅskunlaĸan heyvanlarē ᴅcnᴅbi ºlkᴅlᴅrin alim-

lᴅri (x¿susᴅn avropalēlar) tᴅdqiq ediblᴅr vᴅ nᴅticᴅlᴅri xarici ºl-

kᴅlᴅrdᴅ dᴅrc olunub: Qmelin, G¿ldenĸted, Pallas, Eyxvald, Me-

netriye, Hohenaker, Boqdanov, Radde, Satunin, Menzbir, Suĸ-

kin, Serebrovski vᴅ b.1940-cē illᴅrdᴅn baĸlayaraq elmi tᴅdqiqat-

lara milli  kadrlar da cᴅlb olunur (K.Qᴅmbᴅrov, Y.ᴄbd¿rrᴅhma-

nov, A.ᴄlᴅkbᴅrov vᴅ b.). 

III  dºvr 1960-cē illᴅrdᴅn baĸlanēr.Bu dºvrdᴅ onurĵalēlar 

heyvanlarēn ºyrᴅnilmᴅsindᴅ ekoloji istiqamᴅt geniĸlᴅnir, hey-

vanlarēn tᴅdqiqatēnda kᴅmiyyᴅt vᴅ keyfiyyᴅt gºstᴅricilᴅrinᴅ x¿-

susi ᴅhᴅmiyyᴅt verilir, elmi tᴅdqiqatlarēn ᴅsas mᴅqsᴅdi kimi 

heyvanlar alᴅminin sᴅmᴅrᴅli  istifadᴅsi vᴅ qorunmasē hesab olu-

nur. Azᴅrbaycanda onurĵalē heyvanlarēn nºv tᴅrkibini baĸlēca 

olaraq ᴅcnᴅbi alimlᴅr ºyrᴅndiklᴅri halda, onlarēn coĵrafi yayēl-

masē, landĸaftlar vᴅ biotoplar ¿zrᴅ yerlᴅĸmᴅsi, regional uyĵun-

laĸmalarē, o c¿mlᴅdᴅn hᴅyat tᴅrzi yerli kadrlar tᴅrᴅfindᴅn ºyrᴅ-

nilib.Mᴅsᴅlᴅn, balēqlarēn tᴅdqiq edilmᴅsindᴅ A.N.Derjavin, Y. 

ᴄ.ᴄbd¿rrᴅhmanov, H.S.Abbasov, R.Y.Qasēmov, Z.M. Quli-

yev, D.Rᴅhimov, R.V.Hacēyev vᴅ b. bºy¿k xidmᴅt sahiblᴅri-

dir.Suda-quruda yaĸayanlarē vᴅ s¿r¿nᴅnlᴅri A.M. ᴄlᴅkbᴅrov, C. 

ᴄ.Nᴅcᴅfov, S.Q.Cᴅfᴅrova, T.M.Ķsgᴅndᴅrov vᴅ b. ºyrᴅniblᴅr. 

Quĸlarēn fundamental tᴅdqiq edilmᴅsindᴅ Q.T. Mustafayevin 

­oxsahᴅli  zᴅhmᴅti danēlmazdēr.Eyni vaxtda K.M. Qᴅmbᴅrov, 

D.Q.Tuayev, A.Ķ.Xanmᴅmmᴅdov, ¢.A.Aĵayeva, Ķ.R.Babayev, 

E.H.Sultanov, ᴄ.N.Taĵēyev, A.M. Musayev, N.A. Sadēqova,S. 

E.H¿mbᴅtova,T.R.Ķsmayēlova vᴅ b. quĸlarēn ºyrᴅnilmᴅsindᴅ 

xidmᴅtlᴅri olub. Azᴅrbaycanda mᴅmᴅlilᴅr sinfinᴅ daxil olan 

heyvanlarēn tᴅdqiq edilmᴅsindᴅ D.V.Hacēyev, X.M.ᴄlᴅkbᴅrov, 

C.ᴄ.Nᴅcᴅfov, Ķ.K.Rᴅhmatulina, S.M.Quliyev, Q.N.Quliyev 

fundamental nᴅticᴅlᴅr ᴅldᴅ etmiĸlᴅr.                

Onurĵalē heyvanlarēn parazitlᴅrinᴅ vᴅ xᴅstᴅliklᴅrinᴅ dair 

fundamental tᴅdqiqatlar T.K.Mikayēlov, N.Z.Feyzullayev, S.M. 
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ᴄsᴅdov, Ķ.ᴄ.Sadēqov, M.ᴄ.Musayev, A.Veysov, Y.Y. Yol­i-

yev, Q.H.Fᴅtᴅliyev, E.Ķ.ᴄhmᴅdov vᴅ b. tᴅrᴅfindᴅn aparēlēb. 

Paleozooloji tᴅdqiqatlar A.Boqa­ev, N.K.Vereĸagin, R.C.Cᴅ-

fᴅrov, N.Ķ.Bur­aq-Abramovi­, D.V.Hacēyev vᴅ b. tᴅrᴅfindᴅn 

aparēlēb.  

Azᴅrbaycan Milli Elmlᴅr Akademiyasē Zoologiya Ķnstitu-

tu 1940-cē ildᴅ yaradēldēqdan sonra, aparēlmēĸ tᴅdqiqatlarēn nᴅ-

ticᴅsindᴅ Azᴅrbaycanda onurĵalē heyvanlarēn ºyrᴅnilmᴅsi, sᴅ-

mᴅrᴅli  istifadᴅsi vᴅ qorunmasēnēn strategiyasē vᴅ taktikasē iĸlᴅ-

nib hazērlanmēĸdēr.Nadir vᴅ nᴅslinin kᴅsilmᴅsi qorxusu yaran-

mēĸ onurĵalē heyvanlarēn yerli populyasiyalarēnēn optimal sēxlē-

ĵēnēn bᴅrpa edilmᴅsinᴅ x¿susi diqqᴅt yetirilib. 

 
AZᴄRBAYCANDA ONURĴALILAR 

ZOOLOGĶYASININ TᴄDRĶSĶ TARĶXĶ 

 

Azᴅrbaycanda mᴅskunlaĸan onurĵalē heyvanlarēn 701 nº-

v¿ m¿ᴅyyᴅn edilib: dᴅyirmiaĵēzlēlar ï 1, s¿m¿kl¿ balēqlar ï 

104, suda-quruda yaĸayanlar ï 11, s¿r¿nᴅnlᴅr ï 63, quĸlar ï 

407, mᴅmᴅlilᴅr ï 115 nºv. 

1919-cu ildᴅ Azᴅrbaycan Xalq C¿mhuriyyᴅti tᴅrᴅfindᴅn 

yaradēlmēĸ indiki Bakē Dºvlᴅt Universiteti (BDU) bu ºlkᴅnin 

ilk  ali mᴅktᴅbidir, 100 ildᴅn ­ox ĸᴅrᴅfli  yol ke­ᴅrᴅk ali mᴅk-

tᴅblᴅrᴅ n¿munᴅ olmuĸ, indi ­oxsaylē dºvlᴅt vᴅ ºzᴅl ali mᴅk-

tᴅblᴅrin flaqmanē etiraf edilir.Azᴅrbaycanda Zoologiya fᴅnninin 

tᴅdrisi BDU ilᴅ hᴅmyaĸēddēr.Ķlk illᴅrdᴅ zoologiya fizika-riya-

ziyyat fak¿ltᴅsindᴅ ¿mumi fᴅnn kimi V.S.Yelpatyevski vᴅ A.N. 

Derjavin tᴅrᴅfindᴅn tᴅdris edilib. 1930-cu ildᴅ universitet iki  

sᴅrbᴅst instituta ayrēlēb: Pedaqoji vᴅ Tibb institutlarē.¦mumi 

zoologiyanēn tᴅdrisi Tibb Ķnstitutunda ¿mumi biologiya kafed-

rasēnēn planēna, institutda isᴅ biologiya-kimya fak¿ltᴅsinin pla-

nēna daxil edilib.1934-c¿ ildᴅ universitet bᴅrpa edilib vᴅ ᴅsas 

fak¿ltᴅlᴅrdᴅn biri biologiya fak¿ltᴅsi olub.Bir ne­ᴅ il  zoologi-

yanēn ¿mumi fᴅnn kimi tᴅdrisi davam etdirilib.O vaxt zoologi-
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ya kafedrasēna A.N.Derjavin rᴅhbᴅrlik  edib.Onun m¿hazirᴅ-

lᴅrinin laboratoriya dᴅrslᴅrini K.M.Qᴅmbᴅrov, Y.ᴄ.ᴄbd¿rrᴅh-

manov, A.M.ᴄlᴅkbᴅrov aparēb. 1941-1945-ci illᴅrdᴅ Ķkinci 

D¿nya m¿haribᴅsinin zᴅrᴅri zoologiyanēn tᴅdrisindᴅn dᴅ yan 

ke­mᴅyib.Onurĵalēlar zoologiyasē ¿zrᴅ gᴅnc alim-pedaqoqlar-

dan K.M.Qᴅmbᴅrov, Y.ᴄ.ᴄbd¿rrᴅhmanov vᴅ A.M.ᴄlᴅkbᴅrov 

m¿haribᴅyᴅ sᴅfᴅrbᴅr olunub. 

1945-ci ildᴅ universitetdᴅ Zoologiya kafedrasē bazasēnda 

3 sᴅrbᴅst kafedra a­ēlēb: 1) Genetika vᴅ darvinizm; 2) Onur-

ĵasēzlar zoologiyasē; 3) Onurĵalēlar zoologiyasē. Onurĵalēlar 

zoologiyasē kafedrasēna m¿haribᴅdᴅn qayētmēĸ K.M.Qᴅmbᴅrov 

rᴅhbᴅrlik  edib (1945-1967) Onurĵalēlar zoologiyasēnēn m¿hazi-

rᴅlᴅrini o ºz¿ oxumuĸ, laboratoriya dᴅrslᴅrini S.ᴄ.Mᴅmmᴅdova 

tᴅdris edib. Eyni vaxtda bir sēra ixtisas fᴅnlᴅri (ixtiologiya, her-

petologiya, ornitologiya, teriologiya, m¿qayisᴅli  anatomiya, 

heyvanlarēn ekologiyasē, zoocoĵrafiya, paleontologiya) tᴅdris 

edilib. Tᴅdris m¿ddᴅti 5 il  olub.Hᴅr kafedranēn ixtisasēna dair II  

kursun sonunda 15 g¿n ­ºl tᴅcr¿bᴅsi, III  kursun sonunda 30 

g¿n ixtisas tᴅcr¿bᴅsi, IV  kursun sonunda 45 g¿n diplomqabaĵē 

ixtisas tᴅcr¿bᴅsi ke­irilib.V kursun sonunda tᴅlᴅbᴅlᴅr Dºvlᴅt 

imtahanē vᴅ ixtisasēna uyĵun diplom iĸi yazēb m¿dafiᴅ etmiĸ-

lᴅr. Dºvlᴅt imtahanēnda Onurĵalēlar zoologiyasē ana fᴅnlᴅrdᴅn 

biri olub. 
1967-1985-ci illᴅrdᴅ Onurĵalēlar zoologiyasē kafedrasēna 

A.M.ᴄlᴅkbᴅrov, 1985-1991-ci illᴅrdᴅ H.S.Abbasov rᴅhbᴅrlik 

edib. 1992-ci ildᴅn 2018-ci ilᴅdᴅk kafedraya Q.T.Mustafayev, 

2018-ci ildᴅn 2020-ci sentyabr ayēna qᴅdᴅr Zoologiya kafedra-

sēna C.ᴄ.Nᴅcᴅfov rᴅhbᴅrlik edib.Tᴅhsildᴅ aparēlan islahatlar nᴅti-

cᴅsindᴅ Zoologiya vᴅ Ķnsan vᴅ heyvan fiziologiyasē kafedralarē 

birlᴅĸdirilᴅrᴅk Zoologiya vᴅ fiziologiya kafedrasē yaradēlēb. 

Ķnanērēq ki, bu dᴅrsliyi oxumaqla yurdumuzun onurĵalē 

heyvanlarēnē tanēyēb sevᴅcᴅk, qayĵē bᴅslᴅyib qorumaqda yar-

dēm­ē olacaqsēnēz. Dᴅrsliklᴅ baĵlē irad vᴅ tᴅklifini bildir ᴅn hᴅr bir 

ĸᴅxsᴅ ᴅvvᴅlcᴅdᴅn ºz minnᴅtdarlēĵēmēzē bildiririk. 
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XORDALI HEYVANLARIN  MᴄNķᴄYĶ 

Vᴄ TᴄKAM¦L¦ 

 

Xordalē heyvanlarēn ᴅcdadlarēna aid paleontoloji qalēq ta-

pēlmayēb.Ona gºrᴅ ilk  vaxtlar onlarēn tᴅkam¿l¿ barᴅdᴅ fikir  

sºylᴅmᴅk dolayē yollarla ᴅldᴅ edilmiĸ nᴅticᴅlᴅrᴅ ᴅsasᴅn olub. 

Bunun ¿­¿n yaĸlē fᴅrdlᴅrin quruluĸu vᴅ embirional inkiĸaflarē 

m¿qayisᴅ edilib. 

Tᴅkam¿l­¿ paleontoloq alimlᴅr xordalē heyvanlarēn ᴅc-

dadlarēnē m¿xtᴅlif  qrup heyvanlar arasēnda axtarēb.Alimlᴅrin 

bir qrupu belᴅ g¿man edirlᴅr ki, xordalē heyvanlarēn ᴅcdadē 

hᴅlqᴅvi qurdlardēr.Digᴅr qrup alimlᴅr isᴅ oturaq hᴅyat tᴅrzi 

ke­irᴅn ­oxqēllē qurdlarē xordalēlarēn ᴅcdadē hesab edirlᴅr.Belᴅ 

hesab olunur ki, bu tipin ᴅcdadlarē aktiv hᴅyat tᴅrzinᴅ ke­mᴅklᴅ 

bunlarda bir sēra dᴅyiĸikliklᴅr baĸ vermiĸdir.Lakin aparēlmēĸ 

tᴅdqiqatlar ­oxqēllē qurdlarēn xordalē heyvanlarēn ᴅcdadē olmasē 

fikrini  tᴅsdiq etmir. 

Tᴅkam¿l­¿ zooloq alimlᴅrin bºy¿k ᴅksᴅriyyᴅti belᴅ he-

sab edir ki, xordalē heyvanlarēn ᴅcdadē ikinci bᴅdᴅn boĸluĵuna 

malik qurdabᴅnzᴅr heyvanlar olub.Sonralar tᴅkam¿l prosesindᴅ 

oturaq hᴅyat tᴅrzinᴅ ke­mᴅklᴅ vᴅ ya azhᴅrᴅkᴅtli  olmaqla bun-

larda bᴅdᴅn seqmentlᴅrinin sayē azalmēĸ (¿­ᴅ qᴅdᴅr) vᴅ ikinci 

aĵēz ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir.Suyu filtirl ᴅmᴅklᴅ passiv yemlᴅniblᴅr. Tᴅ-

kam¿l¿n sonrakē mᴅrhᴅlᴅlrindᴅ bu qurdabᴅnzᴅr heyvanlar dºrd 

yeni tipin yaranmasēna baĸlanĵēc vermiĸdir: 

1. Dᴅrisitikanlilar  tipi . Tipin n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ tᴅkam¿l 

prosesindᴅ hᴅrᴅkᴅtlᴅri daha da artmēĸ, yemlᴅnmᴅk ¿­¿n m¿-

rᴅkkᴅb aĵēz aparatē yaranmēĸ vᴅ buna gºrᴅ dᴅ onlar dᴅnizlᴅrin 

dibindᴅ hᴅm hᴅrᴅkᴅtdᴅ olan, hᴅm dᴅ hᴅrᴅkᴅtsiz yem obyektlᴅri 

ilᴅ qidalanēblar. 

2. Poqonoforlar tipi . Tipin n¿mayᴅndᴅlᴅri ºz¿nᴅmᴅxsus 

quruluĸa malik, oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn heyvanlardēr.Bu hey-

vanlar qoruyucu borunun i­ᴅrisindᴅ yerlᴅĸirlᴅr.Bunlarda mᴅr-

kᴅzi ᴅsᴅb sistemi boru ĸᴅkilli  bel s¿tunundan ibarᴅt baĸ qanqi-
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lisindᴅn ibarᴅtdir, dayaq-hᴅrᴅkᴅt vᴅ hᴅzm sistemi orqanlarēndan 

mᴅhrumdur.Onlarēn hᴅyati suda hᴅll  olmuĸ qida maddᴅlᴅrindᴅn 

asēlē olaraq ï baĵērsaqdan kᴅnar sorulma h¿ceyrᴅlᴅri ilᴅ gedir. 

Bu c¿r passiv qidalanma okeanlarēn dibindᴅ az hᴅrᴅkᴅtli  olan 

suda demᴅk olar ki, uĵurlu uyĵunlaĸmadēr. 

3. Yarēmxordalēlar tipi . Tipin n¿mayᴅndᴅlᴅri tᴅkam¿-

l¿n ilk  mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ qurdabᴅnzᴅr heyvanlardan ayrēlmēĸ az-

saylē qrupdur.Yarēmxordalēlarēn (Hemichordata) iki  sinfi  var.1. 

Yelpikqᴅlsᴅmᴅlilᴅr (Pterobranchia). 2.Baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr 

(Enteropneusta). Hᴅr iki  sinfin n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ bᴅdᴅn ¿­ 

buĵumdan ibarᴅtdir: baĸ (xortum), boĵazcēq vᴅ gºvdᴅ. Yel-

pikqᴅlsᴅmᴅlilᴅr sinfinin n¿mayᴅndᴅlᴅri oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­i-

rᴅn kolcuq gºrkᴅmli olmaqla koloniya ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn heyvan-

lardēr.Kolcuĵun budaqlarēnda zooidlᴅr yerlᴅĸir.Zooidin divarla-

rē ᴅzᴅlᴅlidir  vᴅ xortumun ki­ik dᴅliyi  ilᴅ ᴅtraf m¿hitlᴅ ᴅlaqᴅ-

lᴅnir.Zooidin i­indᴅ xortumun ᴅsasēnda ç¿rᴅkè vᴅ ifrazat or-

qanē yerlᴅĸir.O, ᴅzᴅlᴅli  divarlē ¿rᴅk qovuqcuĵundan vᴅ boĸ la-

kundan (boĸluq) ibarᴅtdir.Xordalēlarēn ¿rᴅyi ilᴅ he­ bir homo-

logiyasē yoxdur.Xortumun ᴅsasēnda vᴅzili  orqan yerlᴅĸir. Bu 

vᴅzi koloniyanēn budaqlarēnda boru divarēnēn yaranmasēnda 

iĸtirak edir. 

Boĵazcēq hissᴅnin daxili boĸdur, aĵēz dᴅliyinᴅ vᴅ budaq-

lanmēĸ barmaqcēqlara dayaqdēr, barmaqcēqlar isᴅ tᴅnᴅff¿sᴅ vᴅ 

qidalanmaĵa xidmᴅt edir.Boĵazcēĵēn bel nahiyᴅsindᴅ xortuma 

daxil olan qēsa zᴅncirvari sinir qanqlisi yerlᴅĸir. Zooidin gºvdᴅ 

hissᴅsindᴅ ᴅyri baĵērsaq yerlᴅĸir. Baĵērsaĵēn bel hissᴅsindᴅn ki-

­ik elastik ­ēxēntē (xordanēn baĸlanĵēc mᴅrhᴅlᴅsi hesab edilᴅn 

notoxord) boĵazcēq barmaqcēqlarē ilᴅ birlikdᴅ xortumun ᴅsasēna 

dayaqdēr.Bᴅdᴅn boĸluĵunda (selom) qēsa axarlarla xaricᴅ a­ēlan 

cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri yerlᴅĸir. 

Mayalanmēĸ yumurtadan inkiĸaf edᴅn hᴅrᴅkᴅtli  (s¿r¿nᴅn 

vᴅ ¿zᴅn) s¿rfᴅ ­ēxēr.S¿rfᴅ ­ox ke­mᴅdᴅn suyun dibindᴅ oturur 

vᴅ iki  g¿ndᴅn sonra yetkin fᴅrdᴅ ­evrilir.Bu fᴅrdlᴅrin quyruq 

hissᴅsindᴅn tumurcuqlama yolu ilᴅ yeni koloniya ᴅmᴅlᴅ gᴅlir.  
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Baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr ï Enteropneusta sinfi.Sinfin n¿ma-

yᴅndᴅlᴅri qurbabᴅnzᴅr formalē heyvanlar olub bir ne­ᴅ santi-

metrdᴅn 2,0-2,5 m-ᴅ qᴅdᴅr uzunluqda olur.Bunlarēn ᴅn irisi nᴅ-

hᴅng balanoqlossusdur (Balanoglossus gigas, Fr.M¿ller, 1893). 

Tᴅk halda hᴅyat tᴅrzi ke­irir, yaxĸē hᴅrᴅkᴅtli  heyvanlardēr. 

Xortum hissᴅnin divarlarē ᴅzᴅlᴅlidir  vᴅ daxili boĸluĵu ki-

­ik dᴅliklᴅ xariclᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Bu dᴅlikdᴅn xortuma daxil olan su 

sanki xortumu dᴅnizin dibindᴅ yuva qazmaq alᴅtinᴅ ­evirib. 

Qarēn tᴅrᴅfdᴅ xortumla boĵazcēq arasēnda udlaĵa a­ēlan aĵēz 

dᴅliyi  yerlᴅĸir.Udlaĵēn divarlarēnda bᴅdᴅnin bel hissᴅsindᴅ xari-

cᴅ a­ēlan ­oxsaylē qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē var.Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ udlaĵēn 

dibindᴅ uzununa qalēnlaĸma ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  ki, bunu endostilin 

baĸlanĵēcē hesab edirlᴅr.Udlaq baĵērsaĵa ke­ir vᴅ baĵērsaq bᴅ-

dᴅnin sonunda anal dᴅliklᴅ xaricᴅ a­ēlēr.Baĵērsaĵēn ºn hissᴅsi-

nin bel sᴅthindᴅn ­oxsaylē kor qurtaran qaraciyᴅr ­ēxēntēlarē ay-

rēlēr.Xortumun ᴅsasēnda, yelpikqᴅlsᴅmᴅlilᴅrdᴅ olduĵu kimi ud-

laq divarēndan boĸ elastiki ­ēxēntēsē olan vᴅ vakuollaĸmēĸ h¿-

ceyrᴅlᴅrdᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ elastiki birlᴅĸdirici toxuma ï noto-

xord uzanēr.Balanoqlossusda notoxordan ke­ᴅn bir ne­ᴅ ᴅzᴅlᴅ 

lifi  bᴅdᴅnin quyruq nahiyᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir. 

Balanoqlossusun qan-damar sistemi a­ēq olub, bel vᴅ qa-

rēn qan damarlarēndan ibarᴅtdir.Bu damarlar qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē 

arasēndakē arakᴅsmᴅlᴅrdᴅ kºndᴅlᴅn yerlᴅĸmiĸ damarlarla birlᴅ-

ĸir.Bel damarē notoxordun ¿st¿ndᴅ yerlᴅĸmiĸ baĸ ­¿xura a­ē-

lēr.Bura boĸ ᴅzᴅlᴅvi qovuqcuq - ç¿rᴅkè birlᴅĸir. ç¦rᴅyinè rit-

mik yēĵēlmasē qanēn hᴅrᴅkᴅtini tᴅmin edir. 

Xortumun boĸluĵunda ifrazat orqanē funksiyasēnē yerinᴅ 

yetirᴅn b¿k¿ĸl¿ tºrᴅmᴅ yerlᴅĸir.Bu tºrᴅmᴅnin epitelisi xordalē 

heyvanlarēn ifrazat orqanlarēnēn epitelisinᴅ oxĸayēr.Lazēmsēz 

m¿badilᴅ maddᴅlᴅri xortum dᴅliyindᴅn xaric edilir.Tᴅnᴅff¿s 

b¿t¿n bᴅdᴅn sᴅthi ilᴅ gedir, hᴅm dᴅ udlaq nahiyᴅsindᴅ qᴅlsᴅmᴅ 

arasē arakᴅsmᴅlᴅrdᴅn ke­ᴅn damarlardan suda hᴅll olmuĸ oksi-

gen qana ke­ir.Sinir sistemi bel vᴅ qarēn sinir tellᴅrindᴅn ibarᴅt-

dir.Bu tellᴅr  sinir halqasē vasitᴅsilᴅ bir-biri ilᴅ birlᴅĸir.Bel s¿tu-
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nunun ºn hissᴅsindᴅ adᴅtᴅn boĸluq var ki, bu da xordalē hey-

vanlarēn sinir borusunun boĸluĵuna (nevrosºlϸ) oxĸayēr. 

Hiss orqanlarē xortumda vᴅ boĵazcēĵēn ºn hisssᴅindᴅ yer-

lᴅĸᴅn ­oxlu miqdarda epidermal hissedici h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn ibarᴅt-

dir. Xortumun yuxarēsēnda sensor h¿ceyrᴅlᴅr iĸēĵē hissetmᴅ x¿-

susiyyᴅtinᴅ malikdir. 

Baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr ayrēcinsiyyᴅtli  heyvanlardēr. Cin-

siyyᴅt vᴅzilᴅri udlaĵēn gerisindᴅ selom boĸluĵunda yerlᴅĸir vᴅ 

cinsiyyᴅt dᴅliyi  ilᴅ xariclᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Mayalanma xaricdᴅ (suda) 

gedir.Bir ­ox nºvlᴅrin yumurtasēndan dᴅrisitikanlēlarēn s¿rfᴅsi-

nᴅ oxĸar s¿rfᴅ ­ēxēr.Bu s¿rfᴅ tornariya adlanēr.Digᴅr nºvlᴅrin 

inkiĸafē d¿z¿nᴅ,yᴅni  metamorfozsuz gedir. 

Bᴅzi baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrdᴅ (Balanoqlossus australien-

sis, Hill,1894) vegetativ ­oxalma var, bᴅdᴅnin qᴅlsᴅmᴅ vᴅ qara-

ciyᴅr nahiyᴅlᴅrinin arasēnda ikiyᴅ bºl¿nmᴅ yolu ilᴅ ­oxalērlar. 

Arxa hissᴅ qᴅlsᴅmᴅ nahiyyᴅsini, boĵazcēĵē vᴅ xortumu bᴅrpa 

edir.¥n hissᴅdᴅn isᴅ daha ki­ik hissᴅlᴅrᴅ (2-10 mm) ayrēlmaqla 

yeni fᴅrdlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅli r. 

Yarēmxordalēlar tipinin b¿t¿n n¿mayᴅndᴅlᴅri passiv qida-

lanan heyvanlardēr.Yelpikqᴅlsᴅmᴅlilᴅrdᴅ lamisᴅ barmaqcēqlarē-

nēn ¿st tᴅrᴅfinin h¿ceyrᴅlᴅrinin, baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrin isᴅ 

xortum hissᴅsinin ifraz etdiyi selik hesabēna tutulan yem hissᴅ-

ciklᴅri aĵēz dᴅliyindᴅn yem borusuna ke­ir. 

4. Xordalēlar tipi  ï Chordata. Yarēmxordalēlarēn bᴅzi 

ᴅlamᴅtlᴅri xordalēlarla oxĸardēr: a) baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrin ha-

mēsēnda, yelpikqᴅlsᴅmᴅlilᴅrin bir ­oxunda udlaĵēn divarlarēnda 

qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn olmasē; b) mioxordal kompleksin baĸlan-

ĵēc formasēnda olmasē; c) nevrosºlun olmasē. 

Yarēmxordalēlar tipini xordalēlar tipindᴅn ayēran ᴅlamᴅt-

lᴅr aĸaĵēdakēlardēr: bᴅdᴅnin ¿­ seqmentdᴅn ibarᴅt olmasē, dᴅri-

ᴅzᴅlᴅ kisᴅsinin ali qurdlara oxĸarlēĵē, bel vᴅ qarēn sinir tellᴅ-

rinin olmasē, s¿rfᴅlᴅrin dᴅrisitikanlēlarēn s¿rfᴅsinᴅ oxĸamasē, 

baĸēn (xortumun) quruluĸu vᴅ s.Bunlara gºrᴅ yarēmxordalēlarēn 

ᴅcdadē xordalēlara yaxēn olsa da bunlar m¿stᴅqil tipdir. Xor-
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dalēlarēn sonrakē tᴅkam¿l prosesi hᴅrᴅkᴅtliliyinin  artmasē, hᴅyat 

fᴅaliyyᴅtinin intensivliyi vᴅ qidalanmanēn tᴅkmillᴅĸmᴅsi ilᴅ 

getmiĸdir. 

Xordalē heyvanlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi barᴅdᴅ geniĸ yayēlmēĸ 

iki  fᴅrziyyᴅ mºvcuddur.Con Qarstanq (1928) hipotezinᴅ gºrᴅ 

xordalē heyvanlarēn ᴅcdadē baĵērsaqtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrᴅ yaxēn olan, 

oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn heyvanlar olub, suyu filtrl ᴅmᴅklᴅ 

passiv qidalanēb.S¿rfᴅlᴅrinin hᴅrᴅkᴅtli  olmasē optimal biotop-

larda yayēlmasēnē tᴅmin edib.Yetkin fᴅrdlᴅrin k¿tlᴅvi qērēlmasē 

s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ ᴅlveriĸli ĸᴅraitdᴅ ­oxalmanē m¿mk¿n edᴅ 

bilᴅrdi (neotonik ­oxalma).Xordalē heyvanlarēn ᴅcdadēnēn hᴅrᴅ-

kᴅtli  olmasē vacib faktlardan biri olub. 

A.N.Seversov (1912, 1939) vᴅ N.A.Livanovun (1958) hi-

potezinᴅ gºrᴅ xordalēlar xarici gºr¿n¿ĸcᴅ m¿asir baĵērsaqtᴅnᴅf-

f¿sl¿lᴅri xatērladan, s¿r¿nᴅn vᴅ ya qazēcē hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn 

qurdabᴅnzᴅr heyvanlardan baĸlanĵēc gºt¿r¿blᴅr.Bunlarda xor-

da, qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē, udlaqda endostil olmuĸdur. 

Hᴅr iki  hipotez dᴅrindᴅn iĸlᴅnmᴅlidir .Hᴅr iki  hipotezdᴅ 

xordalēlarēn ᴅcdadlarēnēn passiv olmasē, suyu filt rlᴅmᴅklᴅ qida-

lanmasē qᴅbul edilir.Belᴅ qidalanma azhᴅrᴅkᴅtli  vᴅ ya oturaq 

hᴅyat tᴅrzi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr.Hᴅrᴅkᴅtli  fᴅaliyyᴅtᴅ vᴅ aktiv yemlᴅn-

mᴅyᴅ ke­mᴅnin ᴅsas sᴅbᴅbi neotonik yolla ­oxalma ehtimalēnēn 

olmasēna nisbᴅtᴅn, fᴅal hᴅrᴅkᴅtli  hᴅyat fᴅaliyyᴅtinin artmasē 

daha inandērēcēdēr. 

Ķbtidai xordalēlarēn yeni yaĸayēĸ m¿hitinᴅ ï dᴅnizlᴅrdᴅn 

az duzlu hºvzᴅlᴅrᴅ ke­mᴅsi hᴅrᴅkᴅt sisteminin inkiĸafēna, aktiv 

yemlᴅnmᴅyᴅ, maddᴅlᴅr m¿badilᴅsinin intensivlᴅĸmᴅsinᴅ ĸᴅrait 

yaratmēĸdēr. Hᴅrᴅkᴅtliliyin  artmasē hᴅmiĸᴅ sinir sisteminin vᴅ 

hiss orqanlarēnēn inkiĸafēna, davranēĸēn m¿rᴅkkᴅblᴅĸmᴅsinᴅ, 

qarĸēlēqlē m¿nasibᴅtin m¿rᴅkkᴅb formalarēnēn yaranmasēna gᴅ-

tirib ­ēxarēr. Yaranmēĸ bu x¿susiyyᴅtlᴅr ali xordalē heyvanlar ï 

Onurĵalēlar yarēmtipi ¿­¿n daha ­ox xasdēr. 
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XORDALILAR TĶPĶNĶN TᴄSNĶFATI 

Vᴄ XARAKTERĶSTĶKASI 

  

Xordalēlar tipi (Chordata) heyvanlar alᴅminin ᴅn ali tipi-

dir.Bu tipᴅ daxil olan heyvanlara çXordalēlarè adēnē ilk dᴅfᴅ 

Tomas Bell (1792-1880) 1878-ci ildᴅ vermiĸdir. A.O. Kovalev-

ski kᴅllᴅsizlᴅrin (Acrania) vᴅ Tunikalēlarēn (Tunicata) inkiĸafē-

nē ºyrᴅnᴅrᴅk onlarēn onurĵalē heyvanlar ilᴅ ᴅsaslē surᴅtdᴅ oxĸar-

lēĵēnē s¿but etdi vᴅ Xordalēlar tipinin  mºvcudluĵunu ᴅsaslan-

dērdē. 

Xordalēlar tipinᴅ Yer planetinin hᴅr yerindᴅ ï sᴅhralarda, 

daĵlarda, dᴅnizlᴅrdᴅ, okeanlarda, ­aylarda, gºllᴅrdᴅ, adalarda 

vᴅ s. yerdᴅ rast gᴅlinᴅn 43.000-dᴅn ­ox heyvan nºv¿ daxildir. 

M¿asir xordalēlarēn tᴅsnifatē aĸaĵēdakē kimidir(nᴅsli kᴅsilᴅn 

heyvanlar nᴅzᴅrᴅ alēnmayēb): 

 

XORDALILAR tipi  ï CHORDATA 

 

I. KᴄLLᴄSĶZLᴄR yarimtipi ï ACRANIA  

 Baĸēxordalēlar sinfi ï Cephalochordata  

II. TUNĶKALILAR vᴅ yaxud S¦RFᴄSĶXORDALILAR 

yarēmtipi ï TUNICATA seu UROCHORDATA  

 Assidilᴅr sinfi ï Ascidia  

 Salplar sinfi ï Salpae 

 Appendikulyarilᴅr sinfi ï Appendiculariae  

III.  ONURĴALILAR vᴅ yaxud KᴄLLᴄLILᴄR yarēmtipi - 

VERTEBRATA seu CRANIOTA 

         ¢ᴅnᴅsizlᴅr qrupu - Agnatha 

         Dᴅyirmiaĵēzlēlar sinfi - Cyclostomata 

         ¢ᴅnᴅlilᴅr qrupu ï Gnathostomata 

         Ķlk su onurĵalēlarē - Anamnia 

         Balēqlar sinif¿st¿ - Pisces 

         Qēĵērdaqlē balēqlar sinfi - Chondrichthyes 

         S¿m¿kl¿ balēqlar sinfi - Osteichthyes 
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   Dºrdayaqlēlar sinif¿st¿ ï Tetrapoda (Quadrupoda)  

   Suda-quruda yaĸayanlar vᴅ ya Amfibilᴅr sinfi ï

Amphibia  

 Ķlk  quru onurĵalēlarē ï Amniota 

 S¿r¿nᴅnlᴅr vᴅ ya Reptililᴅr sinfi - Reptilia 

 Quĸlar sinfi ï Aves  

 Mᴅmᴅlilᴅr sinfi ï Mammalia (Theria). 

 

Xordalēlar tipinᴅ hᴅyat tᴅrzinᴅ, xarici gºr¿n¿ĸ¿nᴅ, bᴅdᴅn 

formasēna, ºl­¿lᴅrinᴅ vᴅ s. gºrᴅ bir-birindᴅn kᴅskin fᴅrqlᴅnᴅn 

nºvlᴅr daxil olmasēna baxmayaraq, onlarēn bu tip altēnda birlᴅĸ-

dirᴅn vᴅ digᴅr tiplᴅrin n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ olmayan dºrd ᴅsas 

ᴅlamᴅt mºvcuddur (ĸᴅkil  1): 

 

 
ķᴅkil  1. Xordalē heyvanlarēn  ¿mumi quruluĸ sxemi: 1-sinir 

borusu, 2-xorda, 3-yem borusu, 4-yem borusunun qᴅlsᴅmᴅ 

sahᴅsi ï udlaq, 5-qaraciyᴅr ­ēxēntēsē, 6-¿rᴅk vᴅ damarlar. 

 

1.B¿t¿n hᴅyatē boyunca vᴅ ya hᴅyatēnēn hᴅr hansē bir 

mᴅrhᴅlᴅsindᴅ daxili ox skelet vᴅzifᴅsini yeninᴅ yetirᴅn vᴅ 

bᴅdᴅn boyunca uzanan bel telinin ï xordanēn (chorda dorzalis) 

olmasē. Xorda endodermal mᴅnĸᴅlidir .O, baĵērsaq borusunun 

bel nahiyᴅsindᴅn ayrēlmaq yolu ilᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , g¿cl¿ vakoul-

laĸmēĸ h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn ibarᴅtdir, xaricdᴅn mºhkᴅm birlᴅĸdirici 

toxuma qatē ilᴅ ºrt¿l¿b.Onurĵalē heyvanlarēn ­oxunda fᴅrdi in-

kiĸafēn gediĸindᴅ xorda ayrē-ayrē fᴅqᴅrᴅlᴅrdᴅn ibarᴅt onurĵa s¿-

tunu ilᴅ ᴅvᴅz olunur.Fᴅqᴅrᴅlᴅr xordanē xaricdᴅn ºrtᴅn birlᴅĸdi-
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rici toxuma qatēndan ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  

2.Mᴅrkᴅzi sinir sistemi boru formasēndadēr vᴅ daxili 

boĸluĵu nevrosol adlanēr.Sinir borusu ektodermal mᴅnĸᴅlidir  vᴅ 

xordanēn ¿st¿ndᴅ yerlᴅĸir.Onurĵalē heyvanlarda mᴅrkᴅzi sinir 

sistemi ᴅsasᴅn iki  ĸºbᴅyᴅ ï baĸ vᴅ onurĵa beyninᴅ diferensiasi-

ya edir. 

3.Hᴅzm borusunun ºn hissᴅsindᴅ ï udlaq nahiyᴅsindᴅ  

xaricᴅ a­ēlan qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn olmasē.Buna gºrᴅ udlaq na-

hiyᴅsi hᴅm yem borusunun, hᴅm dᴅ tᴅnᴅff¿s orqanēnēn bir 

hissᴅsidir, qidalanmada, tᴅnᴅff¿sdᴅ iĸtirak edir.Su onurĵalēla-

rēnda qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē arakᴅsmᴅlᴅrindᴅ x¿susi tᴅnᴅff¿s orqanē 

ï qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlēqlarē inkiĸaf edir.Quru onurĵalēlarēnda 

qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē r¿ĸeymdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ tez itir .Sonradan at-

mosfer havasē ilᴅ tᴅnᴅff¿slᴅ ᴅlaqᴅdar udlaĵēn geri hissᴅsinin qa-

rēn nahiyᴅsindᴅn c¿t b¿k¿ĸlᴅr formasēnda aĵciyᴅrlᴅr inkiĸaf 

edir. Hᴅzm borusu xordanēn altēnda yerlᴅĸir. 

4.Qan-damar sisteminin mᴅrkᴅzi olan ¿rᴅk bᴅdᴅnin qarēn 

nahiyᴅsindᴅ, xordanēn vᴅ yem borusunun altēnda yerlᴅĸir. 

Xordalēlar ¿­¿n xas olan bu dºrd tipik ᴅlamᴅtlᴅrlᴅ yanaĸē, 

xordalēlarē ºzlᴅrindᴅn ᴅvvᴅlki  heyvanlara yaxēnlaĸdēran vᴅ ya 

onlarla ᴅlaqᴅlᴅndirᴅn, lakin ᴅsasᴅn baĸqa tiplᴅrᴅ mᴅxsus ᴅla-

mᴅtlᴅr dᴅ var: 

1.Qastrula divarēnēn deĸilmᴅsi yolu ilᴅ ikinci aĵēz ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir . Ķlk aĵēz nahiyᴅsindᴅ (qastroporda) anal dᴅliyi  a­ēlēr.Bu 

ᴅlamᴅt xordalē heyvanlarē yarēmxordalēlar, dᴅrisitikanlēlar, qēl-

­ᴅnᴅlilᴅr vᴅ poqonoforlara yaxēnlaĸdērēb Ķkinciaĵēzlēlar qrupun-

da ï Deuterostomia birlᴅĸdirir.Ķlkaĵēzlēlar qrupunda ï Protos-

tomia qastroporun yerindᴅ aĵēz dᴅliyi  ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , anal dᴅliyi  

isᴅ ᴅks tᴅrᴅfdᴅ qastrulanēn divarēnēn deĸilmᴅsi yolu ilᴅ yaranēr. 

2.Embrional inkiĸaf dºvr¿ndᴅ ikinci bᴅdᴅn boĸluĵu ï 

selomun ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi.Bu ᴅlamᴅt b¿t¿n ikinciaĵēzlēlarē, hᴅlqᴅ-

vi qurdlarē, molyuskalarē, buĵumayaqlēlarē vᴅ s. ᴅhatᴅ edir. 

3.ᴄsas orqanlar sisteminin metamer vᴅ ya seqmentar yer-

lᴅĸmᴅsi.Quru onurĵalēlarēnēn yetkin fᴅrdlᴅrindᴅ metamerlik 
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onurĵa stunununun quruluĸunda, bir ­ox ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅ, onurĵa 

beynindᴅn ayrēlan sinirlᴅrdᴅ, qarēn divarēnēn ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅ qalēr. 

4.¢oxh¿ceyrᴅli heyvanlarēn ­oxunda, o c¿mlᴅdᴅn xorda-

lēlarda bᴅdᴅnin ikitᴅrᴅfli (bilaterial) simmetriyalē olmasē. Bᴅ-

dᴅndᴅn bir simmetriya m¿stᴅvisi ke­irmᴅklᴅ ayrēlmēĸ hissᴅlᴅr 

bir-birinin g¿zg¿dᴅki ᴅksi kimi olur. 

Belᴅliklᴅ, Xordalēlar tipi - r¿ĸeymin inkiĸafēnēn ilk  mᴅr-

hᴅlᴅlᴅrindᴅ daha ­ox nᴅzᴅrᴅ ­arpan metamer quruluĸlu, ikincia-

ĵēzlē, ikitᴅrᴅfli  simmetriyalē, selom boĸluqlu heyvanlarē birlᴅĸ-

dirir. 

 

ĶBTĶDAĶ XORDALILAR IN 

MᴄNķᴄYĶ Vᴄ TᴄKAM¦L¦ 

 

Ķbtidai xordalēlar (Protochordata) yalnēz dᴅniz heyvanlarē 

olub iki  yarēmtipᴅ ayrēlēr: Kᴅllᴅsizlᴅr (Acrania) vᴅ Tunikalilar 

vᴅ ya S¿rfᴅsixordalēlar (Tunicata seu Urochordata). 

Ķbtidai xordalēlarēn mºhkᴅm s¿m¿k skeleti olmadēĵēndan 

onlarēn qazēntē halēnda qalēqlarē tapēlmayēb.A.O.Kovalevski vᴅ 

A.N.Seversov ibtidai xordalēlarēn anatomik vᴅ embirional inki-

ĸaflarēnē m¿qyisᴅli ºyrᴅnᴅrᴅk onlarēn ᴅcdadlarēnēn az hᴅrᴅkᴅtli  

dib hᴅyatē ke­irᴅn ikitᴅrᴅfli  ï simmetrik quruluĸlu heyvanlar ol-

duĵunu m¿ᴅyyᴅn ediblᴅr.Bunlar b¿t¿n bᴅdᴅn boyunca xorda-

nēn olmasē, ĸºbᴅlᴅrᴅ ayrēlmamēĸ sinir borusunun vᴅ seqment-

lᴅrᴅ ayrēlmēĸ ᴅzᴅlᴅlᴅrin olmasē ilᴅ xordalēlara yaxēndēr.Bᴅdᴅn 

seqmentlᴅrinin sayē qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē kimi azsaylēdēr.Suyu fil -

tirlᴅmᴅklᴅ passiv yemlᴅnirlᴅr. 

Hazērki ibtidai xordalēlarda xorda b¿t¿n ºm¿r boyu (yal-

nēz kᴅllᴅsizlᴅrdᴅ), s¿rfᴅsi xordalēlarda isᴅ yalnēz s¿rfᴅ mᴅrhᴅ-

lᴅsindᴅ saxlanēlēr.Udlaĵēn dibindᴅ yerlᴅĸᴅn endostilin ifraz etdi-

yi seliyēn hesabēna yēĵēlan yem hissᴅciklᴅri ilᴅ suyu filt irlᴅyib 

passiv yemlᴅnirlᴅr.Sinir borusunun baĸ vᴅ onurĵa beyninᴅ ay-

rēlmasē baĸlanĵēc halda olduĵundan az nᴅzᴅrᴅ ­arpēr.Yetkin 

s¿rfᴅsixordalēlarda sinir borusu reduksiya olunaraq, sinir qanqi-
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lisi ĸᴅklindᴅ saxlanēlēr.Ķbtidai xordalē heyvanlarēn ᴅcdadalērēnēn 

tᴅkam¿l¿ ¿­ yolla getmiĸdir: 

1. Hᴅrᴅkᴅtli li yin artrmasē vᴅ aktiv yemlᴅnmᴅyᴅ ke­mᴅklᴅ; 

2.  Dib hᴅyat tᴅrzini saxlamaqla qumu qazmaĵa uyĵunlaĸma 

vᴅ bununla ᴅlaqᴅdar bᴅdᴅn quruluĸunun sadᴅlᴅĸmᴅsi; 

Bunlardan bᴅzilᴅri bºyr¿ ¿stᴅ (bir yanē ¿stᴅ) uzandēĵēn-

dan anal vᴅ aĵēz dᴅliklᴅri sol aĸaĵē tᴅrᴅfᴅ ke­miĸ, qᴅlsᴅmᴅ ya-

rēqlarē isᴅ saĵ yuxarē hissᴅdᴅ yerlᴅĸmiĸdir.Belᴅ quruluĸ neĸtᴅr-

­ᴅnin s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ dᴅ gºr¿n¿r.Bununla yanaĸē m¿asir 

kᴅllᴅsizlᴅr arasēnda assimetrik quruluĸlu neĸtᴅr­ᴅlᴅrin (Epiro-

nichtidae fᴅsilᴅsi) olmasē da buna misaldēr.Mioxordal kom-

pleksin inkiĸafē hᴅrᴅkᴅtliliyin artmasēna, udlaĵēn geniĸlᴅnmᴅsi 

isᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn sayēnēn ­oxalmasēna vᴅ atrial boĸluĵun 

inkiĸafēna sᴅbᴅb olmuĸdur.Nᴅticᴅdᴅ bunlar dib hᴅyat tᴅrzi ke-

­irmᴅyi vᴅ passiv yemlᴅnmᴅyi saxlamēĸlar.Biosenozlarēn yērtē-

cēlar tᴅrᴅfindᴅn zᴅbt edilmᴅsi, yērtēcēlarēn tᴅsirinin artmasē gºs-

tᴅrilᴅn dᴅyiĸikliyin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ sᴅbᴅb ola bilᴅrdi.  

3. Hansēsa primitiv kᴅllᴅsizlᴅr tᴅkam¿l¿n ilk  mᴅrhᴅlᴅlᴅrin-

dᴅ dib, amma oturaq hᴅyat tᴅrzinᴅ ke­mᴅklᴅ bᴅrk torpaqda ya-

ĸamaĵa uyĵunlaĸmēĸlar. 

Bᴅdᴅnin ¿st¿ndᴅ tunika qatēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ᴅsl assidi-

lᴅrin yērtēcēlardan qorunmasēnē, suyu filt irlᴅyᴅn aparatēn effek-

tiv inkiĸafē qidalanmanēn oturaq hᴅyat tᴅrzi ĸᴅraitindᴅ hᴅyata 

ke­mᴅsindᴅ effektiv olmaqla passiv yemlᴅnmᴅni tᴅmin etmiĸ-

dir.Tᴅkam¿l¿n reqres yolu ilᴅ getmᴅsi yaĸamaĵa uyĵunlaĸma 

ᴅlamᴅtidir (xorda vᴅ ᴅsᴅb borusu yox olmuĸ, hiss orqanlarē 

reduksiya olunmuĸdur vᴅ s.).Assidinin s¿rfᴅsinin hᴅrᴅkᴅtliyi  vᴅ 

quruluĸunun m¿rᴅkkᴅb olmasē (xorda, ᴅsᴅb borusu vᴅ s.) onun 

m¿xtᴅlif  biotoplarda yayēlmasēna vᴅ tumurcuqlanma yolu ilᴅ 

­oxalmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur.Bu hal dᴅniz biosenozlarēnda on-

larēn stabil inkiĸafēnē tᴅmin etmiĸdir.Hazērda yaĸayan assidi 

nºvlᴅrinin 1000-dᴅn ­ox olmasē yuxarēda deyilᴅnlᴅri tᴅsdiqlᴅ-

yir. 

 



26 

 

KᴄLLᴄSĶZLᴄR yarēmtipi ï ACRANĶA  

 

Kᴅllᴅsizlᴅr lil  vᴅ qum i­ᴅrisindᴅ yaĸayan ki­ik, balēĵa ox-

ĸar primitiv heyvanlardēr.¥z¿ndᴅn sonrakē yarēmtip n¿mayᴅn-

dᴅlᴅrindᴅn, ᴅsasᴅn metamer quruluĸa gºrᴅ vᴅ primitiv x¿susiy-

yᴅtlᴅrin ºm¿r boyu qalmasē ilᴅ fᴅrqlᴅnir.Yarēmtipin Baĸēxorda-

lēlar adlē bir sinfi vᴅ 30-35 m¿asir nºv¿ var 

 

BAķIXORDALILAR sinfi ï CEPHALOCHORDOTA  

 

Xarakteristikasē. Baĸēxordalēlar sinfinin ¿­ fᴅsilᴅsi mºv-

cuddur.Branchiostomidae ï Nᴅhᴅng neĸtᴅr­ᴅlᴅr fᴅsilᴅsinᴅ 20 

nºv aiddir.Bunlar simmetrik quruluĸlu olub, uzunluqlarē 6-8 

sm-dir.Epigonichtidae - orta boylu neĸtᴅr­ᴅlᴅr fᴅsilᴅsinᴅ 

uzunluqlarē 5sm-ᴅ qᴅdᴅr, assimetrik quruluĸlu neĸtᴅr­ᴅlᴅr aid-

dir. Bunlarda cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri yalnēz bᴅdᴅnin saĵ tᴅrᴅfindᴅ 

yerlᴅĸir. Amphioxididae ï ki­ik vᴅ ya peligial neĸtᴅr­ᴅlᴅr fᴅsi-

lᴅsinᴅ uzunluqlarē 1,5 sm-ᴅ qᴅdᴅr olan neĸtᴅr­ᴅlᴅr aiddir. Bun-

larēn s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ olan x¿susiyyᴅtlᴅrᴅ malik quruluĸu 

var.Ki­ik neĸtᴅr­ᴅlᴅrdᴅ minoqalarda olduĵu kimi udlaĵēn bel 

hissᴅsi yem borusu, qarēn hissᴅsi isᴅ tᴅnᴅff¿s orqanēdēr. Bun-

larda atrial boĸluq (qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē boĸluq) yoxdur.Aĵēz dᴅliyi  

sol tᴅrᴅfdᴅ vᴅ yalnēz bir cᴅrgᴅdᴅ, qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri isᴅ qarēn 

tᴅrᴅfdᴅ yerᴅĸir. Belᴅ hesab olunur ki, bunlar Epidonichtidae 

fᴅsilᴅsinin hansēsa nºv¿n¿n s¿rfᴅsi olub, metamorfoza uĵra-

mayēblar.Cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri m¿ᴅyyᴅn olunmayēb.Bu fᴅsilᴅnin 

n¿mayᴅndᴅlᴅri zᴅif  ºyrᴅnilib. 

Baĸēxordalēlar sinfinin yaxĸē ºyrᴅnilmiĸ tipik n¿mayᴅndᴅ-

si Branchiostoma cinsinin nºvlᴅridir.Bunlar onurĵalēlara daha 

­ox oxĸayēr.Qara dᴅnizdᴅ, Sakit vᴅ Atlantik okeanlarēnda mᴅs-

kunlaĸēblar.Cinsin n¿mayᴅndᴅlᴅri 10-30 m dᴅrinlikdᴅ suyun di-

bindᴅ yaĸayērlar.¢ox vaxt qumlu, lilli  sahᴅlᴅrdᴅ rast gᴅlini r. 

Quma, lilᴅ girᴅrᴅk bᴅdᴅnin ºn hissᴅsini xaricᴅ ­ēxarēr. Neĸtᴅr-

­ᴅlᴅr ilin  fᴅsillᴅrindᴅn asēlē olaraq miqrasiya edirlᴅr. 
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Branchiostoma lanceolatum Pall.,1774 ï Lansetvari neĸ-

tᴅr­ᴅ. Neĸtᴅr­ᴅnin quruluĸu onurĵalēlarēn quruluĸunu ºyrᴅnmᴅk 

¿­¿n ºz¿ld¿r.Neĸtᴅr­ᴅnin bᴅdᴅni uzanmēĸ, yanlardan basēq, ya-

rēmĸᴅffaf, bᴅdᴅn boyu (ºndᴅn arxaya qᴅdᴅr) ¿zgᴅc pᴅrdᴅsi adla-

nan dᴅri qatē ilᴅ ᴅhatᴅ olunub.Bu qat bel nahiyᴅsindᴅ bel ¿zgᴅ-

cini, quyruq nahiyᴅsindᴅ eyni adlē ¿zgᴅci ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir.  Aĵēzº-

n¿ qēfdan qarēnēn yanlarē ilᴅ saĵ vᴅ sol metaplevral qatlar uza-

naraq quyruqaltē ¿zgᴅclᴅ birlᴅĸirlᴅr. Metaplevral qatlarēn birlᴅĸ-

diyi yerdᴅ qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē vᴅ ya atrial boĸluĵun dᴅliyi  atriopor, 

bundan arxada isᴅ anus dᴅliyi  yerlᴅĸir.Neĸtᴅr­ᴅnin quyruq ¿z-

gᴅci neĸtᴅrᴅ oxĸadēĵēndan adē da buradan gºt¿r¿lm¿ĸd¿r. Bᴅdᴅ-

nin ºn hissᴅsindᴅ olan aĵēz dᴅliyi  12-20 c¿tᴅ qᴅdᴅr lamisᴅ ­ē-

xēntēlarē ilᴅ ᴅhatᴅ olunub (ĸᴅkil  2). 

 

 
 

ķᴅkil  2. Neĸtᴅr­ᴅnin quruluĸu: 1-Qat­eka ­uxuru, 2-Hesse 

gºzc¿klᴅri, 3-kirpikli  orqan, 4-anal dᴅlik , 5-atriopor, 6-xorda, 7-

aĵēzᴅtrafē lamisᴅ ­ēxēntēlarē; 8-baĵērsaq, 9-endostil, 10-mᴅdᴅ, 11-

qaraciyᴅr ­ēxēntēsē, 12-sinir borusu (onurĵa beyni), 13-miomer, 14-

miosepta, 15-metaplevral qat, 16-quyruqaltē ¿zgᴅc, 17-quyruq 

¿zgᴅci, 18-bel ¿zgᴅci, 19-qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē, 20-yelkᴅn. 

 

Neĸtᴅr­ᴅninin dᴅrisi birqatlē epidermisdᴅn vᴅ onun altēn-

da yerlᴅĸᴅn nazik birlᴅĸdirici toxuma qatēndan ï koriumdan 

ibarᴅtdir. Epiderma mᴅnĸᴅli  vᴅzilᴅrin ifraz etdiyi selik neĸtᴅr-

­ᴅni xaricdᴅn nazik pᴅrdᴅ kimi ºrtᴅrᴅk dᴅrini xarici tᴅsirlᴅrdᴅn  

qoruyur. 

Bᴅdᴅnin ºn hissᴅsindᴅn axēra qᴅdᴅr xorda vᴅ ya notoxord 

uzanēr.Xorda ºz¿nᴅmᴅxsus quruluĸda olub digᴅr xordalēlarda 
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olana oxĸamēr.Xorda endoderma mᴅnĸᴅlidir .Ķlkin baĵērsaĵēn 

bel hissᴅsindᴅn ayrēlmaq yolu ilᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn notoxord m¿rᴅk-

kᴅb sistem olub, ᴅzᴅlᴅ lºvhᴅlᴅrindᴅn ibarᴅtdir vᴅ xaricdᴅn bir-

lᴅĸdirici toxuma pᴅrdᴅsi ilᴅ ᴅhatᴅ olunub.Lºvhᴅlᴅr arasēnda mᴅ-

safᴅ var vᴅ yalnēz bᴅzi yerlᴅrdᴅ nazik eninᴅ zolaqlē ­ēxēntēlarla 

bir-birinᴅ birlᴅĸirlᴅr.Notoxord ᴅzᴅlᴅli  orqan, hᴅm dᴅ hidrostatik 

skelet kimi fᴅaliyyᴅt gºstᴅrir. 

 Xordanēn ¿zᴅrindᴅ 50-80 ᴅdᴅd ᴅzᴅlᴅ seqmenti ï miomer-

lᴅr yerlᴅĸir ki,onlar da bir-birindᴅn birlᴅĸdirici toxuma arakᴅs-

mᴅsi ï mioseptalar vasitᴅsi ilᴅ ayrēlērlar.Miomerlᴅr eninᴅzolaqlē 

ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Mioseptalar xordanēn ºrt¿y¿ vᴅ dᴅrinin 

birlᴅĸdirici toxuma qatē ilᴅ birlᴅĸir.Hᴅr bir miomer yarēmkonus 

formalēdēr vᴅ ucu ilᴅ ºz¿ndᴅn ᴅvvᴅlki  miomerin oyuĵuna daxil 

olur.Bu da, hᴅm miomerlᴅrin bir-biri ilᴅ, hᴅm dᴅ xorda ilᴅ ᴅla-

qᴅsini tᴅmin edir.Bir tᴅrᴅfin miomerlᴅri digᴅr tᴅrᴅfin miomer-

lᴅri ilᴅ qarĸē-qarĸēya yerlᴅĸir: miosepta qarĸē tᴅrᴅfin miomerlᴅ-

rinin ortasēnda yerlᴅĸᴅrᴅk miomerin yarēsēnē tutur. Miomerlᴅrin 

ardēcēl yēĵēlmasē bᴅdᴅni horizontal sᴅthᴅ ᴅyir (qurda bᴅnzᴅr hᴅ-

rᴅkᴅt). 

Mᴅrkᴅzi sinir sistemi xordanēn ¿zᴅrindᴅ yerlᴅĸᴅn qalēn 

divarlē sinir borusundan ibarᴅtdir.Sinir borusu xordanēn ºn ucu-

na qᴅdᴅr ­atmēr.Yᴅni xordanēn ºn ucu sinir borusununu ºn 

ucundan irᴅli  ­ēxēr.Sinfin adē da - baĸēxordalēlar buradan gºt¿-

r¿lm¿ĸd¿r.Sinir borusu b¿tºvd¿r, yᴅni baĸ vᴅ onurĵa beyninᴅ 

ayrēlmēr.Lakin sinir borusunun ºn hissᴅsi neĸtᴅr­ᴅnin reflektor 

fᴅaliyyᴅtini b¿tºvl¿kdᴅ nizamlayēr.Sinir borusunun ºn hissᴅsi-

nin zᴅdᴅlᴅnmᴅsi hᴅrᴅkᴅtin koordinasiyasēnēn pozulmasēna sᴅ-

bᴅb olur.Sinir borusunun daxili boĸluĵunun ºn hissᴅsinin (nev-

rosºl) bir qᴅdᴅr geniĸlᴅnmᴅsi hiss olunur.Bunu beyin mᴅdᴅci-

yinin baĸlanĵēcē (vᴅ ya qalēĵē) hesab edirlᴅr.S¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ 

bu boĸluq nevropor vasitᴅsilᴅ bᴅdᴅnin ¿st tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸᴅn 

Kelliker ­uxuru (qoxu orqanē) ilᴅ birlᴅĸir. Sonra nevropor qa-

panēr.Baĸ tᴅrᴅfin divarlarēnda x¿susi qanqlionar h¿ceyrᴅlᴅrin 

yēĵēnē, ºn tᴅrᴅfdᴅ funksiyasē hᴅlᴅlik  bᴅlli  olmayan piqment lᴅ-
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kᴅsi yerlᴅĸir.Hesab olunur ki, bu m¿vazinᴅt orqanēnēn qalēĵēdēr. 

Sinir borusunun ºn hissᴅsindᴅn iki  c¿t hissedici baĸ sinirlᴅri ­ē-

xaraq bᴅdᴅnin ºn hissᴅsini innvervasiya edir.Sinir borusunun 

qalan hissᴅlᴅrindᴅn bᴅdᴅnin hᴅr seqmentinᴅ uyĵun iki  c¿t (saĵ 

vᴅ sol, bel vᴅ qarēn) sinir ­ēxēr.Sinirlᴅrin yerlᴅĸmᴅsi saĵ vᴅ sol 

miomerlᴅrin yerlᴅĸmᴅsi ilᴅ ¿st-¿stᴅ d¿ĸ¿r.Hᴅrᴅki qarēn siniri bir 

ne­ᴅ kºklᴅ baĸlayēb miomerdᴅ ĸaxᴅlᴅnir.Bel siniri bir kºkdᴅn 

­ēxēb, hᴅm hissi, hᴅm dᴅ hᴅrᴅki sinirlᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Hissi sinir 

lifi  dᴅridᴅ ĸaxᴅlᴅnir, hᴅrᴅki isᴅ daxili orqanlarēn ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅ 

qurtarēr. 

Sinir borusunun hᴅr seqmentindᴅki sinir h¿ceyrᴅlᴅri ref-

lektor qºvs¿ vᴅ neyronlarē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bunlar da saĵ vᴅ sol 

tᴅrᴅfi  bir-biri ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅndirir.Neĸtᴅr­ᴅdᴅ Roon-Boardovski h¿-

ceyrᴅlᴅri ­ox xarakterikdir.Bu h¿ceyrᴅlᴅrin dendriti dᴅrinin 

hissi sinirlᴅri ilᴅ, aksonlarē isᴅ Roon-Boardovskiy h¿ceyrᴅlᴅri 

ilᴅ ᴅlaqᴅ yaradaraq ºz¿ndᴅn sonra gᴅlᴅn impulslarēn ºn beyinᴅ 

ºt¿r¿lmᴅsini tᴅmin edir.Neĸtᴅr­ᴅnin 6-11 vᴅ 39-61 sinir borusu 

seqmentlᴅrindᴅ nᴅhᴅng ᴅsᴅb h¿ceyrᴅlᴅri Ovsyannikov-Rode 

h¿ceyrᴅlᴅri yerlᴅĸir. Bu h¿ceyrᴅlᴅr baĸdan quyruĵa vᴅ quyruq-

dan baĸa qᴅdᴅr seqmentlᴅrarasē zᴅncirvari ᴅlaqᴅni tᴅmin edir. 

Hᴅmin h¿ceyrᴅlᴅr baĸ tᴅrᴅfin qanqlionar h¿ceyrᴅlᴅri ilᴅ birlikdᴅ 

mioxordal kompleksin iĸini koordinasiya edᴅrᴅk, m¿rᴅkkᴅb ol-

mayan davranēĸlarē tᴅnzimlᴅyirlᴅr.M¿asir neĸtᴅr­ᴅlᴅrin mᴅrkᴅzi 

sinir sisteminin baĸ hissᴅsindᴅ olan rudumentlᴅrᴅ ᴅsasᴅn demᴅk 

olar ki, neĸtᴅr­ᴅlᴅrin ᴅcdadlarēnēn mᴅrkᴅzi sinir sistemi onlarēn 

daha aktiv hᴅyat tᴅrzi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq indikindᴅn m¿rᴅkkᴅb 

olmuĸdur. 

Neĸtᴅr­ᴅnin hiss orqanlarē sadᴅ quruluĸludur.Mexaniki 

qēcēqlarē dᴅrinin ¿st qatēndakē sinir uclarē vasitᴅsilᴅ qᴅbul edilir. 

Burada  kimyᴅvi qēcēqlarē qᴅbul edᴅn sinir h¿ceyrᴅlᴅridᴅ yerlᴅ-

ĸir. Onlar Kelliker ­uxurunu da baĸdan-baĸa ºrt¿b.  

Bᴅdᴅnin yarēmĸᴅffaf toxumalarēndan ke­ᴅn iĸēq ĸ¿alarē 

Hesse çgºzc¿kèlᴅri vasitᴅsilᴅ tutulur.Hesse çgºzc¿kèlᴅri foto-

rele kimi iĸlᴅyᴅrᴅk bᴅdᴅnin hansē hissᴅsinin torpaqda olmasēnē 
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bildirir . 

Neĸtᴅr­ᴅnin sinir h¿ceyrᴅlᴅrinin ­oxu neyrohormonlar if -

raz edᴅrᴅk sinir impulslarēnēn ºt¿r¿lmᴅsindᴅ iĸtirak edir. Ķnten-

siv hormonal fᴅaliyyᴅt ᴅsasᴅn iri  (bel) h¿ceyrᴅlᴅrdᴅ, Hesse 

çgºzc¿kèlᴅrindᴅ vᴅ nᴅhᴅng Ovsyannikov-Rode h¿ceyrᴅlᴅrindᴅ 

m¿ĸahidᴅ olunur. 

Mioxordal kompleksin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi, sinir sisteminin vᴅ 

hiss orqanlarēnēn quruluĸ x¿susiyyᴅtlᴅri kᴅllᴅsizlᴅrin hᴅrᴅkᴅt-

liliyini  artērēr. Neĸtᴅr­ᴅnin hᴅrᴅkᴅti dᴅnizin dayaz, qumlu sahil-

lᴅrindᴅ quma girmᴅk, ki­ik mᴅsafᴅyᴅ ¿zmᴅklᴅ yenidᴅn gizlᴅn-

mᴅkdᴅn ibarᴅtdir. Bir ne­ᴅ kilometr miqrasiya edᴅn nºvlᴅri dᴅ 

var. Hᴅrᴅkᴅtliliyin  yem axtarmaqda rolu yoxdur yemlᴅnmᴅsi 

passiv olaraq qalēr. 

Bᴅdᴅnin ºn¿ndᴅ aĵēzºn¿ qēf yerlᴅĸir. Orada yerlᴅĸᴅn aĵēz 

dᴅliyi ᴅzᴅlᴅli  arakᴅsmᴅ ilᴅ bir-birindᴅn ayrēlmēĸ yelkᴅnlᴅ ᴅhatᴅ 

olunub. ¥ndᴅ yuxarē hissᴅdᴅ titrᴅyici orqanēn nazik lentᴅoxĸar 

­ēxēntēlarē, arxada udlaĵēn boĸluĵuna yºnᴅlmiĸ yelkᴅnin qēsa 

barmaqcēqlarē yerlᴅĸir. Bu barmaqcēqlar udlaĵa iri  qida hissᴅ-

ciklᴅrinin d¿ĸmᴅsinᴅ mane olur. Aĵēz dᴅliyi  geniĸ udlaĵa ke­ir. 

Udlaĵēn divarlarēna 100 c¿tdᴅn ­ox qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē a­ēlēr. 

Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē bir-birindᴅn qᴅlsᴅmᴅarasē arakᴅsmᴅlᴅrlᴅ ay-

rēlmēĸdēr. Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē atrial boĸluĵa, o da atriopor vasitᴅ-

silᴅ xaricᴅ a­ēlēr. 

Aĵēzdan daxil olan su udlaĵa, sonra qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēna, 

oradan atrial boĸluĵa gᴅlir  vᴅ atriopor vasitᴅsilᴅ xaricᴅ ­ēxēr.Su 

cᴅrᴅyanē qᴅlsᴅmᴅarasē arakᴅsmᴅlᴅri ºrtᴅn titrᴅyici orqanēn ­ē-

xēntēlarēnēn vᴅ kirpikciklᴅrin hᴅrᴅkᴅti sayᴅsindᴅ baĸ verir. Udla-

ĵēn dibindᴅ kirpikli vᴅ vᴅzi h¿ceyrᴅlᴅrinᴅ malik epiteli ilᴅ dº-

ĸᴅnmiĸ endostil yerlᴅĸir.Endostilin ºn hissᴅsinin sonundan iki  

cᴅrgᴅ kirpikli  epiteli ­ēxēr.Bunlar aĵēz dᴅliyini  ᴅhatᴅ edᴅrᴅk bir-

lᴅĸir vᴅ qᴅlsᴅmᴅ¿st¿ ĸērēm ĸᴅklindᴅ udlaĵēn bel tᴅrᴅfinᴅ ke­ir. 

Bu sadᴅ quruluĸlu orqan su axēnē vasitᴅsilᴅ udlaĵa d¿ĸm¿ĸ yem 

hissᴅciklᴅrinin baĵērsaĵa ºt¿r¿lmᴅsindᴅ iĸtirak edir.Hᴅmin his-

sᴅciklᴅr endostilin ifraz etdiyi seliklᴅ ᴅhatᴅ olunaraq, udlaqda 
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olan kirpiklᴅrin titrᴅmᴅsi ilᴅ qᴅlsᴅmᴅ¿st¿ ĸērēma, daha sonra 

baĵērsaĵa ºt¿r¿l¿r.Baĵērsaq gºdᴅkdir, sadᴅdir vᴅ anal dᴅliklᴅ 

qurtarēr.Baĵērsaĵēn baĸlanĵēcēnda olan vᴅ ºnᴅ doĵru yerlᴅĸmiĸ 

­ēxēntē qaraciyϸr ­ēxēntēsē adlanēr.Onun divarlarēnda hᴅzm fer-

mentlᴅri ifraz olunur.Yemin hᴅzm olunmasē qaraciyᴅr ­ēxēntē-

sēnēn boĸluĵunda, hᴅm dᴅ b¿t¿n baĵērsaq boyunca gedir. Neĸ-

tᴅr­ᴅ passiv qidalanmasēna baxmayaraq iri  hᴅcmdᴅ suyu filtir -

lᴅmᴅklᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr yem tapa bilir . 

Kᴅllᴅsizlᴅrin qan-damar sistemi qapalēdēr, bir qan dºvranē 

var. Qan rᴅngsizdir, tᴅnᴅff¿s piqmentlᴅri yoxdur.¦rᴅk yoxdur. 

Qan yalnēz damarlarla hᴅrᴅkᴅt edir.¦mumi quruluĸca su onur-

ĵalēlarēnēn qan-damar sisteminᴅ oxĸardēr.Udlaĵēn altēnda iri  

damar (qarēn aortasē ï aorta ventralis) yerlᴅĸir.Qarēn aortasēn-

dan qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅlᴅrinin sayēna (100-dᴅn ­ox) uyĵun qᴅl-

sᴅmᴅ arteriyalarē ­ēxēr.Damarlarda qanēn hᴅrᴅkᴅti iri  qarēn aor-

tasē vᴅ qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarēnēn baĸlanĵēclarēnēn dºy¿nmᴅsi he-

sabēna baĸ verir.Qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarē c¿t bel aortasēnēn kºklᴅri-

nᴅ ke­ir.Hᴅr bel aortasēndan ºnᴅ doĵru bir c¿t yuxu arteriyasē 

ayrēlēr (ĸᴅkil  3). 

 

 
 

ķᴅkil  3. Neĸtᴅr­ᴅnin qan-damar sistemi: 1-gᴅtirici  qᴅlsᴅmᴅ 

arteriyalarē, 2-­ēxardēcē qᴅlsᴅmᴅ artieriyalarē, 3-yuxu arteriyalarē, 4-

bel aortasē, 5-qarēn aortasē, 6-K¿vye axarlarē, 7-bel aortasēnēn 

kºklᴅri, 8-quyruq venasē, 9-ºn kardinal venalar, 10-arxa kardinal 

venalar, 11-baĵērsaqaltē vena, 12-qaraciyᴅr ­ēxēntēsēnēn qapē 

sistemi.  
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Yuxu arteriyalarē bᴅdᴅnin ºn hissᴅsini qanla tᴅmin edir. 

Udlaĵēn gerisindᴅ bel aortasēnēn kºklᴅri birlᴅĸᴅrᴅk bel aortasēna 

(aorta dorsalis) ke­ir.Bel aortasē xordanēn altē ilᴅ quyruĵun so-

nuna qᴅdᴅr uzanēr, ondan bᴅdᴅnin b¿t¿n hissᴅlᴅrini qanla tᴅmin 

edᴅn arteriyalar ayrēlēr.Kapilyarlar sistemini ke­dikdᴅn sonra 

venoz qan baĵērsaĵēn divarēndan tᴅk baĵērsaqaltē venaya top-

lanēr. Bu vena qaraciyᴅrin qapē sistemini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Qan qa-

raciyᴅr ­ēxēntēsēnēn kapilyarlarēnē ke­dikdᴅn sonra qaraciyᴅr ve-

nasēna (vena hepatica) yēĵēlēr vᴅ bir qᴅdᴅr geniĸlᴅnmiĸ vena si-

nusuna (sinus venosus) a­ēlēr.Bᴅdᴅnin ºn vᴅ arxa tᴅrᴅflᴅrindᴅn 

yēĵēlan venoz qan c¿t ºn vᴅ c¿t arxa kardinal venalara (venale 

cardinales anterior et posterior) yēĵēlēr.¥n saĵ kardinal vena 

arxadan gᴅlᴅn arxa saĵ kardinal vena ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk saĵ K¿vye 

axarēna a­ēlēr. ¥ndᴅn sol kardinal vena arxadan arxa sol kardi-

nal vena ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk sol K¿vye axarēna a­ēlēr.Saĵ vᴅ sol K¿v-

ye axarlarē isᴅ vena sinusuna a­ēlēr.Vena sinusundan qarēn aor-

tasē baĸlanēr.Qan dºvranē tᴅkrar olunur.Kᴅllᴅsizlᴅrin ºl­¿s¿n¿n 

ki­ik vᴅ dᴅrisinin nazik olmasē qᴅlsᴅmᴅlᴅrdᴅn ᴅlavᴅ bᴅdᴅn sᴅt-

hinᴅ yaxēn damarlarda qanēn oksigenlᴅ zᴅnginlᴅĸmᴅsinᴅ dᴅ im-

kan verir.Buna gºrᴅ qanēn oksigenlᴅ doymasē arteriya vᴅ venoz 

damarlarda oxĸardēr. 

Kᴅllᴅsizlᴅrin ifrazat sistemi hᴅlqᴅvi qurdlarēn nefridi siste-

minᴅ oxĸardēr.Udlaĵēn ¿st¿ndᴅ 100 c¿tᴅ yaxēn nefridilᴅr yerlᴅ-

ĸir. Nefridi qēsa, ­ox ᴅyilmiĸ borunu xatērladēr.Boru bir ucu ilᴅ 

qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn yuxarēsēnda atrial boĸluĵa, digᴅr ucu ilᴅ 

bir ne­ᴅ dᴅliklᴅ bᴅdᴅn boĸluguna (selom) a­ēlēr.Bᴅdᴅn boĸluĵu-

na a­ēlan dᴅliklᴅr nefrostomlar adlanēr.Nefrostomlarēn hᴅr biri 

x¿susi qrup h¿ceyrᴅlᴅrlᴅ - sºlenositlᴅrlᴅ ᴅhatᴅ olunmuĸdur  

(ĸᴅkil  4). 

Sºlenºsit sancaqvari formalē h¿ceyrᴅ olub, onun uzun 

ayaĵēnēn i­indᴅki dar kanalda titrᴅyici t¿klᴅr yerlᴅĸir.Ķfrazat 

mᴅhsullarē nefridilᴅrin qarĸēsēnda olan kapilyar damarlar kᴅlᴅ-

findᴅn ke­ᴅrᴅk, bᴅdᴅn boĸluguna, oradan sºlenºsitlᴅrᴅ gᴅlir . 

Titrᴅk t¿k ifrazat mᴅhsullarēnē sºlenºsit kanalēndan nefridial 
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boruya ke­mᴅsinᴅ kºmᴅk edir, oradan dᴅliklᴅ atrial boĸluĵa, 

oradan isᴅ xaricᴅ ­ēxēr. Ķfrazat sistemi bu quruluĸda olan hey-

vanlarda maddᴅlᴅr m¿badilᴅsi zᴅif  gedir vᴅ kᴅllᴅsizlᴅr ¿­¿n 

sᴅciyyᴅvidir. 

 

 
 

ķᴅkil  4. Neĸtᴅr­ᴅnin nefridisi (ifrazat kanalē). A ï nefridinin bir 

hissᴅsi (yeddi sºlenºsitlᴅ); B ï nefridi kanalcēĵē nefrostomlarla 

birlikdᴅ: 1-sancaqĸᴅkilli  h¿ceyrᴅlᴅr ï sºlenºsitlᴅr, 2-bᴅdᴅn 

boĸluĵuna (selom) a­ēlan dᴅlik , 3-atrial boĸluĵa a­ēlan dᴅlik , 4-

qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē. 

 

Kᴅllᴅsizlᴅr ayrē cinsiyyᴅtli  ï yᴅni erkᴅkli -diĸili heyvan-

lardēr. Cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri hᴅr fᴅrddᴅ 25 c¿tᴅ qᴅdᴅrdir. Erkᴅklᴅ-

rin toxumluqlarē xarici gºr¿n¿ĸcᴅ diĸilᴅrin yumurtalēĵēna 

oxĸardēr. Cinsiyyᴅt vᴅzilᴅrinin axarlarē yoxdur. Yetiĸmiĸ cin-

siyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri cinsiyyᴅt vᴅzisinin divarēnē yērtaraq atrial 

boĸluĵa d¿ĸ¿r vᴅ su axēnē ilᴅ atriopor dᴅliyindᴅn xaricᴅ atēlēr. 

Yetiĸmiĸ cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅrinin mayalanmasē g¿n batandan 

sonra suda gedir (ana orqanizmindᴅn kᴅnar). 
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Neĸtᴅr­ᴅnin fᴅrdi inkiĸafē xordalēlar, o c¿mlᴅdᴅn ibtidai 

xordalēlar ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir (ĸᴅkil  5).Mayalanmēĸ ki­ik yumur-

ta h¿ceyrᴅsi (diametri 0,1 mm) tam vᴅ bᴅrabᴅr bºl¿nᴅrᴅk ĸar-

ĸᴅkilli  i­iboĸ seloblastulasēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Tᴅxminᴅn 5-8 saat-

dan sonra seloblastulanēn vegetativ q¿tb¿ndᴅki iri  h¿ceyrᴅlᴅr 

daxilᴅ ­ºk¿r (invaginasiya prosesi) vᴅ ikiqatlē qastrula mᴅrhᴅ-

lᴅsi baĸlayēr. Qastrulanēn xarici qatē ektoderma vᴅ ya dᴅri qatē, 

daxili qatē entoderma vᴅ ya baĵērsaq qatē adlanēr vᴅ qastropor 

(ilk  aĵēz) vasitᴅsilᴅ xariclᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Qastrula mᴅrᴅhᴅlᴅsindᴅ 

r¿ĸeym uzanēr, qastropor ki­ilir, qastrulanēn bel nahiyᴅsi h¿-

ceyrᴅlᴅrindᴅn bir qrupu  ayrēlaraq aĸaĵē ­ºk¿r vᴅ sinir lºvhᴅsini 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Sinir lºvhᴅsinin ¿zᴅrindᴅ ektoderma yenidᴅn bir-

lᴅĸᴅrᴅk bᴅrpa olur.Sinir lºvhᴅsinin uzununa ­ºkmᴅsi vᴅ kᴅnar-

larēnēn birlᴅĸmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ sinir borusu formalaĸēr. Ķnkiĸafēn 

bu mᴅrhᴅlᴅsindᴅ sinir borusu r¿ĸeymin geri ucunda baĵērsaq 

borusu ilᴅ birlᴅĸir vᴅ sinir-baĵērsaq (canalis neuroentericus) 

kanalēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Sinir borusunun ºn tᴅrᴅfi  r¿ĸeym dºv-

r¿ndᴅ x¿susi dᴅliklᴅ - nevroporla (neuroporus) xariclᴅ ᴅlaqᴅlᴅ-

nir.Sonralar hᴅm sinir-baĵērsaq kanalē, hᴅm dᴅ nevropor qapa-

nēr. 

Sinir borusu ᴅmᴅlᴅ gᴅldiyi  vaxtda entodermada da dife-

rensiasiya gedir.Bel divarēndan ayrēlma (ĸērēmlama) yolu ilᴅ en-

toderma mᴅnĸᴅli  xorda ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bu vaxt xordanēn yanlarēnda 

entodermadan ayrēlmēĸ b¿k¿klᴅr mezodermaya baĸlanĵēc verir 

vᴅ bᴅdᴅn seqmentlᴅri ¿zrᴅ yerlᴅĸᴅrᴅk, selom kisᴅlᴅrinᴅ ­evrilir. 

Belᴅliklᴅ, r¿ĸeymin entoderma qatēndan xorda, selom kisᴅlᴅri, 

hᴅm dᴅ metamer quruluĸlu mezoderma vᴅ baĵērsaq inkiĸaf edir. 

ᴄmᴅlᴅ gᴅlmiĸ selom kisᴅlᴅri bel-qarēn istiqamᴅtindᴅ uzanaraq 

iki  hissᴅyᴅ ayrēlēr: 
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ķᴅkil  5. Neĸtᴅr­ᴅdᴅ r¿ĸeymin inkiĸafē. A ï uzununa kϸsiklϸr: I-blastula, 

II -IV ï qastrulyasiya, V-VI  ï mezoderma, xorda vᴅ sinir sisteminin ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅsi: 1-animal q¿tb, 2-vegetativ q¿tb, 3-qastrula boĸluĵu, 4-qastropor, 

5-sinir kanalē, 6-sinir baĵērsaq kanalē, 7-nevropor, 8-mezoderma qatē, 9-

selom kisᴅlᴅri, 10-xorda, 11-aĵēz dᴅliyinin a­ēlacaĵē nahiyᴅ. B ï eninϸ 

kϸsiklϸr: 1-ektoderma, 2-entoderma, 3-mezoderma, 4-baĵērsaq boĸluĵu, 5-

sinir lºvhᴅsi, 6-sinir borusu, 7-nevrºsºl, 8-xorda, 9-selom (ikinci bᴅdᴅn 

boĸluĵu). C ï s¿rfϸnin eninϸ kϸsiklϸri : 1-xorda, 2-selom, 3-qonotom, 4-

baĵērsaq, 5-miotom, 6-dᴅri vᴅrᴅqᴅsi, 7-skleretom, 8-sinir borusu.  
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1) somit-xordanēn vᴅ sinir borusunun yanlarēnda yerlᴅĸᴅn qalēn 

divarlē bel nahiyᴅsi; 2) yan lºvhᴅlᴅr- baĵērsaĵēn yanlarēnda yer-

lᴅĸᴅn nazik divarlē qarēn nahiyᴅsi.Sonra somitlᴅrin i­ᴅrisindᴅ 

olan boĸluq itir , daxili skeletorm hissᴅsi xordanē vᴅ sinir boru-

sunu ᴅhatᴅ edᴅn birlᴅĸdirici toxuma qatēna, yuxarē miotom hissᴅ-

si isᴅ ᴅsil dᴅri vᴅ ᴅzᴅlᴅ seqmentlᴅrinᴅ baĸlanĵēc verir.Bu vaxt 

yan lºvhᴅlᴅrin boĸluĵu bir-biri ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk, ikinci bᴅdᴅn boĸ-

luĵunu vᴅ ya selom¿ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , onun divarlarēndan isᴅ qarēn 

boĸluĵunun divarē, qan damarlarē, baĵērsaq ᴅzᴅlᴅlᴅri vᴅ s. Inki-

ĸaf edir.R¿ĸeym bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ, yᴅni tᴅxminᴅn bir g¿nl¿y¿ndᴅ 

(3 mm) yumurta pᴅrdᴅsini yērtaraq s¿rfᴅ halēnda suya d¿ĸ¿r vᴅ 

bᴅdᴅnin ¿zᴅrindᴅki kirprikciklᴅrlᴅ hᴅrᴅkᴅt edir.30-36 saatdan 

sonra s¿rfᴅ uzunsov forma alēr vᴅ bᴅdᴅnin gerisi quyruq ¿zgᴅci 

ilᴅ ᴅhatᴅ olunur.S¿rfᴅnin bᴅdᴅninin ºn sol tᴅrᴅfindᴅ ­ºkᴅklik  

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅrᴅk alt entoderma qatē ilᴅ birlᴅĸir vᴅ baĵērsaq boĸlu-

ĵuna a­ēlēr.Bu dᴅlik ilk dᴅfᴅ assimetrik ĸᴅkildᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ 

aĵēz dᴅliyidir.  

Belᴅliklᴅ, assimetrik aĵēz dᴅliyinin ᴅsasē qoyulur. Agēz dᴅ-

liyindᴅn geridᴅ, ᴅvvᴅlcᴅ  qarēn hissᴅsindᴅ olan,  sonra  sag tᴅrᴅfᴅ 

ke­ᴅn  14 qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē ardēcēlēqla ᴅmᴅlᴅ gᴅlir. Bᴅdᴅnin saĵ 

tᴅrᴅfindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn ¿st¿ndᴅ ikinci cᴅrgᴅ 

kimi  8 ᴅdᴅd yeni qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē a­ēlēr. Sonra ᴅvvᴅl ᴅmᴅlᴅ gᴅl-

miĸ qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē qarēn tᴅrᴅfᴅ ke­ir, qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn sa-

yēnēn 8-ᴅ qᴅdᴅr azalmasēna sᴅbᴅb olur vᴅ sol tᴅrᴅfᴅ ke­ir.Eyni 

vaxtda aĵēz dᴅliyi  ºz yerini qarēn tᴅrᴅfdᴅ saga dᴅyiĸir vᴅ s¿rfᴅ 

simmetrik quruluĸ alēr.Bu vaxt anal dᴅliyi  a­ēlēr vᴅ udlaĵēn di-

bindᴅ endostil ᴅmᴅlᴅ gᴅldikdᴅn sonra s¿rfᴅnin qidalanmasē baĸ-

layēr.Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn sayē yeni qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅrinin a­ēl-

masē vᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn qᴅlsᴅmᴅlᴅrin ¿st divarēnēn iki  ­ēxēntēya bº-

l¿nmᴅsi ilᴅ artēr. 

Bᴅdᴅnin qarēn nahiyᴅsinin yanlarē ilᴅ metaplevral qatlaq-

lar uzanēr.Bu qatlaqlar saĵdan vᴅ soldan aĸaĵēya doĵru inkiĸaf 

edᴅrᴅk atrial boĸluĵu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Atrial boĸluq ektodermanēn 

daxilᴅ ­ºkmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir.Atrial boĸluq ºndᴅn vᴅ 
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arxadan a­ēq olur.Sonrakē inkiĸaf nᴅticᴅsindᴅ ºn tᴅrᴅfdᴅ bir-

lᴅĸir, arxadan a­ēq qalaraq atrioporu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir.  

Neĸtᴅr­ᴅnin s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsi tᴅxminᴅn 3 ay davam edir. 

Bu m¿ddᴅtdᴅ s¿rfᴅ bᴅdᴅn ¿zᴅrindᴅki kirpiklᴅri ilᴅ,sonra isᴅ 

quyruĵun hᴅrᴅkᴅti hesabēna ¿z¿r.S¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ neĸtᴅr­ᴅ 

nᴅinki ki­ik, hᴅtta iri  planktonlarē udaraq yērtēcē hᴅyat tᴅrzi ke-

­irir.Sonra s¿rfᴅ suyun dibinᴅ enir, aĵēz dᴅliyinin  ᴅtrafēnda aĵēz 

ᴅtrafē qēf ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Qēfēn ᴅtrafēnda tacabᴅnzᴅr barmaqcēqlar 

formalaĸēr vᴅ cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri inkiĸaf etmᴅyᴅ baĸlayēr. Neĸtᴅr-

­ᴅ bir yaĸēnda 3 sm, 2 yaĸēnda ï 4 sm, 3 yaĸēnda ï 5-6 sm, 4 

yaĸēnda - 7-8 sm olur. O, 2-3 yaĸēnda cinsi yetkinliyᴅ ­atēr. 4-5 

il yaĸayēr. 

 

TUNĶKALILAR v ᴅ ya S¦RFᴄSĶXORDALILAR yarēmtipi 

ï TUNĶCATA, seu UROCHORDATA  

 

S¿rfᴅsixordalēlarēn ­ox bºy¿k nᴅzᴅri ᴅhᴅmiyyᴅti var. 

Onlarēn xordalēlar tipinᴅ daxil edilmᴅsi A.O.Kovalevskinin vᴅ 

A.M.Seversovun apardēqlarē dᴅqiq tᴅdqiqatlara ᴅsaslanēr. Xor-

dalēlara xas ᴅlamᴅtlᴅr bunlarēn ­oxunda yalnēz s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅ-

sindᴅ olur.Bu heyvanlarda tunikanēn inkiĸafē, g¿cl¿ s¿z¿c¿ 

aparatēn yaranmasē, cinsiyyᴅtsiz ­oxalma vᴅ s. x¿susiyyᴅtlᴅr 

onlarē m¿asir dºvr¿m¿zᴅdᴅk gᴅtirib ­ēxarmēĸdēr. Bu inkiĸaf yo-

lunda onlar morfoloji reqres tᴅkam¿l¿ ke­diyindᴅn xordalēlara 

xas ᴅlamᴅtlᴅrin ­oxunu itirmiĸlᴅr. Hᴅrᴅkᴅtlilik  bunlarda s¿rfᴅ 

mᴅrhᴅlᴅsindᴅ saxlanēldēĵēndan, onlarēn yayēlmasē bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ 

baĸ verir.Bu da yetkin halda oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn tunikalē-

lar ¿­¿n ­ox vacibdir. 

Tunikalēlarēn hazērda yaĸayan nºvlᴅrinin sayē 1100-dᴅn 

­oxdur.Nºvlᴅrin bᴅzilᴅri oturaq yaĸayēr, digᴅrlᴅri isᴅ suda az-

hᴅrᴅkᴅtli  hᴅyat ke­irir.Dᴅniz heyvanlarēdēr, suyu filtrl ᴅmᴅklᴅ 

passiv yemlᴅnirlᴅr. Qan-damar sistemi a­ēqdēr. Hermofroditdir-

lᴅr, cinsiyᴅtli  vᴅ qeyri-cinsiyyᴅtli  ï tumurcuqlanma yolu ilᴅ ­o-

xalēr. 
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M¿asir dᴅniz biosenozlarēnda dibdᴅ vᴅ su qatēnda oturaq, 

hᴅm dᴅ pelagiyal hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn s¿rfᴅsixordalēlar yaĸa-

dēqlarē ᴅtraf m¿hitᴅ kifayᴅt qᴅdᴅr tᴅsir gºstᴅrirlᴅr.Bu tᴅsir hᴅm 

g¿cl¿ s¿z¿c¿ aparat, hᴅm dᴅ planktonla yemlᴅnmᴅk hesabēna 

baĸ verir. Yarēmtipin 3 sinfi var: Assidilᴅr (Ascidiae), Salplar 

(Salpae) vᴅ Appendikularilᴅr (Appendicularia). 

 

ASSĶDĶLᴄR sinfi ï ASCĶDĶAE  
 

Sinfin xarakteristikasē. Tᴅk vᴅ koloniya halēnda yaĸa-

yērlar. Koloniya halēnda yaĸayanlar bir-biri ilᴅ az-­ox birlᴅĸmiĸ 

ĸᴅkildᴅ olurlar.Tᴅk yaĸayan assidi xarici gºr¿n¿ĸcᴅ ikiaĵēzlē 

bankaya oxĸayēr.Oturacaĵē ilᴅ substrata sēx yapēĸmēĸ assidinin 

yuxarē tᴅrᴅfi  aĵēz sifonu, aĸaĵē ï yan tᴅrᴅfi  kloaka sifonu adla-

nēr (ĸᴅkil  6). 

Assidinin bᴅdᴅni xaricdᴅn m¿rᴅkkᴅb quruluĸlu tunika qa-

tē ilᴅ ᴅhatᴅ olunub.Bu qat xaricdᴅn sᴅrt kutikula ilᴅ ºrt¿l¿, da-

xildᴅn isᴅ tᴅrkibindᴅ sell¿lozabᴅnzᴅr maddᴅ (tunis) olan mºh-

kᴅm lifli  ĸᴅbᴅkᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Tunika epiteli h¿ceyrᴅlᴅrindᴅn 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅrᴅk qeyri-¿zvi duzlarē canēna hopdurur, elastiki vᴅ 

mºhkᴅm qoruyucu pᴅrdᴅ ilᴅ ᴅhatᴅ olunub. Tunikanēn tᴅrkibinᴅ 

ayrē-ayrē epiteli vᴅ mezenxim h¿ceyrᴅlᴅri, bᴅzᴅn qan damarlarē 

da daxil olur. Assidilᴅrin bᴅzilᴅrindᴅ tunika qatē ºz tᴅrkibinᴅ, 

ĸᴅffaflēĵēna, qalēnlēĵēna, hamarlēlēĵēna vᴅ s. gºrᴅ bir-birindᴅn 

kᴅskin fᴅrqlᴅnir. Tunikanēn altēnda mantiya vᴅ ya dᴅri-ᴅzᴅlᴅ ki-

sᴅsi yerlᴅĸir. Mantiya birqatlē dᴅri epitelisindᴅn ibarᴅt olub 

yumĸaq birlᴅĸdirici toxumada yerlᴅĸᴅn, iki -¿­ qat uzununa vᴅ 

eninᴅ ᴅzᴅlᴅ dᴅsti ilᴅ birlᴅĸir. Aĵēz vᴅ kloaka sifonlarēnēn a­ēlēb-

baĵlanmasēnē x¿susi halqavari ᴅzᴅlᴅ dᴅsti tᴅmin edir.Manti ᴅzᴅ-

lᴅlᴅrinin yēĵēlēb-boĸalmasē aĵēz sifonunun daxili divarēnēn epi-

telisinin kirpiklᴅrinin titrᴅyici hᴅrᴅkᴅti nᴅticᴅsindᴅ su tᴅzyiqlᴅ 

udlaĵa daxil olur.Aĵēz sifonu udlaĵa a­ēlēr.Udlaq assidinin bᴅ-

dᴅninin bºy¿k hissᴅsini tutur. 
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ķᴅkil  6. Assidinin quruluĸu. A ï ¿mumi gºr¿n¿ĸ¿; B ï udlaq 

divarēnēn stiqma vᴅ damarlarla birlikdᴅ bºy¿d¿lm¿ĸ hissᴅsi; C ï 

uzununa kᴅsik: 1-aĵēz sifonu, 2-kloaka sifonu, 3-aĵēz ­ēxēntēlar, 4-

udlaq, 5-qan damarlarē, 6-stiqma, 7-endostil, 8-bel ĸērēmē, 9-¿rᴅk, 

10-tunika, 11-mᴅdᴅ, 12-toxumluq, 13-yumurtalēq, 14-anal dᴅlik , 

15-yemᴅk borusunun baĸlanĵēcē, 16-sinir d¿y¿n¿, 17-bel sinir teli, 

18-subnevral vᴅzi, 19-epiteli, 20-assidinin alt hissᴅsi (oturacaĵē)  

 

Aĵēz sifonunun daxili sᴅthi ilᴅ udlaq divarēnēn sᴅrhᴅd-

dindᴅ qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē vᴅ ya udlaqyanē ĸērēm ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . ķērēmēn 

yanlarēnda xaricdᴅn gºr¿nmᴅyᴅn nazik barmaqcēqlar yerlᴅĸir. 

Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ bu barmaqcēqlarēn sayē 30-a qᴅdᴅr ­atēr. Udlaĵēn 

divarlarēna ­oxsaylē ki­ik qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri ï stiqmalar a­ēlēr. 

Onlar xaricᴅ deyil, atrial boĸluĵa a­ēlēr.Udlaĵēn dibindᴅn qēsa 

yem borusu ­ēxaraq geniĸ mᴅdᴅyᴅ ke­ir.Mᴅdᴅ baĵērsaĵa, baĵēr-

saq anal dᴅliklᴅ kloaka sifonununun yaxēnlēĵēnda atrial boĸluĵa 

a­ēlēr. Udlaĵēn qarēn tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸᴅn endostilin titrᴅyici epi-
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teliyᴅ malik vᴅzili  sahᴅsindᴅ m¿xtᴅlif  hormonlar ifraz olunur. 

Udlaq boĸluĵunun ᴅks tᴅrᴅfindᴅ nazik hᴅrᴅkᴅtli  b¿k¿k ï bel ĸē-

rēmē uzanēr.Endostil h¿ceyrᴅlᴅri selik ifraz edir, kirpikl i epiteli 

h¿ceyrᴅlᴅri isᴅ qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri ᴅtrafēnda su axēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅti-

rᴅrᴅk aĵēz sifonundan daxil olmuĸ suyu bel ĸērēmē istiqamᴅtinᴅ 

yºnᴅldir. 

¦zᴅrinᴅ selik ifraz olunmuĸ qida hissᴅciklᴅri udlaĵēn bel 

nahiyᴅsindᴅ bir-birinᴅ yapēĸaraq k¿tlᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtiri r vᴅ qēsa yem 

borusuna ºt¿r¿l¿r, su isᴅ qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅrindᴅn atrial boĸluĵa 

a­ēlēr.Mᴅdᴅ vᴅ baĵērsaqda qida hᴅzm olub orqanizm tᴅrᴅfindᴅn 

mᴅnimsᴅnilir , hᴅzm olunmamēĸ qida qalēqlarē anal dᴅliklᴅ atrial 

boĸluĵa, oradan xaricᴅ atēlēr.Bᴅzi nºvlᴅrin mᴅdᴅsindᴅ qaraciyᴅr 

­ēxēntēsē adlanan gᴅrilmiĸ (qabarmēĸ, ĸiĸmiĸ) b¿k¿ĸlᴅr olur. La-

kin bu b¿k¿ĸlᴅri ali xordalēlarēn qaraciyᴅrinᴅ analoq hesab et-

mᴅk olmaz.Hᴅzm fermentlᴅri ifraz edᴅn borulu pilorik vᴅzilᴅr 

mᴅdᴅnin divarlarēnda yerᴅlĸir.Udlaq hᴅm dᴅ tᴅnᴅff¿s orqanē 

funksiyasēnē yerinᴅ yetirir. 

Assidinin qan-damar sistemi a­ēqdēr.¦rᴅk qēsa boru ĸᴅk-

lindᴅdir.Borunun hᴅr tᴅrᴅfindᴅn bir damar ­ēxēr.Damarēn bir 

ucu bel lºvhᴅsi boyunca uzanaraq udlaq nahiyᴅsindᴅ ĸaxᴅlᴅnir. 

¦rᴅyin digᴅr tᴅrᴅfindᴅn ­ēxan damar daxili orqanlara (mᴅdᴅ, 

baĵērsaq, cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri vᴅ s.) vᴅ mantiyaya (dᴅri-ᴅzᴅlᴅ kisᴅ-

sinᴅ) tᴅmiz qan gᴅtirir .Burada qan iri  olmayan boĸluqlara (la-

kuna) yēĵēlēr.¦rᴅyin  yēĵēlaraq bir ne­ᴅ dᴅqiqᴅ qanē bir istiqa-

mᴅtdᴅ-udlaĵēn divarēna ºt¿rmᴅklᴅ oksigenlᴅ zᴅnginlᴅĸdirir , 

sonra ᴅks istiqamᴅtdᴅ qanē daxili orqanlara vᴅ mantiyaya qo-

vur. Belᴅliklᴅ, qan dºvranē kᴅfkirli  saat kimi eyni damarlarla 

nºvbᴅli  olaraq hᴅm arteriya, hᴅm dᴅ vena funksiyasēnē yerinᴅ 

yetirmᴅklᴅ fᴅaliyyᴅt gºstᴅrir. 

Udlaq vᴅ daxili orqanlarēn ­ox hissᴅsi atrial boĸluqla 

ᴅhatᴅ olunmuĸdur.Atrial boĸluq kloaka sifonu vasitᴅsilᴅ xaricᴅ 

a­ēlēr. Atrial boĸluĵun ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi udlaqdan ke­ᴅn suyun 

artmasēna sᴅbᴅb olmaqla tᴅnᴅff¿s¿ vᴅ qidalanmanē intensivlᴅĸ-

dirir. 
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Mantiyanēn atrial boĸluĵa yaxēn divarēnda, bᴅzᴅn ba-

ĵērsaq divarēnda ki­ik ĸiĸkinliklᴅr ï bºyrᴅk qovuqcuqlarē yer-

lᴅĸir.Lakin, bᴅzi assidilᴅrdᴅ bir iri  bºyrᴅk qovuqcuĵu inkiĸaf 

edir.Bu bºyrᴅklᴅrdᴅ sidik turĸusu kristallar ĸᴅklindᴅ toplanaraq 

b¿t¿n ºm¿r boyunca assidinin bᴅdᴅnindᴅ qalaraq xaric olun-

mur.Bir ­ox kolonial assidilᴅrdᴅ azot m¿badilᴅsinin mᴅhsullarē 

xaricᴅ ammonyak (onurĵalē heyvanlarēn ᴅksᴅriyyᴅti ¿­¿n xa-

rakterikdir) ĸᴅklindᴅ xaric olur, hᴅm dᴅ sidik turĸusu ĸᴅklindᴅ 

çbºyrᴅk qovuqcuqèlarēnda toplanēr. 

Assidilᴅr digᴅr s¿rfᴅsixordalēlar kimi hermofroditdirlᴅr. 

Adᴅtᴅn c¿t olan yumurtalēqlar uzun kisᴅ ĸᴅklindᴅ selom boĸlu-

ĵunda yerlᴅĸir vᴅ mantiyanēn divarlarēna bitiĸir. Yumurtalēqlar 

qēsa yumurta borusu vasitᴅsilᴅ atrial boĸluĵa a­ēlēr.Bᴅzi assidi-

lᴅrdᴅ yumurtalēq 10-a yaxēn olub,o qᴅdᴅr dᴅ iri deyildir.  

Toxumluqlar yēĵcam oval cisim ĸᴅklindᴅ olub bir ne­ᴅ 

hissᴅdᴅn ibarᴅtdir.Toxumluqlar da mantiyanēn divarēna bitiĸir, 

qēsa axarlarē atrial boĸluĵa a­ēlēr.Cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri m¿xtᴅlif  

vaxtda yetiĸdiyindᴅn ºz¿-ºz¿nᴅ mayalama getmir, ona gºrᴅ ey-

ni fᴅrd ya erkᴅk, ya da diĸi kimi fᴅaliyyᴅt gºstᴅrir.Mayalanma 

suda, orqanizmdᴅn kᴅnarda gedir. Bᴅzᴅn mayalanma kloaka si-

fonunda getsᴅ dᴅ, yumurtanēn inkiĸafē orqanizmdᴅn kᴅnarda 

gedir.Bᴅzi assidilᴅrdᴅ mayalanmēĸ yumurtanēn inkiĸafē kloaka 

boĸluĵunda gedir vᴅ formalaĸmēĸ s¿rfᴅ yumurta pᴅrdᴅsinin da-

ĵēlmasē nᴅticᴅsindᴅ xaricᴅ d¿ĸᴅrᴅk suda ¿z¿r. 

Oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn heyvanlarda cinsiyyᴅt vᴅzilᴅ-

rinin eyni vaxtda yetiĸmᴅsi ­ox vacibdir.Yalnēz bu halda ­oxal-

manēn effekti y¿ksᴅk ola bilᴅr.Bu proses x¿susi mexanizmlᴅ 

gedir.Yetiĸmiĸ cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri (yumurta vᴅ spermatozid) 

su axēnē ilᴅ qonĸu heyvanlara ke­ir vᴅ subnevral vᴅzinin titrᴅ-

yiĸli qēfē vasitᴅsilᴅ tutulur.Subnevral vᴅzi sinir qanqlisi ilᴅ sēx 

ᴅlaqᴅdᴅdir. Daxil olmuĸ cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri subnevral vᴅzini 

aktivlᴅĸdirir, o da sinir d¿y¿n¿n¿ oyadēr.Nᴅticᴅdᴅ bu c¿r ney-

rohumoral tᴅnzimlᴅmᴅ qēsa m¿ddᴅtdᴅ cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅrinin 

s¿rᴅtli inkiĸafēnē tᴅnzimlᴅyir vᴅ assidilᴅrin ­oxalmasēna sᴅbᴅb 

olur. 



42 

 

Mayalanmēĸ yumurtadan quyruqlu s¿rfᴅ ­ēxēr.S¿rfᴅnin 

bᴅdᴅni oval ĸᴅkilli , quyruĵu isᴅ xeyli uzundur.Ki­ik aĵēz dᴅliyi  

udlaĵa a­ēlēr.Udlaqda qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ endostil 

tam formalaĸēr.Kor qurtaran baĵērsaqda ayrē-ayrē ĸºbᴅlᴅrᴅ di-

ferensiasiyanēn baĸlanĵacē gºrsᴅnir.Ektoderma mᴅnĸᴅli  sinir 

borusunun ºn hissᴅsi geniĸlᴅnᴅrᴅk beyin qovuqcuĵunu ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir  vᴅ burada piqmentli gºzc¿k vᴅ m¿vazinᴅt orqanē ï 

statosit formalaĸēr.Beyin qovuqcuĵu dᴅliklᴅ endostilin baĸlan-

ĵēcē ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Udlaĵēn gerisindᴅn baĸlanan xorda g¿cl¿ va-

kuollaĸmēĸ h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn ibarᴅt olub, elastikidir vᴅ quyruĵun 

sonuna qᴅdᴅr uzanēr.Sinir borusu xordanēn ¿st¿ndᴅ yerlᴅ-

ĸir.Xordanēn yanlarēnda ᴅzᴅlᴅ h¿ceyrᴅlᴅri yerlᴅĸir.Assidinin b¿-

t¿n nºvlᴅrindᴅ bunlarēn sayē az dᴅyiĸilir.S¿rfᴅnin bu mᴅrhᴅ-

lᴅsindᴅ assidi bir ne­ᴅ millimetr olur.O, yumurta pᴅrdᴅsini da-

ĵēdaraq, suda qurbaĵanēn ­ºm­ᴅquyruĵu kimi quyruĵu ilᴅ hᴅrᴅ-

kᴅt edir.Bᴅdᴅnin bel hissᴅsindᴅ beyin qovuqcuĵunun gerisindᴅ 

c¿t ĸērēm ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , sonra birlᴅĸᴅrᴅk udlaĵē ºrt¿r vᴅ atrial 

boĸluĵu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Eyni vaxtda udlaĵēn divarlarēnda qᴅlsᴅmᴅ 

dᴅliklᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ m¿xtᴅlif  nºvlᴅrin s¿rfᴅlᴅrindᴅ 2-dᴅn 6-

ya qᴅdᴅr, nadir hallarda ­ox olur.Ķnkiĸafēn bu mᴅrhᴅlᴅsindᴅ as-

sidinin s¿rfᴅsi xordalēlara xas olan ᴅsas ᴅlamᴅtlᴅrᴅ malik olur 

(xorda olur, sinir borusu xordanēn ¿st¿ndᴅ yerlᴅĸir, udlaqda 

qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri yerlᴅĸir). Amma bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ assidi qida-

lanmēr.Sᴅrbᴅst ¿zᴅn assidi s¿rfᴅsi cᴅmi bir ne­ᴅ saat (6-8saat) 

bu mᴅrhᴅlᴅdᴅ yaĸayēr.Bᴅzi s¿rfᴅlᴅr tᴅxminᴅn 1 km mᴅsafᴅ qᴅt 

edᴅrᴅk uyĵun biotoplarē mᴅnimsᴅyᴅ bilir.Sonra s¿rfᴅnin bᴅdᴅ-

ninin ºn tᴅrᴅfindᴅ ektodermal ­ēxēntēlar ï ᴅmziklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Bu ᴅmziklᴅrdᴅn yapēĸqanlē maddᴅ ifraz olunaraq substrata ya-

pēĸēr vᴅ reqressiv metamarfoz ke­irir. Quyruq, xorda, sinir bo-

rusu, ᴅzᴅlᴅ h¿ceyrᴅlᴅri tᴅdricᴅn itir.Udlaq geniĸlᴅnir, qᴅlsᴅmᴅ dᴅ-

liklᴅri kᴅskin sayda artēr, hᴅzm borusunda diferensiasiya gedir, so-

nunda atrial boĸluĵa a­ēlēr. Eyni vaxtda qan-damar sistemi vᴅ cin-

siyyᴅt vᴅzilᴅri formalaĸēr. Aĵēz vᴅ kloaka sifonu yerini dᴅyiĸᴅrᴅk 

yetkin assidiyᴅ xarakter olan kisᴅyᴅbᴅnzᴅr forma alēr. 
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Metamarfozun gediĸindᴅ piqmentli gºzc¿k, statosit itir , 

beyin qovuqcuĵunun divarēnēn sinir h¿ceyrᴅlᴅri qruplaĸaraq 

kompakt sinir d¿y¿n¿ ï bel qanqlisini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Lakin bu 

vaxt reseptor sistemi saxlanēlaraq oturaq hᴅyat tᴅrzinᴅ ke­miĸ 

assidinin ᴅtraf m¿hitin dᴅyiĸikliyinᴅ olan reaksiyasēnē tᴅmin 

edir. 

Assidilᴅrdᴅ cinsi ­oxalma ilᴅ yanaĸē, cinsiyyᴅtsiz ­oxal-

manēn da bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅti var.Mayalanmēĸ yumurtadan inki-

ĸaf edᴅn assidi suyun dibinᴅ oturur vᴅ metamorfoz ke­irir. 

Onun bᴅdᴅninin aĸaĵē hissᴅsindᴅ ­ēxēntē ï tumurcuĵa bᴅnzᴅr  

stolon (bᴅzᴅn sayē ­ox olur) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Stolona b¿t¿n daxili 

orqanlarēn ­ēxēntēlarē girir.Tumurcaqlanma yolu ilᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅl-

miĸ stolon ayrēlaraq suya d¿ĸ¿r (tᴅk assidi), ya da ana orqanizm 

ilᴅ ᴅlaqᴅni saxlayaraq  koloniya ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Tᴅkam¿ldᴅ reqressiv yol ke­mᴅsinᴅ baxmayaraq oturaq 

hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn assidilᴅrin m¿asir dºvr¿m¿zᴅ qᴅdᴅr gᴅlib 

­ēxmasēnda bir sēra ¿st¿nl¿klᴅr ᴅhᴅmiyyᴅtli  olub: 

1. S¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ hᴅrᴅkᴅtli  olmasē, yayēlarēq yeni sahᴅ-

lᴅri tutmasē; 

2. Tumurcuqlanma yolu ilᴅ ­oxalaraq yeni sahᴅlᴅri mᴅnim-

sᴅmᴅklᴅ rᴅqabᴅtdᴅn uzaqlaĸmasē; 

3. G¿cl¿ s¿z¿c¿ aparatēn kºmᴅyi ilᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn su axēnē 

yemin gᴅtirilmᴅsi vᴅ ifrazat mᴅhsullarēnēn ayrēlmasē bir-birinᴅ 

qonĸu olan fᴅrdlᴅrᴅ ᴅlveriĸli  ĸᴅrait yaradēr; 

4. Yetkin assidilᴅrin az da olsa hᴅrᴅkᴅt edᴅ bilmᴅ qabiliy-

yᴅtinin olmasē vᴅ s. 

Assidi sinfi ï Ascidiae 1000-dᴅn ­ox nºv¿ birlᴅĸdirir vᴅ 

¿­ dᴅstᴅyᴅ ayrēlēr: tᴅk assidilᴅr ï Monascidiae, m¿rᴅkkᴅb vᴅ ya 

kolonial assidilᴅr ï Synascidiae, odlucalar ï Pyrosomata. 

Tᴅk assidilᴅr  - Monascidiae 2-3 mm-dᴅn 40-50 sm-a 

qᴅdᴅr olan nºvlᴅri birlᴅĸdirir.¢ox nadir hallarda bunlarēn ara-

sēnda hᴅrᴅkᴅtli  nºvlᴅrᴅ rast gᴅlinir . 

Kolonial  assidilᴅr  ï Synascidiae dᴅstᴅsindᴅ yeni ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmiĸ fᴅrdlᴅr ana orqanizmi ilᴅ ᴅlaqᴅni saxlayērlar.M¿xtᴅlif  
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nºvlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiklᴅri koloniyalar quruluĸuna gºrᴅ bir-

birindᴅn fᴅrqlᴅnir.Koloniyada bᴅzi fᴅrdlᴅr ᴅsasē (oturacaĵē) ilᴅ 

bir-birinᴅ birlᴅĸirlᴅr.Bᴅzi halda koloniyalarē tᴅĸkil edᴅn fᴅrdlᴅr 

(zooidlᴅr) ¿mumi hᴅlmᴅĸikli tunika i­ᴅrisindᴅ bir-biri ilᴅ ᴅlaqᴅ-

li  olaraq sᴅrbᴅst aĵēz sifonlarēna, amma ¿mumi kloaka boĸlu-

ĵuna malik olur vᴅ xariclᴅ kloaka sifonu ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnirlᴅr. 

Odlucalar dᴅstᴅsi ï Pyrosomata. Bu dᴅstᴅyᴅ 10 nºv 

daxildir. Odlucalarēn mayalanmēĸ yumurtasēndan assidiyᴅbᴅn-

zᴅr-koloniyanēn ᴅsasēnē qoyan zooid inkiĸaf edir.Tunika i­ᴅri-

sindᴅ tumurcuqlanma yolu ilᴅ dºrd xa­vari yerlᴅĸmiĸ fᴅrdlᴅr 

qrupu ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Onlarēn qarēn stolonlarēnda tumurcuqlar for-

malaĸēr, sonra zooidlᴅrᴅ ­evrilᴅrᴅk stolondan ayrēlēb tunikada 

m¿ᴅyyᴅn sahᴅ tutur. Hᴅr bir zooidin quruluĸu aĵēz vᴅ kloaka si-

fonunun bir-birinᴅ ᴅks istiqamᴅtdᴅ, amma bᴅdᴅninin qurtara-

caqlarēnda yerlᴅĸmᴅsi ilᴅ assididᴅn fᴅrqlᴅnir (salplara oxĸayēr). 

Bir koloniyanēn i­ᴅrisindᴅ bir ne­ᴅ y¿z fᴅrd (zooid) olur.Hᴅr zo-

oidin aĵēz sifonunda tunikanēn barmaqvari ­ēxēntēsē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Koloniyanēn b¿t¿n fᴅrdlᴅrindᴅ yumurtalēqlar vᴅ toxumluqlar 

inkiĸaf edir.Hᴅr fᴅrddᴅ yalnēz bir yumurta formalaĸēr.S¿rfᴅlᴅri 

hᴅrᴅkᴅtli  deyildir (salplarda olduĵu kimi).S¿rfᴅnin hᴅrᴅkᴅtli  

olmamasēna baxmayaraq bunlarēn koloniyalarē hᴅrᴅkᴅt etmᴅk 

qabiliyyᴅtinᴅ malikdir (ĸᴅkil  7). 

Hᴅr bir zooidin udlaĵēnēn ºn hissᴅsinin yanlarēnda iĸēq-

sa­an h¿ceyrᴅlᴅr qrupu yerlᴅĸir.Bu h¿ceyrᴅlᴅrdᴅ iĸēqsa­manē 

simbiotik yaĸayan bakteriyalar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  (dᴅstᴅnin adē da 

buradan gºt¿r¿l¿b).Koloniyalarēn uzunluĵu ­ox vaxt 20-40 sm, 

hᴅr bir zooid isᴅ 3-5 mm olur.Lakin nᴅhᴅng odlucalara da rast 

gᴅlinir .Belᴅ koloniyanēn uzunluĵu 3-4 m, eni ï 20-30 sm kolo-

niyanē tᴅĸkil edᴅn hᴅr bir zooid isᴅ 2 sm olur.Avstraliya sahillᴅ-

rindᴅ uzunluĵu 14,7 m olan koloniya qeydᴅ alēnēb. 

Assidilᴅr b¿t¿n dᴅnizlᴅrdᴅ vᴅ okeanlarda yaĸayērlar.Onlar 

suyun daĸlē dib hissᴅsindᴅ daha ­ox rast gᴅlinir .500 m dᴅrinlik -

dᴅ daha ­ox olurlar.Bᴅzᴅn 2-3 km dᴅrinliyᴅ qᴅdᴅr enᴅ bilirlᴅr. 
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ķᴅkil  7. Odlucalar-Pyrosoma (koloniyanēn bir hissᴅsi, zooidlᴅrin 

gºr¿n¿ĸ¿): 1-aĵēz, 2-barmaqcēqlar, 3-udlaq, 4-fosforlu orqan, 5-

endostil, 6-anus, 7-mᴅdᴅ, 8-qanqlilᴅr, 9-toxumluq, 10-yumurtalēq, 

11-stolon, 12-kloaka boĸluĵu.  

 

2000 m dᴅrinlikdᴅ 50-yᴅ yaxēn nºv¿n yaĸamasē m¿ᴅyyᴅn 

olunmuĸdur. Tᴅk-tᴅk nºvlᴅrin 7000 m dᴅrinlikdᴅ yaĸayanlarē 

da var.1 m
2
 sahᴅdᴅ 8-10 min yerlᴅĸᴅn fᴅrdᴅlᴅrin ¿mumi k¿tlᴅsi 

140 kq-a qᴅdᴅr olur.Bu heyvanlarēn bᴅdᴅnindᴅ vanadium vᴅ 

sellulozanēn olmasē onlardan sᴅnayedᴅ istifadᴅ edilmᴅsinᴅ sᴅ-

bᴅb olub. 

Odlucalarēn ­ox olduĵu suyun dibindᴅ hᴅr hektardan 30 

kq vanadium vᴅ 300 kq sell¿loza gºt¿rmᴅk m¿mk¿nd¿r. Odlu-

calar pelagial hᴅyat tᴅrzi ke­irirlᴅr vᴅ ᴅsasᴅn 200-300 m dᴅrin-

likdᴅ olurlar.  

 

SALPLAR  sinfi ï SALPAE  
 

Salplar pelagial hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn, yaxĸē ¿zᴅn dᴅniz hey-

vanlarēdēr.Assidilᴅrlᴅ ¿mumi quruluĸ x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ malikdir, 

lakin reaktiv hᴅrᴅkᴅt x¿susiyyᴅtinin olmasē vᴅ ­oxalmasēna gº-

rᴅ onlardan fᴅrqlᴅnir.Xarici gºr¿n¿ĸcᴅ xiyar vᴅ ya ­ᴅllᴅk for-
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masēndadēr (ĸᴅkil  8).Aĵēz vᴅ kloaka sifonu bᴅdᴅnin ᴅks tᴅrᴅflᴅ-

rindᴅ yerlᴅĸir, xaricdᴅn nazik, hᴅlmᴅĸikli, yarēmĸᴅffaf tunika ilᴅ 

ᴅhatᴅ olunur.Mantiya birqatlē epiteldᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlib, daxildᴅn 

ᴅzᴅlᴅli  lentlᴅ (8-9 ᴅdᴅd) birlᴅĸᴅrᴅk heyvanēn bᴅdᴅnini bir qur-

ĸaq kimi ᴅhatᴅ edir. 

 
ķᴅkil  8. Salp: 1-aĵēz, 2-kloaka boĸluĵu, 3-qarēn tᴅrᴅfi . 

 

¢ᴅllᴅyᴅbᴅnzᴅr salplarda bu ᴅzᴅlᴅvi lentlᴅr qapalēdēr, lakin 

m¿asir salplarda bu lentlᴅr qarēn nahiyᴅsindᴅ kᴅsilir.Yetkin as-

sidilᴅrin saya ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅn fᴅrqli olaraq salplarda ᴅzᴅlᴅ lifl ᴅri 

eninᴅ zolaqlēdēr.Demᴅk olar ki, b¿t¿n bᴅdᴅni udlaq vᴅ atrial 

boĸluq tutur.Bu boĸluqlar bir-birindᴅn bel ­ēxēntēsē (arakᴅsmᴅ) 

ilᴅ ayrēlēr.Arakᴅsmᴅyᴅ bir ne­ᴅ qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri - stiqmalar 

a­ēlēr. ᴄsl salplarda stiqmalar ikidir , ­ᴅllᴅyᴅbᴅnzᴅrlᴅrdᴅ 10-dan 

15-ᴅ kimidir.Bᴅdᴅnin ºn tᴅrᴅfindᴅn ᴅzᴅlᴅli  lentlᴅrin yēĵēlmasē 

suyu udlaqdan atrial boĸluĵa g¿cl¿ itᴅlᴅnmᴅsi vᴅ dar kloaka si-

fonu ilᴅ xaric olunmasē  tᴅkanla yavaĸ-yavaĸ irᴅliyᴅ hᴅrᴅkᴅti tᴅ-

min edir. 

Udlaĵēn dibindᴅ yaxĸē inkiĸaf etmiĸ endostil ºndᴅn aĵēz-

ᴅtrafē halqavari titrᴅyici h¿cyerᴅlᴅrlᴅ birlᴅĸir.Udlaĵēn arxa his-

sᴅsindᴅn qēsa yem borusu ­ēxaraq mᴅdᴅyᴅ ke­ir.Mᴅdᴅ baĵēr-

saĵa, baĵērsaq atrial boĸluĵa a­ēlēr.Mᴅdᴅnin divarlarēnda ĸiĸkin-

liklᴅr - qaraciyᴅr ­ēxēntēlarē gºr¿n¿r.¦rᴅk yem borusunun altēn-

da yerlᴅĸir.Bᴅdᴅnin ºn tᴅrᴅfinin bel hissᴅsindᴅ sinir d¿y¿n¿nᴅ 

birlᴅĸmiĸ piqmentli gºzc¿k (iĸēq ĸ¿alarē qᴅbul edᴅn) yerlᴅĸir. 

Ondan bir qᴅdᴅr uzaqda m¿vazinᴅt orqanē ï statosist yerlᴅĸir.  
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Salplarda cinsiyyᴅtli  ­oxalma ilᴅ qeyri-cinsiyyᴅtli  ­oxal-

manēn nᴅsil nºvbᴅlᴅĸmᴅsi baĸ verir (metagenez).Bu da m¿rᴅk-

kᴅb polimorf koloniyalarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. 

Mayalanmēĸ yumurtadan dºls¿z salp inkiĸaf edir, belᴅsin-

dᴅ cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri yoxdur.Lakin bᴅdᴅnin qarēn tᴅrᴅfindᴅ, ud-

laĵēn sonunda ­ēxēntē - stolon formalaĸēr.Stolon bºy¿yᴅrᴅk yan-

larēnda tumurcuqlar formalaĸēr vᴅ yavaĸ-yavaĸ qēz fᴅrdlᴅrinin 

zᴅncirinᴅ ­evrilir.Stolonda y¿zlᴅrlᴅ, bᴅzᴅn minlᴅrlᴅ qēz fᴅrdlᴅri 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Bºy¿m¿ĸ fᴅrdlᴅr stolondan ayrēlēr.Ana fᴅrddᴅn 

fᴅrqli olaraq cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri - yumurtalēq vᴅ toxumluq (her-

mofroditizm) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Yumurtalēqda adᴅtᴅn bir yumurta 

inkiĸaf edir vᴅ yetiĸdikdᴅn sonra atrial boĸluqdan yumurta bo-

rusuna daxil olan spermatozoidlᴅ mayalanēr. Mayalanmēĸ yu-

murtanēn ᴅtrafēnda qanla dolmuĸ ­ºkᴅklik ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . R¿ĸeym 

ana orqanizmin qanēndan qidalanēr.Bu, mᴅmᴅlilᴅrin plasen-

tasēnē xatērladēr vᴅ eleplast adlanēr. Formalaĸmēĸ fᴅrd onu ᴅhatᴅ 

edᴅn pᴅrdᴅni yērtaraq su axēnē ilᴅ kloaka sifonundan xaricᴅ ­ē-

xēr.Bu vaxt ana orqanizm ºlur, r¿ĸeym inkiĸaf edᴅrᴅk tu-

murcuĵa bᴅnzᴅr stolona malik  cinsiyyᴅtsiz fᴅrdᴅ ­evrilir. Bu-

nunla ­oxalma tsikli baĸa ­atēr. 

¢ᴅllᴅyᴅbᴅnzᴅrlᴅrdᴅ metagenes daha m¿rᴅkkᴅb xarakter 

alēr. Mayalanmēĸ yumurtadan inkiĸaf edᴅn s¿rfᴅnin qēsa quyru-

ĵu vᴅ baĸlanĵēc halda xordasē olur.Yumurtadan ­ēxdēqdan son-

ra quyruq reduksiya olunur, s¿rfᴅ yeni cinsiyyᴅtsiz fᴅrdᴅ ­evri-

lir .Belᴅ fᴅrddᴅ cinsiyyᴅt vᴅzilᴅrindᴅn baĸqa b¿t¿n daxili orqan-

lar fᴅaliyyᴅt gºstᴅrir.Onun qarēn tᴅrᴅfindᴅ qēsa stalon ᴅmᴅlᴅ gᴅ-

lir , bel tᴅrᴅfdᴅ isᴅ kloaka sifonunun ¿st¿ndᴅ uzun bel stalonu 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bel stolonunun daxili boĸluĵunda qanla dolmuĸ ge-

niĸ ­ºkᴅklik  olur. Qarēn stolonunda ­oxsaylē ki­ik tumurcuqlar 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Tumurcuqlar formalaĸdēqdan sonra stolondan ayrē-

lēr vᴅ iri  amºbᴅbᴅnzᴅr h¿ceyrᴅlᴅr ï forositlᴅr tᴅrᴅfindᴅn tutu-

lur.Forositlᴅr fᴅrdin bᴅdᴅninidᴅ yuxarēya doĵru yerini dᴅyiĸᴅ-

rᴅk koloniyanēnēn yaradēcēsēna ­evrilir, tumurcugu bel stolonu-

na kº­¿r¿b, onlarē m¿ᴅyyᴅn qaydada yerlᴅĸdirir.Birinci genera-



48 

 

siyanēn tumurcuqlarē bel stolonunun yanlarēnda d¿z¿lᴅrᴅk qas-

trozooidlᴅrᴅ ­evrilir. Qastrozooid b¿t¿n koloniyanē qida mad-

dᴅlᴅri ilᴅ tᴅmin edir. Bunun ¿­¿n onlarda iri  aĵēz sifonu, g¿cl¿ 

hᴅzm aparatē ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅrᴅk suyu intensiv filtirl ᴅmᴅklᴅ koloni-

yanē qida ilᴅ tᴅmin edirlᴅr.Hᴅzm aparatē sonra reduksiya olunur 

vᴅ ᴅvᴅzindᴅ hᴅrᴅkᴅti tᴅminedicilᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Ķkinci generasi-

yanēnēn tumurcuqlarē bel stolonunun orta xᴅttindᴅ iki  cᴅrgᴅdᴅ 

yerlᴅĸirlᴅr vᴅ forozooidlᴅrᴅ ­evrilirlᴅr.Forozooidlᴅr ki­ik olur 

vᴅ cinsiyyᴅtli  fᴅrdlᴅri yayērlar.Tumurcuqlarēn ¿­¿nc¿ generasi-

yasē forozooidlᴅrin ayaqlarēnda yerlᴅĸir vᴅ cinsiyyᴅtli  vᴅzilᴅrᴅ 

ï qonozooidlϸrϸ ­evrilirlᴅr.Qonozooidlᴅrin hᴅzm aparatē vᴅ 

cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri var. Bir qᴅdᴅr ke­dikdᴅn sonra forozooidlᴅr 

koloniyadan ayrēlaraq, suda ¿z¿rlᴅr vᴅ bºy¿yᴅn qonozooidlᴅri 

yemlᴅyirlᴅr.Sonra qonozooidlᴅr forozooidlᴅrdᴅn ayrēlaraq sᴅr-

bᴅst ¿z¿r vᴅ yemlᴅnirlᴅr, bunlarda cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri yetiĸir. 

Mayalanmēĸ yumurtadan cinsiyyᴅtsiz fᴅrd inkiĸaf edᴅrᴅk yeni 

tsiklin baĸlanĵēcēnē qoyur.¢ᴅllᴅyᴅbᴅnzᴅrlᴅrin polimorf koloni-

yalarē minᴅ yaxēn qēz fᴅrdlᴅrdᴅn tᴅĸkil oluna bilᴅr. 

Salplar sinfindᴅ cinsiyyᴅtli  vᴅ cinsiyyᴅtsiz ­oxalmanēn 

ᴅlaqᴅlᴅnmᴅsinin nᴅsl dᴅyiĸmᴅsi yolu ilᴅ getmᴅsi bunlarda y¿k-

sᴅk ºl¿m faizinin (­oxsaylē yērtēcēlarēn) olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. 

¢ᴅllᴅyᴅbᴅnzᴅr polimorf koloniyalarda bir ne­ᴅ funksiya daĸē-

yan fᴅrdlᴅrin olmasē ºz¿nᴅmᴅxsus çorqanizmdᴅn y¿ksᴅkè sis-

temdir. Bu hal bir sēra onurĵasēzlarda da olur. 

Salplar sinifinin 25 nºv¿ var.ᴄsl salplar dᴅstᴅsinin ï Des-

momyaries 15 nºv¿ var.Tᴅk yaĸayan bᴅzi fᴅrdlᴅrinin uzunluĵu 

5-15 sm-ᴅ ­atēr. 

¢ᴅllᴅkkimilil ᴅr ï Cyclomyaries dᴅstᴅsi ï 10 nºv¿ birlᴅĸ-

dirir. Bunlar ¿­¿n polimorf koloniyalarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi xarak-

terikdir. Bu koloniyalarēn uzunluĵu 30-40 sm-ᴅ ­atēr.Onu tᴅĸkil 

edᴅn fᴅrdlᴅrin uzunluĵu bir ne­ᴅ mm-dᴅn 5 sm-ᴅ qᴅdᴅrdir. 

Salplar isti dᴅnizlᴅrdᴅ geniĸ yayēlmēĸlar.Soyuq sularda az 

nºvlᴅri yayēlēb.Salplar sinifinin b¿t¿n n¿mayᴅndᴅlᴅri pelagial 

hᴅyat tᴅrzi ke­irir, suyun 200-300 metr dᴅrinliyindᴅ yaĸayērlar. 
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Ki­ik plankton orqanizmlᴅrlᴅ yemlᴅnirlᴅr.Bᴅzᴅn 1 m
3
 suda 2-3 

min ki­ik salplarēn yēĵēmēna rast gᴅlmᴅk m¿mk¿nd¿r.Bᴅzi ba-

lēqlar salplarē  yemirlᴅr. 

 

APPENDĶKULYARĶLᴄR sinfi ï APPENDĶCULARĶA  

 
Sinfin ¿mumi xarakteristikasē. Bunlarda (60 nºv) 

xorda vᴅ onun ºn hissᴅsindᴅ nevrosºl¿n qalēĵē olan sinir teli 

var. Appendikulyarilᴅrin atrial boĸluĵu, kloakasē vᴅ ᴅsl tunikasē 

yoxdur.Onlarēn inkiĸafē m¿rᴅkkᴅbdir, hᴅm dᴅ metamorfozsuz 

gedir.¢oxalmasēnda nᴅsil nºvbᴅlᴅĸmᴅsi dᴅ yoxdur. 

Bir ne­ᴅ millimetr (bᴅzᴅn 1-2 sm) uzunluqda olan bu 

heyvanlar quruluĸca assidi s¿rfᴅsindᴅn az fᴅrqlᴅnir.Bunlarēn bᴅ-

dᴅni girdᴅvarēdēr.Bᴅdᴅnin qarēn sᴅthindᴅn uzun vᴅ yanlardan ba-

sēq quyruq ­ēxēr.Aĵēz dᴅliyi  ºn tᴅrᴅfdᴅ yerlᴅĸir.Bu dᴅlik udlaĵa 

a­ēlēr. Udlaqda endostil, bel sinir lºvhᴅsi vᴅ boruĸᴅkilli  bir c¿t 

qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē vardēr.Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē birbaĸa bᴅdᴅn sᴅthi ilᴅ 

ᴅlaqᴅdar olur.Udlaq qida borusuna, bu boru mᴅdᴅyᴅ, mᴅdᴅ isᴅ 

baĵērsaĵa ke­ir. 

Udlaĵēn ¿st¿ndᴅ statosist, subnevral vᴅz vᴅ qoxu ­uxuru 

ilᴅ ᴅlaqᴅdᴅ olan beyin qanqlisi yerlᴅĸir (ĸᴅkil  9).Bu qanqlidᴅn 

sinir teli ayrēlēb bᴅdᴅnin axērēnadᴅk uzanaraq quyruq qanlisini 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .¦rᴅk ki­ik boruĸᴅkilli  olub, mᴅdᴅnin altēnda yer-

lᴅĸir. Qanēn hᴅrᴅkᴅti vᴅ orqanlara paylanmasē baĸqa tunikalē-

larda olduĵu kimidir. 

Xorda b¿t¿n bᴅdᴅn boyu uzanēr.¦zᴅri birlᴅĸdirici toxuma 

pᴅrdᴅsi ilᴅ ᴅhatᴅ olunub.Xordanēn ¿zᴅrindᴅ sinir borusu, yanla-

rēnda iki  ᴅzᴅlᴅ baĵē yerlᴅĸir.Bᴅdᴅnin geri, bir qᴅdᴅr geniĸlᴅnmiĸ 

hissᴅsindᴅ bir c¿t toxumluq vᴅ bir yumurtalēq olur. 

Bu heyvanlarda dᴅri-ᴅzᴅlᴅ kisᴅsinin ektoderma h¿ceyrᴅ-

lᴅrindᴅn m¿ntᴅzᴅm olaraq tᴅrkibindᴅ xitinᴅbᴅnzᴅr maddᴅ olan 

ĸᴅffaf selik ifraz olunur.Bu selikdᴅn m¿xtᴅlif  nºvlᴅrdᴅ formasē-

na gºrᴅ fᴅrqlᴅnᴅn nazik, ĸᴅffaf "evcik" qurulur."Evciyin" ºn vᴅ 

arxa tᴅrᴅflᴅrindᴅ dᴅliklᴅr olur.¥n dᴅlik  seliyin qatēlaĸmēĸ hissᴅ-
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sindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn xērda gºzl¿ torla ºrt¿l¿r.Arxa dᴅlik  ­ēxēĸ 

dᴅliyidir .Heyvanēn quyruĵunun m¿ntᴅzᴅm hᴅrᴅkᴅti nᴅticᴅsindᴅ 

su cᴅrᴅyanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ su ºn dᴅlikdᴅn sorularaq  tᴅkanla ev-

ciyin ­ēxēĸ dᴅliyindᴅn xaricᴅ atēlēr.Bu vaxt "evcik" ºnᴅ itᴅlᴅnir. 

Suyun belᴅ cᴅrᴅyanē nᴅticᴅsindᴅ ¿zvi maddᴅlᴅr, birh¿ceyrᴅli  

orqanizmlᴅr aĵēz dᴅliyinᴅ sorulur.4-20 saatdan sonra evciyin ºn 

dᴅliyi  torunun gºzlᴅri tutulur, ke­iriciliyi azalēr, suyun cᴅrᴅyanē 

zᴅiflᴅyir, nᴅhayᴅt kᴅsilir.Bu vaxt heyvan quyruĵu ilᴅ evciyin di-

varēnē qoparēr vᴅ kºhnᴅ evciyi tᴅrk edir.Ektodermal h¿ceyrᴅlᴅ-

rin yenidᴅn selik ifraz etmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ 1-1,5 saata yeni evcik 

qurulur. 

Cinsi yetkinliyᴅ ­atmēĸ heyvanēn spermatozoidlᴅri xaricᴅ 

­ēxdēqdan, yᴅni spermatogenez qurtardēqdan sonra yumurtalēq-

da diametri 0,1 mm olan yumurta h¿ceyrᴅlᴅri yetiĸir vᴅ yumur-

talēĵa xaricdᴅn daxil olmuĸ spermatozoidlᴅrlᴅ mayalanēr. Ma-

yalanmēĸ yumurtada yetkin fᴅrdᴅ oxĸar r¿ĸeym formalaĸaraq 

yumurta pᴅrdᴅsini, sonra ananēn bᴅdᴅn divarēnē yērtaraq (ana 

fᴅrd ºl¿r) xaricᴅ ­ēxēr.Cavan appendikulyaridᴅ aĵēz dᴅliyi , anal 

dᴅlik , qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , hᴅzm sistemi formalaĸēr. 

Heyvan selikli evciyini qurur, bºy¿y¿r, cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri 

yetiĸir vᴅ fᴅrdi hᴅyatēnē yaĸayēr. 

Appendikulyarilᴅr b¿t¿n dᴅnizlᴅrdᴅ vᴅ okeanlarda yayē-

lēb. ᴄsasᴅn, suyun ¿st qatlarēnda, bᴅzᴅn isᴅ 3 km-ᴅ qᴅdᴅr dᴅrin-

liklᴅrdᴅ yaĸayēr.          
 

XORDALILARIN ᴄSAS QURULUķ X¦SUSĶYYᴄTLᴄRĶ 
 

B¿t¿n xordalēlarēn embirional inkiĸafē oxĸardēr.Bunu kᴅl-

lᴅsizlᴅr yarēmtipinin (Acrania) Baĸēxordalēlar sinfinin (Cepha-

lochordata) n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ ï neĸtᴅr­ᴅnin misalēnda (em-

brional inkiĸafēn gediĸindᴅ) izlᴅmᴅk m¿mk¿nd¿r.Lakin embri-

onal inkiĸafēn gediĸindᴅ bᴅzi dᴅyiĸikliklᴅr dᴅ baĸ verir. Mᴅsᴅ-

lᴅn: bᴅzi balēqlarda, s¿r¿nᴅnᴅlᴅrdᴅ vᴅ quĸlarda yumurtada qida-

lē maddᴅlᴅrin ­oxluĵu qeyri-tam bºl¿nmᴅyᴅ sᴅbᴅb olur vᴅ tipik 

ĸarabᴅnzᴅr blastula mᴅrhᴅlᴅsi yoxdur. 
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ķᴅkil  9. Appendikulyarilᴅrin quruluĸu: 1-aĵēz, 2-endostil, 3-udlaq, 4-

yem borusu, 5-mᴅdᴅ, 6-anus, 7-qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē-stiqma, 8-¿rᴅk, 9-sinir 

qanqlisi, 10-bel sinir borusu, 11-sinir borusunun quyruq sahᴅdᴅ 

qalēnlaĸmasē, 12-statosit, 13-qoxu ­uxuru, 14-xorda, 15-quyruq 

ᴅzᴅlᴅsi, 16-toxumluq, 17-yumurtalēq.     

 

 

Xordalēlarēn tᴅkam¿l prosesindᴅ hᴅrᴅkᴅtliliyin  artmasē 

onlarēn inkiĸafēnēn ᴅsasēnē tᴅĸkil etmiĸdir.Bu sistem mᴅrkᴅzi da-

yaq s¿tunu olan - xordadan vᴅ onu ᴅhatᴅ edᴅn birlᴅĸdirici to-

xuma pᴅrdᴅsi arakᴅsmᴅlᴅri (mioseptalar) vasitᴅsilᴅ bir-birindᴅn 

ayrēlan metamer ᴅzᴅlᴅ seqmentlᴅrindᴅn (miomerlᴅr) ibarᴅtdir. 

Dayaq-hᴅrᴅkᴅt sistemi x¿susi tipli  ï mioxordal vᴅ ya ᴅzᴅlᴅvi- 

xordal kompleks adlanēr.Yēĵcam daxili skeletlᴅ ᴅzᴅlᴅ sis-

teminin vᴅhdᴅti effektiv hᴅrᴅkᴅti tᴅmin edir.Su m¿hitindᴅ ya-

ĸayan xordalēlarda aktiv hᴅrᴅkᴅt ¿­¿n hidrodinamik uzunsov-

dᴅyirmi bᴅdᴅn quruluĸlu forma hᴅrᴅkᴅti asanlaĸdērēr.Mioxordal 

kompleksin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi xordalē heyvanlarēn proqressiv inki-

ĸafēnda m¿h¿m rol oynamēĸdēr.Mioxordal kompleksin ºz¿n¿n 

sonrakē inkiĸafē xordanēn onurĵa s¿tunu ilᴅ ᴅvᴅz olunmasē, ᴅzᴅ-

lᴅlᴅrin m¿rᴅkkᴅblᴅĸmᴅsi vᴅ s. hᴅrᴅkᴅtin intensivliyni vᴅ ¿mumi 

hᴅrᴅkᴅtliliyin  artmasēnē tᴅmin edir.Hᴅtta quruda ox skelet c¿t 
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ᴅtraflarla effektiv hᴅrᴅkᴅt etmᴅk ¿­¿n ᴅn m¿xtᴅlif  ĸᴅraitlᴅrdᴅ 

(suda, quruda, havada, torpaqda vᴅ s.) yaĸamaĵa vᴅ onlarēn s¿-

r¿nᴅn, hoppanan, u­an, qazēcē vᴅ s. hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn nºvlᴅ-

rinin yaranmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur.Xordalēlarēn bᴅdᴅn ºl­¿lᴅri 

dᴅ digᴅr tiplᴅrin n¿mayᴅndᴅlᴅri ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ ­ox artmēĸdēr. 

Biokimyϸvi x¿susiyyϸtlϸr. Dayaq-hᴅrᴅkᴅt sisetminin inki-

ĸafē xordalē heyvanlarēn quruluĸunun tᴅkmillᴅĸmᴅsi ilᴅ yanaĸē, fi -

zioloji-biokimyᴅvi x¿susiyyᴅtlᴅrin dᴅ dᴅyiĸmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olmuĸ-

dur.B¿t¿n heyvanlarda ᴅzᴅlᴅlᴅrin iĸi ¿­¿n lazēm olan enerji ade-

nozinfosfat turĸularēnēn kºmᴅyi ilᴅ gedir.Enerji ilᴅ zᴅngin adeno-

zintrifosfat turĸusu (ATF) ᴅzᴅlᴅlᴅrin iĸi prosesindᴅ adenozindi-

fosfata (ADF) ­evrilir.Orqanizmdᴅ gedᴅn oksidlᴅĸmᴅ vᴅ qlikoliz 

proseslᴅrindᴅ ADF yenidᴅn enerji ilᴅ y¿klᴅnir vᴅ ATF ᴅmᴅlᴅ gᴅ-

lir . 

Onurĵasēz heyvanlarēn bºy¿k ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ ᴅzᴅlᴅlᴅrin 

iĸi ¿­¿n lazēm olan enerji arqininfosfat turĸusu vasitᴅsilᴅ yerinᴅ 

yetirilir .Bu enerji mᴅnbᴅyinin miqdarē ­ox tez-tez dᴅyiĸir.Belᴅ 

ki, arqinin amin turĸusu z¿lallarēn biosintezindᴅ iĸtirak etdi-

yindᴅn orqanizmin tᴅlᴅbatēnē tam ºdᴅmᴅk ¿­¿n onun miqdarē 

dᴅyiĸir. Heyvanlarēn hᴅyat fᴅaliyyᴅtinin enerjisi vᴅ hᴅrᴅkᴅtlilik  

sᴅviyᴅsi onlarda gedᴅn oksidlᴅĸmᴅ proseslᴅrinin intensivliyin-

dᴅn asēlēdēr. Bu intensivlik dᴅ tᴅnᴅff¿s piqmentlᴅrinin oksigen 

daĸēma hᴅcmindᴅn vᴅ s¿rᴅtindᴅn asēlēdēr. 

Ķbtidai xordalēlarēn bºy¿k ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ vᴅ onurĵasēz 

heyvanlarēn ­oxunda tᴅnᴅff¿s piqmentlᴅri yoxdur.Bir ­ox assi-

dilᴅrdᴅ qanda yaĸēl piqmentïhemovanadin olur. Hemovana-

dinin funksiyasē mᴅlum deyil, g¿man edilir ki, hemovanadin tᴅ-

nᴅff¿s prosesindᴅ iĸtirak etmir.Onurĵalē heyvanlarēn hamēsēnda 

(Antraktidada yaĸayan bᴅzi balēq nºvlᴅrindᴅn baĸqa) tᴅnᴅff¿s 

piqmentlᴅrindᴅ dᴅmir var: qanēn eritrositlᴅrindᴅïhemoqlobin, 

qērmēzē ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅ-mioqlobin olur. ᴄzᴅlᴅlᴅrdᴅ mioqlobinin tᴅr-

kibindᴅ O2 ehtiyat halēnda toplanēr ­atēĸmazlēĵē zamanē isᴅ ᴅzᴅ-

lᴅlᴅrᴅ verilir. G¿cl¿ ᴅzᴅlᴅ iĸi vaxtēnda hemoqlobin vᴅ mioqlo-

bin orqanizmin O2 olan tᴅlᴅbatēnē stabil ºdᴅyir. 
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Hᴅyat fᴅaliyyᴅtinin ¿mumi enerjisinin vᴅ oksidlᴅĸmᴅ pro-

seslᴅrinin sᴅviyysinin y¿ksᴅlmᴅsi tᴅnᴅff¿s orqanlarēnēn tᴅkmil-

lᴅĸmᴅsi ilᴅ birbaĸa ᴅlaqᴅdardēr.Ķbtidai xordalēlarda (kᴅllᴅsizlᴅr-

dᴅ vᴅ s¿rfᴅsixordalēlarēn ­oxunda) udlaĵēn bºy¿kl¿y¿ vᴅ qᴅlsᴅ-

mᴅ yarēqlarēnēn artmasē  tᴅnᴅff¿s¿n tᴅkmillᴅĸmᴅsidir. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrindᴅ ­ox-

saylē qan kapilyarlarē, toxunma sᴅthinin (sahᴅsinin) geniĸlᴅn-

mᴅsi sudan qana ke­ᴅn oksigenin miqdarēnēn artmasēna sᴅbᴅb 

olur.Bununla yanaĸē qaz m¿badilᴅsinin effektivliyinin artma-

sēna kapillyarlarda  axan qanēn istiqamᴅti ilᴅ qᴅlsᴅmᴅlᴅri yuyan 

suyun axēn istiqamᴅtinin bir-birinin ᴅksinᴅ olmasē da tᴅsir edir. 

Tᴅnᴅff¿s¿n intensivliyinin artmasēna x¿susi mexanizmlᴅrinï

qᴅlsᴅmᴅlᴅrdᴅ suyun axēnēnē s¿rᴅtlᴅndirᴅn qᴅlsᴅmᴅ qapaqlarēnēn 

olmasē, ᴅlavᴅ tᴅnᴅff¿s orqanlarēnēn ï dᴅri kapilyarlarēnēn, aĵēz 

boĸluĵunun vᴅ s. bºy¿k rolu var. 

Atmosfer havasēndakē O2-lᴅ tᴅnᴅff¿sᴅ ke­mᴅklᴅ ᴅlaqᴅdar 

onurĵalē heyvanlar ¿­¿n quru sahᴅlᴅrin hᴅr yerini tutmaĵa im-

kan yaranmēĸdēr.Xordalē heyvanlarēn bir ­ox qruplarēnda qida-

lanmanēn tᴅkmillᴅĸmᴅsi nᴅzᴅrᴅ ­arpēr.Ķbtidai xordalēlarda qida-

lanmanēn effektivliyini  artērmaq, yem hissᴅciklᴅrinin tutulmasē-

nē asanlaĸdērmaq ¿­¿n selik ifraz edᴅn orqan ï endostil ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir .Onurĵalē heyvanlarda fᴅal yemlᴅnmᴅni icra etmᴅk ¿­¿n 

­ᴅnᴅ aparatēnēnēn, bᴅzi qruplarda ᴅtraflarēn, gºrmᴅnin, qoxunun 

vᴅ eĸitmᴅnin y¿ksᴅk inkiĸafē yemin aktiv axtarēlmasēnē vᴅ tutul-

masēnē asanlaĸdērēr.Hᴅzm aparatēnēn morfoloji diferensiasiyasē, 

hᴅzmᴅ xidmᴅt edᴅn m¿xtᴅlif  fermentlᴅri ifraz edᴅn vᴅzilᴅrin 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi prosesin effektivliyini  artērēr.Hᴅzm aparatēnda 

qaraciyᴅr vᴅ mᴅdᴅaltē vᴅzi ilk  dᴅfᴅ kᴅllᴅsizlᴅrdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Qaraciyᴅrdᴅ heyvani ĸᴅkᴅrin (ql¿kogenin) sintezi,  indol, fenol, 

skatol kimi zᴅhᴅrli maddᴅlᴅrin neytrallaĸmasē (zᴅrᴅrsizlᴅĸmᴅsi), 

yaĸlē eritrositlᴅrin par­alanmasē gedir, qaraciyᴅrdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn 

ºd baĵērsaĵa axaraq yaĵlarēn par­alanmasēnda iĸtirak edir. Mᴅ-

daltē vᴅzidᴅ hᴅzm fermentlᴅri  (insulin vᴅ s.) sintez olunur. 
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¦rᴅyin kameralara bºl¿nmᴅsi, qapalē qan dºvranē orqa-

nizmin daxili m¿hitinin aktiv tᴅnzimlᴅnmᴅsinin stabilliyini tᴅ-

min edir. Tᴅkam¿l prosesindᴅ xordalē heyvanlarda osmotik tᴅz-

yiqin stabilliyi, suyun tᴅrkibindᴅ duzun, z¿lallarēn artmasē ᴅhᴅ-

miyyᴅtlidir .Qanēn plazmasēnda ĸᴅkᴅrin miqdarē kifayᴅt qᴅdᴅr ­o-

xalmēĸdēr.Qanēn buferliliyinin nisbᴅti m¿h¿m rol oynayēr. Onur-

ĵasēz heyvanlarēn ­oxunun qanēnda (Na+K)/(Ca+Mg) nisbᴅti 

1,5-7 intervalēnda dᴅyiĸir, onurĵalē heyvanlarda isᴅ xeyli ­oxdur 

(10-60).Qanda karbohidratlarēn  miqdarēnēn artmasē hᴅmin hey-

vanlarēn hᴅrᴅkᴅtliliyinin  artmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur, x¿susilᴅ dᴅ 

poykiloterm (soyuqqanlē) heyvanlardan homoyoterm (istiqanlē) 

heyvanlara ke­idlᴅ ᴅlaqᴅdar daha da artmēĸdēr.Qanēn plaz-

masēnda z¿lallarēn artmasē aktiv immunitetin g¿clᴅnmᴅsi vᴅ yo-

luxucu xᴅstᴅliklᴅrᴅ qarĸē m¿qavimᴅtin y¿ksᴅlmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅda-

rdēr. 

Canlēlarēn daxili m¿hitinin tᴅnzimlᴅnmᴅsindᴅ vᴅ stabilli-

yindᴅ su m¿badilᴅsinin vᴅ ifrazat orqanlarēnēn x¿susi rolu var. 

Onurĵasēz heyvanlarda ifrazat sistemi nefridial tipdᴅdir. Onur-

ĵalēlarda isᴅ yeni ifrazat orqanlarē ï bºyrᴅklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Bºyrᴅklᴅr orqanizmdᴅn par­alanma mᴅhsullarēnēn ­ēxmasēnda, 

su vᴅ duz m¿badilᴅsindᴅ iĸtirak edir.Su m¿badilᴅsindᴅ vᴅ ifra-

zat mᴅhsullarēnēn orqanizmdᴅn ­ēxarēlmasēnda qᴅlsᴅmᴅlᴅr, dᴅri 

vᴅ onun vᴅzilᴅri dᴅ iĸtirak edir. 

Xordalēlarda orqanizmin quruluĸunun m¿rᴅkkᴅblᴅĸmᴅsi 

onlarēn hᴅyat fᴅaliyyᴅti proseslᴅrinin tᴅnzimlᴅnmᴅsi vᴅ nizam-

lanmasē ilᴅ m¿ĸayᴅt olunur.Bu da mᴅrkᴅzi sinir sisteminin kº-

mᴅkliyi  ilᴅ (onun hormonal vᴅ ya kimyᴅvi tᴅnzimlᴅnmᴅsi funk-

siyasē ilᴅ) ᴅlaqᴅdardēr. 

Onurĵalē heyvanlarda hormonlar sisteminin m¿xtᴅlifliyi  

ºz¿n¿n y¿ksᴅk pillᴅsinᴅ ­atmēĸdēr.Hormonlar orqanizmdᴅ 

m¿xtᴅlif  proseslᴅri nizamlayēr.Mᴅsᴅlᴅn: yod tᴅrkibli  hormonlar 

(tiroksin, triyodtironin) boyatmanē, metamorfozun inkiĸafē, si-

nir sisteminin normal funksiyasēnē, ¿rᴅk ᴅzᴅlᴅlᴅrinin iĸini, toxu-

malarēn oksigenᴅ olan tᴅlᴅbatēnē, dᴅrinin qᴅrni tºrᴅmᴅlᴅrinin 
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dᴅyiĸmᴅsini (t¿lᴅmᴅ) vᴅ s. tᴅnzimlᴅyir. Bºyrᴅk¿st¿ vᴅzilᴅrin 

beyin maddᴅsinin ifraz etdiyi hormonlar (adrenalin, norad-

renalin) sinir impulslarēnēn ºt¿r¿lmᴅsindᴅ, ¿rᴅk ᴅzᴅlᴅlᴅrinin yē-

ĵēlmasēnēn vᴅ baĵērsaĵēn iĸini, ĸᴅkᴅrin qanda vᴅ toxumalarda 

miqdarēnē vᴅ s. proseslᴅri nizamlayēr. Qalxanabᴅnzᴅr vᴅzinin 

hormonu kalsium vᴅ fosforun m¿badilᴅsini nizamlayēr. Mᴅdᴅ-

altē vᴅzinin langerhans adacēqlarē  insulin vᴅ qlikogen,  karbo-

hidratlarēn m¿badilᴅsindᴅ iĸtirak edir.Hipovizin hormonu fᴅsil 

dᴅyiĸkᴅnliyi  metobolizmini, ­oxalmanē, t¿lᴅmᴅni, miqrasiyanē 

vᴅ s. tᴅnzimlᴅyir. Hormonlarēn bᴅzilᴅri gec, bᴅzilᴅri isᴅ tez tᴅsir 

g¿c¿nᴅ malikdir. Mᴅsᴅlᴅn, fᴅsil dᴅyiĸkᴅnliyi  heyvanlarēn mad-

dᴅlᴅr m¿badilᴅsindᴅ vᴅ davranēĸēndakē dᴅyiĸikliklᴅr  kifayᴅt qᴅ-

dᴅr vaxt aparēr ï hᴅftᴅlᴅr, aylar ­ᴅkir.Lakin, onikibarmaq baĵēr-

saĵa d¿ĸm¿ĸ qidanēn hᴅzmi ¿­¿n ºd vᴅ mᴅdᴅaltē vᴅzinin fer-

mentlᴅri isᴅ tez ifraz olunur. 

ᴄn tez tᴅsir gºstᴅrᴅn sinir sistemi mexanizmidir.Onun ca-

vabē saniyᴅnin m¿ᴅyyᴅn bir hissᴅsindᴅ baĸ verir.Bu hal daha 

­ox hᴅrᴅkᴅtli  heyvanlarda olur.Ona gºrᴅ m¿xtᴅlif  xordalē hey-

vanlarda hᴅrᴅkᴅtliliyin  artmasē sinir sisteminin vᴅ hiss orqanla-

rēnēn paralel inkiĸafē ilᴅ m¿ĸayiᴅt olunur. 

Kᴅllᴅsizlᴅrdᴅ sinir sistemi boru formasēndadēr.S¿rfᴅsi xor-

dalēlarda sinir sistemi s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ boru ĸᴅklindᴅ, meta-

morfozdan sonra isᴅ reduksiya olunur vᴅ qismᴅn bel qanqlisi 

ĸᴅklindᴅ saxlanēr.Onurĵalēlarda sinir sistemi baĸ vᴅ onurĵa bey-

ninᴅ ayrēlēr.Baĸ beyindᴅ sinir h¿ceyrᴅlᴅrinin miqdarē ­oxdur vᴅ 

m¿xtᴅlif  siniflᴅrdᴅ m¿xtᴅlifdir : mᴅmᴅlilᴅrdᴅ sinir h¿ceyrᴅlᴅri 

milyardlarladēr.Reseptorlarla birlikdᴅ sinir h¿ceyrᴅlᴅri m¿rᴅkkᴅb 

neyron zᴅnciri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirirlᴅr, orqanizmin vᴅ ᴅtraf m¿hitin vᴅ-

ziyyᴅti araĸdērēlaraq, informasiyanēn toplanmasē, iĸlᴅnmᴅsi, ºt¿-

r¿lmᴅsi dᴅqiqlᴅĸir vᴅ orqanizmin cavab reaksiyasē g¿clᴅnir. 

Mᴅrkᴅzi sinir sisteminin inkiĸafē ilᴅ hiss orqanlarē da in-

kiĸaf edᴅrᴅk daha da tᴅkmillᴅĸir.Ķbtidai xordalē heyvanlarda 

hiss orqanlarē sadᴅ quruluĸludur.Bᴅdᴅn sᴅthindᴅ sᴅpᴅlᴅnmiĸ 

halda hiss h¿ceyrᴅlᴅri, sinir borusunda Hesse gºzc¿klᴅri (piq-
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mentli vᴅ hissedici h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn ibarᴅt kompleks), statositlᴅr 

(m¿vazinᴅt orqanē funksiyasē daĸēyēr) yerlᴅĸir.Bu hiss orqanlarē 

ᴅtraf m¿hitdᴅn mexaniki, iĸēq vᴅ kimyᴅvi siqnallarē qᴅbul edir-

lᴅr. Hissedici h¿ceyrᴅlᴅr daxili orqanlarda da yerlᴅĸir. Onurĵalē 

hevanlarēn dᴅrisindᴅ toxunma vᴅ termo-xemoreseptorlar saxla-

nēlēr.Bundan baĸqa onurĵalē heyvanlarda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn x¿susi 

hiss orqanlarē reseptorlarla birlikdᴅ m¿rᴅkkᴅb mexanizm ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirᴅrᴅk ᴅtraf m¿hitdᴅ bioloji vacib siqnallarēn se­ilmᴅsindᴅ 

iĸtirak edir vᴅ onun orientasiya qabiliyyᴅtini y¿ksᴅldir.Buna 

m¿rᴅkkᴅb quruluĸlu  gºzlᴅri, eĸitmᴅ vᴅ qoxu orqanlarēnē, su 

onurĵalēlarēnda yan xᴅtt orqanēnē gºstᴅrmᴅk olar.Onurĵalē hey-

vanlar ikitᴅrᴅfli  simmetriyaya malik olduqlarēndan hiss orqan-

larē c¿t olub ᴅtraf m¿hitdᴅ orientasiya etmᴅyi y¿ksᴅldir. 

 

ONURĴALILAR vᴅ ya KᴄLLᴄLĶLᴄR yarēmtipi ï 

VERTEBRATA seu CRANIOTA  

 

Yarēmtipin xarakteristikasē. Onurĵalēlar ali xordalē 

heyvanlar olub, aktiv yemlᴅnmᴅklᴅ xarakterizᴅ olunurlar.Aktiv  

yemlᴅnmᴅyᴅ ke­id hᴅrᴅkᴅtliliyin  artmasēna, dayaq-hᴅrᴅkᴅt 

sisteminin g¿clᴅnmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olmuĸdur.Lakin prinsipial quru-

luĸ dᴅyiĸmᴅmiĸdir.Yemi axtarēb tapmaq, tutmaq, ­eynᴅmᴅk vᴅ 

ya par­alamaq, yērtēcēdan qorunmaq kimi fᴅal x¿susiyyᴅtlᴅrᴅ 

malikdirlᴅr.Yemi aktiv axtarēr,tutduqdan sonra isᴅ ­ox vaxt xēr-

da hissᴅlᴅrᴅ par­alayērlar.Onlarēn davranēĸlarē da m¿rᴅkkᴅblᴅĸ-

miĸ vᴅ bir sēra morfofizioloji dᴅyiĸikliklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. 

Xorda onurĵa ilᴅ ᴅvᴅz olunmuĸ, g¿cl¿ ­ᴅnᴅlᴅr (yemin tutulmasē 

vᴅ xērdalanmasē) inkiĸaf etmiĸ, kᴅllᴅnin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi (baĸ 

beyni qoruyur), c¿t ᴅtraflar vᴅ onlarēn qurĸaqlarē formalaĸmēĸ-

dēr. Onurĵalē heyvanlarda metabolizmin sᴅviyyᴅsi yemlᴅnmᴅ-

nin, hᴅzmin, tᴅnᴅff¿s¿n, qan dºvranē vᴅ ifrazat sisteminin in-

tensivlᴅĸmᴅsi hesabēna xeyli y¿ksᴅlmiĸdir. Buna uyĵun olaraq 

mᴅrkᴅzi sinir sisteminin quruluĸu vᴅ funksiyasē da m¿rᴅkkᴅb-

lᴅĸmiĸ, hiss orqanlarē vᴅ hormonal sistem tᴅkmillᴅĸmiĸdir. 
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Onurĵalēlarēn hᴅyatēnda onlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiklᴅri birliklᴅr 

(ailᴅ, s¿r¿, koloniya vᴅ s.) ᴅsas rol oynamēĸdēr.Bu birliklᴅr ᴅtraf 

m¿hitdᴅn sᴅmᴅrᴅli  istifadᴅ etmᴅyᴅ, ºz¿nu qorumaq, vaxtdan 

sᴅmᴅrᴅli  istifadᴅ etmᴅyᴅ, ­oxalma effektini y¿ksᴅltmᴅyᴅ, ºl¿m 

faizini vᴅ rᴅqabᴅti azaltmaĵa kºmᴅk edir. 

Bir sēra tᴅk-tᴅk yaĸayan onurĵalēlarda fᴅrdi mᴅhsuldarlē-

ĵēn aĸaĵē d¿ĸmᴅsi ºz¿n¿ gºstᴅrir.Hᴅyat fᴅaliyyᴅtinin sᴅviyyᴅsi-

nin artmasē, ­oxalma prosesinin tᴅkmillᴅĸmᴅsi, nᴅsil qayĵēsēna 

qalma Yer planetinin hᴅr yerindᴅ onurĵalē heyvanlarēn yayēl-

masēna sᴅbᴅb olmuĸdur: dᴅnizlᴅrdᴅ vᴅ okeanlarda, ĸirin su hºv-

zᴅlᴅrindᴅ, quruda ï tropikadan Arktikaya vᴅ Antarktikaya qᴅ-

dᴅr. 

Onurĵalēlar yarēmtipi iki  ĸºbᴅyᴅ ayrēlēr: ¢ᴅnᴅsizlᴅr-

Agnatha vϸ ¢ᴅnᴅlilᴅr-Gnathostomata.¢ᴅnᴅsizlᴅrᴅ nᴅsli kᴅsil-

miĸ iki  sinif vᴅ m¿asir dᴅyirmiaĵēzlēlar sinfi ï Cycslostomata 

daxildir.¢ᴅnᴅlilᴅrᴅ iki  sinif¿st¿ daxildir: Balēqlar ï Pisces vᴅ 

Dºrdayaqlēlar ï Tetrapoda. Balēqlar sinif¿st¿nᴅ iki  m¿asir sinif 

aiddir: qēĵērdaqlē balēqlar (Chondrichthyes) vᴅ s¿m¿kl¿ balēqlar 

(Osteichthyes). Dºrdayaqlēlar sinif¿st¿nᴅ 4 sinif daxildir: suda-

quruda yaĸayanlar vᴅ ya amfibilᴅr ï Amphibia, s¿r¿nᴅnlᴅr vᴅ 

ya reptililᴅr ï Reptilia, quĸlar ï Aves vᴅ mᴅmᴅlilᴅr ï Mamma-

lia.¢ᴅnᴅlilᴅr adᴅtᴅn iki  qrupa ayrēlēr: ilk  su onurĵalēlarē ï 

Anamnia vᴅ ilk  quru onurĵalēlarē ï Amniota. 

Anamnia qrupuna balēqlar vᴅ suda-quruda yaĸayanlar 

aiddir. Suda-quruda yaĸayanlar quru hᴅyat tᴅrzinᴅ uyĵunlaĸma-

sēna baxmayaraq, ­oxalmalarē ¿­¿n m¿tlᴅq su m¿hiti lazēmdēr. 

Amniota qrupunun bᴅzi n¿mayᴅndᴅlᴅri su m¿hitinᴅ tᴅkrar ke­-

miĸlᴅr. Metabolizmin dayanēqlēĵēndakē fᴅrqᴅ vᴅ daxili m¿hitin 

stabil sᴅviyyᴅsinᴅ gºrᴅ onurĵalē heyvanlar iki  qrupa ayrēlēr: 

poykiloterm vᴅ homoyoterm 

Poykiloterm (dᴅyiĸkᴅn temperaturlu) heyvanlara dᴅyirmi-

aĵēzlēlar, balēqlar sinif¿st¿, suda-quruda yaĸayanlar vᴅ s¿r¿nᴅn-

lᴅr daxildir.Homoyoterm heyvanlara quĸlar vᴅ mᴅmᴅlilᴅr sinfi-

nin n¿mayᴅndᴅlᴅri aiddir.Poykiloterm heyvanlarēn fᴅaliyyᴅti 



58 

 

ᴅtraf m¿hitin temperaturundan asēlēdēr.Homoyoterm heyvan-

larda isᴅ bᴅdᴅn temperaturunu nizamlayan fiziki -kimyᴅvi vᴅ 

ekoloji-etoloji mexanizmlᴅr var.Bunlarda enerjinin 70%-ᴅ qᴅ-

dᴅri bᴅdᴅn temperaturunun sabit qalmasēna sᴅrf olunur. 

M¿asir faunada onurĵalē heyvanlarēn 43.000-dᴅn ­ox 

nºv¿ var.  

 
 

ONURĴALI  HEYVANLARIN  QURULUķ  ĶCMALI 

 

Bᴅdᴅn formasē. Su onurĵalēlarē baĸ, bᴅdᴅn vᴅ quyruĵa 

ayrēlmēĸ balēqformalē uzunsov bᴅdᴅn quruluĸuna malikdirlᴅr. 

C¿t vᴅ tᴅk ¿zgᴅclᴅr inkiĸaf etmiĸdir (dᴅyirmiaĵēzlēlarda c¿t 

¿zgᴅclᴅr yoxdur).Quru onurĵalēlarēnēn bᴅdᴅn formasē su onur-

ĵalēlarē ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ daha da m¿xtᴅlifdir .Bunlarda boynun 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi baĸēn hᴅrᴅkᴅtliliyini  artērēr, bᴅzi nºvlᴅrdᴅ quyruq 

hissᴅ ki­ilir.Tᴅk ¿zgᴅclᴅr reduksiya olunur, c¿t ¿zgᴅclᴅr isᴅ 

quru-hava m¿hitindᴅ ᴅsas hᴅrᴅkᴅt vasitᴅsi olan ᴅtraflara ­evri-

lir .Ķkinci su hᴅyatēna qayēdanlarda (balinakimilᴅr, k¿rᴅkayaq-

lēlar vᴅ s.) ᴅtraflar ¿zgᴅc formasēnē alēblar. 

Dᴅri  vᴅ onun tºrᴅmᴅlᴅri . Onurĵalē heyvanlarēn dᴅrisi iki  

qatdan ibarᴅtdir: xarici qat ï ­oxqatlē epidermisdᴅn, daxili qat ï 

koriumdan vᴅ ya ᴅsil dᴅridᴅn ibarᴅtdir.Epidermis xarici  r¿-

ĸeym vᴅrᴅqindᴅn olan ektodermadan inkiĸaf edir.Alt - korium 

qatē isᴅ  fᴅal ­oxalan h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn (malpigi qatē) ibarᴅtdir.¦st 

qatēn h¿ceyrᴅlᴅri sēradan ­ēxdēqca malpigi qatē hesabēna bᴅrpa 

olunur.Epidermis qatēnda ¿st qat m¿ntᴅzᴅm tºk¿lᴅn qᴅrni qatē-

dēr.Qᴅrnilᴅĸmᴅ epidermisin plazmasēnda buynuz maddᴅsi dᴅnᴅ-

ciklᴅrinin (keratin)  ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ baĸ verir. Bu 

dᴅnᴅciklᴅr ¿st qatdakē h¿ceyrᴅlᴅri tᴅdricᴅn doldurur vᴅ nᴅticᴅdᴅ 

onlar ºl¿b tºk¿l¿r.Epidermisin qᴅrni qatēnēn h¿ceyrᴅlᴅrinin tº-

k¿lmᴅsi ᴅsasᴅn qabēqdᴅyiĸmᴅ, lᴅlᴅkdᴅyiĸmᴅ vᴅ t¿lᴅmᴅ yolu ilᴅ 

gedir.Bu x¿susiyyᴅt kᴅrtᴅnkᴅlᴅlᴅrᴅ, ilanlara, quĸlara vᴅ mᴅmᴅ-

lilᴅrᴅ aiddir. 
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Quru onurĵalēlarēnēn epidermis qatēnda m¿xtᴅlif  tᴅyinatlē 

­oxh¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅr korium qatēna daxil olur.Epidermis qatēn-

da qoruyucu tᴅbᴅqᴅlᴅr formalaĸēr: mᴅsᴅlᴅn balēqlarda pulcuq-

larēn xarici-emal hissᴅsi, s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ qᴅrni pulcuqlar, quĸlarda 

lᴅlᴅk vᴅ caynaqlar, mᴅmᴅlilᴅrdᴅ t¿klᴅr vᴅ caynaqlar, dērnaqlar. 

Epidermis h¿ceyrᴅlᴅrindᴅ yēĵēlan piqment dᴅrinin rᴅngini 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirir. 

Korium r¿ĸeymin miotomlarēnēn xarici vᴅrᴅqindᴅn inki-

ĸaf edib, mezodermal mᴅnĸᴅlidir .O, epidermis qatēndan qalēn-

dēr.Lifli  birlᴅĸdirici toxumanēn bºy¿mᴅsi (­oxalmasē) hesabēna 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bura qan damarlarē vᴅ sinir uclarē ke­ir. Korium 

qatēndan s¿m¿k pulcuqlar vᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Koriumun ayrē-ayrē h¿ceyrᴅlᴅrindᴅ yēĵēlan piqmentlᴅr epider-

misin piqment h¿ceyrᴅlᴅri ilᴅ birlikdᴅ hᴅr bir nºvᴅ mᴅxsus rᴅn-

gi m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirir.Rᴅngin aydēn vᴅ m¿rᴅkkᴅb olmasē siqnal 

ᴅhᴅmiyyᴅtlidir .Bᴅzi heyvanlarēn ºz rᴅngini tez-tez dᴅyiĸᴅ bil-

mᴅsi epidermisdᴅ vᴅ koriumda olan piqment h¿ceyrᴅlᴅrinin hᴅ-

rᴅkᴅtli  olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr (balēqlarda ï kambala, amfi-

bilᴅrdᴅ ï aĵac qurbaĵalarē, reptililᴅrdᴅ buqᴅlᴅmunlar vᴅ s.). 

Mexaniki m¿dafiᴅ funksiyasē daĸēyan dᴅri toxumasēnda mad-

dᴅlᴅr m¿badilᴅsi (su, duz vᴅ qaz m¿badilᴅsi), bᴅdᴅn tempe-

raturunun tᴅnzimlᴅnmᴅsi vᴅ digᴅr fizioloji  proseslᴅr gedir. 

Dᴅrinin ᴅsas rolu orqanizmᴅ m¿xtᴅlif  xᴅstᴅlik tºrᴅdicilᴅrinin 

(agentlᴅrin) daxil olmasēnēn qarĸēsēnē almaqdēr. 

Onurĵalēlarēn dᴅrisindᴅ m¿xtᴅlif  quruluĸlu vᴅ funksiyalē 

­oxlu vᴅzilᴅr var.Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn vᴅ balēqlarēn dᴅrisindᴅ qᴅ-

dᴅhĸᴅkilli  h¿ceyrᴅlᴅr ­oxluq tᴅĸkil edir vᴅ onlarēn axarē dᴅrinin 

¿zᴅrinᴅ a­ēlēr. Epidermisin ortasēnda yerlᴅĸᴅn k¿rᴅvari vᴅ kolba-

ĸᴅkilli  h¿ceyrᴅlᴅrin ifrazē dᴅrinin ¿zᴅrinᴅ yox, h¿ceyrᴅarasē sa-

hᴅyᴅ a­ēlēr. 

Balēqlarda ­oxh¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅr yoxdur.Lakin bᴅzi balēq-

larēn m¿xtᴅlif  quruluĸlu iynᴅ­ik vᴅ ya tikanlarēnēn ᴅsasēnda vᴅ-

zili  ­ºkᴅklik  ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ orqanizmi m¿hafizᴅ edᴅn zᴅhᴅr vᴅ-

zi funksiyasēnē daĸēyēr.Dibdᴅ yaĸayan bᴅzi balēqlarda iĸēqsa­an 
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orqan da m¿rᴅkkᴅb quruluĸlu vᴅzi xarakterlidir. 

Belᴅliklᴅ, ibtidai onurĵalēlar ¿­¿n sᴅciyyᴅvi olan tᴅk h¿-

ceyrᴅdᴅn ibarᴅt selik vᴅzilᴅri epidermisin ¿zᴅrinᴅ a­ēlaraq 

dᴅrinin hᴅmiĸᴅ yaĸ vᴅ s¿r¿ĸkᴅn olmasēnē tᴅmin edir. 

 Suda-quruda yaĸayanlarēn s¿rfᴅsindᴅ tᴅk h¿ceyrᴅdᴅn 

ibarᴅt vᴅzilᴅr olur.Suda-quruda yaĸayanlarēn metamorfozdan 

sonrakē dºvr¿ndᴅ bu vᴅzilᴅr ­oxh¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅrlᴅ ᴅvᴅz olunur. 

¢oxh¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅr epidermisin ᴅsas qatēndan (korium) in-

kiĸaf edir: alt qat h¿ceyrᴅlᴅri ­ºkᴅrᴅk koriuma daxil olur, orada 

­oxalēb k¿rᴅĸᴅkilli  h¿ceyrᴅlᴅr qrupunu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Epider-

misin altēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ bu vᴅzinin i­ᴅrisindᴅki boĸluq dar 

kanal vasitᴅsilᴅ epidermisdᴅn ke­ᴅrᴅk xaricᴅ a­ēlēr. Belᴅliklᴅ, 

ilk  ­oxh¿ceyrᴅli  vᴅzin divarē bir qat h¿ceyrᴅdᴅn ibarᴅt kisᴅ vᴅ 

ya qovuq ĸᴅklindᴅ olur.Xaricdᴅn onun epitelisini saya ᴅzᴅlᴅ h¿-

ceyrᴅlᴅri ᴅhatᴅ edir. Suda-quruda yaĸayanlarda qᴅrni qatēn zᴅif  

inkiĸaf etmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar vᴅzilᴅrin dᴅri tᴅnᴅffus¿ndᴅ bºy¿k 

ᴅhᴅmiyyᴅti var.Bu vᴅzi dᴅrinin nᴅmliyini  saxlayēr, xᴅstᴅlik  tº-

rᴅdᴅn mikroorqanizmlᴅrin vᴅ parazitlᴅrin bᴅdᴅnᴅ ke­mᴅsinin 

qarĸēsēnē alēr. 

S¿r¿nᴅnlᴅrin vᴅ quĸlarēn dᴅrisi demᴅk olar ki, vᴅzilᴅrdᴅn 

mᴅhrumdur.Suda-quruda yaĸayanlardan sonra dᴅrisindᴅ ­oxh¿-

ceyrᴅli , m¿xtᴅlif  quruluĸlu vᴅ m¿xtᴅlif  funksiya daĸēyan vᴅzilᴅ-

ri olan mᴅmᴅlilᴅrdir.Mᴅmᴅlilᴅrin dᴅrisindᴅ boru vᴅ salxēmĸᴅ-

killi  vᴅzilᴅr olur.Boruĸᴅkilli  vᴅzilᴅrᴅ tᴅr vᴅzilᴅri, salxēmĸᴅkilli  

vᴅzilᴅrᴅ isᴅ piy vᴅzilᴅri daxildir.Mᴅmᴅlilᴅr sinfi ¿­¿n sᴅciyyᴅvi 

olan s¿d vᴅzilᴅri tᴅr vᴅzilᴅrinin dᴅyiĸilmiĸ formasēdēr.Kloakalē 

mᴅmᴅlilᴅrin tᴅr vᴅzilᴅri uzunborulu tºrᴅmᴅlᴅrdir, ¿zᴅri saya 

ᴅzᴅlᴅ ilᴅ ºrt¿l¿d¿r vᴅ x¿susi sahᴅdᴅ t¿k kisᴅsinᴅ a­ēlēr.Bala 

doĵan mᴅmᴅlilᴅrin s¿d vᴅzilᴅri salxēmĸᴅkillidir , vᴅzili  sahᴅ 

mᴅhduddur vᴅ x¿susi ᴅmziklᴅr (dºĸ gilᴅsi) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Axar-

larēnēn quruluĸuna gºrᴅ s¿d vᴅzilᴅri iki  c¿r olur: 1) yalan­ē 

vᴅzilᴅr; 2) hᴅqiqi vᴅzilᴅr.Yalan­ē vᴅzilᴅrin axarlarē birlᴅĸib bir 

axar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  (dērnaqlēlar, yērtēcēlar), hᴅqiqi vᴅzilᴅrin ka-

nallarē m¿stᴅqil dᴅliklᴅrlᴅ xaricᴅ a­ēlēr (yarasalar, meymun-
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lar).S¿d vᴅzilᴅrinin boruĸᴅkilli  tᴅr vᴅzilᴅrindᴅn tºrᴅmᴅsini bu 

vᴅzilᴅrin hazērladēĵē mᴅhsulun ᴅhᴅmiyyᴅti gºstᴅrir: s¿d eyni 

adlē vᴅzin fᴅaliyyᴅtinin mᴅhsuludur, piy isᴅ bunun ᴅksinᴅ ola-

raq vᴅzin mᴅhsulunun par­alanmasē nᴅticᴅsindᴅ yaranēr. 

Dᴅri ºrt¿y¿ onurĵalēlarēn hᴅr sinifi ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn dᴅrisi ­ēlpaqdēr.Balēqlarēn dᴅrisindᴅ mezo-

derma qatēndan inkiĸaf edᴅn vᴅ quruluĸlarēna gºrᴅ bir-birindᴅn 

fᴅrqlᴅnᴅn ¿­ c¿r pulcuq var: plakoid, qanoid vᴅ s¿m¿k pulcuq-

lar. Bunlardan ᴅn primitivi  plakoid pulcuqdur.Qanoid vᴅ s¿-

m¿k pulcuqlar ºz inkiĸafēnē plakoid pulcuqdan gºt¿rᴅrᴅk onu 

ᴅvᴅz etmiĸlᴅr.Plakoid pulcuq dᴅrinin kutis qatēna daxil olmuĸ 

romb formalē ᴅsas lºvhᴅdᴅn vᴅ xaricᴅ ­ēxmēĸ iynᴅ­ikdᴅn ibarᴅt-

dir. Plakoid pulcuq an­aq qēĵērdaqlē balēqlarda ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ 

balēĵēn ºmr¿ndᴅ bir ne­ᴅ dᴅfᴅ dᴅyiĸilir.Plakoid pulcuĵun i­ᴅri-

sindᴅ ­oxlu qan damarlarē ilᴅ tᴅchiz olunmuĸ boĸluq (pulpa) 

var.Pulcuq ¿zvi maddᴅ vᴅ duzlarēn birlᴅĸmᴅsindᴅn alēnan x¿su-

si bᴅrk maddᴅdᴅn (dentindᴅn) ibarᴅtdir.Dentin h¿ceyrᴅsiz quru-

luĸa gºrᴅ s¿m¿kdᴅn fᴅrqlᴅnmᴅsinᴅ baxmayaraq s¿m¿yᴅ oxĸar 

bᴅrk maddᴅdir. Pul­uĵun iynᴅ­ik hissᴅsinin ¿zᴅri ektoderma 

mᴅnĸᴅli  daha bᴅrk maddᴅ olan mina qatē ilᴅ ºrt¿l¿d¿r.Plakoid 

pulcuq ºz quruluĸuna gºrᴅ diĸᴅ oxĸadēĵēndan, bᴅzᴅn ona çdᴅri 

diĸlᴅriè dᴅ deyirlᴅr. 

Qanoid pulcuqlar rombĸᴅkillidir , yanlarēnda diĸ kimi x¿-

s¿si ­ēxēntēsē olur, bir-biri ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk bᴅdᴅnin ¿zᴅrini ºrtᴅn 

zireh ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu pulcuqlar m¿asir balēqlardan s¿m¿kl¿ 

qanoidlᴅrin, ­ox¿zgᴅclilᴅrin vᴅ nᴅsli kᴅsilmiĸ qᴅdim balēqlarēn 

­oxuna xasdēr.Nᴅrᴅkimilᴅrin an­aq quyruq hissᴅsindᴅ qanoid 

pulcuqlar qalēr.Bu pulcuqlar ¿­ qatdan ibarᴅtdir: 1) ¿st, aza­ēq 

yastēlaĸmēĸ qanoin qatē; 2) ­oxlu miqdarda kanal­ēqlarē olan 

kosmin qatē; 3) s¿m¿k maddᴅdᴅn ibarᴅt alt qat.Qanoin pulcu-

ĵun dᴅyiĸilmiĸ formasē olan kosmoid pulcuqlarēn ¿st qanoid 

qatē yoxdur.Pᴅn­ᴅ¿zgᴅcli balēqlarēn dᴅrisini kosmoid pulcuqlar 

ºrt¿r. S¿m¿k pulcuqlar qanoin pulcuqlarēn dᴅyiĸilmiĸ formasē-

dēr. Bunlar qanoin vᴅ kosmin qatdan mᴅhrumdur.S¿m¿k pul-
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cuqlar kᴅnarlarēnēn m¿xtᴅlifliyin ᴅ gºrᴅ iki  c¿r olur: 1) sikloid ï 

kᴅnarlarē hamar (siyᴅnᴅkkimilᴅr, ­ᴅkikimilᴅr vᴅ s), 2) ktenoid ï 

pulcuĵun kᴅnarlarē diĸ­ikli (xanēkimilᴅr, treskalar vᴅ s).Qanoin 

vᴅ s¿m¿k pulcuqlar balēĵēn ¿zᴅrindᴅ bir dᴅfᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ ye-

nisi ilᴅ ᴅvᴅz olunmadan ºm¿rl¿k qalēr.Buna baxmayaraq akula 

kimi mºhkᴅm dᴅri ºrt¿y¿ olan balēĵēn dᴅrisi suyun vᴅ suda hᴅll  

olmuĸ maddᴅlᴅrin qismᴅn dᴅ olsa bᴅdᴅnᴅ ke­mᴅsinᴅ mane ola 

bilmir. 

Suda-quru yaĸayanlarēn dᴅrisinin ᴅsas ºrt¿y¿ selikdir. 

Nᴅsil verdikdᴅn sonra sudan quru sahᴅlᴅrᴅ doĵru xeyli uzaq-

laĸan qurbaĵalarēn bel tᴅrᴅfinin dᴅrisi qismᴅn qᴅrnilᴅĸir. Bunla-

rēn bᴅzi nºvlᴅrinin dᴅrisindᴅ x¿susi vᴅzilᴅr zᴅhᴅr ifraz edir. 

Qᴅrni tºrᴅmᴅlᴅr dᴅrini qurumaqdan, selik yad ¿ns¿rlᴅrdᴅn, zᴅ-

hᴅr isᴅ yērtēcēlardan qorunmaq ¿­¿nd¿r. 

S¿r¿nᴅnlᴅrin dᴅri ºrt¿y¿ epidermis mᴅnĸᴅli  qᴅrni pul-

cuqlardan, m¿xtᴅlif  formalē, m¿xtᴅlif  ºl­¿l¿ vᴅ qalēnlēĵēna gºrᴅ 

daha ­ox fᴅrqli qalxanlardan ibarᴅtdir.Bunlar bᴅdᴅndᴅ su balan-

sēnē ­ox uĵurla saxlayērlar.Dᴅri ºrt¿y¿ solur, didilir  vᴅ yaĸa 

dolduqca qocalēr, ona gºrᴅ zaman-zaman dᴅyiĸilir. Kᴅrtᴅnkᴅlᴅ 

vᴅ ilanlarēn nᴅsil vermᴅsi vᴅ bºy¿mᴅsi yayda olur vᴅ intensiv 

gedir. Onlar bºy¿d¿kcᴅ ºz qabēĵēna sēĵmēr.Odur ki, vaxtaĸērē 

qabēqdᴅyiĸmᴅ ke­irirlᴅr.Bu proses heyvanēn burun hissᴅsindᴅn 

baĸlayēr, quyruĵuna tᴅrᴅf ­evrilmiĸ halda sēyrēlēb b¿tºv ­ēxēr, 

qabēqda hᴅtta gºzlᴅrin yeri dᴅ gºr¿n¿r.Tēsbaĵalarēn qalxanlarē 

tᴅk-tᴅk qopub d¿ĸ¿r, sonra tᴅdricᴅn bᴅrpa olunur. 

Quĸlarēn lᴅlᴅk dᴅyiĸmᴅsi xronoloji vᴅ topoqrafik qanuna-

uyĵunluĵa malikdir.Quĸlarēn ­oxu ildᴅ bir dᴅfᴅ lᴅlᴅklᴅrini tam 

dᴅyiĸirlᴅr (adᴅtᴅn yayēn ikinci yarēsēnda).Lᴅlᴅklᴅrin dᴅyiĸilmᴅ 

ardēcēllēĵē onlarēn funksiyasēndan asēlēdēr.U­maq ¿­¿n ­ox vacib 

olan qanad vᴅ quyruq lᴅlᴅklᴅri tᴅdricᴅn dᴅyiĸilir vᴅ quĸun u­maq 

bacarēĵēnē saxlayērlar.¥rdᴅklᴅr vᴅ qazlar ᴅksᴅr lᴅlᴅklᴅrini eyni 

vaxtda tºk¿r, u­a bilmir, ona gºrᴅ sahildᴅn uzaqlaĸaraq  ºzlᴅrini 

qoruyurlar.Pinqivinin lᴅlᴅk dᴅyiĸmᴅsi s¿r¿nᴅnlᴅrin qabēqdᴅyiĸ-

mᴅsinᴅ oxĸayēr.Okeanda sēldērēm qayada vᴅ ya buz par­alarē 
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¿zᴅrindᴅ eyni vaxtda b¿t¿n lᴅlᴅklᴅrini bᴅdᴅn futulyarē kimi dᴅ-

yiĸib suya girirlᴅr. 

Mᴅmᴅlilᴅrin t¿k dᴅyiĸmᴅsinᴅ t¿lϸmϸ deyilir.Bunlar da 

adᴅtᴅn yayda-payēzēn ᴅvvᴅlindᴅ t¿k ºrt¿y¿n¿ tᴅzᴅlᴅyirlᴅr.               

Skelet.M¿asir onurĵalē heyvanlarēn skeleti ¿­ inkiĸaf 

mᴅrhᴅlᴅsi ke­irir: birlᴅĸdirici toxuma, qēĵērdaq vᴅ s¿m¿k mᴅr-

hᴅlᴅlᴅri.Ancaq,aralēq vᴅ ya ke­id mᴅrhᴅlᴅlᴅri dᴅ var. Hazērda 

yaĸayan onurĵalēlarēn skeleti onlarēn embrional dºvrdᴅ ke­ir-

diyi inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅn birinᴅ uyĵun gᴅlir : dᴅyirmi-

aĵēzlēlarēn skeleti birlᴅĸdirici toxuma-qēĵērdaqdan, qēĵērdaqlē 

balēqlarēn skeleti - tᴅkcᴅ qēĵērdaqdan, qēĵērdaqlē qanoidlᴅrinki 

(nᴅrᴅlᴅr) qēĵērdaq-s¿m¿kdᴅn, qalan onurĵalēlarda isᴅ, ᴅsasᴅn, 

s¿m¿kdᴅn ibarᴅtdir. Tᴅkam¿l baxēmēndan bunlarēn ardēcēllēĵē 

belᴅdir: birlᴅĸdirici toxuma-qēĵērdaq-s¿m¿k.Lakin birlᴅĸdirici 

toxuma vᴅ qēĵērdaq az davamlē olduĵundan s¿m¿k daha qᴅdim 

hesab olunur. 

Onurĵalēlarēn fᴅrdi inkiĸafēnda birlᴅĸdirici toxumadan s¿-

m¿k formalaĸēr, qēĵērdaĵēn yerindᴅ s¿m¿k ᴅmᴅlᴅ gᴅldikdᴅ qē-

ĵērdaq ºz ᴅhᴅmiyyᴅtini itirir  vᴅ ­ox vaxt s¿m¿k ilᴅ ᴅvᴅz olu-

nur.ᴄmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ gºrᴅ s¿m¿klᴅr iki  yerᴅ bºl¿n¿r: dᴅri 

mᴅnĸᴅli  vᴅ ya ºrt¿k s¿m¿klᴅri ï ossa investientia, xondral vᴅ 

ya ᴅvᴅzedici s¿m¿klᴅr ï ossa substituentia. 

¥rt¿k s¿m¿klᴅri mezodermadan ayrēlmēĸ osteoblast h¿-

ceyrᴅlᴅrin tºrᴅdici fᴅaliyyᴅti nᴅticᴅsindᴅ, qēĵērdaqdan asēlē ol-

mayaraq, birbaĸa birlᴅĸdirici toxumadan ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , ᴅvᴅzedi­i 

s¿m¿klᴅr isᴅ qēĵērdaq toxumasēnēn s¿m¿k toxumasē ilᴅ ᴅvᴅz 

olunmasē yolu ilᴅ inkiĸaf edir.Qēĵērdaq ¿stl¿y¿n¿n osteoblast 

h¿ceyrᴅlᴅrinin fᴅaliyyᴅti nᴅticᴅsindᴅ s¿m¿k ¿stl¿y¿ inkiĸaf edir 

vᴅ onun h¿ceyrᴅlᴅri daxilᴅ ke­ᴅrᴅk qēqērdaĵē s¿m¿klᴅ ᴅvᴅz edir 

(perixondral s¿m¿klᴅĸmᴅ) vᴅ ya osteoblast h¿ceyrᴅlᴅr birbaĸa 

qēĵērdaĵēn i­ᴅrisinᴅ daxil olaraq s¿m¿k ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  (endo-

xondral s¿m¿klᴅĸmᴅ).Bu s¿m¿klᴅrin inkiĸafēndakē fᴅrq embri-

onal dºvrdᴅ aydēn nᴅzᴅrᴅ ­arpēr.Hᴅr iki  yolla ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ s¿-

m¿klᴅr ºzlᴅrinin histoloji quruluĸuna gºrᴅ oxĸardēr.Ona gºrᴅ 
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dᴅ m¿ᴅyyᴅn bir s¿m¿y¿n tipini tᴅyin etmᴅk ¿­¿n s¿m¿y¿n r¿-

ĸeymdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini vᴅ ya ibtidai formalardan baĸlayaraq 

m¿qayisᴅli  anatomik inkiĸafē ºyrᴅnilir . 

Ali  onurĵalēlarda daxili skelet demᴅk olar ki, tam s¿m¿k-

lᴅĸir, qēĵērdaq an­aq skeletin elastiki nahiyᴅlᴅrindᴅ qalēr. Skele-

tin ᴅhᴅmiyyᴅti bºy¿kd¿r: bir tᴅrᴅfdᴅn heyvanē vᴅ onun orqan-

larēnē m¿xtᴅlif  mexaniki tᴅsirlᴅrdᴅn m¿hafizᴅ edir, digᴅr tᴅrᴅf-

dᴅn hᴅrᴅkᴅt sisteminin dayaq hissᴅsini tᴅĸkil edir. Skeletin his-

sᴅlᴅri vᴅ onlara birlᴅĸᴅn ᴅzᴅlᴅlᴅr funksiyasēna gºrᴅ somatik vᴅ 

visseral olur.Somatik funksiya daĸēyan ᴅzᴅlᴅlᴅr bᴅdᴅnin m¿ᴅy-

yᴅn hissᴅsinin hᴅrᴅkᴅtini, visseral ᴅzᴅlᴅlᴅr isᴅ qidalanma vᴅ tᴅ-

nᴅff¿slᴅ ᴅlaqᴅdar hᴅrᴅkᴅtlᴅri yerinᴅ yetirir. Onurĵalē heyvanla-

rēn skeleti ¿­ hissᴅdᴅn ibarᴅtdir: ox skelet (xorda vᴅ ya onurĵa), 

baĸēn skeleti-kᴅllᴅ, hᴅrᴅkᴅt orqanlarēnēn (ᴅtraflarēn) skeleti (dᴅ-

yirmiaĵēzlēlarēn vᴅ balēqlarēn ¿zgᴅclᴅrinin, quru onurĵalēlarēnēn 

ᴅtraflarēnēn vᴅ onlarēn qurĸaqlarēnēn skeleti). 

Ox skelet. Onurĵalē heyvanlarēn ilkin  ox skeleti birlᴅĸ-

dirici toxuma pᴅrdᴅsi ilᴅ ᴅhatᴅ olunmuĸ xordadan ibarᴅtdir. Ķn-

kiĸafēn sonrakē mᴅrhᴅlᴅsindᴅ xorda qēĵērdaq vᴅ ya s¿m¿k fᴅqᴅ-

rᴅlᴅrdᴅn tᴅĸkil olunmuĸ onurĵa ilᴅ ᴅvᴅz olunur.Xorda mezo-

dermal mᴅnĸᴅlidir  vᴅ bᴅdᴅn boyu yerlᴅĸᴅn bel teli ĸᴅklindᴅ si-

nir borusu ilᴅ ilk  baĵērsaq arasēnda yerlᴅĸir.Onu ºz¿n¿n h¿cey-

rᴅlᴅrinin ifrazēndan ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ nazik vᴅ elastiki pᴅrdᴅ ᴅhatᴅ 

edir.Bu pᴅrdᴅ xordanēn xarici pϸrdϸsi (elastica exterua) adla-

nēr.Xordanēn h¿ceyrᴅlᴅrindᴅ i­ᴅrisi maye ilᴅ dolu vakuollar 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , h¿ceyrᴅlᴅrin n¿vᴅsi kᴅnara ­ᴅkilir  vᴅ h¿ceyrᴅarasē 

sᴅrhᴅd itir . H¿ceyrᴅlᴅrin n¿vᴅsi protoplazmanēn ancaq kᴅnarla-

rēnda vᴅ iri  vakuollarda qalēr. Sonra xarici elastiki pᴅrdᴅnin al-

tēnda lifli  quruluĸa malik daxili elastiki pᴅrdᴅ inkiĸaf edir. Xor-

danēn bᴅdᴅnᴅ dayaq olmasē (daxili ox skelet funksiyasē daĸē-

masē) elastiki pᴅrdᴅlᴅrin, daxili tᴅzyiqin vᴅ mºhkᴅm pᴅrdᴅli  va-

kuollarēn olmasē ilᴅ yerinᴅ yetirilir .Ox skelet b¿t¿n onurĵalē-

larēn r¿ĸeymindᴅ eyni qaydada inkiĸaf edir vᴅ tᴅdricᴅn onurĵa 

ilᴅ ᴅvᴅz olur.Bᴅzi onurĵalēlarda (qēĵērdaqlē vᴅ ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ 
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balēqlarda) xordanēn ᴅhatᴅsindᴅ olan mezodermal skeletogen 

h¿ceyrᴅlᴅr xarici elastiki pᴅrdᴅnin dᴅliklᴅrindᴅn ke­ᴅrᴅk, daxil-

dᴅ yerlᴅĸᴅn lifli  pᴅrdᴅyᴅ girir vᴅ orada qēĵērdaq fᴅqᴅrᴅnin cis-

mini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu c¿r ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ fᴅqᴅrᴅlᴅrin inkiĸafēnda 

xordanēn pᴅrdᴅlᴅri iĸtirak etdiyi ¿­¿n xordal fϸqϸrϸ adlanēr. 

Baĸqa onurĵalēlarēn fᴅqᴅrᴅ cisminin inkiĸafēnda xordanēn pᴅr-

dᴅlᴅri iĸtirak etmᴅdiyindᴅn, onlar xarici birlᴅĸdirici toxuma pᴅr-

dᴅsi hesabēna formalaĸēr (perixordal fᴅqᴅrᴅ) vᴅ xordanē sēxēĸ-

dērēr (xordanēn qalēĵē ancaq fᴅqᴅrᴅ ­isimlᴅri arasēnda qalēr). 

Xorda ancaq bᴅzi ibtidai onurĵalēlarda ox skelet rolu oynayēr: 

dᴅyirmiaĵēzlēlarda, b¿tºvbaĸlēlarda, nᴅrᴅkimilᴅrdᴅ vᴅ ikic¿rtᴅ-

nᴅff¿sl¿ balēqlarda olduĵu kimi (ĸᴅkil  10). 

 
 

ķᴅkil  10. Fᴅqᴅrᴅnin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi (eninᴅ kᴅsiklᴅr): 1-alt qºvslᴅrin 

baĸlanĵēcē, 2-¿st qºvslᴅrin baĸlanĵēcē, 3-qabērĵa, 4-hemal ­ēxēntē, 5-

fᴅqᴅrᴅnin yan ­ēxēntēsē, 6-¿st qºvs. 

 

Fᴅqᴅrᴅnin inkiĸafēnda ilk  mᴅrhᴅlᴅdᴅ xordanēn ¿st tᴅrᴅ-

findᴅ birlᴅĸdirici toxuma pᴅrdᴅsi i­ᴅrisindᴅ c¿t qēĵērdaq qºvslᴅr 

inkiĸaf edir.Bu qēĵērdaq qºvslᴅr ᴅzᴅlᴅ seqmentinᴅ m¿vafiq 

olaraq metamer vᴅziyyᴅtdᴅ yerlᴅĸir.Hᴅr seqmentin ºn hissᴅsin-

dᴅ yerlᴅĸᴅn qºvslᴅr kranial qºvs, geridᴅ yerlᴅĸᴅnlᴅr isᴅ kaudal 

qºvs adlanēr.Onlar onurĵa beynindᴅn ­ēxan qarēn vᴅ bel sinir-

lᴅrnin kºklᴅri ilᴅ nºvbᴅlᴅĸir (ĸᴅkil  7).Sonrakē mᴅrhᴅlᴅlᴅrdᴅ 

(akulalar, b¿tºvbaĸlēlar) ¿st qēĵērdaq elementlᴅrinᴅ m¿vafiq 
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olaraq, xordanēn alt hissᴅsindᴅ dᴅ hᴅmin qayda ilᴅ c¿t qēĵērdaq 

qºvslᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Onurĵanēn inkiĸafēnēn bu mᴅrhᴅlᴅsi ilk dip-

lospondiliya adlanēr.Ali  onurĵalēlarda inkiĸaf prosesindᴅ ancaq 

bir c¿t ¿st qºvslᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Lakin qºvslᴅrin yerlᴅĸmᴅsi vᴅ 

bir-birinᴅ nisbᴅti, ali onurĵalēlarda da ilk  diplospondiliyanēn ol-

masēnē tᴅsdiq edir.B¿t¿n onurĵalēlarda xordanēn ¿zᴅrindᴅ ᴅmᴅ-

lᴅ gᴅlᴅn bu ilk  qēĵērdaq elementlᴅrdᴅn fᴅqᴅrᴅnin ¿st vᴅ alt ­ē-

xēntēlarē formalaĸēr.¦st kaudal qºvslᴅr onurĵa beyni ¿zᴅrindᴅ 

bir-biri ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk fᴅqᴅrᴅnin ¿st ­ēxēntēsēnē (processus spi-

nosus) vᴅ aralarēnda qalan ¿z¿kĸᴅkilli  dᴅyirmi hissᴅlᴅrin bir-bi-

rinin arxasēnca yerlᴅĸmᴅsindᴅn isᴅ onurĵa beyni kanalē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir .Alt  kaudal qºvslᴅr fᴅqᴅrᴅnin yan ­ēxēntēlarēna (parapo-

physes) ­evrilᴅrᴅk qabērĵalarla birlᴅĸir (qabērĵalar mioseptlᴅr-

dᴅn inkiĸaf edir).Balēqlarda quyruq nahiyᴅsindᴅ alt qºvslᴅr yan 

­ēxēntēlar ĸᴅklindᴅ qalmayēb, bir-birilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk hemal kanalē-

nē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Belᴅliklᴅ, onurĵa s¿tunu (columna vertebralis) 

bir-biri ilᴅ hᴅrᴅkᴅtli  birlᴅĸᴅn bir sēra fᴅqᴅrᴅlᴅrdᴅn (vertebra) 

ibarᴅt olur. 

Onurĵalēlarēn primitiv n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ (dᴅyirmiaĵēzlē-

lar, ximerlᴅr, nᴅrᴅkimilᴅr, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr) xorda ºm¿r boyu 

qalēr, fᴅqᴅrᴅ cismi inkiĸaf etmir.Onun an­aq ¿st vᴅ alt ­ēxēntē-

larē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Akulalarēn fᴅqᴅrᴅ cisminin inkiĸafēnda xorda-

nēn pᴅrdᴅlᴅri vᴅ qēĵērdaq qºvslᴅrin (¿st vᴅ alt) ᴅsasē (dibi) iĸti-

rak edir.Ali  balēqlarda vᴅ quru onurĵalēlarēnda fᴅqᴅrᴅnin cismi 

xordanēn (pᴅrdᴅlᴅri ilᴅ birlikdᴅ) ᴅtrafēnda ¿st vᴅ alt qºvslᴅrdᴅn 

asēlē olmayaraq, birlᴅĸdirici toxuma pᴅrdᴅsindᴅ b¿tºv halqa for-

masēnda inkiĸaf edir. 

Fᴅqᴅrᴅ sᴅthinin formasē onurĵalēlarda m¿xtᴅlifdir . Balēq-

larda (bᴅzi m¿stᴅsnalēq olmaq ĸᴅrtilᴅ) fᴅqᴅrᴅlᴅrin hᴅr iki  sᴅthi 

basēqdēr (amfisºl fᴅqᴅrᴅ).Suda-quruda yaĸayanlarda fᴅqᴅrᴅnin 

cismi arasēnda x¿susi fᴅqᴅrᴅarasē disk var.Bu disk xordanē sē-

xēĸdērēr. Xordanēn qalēĵē fᴅqᴅrᴅlᴅrin arasēnda yox, fᴅqᴅrᴅnin 

i­ᴅrisindᴅ olur.Fᴅqᴅrᴅarasē qēĵērdaqlarda oynaq dᴅliyi  inkiĸaf 

edir. Fᴅqᴅrᴅnin cismi diskin formasēna oxĸardēr. ¥n sᴅthi basēq, 
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arxa sᴅthi qabarēq olan fᴅqᴅrᴅlᴅr prºsºl fϸqϸrϸ, ᴅksinᴅ ºndᴅn 

qabarēq, arxadan basēq olan fᴅqᴅrᴅlᴅr opistosºl fϸqϸrϸ adlanēr. 

Suda-quruda yaĸayanlarēn vᴅ s¿r¿nᴅnlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti ¿­¿n 

prosºl fᴅqᴅrᴅlᴅr sᴅciyyᴅvidir. Ayaqsēz amfibilᴅrdᴅ, bᴅzi primi-

tiv quyruqlularda, s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅn hatteriyada vᴅ gekkonlarda 

fᴅqᴅrᴅlᴅr balēqlarda olduĵu kimi amfisºld¿r.Ķki fᴅqᴅrᴅnin ara-

sēnda, hᴅm dᴅ hᴅr fᴅqᴅrᴅnin i­ᴅrisindᴅ xordanēn qalēĵē olur. 

M¿asir balēqlardan s¿m¿kl¿ qanoidlᴅrin, quyruqlu suda-quruda 

yaĸayanlardan salamandrlarēn vᴅ bᴅzi quyruqsuzlarēn (dᴅyirmi-

dillil ᴅr) fᴅqᴅrᴅlᴅri opistosºld¿r. Quĸlarēn fᴅqᴅrᴅ cismi yᴅhᴅr ĸᴅ-

killi  olub sᴅthlᴅri ilᴅ fᴅqᴅrᴅarasē diskᴅ birlᴅĸir (heterosºl). Mᴅ-

mᴅlilᴅrin fᴅqᴅrᴅlᴅri platisºld¿r, yᴅni fᴅqᴅrᴅlᴅrin arasēnda fᴅqᴅ-

rᴅarasē disk qalēr, amma sᴅthinin hamar olmasilᴅ baĸqalarēndan 

fᴅrqlᴅnir.  

Balēqlarēn onurĵa s¿tunu iki  hissᴅdᴅn ibarᴅtdir: gºvdᴅ vᴅ 

quyruq. Gºvdᴅ hissᴅdᴅ qabērĵalar var. Bu hissᴅ bᴅdᴅn boĸluĵu-

nu saxlayēr, quyruq hissᴅ isᴅ hᴅrᴅkᴅt vᴅ s¿kan vᴅzifᴅsini 

daĸēyēr. 

Quru onurĵalēlarēnēn beĸbarmaqlē ᴅtraflar ¿zᴅrindᴅ hᴅrᴅ-

kᴅt etmᴅyᴅ ke­mᴅlᴅri vᴅ onurĵanēn kᴅllᴅyᴅ diyircᴅkli  oynaq va-

sitᴅsilᴅ hᴅrᴅkᴅtli  birlᴅĸmᴅsilᴅ ᴅlaqᴅdar ox skeletdᴅ yeni hissᴅlᴅr 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅyᴅ baĸlayēr.Suda-quruda yaĸayanlarda boyun vᴅ 

oma nahiyᴅsi ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅyᴅ baĸlayēr. Hᴅr iki  hissᴅ ancaq bir 

fᴅqᴅrᴅdᴅn ibarᴅt olur.Amniotlarēn hamēsē ¿­un sᴅciyyᴅvi olan 

dºĸ qᴅfᴅsi, qabērĵalarēn aĸaĵē hissᴅsinin dºĸ s¿m¿y¿ ilᴅ birlᴅĸ-

mᴅsi nᴅticᴅsindᴅ formalaĸēr.Bu x¿susiyyᴅt intensiv tᴅnᴅff¿slᴅ 

ᴅlaqᴅdar olub, dºĸ qᴅfᴅsini qaldēran vᴅ endirᴅn qabērĵaarasē 

ᴅzᴅlᴅlᴅrin inkiĸafēna sᴅbᴅb olur. Onurĵalēlarēn tᴅkam¿l¿ndᴅ dºĸ 

qᴅfᴅsinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi m¿h¿m proqressiv mᴅrhᴅlᴅ hesab olu-

nur. Belᴅliklᴅ, ᴅsl quru onurĵalēlarēnda (amniotlar) onurĵa s¿-

tunu beĸ hissᴅyᴅ ayrēlēr: 1) boyun - qabērĵalarē reduksiya etmiĸ 

hᴅrᴅki hissᴅ; 2) dºĸ ï bu hissᴅdᴅ (qarēn tᴅrᴅfdᴅ) qabērĵalar yer-

lᴅĸir vᴅ onlar dºĸ s¿m¿y¿ ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk dºĸ qᴅfᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅti-

rir; 3) gºvdϸ ï bu nahiyᴅdᴅ fᴅqᴅrᴅlᴅrin ­ēxēntēsē uzun olur; 4) 
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oma ï ­anaq qurĸaĵē ilᴅ birlᴅĸir vᴅ arxa ᴅtraflara mºhkᴅm 

dayaq verir; 5) quyruq ï bir qᴅdᴅr dᴅyiĸilmiĸ fᴅqᴅrᴅlᴅrdᴅn 

ibarᴅt olur. 

ᴄsl quru onurĵalēlarēnda birinci boyun fᴅqᴅrᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn dᴅyiĸiklik dᴅ sᴅciyyᴅvidir: birinci boyun fᴅqᴅrᴅsinin cis-

mi ikinci boyun fᴅqᴅrᴅsinin cisminᴅ baĵlarla birlᴅĸir (ilanlarda, 

quĸlarda vᴅ mᴅmᴅlilᴅrdᴅ tamamilᴅ bitiĸir).Birinci boyun fᴅqᴅ-

rᴅsi qºvsdᴅn ibarᴅt ¿z¿k formalēdēr vᴅ atlas adlanēr.Bu fᴅqᴅrᴅ 

ikinci fᴅqᴅrᴅnin diĸᴅbᴅnzᴅr ­ēxēntēsē ¿zᴅrindᴅ sᴅrbᴅst fērlana 

bilir . Atlasēn ºn sᴅthindᴅ kᴅllᴅnin onurĵa ilᴅ hᴅrᴅkᴅtli  birlᴅĸmᴅ-

sini tᴅmin edᴅn oynaq ­uxuru ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bu ­uxur s¿r¿nᴅn-

lᴅrdᴅ vᴅ quĸlarda bir, mᴅmᴅlilᴅrdᴅ isᴅ ikidir . Ķkinci boyun fᴅqᴅ-

rᴅsindᴅ  diĸᴅbᴅnzᴅr ­ēxēntē (processus adantoidous) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Belᴅliklᴅ, ikinci boyun fᴅqᴅrᴅsi qºvsl¿ ­ismᴅ vᴅ x¿susi ­ēxēntē-

ya malik olub, epistrofey adlanēr. 

Quĸlarēn u­masē ilᴅ ᴅlaqᴅdar onurĵa s¿tunu xeyli dᴅyiĸ-

miĸdir: boyun hissᴅsi uzundur, dºĸ hissᴅdᴅ fᴅqᴅrᴅlᴅr bir-birinᴅ 

qovuĸur, gºvdᴅ, oma vᴅ qismᴅn dᴅ quyruq fᴅqᴅrᴅlᴅrinin birlᴅĸ-

mᴅsindᴅn m¿rᴅkkᴅb oma (synsacrum) formalaĸēr. 

Mᴅmᴅlilᴅrin ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ onurĵa s¿tununun boyun his-

sᴅsindᴅ fᴅqᴅrᴅlᴅrin  sayē 7 olur. Lakin m¿stᴅsnalēq da var. Mᴅs: 

lamantinlᴅrdᴅ 6, ¿­barmaq ᴅrincᴅklᴅrdᴅ isᴅ 9 ᴅdᴅd olur. Onurĵa 

s¿tununun digᴅr fᴅqᴅrᴅlᴅri dᴅ say­a az-­ox sabitdir: dºĸ fᴅqᴅrᴅ-

si ï 13, bel ï 6, oma ï 4 olur. Yalnēz quyruq fᴅqᴅrᴅlᴅrinin sayē 

­ox m¿xtᴅlifdir . 

Kᴅllᴅnin skeleti. Baĸ beyinin vᴅ onunla ᴅlaqᴅdar m¿rᴅk-

kᴅb quruluĸlu hiss orqanlarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi qoruyucu skelet 

tºrᴅmᴅsinin yaranmasēna sᴅbᴅb olmuĸdur.Bu funksiyanē kᴅllᴅnin 

skeleti yerinᴅ yetirir.Kᴅllᴅ skeleti aktiv yemlᴅnmᴅk ilᴅ ᴅlaqᴅdar 

yemin tutulmasē, saxlanēlmasē, ­eynᴅnilmᴅsini vᴅ s. tᴅmin edᴅn 

visseral kᴅllᴅyᴅ dᴅ dayaq durur. Visseral vᴅ ox kᴅllᴅ b¿t¿n onur-

ĵalē heyvanlarda (dᴅyirmiaĵēzlēlardan baĸqa) birlᴅĸᴅrᴅk kᴅllᴅni 

(cranium) ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir. Belᴅliklᴅ kᴅllᴅ iki m¿h¿m hissᴅyᴅ ayrēlēr: 

ox kᴅllᴅ ï (neyrocranium); visseral kᴅllᴅ ï (splanchnocranium). 
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Ox kᴅllᴅninin tᴅmᴅli  iki -¿­ qēĵērdaq ĸᴅklindᴅ baĸ beyinin 

altēnda qoyulur. Xordanēn ºn tᴅrᴅfinin yanlarēnda paraxordali-

lᴅr ondan ºndᴅ isᴅ ki­ik yan qēĵērdaqlar (hᴅmiĸᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmir) 

vᴅ iri  trabekulalar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Eyni vaxtda hiss orqanlarēnēn 

kapsulu (qoxu, eĸitmᴅ, gºz almasēnēn sklerasē) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Pa-

raxordalilᴅr, trabekulalar, yan qēĵērdaqlar bºy¿yᴅrᴅk bir-biri ilᴅ 

birᴅĸib kᴅllᴅnin ᴅsasēnē vᴅ yanlarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir.Bu qēĵērdaq 

tᴅmᴅlᴅ (ᴅsasa) ºndᴅn qoxu, yanlardan isᴅ arxa hissᴅdᴅ eĸitmᴅ 

kapsulalarē birlᴅĸir.Onlar arasēnda kᴅllᴅnin yanlarēnēn ¿st tᴅrᴅ-

findᴅ ­uxur - gºz yuvasē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ gºz burada yerlᴅĸir. Ox 

kᴅllᴅnin bu c¿r inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅsi (¿st ºrt¿y¿n olmamasē) 

dᴅyirmiaĵēzlēlar ¿­¿n xarakterikdir.Qalan onurĵalēlarda s¿rfᴅ 

vᴅ ya r¿ĸeym mᴅrhᴅlᴅsindᴅ inkiĸaf etmiĸ qēĵērdaq kᴅllᴅnin ¿s-

t¿n¿ ºrt¿r; lakin iri  bir dᴅlik  ï fontanel qalēr vᴅ o da ¿stdᴅn bir-

lᴅĸdirici toxuma pᴅrdᴅsi ilᴅ ºrt¿l¿r. Qēĵērdaqlē balēqlarēn kᴅllᴅsi 

dᴅ bu quruluĸdadēr. Lakin, qēĵērdaqlē qanoidlᴅrdᴅ ox kᴅllᴅ qē-

ĵērdaq olaraq qalēr, ¿stdᴅn isᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅrindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅl-

miĸ zirehlᴅ ºrt¿l¿r. 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn qalan qruplarēnda ilkin  qēĵērdaq ox 

kᴅllᴅdᴅ s¿m¿klᴅĸmᴅ gedir vᴅ qēĵērdaĵēn s¿m¿k ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi 

ilᴅ sona ­atēr.Eyni vaxtda ºrt¿k s¿m¿klᴅri dᴅrinin altēna ke­ᴅ-

rᴅk qēĵērdaqlē s¿m¿klᴅ birlᴅĸirlᴅr.Xarici gºrkᴅminᴅ vᴅ histoloji 

quruluĸuna gºrᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅri vᴅ ᴅvᴅzedici s¿m¿klᴅr bir-

birinᴅ ­ox oxĸardēr. Onlarē tᴅyin etmᴅk ¿­¿n inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅ-

rini izlᴅmᴅk lazēmdēr. S¿m¿kl¿ balēqlarda kᴅllᴅ ­oxlu miqdarda 

ᴅvᴅzedici s¿m¿kdᴅn vᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅrdᴅn ibarᴅtdir. Qēĵērdaq 

qoxu, eĸitmᴅ vᴅ gºz yuvasē nahiyᴅlᴅrindᴅ qalēr. M¿asir amfibi-

lᴅrin kᴅllᴅsindᴅ qēĵērdaq daha ­oxdur, az nahiyᴅdᴅ qēĵērdaq vᴅ 

ºrt¿k s¿m¿klᴅri var. Reptililᴅrdᴅ, quĸlarda vᴅ mᴅmᴅlilᴅrdᴅ kᴅl-

lᴅ yetkin fᴅrdlᴅrdᴅ s¿m¿klᴅrdᴅn (ᴅvᴅzedici   vᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅ-

rindᴅn) ibarᴅtdir (ĸᴅkil  11). 

Ox kᴅllᴅnin iki  ᴅsas tipini gºstᴅrmᴅk olar: platibazal ï 

ᴅsasē geniĸ olan kᴅllᴅ; tropibazal ï ᴅsasē dar olan kᴅllᴅ (ĸᴅkil  

12). Platibazal kᴅllᴅ tipindᴅ gºz yuvalarē arasēnda ox kᴅllᴅnin 
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boĸluĵu yerlᴅĸir. Bu c¿r kᴅllᴅ tipi balēqlarēn ᴅksᴅr qruplarēna, 

suda-quruda yaĸayanlara, qismᴅn s¿r¿nᴅnlᴅrᴅ aiddir. 

Tropibazal kᴅllᴅ tipindᴅ gºz yuvalarēnēnēn divarlarē 

yaxēnla-ĸaraq bir-birindᴅn yalnēz nazik gºz yuvasē arakᴅsmᴅsi 

ilᴅ sᴅr-hᴅdlᴅnir, beyin boĸluĵu gºz yuvalarēndan geridᴅ yerlᴅĸir. 

Belᴅ kᴅllᴅ tipi ᴅsasᴅn s¿r¿nᴅnlᴅrᴅ vᴅ quĸlara qismᴅn bᴅzi 

balēqlara xasdēr. Kᴅllᴅnin visseral hissᴅsi (splanchnocranium) 

 

 
 

ķᴅkil  11. Akulanēn ox kᴅllᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn qēĵērdaqlarēn 

yerlᴅĸmᴅsi: 1-xorda, 2-paraxordali, 3-trabekulalar, 4-yan 

qēĵērdaqlar, 5-qoxu kapsulu, 6-gºz almasē, 7-eĸitmᴅ kapsulu, 8-

kᴅllᴅnin qoxu nahiyᴅsi, 9-gºrmᴅ nahiyᴅsi, 10-hipofiz, 11-peysᴅr 

nahiyᴅsi 

 

 
ķᴅkil  12. Beyinin platibazal (a) vᴅ tropibazal (b) 

kᴅllᴅdᴅ yerlᴅĸmᴅsi 
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ox kᴅllᴅdᴅn asēlē olmayaraq fᴅrqli inkiĸaf edir.Visseral kᴅllᴅ 

visseral (qᴅlsᴅmᴅ) qºvslᴅri ĸᴅklindᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē arasēnda-

kē arakᴅsmᴅlᴅrdᴅ yerlᴅĸᴅrᴅk inkiĸaf edir. Dᴅyirmiaĵēzlēlarda 

baĸlanĵēc halda olan qēĵērdaq (m¿rᴅkkᴅb qēĵērdaq) qᴅlsᴅmᴅ qu-

tusuna (qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅri nahiyᴅsini ᴅhatᴅ edir), ¿rᴅkᴅtrafē qē-

ĵērdaqla dil ᴅzᴅlᴅsinᴅ vᴅ aĵēz qēfēna dayaq duran qēĵērdaĵa ­ev-

rilir .Su onurĵalēlarēnda ᴅvvᴅlki  iki  qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿n¿n rudu-

mentindᴅn dodaq qēĵērdaqlarē inkiĸaf edir (akulalarda yaxĸē 

inkiĸaf etmiĸdir).¦­¿nc¿ visseral qºvs (qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿) iki  

hissᴅyᴅ ayrēlēr vᴅ ᴅsl ­ᴅnᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtiri : ¿st element-¿st ­ᴅnᴅ 

vᴅ ya damaq ï kvadrat qēĵērdaq (palata-quadratum), alt ele-

ment ï alt ­ᴅnᴅ vᴅ ya Mekkel qēĵērdaĵē (cartilago meckeli) ad-

lanēr.Bu qēĵērdaqlar yalnēz ibtidai balēqlarda ­ᴅnᴅ funksiyasēnē 

yerinᴅ yetirir (ĸᴅkil  13).Ali  balēqlarda bu qēĵērdaqlar s¿m¿klᴅ-

ĸir, az hallarda yemin saxlanēlmasēnda iĸtirak edir, onun tutul-

masēnda ᴅsas g¿c ikinci ­ᴅnᴅlᴅrin ¿zᴅrinᴅ d¿ĸ¿r (dᴅri mᴅnĸᴅli  ï 

dermal). Ķkinci ­ᴅnᴅnin ¿st elementlᴅri ï ¿st ­ᴅnᴅ (maxillare) 

vᴅ ºn ­ᴅnᴅ (praemaxillare); diĸ s¿m¿y¿ (dentale) ï alt ­ᴅnᴅdᴅ 

yerlᴅĸir. Ķkinci ­ᴅnᴅlᴅr ilk qēĵērdaq  ­ᴅnᴅlᴅrin s¿m¿klᴅĸmᴅsi he-

sabēna ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn s¿m¿klᴅrlᴅ ᴅlaqᴅli olur.  

Sonrakē visseral qºvs ï dilaltē qºvs iki c¿t vᴅ bir tᴅk iri 

qēĵērdaqdan ibarᴅtdir: hiomondibulyari (hyomandibulare) vᴅ 

hioid vᴅ ya dilaltē (hyoideum) element saĵ vᴅ sol tᴅrᴅfdᴅki 

hioidlᴅr bir-biri ilᴅ tᴅk xērda kopula (copula) elementi ilᴅ birlᴅ-

ĸirlᴅr. 

Ali balēqlarda dilaltē qºvs s¿m¿klᴅĸir.Qalan qºvslᴅr qᴅl-

sᴅmᴅlᴅrᴅ dayaq verir vᴅ adᴅtᴅn bir-biri ilᴅ hᴅrᴅkᴅtli birlᴅĸmiĸ 

c¿t elementlᴅrdᴅn ibarᴅtdir. Hᴅr bir qºvs¿n saĵ vᴅ sol hissᴅsi 

qarēn nahiyyᴅsindᴅ kopula elementi vasitᴅsilᴅ birlᴅĸirlᴅr. Pri-

mitiv balēqlarda qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin sayē ï 7 c¿t, ᴅksᴅr qēĵēr-

daqlē balēqlarda ï 5 c¿t qēĵērdaq qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿, s¿m¿kl¿ balēq-

larda ï ᴅsasᴅn 4 c¿t (5-ci redument ĸᴅklindᴅdir) s¿m¿klᴅĸmiĸ 

qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri var. S¿m¿kl¿ balēqlarda ºrt¿k s¿m¿klᴅri 

hesabēna qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē formalaĸēr vᴅ visseral kᴅllᴅyᴅ aid edi- 
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ķᴅkil  13. Akulanēn kᴅllᴅsi: 1-rostrum, 2-qoxu kapsulu, 3-gºrmᴅ 

nahiyᴅsi, 4-eĸitmᴅ nahiyᴅsi, 5-peysᴅr nahiyᴅsi (1-5 ox kᴅllᴅ), 6-

damaq-kvadrat qēĵērdaĵē, 7-Mekkel qēĵērdaĵē, 8-hiomondibulari, 9-

hioid, 10-dilaltē qºvs¿n kapula qēĵērdaĵē, 11-qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri (I-

V), 12-qᴅlsᴅmᴅ ĸ¿alarē, 13-dodaq qēĵērdaqlarē (6-13 visseral 

skelet), 14-­ᴅnᴅ oynaĵē, 15-baĵ, 16-diĸlᴅr.  

 

lir .Qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē hᴅrᴅkᴅtli  birlᴅĸmiĸ 4 hissᴅdᴅn ibarᴅtdir: 

udlaq qᴅlsᴅmᴅ (pharyngobranchiale), ¿st qᴅlsᴅmᴅ (epibranchi-

ale), orta qᴅlsᴅmᴅ (ceratobranchiale), aĸaĵē qᴅlsᴅmᴅ (hypo-

branchiale).  

¢ᴅnᴅ aparatēnēn ox kᴅllᴅyᴅ birlᴅĸmᴅsinin bir ne­ᴅ tipi 

ayērd edilir (ĸᴅkil  14): 1) protostil ï ­ᴅnᴅ vᴅ dilaltē qºvslᴅr bir-

birindᴅn asēlē olmadan baĵlar vasitᴅsilᴅ ox kᴅllᴅdᴅn asēlē vᴅ-

ziyyᴅtdᴅ olurlar. Bu hal primitiv ­ᴅnᴅlilᴅrᴅ aiddir; 2) hiostil ï 

dilaltē qºvs¿n ¿st elementinin ï hiyomandibularinin yuxarē qur-

taracaĵē ilᴅ ox kᴅllᴅninin eĸitmᴅ nahiyᴅsinᴅ birlᴅĸᴅrᴅk ­ᴅnᴅ 

qºvs¿nᴅ dayaq verir.Bu birlᴅĸmᴅ tipi balēqlarēn ᴅksᴅr qrupunda 

ï qēĵērdaqlē balēqlarēn vᴅ  s¿m¿kl¿ balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ 

var; 3) amfistil ï ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿n ¿st elemeti ox kᴅllᴅ ilᴅ bir-iki  

x¿susi ­ēxēntēlar vasitᴅsilᴅ birlᴅĸir.Bundan baĸqa hiyostil birlᴅĸ-

mᴅdᴅ olduĵu kimi hᴅr iki  ­ᴅnᴅ elementinin arxa qurtaracaqlarē 

hiyomandibulyarilᴅrin aĸaĵē qurtaracaĵē ilᴅ sēx ᴅlaqᴅlidir .Bu 
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birlᴅĸmᴅ tipi bir ­ox primitiv vᴅ m¿asir akulalarda, s¿m¿kl¿ 

qanoidlᴅrdᴅ m¿ᴅyyᴅn edilib; 4) autostil ï ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿n ¿st 

elementi ox kᴅllᴅ ilᴅ birlᴅĸir vᴅ ya onun tᴅrkibinᴅ ke­ir.Dilaltē 

qºvs¿n hiomandibulari elementi ­ᴅnᴅlᴅrin birlᴅĸmᴅsindᴅ iĸtirak 

etmir vᴅ dilaltē qºvs bu vᴅ ya digᴅr dᴅrᴅcᴅdᴅ reduksiya olunur. 

Bu birlᴅĸmᴅ tipi b¿tºvbaĸlēlarda vᴅ ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ balēqlarda, 

suda-quruda yaĸayanlarda vᴅ b¿t¿n  quru onurĵalēlarēnda rast 

gᴅlinir . 

 
ķᴅkil  14. Kᴅllᴅnin birlᴅĸmᴅ tiplᴅri: 1-amfistil, 2-hiostil, 3-autostil  

 

Hava tᴅnᴅff¿s¿ ilᴅ ᴅlaqᴅdar visseral skelet ĸᴅklini  dᴅyiĸir. 

Bir sēra suda-quruda yaĸayanlarda, mᴅmᴅlilᴅrdᴅ ikinci ­ᴅnᴅlᴅ-

rin inkiĸafē s¿rᴅtlᴅnir vᴅ autostil kᴅllᴅnin inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdar 

dilaltē qºvs reduksiya olunur; dilaltē qºvs¿n ï aĸaĵē elementi 

reduksiya olunmuĸ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri ilᴅ birlikdᴅ dilaltē aparatēn 

vᴅ qērtlaq skeletinin yaranmasēna sᴅbᴅb olur, onun yuxarē 

elementi isᴅ (hiomandibulyari) orta qulaĵēn s¿m¿y¿nᴅ ­evrilir. 

Qᴅlsᴅmᴅ skeleti tamam reduksiya olunur.Ox kᴅllᴅnin ᴅsas sᴅ-

ciyyᴅvi ᴅlamᴅti balēqlardan fᴅrqli olaraq kᴅllᴅnin onurĵa s¿tunu 

ilᴅ hᴅrᴅki birlᴅĸmᴅsidir.Belᴅ birlᴅĸmᴅ ox kᴅllᴅnin peysᴅr nahi-

yᴅsindᴅ bir vᴅ ya iki  peysᴅr ­ēxēntēsēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ nᴅti-

cᴅlᴅnmiĸdir. 

ᴄtraflarēn skeleti. Su onurĵalēlarēnēn ᴅtraflarē tᴅk (bel, 

quyruq, anal) vᴅ c¿t (dºĸ, qarēn) ¿zgᴅclᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Tᴅk ¿z-

gᴅclᴅr ilk  dᴅfᴅ bᴅdᴅnin bel tᴅrᴅfilᴅ uzanaraq quyruĵu ᴅhatᴅ 

edᴅn, qarēn tᴅrᴅfdᴅ anal dᴅliyᴅ qᴅdᴅr ­atan dᴅri qatdan inkiĸaf 

edir.Ķnkiĸafēn ilk  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ tᴅk ¿zgᴅclᴅr, neĸtᴅr­ᴅ ¿­¿n xa-
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rakter olan ¿zgᴅc qatēna oxĸayēr. Ķnkiĸaf mᴅrhᴅlᴅsindᴅ bu qatēn 

bᴅzi nahiyᴅlᴅri daimi ¿zgᴅc kimi formalaĸēr, arada qalan his-

sᴅlᴅr isᴅ reduksiya olur.¦mumi ¿zgᴅcin geri hissᴅsi hᴅrᴅkᴅt or-

qanē olan quyruq ¿zgᴅcinᴅ, ºn tᴅrᴅfi  isᴅ baĸlēca olaraq s¿kan 

funksiyasē daĸēyaraq, bel vᴅ anal ¿zgᴅclᴅrinᴅ ­evrilir. Belᴅliklᴅ, 

balēqlarda 1-2, bᴅzᴅn daha ­ox bel ¿zgᴅci, quyruq vᴅ anal 

¿zgᴅci ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Quyruq ¿zgᴅci inkiĸafēn ilk  dºvrundᴅ simmetrik olur, 

yᴅni ¿zgᴅc paylarē eyni irilikdᴅ olurlar.¦zgᴅclᴅr formasēna vᴅ 

quruluĸuna gºrᴅ dºrd c¿r olur: protoserkal - ¿zgᴅc paylarē sim-

metrik; heteroserkal ï payēn biri o birisindᴅn iridir  vᴅ onurĵa-

nēn sonu hᴅmin hissᴅdᴅ olur; homoserkal - xaricdᴅn bᴅrabᴅrlik , 

daxildᴅn qeyri-bᴅrabᴅrlik ; difiserkal ï daxildᴅn vᴅ xaricdᴅn bᴅ-

rabᴅrlik .C¿t ¿zgᴅclᴅr hᴅrᴅkᴅti tᴅnzimlᴅyici orqandēr. Qēĵērdaqlē 

balēqlarēn c¿t ¿zgᴅclᴅri su qatlarēnda s¿kan, dibindᴅ isᴅ dayaq 

funksiyasē daĸēyēr.S¿m¿kl¿ balēqlarēn c¿t ¿zgᴅclᴅri quruluĸuna 

vᴅ vᴅzifᴅsinᴅ gºrᴅ iki  yerᴅ ayrēlēr: 1) ĸaquli vᴅ ya nisbᴅtᴅn ma-

ili  sᴅth ¿zrᴅ yerlᴅĸᴅrᴅk ¿zmᴅni vᴅ dºnmᴅni nizamlayan (c¿t ¿z-

gᴅcli balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅti); 2) dibdᴅ bᴅdᴅnᴅ dayaq duran, 

ᴅsasē enli vᴅ ᴅtli  olan ¿zgᴅclᴅr (­ox¿zgᴅclilᴅr, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿-

lᴅr, pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr). 

Quru onurĵalēlarēn ᴅtraflarē onlarēn ᴅcdadē hesab olunan 

qᴅdim pᴅncᴅ¿zgᴅcli balēqlarēn c¿t ¿zgᴅclᴅrinin dᴅyiĸilmᴅsi nᴅ-

ticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir.Heyvanlarēn hᴅyat tᴅrzindᴅn vᴅ dav-

ranēĸēndan asēlē olaraq ᴅtraflarē ­ox m¿xtᴅlif  formaya malik-

dirlᴅr.Bu heyvanlarēn qurĸaq skeleti bᴅdᴅni yanlardan vᴅ qarēn 

tᴅrᴅfdᴅn ᴅhatᴅ edir.Lakin, sᴅrbᴅst hissᴅnin qurĸaĵa birlᴅĸmᴅsi 

¿­¿n balēqlarēn qurĸaĵē ¿zᴅrindᴅki ­ēxēntē ᴅvᴅzinᴅ quru onurĵa-

lēlarēnda oynaq ­uxuru ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Qurĸaĵēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsindᴅ 

iĸtirak edᴅn s¿m¿klᴅrin sᴅthi dᴅ xeyli bºy¿y¿r.Bu x¿susiyyᴅt 

quru onurĵalēlarēnēn skeleti ¿­¿n sᴅciyyvidir.Quru onurĵalēlarē-

nēn arxa ᴅtraflarēnēn qurĸaĵēnda bel-qal­a nahiyᴅsi inkiĸaf edᴅ-

rᴅk onurĵaya birlᴅĸmiĸdir.Bu ᴅlamᴅt quru onurĵalēlarēnēn ske-

leti ¿­¿n sᴅciyyvidir.Quru onurĵalēlarēnēn hamēsēnēn ºn vᴅ arxa  
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ķᴅkil  15. Quru onurĵalēlarēnda c¿t ᴅtrafēn quruluĸ sxemi: A-ºn 

ᴅtraf; B-arxa ᴅtraf: I-bazu-bud, II -said-baldēr, III -ºn pᴅncᴅ, arxa 

pᴅncᴅ; 1-bazu s¿m¿y¿, 2-dirsᴅk s¿m¿y¿, 3-mil s¿m¿y¿, 4-bilᴅk, 5-

ᴅldaraĵē, 6-barmaq falanqalarē, 7-bud s¿m¿y¿, 8-qamēĸ s¿m¿y¿, 9-

incik s¿m¿y¿, 10-ayaqdaraqarxasē, 11-ayaqdaraĵē, 12-diz kasasē.  

 

ᴅtraflarēnēn sᴅrbᴅst skeletinin quruluĸ planē eynidir (ĸᴅkil  15). 

ᴄzᴅlᴅ sistemi. Ķbtidai xordalēlar ilᴅ m¿qayisᴅdᴅ onurĵalē 

heyvanlarēn onurĵa s¿tunu, ᴅtraflarēn skeleti vᴅ qurĸaĵē, daha 

g¿cl¿ inkiĸaf etmiĸ hᴅrᴅki ᴅzᴅlᴅlᴅrin birlᴅĸmᴅsi ¿­¿n dayaq 

funksiyasēnē yerinᴅ yetirir.Su onurĵalēlarēnda hᴅrᴅki ᴅzᴅlᴅlᴅr 

metamer quruluĸludur.Metamerlik ancaq c¿t ¿zgᴅclᴅrdᴅ vᴅ vis-

seral kᴅllᴅ ᴅzᴅlᴅlrindᴅ pozulur.Quru hᴅyat tᴅrzinᴅ ke­idlᴅ ᴅla-

qᴅdar c¿t ᴅtraflarēn hᴅrᴅki ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅ metamerlik ᴅhᴅmiyyᴅtli 

dᴅrᴅcᴅdᴅ pozulmuĸdur: miomerlᴅr bᴅzi hissᴅlᴅrdᴅ bir-biri ilᴅ 

birlᴅĸᴅrᴅk lentᴅbᴅnzᴅr vᴅ digᴅr formalē ᴅzᴅlᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Bu ᴅzᴅlᴅlᴅr bir ne­ᴅ bᴅdᴅn seqmentlᴅri ¿zᴅrindᴅ birlᴅĸᴅrᴅk g¿c-

l¿ vᴅ m¿rᴅkkᴅb ᴅzᴅlᴅ kompleksini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirirlᴅr.  

Ali  onurĵalē heyvanlarda metamerlik onurĵa s¿tunu ᴅt-

rafēndakē xērda ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅ, qarēn ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅ vᴅ qabērĵaarasē 

ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅ saxlanēlēr.Onurĵalē heyvanlarēn ᴅzᴅlᴅ sistemindᴅki 
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m¿rᴅkkᴅblᴅĸmᴅlᴅr vᴅ dᴅyiĸmᴅlᴅr onlarēn y¿ksᴅk hᴅrᴅkᴅtliliyini  

tᴅmin edir. 

ᴄzᴅlᴅ sistemi somatik vᴅ visseral ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅn ibarᴅtdir. 

Bu ᴅzᴅlᴅlᴅr inkiĸafēna vᴅ hansē sinirlᴅ innervᴅ olunmasēna gºrᴅ 

fᴅrqlᴅnir.ᴄzᴅlᴅnin formalaĸmasē onu innervᴅ edᴅn sinirlᴅ bir-

likdᴅ gedir vᴅ bunlar funksional vᴅhdᴅtdᴅ olur vᴅ ᴅzᴅlᴅ yox 

olan kimi sinir dᴅ reduksiya edir. 

Somatik ᴅzᴅlᴅlᴅr eninᴅ zolaqlēdēr, visseral ᴅzᴅlᴅlᴅr isᴅ sa-

ya ᴅzᴅlᴅlᴅrdir.Somatik ᴅzᴅlᴅlᴅr r¿ĸeymdᴅ somitlᴅrin miotom 

vᴅrᴅqᴅsindᴅn inkiĸaf edir, visseral ᴅzᴅlᴅlᴅr isᴅ mezodermanin 

yan lºvhᴅlᴅrindᴅn inkiĸaf edir, bᴅzilᴅri ektodermal mᴅnĸᴅlidir . 

Somatik ᴅzᴅlᴅlᴅr onurĵa beyninin qarēn sinir kºklᴅri vᴅ baĸ 

beynin m¿vafiq hᴅrᴅki sinirlᴅri vasitᴅsilᴅ innervᴅ olunur. Vis-

seral ᴅzᴅlᴅlᴅr onurĵa beyninin bel sinir kºklᴅri vᴅ beynin ona 

m¿vafiq qarēĸēq sinirlᴅri ilᴅ innervᴅ olunur.Somatik ᴅzᴅlᴅlᴅr hᴅ-

rᴅki ᴅzᴅlᴅlᴅrdir, onlarēn ᴅsas dayaĵē onurĵa s¿tunu, ᴅtraf ske-

letlᴅri vᴅ onlarēn qurĸaqlarēdēr.Visseral ᴅzᴅlᴅlᴅr daxili orqan-

larēn (baĵērsaq, qan damarlarē vᴅ s.) hᴅrᴅkᴅtini tᴅmin edir. So-

matik ᴅzᴅlᴅlᴅr dᴅyirmiaĵēzlēlarda vᴅ balēqlarda seqmentli quru-

luĸa malikdir vᴅ birlᴅĸdirici toxuma arakᴅsmᴅlᴅri (mioseptlᴅr) 

vasitᴅsilᴅ bir-birindᴅn ayrēlan miomerlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Sinir  sistemi. Bu sistem hiss orqanlarē tᴅrᴅfindᴅn qᴅbul 

olunmuĸ hᴅr c¿r qēcēqlarē araĸdērēr, m¿rᴅkkᴅb hᴅrᴅkᴅt kom-

plekslᴅrini vᴅ onlarēn fiziologiyasēnē tᴅnzim edir. Heyvanlarēn 

hᴅrᴅkᴅt orqanlarēnēn tᴅkmillᴅĸmᴅsi vᴅ davranēĸēn m¿rᴅkkᴅblᴅĸ-

mᴅsi sinir sisteminin proqressiv tᴅkam¿l¿nᴅ sᴅbᴅb olmuĸdur. 

Onurĵalē heyvanlarēn sinir sistemi mᴅrkᴅzi, periferik vᴅ simpa-

tik olmaqla ¿­ hissᴅdᴅn ibarᴅtdir.Mᴅrkᴅzi sinir sisteminᴅ baĸ 

beyin vᴅ onurĵa beyni, periferik hissᴅyᴅ baĸ beyindᴅn vᴅ onur-

ĵa beynindᴅn ­ēxan sinirlᴅr, simpatik hissᴅyᴅ isᴅ onurĵanēn 

yanlarē ilᴅ uzanan iki  nisbᴅtᴅn yoĵun sinir tellᴅri vᴅ onlarda 

olan sinir d¿y¿nlᴅri aiddir.Xordalēlarēn hamēsēnda mᴅrkᴅzi sinir 

sisteminin boruĸᴅkilli  olmasē vᴅ ox skeletin ¿st tᴅrᴅfindᴅ yer-

lᴅĸmᴅsi spesifik morfoloji ᴅlamᴅtdir. 
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ķᴅkil  16. Onurĵalēlarēn mᴅrkᴅzi sinir sisteminin ardēcēl inkiĸaf 

mᴅrhᴅlᴅlᴅri (I-V): 1-epidermis, 2-qanlionar lºvhᴅ, 3-sinir borusu 

(eninᴅ kᴅsiklᴅr).  

 

Sinir borusu inkiĸaf edᴅrᴅk baĸ beyinᴅ, onurĵa beyninᴅ, 

gºrmᴅ orqanēna, periferik sinirlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅtinᴅ vᴅ sinir d¿-

y¿nlᴅrinᴅ baĸlanĵēc verir.R¿ĸeymin ilk  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ sinir bo-

rusu ºn tᴅrᴅfdᴅ vᴅ arxada bir m¿ddᴅt bitiĸmᴅyᴅrᴅk xarici m¿-

hitlᴅ, hᴅm dᴅ baĵērsaqla ᴅlaqᴅli  qalēr.¥n tᴅrᴅfdᴅ olan dᴅlik  nev-

ropor, geridᴅ olan a­ēq hissᴅ isᴅ sinir-baĵērsaq kanalē (canalis 

neuroentericus) adlanēr.Bunlar sonradan qapanēr. Ektoderma 

ilᴅ sinir borusu arasēnda qalan sinir h¿ceyrᴅlᴅri sinir borusunun 

bel divarē boyunca c¿t yan ­ēxēntēlar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Bu ­ēxēntēlar 

qanqlionar lºvhᴅ adlanēr vᴅ inkiĸafēn sonrakē mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ 

periferik vᴅ simpatik sinir sistemlᴅrinᴅ aid qanqlilᴅrin ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅsi ¿­¿n baĸlanĵēc olur.R¿ĸeymin somitlᴅrinᴅ m¿vafiq 

olaraq sinir borusunda metamer quruluĸ nᴅzᴅrᴅ ­arpēr. Qanqli-

onar lºvhᴅlᴅr dᴅ buna uyĵun olur.Lakin ºn tᴅrᴅfdᴅ beynin inki-

ĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq sinir sisteminin metamer quruluĸu itir . 

R¿ĸeymin ilk  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ sinir borusunun diferensiasiya-

sēndan beyin vᴅ onurĵa beyni ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Sinir borusunun ºn 

tᴅrᴅfindᴅ ibtidai xordalēlarēn beyin qovuqcuqlarē ilᴅ m¿qayisᴅ 

edilᴅ bilᴅn ĸiĸkinliklᴅr formalaĸēr.Bu ĸiĸkinliklᴅrdᴅn  sonra ¿­ 
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beyin qovuĵunu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .¥n qovuq ï ilk  ºn beyin (prosen-

cephalon), orta qovuq ï orta beyin (mesencephalon), arxa qo-

vuq ï ilk  arxa beyin (metencephalon) adlanēr.Ķlk beynin vᴅ ya 

beyin qovuqlarēnēn sonrakē inkiĸafē nᴅticᴅsindᴅ onurĵalēlarēn 

hamēsē ¿­¿n sᴅciyyᴅvi olan baĸ beyin formalaĸēr vᴅ beĸ hissᴅ-

dᴅn ibarᴅt olur: ilk  beynin ºn hissᴅsi ºn beyni (telencephalon), 

arxa hissᴅsi aralēq beyini (diencephalon), orta qovuq orta beyi-

ni (mesencephalon), arxa qovuĵun ºn hissᴅsi yuxarē qalxaraq 

beyinciyi (cerebellum), qalan hissᴅsi isᴅ uzunsov beyini (mye-

lencephalon) ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Uzunsov beyin sᴅrhᴅdsiz onurĵa 

beyinᴅ ke­ir.Sinir borusundan baĸ beynin hissᴅlᴅri inkiĸaf et-

dikcᴅ, boruya mᴅxsus boĸluq (neurocoel) m¿vafiq hissᴅlᴅrin 

beyin mᴅdᴅciklᴅrini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Onurĵalēlarēn ­oxunda ºn 

beyin uzununa arakᴅsmᴅ vasitᴅsilᴅ iki  hissᴅyᴅ ayrēlaraq beyin 

yarēmk¿rᴅlᴅrini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , onun boĸluĵu isᴅ yan mᴅdᴅciklᴅr 

adlanēr.Aralēq beynin boĸluĵu ¿­¿nc¿ mᴅdᴅciyi, orta beyinᴅ 

m¿vafiq boĸluq mᴅdᴅciklᴅr arasēnda ᴅlaqᴅ yaradan Silvi su yo-

lunu, uzunsov beynin boĸluĵu isᴅ dºrd¿nc¿ mᴅdᴅ­iyi vᴅ ya 

rombabᴅnzᴅr ­uxuru verir (ĸᴅkil  17).Dºrd¿nc¿ mᴅdᴅcik onurĵa 

beyni kanalē ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir. 

Beyin paylarēnēn s¿rᴅtlᴅ bºy¿mᴅsi beyin ¿­¿n sᴅciyyᴅvi 

olan ᴅyrilikl ᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur vᴅ paylarēn bir-bi-

rinin ardēnca yerlᴅĸmᴅsi pozulur. Belᴅ ᴅyrilikl ᴅrdᴅn ᴅn ᴅhᴅmiy-

yᴅtlisi tᴅpᴅ ᴅyriliyidir .Bu ᴅyrilik  orta vᴅ ºn beynin ¿st hissᴅsi-

nin b¿k¿lmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar orta beyin sahᴅsindᴅ inkiĸaf edir. 

Bundan baĸqa, uzunsov beynin gerisindᴅ peysᴅr ᴅyriliyi  ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir . ¦­¿nc¿ ᴅyrilik  arxa beyin sahᴅsindᴅ ᴅvvᴅlki  iki  ᴅyrilikl ᴅr 

arasēnda inkiĸaf edir vᴅ kºrpu ᴅyriliyi  adlanēr. Gºstᴅrilᴅn ᴅyri-

liklᴅr beynin r¿ĸeym dºvr¿ndᴅ daha aydēn nᴅzᴅrᴅ ­arpēr. Beyin 

paylarē arasēnda olan sᴅrhᴅd ĸᴅrtidir. 

Onurĵalēlarda beyin qabēĵēnēn qalēnlaĸmasē da sᴅciyyᴅvi 

ᴅlamᴅtdir.Bu qalēnlaĸma beynin ayrē-ayrē hissᴅlᴅrinin divarēnda 

m¿xtᴅlif  formada olur. Beyinin ºn divarē orta nahiyᴅdᴅ bir qᴅ-

dᴅr nazik qalēr. 
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Onurĵalēlarēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ beyin yarēmk¿rᴅlᴅrindᴅn c¿t 

­ēxēntē inkiĸaf edᴅrᴅk qoxu paylarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . ¥n beynin 

dib hissᴅsindᴅ c¿t qalēnlaĸma nᴅzᴅrᴅ ­arpēr ki, bu da zolaqlē 

cisim (corpora striata) adlanēr.¥n beynin ¿st-qabēq hissᴅsindᴅ 

qalēnlaĸma ­ox olur vᴅ mantiya (pallium) adlanēr.Aralēq beyin-

dᴅ ilk  qalēnlaĸma gºrmᴅ qovuqlarēna baĸlanĵēc verᴅn c¿t ­ēxēn-

tēlar hesab olunur.Sonradan qalēnlaĸma yan tᴅrᴅfdᴅ dᴅ gedir vᴅ 

gºrmᴅ qabarlarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  (thalami optici).Aralēq beynin 

¿st divarē bir qat epiteli h¿ceyrᴅlᴅrindᴅn ibarᴅt olub, nazik qalēr 

vᴅ burada qan damarlarēnēn ºn kᴅlᴅfi  inkiĸaf edir.Orta beynin 

¿st hissᴅsindᴅki qalēnlaĸma gºrmᴅ paylarēnē verir.Nᴅhayᴅt, arxa 

beynin ¿st tᴅrᴅfindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn qalēnlaĸma beyinciyi ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir .Uzunsov vᴅ onurĵa beyninin dᴅ yan divarlarē qalēnlaĸēr, 

¿st hissᴅsi isᴅ nazik qalēr vᴅ burada qan damarlarēnēn arxa kᴅlᴅ-

fi inkiĸaf edir. 

Onurĵalēlarda beyin qabēĵēnēn qalēnlaĸmasē da sᴅciyyᴅvi 

ᴅlamᴅtdir.Bu qalēnlaĸma beynin ayrē-ayrē hissᴅlᴅrinin divarēnda 

m¿xtᴅlif  formada olur. Beyinin ºn divarē orta nahiyᴅdᴅ bir qᴅ-

dᴅr nazik qalēr. 

Onurĵalēlarēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ beyin yarēmk¿rᴅlᴅrindᴅn c¿t 

­ēxēntē inkiĸaf edᴅrᴅk qoxu paylarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . ¥n beynin 

dib hissᴅsindᴅ c¿t qalēnlaĸma nᴅzᴅrᴅ ­arpēr ki, bu da zolaqlē 

­isim (corpora striata) adlanēr. ¥n beynin ¿st-qabēq hissᴅsindᴅ 

qalēnlaĸma ­ox olur vᴅ mantiya (pallium) adlanēr. Aralēq beyin-

dᴅ ilk  qalēnlaĸma gºrmᴅ qovuqlarēna baĸlanĵēc verᴅn c¿t ­ē-

xēntēlar hesab olunur.Sonradan qalēnlaĸma yan tᴅrᴅfdᴅ dᴅ gedir 

vᴅ gºrmᴅ qabarlarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  (thalami optici).Aralēq bey-

nin ¿st divarē bir qat epiteli h¿ceyrᴅlᴅrindᴅn ibarᴅt olub, nazik 

qalēr vᴅ burada qan damarlarēnēn ºn kᴅlᴅfi  inkiĸaf edir. Orta 

beynin ¿st hissᴅsindᴅki qalēnlaĸma gºrmᴅ paylarēnē verir. Nᴅ-

hayᴅt, arxa beynin ¿st tᴅrᴅfindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn qalēnlaĸma beyin-

ciyi ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Uzunsov vᴅ onurĵa beyninin dᴅ yan divarlarē 

qalēnlaĸēr, ¿st hissᴅsi isᴅ nazik qalēr vᴅ burada qan damarlarēnēn 

arxa kᴅlᴅfi  inkiĸaf edir. 
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ķᴅkil  17. Onurĵalēlarda baĸ beyinin inkiĸaf sxemi: I-birinci mᴅrhᴅlᴅ 

(yandan gºr¿n¿ĸ), II -ikinci mᴅrhᴅlᴅ (yandan), III -IV-inkiĸaf etmiĸ 

beyin ºn beyinlᴅ birlikdᴅ (uzununa kᴅsiklᴅ); V-VI -baĸ beyin c¿t 

yarēmk¿rᴅlᴅri ilᴅ (uzununa kᴅsiklᴅ vᴅ yuxarēdan gºr¿n¿ĸ¿ (VII )): 1-ºn 

beyin, 2-orta beyin, 3-arxa beyin, 4-onurĵa beyni, 5-aralēq beyin, 6-

beyincik, 7-uzunsov beyin, 8-qoxu payē, 9-hipofiz, 10-parietal orqan, 

11-epifiz, 12-ºn beynin mᴅdᴅciyi, 13-gºrmᴅ qabarē, 14-¿­¿nc¿ 

mᴅdᴅcik, 15-orta beyin mᴅdᴅciyi, 16-beyinciyin mᴅdᴅciyi, 17-

dºrd¿nc¿ mᴅdᴅcik, 18-ºn beyin yarēmk¿rᴅsi, 19-onurĵa beyni kanalē, 

20-qoxu payēnēn mᴅdᴅciyi, 21-saĵ yan mᴅdᴅcik, 22-zolaqlē cisim, 23-

gºrmᴅ payē. 

 

Onurĵalēlarēn sinir sisteminin mikroskopik quruluĸunun 

da tᴅkmillᴅĸmᴅsi ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir.Sinir lºvhᴅsinin divarē si-

lindr formalē epiteli h¿ceyrᴅlᴅrindᴅn ibarᴅt olur.Ķnkiĸaf pro-

sesindᴅ iri  silindrik h¿ceyrᴅlᴅr sinir borusu boĸluĵunda radial 

formada yerlᴅĸir.Bu h¿ceyrᴅlᴅrin n¿vᴅsi epitelinin daxili sᴅt-

hini ºrt¿r. Beyin divarlarē qalēnlaĸdēqca h¿ceyrᴅlᴅrin cisminin 

distal hissᴅsi uzun vᴅ radial lifl ᴅrᴅ ­evrilir.Silindrik h¿ceyrᴅlᴅr 

arasēnda olan xērda h¿ceyrᴅlᴅr ­oxalēr.Bunlarēn bir hissᴅsi bu-

daqlē h¿ceyrᴅlᴅrᴅ ­evrilir, digᴅr hissᴅsi isᴅ sinir h¿ceyrᴅlᴅrini 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 
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Nevroblastlar adlanan sinir h¿ceyrᴅlᴅri fᴅrdi inkiĸafēn ilk  

mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ fᴅal ­oxalēr.Sonralar orqanizmin beynindᴅ bu 

h¿ceyrᴅlᴅrin ­oxalmasē nadir hallarda m¿ĸahidᴅ edilir. Onur-

ĵalēlarēn sinir h¿ceyrᴅlᴅri ºzlᴅrindᴅn ᴅvvᴅlki  heyvanlarēn m¿-

vafiq h¿ceyrᴅlᴅrinᴅ oxĸar quruluĸlu olmasēna baxmayaraq, ºz¿-

nᴅmᴅxsus x¿susiyyᴅtlᴅri dᴅ var.Bu h¿ceyrᴅlᴅrin cismi vᴅ qēsa 

­ēxēntēlarē (dendritlϸr) beynin boz maddᴅsini, uzun ­ēxēntēlarē 

(nevritlϸr) aĵ maddᴅni ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Aĵ maddᴅni ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn 

lifl ᴅr x¿susi pᴅrdᴅ ilᴅ ºrt¿l¿ olur.Bu pᴅrdᴅ lifl ᴅri bir-birindᴅn 

ayērēr vᴅ impulslarēn maneᴅsiz ke­mᴅsini tᴅmin edir.Belᴅ m¿-

rᴅkkᴅb sinir yollarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi onurĵalē heyvanlarēn eyni 

vaxtda k¿lli miqdarda m¿xtᴅlif  mᴅlumat almalarēnē vᴅ onlarēn 

ºt¿rmᴅlᴅrini asanlaĸdērēr.Nevroblastlarēn dᴅyiĸilmᴅsi neyritlᴅrin 

vᴅ dendritlᴅrin inkiĸafē ilᴅ tamamlanēr. 

Sonrakē inkiĸafda r¿ĸeymin sinir lºvhᴅsi, nºvbᴅti mᴅrhᴅ-

lᴅdᴅ isᴅ sinir borusu boyunca metamer ĸᴅkildᴅ yerlᴅĸmiĸ qanq-

lionar lºvhᴅdᴅn onurĵa beyninin sinir d¿y¿nlᴅri inkiĸafa baĸla-

yēr.Belᴅ ki, metamer ĸᴅkildᴅ yerlᴅĸmiĸ h¿ceyrᴅlᴅr onurĵa bey-

ninin bel nahiyᴅsindᴅn ayrēlaraq, qarēn istiqamᴅtinᴅ yºnᴅlir . 

Sonradan h¿ceyrᴅlᴅrin bir hissᴅsi bel aortasē boyunca inkiĸaf 

edib, simpatik sinir sisteminᴅ aid olan qanqlilᴅrin c¿t cᴅrgᴅsini 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu qanqlilᴅrin h¿ceyrᴅlᴅrindᴅn daxili orqanlara 

gedᴅn m¿xtᴅlif  ĸaxᴅlᴅr (hᴅrᴅki vᴅ hissi sinir lifl ᴅri) ayrēlēr, h¿-

ceyrᴅlᴅrin bir hissᴅsi isᴅ bel siniri kºklᴅrinin tᴅrkibinᴅ daxil 

olur.Ķbtidai onurĵalēlarda onurĵa beynindᴅ sinir d¿y¿nlᴅrinin 

h¿ceyrᴅlᴅri iynᴅĸᴅkilli , ali onurĵalēlarda isᴅ kolba ĸᴅkilli  olur. 

Hᴅrᴅki sinirlᴅr bir qᴅdᴅr gec, bilavasitᴅ mᴅrkᴅzi sinir sis-

temindᴅn inkiĸaf edir.Beynin alt tᴅrᴅfindᴅ iri  neyroblastlardan 

sinir ­ēxēntēlarē inkiĸaf edib, ᴅzᴅlᴅlᴅr istiqamᴅtinᴅ yºnᴅlir  vᴅ 

onurĵa beyni sinirlᴅrinin hᴅrᴅki komponentini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu 

lifl ᴅr yalnēz somatik ᴅzᴅlᴅlᴅri (miotomlarē vᴅ onlarēn tºrᴅmᴅlᴅ-

rini) innervᴅ edir. 

Periferik sinir sisteminin inkiĸafē baĸ tᴅrᴅfdᴅ dᴅ tᴅxminᴅn 

eyni qayda ¿zrᴅ gedir.Burada sinir d¿y¿nlᴅrinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅ-



82 

 

sindᴅ qanqlionar lºvhᴅlᴅrdᴅn baĸqa ektodermanēn bᴅzi hissᴅlᴅri 

dᴅ iĸtirak edir.Qanqlionar lºvhᴅ uzunsov beynin geri hissᴅsindᴅ 

zᴅiflᴅyir, eĸitmᴅ sahᴅsindᴅ qērēlēr, baĸēn ºn hissᴅsindᴅ isᴅ tama-

milᴅ itir . 

Periferik sinir sistemi orqanlar ilᴅ mᴅrkᴅzi sinir sistemi 

arasēnda ᴅlaqᴅ yaradan sinirlᴅrdᴅn vᴅ sinir d¿y¿nlᴅrindᴅn iba-

rᴅtdir.Periferik sinirlᴅrin tᴅkam¿l¿ m¿vafiq periferik orqanēn 

tᴅkam¿l¿ ilᴅ baĵlēdēr.Bir ᴅzᴅlᴅnin inkiĸafē onu innervᴅ edᴅn si-

nirin inkiĸafēna, m¿ᴅyyᴅn ᴅzᴅlᴅnin reduksiyasē isᴅ onun sini-

rinin itmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. 

Onurĵa beynindᴅn sinirlᴅr bel vᴅ qarēn kºklᴅri ilᴅ ­ēxēb 

b¿t¿n onurĵalēlarda birlᴅĸir (dᴅyirmiaĵēzlēlardan baĸqa) vᴅ qa-

rēĸēq sinir ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bel vᴅ qarēn sinir kºklᴅrinin nºvbᴅ-

lᴅĸmᴅsi balēqlarda nᴅzᴅrᴅ ­arpēr, qalan onurĵalēlarda isᴅ itir . 

Balēqlarda ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ qarēĸēq sinirlᴅrdᴅn dᴅriyᴅ vᴅ bel ᴅzᴅ-

lᴅlᴅrinᴅ gedᴅn bel siniri, bᴅdᴅn yanlarēna vᴅ qarēn divarēna ge-

dᴅn qarēn siniri, aorta sahᴅsindᴅ bᴅdᴅn boĸluĵunun ¿st tᴅrᴅfinᴅ 

gedᴅn vᴅ simpatik sinir sistemi ilᴅ birlᴅĸᴅn visseral sinirlᴅr ay-

rēlēr. 

ᴄtraflar mᴅnĸᴅyinᴅ gºrᴅ metamer baĸlanĵēca malik olsa-

lar da, onlarēn metamerliyi ­ox tez itir  vᴅ sinirlᴅrin xērda ĸaxᴅ-

lᴅri arasēnda anastomazlar, bᴅzi heyvanlarda isᴅ m¿rᴅkkᴅb sinir 

kᴅlᴅflᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Belᴅliklᴅ, onurĵalēlarēn c¿t ᴅtraflarēnē in-

nervᴅ edᴅn iki  bºy¿k sinir kᴅlᴅfi  var: ºn ᴅtrafda ­iyin kᴅlᴅfi , ar-

xa ᴅtrafda isᴅ bel-oma kᴅlᴅfi .Bu kᴅlᴅflᴅri tᴅĸkil edᴅn sinirlᴅrin 

sayē ᴅtrafēn seqmentlᴅrinin sayēndan asēlēdēr. Balēqlarda belᴅ 

seqmentlᴅr ­oxdur, quru onurĵalēlarēnda isᴅ hᴅr kᴅlᴅfᴅ 3-7 seq-

ment d¿ĸ¿r. 

Periferik sinirlᴅr vᴅ onlarla ᴅlaqᴅsi olan qanqlilᴅr simpa-

tik sistemi ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu sistem daxili orqanlarē hissi vᴅ hᴅ-

rᴅki sinir lifl ᴅri ilᴅ tᴅmin edir. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn simpatik sinir sistemi ayrē-ayrē qanqli-

lᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Onlar aortanēn yanlarē boyunca yerlᴅĸib, onurĵa 

beyni sinirlᴅri ilᴅ birlᴅĸdirici ĸaxᴅlᴅr vasitᴅsilᴅ ᴅlaqᴅli  olur.Bu 
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qanqlilᴅr arasēnda uzununa ᴅlaqᴅ ancaq ᴅsl s¿m¿kl¿ balēqlarda, 

ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrdᴅ vᴅ quru onurĵalēlarēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , yᴅni 

simpatik sinir sistemi qanqlilᴅri onurĵanēn yanlarēnda bir-biri ilᴅ 

birlᴅĸib, uzununa s¿tun ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Hᴅmin s¿tun baĸ tᴅrᴅfdᴅ 

¿­l¿ sinirᴅ qᴅdᴅr uzanēb, bir sēra az-­ox sᴅrbᴅst vᴅ ya baĸ sinirlᴅ-

rinin qanqlilᴅri ilᴅ sēx ᴅlaqᴅsi olan simpatik qanqlilᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅti-

rir. 

Baĸ beyin sinirlᴅri, ᴅsasᴅn, beynin yanlarēndan ­ēxēr. Bura-

da bel vᴅ qarēn kºklᴅri arasēnda birlᴅĸmᴅ yoxdur.Bu sinirlᴅrin bir 

ne­ᴅsi (III -IV-VI-XII) qanqlilᴅrdᴅn mᴅhrumdur vᴅ onurĵa beyni 

sinirlᴅrinin qarēn kºklᴅrinᴅ m¿vafiq hᴅrᴅkidir, bᴅzilᴅri isᴅ qanq-

lilᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn onurĵa beyni sinirlᴅrinin bel kºklᴅrinᴅ m¿va-

fiq hissi sinirlᴅrdir (V, VII, VIII, IX, X c¿t sinirlᴅr).Birinci iki  

c¿t sinir (qoxu vᴅ gºrmᴅ sinirlᴅri) inkiĸafēna gºrᴅ baĸqa sinirlᴅr-

dᴅn fᴅrqlᴅnir. Gºrmᴅ siniri beynin birinci hissᴅsindᴅn, qoxu 

sinirlᴅri isᴅ ilk  hissedici h¿ceyrᴅlᴅrin ­ēxēntēlarēndan formalaĸēr. 

Belᴅliklᴅ, periferik sinir sistemi iki  qrup sinirlᴅrdᴅn ibarᴅtdir: 1) 

oyanmanē hissedici nahiyᴅdᴅn mᴅrkᴅzi sinir sisteminᴅ ºt¿rᴅn 

hissi sinirlᴅr; 2) oyanmanē mᴅrkᴅzi sinir sistemindᴅn periferik 

orqana ºt¿rᴅn hᴅrᴅki sinirlᴅr. Ķstᴅr hissi, istᴅrsᴅ dᴅ hᴅrᴅki sinirlᴅr 

somatik vᴅ visseral olur. Somatik hissi sinirlᴅr fiziki  qēcēqlarē 

qᴅbul edᴅn orqanlardan (yan xᴅtt, gºrmᴅ, eĸitmᴅ), visseral hissi 

sinirᴅr isᴅ kimyᴅvi qē­ēqlarē qᴅbul edᴅnlᴅrdᴅn (aĵēz boĸluĵu, 

udlaq, baĵērsaq, dadbilmᴅ, qoxu) ­ēxēr.Somatik hᴅrᴅki sinirlᴅr 

bᴅdᴅnin peristal ᴅzᴅlᴅlᴅrini (bel, qarēn, ᴅtraf, dilaltē vᴅ gºz 

ᴅzᴅlᴅlᴅri), visseral hᴅrᴅki sinirlᴅr isᴅ visseral ᴅzᴅlᴅlᴅri (damarlarē, 

baĵērsaĵē vᴅ baĸqa daxili orqanlarē), ¿rᴅk ᴅzᴅlᴅsini vᴅ m¿xtᴅlif  

vᴅzilᴅri innervᴅ edir. 

Baĸ beyin sinirlᴅri . Balēqlarēn vᴅ suda-quruda yaĸayan-

larēn baĸ beynindᴅn 10 c¿t, quru onurĵalēlarēnēn baĸ beynindᴅn 

isᴅ 12 c¿t sinir ­ēxēr. 

I.Qoxu siniri (n.olfactorius) - beyindᴅn ­ēxan baĸqa sinir-

lᴅrdᴅn fᴅrqli olaraq qoxu epitelisindᴅki hissedici h¿ceyrᴅlᴅrin 

­ēxēntēlarēndan tᴅĸkil olmuĸ lifl ᴅrdᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ beynin qo-



84 

 

xu payēna daxil olaraq ĸaxᴅlᴅnir.Qoxu siniri x¿susi sinir h¿cey-

rᴅlᴅrinin dendritilᴅ ᴅlaqᴅli  olur, visseral-hissi sinirlᴅrdᴅndir. 

II. Gºrmᴅ siniri (n.opticus) - aralēq beynin alt hissᴅsindᴅn 

­ēxēr, ­arpazlaĸaraq gºzᴅ daxil olur vᴅ gºz¿n torlu qiĸasēnēn 

daxili sᴅthindᴅ paylanēb onu innervᴅ edir. Somatik-hissi sinir-

lᴅrdᴅndir. 

III. Gºzun hᴅrᴅki siniri (n.oculomotorius) - orta beynin 

qarēn nahiyᴅsindᴅn ayrēlēb, gºz¿n d¿z ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅn ¿­¿n¿ in-

nervᴅ edir. Somatik-hᴅrᴅki sinirlᴅrdᴅndir, onurĵa beyninin qa-

rēn kºk¿nᴅ uyĵundur. Embrional dºvrdᴅ ¿­l¿ sinirlᴅ ᴅlaqᴅli  

olur. 

IV. Blokvarē sinir (n.trochlearis) - orta beyinlᴅ arxa be-

yin arasēnda bel tᴅrᴅfdᴅn ­ēxēb gºz¿n ¿st kºndᴅlᴅn ᴅzᴅlᴅlᴅrini 

innervᴅ edir. Bu sinirin ᴅsas ºzᴅyi beynin qarēn nahiyᴅsi ilᴅ ᴅla-

qᴅdar olduĵu ¿­¿n, ¿st sᴅthdᴅn ayrēlmasē onun ºz yerini son-

radan dᴅyiĸmᴅsilᴅ izah edilir. Somatik-hᴅrᴅki sinirlᴅrdᴅndir. 

V. ¦­lu sinir (n.trigeminus) -xususi qanqlilᴅri olan iki  

m¿stᴅqil sinirin birlᴅĸmᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir : dᴅrin gºz siniri vᴅ 

x¿susi ¿­l¿ sinir. Dᴅrin gºz siniri kᴅllᴅdᴅn ­ēxaraq, gºrmᴅ 

ᴅzᴅlᴅlᴅri arasēnda ĸaxᴅ verib gºz¿n ¿st sᴅthindᴅn ke­ir. So-

matik-hissi sinirlᴅrdᴅndir. X¿susi ¿­l¿ sinir uzunsov beynin 

yan divarēndan gºrmᴅ siniri ilᴅ birlikdᴅ ­ēxēb, iki  bºy¿k ĸaxᴅyᴅ 

ayrēlēr: ¿st ­ᴅnᴅ ĸaxᴅsi vᴅ alt ­ᴅnᴅ ĸaxᴅsi. ¦st ­ᴅnᴅ ĸaxᴅsi gºz¿n 

altē ilᴅ ­ᴅnᴅ uzunu gedᴅrᴅk, baĸēn ºn hissᴅsinin ᴅzᴅlᴅlᴅrini, da-

maĵē vᴅ ¿st ­ᴅnᴅdᴅki diĸlᴅri; alt ­ᴅnᴅ ĸaxᴅsi isᴅ ­eynᴅmᴅ ᴅzᴅ-

lᴅlᴅrinᴅ iri  ĸaxᴅ verir vᴅ alt ­ᴅnᴅ ilᴅ uzanaraq dᴅrini, aĵēz boĸ-

luĵunun selikli qiĸasēnē vᴅ alt ­ᴅnᴅdᴅki diĸlᴅri innervᴅ edir. Mᴅ-

mᴅlilᴅrdᴅ bu sinirdᴅn dilᴅ dᴅ ĸaxᴅ ayrēlēr. Belᴅliklᴅ, ¿­l¿ sinir 

tᴅrkibinᴅ gºrᴅ qarēĸēq sinir kimi formalaĸēr, yᴅni hᴅrᴅki vᴅ hissi 

sinirlᴅrdᴅndir. 

VI. Uzaqlaĸdērēcē sinir (n.abducenus) - uzunsov beynin 

qarēn nahiyᴅsindᴅn ayrēlan hᴅrᴅki sinirlᴅrdᴅn olub, gºz¿n xarici 

d¿z ᴅzᴅlᴅlᴅrini innervᴅ edir. 

VII. ¦z siniri (n.facialis) -uzunsov beynin yan divarēndan 
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bir ne­ᴅ kºklᴅ ayrēlēb, m¿rᴅkkᴅb qanqlidᴅ birlᴅĸir.Qanqlinin ¿st 

hissᴅsi yan xᴅtt qanqlilᴅrinᴅ, alt hissᴅsi isᴅ x¿susi ¿z qanqlilᴅrinᴅ 

ayrēlēr. Belᴅliklᴅ, ibtidai onurĵalēlarda bu sinir yan xᴅtt vᴅ ¿z si-

nirlᴅrini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ ¿z ᴅzᴅlᴅlᴅrinin inkiĸafē ilᴅ 

ᴅlaqᴅdar olaraq, bu sinir daha ­ox inkiĸaf edir. Quru onurĵalē-

larēnda ¿z sinirinin bir ĸaxᴅsi tᴅbil  boĸluĵundan ke­ᴅrᴅk, hᴅmin 

nahiyᴅni vᴅ aĵēz boĸluĵunun selikli qiĸasēnē innervᴅ edir. Tᴅrki-

binᴅ gºrᴅ visseral, hissi, hᴅrᴅki vᴅ somatik-hᴅrᴅki sinirlᴅrdᴅndir. 

VIII. Eĸitmᴅ siniri (n.acusticus) -¿z sinirinin yan xᴅtt ĸa-

xᴅsindᴅn baĸlanĵēc gºt¿r¿r.Daxili qulaĵēn zarlē labirintinin epi-

telisini innervᴅ edir. 

IX. Dil -udlaq siniri (n.glossopharingeus) ï uzunsov bey-

nin yan divarlarēndan bir ne­ᴅ kºklᴅ ayrēlēr.Ali  onurĵalēlarda 

kᴅllᴅnin eĸitmᴅ kapsulu arxasēndan azan siniri ilᴅ birlikdᴅ ­ēxēr. 

ᴄsas hissᴅsi visseral sinirlᴅrdᴅndir.Balēqlarda vᴅ suda-quruda 

yaĸayanlarda dil-udlaq siniri ¿­ ᴅsas ĸaxᴅyᴅ ayrēlēr: damaq ĸa-

xᴅsi, ºn qᴅlsᴅmᴅ ĸaxᴅsi vᴅ qᴅlsᴅmᴅarxasē ĸaxᴅ.Quru onurĵalē-

larēnda, ᴅsasᴅn, udlaĵē vᴅ onun ᴅzᴅlᴅlᴅrini innervᴅ edir. Ona 

gºrᴅ dad siniri hesab edilir . 

X.Azan siniri (n.vagus) -uzunsov beynin yan divarla-

rēndan ­oxlu kºklᴅrlᴅ ­ēxēr, balēqlarda vᴅ suda-quruda yaĸayan-

larda iki  bºy¿k hissᴅyᴅ ayrēlēr: 1) yan sinir-gºvdᴅnin yan xᴅtti 

boyunca uzanēb buradakē hiss orqanlarēnē; 2) qᴅlsᴅmᴅ-baĵērsaq 

siniri-b¿t¿n qᴅlsᴅmᴅ aparatēnē vᴅ daxili orqanlarē innervᴅ edir. 

Quru onurĵalēlarēnda qᴅlsᴅmᴅ aparatēnēn reduksiyasē ilᴅ ᴅlaqᴅ-

dar qᴅlsᴅmᴅ sinirlᴅrindᴅn ancaq udlaĵē vᴅ xirtdᴅyi innervᴅ edᴅn 

ĸaxᴅ qalēr, yan sinir isᴅ tamamilᴅ reduksiya edir.Qᴅlsᴅmᴅ-ba-

ĵērsaq sinirinin baĵērsaq ĸaxᴅsi hᴅzm vᴅ tᴅnᴅff¿s aparatēnēn ºn 

hissᴅsinᴅ vᴅ ¿rᴅyᴅ gedir. 

XI. ᴄlavᴅ sinir (n.accessorius) -amniotlar ¿­¿n sᴅciyyᴅ-

vidir. Azan sinirin arxa kºklᴅrindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . S¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ 

vᴅ quĸlarda azan sinirlᴅrilᴅ ᴅlaqᴅlidir , mᴅmᴅlilᴅrdᴅ isᴅ m¿stᴅ-

qildir vᴅ visseral-hᴅrᴅki lifl ᴅrdᴅn tᴅĸkil olub, dºĸ kºrp¿c¿k ᴅzᴅ-

lᴅlᴅrini innervᴅ edir. 
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XII. Dilaltē sinir (n.hypoglossus) -ancaq ali onurĵalēlarda 

(amniotlar) beyinᴅ aid sinir olub, 2-3 kºklᴅ uzunsov beynin 

qarēn divarēndan (kᴅllᴅnin peysᴅr nahiyᴅsindᴅn) ­ēxēb, birlᴅĸdi-

rici toxuma ĸaxᴅlᴅri vasitᴅsilᴅ ºn onurĵa beyni sinirlᴅrinᴅ bir-

lᴅĸir. Dilaltē ᴅzᴅlᴅni vᴅ dili  innervᴅ edir. Ķbtidai onurĵalēlarda 

onurĵa beynindᴅn ­ēxan sinirlᴅrlᴅ daha sēx ᴅlaqᴅlidir . 

Hiss orqanlarē. Onurĵalē heyvanlarēn hiss orqanlarē 

mᴅrkᴅzi sinir sisteminin inkiĸafē vᴅ diferensiasiyasē ilᴅ ᴅlaqᴅ-

dardēr.Bu heyvanlarēn dᴅrisindᴅki hissi tºrᴅmᴅlᴅr, su onur-

ĵalēlarēnda suyun hᴅrᴅkᴅti ilᴅ ᴅlaqᴅdar qēcēqlarē qᴅbul edᴅn yan 

xᴅtt orqanē, gºrmᴅ, eĸitmᴅ, muvazinᴅt, qoxu vᴅ dad orqanlarē 

ibtidai qruplardan alilᴅrᴅ qᴅdᴅr tᴅdricᴅn tᴅkmillᴅĸir. 

Gºrmϸ orqanē. Onurĵalē heyvanlarēn ᴅsas gºrmᴅ orqanē 

gºzlᴅrdir (ĸᴅkil  18).Bᴅzi heyvanlarda gºz qovuqcuĵu adlē tᴅk 

gºrmᴅ orqanē da olur.Tᴅk gºrmᴅ orqanē aralēq beynin ¿st¿ndᴅn 

i­ᴅrisi boĸ ­ēxēntē kimi inkiĸaf edir.Sonra x¿susi ­ēxēntēlar ï 

ayaqcēqlar vasitᴅsilᴅ beyinlᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Onurĵalēlarēn ᴅksᴅriy-

yᴅtindᴅ bu orqanlar vᴅzi xarakterli tºrᴅmᴅlᴅrᴅ ­evrilir, yalnēz 

dᴅyirmiaĵēzlēlarda vᴅ s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ onlar gºrmᴅ orqanē kimi qa-

lēr.Gºrmᴅ qovuĵu kimi ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ tᴅk orqanēn ºn divarē ĸᴅf-

faflaĸēr, arxa divarē isᴅ torlu pᴅrdᴅyᴅ ­evrilir vᴅ h¿ceyrᴅlᴅrinin 

sinir ­ēxēntēlarē inkiĸaf edᴅrᴅk siniri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Dᴅyirmiaĵēz-

lēlarda bu qovuqlarēn ikisi dᴅ inkiĸaf edir. ¥n tᴅrᴅfdᴅki qovuq 

rudiment halda olub, tᴅpᴅ orqanē (parietal orqan), geridᴅki isᴅ 

ĸᴅffaf pᴅrdᴅ ilᴅ ºrt¿l¿ pinial orqan (epifiz) adlanēr. Bu orqanēn 

ºn divarē ĸᴅffafdēr, geri divarē isᴅ iĸēĵē hiss edir.Pinial orqan dᴅ-

ri altēnda yerlᴅĸir vᴅ x¿susi sinirlᴅ ᴅlaqᴅli  olur.Belᴅ gºrmᴅ or-

qanē ali heyvanlarda quruluĸunu itirib , daxili sekresiya vᴅzisinᴅ 

­evrilir. 

Tᴅpᴅ orqanē bᴅzi heyvanlarda gºzᴅbᴅnᴅr quruluĸda qalēr, 

­ox heyvanda isᴅ ºz¿ndᴅn he­ bir iz qoymadan itir .Lil  balēĵēn-

da, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrdᴅ vᴅ bᴅzi s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ (hatteriya, kᴅr-

tᴅnkᴅlᴅlᴅrin ­oxu) tᴅpᴅ orqanē gºz qovuĵu formasēnda qalēr. 

ᴄsl gºrmᴅ orqanēnēn inkiĸafē embrionun ilk  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ 
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(hᴅlᴅ sinir sistemi ektodermal lºvhᴅ kimi olanda) baĸ tᴅrᴅfdᴅ 

bir c¿t piqment lᴅkᴅsi kimi baĸlayēr.Sonra bu lᴅkᴅlᴅr daxilᴅ 

­ºkᴅrᴅk ­uxura ­evrilir.Sinir lºvhᴅsi sinir borusuna ­evrildikdᴅ 

vᴅ ilk  beyin qovucuqlarē ᴅmᴅlᴅ gᴅldikdᴅ onun yan divarlarēnda 

gºz qovuqlarē formalaĸēr.Daha sonra ilk  ºn beyindᴅn aralēq 

beyin ayrēldēqda gºz qovuqlarē onun nahiyᴅsindᴅ qalēr.Gºz qo-

vuqlarēnēn beyinlᴅ birlᴅĸᴅn hissᴅsi tᴅdricᴅn daralēr, xarici divarē 

isᴅ daxilᴅ doĵru qatlanaraq dᴅrinin altēnda ikiqatlē gºz qᴅdᴅh-

lᴅrini, daralmēĸ hissᴅ isᴅ qᴅdᴅhin ayaqcēĵēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Son-

ra gºz qᴅdᴅhlᴅri ºn¿ndᴅ ektodermada qalēnlaĸma gedir. Hᴅmin 

qalēnlaĸmēĸ hissᴅ ektodermadan ayrēlaraq gºz qᴅdᴅhinin dᴅliyi  

qarĸēsēnda b¿lluru ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , qᴅdᴅhin dᴅliyi  isᴅ b¿llurun 

ºn¿ndᴅ daralaraq gºz bᴅbᴅyinᴅ ­evrilir. 

 

 
ķᴅkil  18. Gºz¿n inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅlᴅri (I-IV): 1-aralēq beyin, 2-gºz 

qovuĵu, 3-gºz qovuĵunun ayaĵē, 4-b¿llur, 5-torlu qat, 6-piqment 

qatē, 7-damarlē pᴅrdᴅ, 8-sklera pᴅrdᴅsi, 9-qᴅrni qat.   

 

Gºz¿ xaricdᴅn ᴅhatᴅ edᴅn pᴅrdᴅlᴅr (damarlē vᴅ sklera) 

mezodermanēn hesabēna inkiĸaf edir.Damarlē pᴅrdᴅ zᴅrif  qan 

damarlarē ilᴅ zᴅngin olub, gºz¿ qidalandērēr, sklera isᴅ gºz¿n 

skeleti olub, b¿llurun ºn¿ndᴅ ºrt¿klᴅ birlᴅĸir vᴅ gºz¿n ĸᴅffaf 

qᴅrni hissᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Gºz qᴅdᴅhinin nisbᴅtᴅn qalēn olan 

daxili qatē gºz¿n gᴅlᴅcᴅk torlu qatēna, nazik xarici qatē isᴅ piq-

mentli pᴅrdᴅyᴅ ­evrilir.Sonrakē inkiĸaf mᴅrhᴅlᴅsindᴅ torlu pᴅr-

dᴅnin h¿ceyrᴅlᴅri arasēnda tᴅkmillᴅĸmᴅ gedir.Gºz qᴅdᴅhinin 

kᴅnarlarē b¿llurun ºn¿ndᴅ birlᴅĸdirici toxuma ilᴅ birlikdᴅ gº-

z¿n q¿zehli hissᴅsini-pᴅrdᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Q¿zehli pᴅrdᴅ ilᴅ 
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qᴅrni qatēn arasēnda mezodermal h¿ceyrᴅlᴅrin divarlara ­ᴅkil -

mᴅsi nᴅticᴅsindᴅ boĸluq ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bu boĸluq gºzun ºn kame-

rasē adlanēr vᴅ i­ᴅrisindᴅ maye olur.Skleranēn daxilindᴅ gºz al-

masēnēn ¿­ qatē yerlᴅĸir: damarlē, piqmentli, torlu. Belᴅliklᴅ, 

gºz¿n formalaĸmasēnda ektoderma, mezoderma vᴅ sinir toxu-

malarē iĸtirak edir. 

Gºz¿n torlu qatē ­ox m¿rᴅkkᴅb quruluĸludur.Burada hiss-

edici h¿ceyrᴅlᴅrdᴅn baĸqa, sinir toxumasē vᴅ dayaq elementlᴅri 

dᴅ var. Hissedici h¿ceyrᴅlᴅr torlu qatēn xarici hissᴅsindᴅ olur.Hᴅr 

h¿ceyrᴅnin kᴅnar ucunda ­ºpc¿klᴅr vᴅ ya ᴅsasē ĸiĸkinlᴅĸmiĸ ­ox 

qēsa kolbacēqlar yerlᴅĸir.Bu ­ºpc¿klᴅr vᴅ kolbacēqlar torlu qat-

dan ke­ᴅrᴅk, piqmentli qatda toplanēr. Hissedici h¿ceyrᴅlᴅr torlu 

pᴅrdᴅnin xarici qatēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Burada yerlᴅĸᴅn dendritlᴅrlᴅ 

sinir u­larēnēn birlᴅĸmᴅsindᴅn ibarᴅt hissᴅ daxili qatē ᴅmᴅlᴅ gᴅti-

rir. Daxili qatda gºrmᴅ sinirini  ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn uzun sinir lifl ᴅri vᴅ 

adᴅtᴅn optik hissiyyatē y¿ksᴅk olan mᴅrkᴅz yerlᴅĸir, buna sarē lᴅ-

kᴅ deyilir.Gºz almasēnēn daxili boĸluĵunda ĸᴅffaf, hᴅlmᴅĸik, ĸ¿-

ĸᴅyᴅbᴅnzᴅr ­isim yerlᴅĸir.Gºz¿n hᴅrᴅkᴅtini 4 d¿z vᴅ 2 kºndᴅlᴅn 

ᴅzᴅlᴅ tᴅmin edir. Bu ᴅzᴅlᴅlᴅr gºz¿n divarēna vᴅ skleraya birlᴅĸir 

(ĸᴅkil  19). 

 
 

ķᴅkil  19. Ķnsan gºz¿n¿n eninᴅ kᴅsiyi: 1-sklera pᴅrdᴅsi, 2-qᴅrni qat, 

2'-qᴅrni qatēn epitelisi, 3-damarlē pᴅrdᴅ, 4-piqment qatē, 5-q¿zehli 

qiĸa, 6-kirpikli  cisim, 7-b¿llur, 8-torlu qat, 9-sarē lᴅkᴅ, 10-gºrmᴅ 

siniri  
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Quru onurĵalēlarēnda gºz¿n ᴅtrafēnda dᴅri qatē inkiĸaf 

edᴅrᴅk, hᴅrᴅki gºz qapaqlarēna ­evrilir.Gºz qapaqlarē sahᴅsindᴅ 

vᴅzilᴅr inkiĸaf edir.Onlarēn ifraz etdiyi maye qᴅrni qatē isladēr 

vᴅ gºz¿ qurumaqdan qoruyur.Belᴅliklᴅ, b¿t¿n onurĵalēlarda 

gºrmᴅ orqanēnēn tᴅxminᴅn eyni quruluĸda olmasēna baxmaya-

raq, m¿xtᴅlif  siniflᴅrᴅ aid olan heyvanlarēn gºz¿ndᴅ fᴅrqli cᴅ-

hᴅtlᴅr dᴅ var.Balēqlarda gºzlᴅrin qᴅrni qatē yastēdēr, b¿llur tor-

ĸᴅkillidir , gºz qapaqlarē yoxdur, ᴅtraf m¿hitdᴅn asēlē olaraq gº-

z¿n ºl­¿s¿ dᴅyiĸir.Balēqlarēn ­oxunda gºzlᴅr baĸēn yanlarēnda 

yerlᴅĸir, hᴅr gºz¿n ayrēca ¿f¿qi sᴅth ¿zrᴅ gºrmᴅ sahᴅsi 160Á-

170Á (monokulyar gºzlᴅr) olur.Dib balēqlarēnda (kambala) ba-

ĸēn ¿st¿ndᴅ ­ox hᴅrᴅkᴅtli  gºzlᴅr var. 

Suda-quruda yaĸayanlarēn ­oxunda gºzlᴅr yaxĸē inkiĸaf 

edib. Balēqlardan fᴅrqli olaraq, bunlarda qᴅrni qat qabarēqdēr, 

b¿llurun iki  tᴅrᴅfi  qabarēq, ºn hissᴅsi isᴅ nisbᴅtᴅn yastē olan lin-

za formasēndadēr.Gºz¿n akkomodasiyasē kirpikli  cismin ᴅzᴅlᴅ 

lifl ᴅri vasitᴅsilᴅ tᴅnzimlᴅnir.Metamorfozdan sonra hᴅrᴅki gºz 

qapaqlarē vᴅ aĸaĵē qērpma pᴅrdᴅsi inkiĸaf edir.Ķlanlarda vᴅ bᴅzi 

kᴅrtᴅnkᴅlᴅlᴅrdᴅ (gekkon, ĸneyder kᴅrtᴅnkᴅlᴅsi, bᴅzi ayaqsēz 

kᴅrtᴅnkᴅlᴅ) gºz qapaqlarē birlᴅĸᴅrᴅk, ĸᴅffaf pᴅrdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Akkomodasiya kirpikli , eninᴅzolaqlē ᴅzᴅlᴅlᴅlᴅrin kºmᴅyilᴅ b¿l-

lurun vᴅziyyᴅtinin dᴅyiĸilmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ tᴅnzimlᴅnir. Quĸla-

rēn gºz¿ yaxĸē inkiĸaf etmiĸdir.Digᴅr onurĵalēlardan fᴅrqli ola-

raq gºz¿ reduksiya etmiĸ he­ bir quĸ yoxdur.Heyvanēn hᴅyat 

tᴅrzindᴅn vᴅ yaĸadēĵē m¿hitindᴅn asēlē olaraq onun gºzlᴅrinin 

ºl­¿lᴅri m¿xtᴅif  olur.Bayquĸlarda vᴅ bᴅzi yērtēcē quĸlarda gºz-

lᴅr ºnᴅ ­ēxēb, gºrmᴅ sahᴅsini geniĸlᴅndirir.A­ēq biotoplarda ya-

ĸayan vᴅ g¿nd¿z hᴅyat tᴅrzi ke­irᴅn mᴅmᴅlilᴅrdᴅ xarici infor-

masiyanēn ­oxu gºrmᴅ orqanē vasitᴅsilᴅ qᴅbul edilir.Yᴅqin ki, 

bu sᴅbᴅbdᴅn mᴅmᴅlilᴅr ¿­¿n binokulyar gºrmᴅ orqanē sᴅciy-

yᴅvidir.Lakin mᴅmᴅlilᴅr quĸlara nisbᴅtᴅn rᴅnglᴅri zᴅif  se­ir. 

Ona gºrᴅ ki, mᴅmᴅlilᴅr arasēnda ᴅlvan rᴅngli nºvlᴅr azdēr, 

rᴅnglᴅri fᴅrqlᴅndirmᴅyᴅ ­ox da ehtiyaclarē olmayēb. 
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Eĸitmϸ orqanē. Onurĵalē heyvanlarēn eĸitmᴅ orqanē c¿td¿r 

vᴅ m¿vazinᴅt orqanē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr.Bu orqan baĸēn yan tᴅrᴅf-

lᴅrindᴅ ektodermanēn qalēnlaĸmasē ilᴅ inkiĸaf etmᴅyᴅ baĸlayēr 

(ĸᴅkil  20). Ektodermal qalēnlaĸma inkiĸafēn ilk mᴅrhᴅlᴅsindᴅ ­u-

xur kimi olur, sonra isᴅ qovuq formasē alēr vᴅ x¿susi kanal vasi-

tᴅsilᴅ xariclᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.ᴄmᴅlᴅ gᴅlmiĸ eĸitmᴅ qovuĵunda xariclᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅnᴅn kanal tez itir , qovuq orta hissᴅdᴅn daralaraq ¿st vᴅ alt 

paylara ayrēlēr.¦st payda vertikal sᴅth ¿zrᴅ bir-birinᴅ sºykᴅnᴅn, 

daxildᴅn isᴅ birlᴅĸᴅrᴅk, kᴅnar hissᴅlᴅrᴅ yarēmdairᴅvi forma verᴅn 

¿­ cibᴅbᴅnzᴅr qat ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .¦st payēn qalan sahᴅsi yarēmdairᴅ-

vi kanallarē bir-biri ilᴅ birlᴅĸdirir vᴅ oval kisᴅ (utriculus) adlanēr 

(m¿vazinᴅt orqanē).Qovuĵun aĸaĵē payēnda boĸ ­ēxēntē (lagena) 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ bu hissᴅ uzanaraq ilbiz adlanan spiral 

kanalē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Eĸitmᴅ qovuĵunun aĸaĵē payēnēn qalan his-

sᴅsi dᴅyirmi kisᴅ (sacculus), iki  kisᴅ birlikdᴅ isᴅ dᴅhliz (vesti-

bulum) adlanēr.Belᴅliklᴅ, eĸitmᴅ qovuĵundan daxili qulaq vᴅ ya 

zarlē labirint inkiĸaf edir.Onun i­ᴅrisindᴅ endolimfa mayesi olur 

vᴅ m¿vazinᴅt- eĸitmᴅ orqanēnēn ᴅsasēnē tᴅĸkil edir. 

 

 
 

ķᴅkil  20. Onurĵalē heyvanlarda daxili qulaĵēn inkiĸfēnēn ardēcēllēq 

sxemi: 1-oval kisᴅ, 2-4-yarēmdairᴅvi kanallar, 5-dᴅyirmi kisᴅ, 6-

endolimfatik kanal, 7-dᴅyirmi kisᴅnin boĸ ­ēxēntēsē (lagena), 8-

hissedici eĸitmᴅ sahᴅsi, 9-otolitlᴅr. 
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Daxili qulaq eĸitmᴅ kapsulasēnēn i­ᴅrisindᴅ yerlᴅĸir.Ali  

onurĵalēlarda kapsulanēn daxili divarē skelet labirint adlē his-

sᴅni ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Zarlē labirint ilᴅ skelet labirint arasēnda yarēq 

var vᴅ onun i­ᴅrisindᴅ perilimfa adlanan maye olur.Quru onur-

ĵalēlarēnda skelet labirintin boĸluĵu perilimfa kanalē vasitᴅsilᴅ 

baĸēn limfatik boĸluqlarē ilᴅ birlᴅĸir.Ķbtidai onurĵalēlarda zarlē 

labirint yuxarēda tᴅsvir olunmuĸ formada qalēr vᴅ dᴅyirmi kisᴅ-

dᴅn endolimfatik axar ­ēxēr.Qēĵērdaqlē balēqlarda endolimfatik 

axar baĸēn ¿st sᴅthinᴅ a­ēlēr (baĸlanĵēc ᴅlamᴅtin qalēĵē).Qalan 

onurĵalēlarda daxili qulaĵēn xariclᴅ ᴅlaqᴅsi yoxdur. Yarēmdai-

rᴅvi kanallarēn bir ucunda hissedici epitelisi olan ĸiĸkinlik (am-

pula) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Zarlē labirintin daxili divarēnē ºrtᴅn epitelinin 

b¿t¿n sahᴅsinin hissetmᴅ x¿susiyyᴅti var. Hissedici h¿ceyrᴅlᴅr 

eĸitmᴅ lᴅkᴅlᴅri adlanan hissᴅlᴅrdᴅ yerlᴅĸir. Eĸitmᴅ lᴅkᴅlᴅri oval 

kisᴅdᴅ (mᴅmᴅlilᴅrdᴅn baĸqa) vᴅ dᴅyirmi kisᴅnin epitelisindᴅ 

yayēlēr. Eĸitmᴅ lᴅkᴅlᴅrinᴅ eĸitmᴅ sinirinin ĸaxᴅlᴅri daxil olur. 

Daxili qulaqda olan endolimfanēn i­ᴅrisindᴅ ­oxlu miqdarda 

daĸcēqlar yerlᴅĸir. Bᴅdᴅnin vᴅziyyᴅtinin dᴅyiĸilmᴅsi endolimfa-

nēn vᴅziyyᴅtini dᴅyiĸdirir vᴅ eĸitmᴅ lᴅkᴅlᴅrinin hissedici t¿k-

c¿klᴅri qēcēqlanēr. Belᴅliklᴅ, ibtidai onurĵalēlarēn eĸitmᴅ orqanē 

m¿vazinᴅt orqanē funksiyasēnē da daĸēyēr. 

Quru onurĵalēlarēnda zarlē labirintin m¿rᴅkkᴅblᴅĸmᴅsin-

dᴅn baĸqa, sᴅsi suya nisbᴅtᴅn pis yayan atmosfer m¿hitindᴅ qᴅ-

buledici aparata ºt¿rmᴅk ¿­¿n ᴅlavᴅ hissᴅ, yᴅni orta qulaq 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Orta qulaq vᴅ ya tᴅbil boĸluĵu balēqlarda olan bi-

rinci c¿t qᴅlsᴅmᴅ yarēĵēnēn dᴅyiĸilmᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ i­ᴅ-

risi hava ilᴅ dolur. Eĸitmᴅ kapsulasē ilᴅ ºrt¿k arasēnda yerlᴅĸᴅn 

bu boĸluq aĵēz boĸluĵu ilᴅ birlᴅĸir.Aĵēz boĸluĵu ilᴅ tᴅbil boĸ-

luĵu arasēndakē ke­id Yevstaxi borusu adlanēr.Tᴅbil boĸluĵun-

da xarici divar naziklᴅĸir vᴅ tᴅbil pᴅrdᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Balēq-

larda ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿ ox kᴅllᴅ ilᴅ birlᴅĸdirᴅn dilaltē qºvs¿n ¿st 

elementi (hiomandibulari) qulaq s¿tuncuĵu (¿zᴅngi) adlanan 

(stapes) s¿m¿y¿ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu s¿m¿k tᴅbil boĸluĵu i­ᴅrisin-

dᴅ bir tᴅrᴅfdᴅn eĸitmᴅ kapsulasēna, digᴅr tᴅrᴅfdᴅn isᴅ tᴅbil pᴅr-
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dᴅsinᴅ sºykᴅnir.Tᴅbil boĸluĵu hᴅmin s¿m¿k ᴅtrafēnda geniĸ-

lᴅnir vᴅ sᴅs dalĵalarēnē tᴅbil pᴅrdᴅsindᴅn eĸitmᴅ kapsulasēna 

ºt¿r¿r. Eĸitmᴅ kapsulasēnēn divarē tᴅbil boĸluĵu sahᴅsindᴅ zarlē 

pᴅrdᴅ ĸᴅklindᴅ qalēr vᴅ oval pᴅncᴅrᴅ adlanēr.Belᴅliklᴅ, tᴅbil pᴅr-

dᴅsi xaricdᴅn qᴅbul etdiyi sᴅsi daxili qulaĵa ºt¿r¿r.Orta qulaq-

da ᴅlavᴅ s¿m¿klᴅrin, xarici eĸitmᴅ yolunun vᴅ qulaq seyvanēnēn 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi mᴅmᴅlilᴅr ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir. 

Qoxu orqanē. Onurĵalē heyvanlarēn qoxu orqanē baĸēn ºn 

tᴅrᴅfindᴅ ektodermanēn qalēnlaĸmasē kimi inkiĸaf edib, son-

radan bir qᴅdᴅr daxilᴅ ke­ᴅrᴅk, qoxu ­uxurunu vᴅ nᴅhayᴅt qoxu 

kisᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Qoxu kisᴅsinin epitelisi hissedici h¿cey-

rᴅlᴅrlᴅ ºrt¿l¿ olur vᴅ qoxu siniri ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr.Qoxu kisᴅsi 

kᴅllᴅnin ºn hissᴅsi ilᴅ birlᴅĸmiĸ skelet kapsula ilᴅ ºrt¿l¿d¿r. 

Qoxu kisᴅsinin hissedici sᴅthi m¿rᴅkkᴅb b¿k¿ĸlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅl-

mᴅsi hesabēna geniĸlᴅnir vᴅ m¿rᴅkkᴅblᴅĸir. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarda c¿t qoxu kisᴅlᴅri birlᴅĸᴅrᴅk vahid kisᴅ 

formasēnē alēr vᴅ qalan onurĵalēlardan fᴅrqli olaraq bir dᴅliklᴅ 

xaricᴅ a­ēlēr.Onurĵalēlarēn sonrakē siniflᴅrindᴅ qoxu kisᴅlᴅri c¿t 

olub, c¿t xarici burun dᴅliklᴅri vasitᴅsilᴅ ᴅtraf m¿hitlᴅ ᴅlaqᴅlᴅ-

nir.Bᴅzi balēqlarda hᴅr bir dᴅlik  dᴅri arakᴅsmᴅ ilᴅ iki  hissᴅyᴅ 

ayrēlēr.Su bir tᴅrᴅfdᴅn qoxu kisᴅsinᴅ daxil olur, ᴅks tᴅrᴅfdᴅn isᴅ 

xaricᴅ ­ēxēr. Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ vᴅ pᴅncᴅ¿zgᴅcli balēqlarda qoxu 

kisᴅlᴅri xarici burun dᴅliklᴅri vasitᴅsilᴅ ᴅtraf m¿hitᴅ, daxili 

burun dᴅliklᴅri (xoanalar) vasitᴅsilᴅ aĵēz boĸluĵuna a­ēlēr. Xoa-

nalar atmosfer tᴅnᴅff¿s¿ ilᴅ ᴅlaqᴅdar ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. 

Atmosfer tᴅnᴅff¿s¿nᴅ vᴅ quru m¿hitᴅ ke­mᴅklᴅ ᴅlaqᴅdar 

olaraq tᴅnᴅff¿s-qoxu orqanē formalaĸēr.Xarici burun dᴅliklᴅrin-

dᴅn qoxu kisᴅlᴅrinᴅ daxil olan hava xoanalardan ke­ᴅrᴅk aĵēz 

boĸluĵuna, oradan xirtdᴅyᴅ vᴅ aĵciyᴅrlᴅrᴅ ke­ir. Bununla ᴅla-

qᴅdar olaraq, suda-quruda yaĸayanlarda qoxu kisᴅsi tᴅnᴅff¿s vᴅ 

qoxu hissᴅsinᴅ ayrēlēr.Tᴅnᴅff¿s hissᴅsi epiteli ilᴅ, qoxu hissᴅsi 

qoxu hissedici h¿ceyrᴅlᴅrlᴅ ºrt¿l¿r.Qoxu hissᴅsinin epitelisindᴅ 

qatlarēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi hesabēna sahᴅ geniĸlᴅnir.Belᴅ geniĸlᴅn-

mᴅ, yᴅni qoxu hissᴅnin diferensiasiyasē, quru onurĵalēlarēnda 
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(amniotlarda) olur vᴅ mᴅmᴅlilᴅrdᴅ daha ­ox m¿rᴅkkᴅblᴅĸir. 

Qoxu kapsulasēnēn divarēnda inkiĸaf etmiĸ skelet tºrᴅmᴅlᴅri qo-

xu kisᴅsinin horizontal ­ēxēntēlarē ¿­¿n dayaq vᴅzifᴅsi daĸē-

yēr.Bu hissᴅdᴅ m¿stᴅqil olaraq s¿m¿klᴅĸmᴅ gedir vᴅ qoxu çba-

lēqqulaqlarēè adlanan hissᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Burun boĸluĵunun xarici divarlarē ilᴅ ᴅlaqᴅdar s¿r¿nᴅn-

lᴅrdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ ­ᴅnᴅ çbalēqqulaĵēè burun boĸluĵunu ¿st qo-

xu vᴅ alt tᴅnᴅff¿s hissᴅlᴅrinᴅ ayērēr.Quĸlarda bundan baĸqa, bu-

run boĸluĵu dᴅhlizinin ºn¿ndᴅ qoxu ᴅhᴅmiyyᴅti olmayan bir 

çbalēqqulaĵēè da ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bu hissᴅ burun boĸluĵuna daxil 

olmuĸ havanē isindirir vᴅ r¿tubᴅtli  saxlayēr.Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ ­ᴅnᴅ 

çbalēqqulaĵēè sadᴅ epiteli ilᴅ ºrt¿l¿ olub, ­ᴅnᴅ s¿m¿y¿ ilᴅ ᴅla-

qᴅdardēr.Burun çbalēqqulaĵēè burun vᴅ xᴅlbir s¿m¿klᴅri ilᴅ ᴅla-

qᴅdar olur.Qoxubilmᴅ qabiliyyᴅti yaxĸē inkiĸaf etmiĸ heyvan-

larda burun çbalēqqulaqlarèē ­ox (5-8) olur.Daxili burun çba-

lēqqulaqèlarēnēn sayē az olan vᴅ reduksiya etmiĸ mᴅmᴅlilᴅrin 

(primatlar) qoxu bilmᴅsi zᴅifdir . 

Quru onurĵalēlarēnda qoxu kisᴅsinin x¿susi bir hissᴅsi 

formalaĸēb, Yakobson orqanē adlanan hissᴅni ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Su-

da-quruda yaĸayanlarēn qoxu kisᴅsinin aĸaĵē vᴅ daxili hissᴅ-

sindᴅ x¿susi ­ēxēntē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .S¿r¿nᴅnlᴅrin Yakobson orqanē 

qoxu kisᴅsindᴅn ayrēlēr vᴅ x¿susi kanal vasitᴅsilᴅ aĵēz boĸlu-

ĵuna birlᴅĸir.Onun vᴅzifᴅsi aĵēzda olan yemin qoxusunu hiss 

etmᴅkdir. Bu orqan kᴅrtᴅnkᴅlᴅlᴅrdᴅ vᴅ ilanlarda yaxĸē inkiĸaf 

edir, tēsbaĵalarda, timsahlarda, quĸlarēn embrional inkiĸaf dºv-

r¿ndᴅ gºr¿n¿r, sonra itir .Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ Yakobson orqanē qēĵēr-

daqla ᴅhatᴅ olunmuĸ c¿t borular ĸᴅklindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ qoxu 

orqanēnēn altēnda yerlᴅĸir.Mᴅmᴅlilᴅr ¿­¿n burun s¿m¿y¿ vᴅ qē-

ĵērdaq dayaĵē olan ᴅzᴅlᴅli  burun sᴅciyyᴅvidir.Bᴅzi mᴅmᴅlilᴅrin 

ᴅzᴅlᴅli  burnu m¿rᴅkkᴅblᴅĸᴅrᴅk xortum formasēnē (yereĸᴅnlᴅr, 

donuzlar vᴅ fill ᴅr) alēr. 

Quru onurĵalēlarēnda qoxu boĸluĵunun epitelisi oradakē 

h¿ceyrᴅlᴅrin vᴅ vᴅzilᴅrin ifrazē vasitᴅsilᴅ nᴅm, selikli pᴅrdᴅ ki-

mi olur.Suda-quruda yaĸayanlarda vᴅ s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ vᴅzilᴅr xa-
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ricdᴅn ¿stdᴅ, daxildᴅn isᴅ qoxu kisᴅsinin alt hissᴅsindᴅ yerlᴅĸir. 

Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ daĵēnēq yerlᴅĸmiĸ bu vᴅzilᴅrdᴅn baĸqa, burun ki-

sᴅsinin ᴅsasēnda, xaricdᴅn burun dᴅhlizinᴅ a­ēlan iri  vᴅzi dᴅ 

var. 

Dadbilmϸ orqanē. Bu orqanēn ᴅn primitiv formasē dᴅridᴅ 

lamisᴅ ­isimciklᴅri ĸᴅklindᴅ olur.Lamisᴅ cisimciklᴅrinin kᴅnar 

tumurcuqlarē balēqlarēn dodaqlarē vᴅ bēĵcēqlarē ¿zᴅrindᴅ, aĵēz 

boĸluĵunda, udlaqda, yem borusunda, bᴅzi balēqlarda ¿zgᴅc-

lᴅrdᴅ vᴅ dᴅrinin baĸqa nahiyᴅlᴅrindᴅ yerlᴅĸir. Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ 

balēqlarēn vᴅ suda-quruda yaĸayanlarēn dad tumurcuqlarē ancaq 

burun vᴅ aĵēz boĸluĵunda, qalan onurĵalēlarēn isᴅ aĵēz boĸlu-

ĵunda, dilin ¿zᴅrindᴅ vᴅ udlaĵēn baĸlanĵēcēnda yerlᴅĸir.Dad vᴅ 

qoxu orqanē baĸqa hiss orqanlarēndan fᴅrqli olaraq yalnēz kim-

yᴅvi qēcēqlarē qᴅbul edir. 

Hᴅzm sistemi. Baĵērsaq r¿ĸeymin endodermasēnēn dife-

rensiasiyasē ilᴅ inkiĸafa baĸlayēr.Ektoderma qatē baĵērsaĵēn yal-

nēz aĵēz b¿k¿ĸ¿ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn ºn vᴅ arxa nahiyᴅsinin formalaĸ-

masēnda iĸtirak edir.Qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅri baĵērsaĵēn ºn hissᴅsindᴅ 

(udlaq nahiyᴅsindᴅ) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Udlaĵēn ºn¿ndᴅ aĵēz boĸluĵu 

formalaĸēr.Baĵērsaĵēn arxa hissᴅsinin alt divarē quru onurĵalē-

larēnda qovuq ĸᴅklindᴅ b¿k¿lᴅrᴅk sidik kisᴅsini, suda-quruda 

yaĸayanlarda, amniotlarēn yetkin dºvr¿ndᴅ isᴅ sidik kisᴅsinᴅ 

baĸlanĵēc verᴅn vᴅ embrion ¿­¿n sᴅciyyᴅvi olan allantoisi ᴅmᴅ-

lᴅ gᴅtirir .Baĵērsaĵēn kloaka adlanan arxa hissᴅsinᴅ embrional 

bºyrᴅk axarlarē a­ēlēr.Onurĵalēlarēn ­oxunda kloaka ºm¿rl¿k 

qalēr, ancaq s¿m¿kl¿ balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ sidik-cinsiyyᴅt 

yolu baĵērsaqdan ayrēlēr. Baladoĵan mᴅmᴅlilᴅrdᴅ embrion dºv-

r¿nᴅ mᴅxsus kloaka sonradan anal dᴅliyᴅ vᴅ sidik-cinsiyyᴅt si-

nusuna ayrēlēr. Baĵērsaĵēn qᴅlsᴅmᴅdᴅn kloakaya qᴅdᴅr olan his-

sᴅsi ᴅsl hᴅzm orqanē kimi tᴅkmillᴅĸᴅrᴅk, morfoloji quruluĸuna 

vᴅ funksiyasēna gºrᴅ bir-birindᴅn fᴅrqlᴅnᴅn hissᴅlᴅrᴅ bºl¿n¿r: 

ºndᴅ ­oxqatlē epiteli ilᴅ ºrt¿l¿ yemᴅk borusu, ondan sonra ge-

niĸlᴅnmiĸ, vᴅzili  vᴅ tᴅkqatlē epitelisi olan mᴅdᴅ, sonra isᴅ ᴅsl 

baĵērsaq yerlᴅĸir.Baĵērsaq ᴅyrilikl ᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅrᴅk nazik vᴅ 



95 

 

yoĵun baĵērsaĵa ayrēlēr.¥n baĵērsaqla yoĵun baĵērsaq arasēnda 

kor ­ēxēntē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Minoqalarēn s¿rfᴅsinin vᴅ ikic¿rtᴅnᴅf-

f¿sl¿ balēqlarēn baĵērsaĵē neĸtᴅr­ᴅdᴅ olduĵu kimi, kirpikli  epi-

teli ilᴅ ºrt¿l¿d¿r.Suda-quruda yaĸayanlarēn baĵērsaĵēnēn bᴅzi 

hissᴅsindᴅ kirpikli  epiteli ºrt¿y¿n¿n qalēĵēna tᴅsad¿f edilir. 

Onurĵalēlarēn hᴅzm sistemi ilᴅ ᴅlaqᴅdar vᴅzilᴅrdᴅn ibarᴅt 

x¿susi sistem ᴅmᴅlᴅ gᴅlir : quru onurĵalēlarēnēn aĵzēnda t¿p¿r-

cᴅk vᴅzilᴅri, baĵērsaĵēn ºn hissᴅsindᴅ iri  qaraciyᴅr, bir ne­ᴅ his-

sᴅdᴅn ibarᴅt mᴅdᴅaltē vᴅzi belᴅlᴅrindᴅndir.Bᴅzi balēqlarēn baĵēr-

saĵēnēn ºn hissᴅsindᴅ vᴅzili  kor ­ēxēntēlar (pilorik ­ēxēntēlar) 

inkiĸaf edir. Bundan baĸqa, bir ­ox balēqlarda baĵērsaĵēn diva-

rēndan kor ­ēxēntē kimi ¿zmᴅ qovuĵu inkiĸaf edir.¦zmᴅ qovuĵu 

hidrostatik orqan olub, s¿m¿kl¿ balēqlarēn ­oxu ¿­¿n sᴅciyyᴅ-

vidir.Pᴅncᴅ¿zgᴅcli vᴅ ikic¿rtᴅnᴅffusl¿ balēqlarda, elᴅcᴅ dᴅ quru 

onurĵalēlarēnda udlaĵēn arxa hissᴅsinin divarēnda c¿t ­ēxēntēlar 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅrᴅk aĵ ­iyᴅrlᴅrᴅ baĸlanĵēc verir. 

Onurĵalē heyvanlarēn aĵzē da m¿xtᴅlif  quruluĸludur. M¿-

asir dᴅyirmiaĵēzlēlarēn aĵēz dᴅliyi  ºn¿ndᴅ aĵēz qēfē yerlᴅĸir. 

Sonrakē onurĵalēlarda yemi tutmaĵa kºmᴅk edᴅn, bᴅzilᴅrindᴅ 

isᴅ onun mexaniki dᴅyiĸilmᴅsini tᴅmin edᴅn vᴅ ¿zᴅrindᴅ diĸlᴅr 

yerlᴅĸᴅn ­ᴅnᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Aĵēz dᴅliyi , adᴅtᴅn, dᴅri qatlarē vᴅ 

ya dodaqlarla ᴅhatᴅ olunur.Dodaqlar an­aq mᴅmᴅlilᴅrdᴅ ᴅzᴅlᴅli  

quruluĸlu vᴅ hᴅrᴅkᴅtli , qalan siniflᴅrᴅ aid heyvanlarda isᴅ 

hᴅrᴅkᴅtsiz olur.Bᴅzi onurĵalēlarda dodaqlar inkiĸaf etmir (tēsba-

ĵalar, quĸlar, kloakalē mᴅmᴅlilᴅr).Balēqlarda vᴅ suda-quruda 

yaĸayanlarda aĵēz boĸluĵunun ¿st divarēnē kᴅllᴅnin ᴅsasēnda 

(altēnda) yerlᴅĸᴅn s¿m¿klᴅr, yanlarēnē isᴅ damaq vᴅ qanadvarē 

s¿m¿klᴅr tᴅĸkil edir.Suda-quruda yaĸayanlarda, aĵēz boĸluĵu-

nun ºn tᴅrᴅfinᴅ xoanalar a­ēlēr.Amniotlarda ikinci damaĵēn 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ aĵēz boĸluĵu iki  hissᴅyᴅ bºl¿n¿r: ¿st hissᴅsi 

tᴅnᴅff¿s vᴅ ya burun-udlaq yolu, alt hissᴅsi aĵēz boĸluĵudur. 

Ķkinci damaĵēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinin ilk  mᴅrhᴅlᴅsi aĵēz boĸluĵu-

nun ºn¿ndᴅ vᴅ yanlarēnda ¿f¿qi vᴅziyyᴅtdᴅ qatlarēn inkiĸafē ki-

mi baĸlanēr.Bu qatlar kᴅrtᴅnkᴅlᴅdᴅ vᴅ quĸlarda damaĵēn ilk  
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mᴅrhᴅlᴅsi olub, xoanalarē bir qᴅdᴅr ºrtᴅrᴅk burun-udlaq yolunu 

aĵēz boĸluĵundan ayērēr.Lakin timsahlarda vᴅ mᴅmᴅlilᴅrdᴅ 

damaq qatlarē bir-biri ilᴅ birlᴅĸir vᴅ s¿m¿klᴅrin dᴅ iĸtirakē ilᴅ 

tam bir arakᴅsmᴅ (ikinci damaĵē) ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Onurĵalēlarēn aĵēz boĸluĵunda vacib funksiya daĸēyan 

orqanlardan diĸlᴅr, dil vᴅ aĵēz suyu vᴅzilᴅridir.Diĸlᴅrin inkiĸafē 

aĵēzda dᴅrinin birlᴅĸdirici toxuma hissᴅsindᴅn daxil olmuĸ 

entodermal qalēnlaĸma kimi baĸlayēr.Bu qalēnlaĸma akulakimi-

lᴅrdᴅ, s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ vᴅ mᴅmᴅlilᴅrdᴅ b¿tºv ­ēxēntē formada olub, 

diĸ lºvhᴅsi adlanēr vᴅ bu lºvhᴅdᴅ diĸlᴅr inkiĸaf edir. Aĵēz boĸ-

luĵunun dibindᴅ dil yerlᴅĸir.Dilin  ᴅn sadᴅ formasē visseral ske-

letin ºn elementi ¿zᴅrindᴅki selikli pᴅrdᴅ qatēndan ibarᴅtdir. 

Quru onurĵalēlarēnda dilin x¿susi ᴅzᴅlᴅsi inkiĸaf edir. Dilin  se-

likli  pᴅrdᴅsi ¿zᴅrindᴅ vᴅ aĵēz boĸluĵunun divarēnda dadbilmᴅ 

h¿ceyrᴅlᴅri yerlᴅĸir.Suda-quruda yaĸayanlardan baĸlayaraq b¿-

t¿n onurĵalēlarda t¿p¿rcᴅk vᴅzilᴅri inkiĸaf edir. Bu vᴅzilᴅrin if -

razē (t¿p¿r­ᴅk) aĵēz boĸluĵunun selikli pᴅrdᴅsini qurumaqdan 

m¿hafizᴅ edir (hᴅmiĸᴅ nᴅm saxlayēr), yemi isladēr vᴅ onun 

udulmasēnē asanlaĸdērēr.Bᴅzi ilanlarēn t¿p¿rcᴅk vᴅzilᴅri zᴅhᴅr 

vᴅzilᴅrinᴅ ­evrilir.Bᴅzi suda-quruda yaĸayanlarēn, s¿r¿nᴅnlᴅrin, 

quĸlarēn vᴅ mᴅmᴅlilᴅrin dilinin yapēĸqanlē olmasē yemin dilᴅ 

yapēĸmasēnē tᴅmin edir.Mᴅmᴅlilᴅrin aĵēz boĸluĵunda ­oxlu 

miqdarda olan xērda selik vᴅzilᴅrindᴅn baĸqa, bir ne­ᴅ daha iri  

t¿p¿rcᴅk vᴅzilᴅri dᴅ inkiĸaf edir (dilaltē, dilarxasē, ­ᴅnᴅaltē vᴅ 

qulaqyanē vᴅzilᴅr).Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ t¿p¿rcᴅyin tᴅrkibindᴅ karbo-

hidratlarē par­alayan fermentlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi hᴅzm prosesi-

nin aĵēz boĸluĵundan baĸlamasēnē tᴅmin edir. 

Udlaq tᴅnᴅff¿s orqanlarē ilᴅ ᴅlaqᴅli  olur.Balēqlarēn udla-

ĵēna qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē a­ēlēr, quru onurĵalēlarēnēn udlaĵēnda isᴅ 

qērtlaq yarēĵē yerlᴅĸir vᴅ bu yarēq aĵciyᴅrlᴅrlᴅ ᴅlaqᴅli  olur.Ona 

gºrᴅ dᴅ udlaq hᴅzm borusunun tᴅnᴅff¿s bºlmᴅsi adlanēr. Ud-

laqdan sonra yem borusu baĸlayēr.Onun uzunluĵu m¿xtᴅlif  

onurĵalēlarda fᴅrqli olur vᴅ yemi mᴅdᴅyᴅ ºt¿rmᴅk funksiyasēnē 

daĸēyēr.Mᴅdᴅ baĵērsaĵēn geniĸlᴅnmiĸ hissᴅsi olub, onurĵalē hey-
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vanlarēn qidalanma x¿susiyyᴅti vᴅ bᴅdᴅn formasēnēn m¿xtᴅlifli -

yi ilᴅ ᴅlaqᴅdar fᴅrqlᴅnir.Hᴅzm prosesinin baĸlanmasēna mᴅdᴅ-

nin turĸ m¿hiti sᴅbᴅb olur.Onurĵalē heyvanlarēn bᴅzilᴅrindᴅ 

(dᴅyirmiaĵēzlēlar, b¿tºvbaĸlēlar, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr vᴅ bir qrup 

s¿m¿kl¿ balēqlar) ayrēca mᴅdᴅ yoxdur. 

Mᴅdᴅ baĵērsaĵa ke­ir.Onurĵalēlarēn baĵērsaĵē ¿­-dºrd 

hissᴅdᴅn ibarᴅt olur: nazik baĵērsaq, yoĵun baĵērsaq, d¿z baĵēr-

saq.Nazik baĵērsaĵa qaraciyᴅr vᴅ mᴅdᴅaltē vᴅzinin axarlarē a­ē-

lan ºn hissᴅsi onikibarmaq baĵērsaq adlanēr.Nazik baĵērsaqla 

yoĵun baĵērsaq arasēnda kor baĵērsaq da olur.Kor baĵērsaq s¿-

r¿nᴅnlᴅrdᴅ baĸlanĵēc halda, quĸlarda az nᴅzᴅrᴅ ­arpan, mᴅmᴅ-

lilᴅrin ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ isᴅ yaxĸē inkiĸaf etmiĸ vᴅziyyᴅtdᴅ olur. 

Yoĵun baĵērsaq gºdᴅkdir.O, d¿z baĵērsaĵa ke­ir.D¿z baĵērsaq 

kloakaya vᴅ ya m¿stᴅqil anal dᴅliklᴅ xaricᴅ a­ēlēr. 

Qaraciyᴅr bᴅdᴅn boĸluĵunda mᴅdᴅ nahiyᴅsindᴅ yerlᴅĸir, 

hᴅcmcᴅ iridir , yēĵcamdēr, iki  vᴅ ya ­ox paylē, m¿rᴅkkᴅb vᴅzi-

dir. Embriogenezdᴅ bu orqan baĵērsaĵēn kor ­ēxēntēsē kimi inki-

ĸafa baĸlayēr.Ķnkiĸafēn ilk  mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ budaqlanmēĸ aĵac 

ĸᴅklindᴅ olur, i­ᴅrisinᴅ tᴅdricᴅn mezenxima vᴅ qan damarlarē 

ke­ir, m¿rᴅkkᴅblᴅĸir, k¿tlᴅcᴅ bºy¿y¿b torĸᴅkilli  vᴅziyᴅ ­evrilir. 

Formasē heyvanēn bᴅdᴅn formasēndan asēlēdēr.Nisbi ºl­¿s¿nᴅ 

gºrᴅ ibtidai onurĵalēlarēn (balēqlar, suda-quruda yaĸayanlar) qa-

raciyᴅri ali onurĵalēlara nisbᴅtᴅn iridir .Qaraciyᴅr h¿ceyrᴅlᴅri 

arasēnda kapillyarlar toru yerlᴅĸir, bunlar qaraciyᴅr yollarēnē, 

daha sonra isᴅ birlᴅĸᴅrᴅk qaraciyᴅr axarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Qara-

ciyᴅrin axarlarē kor ­ēxēntē kimi ºd kisᴅsi ilᴅ qurtarēr.¥d ki-

sᴅsindᴅn ­ēxan axar ºd axarē adlanēr vᴅ nazik baĵērsaĵēn baĸ-

lanĵēc hissᴅsinᴅ a­ēlēr. M¿rᴅkkᴅb quruluĸlu bu vᴅzi orqanizmdᴅ 

m¿xtᴅlif  funksiya daĸēyēr: ºd mᴅdᴅ ĸirᴅsini neytrallaĸdērēr, 

yaĵlarē par­alanmasēnda iĸtirak edir, baĵērsaĵēn dalĵavarē sēxēl-

masēnē artērēr vᴅ s. Qaraciyᴅr qanē tᴅmizlᴅyir, orqanizmdᴅ kar-

bohidratlarēn ehtiyatēnē qlikogen halēnda ºz¿ndᴅ toplayēr, mad-

dᴅlᴅrin par­alanmasē nᴅticᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn indol,fenol,skatol 

kimi zᴅrᴅrli  maddᴅlᴅri neytrallaĸdērēr, hᴅtta sidiyin vᴅ sidik tur-
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ĸusunun ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsindᴅ iĸtirak edir vᴅ s. Mᴅdᴅaltē vᴅzi qara-

ciyᴅrin yanēnda baĵērsaĵēn bir ne­ᴅ ­ēxēntēsēndan inkiĸaf edib, 

nazik baĵērsaĵēn baĸlanĵēc hissᴅsindᴅ yēĵcam vᴅ ya paylē quru-

luĸlu ¿zvᴅ ­evrilir.Bu vᴅzinin axarē qaraciyᴅr axarē kimi oniki-

barmaq baĵērsaĵa a­ēlēr. Mᴅdᴅaltē vᴅzi ­ox m¿h¿m orqan olub, 

z¿lallara tᴅsir edᴅn tripsin, karbohidratlarē par­alayan amilaza, 

yaĵlarē par­alayan lipaza vᴅ s. fermentlᴅr ifraz edir. Onurĵa-

lēlarda bu vᴅzinin quruluĸu eyni deyildir.Ķbtidai qruplarda mᴅ-

dᴅaltē vᴅzi nisbᴅtᴅn primitivdir.Mᴅdᴅaltē vᴅzi minoqanēn vᴅ iki -

c¿rtᴅnᴅff¿sl¿ balēqlarēn baĵērsaq divarēnda yerlᴅĸir, ᴅsl s¿m¿k-

l¿ balēqlarēn bᴅzisindᴅ xērda paylardan ibarᴅt olduĵu halda 

mᴅmᴅli  heyvanlarda m¿rᴅkkᴅb quruluĸlu olur.Mᴅdᴅaltē vᴅzi 

daxili sekresiya vᴅzisi kimi dᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtlidir .Onun toxumasēn-

da çlangerhans adacēqlarēè adlē tºrᴅmᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , onun 

h¿ceyrᴅlᴅri ºz hormonlarē (insulin vᴅ ql¿kaqon) birbaĸa qana 

daxil edir vᴅ orqanizmdᴅ karbohidrat m¿badilᴅsini tᴅnzimlᴅyir. 

¦zmᴅ qovuĵu baĵērsaĵēn bel ­ēxēntēsē kimi inkiĸaf edᴅrᴅk, 

hidrostatik funksiya daĸēyēr.ᴄsl s¿m¿kl¿ balēqlarēn bᴅzi primitiv 

nºvlᴅrindᴅ ¿zmᴅ qovuĵu embrional vᴅziyyᴅtini saxlayēr, yᴅni 

ºmr¿ boyu baĵērsaqla ᴅlaqᴅli  olur (a­ēq qovuqlular), bᴅzilᴅrindᴅ 

isᴅ baĵērsaqla ᴅlaqᴅ itir  vᴅ ¿zmᴅ qovuĵu qapanēr (qapalē qo-

vuqlular). ¦zmᴅ qovuĵu daxili qulaqla m¿xtᴅlif  formada ᴅlaqᴅli  

olub, qovuqda ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn dᴅyiĸikliyi qulaĵa ºt¿r¿r.Bᴅzi balēq-

larēn ¿zmᴅ qovuĵu ᴅlavᴅ tᴅnᴅff¿s orqanē kimi dᴅ fᴅaliyyᴅt gºstᴅ-

rir. 

Tᴅnᴅff¿s sistemi. Tᴅnᴅff¿s sistemi ibtidai xordalēlarda, 

ilk  su onurĵalēlarēnda udlaqda olan qᴅlsᴅmᴅlᴅrdᴅn ibarᴅtdir. 

Embrionun ilk  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ udlaĵēn entodermal divarēnda bir 

c¿t kisᴅ kimi xaricᴅ tᴅrᴅf ­ēxan b¿k¿ĸlᴅr vᴅ onlarēn qarĸēsēnda 

xaricdᴅn daxilᴅ doĵru qatlanan ektodermal b¿k¿ĸlᴅrlᴅ birlᴅĸib 

deĸilir vᴅ c¿t qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , sonra isᴅ xariclᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅnᴅn visseral qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅri formalaĸēr. 

Embrional dºvrdᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi 

b¿t¿n onurĵalēlar ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir, lakin sonrakē inkiĸaf ilk  su 
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onurĵalēlarēnda qᴅlsᴅmᴅ aparatēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , quru onurĵalē-

larēnda isᴅ reduksiya edir.Ķbtidai onurĵalēlarēn qᴅlsᴅmᴅlᴅri r¿-

ĸeymdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ visseral yarēqlarēn arakᴅsmᴅlᴅrinin selikli 

pᴅrdᴅsindᴅn inkiĸaf edir. Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn qᴅlsᴅmᴅlᴅri daxili 

vᴅ xarici dᴅliklᴅrᴅ malik dairᴅvi, simmetrik, visseral kisᴅ for-

malēdēr. Qᴅlsᴅmᴅlᴅr hᴅmin kisᴅlᴅrin entodermal divarēnēn selik-

li  pᴅrdᴅsindᴅ meridional qatlar formasēnda inkiĸaf edir. Balēq-

larēn qᴅlsᴅmᴅlᴅri yarēqlarēn ektodermal divarēnda selikli pᴅrdᴅ-

dᴅn lºvhᴅciklᴅr ĸᴅklindᴅ formalaĸēr.Buna gºrᴅ dᴅyirmiaĵēz-

lēlarēn qᴅlsᴅmᴅlᴅri entodermal mᴅnĸᴅli  (entobranchiata), balēq-

larēn qᴅlsᴅmᴅlᴅri isᴅ ektodermal mᴅnĸᴅli  (ectobranchiata) he-

sab edilir. 

Suda-quruda yaĸayanlarēn s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ daxili vᴅ 

xarici qᴅlsᴅmᴅlᴅr inkiĸaf edir.¢ºm­ᴅquyruĵun metamarfozu 

baĸ verdikdᴅ qᴅlsᴅmᴅlᴅr aĵciyᴅrlᴅrlᴅ ᴅvᴅz olur.Aĵciyᴅrlᴅr udla-

ĵēn qarēn nahiyᴅsindᴅ, axērēncē qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē sahᴅsindᴅn inki-

ĸaf edir. ᴄsl quru onurĵalēlarēnda (amniotlar) r¿ĸeymin ilk  mᴅr-

hᴅlᴅsindᴅ nᴅzᴅrᴅ ­arpan qᴅlsᴅmᴅ yarēĵēnēn baĸlanĵēc formasē 

qēsa m¿ddᴅtdᴅ itir .Udlaĵēn qarēn nahiyᴅsindᴅn nov­a formalē 

tᴅk hissᴅ ayrēlēr. Sonra bu hissᴅ inkiĸaf edᴅrᴅk tᴅnᴅff¿s yolunu 

(qērtlaq, traxeya), onun ucunda olan c¿t ­ēxēntēlar isᴅ aĵciyᴅr-

lᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Aĵciyᴅrlᴅrin daxili sᴅthi m¿rᴅkkᴅb arakᴅsmᴅ-

lᴅr vᴅ qatlar vasitᴅsilᴅ onun boĸluĵunu xērda hissᴅlᴅrᴅ ayērēr. 

Aĵciyᴅrlᴅrin daxili sᴅthinin bºy¿mᴅsi, eyni vaxtda dºĸ qᴅfᴅ-

sinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini, tᴅnᴅff¿s¿n intensivlᴅĸmᴅsini tᴅmin edir. 

ᴄsl quru onurĵalēlarēnda tᴅnᴅff¿s aparatēnēn tᴅkmillᴅĸmᴅsi dᴅri-

nin mºhkᴅm qᴅrni ºrt¿yᴅ b¿r¿nmᴅsi ilᴅ dᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Ķbtidai 

quru onurĵalēlarēnēn aĵciyᴅrlᴅri balēqlarēn ¿zmᴅ qovuĵuna 

oxĸayēr. Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrin, qᴅdim pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅrin vᴅ ­ox-

¿zgᴅclilᴅrin ¿zmᴅ qovuĵu ikikameralēdēr vᴅ udlaĵēn qarēn nahi-

yᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅli olur.Belᴅ ¿zmᴅ qovuĵuna axērēncē qᴅlsᴅmᴅ arte-

riyalarē qan gᴅtirir, sonra da qanē ¿rᴅyᴅ qaytarēr.Belᴅliklᴅ, quru 

onurĵalēlarēnēn aĵciyᴅrlᴅri mᴅnĸᴅ etibarilᴅ udlaĵēn qarēn nahiyᴅsi 

ilᴅ ᴅlaqᴅdar olan ikikameralē qovuqlarēn homoloqu hesab edilir. 
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çAĵciyᴅrlᴅrèonurĵalēlarēn tᴅkam¿l¿ndᴅ ilk  dᴅfᴅ bᴅzi ba-

lēqlarda (ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr, ­ox¿zgᴅclilᴅr) ᴅmᴅlᴅ gᴅlib. Lakin, 

balēqlarēn bu orqanē ᴅlavᴅ tᴅnᴅff¿s orqanē funksiyasēnē daĸēyēr. 

Suda-quruda yaĸayanlarēn aĵciyᴅrlᴅri saya divarlē, primitiv vᴅ 

assimmetrik quruluĸlu olub ikinci dᴅrᴅcᴅli  ᴅhᴅmiyyᴅtᴅ malik-

dir.Bu, suda-quruda yaĸayanlarēn dᴅri tᴅnᴅff¿s¿n¿n intensivliyi 

ilᴅ izah edilᴅ bilᴅr.Aĵciyᴅr kisᴅlᴅrinin divarlarē s¿ngᴅrᴅ oxĸa-

yēr.Kisᴅlᴅrin mᴅrkᴅzi hissᴅsini tᴅnᴅff¿s yollarē tᴅĸkil edir. Bᴅzi 

s¿r¿nᴅnlᴅrin aĵciyᴅrlᴅri suda-quruda yaĸayanlarda olduĵu ki-

mi, primitiv formada qalēr, yᴅni sadᴅ h¿ceyrᴅvi quruluĸlu di-

varlara malik kisᴅlᴅrdir.Lakin s¿r¿nᴅnlᴅrin ᴅksᴅr nºv¿n¿n aĵ-

ciyᴅrlᴅrindᴅ onu bir ne­ᴅ hissᴅyᴅ ayēran iri  vᴅ dᴅrin arakᴅs-

mᴅlᴅr inkiĸaf edir, m¿rᴅkkᴅb tᴅnᴅff¿s yolu ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Bᴅzi 

s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ (tēsbaĵa vᴅ timsahlarda) m¿rᴅkkᴅb arakᴅsmᴅlᴅr 

sistemi daha dᴅrinᴅ ke­ᴅrᴅk, quĸlarēn vᴅ mᴅmᴅlilᴅrin aĵciyᴅrlᴅ-

rinᴅ oxĸar s¿ngᴅrĸᴅkilli  forma alēr.Quru onurĵalēlarēnēn ali for-

malarēnda aĵciyᴅrlᴅrin daxilindᴅ tᴅnᴅff¿s yollarē daha ­ox dᴅ-

rinlᴅĸᴅrᴅk m¿xtᴅlif  vᴅ m¿rᴅkkᴅb bronxlar sistemi ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Quru onurĵalēlarēnda tᴅnᴅff¿s orqanlarēnēn tᴅkmillᴅĸmᴅsi 

tᴅnᴅff¿s aktē ilᴅ sēx ᴅlaqᴅdardēr.Suda-quruda yaĸayanlarda tᴅ-

nᴅff¿s aktē aĵēz-udlaq boĸluĵunun dibinin hᴅrᴅkᴅti ilᴅ tᴅnzim-

lᴅnir.Aĵēz-udlaq boĸluĵunun dibi endikdᴅ hava burun dᴅlik-

lᴅrindᴅn i­ᴅriyᴅ sorulur vᴅ burun dᴅliklᴅri tez qapanēr.Bu vaxt 

bᴅdᴅn ᴅzᴅlᴅlᴅrinin tᴅzyiqi nᴅticᴅsindᴅ aĵciyᴅrlᴅrdᴅ olan hava 

qērtlaq dᴅliyindᴅn aĵēz-udlaq boĸluĵuna itᴅlᴅnir vᴅ buradakē at-

mosfer havasē ilᴅ qarēĸēr.Qarēĸēq hava aĵēz-udlaq dibinin qalx-

masē nᴅticᴅsindᴅ aĵciyᴅrlᴅrᴅ ke­ir. Amniotlarda tᴅnᴅff¿s aktē 

dºĸ qᴅfᴅsinin m¿ntᴅzᴅm yēĵēlēb-a­ēlmasē ilᴅ tᴅnzimlᴅnir. Bu 

proses quĸlarda daha da m¿rᴅkkᴅblᴅĸib vᴅ u­ma ilᴅ ᴅlaqᴅdar 

intensiv maddᴅlᴅr m¿badilᴅsini tᴅmin edᴅ bilᴅcᴅk morfoloji uy-

ĵunlaĸmanēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsilᴅ nᴅticᴅlᴅnir (ikiqat tᴅnᴅff¿s). 

Qan-damar sistemi. Onurĵalēlērēn bu sistemi kᴅllᴅsizlᴅr-

dᴅ olduĵu kimi qapalēdēr, yᴅni qan hᴅmiĸᴅ damarlar i­ᴅrisindᴅ 

hᴅrᴅkᴅt edir.Qan damarlarēnēn divarē saya ᴅzᴅlᴅ lifl ᴅrindᴅn vᴅ 
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nazik daxili endotel pᴅrdᴅdᴅn ibarᴅtdir.O, toxuma mayesi ilᴅ 

qan arasēnda maddᴅlᴅr m¿badilᴅsini tᴅmin edᴅn bioloji mem-

brandēr. Bu x¿susiyyᴅt, yᴅni sistemin qapalē vᴅ damarlarēn x¿-

susi quruluĸlu olmasē orqanizmdᴅ ¿­ daxili m¿hit ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir : 

h¿ceyrᴅdaxili m¿hit, toxumalararasē m¿hit vᴅ qan m¿hiti.Belᴅ 

quruluĸ orqanizmin ᴅtraf m¿hit ĸᴅraitini vᴅ ºz¿n¿n daxili 

vᴅziyyᴅtini lazēm gᴅldikdᴅ dᴅyiĸdirmᴅsinᴅ imkan verir. 

Tᴅkam¿ldᴅ qapalē qan-damar sisteminin vᴅ onunla ᴅlaqᴅ-

dar olan a­ēq limfa sisteminin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi m¿h¿m fizioloji  

uyĵunlaĸmadēr. 

¦rᴅyin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi qanēn damarlarda hᴅrᴅkᴅtini tᴅmin 

edir. ¦rᴅk qarēn aortasēnēn geniĸlᴅnmiĸ hissᴅsi kimi inkiĸafa 

baĸlayēr. Onun ᴅsas hissᴅsini x¿susi quruluĸlu eninᴅzolaqlē ᴅzᴅ-

lᴅ qatē (miokard) tᴅĸkil edir.Bu qatēn daxilindᴅ tᴅkqatlē yastē en-

dotel (endokard), ¿zᴅrindᴅ isᴅ birlᴅĸdirici toxuma qatē (peri-

kard) yerlᴅĸir.Onurĵalēlarda ᴅn sadᴅ quruluĸlu ¿rᴅk (dᴅyirmia-

ĵēzlēlarda, balēqlarda) ikikameralēdēr, yᴅni bir qulaqcēq (atrium) 

vᴅ bir mᴅdᴅcikdᴅn (ventriculus) ibarᴅtdir.Sonrakē heyvanlarda 

¿rᴅk m¿rᴅkkᴅblᴅĸir.Suda-quruda yaĸayanlarēn, s¿r¿nᴅnlᴅrin 

¿rᴅyi ¿­kameralē (iki  qulaqcēq, bir mᴅdᴅcik), quĸlarēn vᴅ mᴅ-

mᴅlilᴅrin ¿rᴅyi dºrdkameralēdēr (iki  qulaqcēq, iki  mᴅdᴅcik). 

M¿xtᴅlif  onurĵalēlarda ¿rᴅyin ¿mumi quruluĸunda m¿-

rᴅkkᴅblᴅĸmᴅ kameralardakē dᴅyiĸiklikdᴅn baĸqa, ᴅlavᴅ tºrᴅmᴅ-

lᴅrin dᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olmuĸdur.Bᴅzi balēqlarda (qē-

ĵērdaqlēlar,qēĵērdaqlē vᴅ s¿m¿kl¿ qanoidlᴅr, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr) 

vᴅ suda-quruda yaĸayanlarda ¿rᴅyin ºn hissᴅsindᴅ dºy¿nᴅn vᴅ 

ᴅzᴅlᴅli  quruluĸlu arteriya konusu ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Arteriya konusu 

eninᴅzolaqlē ᴅzᴅlᴅdᴅn ibarᴅt olub, aorta kºk¿nᴅ baĸlanĵēc verir 

vᴅ buradan arteriyalar ayrēlēr.Balēqlarēn bᴅzilᴅrindᴅ (ᴅsl s¿m¿k-

l¿lᴅrdᴅ) arteriya konusunun ᴅvᴅzinᴅ aorta soĵanaĵē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Onun divarē saya ᴅzᴅlᴅdᴅn ibarᴅtdir vᴅ ritmik dºy¿nmᴅsi yox-

dur (damarēn geniĸlᴅnmiĸ hissᴅsidir). Balēqlarda ¿rᴅyin qulaq-

cēĵēnēn dorzal hissᴅsindᴅ, suda-quruda yaĸayanlarda isᴅ saĵ qu-

laqcēĵēn hᴅmin hissᴅsindᴅ vena ­ib­iyi (sinus venosus) ᴅmᴅlᴅ 



102 

 

gᴅlib.Nazikdivarlē bu kisᴅ s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅn ancaq hatteriyada qa-

lēr, tᴅkam¿lcᴅ y¿ksᴅk pillᴅdᴅ olan heyvanlarda reduksiya edir. 

¦rᴅkdᴅ qanēn eyni istiqamᴅtdᴅ hᴅrᴅkᴅtini klapanlar vᴅ bu kimi 

morfoloji uyĵunlaĸmalar tᴅnzimlᴅyir.Venalarēn qulaqcēĵa bir 

qᴅdᴅr maili vᴅziyyᴅtdᴅ daxil olmasē vᴅ yaxud burada x¿susi 

klapanlarēn yerlᴅĸmᴅsi qulaqcēqdan qanēn geriyᴅ (venalara) qa-

yētmasēnēn qarĸēsēnē alēr. Belᴅ klapanlar ¿rᴅyin kameralarē ara-

sēnda da var.Qulaqcēqla mᴅdᴅcik arasēnda yerlᴅĸᴅn atrioven-

trikulyar dᴅliklᴅr selikli klapanlara malikdir vᴅ qanēn axmasēna 

istiqamᴅt verir.Arteriya konusunda (mᴅdᴅciklᴅ arteriya kºk¿-

n¿n baĸlanĵēcē) bir ne­ᴅ ­ib­ik formalē klapanlar yerlᴅĸir vᴅ qa-

nēn hᴅrᴅkᴅtinin tᴅnzimlᴅnmᴅsindᴅ iĸtirak edir. 

¦rᴅkdᴅn bᴅdᴅnᴅ qan aparan damarlar arteriya, bᴅdᴅndᴅn 

¿rᴅyᴅ qan gᴅtirᴅn damarlar isᴅ venalar adlanēr.Arteriyalarēn 

xērda damarlara ayrēlaraq kapillyar ĸᴅbᴅkᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn hissᴅsi 

m¿xtᴅlif  orqanlardan ­ēxan vena kapillyarlarē ilᴅ birlᴅĸir.Bᴅzi 

venalar kapillyarlara ayrēlēr vᴅ yenidᴅn vena damarēnda birlᴅĸir. 

Belᴅ hallar vena qan sistemi adlanēr (qaraciyᴅr qapē sistemi, 

bºyrᴅk qapē sistemi vᴅ s).¦rᴅkdᴅn ºnᴅ doĵru arteriya kºk¿ 

(qarēn aortasē) ­ēxaraq venoz qan aparēr.Bu damardan qᴅlsᴅmᴅ 

arakᴅsmᴅlᴅri istiqamᴅtindᴅ c¿t arteriyalar (aorta qºvslᴅri) ayrē-

laraq, udlaq nahiyᴅsini ᴅhatᴅ edir.Bunlar gᴅtirici  venalar vᴅ ­ē-

xarēcē arteriyalara ayrēlēr.¢ēxarēcē arteriyalar bel aortasē kºklᴅ-

rinᴅ a­ēlēr.Buradan baĸa c¿t yuxu arteriyalarē ayrēlēr, qalan qan 

bel aortasēna axēr.Gᴅtirici  vᴅ ­ēxarēcē damarlarēn miqdarē visse-

ral qºvslᴅrin miqdarēna uyĵun olub balēqlarda, adᴅtᴅn, 6-7 c¿t-

d¿r.Sonrakē arteriya qºvslᴅri qᴅlsᴅmᴅlᴅrdᴅ kapilyarlar toru va-

sitᴅsilᴅ bir-birini ᴅvᴅz edᴅrᴅk indicᴅ dediyimiz gᴅtirici  vᴅ ­ēxa-

rēcē qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarēna ayrēlēr.Quru onurĵlēlarēnda arteriya 

qºvslᴅrinin ºndᴅn iki  c¿t¿ r¿ĸeymin ilk  mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ reduk-

siya edir.III c¿t arteriya qºvs¿, adᴅtᴅn, bel aortasē ilᴅ ᴅlaqᴅsi ol-

mayan yuxu arteriyalarēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Kᴅrtᴅnkᴅlᴅlᴅrdᴅ vᴅ 

ilanlarda yuxu arteriyalarēnēn bel aortasē ilᴅ embrional ᴅlaqᴅsi 

x¿susi axar (ductus caroticus) vasitᴅsilᴅ saxlanēr.IV c¿t qᴅlsᴅ-
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mᴅ arteriyalarē aorta qºvslᴅrini verir.Bu qºvslᴅr suda-quruda 

yaĸayanlarda vᴅ s¿r¿nᴅnlᴅrdᴅ c¿t simmetrik olur, quĸlarda sol 

qºvs reduksiya edir vᴅ ancaq saĵ qºvs qalēr, mᴅmᴅlilᴅrdᴅ isᴅ 

saĵ qºvs reduksiya edir vᴅ  sol qºvs qalēr.V c¿t arteriya qºvs¿ 

b¿t¿n quru onurĵalēlarēnda itir . Quyruqlu suda-quruda yaĸayan-

larda bu qºvslᴅrin ᴅhᴅmiyyᴅtsiz qalēĵē var.VI c¿t qºvslᴅr bel 

aortasē ilᴅ ᴅlaqᴅni kᴅsᴅrᴅk, aĵciyᴅr arteriyalarēnē verir.Bu qºvs-

lᴅrin bel aortasē ilᴅ embrional ᴅlaqᴅsi bᴅzi onurĵalē heyvanlarda 

(quyruqlu suda-quruda yaĸayanlar, hatteriya, tēsbaĵalar) botal 

(a­ēq arterial axar) axarē kimi qalēr.VII c¿t arteriya qºvslᴅri qu-

ru onurĵalēlarēnda yoxdur. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn vᴅ balēqlarēn (ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ balēqlar-

dan baĸqa) qan-damar sistemi bir dºvrandan ibarᴅtdir, ¿rᴅkdᴅ 

hᴅmiĸᴅ venoz qan olur.Belᴅ qan mᴅdᴅcikdᴅn qᴅlsᴅmᴅlᴅrᴅ gedᴅr-

kᴅn orada oksigenlᴅ zᴅnginlᴅĸir.Qᴅlsᴅmᴅlᴅrdᴅn qᴅlsᴅmᴅ arteri-

yalarē ilᴅ ­ēxan qan bel aortasēna toplanēr, oradan m¿vafiq da-

marlarla b¿t¿n bᴅdᴅnᴅ paylanēr.Bᴅdᴅndᴅn venoz qan venalarla 

¿rᴅyᴅ (qulaqcēĵa) qayēdēr. Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ balēqlarda atmosfer 

tᴅnᴅff¿s¿ ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq ikinci qan dºvranēnēn baĸlanĵēcē qo-

yulur. 

Quru onurĵalēlarēnda qᴅlsᴅmᴅ qan damarlarēnēn dᴅyiĸil-

mᴅsi nᴅticᴅsindᴅ bᴅzilᴅrindᴅ bir-biri ilᴅ qarēĸan (suda-quruda ya-

ĸayanlar, s¿r¿nᴅnlᴅr), bᴅzilᴅrindᴅ isᴅ tamam ayrēlan (quĸlar, mᴅ-

mᴅlilᴅr) iki  qan dºvranē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Ki­ik qan dºvranē saĵ mᴅdᴅ-

cikdᴅn baĸlayēb aĵciyᴅrlᴅrdᴅn ke­ᴅrᴅk, sol qulaqcēqda qurtarēr. 

Bºy¿k dºvran sol mᴅdᴅcikdᴅn baĸlayēb b¿t¿n bᴅdᴅnᴅ qan aparēr, 

bᴅdᴅndᴅn isᴅ saĵ qulaqcēĵa qayēdēr.Sol qulaqcēĵa aĵciyᴅrdᴅn ar-

terial qan gᴅlir , saĵ qulaqcēĵa isᴅ bᴅdᴅndᴅn venoz qan daxil olur. 

Suda-quruda yaĸayanlarēn dᴅri tᴅnᴅff¿s¿ vᴅ aĵēz boĸlu-

ĵunun divarēnda qanēn nisbᴅtᴅn oksigenlᴅĸmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ 

¿rᴅyin saĵ qulaqcēĵēna daxil olan qan bir qᴅdᴅr qarēĸēq olur. 

Qulaqcēqlarēn birlikdᴅ sēxēlmasē nᴅticᴅsindᴅ qan mᴅdᴅciyᴅ ke-

­ir.Mᴅdᴅcikdᴅ qatlarēn olmasē, arteriya konusunun saĵ tᴅrᴅfdᴅ 

yerlᴅĸmᴅsi vᴅ buradan damarlarēn ayrēlmasēndakē nºvbᴅlᴅĸmᴅ 
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qanēn paylanmasēnē tᴅnzimlᴅyir.Mᴅdᴅciyin saĵ tᴅrᴅfinᴅ tºk¿l-

m¿ĸ vᴅ oksigeni az olan qan ¿mumi aĵciyᴅr arteriyalarē vasitᴅ-

silᴅ aĵciyᴅrlᴅrᴅ vᴅ dᴅri arteriyasē vasitᴅsilᴅ dᴅriyᴅ apar-

ēlēr.¦rᴅkdᴅki qarēĸēq qan saĵ vᴅ sol aorta qºvslᴅri vasitᴅsilᴅ bᴅ-

dᴅnᴅ axēr. Oksigenlᴅ nisbᴅtᴅn zᴅngin qan yuxu arteriyalarē va-

sitᴅsilᴅ baĸa gedir. 

Quru onurĵalēlarēnēn vena sistemi dᴅ sᴅciyyᴅvidir.Arxa 

ᴅtraf venalarē bºyrᴅyin qapē sistemini, tᴅk qarēn vᴅ daxili or-

qanlar venalarē (hᴅm dᴅ bºyrᴅk venalarē) qaraciyᴅrin qapē sis-

temini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Sonra ciyᴅr venasē kimi vena sinusuna da-

xil  olur. Bᴅdᴅnin ºn tᴅrᴅfindᴅ, baĸdan venoz qan gᴅtirᴅn vidaci 

venalar, ºn ᴅtraflardan gᴅlᴅn kºrp¿c¿kaltē venalar vᴅ dᴅridᴅn 

nisbᴅtᴅn oksigenli qan gᴅtirᴅn dᴅri venalarē birlᴅĸib ºn boĸ ve-

nanē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , o da vena sinusuna a­ēlēr. Aĵciyᴅrlᴅrdᴅn ok-

sigenlᴅ zᴅngin qan gᴅtirᴅn aĵciyᴅr venalarē birbaĸa sol qulaq-

cēĵa birlᴅĸir. Gºr¿nd¿y¿ kimi, suda-quruda yaĸayanlarēn qan-

damar sistemi su vᴅ quru onurĵalēlarēnēn qan-damar sistemlᴅri 

arasēnda ke­id xarakter daĸēyēr. 

S¿r¿nᴅnlᴅrin qan-damar sistemindᴅ bir sēra yeniliklᴅr 

var: qulaqcēqlar m¿stᴅqil dᴅliklᴅr vasitᴅsilᴅ natamam arakᴅs-

mᴅli  mᴅdᴅciyᴅ a­ēlēr.Timsahlarēn ¿rᴅyi dºrdkameralēdēr, hatte-

riyadan baĸqa hamēsēnda vena cibciyi qulaqcēqla birlᴅĸir. S¿r¿-

nᴅnlᴅrin aorta qºvslᴅri vᴅ aĵciyᴅr arteriyalarē ¿rᴅkdᴅn m¿stᴅqil 

­ēxēr. Mᴅdᴅciyin saĵ hissᴅsindᴅn venoz qan daĸēyan aĵciyᴅr ar-

teriyasē, sol hissᴅsindᴅn isᴅ arterial qan daĸēyan saĵ aorta qºvs¿ 

­ēxēr. Saĵ qºvsdᴅn yuxu arteriyasē vᴅ kºrp¿c¿kaltē arteriya ay-

rēlēr. Mᴅdᴅciyin orta hissᴅsindᴅn sol aorta qºvs¿ baĸlayēr vᴅ 

¿rᴅyin gerisinᴅ enir, sonra onurĵa s¿tunu sᴅviyyᴅsindᴅ saĵ aor-

ta qºvs¿ ilᴅ birlᴅĸib bel aortasēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  vᴅ bᴅdᴅni qanla 

tᴅmin edir. 

S¿r¿nᴅnlᴅrdᴅn fᴅrqli olaraq, quĸlarēn vᴅ mᴅmᴅlilᴅrin ki-

­ik vᴅ bºy¿k qan dºvranē bir-birindᴅn ayrēdēr.Quĸlarda ¿rᴅyin 

sol mᴅdᴅciyindᴅn ancaq saĵ aorta qºvs¿ ayrēlaraq saĵ vᴅ sol 

adsēz arteriyalara baĸlanĵēc verir.Aorta qºvs¿ onurĵa boyunca 
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yerlᴅĸᴅn bel aortasēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Baĸa gedᴅn yuxu arteri-

yalarē, ºn ᴅtraflara vᴅ dºĸ ᴅzᴅlᴅlᴅrinᴅ gedᴅn arteriyalar adsēz ar-

teriyalardan, daxili orqanlara gedᴅn bir sēra arteriyalar isᴅ (da-

xili  orqanlar arteriyasē, m¿sariqᴅ arteriyasē, mᴅdᴅ, baĵērsaq vᴅ 

digᴅr orqanlarēn eyni adlē arteriyalarē) bel aortasēndan ayrēlēr. 

Vena sistemindᴅ bºyrᴅk qapē sisteminin bir qᴅdᴅr reduksiya et-

mᴅsi, qarēn venasēnēn b¿zd¿m m¿sariqᴅ venasē ilᴅ ᴅvᴅz olun-

masē vᴅ bºyrᴅk qapē sisteminin zᴅif  olmasē sᴅciyyᴅvidir. Quĸlar 

¿­¿n ᴅn ­ox sᴅciyyᴅvi ᴅlamᴅt ¿rᴅyin iri  olmasē vᴅ intensiv iĸ-

lᴅmᴅsidir. 

Mᴅmᴅlilᴅrdᴅ dᴅ bir aorta qºvs¿ qalēr, amma bu sol qºvs-

d¿r. Sol aorta qºvs¿ndᴅn adsēz arteriya, bundan isᴅ saĵ kºrp¿-

c¿kaltē arteriya, saĵ vᴅ sol yuxu arteriyalarē ayrēlēr.Sol kºrp¿-

c¿kaltē arteriya aorta qºvs¿ndᴅn m¿stᴅqil ­ēxēr. Mᴅmᴅlilᴅrin 

bᴅzilᴅrindᴅ sol yuxu arteriyasē da adsēz arteriyalardan yox, bir-

baĸa aorta qºvs¿ndᴅn ayrēlēr.Vena sistemindᴅ bºyrᴅk qapē sis-

teminin reduksiya etmᴅsi, sol ºn boĸ venanēn adᴅtᴅn saĵ ºn boĸ 

vena ilᴅ birlᴅĸmᴅsi vᴅ kardinal venalarēn tᴅk onurĵa venasē ki-

mi qalmasē mᴅmᴅlilᴅr ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir. 

Limfa  sistemi. Qan-damar sistemindᴅn fᴅrqli olaraq, 

limfa sistemi a­ēqdēr, toxuma vᴅ ya h¿ceyrᴅlᴅr ¿­¿n maye m¿-

hit ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .H¿ceyrᴅlᴅri hᴅmiĸᴅ limfa vᴅ ya h¿ceyrᴅ-

lᴅrarasē maye ᴅhatᴅ edir.Qan kapillyarlarla hᴅrᴅkᴅt edᴅrkᴅn 

onun oksigen vᴅ qidalē maddᴅlᴅrlᴅ zᴅngin hissᴅsi kapilyar-

lardan ­ēxēr vᴅ h¿ceyrᴅlᴅri ᴅhatᴅ edᴅn toxuma mayesini ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir .Toxuma mayesinin bir hissᴅsi m¿badilᴅ nᴅticᴅsindᴅ 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸ maddᴅlᴅri qᴅbul edib qan-damar kapillyarlarēna 

toplanēr, qalan hissᴅsi isᴅ limfa kapillyarlarēna ke­ir. 

Limfa sistemi m¿xtᴅlif  diametrli limfa damarlarēndan vᴅ 

boĸluqlardan ibarᴅtdir.Limfa damarlarēnēn i­ᴅri divarē qatlar vᴅ 

klapanlar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn ᴅzᴅlᴅ lifl ᴅrindᴅn vᴅ birlᴅĸdirici toxuma-

dan ibarᴅtdir.Bu qatlar vᴅ klapanlar limfanēn bir istiqamᴅtdᴅ 

hᴅrᴅkᴅtini tᴅmin edir.Limfa damarlarēnēn proksimal hissᴅsi ve-

nalara a­ēlēr.Limfa damarlarēnēn maksimum sēx olduĵu limfa 
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toru, ᴅsasᴅn, dᴅri altēnda (x¿susilᴅ ibtidai onurĵalēlarda), baĵēr-

saq divarlarēnda, beyin pᴅrdᴅlᴅrindᴅ, ᴅzᴅlᴅdᴅ, iri  qan damar-

larēnēn vᴅ ¿rᴅyin divarēnda ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Limfanēn hᴅrᴅkᴅti da-

marlarēn yēĵēlēb-a­ēlmasē, hᴅm dᴅ onlarēn geniĸlᴅnmiĸ hissᴅ-

lᴅrinin pulsasiyasē ilᴅ tᴅmin edilir. Limfa damarlarē boyunca 

limfa vᴅzilᴅri yerlᴅĸir.Belᴅ vᴅzilᴅr mᴅmᴅlilᴅr ¿­¿n daha sᴅciy-

yᴅvidir.Bu vᴅzilᴅrdᴅ aĵ qan cisimciklᴅri yaranēr vᴅ orqanizmᴅ 

daxil olan yad ¿ns¿rlᴅrin foqositozunu tᴅmin edir. 

Ķfrazat orqanlarē. ᴄsas ifrazat orqanlarē c¿t bºyrᴅklᴅr-

dir. Bºyrᴅklᴅr ¿mumi kanalda birlᴅĸᴅn ­oxlu qēvrēm kanalcēq-

lardan ibarᴅtdir. Bºyrᴅyin tᴅkmillᴅĸmᴅsi onurĵalē heyvanlarēn 

hᴅyat tᴅrzindᴅn asēlē olaraq maddᴅlᴅr m¿badilᴅsinin hansē sᴅ-

viyyᴅdᴅ getmᴅsilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Onurĵalēlarēn inkiĸafēnda bºyrᴅ-

yin ¿­ mᴅrhᴅlᴅsi bir-birini ᴅvᴅz edir: baĸ bºyrᴅk (pronephros), 

gºvdᴅ bºyrᴅk (mesonephros), ­anaq bºyrᴅk (metanephros). 

Baĸ bºyrᴅk ibtidai onurĵalēlarēn r¿ĸeym vᴅ s¿rfᴅ mᴅrhᴅ-

lᴅsi ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir.Onun nefridi vᴅ ya ifrazat kanalcēqlarē 

x¿susi qēflar (nefrostomlar) vasitᴅsilᴅ bᴅdᴅn boĸluĵuna a­ēlēr. 

Nefrostomlarēn qarĸēsēnda yerlᴅĸᴅn vᴅ qan-damar kapilyarlarēn-

dan ibarᴅt olan ĸiĸkinlik vᴅ ya xarici damarlē yumaq (glomus) 

ilk  s¿z¿c¿ aparatdēr.Ķfrazat maddᴅlᴅri qandan hᴅmin damarlē 

yumaq vasitᴅsilᴅ bᴅdᴅn boĸluĵuna, sonra nefrostomlar vasitᴅsi-

lᴅ kanal­ēqlara s¿z¿l¿r, oradan isᴅ ¿mumi ­ēxarēcē axara (pro-

nerfos kanalēna) ke­ir. 

Ķbtidai onurĵalēlarēn (anamnilᴅr) yetkin, ali onurĵalēlarēn 

(amniotlar) isᴅ r¿ĸeym mᴅrhᴅlᴅsindᴅ gºvdᴅ bºyrᴅk ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Onun s¿z¿c¿ aparatēnda vᴅ qēvrēm kanalcēqlarēnda m¿rᴅkkᴅb-

lᴅĸmᴅ gedir.Bu m¿rᴅkkᴅblᴅĸmᴅ kanalcēqlarēn uzanmasē vᴅ s¿-

z¿c¿ aparatēn bᴅdᴅn boĸluĵu ilᴅ bilavasitᴅ ᴅlaqᴅsinin itmᴅsi he-

sabēna olur. 

Gºvdᴅ bºyrᴅkdᴅ nefrostomlar rudiment halēnda qalēr vᴅ 

ya tamam yox olur. S¿z¿c¿ aparatē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn damarlē yu-

maq m¿rᴅkkᴅblᴅĸir.Bu yumaq ifrazat kanalcēqlarēnēn kᴅnar ucu 

ilᴅ ᴅhatᴅ olunaraq Malpigi cismi adlē daxili damarlē yumaĵa 
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(gleomerulus) ­evrilir, sonrakē inkiĸafda isᴅ x¿susi kapsula 

(Bauman kapsulasē) ilᴅ ᴅhatᴅ olunur. 

Gºvdᴅ bºyrᴅyin embrional inkiĸafē m¿ddᴅtindᴅ onur-

ĵalēlarēn bᴅzilᴅrindᴅ ¿mumi pronefros kanalēnēn ikiyᴅ bºl¿n-

mᴅsi nᴅticᴅsindᴅ Volf  vᴅ M¿ller kanallarē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Lakin 

onurĵalēlarēn ­oxunda M¿ller kanalē yeni tºrᴅmᴅ kimi inkiĸaf 

edir.Gºvdᴅ bºyrᴅyin kanalcēqlarē Volf  kanalēna a­ēlēr. Anamni-

lᴅrin erkᴅk fᴅrdlᴅrindᴅ toxumluqdan ayrēlan toxum­ēxarēcē 

kanallar da bºyrᴅyin ºn hissᴅsinᴅ a­ēlēr vᴅ bu hissᴅ ifrazat 

funksiyasēnē itirᴅrᴅk, toxumluq artēmēna ­evrilir. Ona gºrᴅ dᴅ 

anamnilᴅrin erkᴅklᴅrindᴅ Volf  kanalē iki  vᴅzifᴅ-toxum ­ēxarēcē 

kanal, hᴅm dᴅ sidik axarē funksiyasēnē daĸēyēr.M¿ller kanalē isᴅ 

reduksiya edir (ĸᴅkil  21).Diĸi fᴅrdlᴅrdᴅ Volf  kanalē ancaq sidik 

axarē, M¿ller kanalē isᴅ yumurta borusu vᴅzifᴅsi daĸēyēr. Yu-

murta borusunun qēfē r¿ĸeymdᴅ olan pronefros bºyrᴅyin nefro-

stomundan ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Belᴅliklᴅ, ifrazat orqanlarēnēn axarlarē ilᴅ cinsi orqanlarēn 

axarlarē arasēnda qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅnin olmasē b¿t¿n onurĵalēlar 

¿­¿n sᴅciyyᴅvi ᴅlamᴅtdir.Bu baxēmdan ancaq dᴅyirmiaĵēzlēlar 

vᴅ ᴅsl s¿m¿kl¿ balēqlar m¿stᴅsnalēq tᴅĸkil edir. 

Ali  onurĵalēlarēn yetkin mᴅrhᴅlᴅsindᴅ gºvdᴅ bºyrᴅyin 

gerisindᴅ ­anaq bºyrᴅyi ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bu bºyrᴅyin kanalcēqlarē 

nefrostomlardan tamamilᴅ mᴅhrum, daha uzun vᴅ daha qēvrēm 

olub, Malpigi cismi ilᴅ baĸlayēr.¢anaq bºyrᴅk ᴅmᴅlᴅ gᴅldikdᴅ 

Volf  kanalēnēn kᴅnar ucu b¿k¿lᴅrᴅk yeni kanala ­evrilir vᴅ bºy-

rᴅklᴅ birlᴅĸib sidik axarē funksiyasēnē daĸēyēr. 

Cinsiyyᴅt sistemi. Onurĵalēlar erkᴅkli -diĸili heyvanlar-

dēr. Dᴅyirmiaĵēzlēlardan baĸqa, hamēsēnda cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri c¿t 

olur. Yumurtalēq dᴅnᴅvᴅr, toxumluq hamar sᴅthlidir. 

Qēĵērdaqlē vᴅ bᴅzi s¿m¿kl¿ balēqlarēn, quyruqlu vᴅ ayaqsēz 

suda-quruda yaĸayanlarēn mayalanmasē daxili, qalan anamnilᴅrin 

mayalanmasē isᴅ xaricidir.Anamnilᴅrin yumurtasē su m¿hitindᴅ 

inkiĸaf edir.Bᴅzilᴅri yumurta-bala vᴅ diri bala verir.Yumurta-ba-

la verᴅnlᴅrin yumurtasē yumurta borusunun aĸaĵē hissᴅsindᴅ qa-
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lēr vᴅ r¿ĸeym yumurta sarēsē hesabēna inkiĸaf edir.Diri  bala ve-

rᴅnlᴅrin r¿ĸeymi ana orqanizmlᴅ ᴅlaqᴅyᴅ girir, onun hesabēna 

qidalanēr vᴅ inkiĸafēnē baĸa ­atdērēr. 

Bunlarēn yumurtasē r¿ĸeymi mexaniki vᴅ kimyᴅvi tᴅsir-

lᴅrdᴅn qoruyan qatlarla (qabēq, yumurta aĵē) ºrt¿l¿r. Miksinlᴅrin 

vᴅ qēĵērdaqlē balēqlarēn yumurtasē bir qᴅdᴅr sᴅrt qabēqla ºrt¿l¿ 

olur vᴅ substrata yapēĸmaq ¿­¿n x¿susi ᴅlavᴅ tºrᴅmᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir .Anamnilᴅrin yumurtasēnda sarē az olur, bºl¿nmᴅsi tam vᴅ 

qeyri-bᴅrabᴅr gedir, embrional inkiĸafē isᴅ neĸtᴅr­ᴅdᴅ olduĵu 

kimi gedir.Anamnilᴅrin inkiĸafē metamorfozla baĸ verir, yᴅni 

yumurtadan ­ēxan s¿rfᴅ yetkin fᴅrdᴅ az oxĸayēr vᴅ ya tamamilᴅ 

fᴅrqli(quyruqsuz suda-quruda yaĸayanlarda)olur. 

 

 
ķᴅkil  21. Onurĵalē heyvanlarda sidik vᴅ cinsiyyᴅt sisteminin 

qarĸēlēqlē ᴅlaqᴅ sxemi: I-r¿ĸeymin neytral vᴅziyyᴅti; II -anamlilᴅrin 

diĸisindᴅ; III -anamnilᴅrin erkᴅyindᴅ; IV-amniotlarēn r¿ĸeymi; V-

amniotlarēn diĸisindᴅ; VI -amniotlarēn erkᴅyindᴅ (qērēq xᴅtlᴅrlᴅ 

reduksiya etmiĸ hissᴅlᴅr gºstᴅrili b): 1-pronefros, 2-mezonefros, 3-

metanefros, 4-pronefros kanalē, 5-diĸidᴅ yumurta borusu 

funksiyasēnē daĸēyan M¿ller kanalē,6-anamnilᴅrin erkᴅyindᴅ sidik 

axarē vᴅ toxum axarē, amniotlarēn erkᴅyindᴅ ancaq toxum axarē 

funksiyasēnē daĸēyan Volf  kanalē, 7-balalēq, 8-metanefros bºyrᴅyin 

sidik axarē, 9-sidik kisᴅsi, 10-kloaka, 11-sidik cinsi sinus, 12-erkᴅk 

vᴅ diĸidᴅ c¿tlᴅĸmᴅ orqanē, 13-cinsiyyᴅt vᴅzisi, 14-toxumluq artēmē 

ïmezonefros bºyrᴅyin qalēĵē, 15-toxumluq, 16-yumurtalēq, 17-

yumurta borusunun qēfē, 18-d¿z baĵērsaq. 
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Lakin amniotlarda (ilk  quru onurĵalēlarē) yumurtanēn 

quruluĸu m¿rᴅkkᴅblᴅĸir, belᴅ ki, hamēsēnda mayalanma daxilidir, 

yumurtanēn sarēsē vᴅ aĵē ­ox olur, xarici pᴅrdᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , 

yumurta xarici m¿hitdᴅ inkiĸaf edir. Lakin yumurtanēn i­indᴅ 

inkiĸafē tᴅmin edᴅn r¿ĸeym pᴅrdᴅlᴅri-amnion, seroz, allantois 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

 

¢ᴄNᴄSĶZLᴄR vᴅ ya ENTOBRANXĶATA qrupu ï  

AGNATA seu ENTOBRANCHĶATA  

 

Xarakteristikasē vᴅ mᴅnĸᴅyi. ¢ᴅnᴅsizlᴅrin ­oxu qazēntē 

halēnda tapēlēb, hᴅm dᴅ hazērda yaĸayanlarē var.Bunlarda xorda 

ºm¿r boyu qalēr. Kᴅllᴅsi qēĵērdaqdandē, amma qazēntē halēnda 

tapēlan bᴅzi nºvlᴅrinin kᴅllᴅsindᴅ s¿m¿klᴅĸmᴅ gedib.Bᴅzi m¿a-

sir nºvlᴅrindᴅ fᴅqᴅrᴅlᴅrin qēĵērdaqdan baĸlanĵēcē gºr¿n¿r. Vis-

seral kᴅllᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrindᴅn ibarᴅtdir vᴅ qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē tor 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .¢ᴅnᴅsi yoxdur.Aĵzēnēn ºn¿ndᴅ sorucu qēf var. 

Qoxu kisᴅsi vᴅ onun xarici dᴅliyi  tᴅkdir.Daxili qulaĵēn yarēm-

dairᴅvi kanalē bir, bᴅzilᴅrindᴅ ikidir .C¿t ¿zgᴅclᴅri yoxdur. Qᴅl-

sᴅmᴅ arakᴅsmᴅlᴅri 7-20-dir.Qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin daxili sᴅthi en-

toderma mᴅnĸᴅlidir . ¢ᴅnᴅsizlᴅr primitiv kᴅllᴅsizlᴅrdᴅn ordovik 

dºvr¿n¿n sonu, silurun ᴅvvᴅlindᴅ ayrēlēb, onlarēn dᴅrisindᴅ ºr-

t¿k s¿m¿klᴅrinin qalēqlarē tapēlēb. Devon dºvr¿ndᴅ dᴅri skeleti 

yaxĸē inkiĸaf edib.Bunlar ke­miĸdᴅ yaĸamēĸ qalxanlēlar sinfin-

dᴅn ayrēlmēĸ ­ᴅnᴅsizlᴅr sinfi kimi qᴅbul edilir. M¿asir ­ᴅnᴅsiz-

lᴅrᴅ bir sinif ï dᴅyirmiaĵēzlēlar (Cyclostomata) daxil edilir.   

 

DᴄYĶRMĶAĴIZLILAR sinfi ï CYCLOSTOMATA  

 

Dᴅyirmiaĵēzlēlar sinfinin hazērda yaĸayan nºvlᴅri iki  ya-

rēmsinfᴅ ayrēlēr: minoqalar vᴅ miksinlᴅr.Bunlar hazērda yaĸayan 

onurĵalē heyvanlarēn ᴅn qᴅdim sinfidir.Bᴅdᴅni uzunsovïilanvari, 

dᴅrisi nazik, ­ēlpaq, yalnēz seliklᴅ ºrt¿l¿ vᴅ ­ox vᴅzilidir . C¿t ¿z-

gᴅclᴅri yoxdur.Visseral skelet qēĵērdaq, ox kᴅllᴅ isᴅ xordadan-
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dēr.Kᴅllᴅni vᴅ onurĵa beynini qalēn birlᴅĸdirici toxuma pᴅrdᴅsi 

ᴅhatᴅ edir. Tᴅnᴅff¿s orqanē 5-16 c¿t entodermal mᴅnĸᴅli  qᴅlsᴅmᴅ 

kisᴅlᴅrindᴅn ibarᴅtdir.Dᴅnizlᴅrdᴅ, az duzlu su hºvzᴅlᴅrindᴅ vᴅ 

­aylarda yaĸayērlar.B¿t¿n bᴅdᴅnini saĵa-sola ᴅyᴅrᴅk ilanvari 

¿z¿r.ᴄksᴅr nºvlᴅri  parazit vᴅ yērtēcēdēr. Hazērda yaĸayan 45 nº-

v¿ mᴅlumdur. 

Minoqakimlᴅr dᴅstᴅsinin bir fᴅsilᴅsi (Petromyzonidae), 

yeddi cinsi vᴅ 24 nºv¿ var.Bunlar 3 qrupa bºl¿n¿rlᴅr: 1) dᴅniz 

minoqalarē-iridirlᴅr (1 metrᴅ qᴅdᴅr), dᴅnizlᴅrdᴅ yaĸayērlar, k¿r¿ 

tºkmᴅk ¿­¿n ­aylara gedirlᴅr (Atlantika dᴅniz minoqasē ï Pet-

romyzon marinus, Xᴅzᴅr minoqasē ï Caspiomyzon wagneri vᴅ 

s). 2) ­ay ke­ici minoqalar-dᴅnizlᴅrin az duzlu hissᴅlᴅrindᴅ yaĸa-

yērlar. K¿r¿ tºkmᴅk ¿­¿n ­aylara ke­ir (Avropa ­ay minoqasē ï 

Lampetra fluviatilis, Yapon minoqasē ï L. japonica vᴅ s.) 3) ¢ay 

minoqalarē.Bunlar Avropa vᴅ Asiyanēn ­aylarēnda yaĸayan ki­ik 

minoqalardēr. Lampetra vϸ Ķchtyomyzon cinsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri 

yaĸadēqlarē yerdᴅcᴅ k¿r¿ tºk¿rlᴅr, yᴅni ke­ici deyillᴅr. 

Miksinlᴅr yarēmsinfinin bir m¿asir dᴅstᴅsi vᴅ iki  fᴅsilᴅsi 

var (Mixinidae, Bdellostomidae). Mixinidae fᴅsilᴅsinin n¿ma-

yᴅndᴅlᴅrindᴅ qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin xaricᴅ a­ēlan axarlarē dᴅrialtē 

kanala tºk¿l¿r vᴅ oradan xaricᴅ bᴅdᴅnin yan tᴅrᴅfindᴅn bir dᴅ-

liklᴅ a­ēlēr. Bdellostomlarda (Bdellostomidae) 5-16 c¿t qᴅlsᴅmᴅ 

kisᴅsinin hᴅr biri xaricᴅ sᴅrbᴅst dᴅliklᴅ a­ēlēr.Dᴅstᴅnin 5 cinsᴅ 

aid 18 nºv¿ var.Duzluluq 29ă-dᴅn aĸaĵē olduqda qidalanma-

larē dayanēr, 25ă-dᴅn aĸaĵē olduqda isᴅ ºl¿rlᴅr.Suyun dᴅrinli -

yindᴅ bir ne­ᴅ metrdᴅn 400-500 m-ᴅ qᴅdᴅr vᴅ daha dᴅrindᴅ ya-

ĸaya bilirlᴅr. Uzunluĵu 50-60 sm-ᴅ qᴅdᴅr olur. 
 

DᴄYĶRMĶAĴIZLILARIN QURULUķ X¦SUSĶYYᴄTLᴄRĶ 

 

Bᴅdᴅn formasē. Bᴅdᴅni ilanbalēĵēna oxĸayēr (qurdabᴅn-

zᴅrdir). Quyruq ¿zgᴅci ki­ikdir vᴅ protoserkal (bᴅrabᴅr paylē) 

tipdᴅdir. C¿t ¿zgᴅclᴅri yoxdur.Minoqalarda iki  bel ¿zgᴅci (na-

dir hallarda bir) var.Diĸi fᴅrdlᴅrdᴅ k¿r¿ tºkmᴅdᴅn ᴅvvᴅl xērda 
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anal ¿zgᴅci inkiĸaf edir. Miksinlᴅrdᴅ bel ¿zgᴅclᴅri yoxdur (ĸᴅ-

kil  22). 

Dᴅri  ºrt¿y¿. Dᴅri yumĸaqdēr (­ēlpaq), seliklidir, xarici 

skeleti yoxdur.Epidermis qatēnda selik ifraz edᴅn ­oxsaylē bir-

h¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅr yerlᴅĸib.Selik qoruyucu xarakter daĸēyēr, mik-

sinlᴅrdᴅ ĸikarēn bᴅdᴅnᴅ daxil olmasēnē asanlaĸdērēr.  

Hᴅrᴅkᴅt sistemi. Mioxordal kompleks ºz funksiyasēnē 

tam hᴅyata ke­irir.Ox skelet funksiyasēnē xorda yerinᴅ yetirir. 

Xorda xaricdᴅn qalēn birlᴅĸdirici toxuma pᴅrdᴅsi ilᴅ ᴅhatᴅ olu-

nub. Xordanēn ¿st¿ndᴅ yerlᴅĸᴅn onurĵa beyni dᴅ qalēn birlᴅĸdi-

rici toxuma pᴅrdᴅsi ilᴅ ºrt¿l¿b. 

 
 

ķᴅkil  22. ¢ay minoqasē (Lampetra planeri) vᴅ onun s¿rfᴅsi ï 

qumeĸᴅn (aĸaĵēda): 1-aĵēzºn¿ qēfē ᴅhatᴅ edᴅn dᴅri qatlaq, 2-burun 

dᴅliyi , 3-qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin xarici dᴅliklᴅri, 4-anal dᴅliyi , 5-sidik-

cinsiyyᴅt dᴅliyi , 6-yan xᴅtt orqanē, 7-bel ¿zgᴅclᴅri, 8-quyruq ¿zgᴅci.  

 

Minoqalarda onurĵa beyninin yanlarēnda qalēn birlᴅĸdiri-

ci toxuma pᴅrdᴅsi i­ᴅrisindᴅ ki­ik barmaqvari qēĵērdaqlar (hᴅr 

bᴅdᴅn seqmentindᴅ iki  c¿t) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  ki, bunlar fᴅqᴅrᴅ baĸ-

lanĵēcē hesab olunur (ĸᴅkil  23). Miksinlᴅrdᴅ he­ bir qºvs¿n 

baĸlanĵēcē yoxdur. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn ox kᴅllᴅsi digᴅr onurĵalēlarēn embrio-

nal inkiĸafēn ilk  mᴅrhᴅlᴅlᴅrindᴅ olduĵu kimidir.Ox kᴅllᴅ altdan 

vᴅ yanlardan qēĵērdaqla, ¿stdᴅn birlᴅĸdirci toxuma pᴅrdᴅsi ilᴅ 

ºrt¿lm¿ĸd¿r.Miksinlᴅrdᴅ kᴅllᴅ hᴅtta yanlardan da pᴅrdᴅ ilᴅ 

ºrt¿l¿d¿r. Beyin qutusunun peysᴅr nahiyyᴅsi yoxdur. Ox kᴅllᴅ-
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dᴅ ºndᴅn tᴅk qoxu kapsulu var.Qoxu kapsulu (­uxur) tᴅk olma-

sēna baxmayaraq ikiyᴅ ayrēlmēĸdēr.Kᴅllᴅnin arxa-yan divarla-

rēndaïc¿t eĸitmᴅ kapsulalarē yerlᴅĸir. 

 
 

ķᴅkil  23. Minoqanēn skeleti (yandan gºr¿n¿ĸ¿): 1-qᴅrni diĸlᴅr, 2-

¿z¿kvarē qēĵērdaq, 3-ºn ¿st qēĵērdaq, 4-arxa  qēĵērdaq, 5-qoxu 

kapsulu, 6-eĸitmᴅ kapsulu, 7-­ubuqvari qēĵērdaqlar, 8-dilaltē 

qēĵērdaq, 9-qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē skelet, 10-¿rᴅkᴅtrafē qēĵērdaq, 11-xorda, 

12-onurĵanēn ¿st ­ēxēntēlarē - qºvslᴅri  

 

Visseral kᴅllᴅ aĵēzºn¿ qēfdan, qᴅlsᴅmᴅ ᴅtrafē tordan vᴅ 

¿rᴅk ᴅtrafē qēĵērdaqdan ibarᴅtdir.Halqavari qēĵērdaq vᴅ bir ne­ᴅ 

tᴅk qēĵērdaq aĵēzºn¿ qēfa vᴅ g¿cl¿ dil ᴅzᴅlᴅsinᴅ dayaq durur.Bu 

qēĵērdaqlardan bir ne­ᴅsi ox kᴅllᴅ ilᴅ birlᴅĸir.Qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē tor 

minoqada inkiĸaf etmiĸ, miksinlᴅrdᴅ isᴅ yoxdur.Qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē 

tor dᴅrinin altēnda, qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrindᴅn xaricᴅ ᴅyilmiĸ 4 ĸaquli 

9 ¿f¿qi yerlᴅĸmiĸ vᴅ kᴅsiĸmᴅ nºqtᴅlᴅrindᴅ bir-biri ilᴅ birlᴅĸmiĸ 

­ᴅr­ivᴅdᴅn ibarᴅtdir.Qᴅlsᴅmᴅᴅtrafē qēĵērdaĵa ¿rᴅyi arxadan vᴅ 

yanlardan ᴅhatᴅ edᴅn ¿rᴅkᴅtrafē qēĵērdaq birlᴅĸir.Visseral ske-

letᴅ gºzaltē qºvs dᴅ aiddir vᴅ ox kᴅllᴅyᴅ birlᴅĸir.Quyruq vᴅ bel 

¿zgᴅclᴅrinᴅ uzun vᴅ nazik qēĵērdaq ĸ¿alarē dayaq durur.Bu ĸ¿a-

larēn ucu ¿zgᴅcin qurtaracaĵēna qᴅdᴅr ­atēr. 

Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn ᴅzᴅlᴅ sistemi kᴅllᴅsizlᴅrlᴅ m¿qayisᴅdᴅ 

g¿cl¿ inkiĸaf etmiĸdir.ᴄzᴅlᴅ sistemi bir-biri ilᴅ birlᴅĸdirici to-

xuma arakᴅsmᴅlᴅri ilᴅ (mioseptalarla) ayrēlmēĸ ᴅzᴅlᴅ seqment-

lᴅrindᴅn (miomerlᴅrdᴅn) ibarᴅtdir.Baĸda vᴅ qᴅlsᴅmᴅ sahᴅsindᴅ 
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miomerlᴅrin altēnda somatik ᴅzᴅlᴅlᴅr visseral ᴅzᴅlᴅlᴅrᴅ diferen-

siasiya edᴅrᴅk aĵēzºn¿ qēfēn, dilin vᴅ qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin m¿-

rᴅkkᴅb ᴅzᴅlᴅ sistemini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu ᴅzᴅlᴅlᴅr ĸikarēn bᴅdᴅ-

ninᴅ yapēĸmasēnē, deĸilmᴅsini, yemin sorulmasēnē tᴅmin edir. 

Bundan baĸqa qidalanma zamanē qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinᴅ suyun da-

xil  vᴅ xaric olmasēnē tᴅnzimlᴅyir. 

Hᴅzm sistemi vᴅ qidalanmasē. Hᴅzm borusu aĵēzºn¿ 

qēfdan baĸlayēr vᴅ minoqada nisbᴅtᴅn yaxĸē inkiĸaf etmiĸdir. 

Aĵēz qēfēnēn yanlarēnda sorulmanē asanlaĸdēran xērda dᴅri qērēĸ-

larē (minoqada), miksinlᴅrdᴅ isᴅ iki  c¿t hᴅrᴅki bēĵcēqlar var. 

Qēfēn daxilindᴅ ¿st sᴅthᴅ yaxēn epitelinin qᴅrnilᴅĸmiĸ ᴅmziklᴅri, 

qᴅrni diĸciklᴅr vᴅ diĸ lºvhᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Diĸlᴅrin vᴅ diĸ 

lºvhᴅlᴅrinin ºl­¿s¿, formasē, yerlᴅĸmᴅsi taksonomik ᴅhᴅmiyyᴅ-

tᴅ malikdir.Aĵēz qēfēnēn dibindᴅ dᴅyirmi aĵēz dᴅliyi  yerlᴅĸir. 

Orada hᴅm­inin 1-2 mºhkᴅm qᴅrni diĸlᴅr vᴅ ya m¿rᴅkkᴅb qᴅrni 

diĸ lºvhᴅsi ilᴅ tᴅhciz olunmuĸ dil yerlᴅĸir. Minoqa xērda yemini 

su cᴅrᴅyanē ilᴅ paralel sorur.O, iri  ĸikara yapēĸaraq dilinin ucu 

ilᴅ dᴅrisini deĸir, miksinlᴅr isᴅ diĸlᴅri ilᴅ didᴅrᴅk ĸikarēn daxi-

linᴅ ke­ir.C¿t t¿p¿rcᴅk vᴅzilᴅrin axarlarē dilin zirvᴅsinᴅ a­ēlēr 

vᴅ yaraya antikoaqulyantlar ifraz edᴅrᴅk qanēn laxtalanmasēnēn 

qarĸēsēnē alēr.Miksin minoqaya nisbᴅtᴅn daha ­ox proteolitik 

fermentlᴅr ifraz edir ki, bu da b¿t¿n toxumalarēn hᴅll  olmasēna 

vᴅ rahat sorulmasēna imkan verir.Bu vaxt qᴅnimᴅtin yalnēz dᴅ-

risi vᴅ s¿m¿klᴅri qalēr.Digᴅr onurĵalē heyvanlara xas olmayan 

çbaĵērsaqdankᴅnar hᴅzmè dᴅyirmiaĵēzlēlarēn daha iri  ĸikarla 

yemlᴅnmᴅsinᴅ imkan verir. G¿cl¿ dilin ᴅzᴅlᴅlᴅrinin yēĵēlēb-

a­ēlmasē hesabēna aĵēz boĸluĵunun hᴅcmi kifayᴅt qᴅdᴅr dᴅyiĸᴅ 

bilir . 

Miksinlᴅrin vᴅ minoqalarēn s¿rfᴅsindᴅ aĵēz boĸluĵunun 

arxasēnda udlaq yerlᴅĸir. O, qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin daxili dᴅliyinᴅ 

a­ēlēr.Yemin sorulmasē zamanē miksinlᴅrdᴅ qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin 

daxili dᴅliyi  x¿susi ᴅzᴅlᴅlᴅrlᴅ ºrt¿l¿r vᴅ qida qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinᴅ 

d¿ĸmᴅdᴅn baĵērsaĵa daxil olur.Minoqalarēn s¿rfᴅsindᴅ udlaĵēn 

baĸlanĵēcēnda endostil yerlᴅĸir.Kirpiklᴅrin titrᴅyiĸi vᴅ aĵēz boĸ-
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luĵundakē qērēĸlarēn  hᴅrᴅkᴅti nᴅticᴅsindᴅ aĵēz boĸluĵunda vᴅ 

udlaqda olan seliyin axēnē baĵērsaĵa qᴅdᴅr uzanēr.Suyun axēnē 

ilᴅ udlaĵa d¿ĸm¿ĸ yem hissᴅciklᴅri dᴅ bu seliklᴅ birlᴅĸir vᴅ ba-

ĵērsaĵa istiqamᴅtlᴅnir, su isᴅ qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinᴅ daxil olaraq 

xaricᴅ ­ēxēr. Minoqanēn s¿rfᴅsinin bu c¿r yemlᴅnmᴅsi yetgin 

neĸtᴅr­ᴅnin qidalanmasēna ­ox yaxēn olub, nᴅsildᴅ ᴅcdad ᴅla-

mᴅtlᴅrini gºstᴅrir. Minoqanēn s¿rfᴅsinin metamorfozu nᴅticᴅ-

sindᴅ udlaĵēn geri hissᴅsindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn qatlaq udlaĵē 2 ĸºbᴅ-

yᴅ ayērēr: 1) baĵērsaĵa ke­ᴅn yem borusu; 2) kor qurtaran tᴅnᴅf-

f¿s borusu.Tᴅnᴅff¿s borusuna qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin daxili dᴅliyi  

a­ēlēr.Yemlᴅnmᴅ vaxtē aĵēz boĸluĵunda tᴅnᴅff¿s borusunu baĵ-

layan hᴅrᴅki qērēĸ (b¿k¿k, yelkᴅn) yerlᴅĸir.Suda ¿zᴅn minoqada 

yelkᴅn yem borusunun giriĸini baĵlayēr vᴅ su aĵēzdan tᴅnᴅff¿s 

borusuna ke­ir, oradan qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinᴅ daxil olur.Minoqa 

ĸikarēn bᴅdᴅninᴅ yapēĸarkᴅn yelkᴅn tᴅnᴅff¿s borusunun giriĸini 

qapayēr vᴅ sorulan qan yem borusunaïbaĵērsaĵa gedir.Qᴅlsᴅmᴅ 

­ᴅr­ivᴅsinin elastikliyi, ᴅzᴅlᴅlᴅrin yēĵēlmasē hesabēna qᴅlsᴅmᴅ 

kisᴅlᴅrinin hᴅcmi dᴅyiĸir vᴅ su buraya xarici dᴅliklᴅrlᴅ daxil 

olur vᴅ hᴅmin  dᴅliklᴅrlᴅ dᴅ ­ēxēr. Bu vaxt tᴅnᴅff¿s borusu qᴅl-

sᴅmᴅ kisᴅlᴅri arasēnda suyun bºl¿nmᴅsini tᴅnzimlᴅyir. 

Nazik divarlē yem borusu dᴅyiĸmᴅdᴅn (hiss olunmadan) 

baĵērsaĵa ke­ir.B¿t¿n dᴅyirmiaĵēzlēlarda baĵērsaq ilgᴅk ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirmᴅdᴅn sᴅrbᴅst anal dᴅliklᴅ xaricᴅ a­ēlēr.Minoqalarda 

baĵērsaĵēn sorucu sᴅthinin geniĸlᴅnmᴅsi iri  qērēĸlarēn (b¿k¿k-

lᴅrin) inkiĸafē hesabēna, yᴅni spiral klapanēn b¿t¿n baĵērsaq bo-

yu ke­mᴅsi olur.Qaraciyᴅr bºy¿kd¿r vᴅ ¿rᴅyin gerisindᴅ yerlᴅ-

ĸir.¥d kisᴅsinin axarē baĵērsaĵa a­ēlēr. K¿r¿lᴅmᴅyᴅ gedᴅn vᴅ 

qidalanmanē dayandēran minoqalarda ºd kisᴅsi vᴅ ºd axarē re-

duksiya olunur. Mᴅdᴅaltē vᴅzin adacēqlarē baĵērsaĵēn divar-

larēnda sᴅpᴅlᴅnmiĸ halda yerlᴅĸir. Dᴅyirmiaĵēzlēlar ­ox acgºz 

heyvanlardēr, qēsa m¿ddᴅtdᴅ ­oxlu yem qᴅbul edᴅ bilirlᴅr.Belᴅ 

ki, miksinlᴅrin 7-10 saat ᴅrzindᴅ qᴅbul etdiklᴅri yem onun k¿t-

lᴅsindᴅn 7-8 dᴅfᴅ ­ox ola bilir .Bu vaxt onlar bir ne­ᴅ hᴅftᴅ ac 

qala bilirlᴅr.Minoqalar balēqlara (akulalara, nᴅrᴅlᴅrᴅ), hᴅtta ba-
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linaya h¿cum edirlᴅr. ᴄsasᴅn xᴅstᴅ vᴅ ya tora d¿ĸm¿ĸ balēqlara 

h¿cum edirlᴅr.Xērda balēqlar minoqanēn h¿cumundan sonra ­ox 

qan itirib  tᴅlᴅf olurlar, iri  balēqlar isᴅ onlarēn dᴅrisindᴅ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmiĸ yaraya d¿ĸᴅn infeksiyadan vᴅ zᴅiflikdᴅn ºl¿rlᴅr. 

Miksinlᴅr balēqlara vᴅ iri  baĸēayaqlē molyuskalara, bᴅzᴅn 

bir ne­ᴅsi bir ĸikara h¿cum edirlᴅr.Bir iri  treska balēĵēnēn daxili 

orqanlarēnēn vᴅ ᴅzᴅlᴅlᴅrinin 123 miksin tᴅrᴅfindᴅn yeyildiyi 

tᴅsad¿f edilmiĸdir.Onlar ki­ik onurĵasēz heyvanlarla da yemlᴅ-

nirlᴅr.ķikarēn tapēlmasēnda qoxu orqanēnēn bºy¿k rolu var. 

Adᴅtᴅn gecᴅlᴅr ova ­ēxērlar.G¿nd¿zlᴅr qumu qazēb gizlᴅnir, 

yalnēz baĸēnēn ºn hissᴅsini qumdan ­ēxararaq yaĸayērlar. 

Tᴅnᴅff¿s orqanlarē vᴅ qazlar m¿badilᴅsi. Dᴅyirmia-

ĵēzlēlarēn embrionunda qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ udlaĵēn 

boĸluĵunu xarici m¿hitlᴅ birlᴅĸdirir.Qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅri endoder-

mal mᴅnĸᴅlidir . Onun daxili boĸluĵu ­oxsaylē qērēĸlarla (b¿k¿ĸ-

lᴅrlᴅ) ºrt¿l¿d¿r. Kisᴅ ensiz kanalla daxildᴅn udlaq boĸluĵuna 

a­ēlēr, xarici dᴅlik  isᴅ bᴅdᴅnin yanlarēnda yerlᴅĸir.Qᴅlsᴅmᴅ ara-

kᴅsmᴅlᴅri ilᴅ kisᴅlᴅr arasēndakē boĸluqlar (qᴅlsᴅmᴅ ᴅtrafē sinus-

lar) limfa ilᴅ doludur. Miksinlᴅrdᴅ 5-dᴅn 16-ya qᴅdᴅr c¿t qᴅlsᴅ-

mᴅ kisᴅlᴅri var. Bdellostomlar fᴅsilᴅsindᴅ hᴅr bir qᴅlsᴅmᴅ kisᴅ-

si xaricᴅ m¿stᴅqil dᴅliklᴅ, miksinlᴅr fᴅsilᴅsindᴅ hᴅr iki  tᴅrᴅfdᴅn 

qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin xarici kanallarē birlᴅĸᴅrᴅk ¿mumi dᴅliklᴅ 

(bᴅdᴅnin ortasēnda) xaricᴅ a­ēlēr (ĸᴅkil  24).  

Minoqalarda xaricᴅ sᴅrbᴅst dᴅliklᴅ a­ēlan 7 c¿t qᴅlsᴅmᴅ 

kisᴅlᴅri var. Minoqalarēn s¿rfᴅsindᴅ (qumeĸᴅndᴅ) hᴅr bir kisᴅ 

daxili dᴅliklᴅ udlaĵa, yetkin minoqadaïtᴅnᴅff¿s borusuna a­ēlēr 

(ĸᴅkil 25).Tᴅnᴅff¿s qᴅlsᴅmᴅ nahiyyᴅsinin ᴅzᴅlᴅli  divarēnēn rit-

mik sēxēlmasē vᴅ boĸalmasē nᴅticᴅsindᴅ baĸ verir.Minoqada tᴅ-

nᴅff¿s borusuna su udlaĵa aĵēz dᴅliyindᴅn qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinᴅ 

ke­ir. Minoqa qidalanarkᴅn suyun daxil vᴅ xaric olmasē qᴅlsᴅ-

mᴅ kisᴅlᴅrinin xarici dᴅliklᴅri hesabēna baĸ verir (miksinlᴅrdᴅ 

¿mumi qᴅlsᴅmᴅ kanalēnēn bir dᴅliyi  var).Bunlarda dᴅri kapil-

yarlarē hesabēna hᴅm­inin dᴅri tᴅnᴅff¿s¿ dᴅ gedir (ĸᴅkil  25). 
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ķᴅkil  24. Miksinlᴅrin (A) vᴅ minoqalarēn (B) qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅri: 1-

­ēxēntēlar, 2-udlaq, 3-tᴅnᴅff¿s borusu, 4-qᴅlsᴅmᴅ kisᴅsi, 5-qᴅlsᴅ-

mᴅyanē sinus, 6-qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅsi, 7-qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin xarici 

dᴅliklᴅri, 8-¿mumi qᴅlsᴅmᴅ kanalē, 9-yem borusu, 10-dᴅri qatlaq, 

11-yan diĸlᴅr, 12-¿st ­ᴅnᴅ diĸ lºvhᴅsi, 13-alt ­ᴅnᴅ diĸ lºvhᴅsi, 14-

dilin diĸ lºvhᴅsi. 

 

Qan-daman sistemi vᴅ qan dºvranē. Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn 

qan-damar sistemi neĸtᴅr­ᴅnin qan-damar sisteminᴅ oxĸardēr. 

Lakin dᴅyirmiaĵēzlēlarda ᴅsl ¿rᴅk ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .¦rᴅk qulaqcēq vᴅ 

mᴅdᴅcikdᴅn ibarᴅtdir. Bir qan dºvranē var vᴅ ¿rᴅkdᴅ yalnēz ve-

noz qandēr.Ķri venalar nazikdivarlē vena sinusuna a­ēlēr, oradan 

qan qulaqcēĵa, sonra mᴅdᴅciyᴅ axēr.Mᴅdᴅcik g¿cl¿ ᴅzᴅlᴅli  diva-

ra malikdir.Mᴅdᴅcikdᴅn qarēn aortasē ­ēxēr.Qarēn aortasēnēn 

baĸlanĵēc geniĸlᴅnmiĸ hissᴅsi aorta soĵanaĵē adlanēr. Qarēn aor-

tasēndan qᴅlsᴅmᴅarasē arakᴅsmᴅlᴅrᴅ c¿t gᴅtirici  qᴅlsᴅmᴅ arte-

riyalarē ayrēlēr. Onlarēn hᴅr biri ºz¿ndᴅn ᴅvvᴅlki  vᴅ ºz¿ndᴅn 

sonrakē qᴅlsᴅmᴅ kisᴅsinin yarēsēnē qanla tᴅmin edir (ĸᴅkil  26). 

Qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅrinin daxili b¿k¿ĸlᴅrindᴅki kapilyarlarda qan 

oksigenlᴅ zᴅnginlᴅĸir. Kapilyarlar birlᴅĸᴅrᴅk ­ēxarēcē qᴅlsᴅmᴅ 
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ķᴅkil  25. Minoqanēn qᴅlsᴅmᴅ nahiyyᴅsinin yaĸdan asēlē olaraq 

dᴅyiĸilmᴅsi. A-qumeĸᴅn, B-yaĸlē minoqa: 1-qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri olan 

udlaq, 2-yem borusu, 3-nᴅfᴅs borusu, 4-udlaĵē qida vᴅ nᴅfᴅs 

borularēna bºlᴅn qatlaq 

 

arteriyalarēna ke­ir, sonra xordanēn altēnda yerlᴅĸᴅn tᴅk bel aor-

tasēna axēr.Bel aortasēnēn ºn hissᴅsindᴅn yuxu arteriyalarē ayrē-

laraq baĸēn ºn hissᴅsini qanla tᴅmin edir. Bel aortasēndan bir sē-

ra ki­ik arteriyalar ayrēlaraq miomerlᴅri, hᴅzm borusunu vᴅ di-

gᴅr daxili orqanlarē qanla tᴅmin edir. 

 
ķᴅkil  26. Minoqanēn qan-damar sistemi: 1-bel aortasēnēn kºk¿, 2-

­ēxarēcē qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarē, 3-ºn kardinal  vena, 4-bel aortasē, 5-

arxa kardinal vena, 6-baĵērsaq arteriyasē, 7-gᴅtirici  qᴅlsᴅmᴅ 

arteriyalarē, 8-qarēn aortasē, 9-qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri, 10-mᴅdᴅcik, 11-

qulaqcēq, 12-vena sinusu, 13-ciyᴅr venasē, 14-baĵērsaqaltē vena, 15-

quyruqaltē vena vᴅ arteriya.  
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Vena sistemi quyruq venasē ilᴅ baĸlayēr. Bu vena ºnᴅ 

doĵru iki  arxa kardinal venanē qᴅbul edir.Baĵērsaqdan yēĵēlan 

venoz qan baĵērsaqaltē venaya, oradan qaraciyᴅrᴅ gedᴅrᴅk qara-

ciyᴅrin kapillyar ĸᴅbᴅkᴅsinᴅ ayrēlaraq qapē sistemini ᴅmᴅlᴅ gᴅ-

tirir .Onun kapillyarlarē birlᴅĸᴅrᴅk qēsa qaraciyᴅr venasēnē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir  vᴅ vena sinusuna axēr.Baĸdan venoz qan gᴅtirᴅn ºn c¿t 

kardinal venalar da vena sinusuna axēr.Dil  ᴅzᴅlᴅsindᴅn vᴅ baĸēn 

aĸaĵē hissᴅsindᴅn venoz qan aĸaĵē vidaci vena ilᴅ vena sinusu-

na a­ēlēr. Belᴅliklᴅ, vena sinusuna 6 vena a­ēlēr. Dᴅyirmiaĵēz-

lēlarēn dalaĵē yoxdur.Qanēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi yem borusunun vᴅ 

baĵērsaĵēn divarlarēnda, bºyrᴅklᴅrdᴅ, qaraciyᴅrdᴅ olur.Qanēn 

¿mumi miqdarē isᴅ bᴅdᴅnin ¿mumi k¿tlᴅsinin 4-5%-ni tᴅĸkil 

edir. 1 mm
3
qanda 130-170 min eritrosit olur. 

Ķfrazat orqanlarē vᴅ su-duz m¿badilᴅsi. Dᴅyirmiaĵēzlē-

larda onurĵalē heyvanlar ¿­¿n xarakterik olan, lakin, xordalēla-

rēn ᴅvvᴅlki  yarēmtiplᴅrindᴅ olmayan bºyrᴅklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. 

Bºyrᴅklᴅr su vᴅ duz m¿badilᴅsindᴅ iĸtirak edir vᴅ dᴅri ilᴅ bir-

likdᴅ orqanizmin daxili m¿hitinin osmotik davamlēĵēnē saxla-

yēr. Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn embrionunda, digᴅr onurĵalēlarda oldu-

ĵu kimi baĸ bºyrᴅklᴅr vᴅ ya ilk bºyrᴅklᴅr (pronefros), sonra 

ondan arxada c¿t bᴅdᴅn bºyrᴅklᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  (mezonefros). 

Mezonefros bºyrᴅklᴅr yetkin fᴅrdlᴅrdᴅ bᴅdᴅn boĸluĵunun bel 

tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸir vᴅ lent formalēdēr, bᴅdᴅn boĸluĵunun orta his-

sᴅsindᴅn anus dᴅliyinᴅ qᴅdᴅr uzanērlar.Onun aĸaĵē kᴅnarēndan 

sidik axarē ­ēxēr. Hᴅr iki  sidik axarē sidik-cinsi sinusa tºk¿l¿r 

vᴅ sidik-cinsi dᴅliklᴅ  anal dᴅliyin  arxasēnda xaricᴅ a­ēlēr. 

ᴄksᴅr dᴅyirmiaĵēzlēlarda pronefros bºyrᴅk reduksiya olu-

nur, bᴅzilᴅrindᴅ isᴅ bir ne­ᴅ kanalcēqlar qalēr ki, bunlar da ¿rᴅk-

ᴅtrafē ­antaya a­ēlēr.Bdellostomlarda pronefros bºyrᴅyin m¿ᴅy-

yᴅn hissᴅsi bᴅdᴅndᴅ saxlanēlēr.Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn bºyrᴅklᴅri 

mikroanotomik cᴅhᴅtdᴅn ­ᴅnᴅlilᴅrin bºyrᴅklᴅrindᴅn ᴅsaslē fᴅrq-

lᴅnir.Belᴅ ki, bunlarēn bºyrᴅklᴅri s¿z¿c¿ aparētēn ilki n mᴅrhᴅ-

lᴅsini xatērladēr.Dᴅyirmiaĵēzlēlarda b¿t¿n bºyrᴅk boyu arteriya 

kapilyarlarēnēn zᴅif  yēĵēnē uzanēr, filtrat ayrēlēr. Ayrēlmēĸ filtrat 
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h¿ceyrᴅarasē aralēqlarla (boĸluqlarla) s¿z¿lᴅrᴅk gºdᴅk bºyrᴅk 

kanalcēqlarēna axēr vᴅ burada orqanizmᴅ lazēm olan maddᴅlᴅrin 

sorulmasē baĸ verir. Belᴅliklᴅ, dᴅyirmiaĵēzlēlarda  s¿z¿c¿ yu-

maqcēqlarēn vᴅ qᴅbuledici kapsulanēn anatomik birlᴅĸmᴅsi yox-

dur.Dᴅnizlᴅrdᴅ yaĸayan miksinlᴅrin qanēnēn osmotik tᴅzyiqi 

(1,97) dᴅniz suyunun osmotik tᴅzyiqinᴅ yaxēndēr (1,85-1,93). 

Qanēn belᴅ y¿ksᴅk osmotik tᴅzyiqi qeyri-¿zvi duzlarēn ionla-

rēnēn ­oxluĵu vᴅ qanda sidik cºvhᴅrinin miqdarēnēn artmasē he-

sabēna toxumlarēn susuzlaĸmasēnēn qarĸēsē alēnēr. Dᴅnizlᴅrin 

nisbᴅtᴅn az duzlu sahᴅlᴅrindᴅ yaĸayan ke­ici minoqalarēn qanē-

nēn osmotik tᴅzyiqi (0,54) aĸaĵēdēr vᴅ onu ᴅhatᴅ edᴅn m¿hitin 

tᴅzyiqinᴅ yaxēndēr.¢aylara ke­dikdᴅ belᴅ minoqalarda qanēn 

osmotik tᴅzyiqi orqanizmᴅ daha ­ox su daxil olmasē ilᴅ tᴅmin 

edilir vᴅ bᴅdᴅndᴅn ­ēxan sidiyin miqdarē artēr (bᴅdᴅn k¿tlᴅsinin 

45%-i qᴅdᴅr olur). 

Cinsiyyᴅt sistemi vᴅ ­oxalmasē. B¿t¿n dᴅyirmiaĵēzlēlar 

ayrē cinsiyyᴅtli  heyvanlardēr.Miksinlᴅrdᴅ cinsiyyᴅt vᴅzilᴅrinin 

diferensasiyasē cinsi yetkinliyᴅ ­atmazdan ᴅvvᴅl gedir (ona gº-

rᴅ ᴅvvᴅllᴅr miksinlᴅrin hermafrodit olmalarē g¿man edilirdi). 

Cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri ­oxalma dºvr¿ndᴅ demᴅk olar ki, b¿t¿n qa-

rēn boĸluĵunu tutur.Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn x¿susi cinsiyyᴅt axarlarē 

yoxdur.Yetiĸmiĸ cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri cinsiyyᴅt vᴅzisinin diva-

rēnēn daĵēlmasē nᴅticᴅsindᴅ bᴅdᴅn boĸluĵuna d¿ĸ¿r vᴅ cinsiyyᴅt 

dᴅliyi  ilᴅ sidik-cinsi sinusunun daxilinᴅ ke­ᴅrᴅk sidik-cinsi dᴅ-

liklᴅ xaricᴅ ­ēxēr.Mayalanma xaricdᴅïsuda gedir. 

Minoqalarēn tᴅxminᴅn yarēsē ke­ici nºvlᴅrdir.¢oxalma 

dºvr¿ndᴅ minoqalar yem qᴅbul etmir.Bu vaxt onun yaĸamasē 

ehtiyat qida maddᴅlᴅri hesabēna gedir.Onlarda yaĵlēlēĵēn miq-

darē bᴅdᴅn k¿tlᴅsinin 1/3-i qᴅdᴅr olur.¢oxalmaq ¿­¿n miq-

rasiya edᴅn minoqalar sutkada 8-10 km ¿z¿rlᴅr.K¿r¿lᴅrin miq-

darē Xᴅzᴅr minoqasēnda 20-40 min, ke­ici Uzaq ķᴅrq mino-

qasēnda 50-125 min, dᴅniz minoqalarēnda 240 minᴅ qᴅdᴅr olur. 

K¿r¿lᴅmᴅ dºvr¿nᴅ qᴅdᴅr bel ¿zgᴅclᴅrinin ºl­¿lᴅri artēr, baĵēr-

saq ºz funksiyasēnē itirir  (sēradan ­ēxēr).¥d kisᴅsi vᴅ ºd axarē 
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yox olur, aĵēz qēfēnēn vᴅzilᴅrinin funksiyasē dayanēr, diĸilᴅrdᴅ 

anal ¿zgᴅc ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . K¿r¿tºkmᴅ qumlu sahᴅlᴅrdᴅ baĸ verir. 

Erkᴅk vᴅ diĸi fᴅrdlᴅr ilanabᴅnzᴅr hᴅrᴅkᴅtlᴅri ilᴅ qumun i­ᴅri-

sindᴅ dayaz yuva d¿zᴅldir vᴅ cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri oraya tºk¿-

l¿r.K¿r¿lᴅmᴅdᴅn sonra yetkin fᴅrdlᴅr ºl¿rlᴅr (ºmr¿ndᴅ bir dᴅfᴅ 

­oxalērlar ï monotsiklikdirlᴅr). Lakin, bir ­ox nºvlᴅr (dᴅniz mi-

noqalarēnēn ke­ici olmayan nºvlᴅri) ºm¿rlᴅrindᴅ bir ne­ᴅ dᴅfᴅ 

­oxalērlarïpolitsiklikdirlᴅr. 

Miksinlᴅrin diĸilᴅri 100 m dᴅrinliyᴅ vᴅ daha dᴅrinᴅ 15-30 

oval yumurta qoyurlar.Yumurtalar qᴅrnitᴅhᴅr pᴅrdᴅ ilᴅ ºrt¿l¿ 

olur vᴅ onu xarici tᴅsirlᴅrdᴅn qoruyur.Miksinlᴅrdᴅ yumurtalarēn 

sarēsē ­oxdur.Yumurtanēn hᴅr iki  qurtaracaĵēnda sapabᴅnzᴅr 

qarmaqlar var ki, bunun vasitᴅsilᴅ yumurtalar bir-birinᴅ vᴅ sub-

strata yapēĸa bilirlᴅr.B¿t¿n miksinlᴅr politsiklikdir, ºmr¿ndᴅ bir 

ne­ᴅ dᴅfᴅ ­oxalmaya gedirlᴅr.¢oxalma dºvr¿ndᴅ miksinlᴅr dᴅ 

qidalanmērlar. 

Ķnkiĸaflarē vᴅ bºy¿mᴅlᴅri . Minoqalarēn vᴅ miksinlᴅrin 

inkiĸafē, hᴅm dᴅ bºy¿mᴅsi bir-birindᴅn kᴅskin fᴅrqlᴅnir. Mino-

qalarda yumurta sarēsēnēn miqdarē azdēr vᴅ tam bºl¿nmᴅ gedir. 

Mayalanmadan 3-12 g¿n sonra ­ēxan s¿rfᴅnin uzunluĵu 1 sm 

olur vᴅ qumeĸᴅn adlanēr.Qumeĸᴅn yetkin minoqadan sorucu qē-

fēn vᴅ qᴅrni diĸciklᴅrin olmamasē, ¿st dodaĵēn g¿cl¿ inkiĸaf et-

mᴅsi, bel ¿zgᴅcinin zᴅif  inkiĸafē vᴅ tam inkiĸaf etmᴅmiĸ gºzlᴅrin 

olmasē ilᴅ fᴅrqlᴅnir.S¿rfᴅlᴅrin qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē vᴅ endostili 

yerlᴅĸᴅn iri  udlaĵē var.¥z hᴅyat tᴅrzinᴅ gºrᴅ neĸtᴅr­ᴅni xatērladēr. 

Yumurtadan ­ēxdēqdan bir ne­ᴅ g¿n sonra ­ayda detrit vᴅ xērda 

canlēlar, yosunlarla yemlᴅnmᴅyᴅ baĸlayēr.Vaxtēnēn ­ox hissᴅsini 

qumun i­ᴅrisindᴅ ke­irir.Yalnēz 4-5 ildᴅn sonra metomorfoz baĸ-

layēr vᴅ bu vaxt sorucu qēf, qᴅrni diĸciklᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , udlaĵēn 

yem borusuna vᴅ tᴅnᴅff¿s borusuna bºl¿nmᴅsi baĸ verir.Dilin  

g¿cl¿ ᴅzᴅlᴅsi inkiĸaf edir, gºzlᴅrin ºl­¿lᴅri bºy¿y¿r vᴅ yetkin 

minoqaya ­evrilir. Ke­ici minoqalarēn kºrpᴅ fᴅrdlᴅri dᴅnizᴅ qa-

yēdaraq aktiv qidalanēr, bºy¿y¿r vᴅ ºz¿n¿n k¿r¿lᴅmᴅ miqra-

siyasēna hazērlaĸēr.Bᴅzi minoqalar (­ayda yaĸayanlar) metamor-
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fozdan sonra qidalanmēr vᴅ ­oxalmaya tez baĸlayērlar. Mis-

kinlᴅrin inkiĸafē metamorfozsuz gedir vᴅ yumurtadan ­ēxan fᴅrd 

yetkin fᴅrddᴅn yalnēz ºl­¿lᴅrinᴅ gºrᴅ fᴅrqlᴅnir. 

Sinir  sistemi vᴅ hiss orqanlarē. Sinir sistemi digᴅr onur-

ĵalēlara nisbᴅtᴅn primitivdir.Baĸ beyin xeyli balacadēr vᴅ onun 

ĸºbᴅlᴅri bir m¿stᴅvi ¿zᴅrindᴅdir vᴅ bir-birinin ¿st¿n¿ ºrtm¿rlᴅr 

(ĸᴅkil  27).  

¥n beyin iri  deyil, onun dibindᴅ zolaqlē cisim ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir . ¦st ºrt¿y¿ nazikdir.Qoxu paylarē ºn beyindᴅn kifayᴅt qᴅ-

dᴅr bºy¿kd¿r, onun g¿cl¿ inkiĸafē yemin axtarēb tapēlmasēnda, 

kimyᴅvi hissetmᴅdᴅ m¿h¿m rol oynayēr. 

Aralēq beynin yan divarlarēnda yaxĸē gºr¿nᴅnïilkin  gºr-

mᴅ mᴅrkᴅzi olan qanqililᴅr, ¿st tᴅrᴅfindᴅ isᴅ gºzᴅ oxĸar iki  ­ē-

xēntē yerlᴅĸir (iĸēqhissedici vᴅ qanqlioz h¿ceyrᴅlᴅr var). 

¥n ­ēxēntē parietal vᴅ ya tᴅpᴅ orqanē, onun ¿st¿ndᴅ yer-

lᴅĸᴅn isᴅ pineal orqan adlanēr vᴅ sonrakē onurĵalēlarda epifizᴅ 

­evrilir.Aralēq beyinin ºn hissᴅsinin dibindᴅn bir c¿t gºrmᴅ 

siniri ­ēxēr, amma he­ bir ­arpazlaĸmaïxiazma ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmir. 

Gºrmᴅ sinirlᴅrindᴅn geridᴅ qif yerlᴅĸir vᴅ onun yanēnda zᴅif  

inkiĸaf etmiĸ hipofiz yerlᴅĸir. Orta beynin yan divarlarēnda gºr-

mᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti az olan gºrmᴅ paylarē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Beynin ¿st his-

sᴅsinin qabēĵē inkiĸaf etmᴅdiyindᴅn gºrmᴅ paylarē arasēnda dᴅlik  

qalēr.Orta beynin gerisindᴅ beyinciyin baĸlanĵēcē yerlᴅĸir. 

Beyinciyin ki­ik olmasē dᴅyirmiaĵēzlēlarēn zᴅif hᴅrᴅkᴅtli  olmalarē 

ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr.Uzunsov beyin hiss olunmadan lentĸᴅkilli  onurĵa 

beyninᴅ ke­ir.Kᴅllᴅnin peysᴅr (ᴅnsᴅ) nahiyᴅsinin ­ox zᴅif inkiĸaf 

etmᴅsi sᴅbᴅbindᴅn kᴅllᴅnin IX vᴅ X c¿t sinirlᴅri eĸitmᴅ kapsula-

sēndan geridᴅ ­ēxēr (kᴅllᴅdᴅn kᴅnarda).Onurĵa beyninin bel kºk-

lᴅri ilᴅ qarēn kºklᴅri birlᴅĸmir.Lakin miksinlᴅrdᴅ ­ᴅnᴅli  onurĵa-

lēlarda olduĵu kimi bu kºklᴅr birlᴅĸir.Simpatik sinir sistemi inki-

ĸaf etmiĸdir.Onurĵa beyni vᴅ periferik sinir sistemi ºz¿n¿n y¿k-

sᴅk aftonomluĵu ilᴅ xarakterizᴅ olunur. Baĸē kᴅsilmiĸ minoqa vᴅ 

miksini qēcēqlandērdēqda ¿zmᴅyᴅ baĸlayērlar. 
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ķᴅkil  27. Minoqanēn beyni. A-¿stdᴅn, B-altdan gºr¿n¿ĸ¿: 1-ºn 

beyin, 2-qoxu paylarē, 3-qoxu sinirlᴅri, 4-aralēq beyin, 5 vᴅ 6-saĵ 

vᴅ sol qanqililᴅr, 7-epifiz, 8-gºrmᴅ siniri, 9-qēf, 10-gºrmᴅ paylarē, 

11-orta beyin ¿st¿ndᴅ dᴅlik, 12-orta beyinin dibi, 13-gºz¿n hᴅrᴅki 

siniri, 14-¿­l¿k sinir, 15-¿z siniri, 16-eĸitmᴅ siniri, 17-uzunsov 

beyin, 18-rombvarē ­uxur, 19-beyinciyin baĸlanĵēcē  

 

Sinir sisteminin zᴅif  inkiĸaf sᴅviyyᴅsinᴅ uyĵun olaraq 

hiss orqanlarēnēn quruluĸu primitivdir.Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn hiss 

orqanlarēna qoxu, gºrmᴅ, eĸitmᴅ, yan xᴅtt, elektrik orqanlarē vᴅ 

dᴅridᴅ sᴅpᴅlᴅnmiĸ halda olan sinir uclarē aiddir. 

Su m¿hitindᴅ qoxunun yayēlmasē zᴅif  getdiyindᴅn, qoxu 

orqanēnēn bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅti var.Tᴅk qoxu orqanē tᴅk burun dᴅ-

liyi  ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Bu dᴅlikdᴅn burun boĸluĵu baĸlayēr vᴅ uzun 

pituitar ­ēxēntē ĸᴅklindᴅ kor qurtaran sahᴅsi kᴅllᴅnin altē ilᴅ xor-

danēn ºn qurtaracaĵēna qᴅdᴅr uzanēr.Qoxu kapsulasē dᴅrin qērēĸ-

la iki  hissᴅyᴅ ayrēlēr.G¿man edilir ki, dᴅyirmiaĵēzlēlarēn ᴅcdad-

larēnda qoxu kapsulasē vᴅ burun dᴅliklᴅri c¿t olub.Qoxu kapsu-

lasēnēn i­ᴅrisindᴅ g¿cl¿ piqmentlᴅĸmiĸ qoxu kisᴅsi yerlᴅĸir.Bu 

kisᴅnin i­ᴅrisinin qērēĸlē-b¿k¿ĸl¿ olmasē onun divarlarēnēn su ilᴅ 

toxunma sᴅthinin sahᴅsini artērēr.Qoxu kisᴅsinᴅ daxil vᴅ xaric 

olan suyun hᴅrᴅkᴅti pituitar ­ēxēntēnēn hᴅcminin dᴅyiĸmᴅsi nᴅti-
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cᴅsindᴅ baĸ verir.Miksinlᴅrdᴅ pituitar ­ēxēntē aĵēz boĸluĵuna 

a­ēlēr.Ona gºrᴅ lilᴅ (quma) girmiĸ heyvanda su qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅ-

rinᴅ burun dᴅliyindᴅn daxil olur. 

Yan xᴅtt orqanlarē ki­ik tᴅpᴅciklᴅr ĸᴅklindᴅ baĸ nahiyᴅ-

sindᴅ bir ne­ᴅ cᴅrgᴅdᴅ yaxĸē gºr¿n¿r.Yan xᴅtt orqanē bel nahi-

yᴅsi boyunca quyruq ¿zgᴅcinᴅ qᴅdᴅr uzanēr.Yan xᴅtt orqanlarē 

su cᴅrᴅyanēnē qᴅbul edᴅrᴅk suda olan canlēlarēn yaxēnlaĸmasēnē 

vᴅ cansēzlarla qarĸēlaĸmasēnē m¿ᴅyyᴅnlᴅĸdirir. 

Gºzlᴅr baĸēn yanlarēnda yerlᴅĸir vᴅ onurĵalē heyvanlara 

xas olan quruluĸdadēr.Lakin xaricdᴅn yarēmĸᴅffaf pᴅrdᴅ ilᴅ 

ºrt¿lm¿ĸd¿r.Miksinlᴅrdᴅ gºzlᴅr vᴅ gºrmᴅ qabiliyyᴅti zᴅif  inki-

ĸaf etmiĸdir.Minoqalar suda olan predmetlᴅri yalnēz yaxēn mᴅ-

safᴅdᴅn gºrᴅ bilirlᴅr.Parietal vᴅ pineal orqanlar ᴅlavᴅ iĸēq his-

setmᴅ reseptorlarē kimi xidmᴅt gºstᴅrirlᴅr.Eĸitmᴅ vᴅ m¿vazinᴅt 

orqanē funksiyasēnē daxili qulaq yerinᴅ yetirir.Minoqalarda iki  

yarēmdairᴅvi kanal olduĵu halda miksinlᴅrdᴅ birdir. 

Dᴅnizdᴅ yaĸayan minoqa vᴅ miksinlᴅrdᴅ zᴅif  elektrik or-

qanē var.Bu orqan ºz baĸē ᴅtrafēnda 1 mV qᴅdᴅr elektrik cᴅrᴅ-

yanē sahᴅsi yarada bilir .Elektrik sahᴅsindᴅ cᴅrᴅyanēn dᴅyiĸil-

mᴅsi ilᴅ digᴅr canlēnēn ona yaxēnlaĸdēĵēnē vᴅ cansēz predmeti 

hiss edir. 

Dᴅridᴅ sᴅpᴅlᴅnmiĸ halda sinir uclarē yerlᴅĸir.Bu sinirlᴅr 

temperaturu, elᴅcᴅ dᴅ fēziki vᴅ kimyᴅvi qēcēqlarē qᴅbul edir 

(mexaniki-termo - vᴅ xemoreseptorlar). Bu baxēmdan balēqlar-

dan geri qalmērlar. 

Endokrin  sistem. Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn endokrin sistemi 

hipofiz (hypophysis), epifiz (epiphysis), qalxanabᴅnzᴅr vᴅzi vᴅ 

parietal orqandan  vᴅ s. ibarᴅtdir.Bunlar aralēq beyinlᴅ ᴅlaqᴅ-

dardēr. Onlarēn funksiyasē digᴅr onurĵalē heyvanlarda olduĵu 

kimidir, lakin bunlarda zᴅif  ºyrᴅnilmiĸdir.Epifiz (pineal orqan) 

yaxĸē inkiĸaf etmiĸdir vᴅ iĸiqhissetmᴅ funksiyasēnē yerinᴅ yeti-

rir. Parietal orqan ki­ikdir vᴅ bir ­ox nºvlᴅrin yetkin fᴅrdlᴅrin-

dᴅ yoxdur.Hipofiz qoxu orqanē ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk minoqalarda na-

zo-hipovizar kisᴅni, miksinlᴅrdᴅ isᴅ udlaĵa daxil olaraq nazo-
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hipovizar kanalē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Hipofizin ºn vᴅzili  payē aralēq 

beynin qēfēna sºykᴅnir,arxada isᴅ geri hipovizar payēnē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir.                                                                                               

Qalxanvari vᴅzi udlaĵēn qarēn divarēnda minoqanēn s¿r-

fᴅsinin (qumeĸᴅn) endostilindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Yaĸlē minoqada 

qalxanvari vᴅzi dilin altēnda yerlᴅĸᴅn vᴅ kor qurtaran bir ne­ᴅ 

boru ĸᴅklindᴅdrir.¢ᴅngᴅlvari vᴅzi (glandula thymus) - limfa or-

qanē olub yalnēz s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ fᴅaliyyᴅt gºstᴅrir. 

Davranēĸē vᴅ hᴅyat tᴅrzi . M¿asir dᴅyirmiaĵēzlēlarēn hᴅ-

yat tᴅrzi sadᴅdir.O, ºz ĸikarēnē g¿d¿r, hiss orqanlarē vasitᴅsilᴅ 

onu dᴅqiqlᴅĸdirdikdᴅn sonra yaxēnlaĸēr vᴅ bᴅdᴅninᴅ yapēĸmaĵa 

­alēĸēr. K¿r¿ tºkmᴅdᴅn ᴅvvᴅl yemlᴅnmᴅni dayandērēr vᴅ k¿r¿-

tºkmᴅ yerlᴅrinᴅ miqrasiya edirlᴅr.Bu vaxt dᴅniz minoqalarē sa-

hilᴅ yaxēnlaĸēr vᴅ ya ­aylara ke­irlᴅr, bᴅzilᴅri ­ay axēnēnēn ᴅksi-

nᴅ yuxarēlara qalxērlar.¢ay minoqalarē yaĸadēqlarē sahᴅdᴅ az 

dᴅyiĸiklik etmᴅklᴅ k¿r¿ tºk¿rlᴅr.Minoqalarēn ᴅksᴅr nºvlᴅrindᴅ 

k¿r¿tºkmᴅ ilᴅ hᴅyat tsikli baĸa ­atēr. 

Miksinlᴅr dᴅnizlᴅrin sahilᴅ yaxēn sahᴅlᴅrindᴅ daha ­ox 

yayēlēblar.¢¿nki bu sahᴅlᴅrdᴅ (sahilᴅ yaxēn 200 m dᴅrinliyᴅ qᴅ-

dᴅr) d¿nya balēq ovunun 80%-i aparēlēr vᴅ qoxu orqanē vasi-

tᴅsilᴅ ĸikarē tapmaq asan olur (horizontal su cᴅrᴅyanēnēn olmasē 

sayᴅsindᴅ).Miksinlᴅr ­oxalmaq vᴅ qēĸlamaq ¿­¿n sahil zonadan 

uzaqlaĸaraq daha dᴅrin yerlᴅrᴅ gedirlᴅr.  

Dᴅyirmiaĵēzlēlarēn insan ¿­¿n ᴅhᴅmiyyᴅti . Dᴅniz vᴅ ĸi-

rin su biosenozlarēnda dᴅyirmiaĵēzlēlarēn elᴅ bir m¿h¿m rolu 

yoxdur. Amma yarēmparazit-yarēmyērtēcē kimi onlar ºz ĸikarla-

rēnēn sayēna, bᴅzᴅn isᴅ qiymᴅtli  balēq ehtiyatlarēna kifayᴅt qᴅdᴅr 

ziyan vura bilirlᴅr.Minoqalarēn bir qismi-qiymᴅtli  vᴅtᴅgᴅ nºv-

lᴅridir, ᴅtinin qidalēlēĵē vᴅ dadē y¿ksᴅk keyfiyyᴅtᴅ malikdir. 

Demᴅk olar ki, minoqalar az saylē olduĵundan az da tutulurlar. 

Azᴅrbaycanda minoqalarē tutmaq ¿­¿n bᴅzi brokonerlᴅr qo-

yunun tᴅzᴅcᴅ soyulmuĸ qanlē dᴅrisini tᴅrsinᴅ ­evirib suya sal-

layēr vᴅ minoqalar dᴅriyᴅ yapēĸērlar.Bᴅzᴅn bir qoyun dᴅrisinᴅ 

120-dᴅn ­ox minoqanēn yapēĸmasē m¿ᴅyyᴅn olunmuĸdur. 
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¢ᴄNᴄLĶLᴄR qrupu ï GNATOSTOMATA 

 

¢ᴅnᴅlilᴅr qrupuna dᴅyirmiaĵēzlēlardan vᴅ qazēntē halēnda 

tapēlan ­ᴅnᴅsizlᴅrdᴅn baĸqa b¿t¿n onurĵalēlar daxildir.¢ᴅnᴅlilᴅr 

¿­¿n kᴅllᴅnin visseral hissᴅsindᴅ yemi tutan vᴅ ­ox vaxt onu 

xērdalayan ­ᴅnᴅlᴅrin olmasē xarakterikdir.Aĵzē­ᴅnᴅlilᴅrin ­o-

xunda xorda r¿ĸeym vᴅ s¿rfᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ bᴅdᴅnᴅ dayaq vᴅzi-

fᴅsini yerinᴅ yetirir.Sonra xorda az-­ox vᴅ ya tamamilᴅ reduk-

siya olunaraq onurĵa s¿tununa ­evrilir.Yalnēz bir qrup balēqlar-

da fᴅqᴅrᴅ cismi ya zᴅif  inkiĸaf edib, ya da olmur, bᴅdᴅnᴅ dayaq 

vᴅzifᴅsini b¿t¿n ºmr¿ boyu xaricdᴅn birlᴅĸdirici toxuma qatē 

ilᴅ, bᴅzᴅn isᴅ duzlarla doymuĸ xorda yerinᴅ yetirir.Kᴅllᴅ qutusu 

qēĵērdaqdan vᴅ ya s¿m¿kdᴅn olub, baĸ beyni hᴅr tᴅrᴅfdᴅn ᴅhatᴅ 

edir. ¢ᴅnᴅlᴅr kᴅllᴅ qutusu ilᴅ m¿xtᴅlif  formada birlᴅĸir. 

¢ᴅnᴅlilᴅrdᴅ aĵēz ºn¿ndᴅ qēf ᴅmᴅlᴅ gᴅlmir, aĵēz dᴅliyi  ya-

rēq ĸᴅklindᴅ olur.Qoxu kisᴅlᴅri c¿td¿r vᴅ hᴅr biri xaricᴅ sᴅrbᴅst 

burun dᴅliyi  ilᴅ a­ēlēr.Daxili qulaq kapsulasēnda qarĸēlēqlē per-

pendikulyar m¿stᴅvi ¿zᴅrindᴅ ¿­ yarēmdairᴅvi kanal var.Suda 

yaĸayan ­ᴅnᴅlilᴅrdᴅ (balēqlarda) tᴅk ¿zgᴅclᴅrlᴅ (bel, anal vᴅ 

quyruq) yanaĸē, hᴅrᴅki c¿t dºĸ vᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅri inkiĸaf edir. 

Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnda qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ndᴅn (ektodermadan) qᴅl-

sᴅmᴅlᴅr, bᴅzi balēqlarda qᴅlsᴅmᴅlᴅrlᴅ yanaĸē, aĵciyᴅrlᴅr dᴅ for-

malaĸēr.Quruda yaĸayan ­ᴅnᴅlilᴅrdᴅ c¿t ¿zgᴅclᴅr ºn vᴅ arxa ᴅt-

raflara ­evrilirl ᴅr.Embrional inkiĸafēn ilk  mᴅrhᴅlᴅsindᴅ qᴅlsᴅmᴅ 

yarēqlarē ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , sonra isᴅ itir , tᴅnᴅff¿s orqanē funksiyasēnē 

aĵciyᴅrlᴅr yerinᴅ yetirir. 

Aĵzē­ᴅnᴅlilᴅrin ibtidai formalarē qazēntē halēnda hᴅlᴅlik  ta-

pēlmayēb.Belᴅ g¿man edirlᴅr ki, bunlar primitiv ­ᴅnᴅsizlᴅrdᴅn 

(yᴅqin ki, m¿xtᴅlif  qalxanlēlardanïHeterostraci) ayrēlmēĸdēr. 

Bunlarda qᴅlsᴅmᴅ kisᴅlᴅri hᴅlᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅmiĸdir. Bu ayrēlma 

silur dºvr¿ndᴅ baĸ verib vᴅ ke­miĸdᴅ yaĸamēĸ iki  sinfin (zirehli 

balēqlarēnïPlacodermi vᴅ ­ᴅnᴅsiqᴅlsᴅmᴅlilᴅrin-Aphetohyoidea) 

baĸlanĵēcēnē vermiĸlᴅr.Sonrakē tᴅkam¿l nᴅticᴅsindᴅ balēqlarēn 

daha iki  sinfi-qēĵērdaqlē (Chondrichthyes) vᴅ s¿m¿kl¿ (Oste-
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ichthyes) balēqlarēn, daha sonralar isᴅ dºrdayaqlēlarēn suda-qu-

ruda yaĸayanlarēn ï Amphibia, s¿r¿nᴅnlᴅrin ï Reptilia, quĸlarēn 

- Aves vᴅ mᴅmᴅlilᴅrin - Mammalia ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsinᴅ sᴅbᴅb ol-

muĸdur. 

 

BALIQLAR  sinif¿st¿ ï PISCES  

 

Xarakteristikasē. Balēqlar qᴅdim, hᴅm dᴅ ilk  aĵzē­ᴅnᴅli  

onurĵalē heyvanlar olub, yalnēz suda yaĸamaĵa uyĵunlaĸēblar. 

Balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅti kifayᴅt qᴅdᴅr hᴅrᴅkᴅtli , yaxĸē ¿z¿c¿-

lᴅrdir. ¦zmᴅk ¿­¿n ya b¿t¿n bᴅdᴅni dalĵavarē, ya da g¿cl¿ 

quyruĵu yanlara hᴅrᴅkᴅt etdirmᴅklᴅ ¿z¿rlᴅr.Balēqlarēn ¿zgᴅclᴅri 

c¿t vᴅ tᴅk olur.C¿t ¿zgᴅclᴅr (dºĸ vᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅri) ᴅsasᴅn, 

m¿vazinᴅt, qismᴅn hᴅrᴅkᴅt vᴅ s¿kan vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir. 

Tᴅk ¿zgᴅclᴅr (bel, quyruq vᴅ anal) bᴅdᴅnin dºz¿ml¿l¿y¿n¿ ar-

tērēr.Bᴅzi balēqlarda bel ¿zgᴅci dᴅ iki  vᴅ daha ­ox olur.Bunlar 

bir-birinin ardēnca yerlᴅĸir.Balēqlarēn y¿ksᴅk aktivliyi  tᴅkcᴅ hᴅ-

rᴅkᴅt sisteminin tᴅkmillᴅĸmᴅsi ilᴅ deyil, hᴅm dᴅ baĸ beynin vᴅ 

hiss orqanlarēnēn inkiĸafē ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. 

Hᴅzm sistemi dᴅ diferensasiya edib, ᴅksᴅr nºvlᴅrdᴅ mᴅdᴅ 

inkiĸaf edib, baĵērsaq sistemi nazik vᴅ yoĵun baqērsaĵa ayrēlēr. 

Tᴅnᴅff¿s orqanlarē qᴅlsᴅmᴅlᴅrdir.Oksigen az olan sularda 

yaĸayan nºvlᴅrdᴅ atmosfer oksigenindᴅn istifadᴅ edᴅ bilᴅn ᴅla-

vᴅ tᴅnᴅff¿s orqanlarē ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Balēqlarēn bir qan dºvranē 

var, yalnēz ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrdᴅ ikinci qan dºvranēnēn (aĵ ci-

yᴅr) baĸlanĵēcē qoyulur.Dᴅridᴅ qoruyucu s¿m¿k tºrᴅmᴅlᴅr (pul-

cuqlar) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , bᴅzi nºvlᴅrdᴅ bu pulcuqlar reduksiya olu-

nur.Dᴅridᴅ selik ifraz edᴅn ­oxlu vᴅzilᴅr var, yan xᴅtt orqanē da 

yaxĸē inkiĸaf edib. 

Balēqlar Yer planetinin b¿t¿n su hºvzᴅlᴅrindᴅ yayēlēblar. 

Nºv m¿xtᴅlifliyin ᴅ vᴅ fᴅrdlᴅrin sayēna gºrᴅ balēqlar onurĵalē 

heyvanlar arasēnda birinci yeri tutur.Bᴅzi nºvlᴅr mºvs¿mi ola-

raq dayaz sularda, hᴅtta m¿vᴅqqᴅti olaraq tamamilᴅ quruyan su 

hºvzᴅlᴅrindᴅ belᴅ yaĸaya bilirlᴅr (daban balēĵē, lil  balēĵē vᴅ s.). 
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Bᴅzi balēqlar temperaturu +50̄ C olan sularda yaĸayērlar (Kali-

forniya balēĵē ï Cyprinodon macularis). Tropik sularda yaĸa-

yan Periophthalmus cinsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri, mᴅsᴅlᴅn, lil  sē­ra-

ĵanlarē qidalanmaq ¿­¿n sudan ­ēxēr, quyruqlarēnēn vᴅ dºĸ ¿z-

gᴅclᴅrinin kºmᴅyi ilᴅ lillikd ᴅ aĵac gºvdᴅlᴅrinᴅ sē­rayaraq hᴅĸᴅ-

ratē tuta bilirlᴅr. 

Balēqlar arasēnda nᴅhᴅng balina-akulanēn (Rhincodon ty-

pus) uzunluĵu 20 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 15- 20 t-a ­atēr.Bᴅdᴅn dairᴅsinin 

eni 7 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 2 t-a ­atan skat,  Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ yaĸayan 

bºlgᴅnin (Huso huso) vᴅ Amur ­ayēnda yaĸayan kaluqanēn (H. 

dauricus) uzunluĵu 5,5 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 1,5 t-a ­atēr.D¿nya okea-

nēnda geniĸ yayēlmēĸ qēlēncburun balēĵēn uzunluĵu 4 m-ᴅ, k¿t-

lᴅsi 300 kq-a; gºy tunesin uzunluĵu 3 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 500 kq-a ­a-

tēr.Bu c¿r nᴅhᴅnglᴅrlᴅ yanaĸē Filippin sularēnda yaĸayan ­ērtdan 

xulun - Mistichthyes luzonensis uzunluĵu 1,5 sm-dᴅn ­ox ol-

mur. ķindleriya (Schindleria) cinsindᴅn olan dᴅniz itciyi  adlē 

balēq 1,2 sm; Xᴅzᴅr vᴅ Azov dᴅnizlᴅrindᴅ yayēlan bᴅzi xullar 

2,1-2,4 sm olduqda nᴅsil vermᴅyᴅ baĸlayēr. 

Su biosenozlarēnda nºvlᴅrinin, hᴅm dᴅ fᴅrdlᴅrin sayēna gº-

rᴅ balēqlar dominantlēq edirlᴅr.Balēqlar ᴅhali ¿­¿n y¿ksᴅk key-

fiyyᴅtli  ᴅrzaq mᴅnbᴅyidir. 
 

BALIQLARIN MᴄNķᴄYĶ Vᴄ TᴄKAM¦L¦ 

 

Balēqlarēn ilk  paleontoloji qalēqlarēna (pulcuq par­alarēna, 

tikanlē s¿m¿klᴅrᴅ) silur dºvr¿n¿n ¿st qalēqlarēnda rast gᴅlinir . 

Devon dºvr¿n¿n aĸaĵē ­ºk¿nt¿lᴅrindᴅ bir ne­ᴅ qrupa mᴅnsub 

olan balēqlarēn qalēqlarē tapēlmēĸdēr. Tapēlan qalēqlara ᴅsasᴅn ba-

lēqlarēn ᴅn primitiv n¿mayᴅndᴅlᴅri silur dºvr¿n¿n birinci yarē-

sēnda ĸirin sularda inkiĸafa baĸlayēb (ĸᴅkil  28).Sonradan m¿x-

tᴅlif  qruplar bir-birindᴅn asēlē olmayaraq, dᴅnizlᴅrᴅ ke­miĸ, bᴅ-

zi qruplar isᴅ yenidᴅn ĸirin sulara qayētmēĸlar. Bu qruplardan 

bᴅzilᴅri ĸirin sularda daimi yaĸamaĵa baĸlamēĸlar. Balēqlarēn ĸi-

rin sularda ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi m¿xtᴅlif  dᴅlill ᴅrlᴅ tᴅsdiq olunur.  
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Balēqlarēn qazēntē qalēqlarēnēn azlēĵē vᴅ lazēmi formada 

saxlanmamasē nᴅticᴅsindᴅ onlarēn ayrē-ayrē qruplarēnēn mᴅnĸᴅ-

yini izlᴅmᴅk ­ᴅtin olub.Digᴅr tᴅrᴅfdᴅn balēqlarēn 400-450 mil-

yon il  davam edᴅn uzun tarixi, hᴅm dᴅ m¿rᴅkkᴅb tᴅkam¿l¿ bu 

iĸi ­ᴅtinlᴅĸdirir.Uzun dºvr ᴅrzindᴅ ­oxlu m¿xtᴅlif  qruplar ᴅmᴅ-

lᴅ gᴅlmiĸ, bunlarēn bir qismi sonradan ºl¿b getmiĸ, bᴅzi qrup-

larēn tᴅkam¿l¿ konvergent yolla getmiĸdir.Yᴅni bir-birindᴅn 

uzaq olan qruplar oxĸar ĸᴅraitdᴅ yaĸayaraq oxĸar ᴅlamᴅtlᴅr qa-

zanmēĸ, onlarēn morfoloji vᴅ fizioloji  x¿susiyyᴅtlᴅri ikinci dᴅfᴅ 

yaxēnlaĸmēĸdēr.B¿t¿n bunlar balēqlarēn tᴅkam¿l¿n¿n gediĸini 

izlᴅmᴅyi, analiz etmᴅyi, elᴅcᴅ dᴅ, onlarē sistemlᴅĸdirmᴅk iĸindᴅ 

ᴅsaslē ­ᴅtinlik  yaradēr. 

G¿man edilir ki, balēqlar ĸirin sularda yaĸamaĵa uyĵun-

laĸmēĸ pterospidomorflardan (Pteraspidomorphi) silur dºvr¿-

n¿n ᴅvvᴅllᴅrindᴅ baĸlanĵēc gºt¿r¿blᴅr.Belᴅ ki, hᴅlᴅlik  mᴅlum 

olmayan ilk  ibtidai ­ᴅnᴅsizlᴅrdᴅn iki  qrup-zirehlilᴅr vᴅ ­ᴅnᴅsi-

qᴅlsᴅmᴅlilᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlib vᴅ bunlarēn hᴅr birinᴅ ayrē­a sinif kimi 

baxēlēb. 

Zirehli balēqlar (Placodermi) sinfinᴅ m¿xtᴅlif  ºl­¿l¿ ba-

lēqlar daxil edilib (bᴅzilᴅrinin uzunluĵu 6 m-ᴅ ­atēb). Bunlarēn 

baĸē vᴅ bᴅdᴅninin ºn hissᴅsi lºvhᴅvarē m¿rᴅkkᴅb s¿m¿k zireh-

lᴅrlᴅ ºrt¿l¿ olub. 

Dºĸ ¿zgᴅclᴅri adi quruluĸlu vᴅ ya bᴅdᴅn zirehlᴅri ilᴅ hᴅ-

rᴅki birlᴅĸmiĸ s¿m¿k qalxan­ēqlarla ºrt¿l¿ olub.Bᴅzi nºvlᴅrin 

qarēn ¿zgᴅclᴅri olub.ᴄmᴅlᴅ gᴅlmᴅkdᴅ olan onurĵada fᴅqᴅrᴅ 

qºvslᴅri inkiĸaf edib vᴅ g¿man ki, fᴅqᴅrᴅnin cismi olmayēb. 

Baĸ zirehinin ­ēxēntēlarē qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn ¿zᴅrini ºrt¿r-

m¿ĸ. Bu balēqlar ­aylarda yaĸamēĸ, devon dºvr¿n¿n ortalarēn-

da bunlarēn dᴅniz formalarē da olub.Yᴅqin ki, onurĵasēzlarla 

qidalanēblar.Devon dºvr¿n¿n axērlarēnda ï daĸ kºm¿r dºvr¿-

n¿n ᴅvvᴅllᴅrindᴅ nᴅsli kᴅsilib. 

 



129 

 

 
ķᴅkil  28. Balēqlar sinif¿st¿n¿n mᴅnĸᴅyi vᴅ tᴅkam¿l¿ 

 

Zirehli balēqlara yaxēn olan ­ᴅnᴅsiqᴅlsᴅmᴅlilᴅrin (Alhe-

tohyoidi vᴅ ya Acanthodii) bᴅdᴅni oxlovvarē ki­ik vᴅ ortaboylu 

balēqlar olub.S¿rᴅtli  axan ­aylarda yaĸamalarē vᴅ daha cᴅld hᴅ-

rᴅkᴅtli  olmalarē g¿man edilir.Baĸ vᴅ bᴅdᴅn s¿m¿k lºvhᴅlᴅrlᴅ vᴅ 

bᴅzi s¿m¿kl¿ balēqlarēn qanoid pulcuqlarēna oxĸar ­oxlu 

pulcuqla ºrt¿l¿ olub.Kᴅllᴅ qēĵērdaq, bᴅzilᴅrindᴅ qismᴅn s¿m¿k-

lᴅĸᴅn skeletdᴅn olub.¢ᴅnᴅ qºvs¿ quruluĸuna gºrᴅ ºz¿ndᴅn son-

ra yerlᴅĸᴅn qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinᴅ oxĸar, lakin iriliyi  ilᴅ fᴅrqlᴅ-

nib.¦st ­ᴅnᴅdᴅ iki -¿­, alt ­ᴅnᴅdᴅ bir-iki  element olub. Qᴅlsᴅmᴅ 

yarēqlarēnēn xaricᴅ sᴅrbᴅst dᴅliklᴅrlᴅ a­ēlmasē, bᴅzi nºvlᴅrdᴅ 

qᴅlsᴅmᴅ qapaqlarēnēn inkiĸaf etmᴅsi g¿man edilir. ¢ᴅnᴅ qºvs¿ 

ilᴅ dilaltē qºvs arasēnda qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē qalērmēĸ. ¦zgᴅclᴅr yaxĸē 

inkiĸaf edib, hᴅm tᴅk, hᴅm dᴅ c¿t ¿zgᴅclᴅrdᴅ mºhkᴅm tikanvarē 

s¿m¿k ĸ¿alar varmēĸ.Bᴅzi nºvlᴅrin iri  dºĸ vᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅri 

arasēnda 6 c¿tᴅ qᴅdᴅr daha ki­ik ¿zgᴅclᴅr vᴅ ya tikanvarē s¿-
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m¿k ĸ¿alar olub.Bunlar kᴅllᴅsizlᴅrin metaplevral qatlaĵēnēn ox-

ĸarē olan c¿t ¿zgᴅclᴅr qatlaĵēnēn qismᴅn reduksiyasē nᴅticᴅsindᴅ 

inkiĸaf edibmiĸ.C¿t ¿zgᴅclᴅr vᴅ onlarēn qurĸaq skeleti dᴅ m¿a-

sir qēĵērdaqlē balēqlarēn m¿vafiq skeletinᴅ oxĸar olub. 

Devon dºvr¿n¿n ortalarēnda ­ᴅnᴅsiqᴅlsᴅmᴅlilᴅr dᴅniz-

lᴅrdᴅ dᴅ yaĸayēb, perm dºvr¿n¿n ortalarēnda mᴅhv olublar.Belᴅ 

fᴅrz edirlᴅr ki, devonun ᴅvvᴅllᴅrindᴅ hansē primitiv ­ᴅnᴅsi-

qᴅlsᴅmᴅlilᴅrsᴅ qēĵērdaqlē balēqlara, baĸqa bir belᴅ qrup isᴅ, ola 

bilsin ki, daha ᴅvvᴅl (silurun axērlarēnda) s¿m¿kl¿ balēqlara 

baĸlanĵēc veriblᴅr.G¿man olunur ki, ­aylarda, x¿susilᴅ iti  axan 

­aylarda, yaĸamaq s¿m¿k skeletin meydana gᴅlmᴅsinᴅ vᴅ for-

malaĸmasēna m¿sbᴅt tᴅsir edib, bu isᴅ tᴅkcᴅ hᴅrᴅkᴅtin m¿rᴅk-

kᴅblᴅĸmᴅsinᴅ deyil, hᴅm dᴅ ¿zgᴅclᴅrin yerᴅ-dibᴅ sºykᴅnᴅrᴅk 

bᴅdᴅnᴅ dayaq vermᴅsinᴅ imkan yaradēb.Devon dºvr¿n¿n orta-

larēna aid qazēntēlarda diĸlᴅri tapēlēb, az hallarda akulayabᴅnzᴅr 

qēĵērdaqlē balēqlarēn bᴅdᴅn formasēnēn qayalara hᴅkk olun-

masēna rast gᴅlinib. G¿man edirlᴅr ki, bunlarēn ᴅksᴅr nºvlᴅri 

dᴅnizlᴅrdᴅ yaĸayēb, ºzlᴅri dᴅ ki­ik vᴅ orta boylu oxlovvarē ba-

lēqlar olublar. Heteroserkal tipli  quyruq ¿zgᴅci q¿vvᴅtli  olub, 

c¿t ¿zgᴅclᴅr bᴅdᴅnᴅ, ­ᴅnᴅsiqᴅlsᴅmᴅlilᴅrdᴅ olduĵu kimi, geniĸ 

ᴅsasla birlᴅĸib. Dºĸ ¿zgᴅclᴅri qarēn ¿zgᴅclᴅrindᴅn iri  olub, bᴅ-

dᴅn plakoid pulcuqlarla ºrt¿l¿b.Skelet qēĵērdaqdanmēĸ, fᴅqᴅ-

rᴅnin cismi olmayēb, alt vᴅ ¿st ­ᴅnᴅlᴅr hᴅrᴅsi sᴅrbᴅst element-

lᴅrdᴅn ibarᴅt olub, bu elementlᴅr dilaltē qºvslᴅ saxlanēb. Qᴅl-

sᴅmᴅ qºvslᴅri beĸdᴅn ­ox olub, aĵēz baĸēn ucunda yerlᴅĸib, 

gºzlᴅri iri , hᴅm dᴅ yaxĸē inkiĸaf edib.Bu qrup balēqlar daĸ kº-

m¿r dºvr¿n¿n axērlarēnda tᴅlᴅf olmuĸlar. 

Devonun ortalarēnda qēĵērdaqlē balēqlarēn ĸirin sularda 

yaĸayan ibtidai formalarēndan akulayabᴅnzᴅrlᴅrin ï Ksenakan-

tidlᴅr (Xenacanthida) baĸlanĵēc gºt¿rmᴅsi g¿man olunur Bun-

larēn uzunluĵu 1 m-ᴅ qᴅdᴅr, bel ¿zgᴅclᴅri uzun, quyruq ¿zgᴅc-

lᴅri difiserkal olub. Dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin skeleti mᴅrkᴅzi oxdan vᴅ 

ona yanlardan birlᴅĸmiĸ radialilᴅrdᴅn (biserial tipli ) ibarᴅt olub. 

Qarēn ¿zgᴅclᴅri monoserial tipdᴅ olub, yᴅni radialilᴅr mᴅrkᴅzi 
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oxa bir tᴅrᴅfdᴅn birlᴅĸib.Skelet qēĵērdaq olub, fᴅqᴅrᴅ cismi ol-

mayēb, xērda balēqlarla qidalanaraq yērtēcē hᴅyat ke­irdiklᴅri g¿-

man edilir. Ksenakantidlᴅrin erkᴅklᴅrinin c¿tlᴅĸmᴅ orqanē (pte-

riqopiodi) ᴅmᴅlᴅ gᴅlib. Bunlarēn qazēntē qalēqlarē daĸ kºm¿r 

dºvr¿n¿n, elᴅcᴅ dᴅ aĸaĵē permin ĸirin su ­ºk¿nt¿lᴅrindᴅn tapēl-

mēĸ, permin axērlarēnda tamam ºl¿b getmiĸlᴅr (bundan sonra 

ĸirin sularda he­ bir qalēĵē tapēlmayēb). 

Devon dºvr¿n¿n ortalarēnda dᴅnizdᴅ yaĸayan akulaya-

bᴅnzᴅr qēĵērdaqlē balēqlardan (ᴅsl akula balēqlarē) yastēqᴅlsᴅmᴅ-

lilᴅr - Elasmobranchii baĸlanĵēc gºt¿r¿b. Yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅr ᴅc-

dadlarēnēn bᴅzi ᴅlamᴅtlᴅrini saxlamaqla yanaĸē bir sēra yeni ᴅla-

mᴅtlᴅr dᴅ qazanēblar: ¿zgᴅc skeleti diferensasiya edib, erkᴅk-

lᴅrin qarēn ¿zgᴅci nahiyᴅsindᴅ c¿tlᴅĸmᴅ orqanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlib. Fᴅ-

qᴅrᴅlᴅrin ¿st qºvslᴅri ilᴅ yanaĸē qēĵērdaqdan olan cismi dᴅ inki-

ĸaf edib.Alt  vᴅ ¿st ­ᴅnᴅ hᴅrᴅsi bir c¿t elementdᴅn ibarᴅt olub, 

­ᴅnᴅ qºvs¿ kᴅllᴅ qutusu ilᴅ amfistil vᴅ ya hiostil birlᴅĸmᴅ ᴅmᴅ-

lᴅ gᴅtirib, diĸlᴅrinin quruluĸu m¿rᴅkkᴅblᴅĸib vᴅ s. 

Yura dºvr¿ndᴅ yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅrin iki  istiqamᴅtdᴅ inkiĸaf 

edᴅrᴅk akulalara (Selachomorpha) vᴅ skatlara (Batomorpha) 

diferensiya etmᴅlᴅri g¿man olunur.Yura dºvr¿ndᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn 

bᴅzi fᴅsilᴅlᴅrin n¿mayᴅndᴅlᴅri indi dᴅ yaĸayēr, qalan m¿asir fᴅ-

silᴅlᴅr isᴅ mezozoy erasēnda formalaĸmēĸ balēqlardēr. Devonun 

axērlarēnda, x¿susilᴅ daĸ kºm¿r dºvr¿ndᴅ dᴅnizdᴅ dib hᴅyatē 

ke­irᴅn balēqlarēn qalēqlarē tapēlēb.Bunlarēn bᴅdᴅni bel-qarēn is-

tiqamᴅtindᴅ yastēlaĸēb, dºĸ ¿zgᴅclᴅri iri  olub, molyusklarla qi-

dalanēblar.¦st ­ᴅnᴅ kᴅllᴅ qutusu tᴅrkibinᴅ ke­ᴅrᴅk autostil bir-

lᴅĸmᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmiĸ, diĸlᴅr bir-birinᴅ sēx oturub vᴅ ya birlᴅĸib 

mºhkᴅm s¿m¿k lºvhᴅyᴅ ­evrilib.Bu balēqlarē bradiodontlar 

(Bradyodonti) qrupuna aid edᴅrᴅk, belᴅ g¿man ediblᴅr ki, bun-

lar primitiv akulayabᴅnzᴅr balēqlarēn hansē qrupundansa ayrē-

lēblar. Perm dºvr¿ndᴅ bradiontlar ºl¿b gediblᴅr.Trias dºvr¿n¿n 

axērlarēndan dᴅnizin dᴅrinliklᴅrindᴅ yaĸayan b¿tºvbaĸlē balēqla-

rēn vᴅ ya ximmerlᴅrin qalēqlarē tapēlēr. Ximmerlᴅri bradiontlarēn 

nᴅsli hesab edᴅrᴅk bu iki  qrupu b¿tºvbaĸlēlar (Holocephali) 
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yarēmsinfinᴅ aid etmiĸlᴅr. 

G¿man olunur ki, s¿m¿kl¿ balēqlar (Osteichthyes) ­ᴅnᴅ-

siqᴅlsᴅmᴅlilᴅrin hansē primitiv qrupundansa silurun axērlarēnda 

ayrēlēb.Lakin paleontoloji dᴅlill ᴅrin olmamasē tᴅkam¿l¿n baĸ-

lanĵēc vaxtēnē izlᴅmᴅyi qeyri-m¿mk¿n etmiĸdir. Devon dºv-

r¿ndᴅ bir-birindᴅn a­ēq-aĸkar fᴅrqlᴅnᴅn iki  qrup balēqlara rast 

gᴅlinib.Bunlarēn biri-aĸaĵē devona aid olan qrup k¿rᴅk¿zgᴅcli 

(Sarcopterygii), orta devona aid olan ikinci qrup isᴅ ĸ¿a¿zgᴅcli 

(Actinopterygii) balēqlar yarēmsinfini ᴅmᴅlᴅ gᴅtiriblᴅr. Bu iki  

yarēmsinfin ᴅ­dadlarēnēn yaxēn olmasē da g¿man edilir. 

K¿rᴅk¿zgᴅcli balēqlarēn c¿t ¿zgᴅclᴅrinin bᴅdᴅnᴅ birlᴅĸ-

diyi hissᴅlᴅr ᴅtli , hᴅm dᴅ pulcuqlarla ºrt¿l¿ olub.¦zgᴅc skeleti, 

adᴅtᴅn, mᴅrkᴅzi oxdan vᴅ ona yanlardan birlᴅĸmiĸ radialilᴅrdᴅn 

ibarᴅt olub, bᴅzᴅn isᴅ radialilᴅr reduksiya edib.Quyruq hetero-

serkal vᴅ ya difiserkal quruluĸdadēr.¢ᴅnᴅ qºvs¿n¿n kᴅllᴅ qutu-

suna birlᴅĸmᴅsi amfistil birlᴅĸmᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirib.Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ 

daxili burun dᴅliklᴅri (xoanalar) inkiĸaf etmiĸ, kᴅllᴅ qēĵērdaq-

dan olub vᴅ ya az-­ox s¿m¿klᴅĸib.Kᴅllᴅdᴅ dᴅri mᴅnĸᴅli  s¿m¿k-

lᴅr, onlarēn arasēnda isᴅ pulcuq s¿m¿y¿ varmēĸ.Bu balēqlarēn 

qᴅdim formalarēnēn kᴅllᴅsindᴅ s¿m¿klᴅĸmᴅ daha ­ox gedib, la-

kin xorda qalērmēĸ. Bᴅdᴅni rombvarē vᴅ ya dairᴅvi pulcuqlarla 

ºrt¿l¿ olub. Sonradan pulcuqlarēn ¿zᴅrini ºrtᴅn kosmin qatē 

tᴅdricᴅn itib, pulcuqlar tsikloid tiplidir.Tᴅkam¿l davam etdik­ᴅ 

m¿xtᴅliflik  artmēĸ, devon dºvr¿n¿n ᴅvvᴅllᴅrindᴅ vᴅ ortalarēnda 

k¿rᴅk¿zgᴅclilᴅr yarēmsinfinin n¿mayᴅndᴅlᴅri iki  istiqamᴅtdᴅ 

inkiĸaf edᴅrᴅk pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅrᴅ vᴅ ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrᴅ ayrēlēb-

lar. 

Pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr (Crossopterygimorpha) dᴅstᴅ¿st¿n¿n n¿-

mayᴅndᴅlᴅri fᴅal yērtēcē olub, diĸlᴅri yaxĸē inkiĸaf etmiĸdir. 

Bunlar ᴅsasᴅn ĸirin sularda, qismᴅn dᴅnizlᴅrdᴅ yayēlēblar. Dᴅs-

tᴅ¿st¿n¿n n¿mayᴅndᴅlᴅri sonradan iki  istiqamᴅtdᴅ tᴅkam¿l 

edib.Bunlardan devon vᴅ daĸ kºm¿r pᴅn­ᴅ¿zgᴅclilᴅri (Rhipi-

distiformes) dᴅstᴅsini, daha sonrakēlar isᴅ Coelacanthiformes 

dᴅstᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmiĸlᴅr. Rhipidistiformes dᴅstᴅsinin n¿ma-
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yᴅndᴅlᴅri boyca ki­ik, uzunsov-oxlovvarē balēqlar olub. C¿t ¿z-

gᴅclᴅri gºdᴅk vᴅ q¿vvᴅtli , burun boĸluĵu aĵēz boĸluĵu ilᴅ xoa-

nalar vasitᴅsilᴅ birlᴅĸibmiĸ, bᴅzi nºvlᴅrdᴅ qºvsvarē fᴅqᴅrᴅ cismi 

olub.Bu balēqlarēn divergent tᴅkam¿l¿n¿n qeyri-bᴅrabᴅr s¿rᴅtlᴅ 

getmᴅsi vᴅ yaĸayēĸlarēndakē biotopik m¿xtᴅliflik  eyni vaxtda 

yaĸayan formalarēn morfoloji ­ᴅhᴅtdᴅn fᴅrqlᴅnmᴅsinᴅ sᴅbᴅb 

olub. Devonun ortalarēnda Rhipidistiformes dᴅstᴅsinin hansē 

qrupundansa primitiv suda-quruda yaĸayanlar inkiĸafa baĸ-

lamēĸlar.Permin ᴅvvᴅllᴅrindᴅ isᴅ bu dᴅstᴅnin n¿mayᴅndᴅlᴅri 

ºl¿b gediblᴅr. 

Ķkinci qrup pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr (selakantlar ï Coelacanthi-

formes) dᴅstᴅsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri paleozoy dºvr¿ndᴅ dᴅnizlᴅrᴅ 

ke­iblᴅr. Paleozoyun axērlarē vᴅ triasda ­oxsaylē olublar, lakin 

sonradan azalēblar.Bu balēqlarēn son qazēntē qalēqlarēna tᴅbaĸir 

dºvr¿ qalēqlarēnda rast gᴅlinib.Buna gºrᴅ dᴅ alimlᴅr bunlarē 

nᴅsli kᴅsimiĸ hesab ediblᴅr.Amma, sonradan  mᴅlum olm¿ĸdur 

ki, indi dᴅ bu qrupa aid olan balēqlar indi dᴅ yaĸayērlar. 

Ķkinci dᴅstᴅ¿st¿ ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ (Dipneustomorpha) ba-

lēqlar orta devon dºvr¿ndᴅn mᴅlum olub.Bu balēqlar qᴅdim 

pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅrᴅ yaxēn olub vᴅ g¿man edilir ki, onlardan daha 

­ox fᴅrqlᴅnᴅn bir qrupdur.Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr he­ vaxt ­oxsaylē 

olmayēblar.Bu balēqlarda visseral kᴅllᴅnin kᴅllᴅ qutusuna bir-

lᴅĸmᴅsi autostil olub.Diĸlᴅri birlᴅĸᴅrᴅk s¿m¿k lºvhᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅti-

rib.Diĸlᴅrin belᴅ quruluĸlu olmasē sᴅrt obyektlᴅrlᴅ, ¿zᴅri zirehlᴅ 

ºrt¿lm¿ĸ molyusklarla, xᴅr­ᴅngkimilᴅr vᴅ digᴅr dib heyvanlarē 

ilᴅ qidalanmasēndan formalaĸēb. 

Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr ĸirin su balēqlarē olub, gºllᴅrdᴅ, ­ayla-

rēn ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiyi  ki­ik hºvzᴅlᴅrdᴅ yaĸayēb.Belᴅ ĸᴅraitdᴅ yaĸa-

maq vᴅ azhᴅrᴅkᴅtli  orqanizmlᴅrlᴅ qidalanmaq onlarēn ºzlᴅrinin 

dᴅ lᴅng hᴅrᴅkᴅti ilᴅ ᴅlaqᴅdar olub.Bᴅdᴅni uzunsov, quyruq ¿z-

gᴅci ki­ik, hᴅm dᴅ bel vᴅ anal ¿zgᴅclᴅri ilᴅ birlᴅĸib.Qᴅdim for-

malarēn skeletindᴅ s¿m¿klᴅĸmᴅ daha ­ox gedib, xoanalar ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlib. Bu, ­iyᴅr tᴅnᴅff¿s¿n¿n olmasēnē gºstᴅrir.Paleozoy dºv-

r¿ndᴅ bu balēqlar daxlli sularda geniĸ yayēlēbmēĸ, dºvr¿n axēr-
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larēnda ᴅksᴅriyyᴅti yox olub.Bunlardan m¿asir dºvrᴅ qᴅdᴅr 3 

cinsᴅ aid 6 nºv¿n yaĸadēĵē mᴅlumdur. 

ķ¿a¿zgᴅclilᴅr (Actinopterygii) yarēmsinfinᴅ aid olan ba-

lēqlarēn c¿t ¿zgᴅclᴅrinin ᴅsasēnda ᴅtli  hissᴅ yoxdur, hᴅmin ¿z-

gᴅclᴅrin mᴅrkᴅzi oxu da olmayēb.Qᴅdim formalarēnda quyruq 

¿zgᴅci heteroserkal, nisbᴅtᴅn sonrakē formalarēnda isᴅ homo-

serkal formadadēr.Kᴅllᴅnin birlᴅĸmᴅ tipi hiostildir, xoanalar 

yoxdur, qᴅdim formalarda xorda qalērmēĸ. Sonrakē formalarda 

fᴅqᴅrᴅlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar xorda fᴅqᴅrᴅ cismi his-

sᴅsindᴅ sēxēlēr, iki  fᴅqᴅrᴅ arasēndakē hissᴅdᴅ isᴅ ᴅvvᴅlki  qalēn-

lēĵēnē nisbᴅtᴅn saxlayēr ki, buna gºrᴅ xorda tᴅsbehvarē forma al-

mēĸdēr.Qᴅdim ĸ¿a¿zgᴅclilᴅrin kᴅllᴅ qutusu ya tamam s¿m¿k-

lᴅĸmiĸ vᴅziyyᴅtdᴅ olub, ya da iki  bºy¿k s¿m¿klᴅĸmᴅ hissᴅlᴅ-

rinᴅ ayrēlmēĸ vᴅziyyᴅtdᴅ olublar.Nisbᴅtᴅn ­avan qruplarēn kᴅl-

lᴅsinin s¿m¿klᴅĸmᴅsi daha ­ox olub. 

ķ¿a¿zgᴅcli balēqlarēn formalaĸmasē nisbᴅtᴅn s¿rᴅtlᴅ axan 

­aylarda gedib, ona gºrᴅ bunlar cᴅld hᴅrᴅkᴅt edib vᴅ manevr 

edᴅ biliblᴅr. Bu x¿susiyyᴅt onlarēn geniĸ yayēlmasēnda, hᴅtta 

dᴅnizlᴅrᴅ ke­mᴅlᴅrindᴅ, digᴅr balēqlarla rᴅqabᴅtdᴅ bºy¿k bio-

loji  ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edib.Bu balēqlarēn qazēntē qalēqlarē devon 

dºvr¿n¿n ortalarēnda Avropa vᴅ Asiyanēn m¿xtᴅlif  yerlᴅrindᴅ, 

daĸ kºm¿r vᴅ perm dºvrlᴅrindᴅ isᴅ demᴅk olar ki, hᴅr yerdᴅ ta-

pēlēb. 

Paleozoy erasēnēn ĸ¿a¿zgᴅcli balēqlarēnē Palaeonisci dᴅs-

tᴅ¿st¿nᴅ aid ediblᴅr.Bunlar ki­ik vᴅ ortaboylu, m¿xtᴅlif  formalē 

balēqlar olub, quyruĵu heteroserkal, onun ¿st payē qanoid pul-

cuqlarla qismᴅn ºrt¿l¿bm¿ĸ.Kᴅllᴅ qutusu s¿m¿k vᴅ ya qēĵēr-

daqdan ibarᴅt olub, lakin ºrt¿k s¿m¿klᴅri dᴅ olub.Ķkinci ­ᴅnᴅ-

lᴅrin ¿st ­ᴅnᴅ s¿m¿y¿ qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē s¿m¿klᴅri ilᴅ hᴅrᴅkᴅtsiz 

birlᴅĸib.Perm dºvr¿n¿n axērlarēna yaxēn paleoniskilᴅr say­a 

azalēb, tᴅbaĸir dºvr¿n¿n ᴅvvᴅllᴅrindᴅ ºl¿b gediblᴅr. 

Qanoidlᴅr ï Ganoidomorpha dᴅstᴅ¿st¿nᴅ aid olan balēq-

larēn x¿susi qrup olduĵu g¿man edilir.Bunlarēn ayrē-ayrē dᴅstᴅ-

lᴅri permin axērlarēnda vᴅ triasda paleonisklᴅrdᴅn tᴅĸᴅkk¿l ta-
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pēb. Belᴅlᴅrindᴅn nᴅrᴅlᴅri, lillik  balēqlarēnē, zirehlilᴅri, ­ox¿z-

gᴅclilᴅri vᴅ s. gºstᴅrmᴅk olar. 

Nᴅrᴅlᴅr-Acipenseriformes dᴅstᴅsinin n¿mayᴅvdᴅlᴅri aĸaĵē 

yura, m¿asir cinslᴅri isᴅ yuxarē tᴅbaĸir dºvr¿ndᴅn mᴅlum olub. 

Bu balēqlarēn bᴅdᴅni uzunsovdur, baĸēn u­unda rostrum olur. 

Quyruq ¿zgᴅci heteroserkaldēr, qanoid pulcuqlar yalnēz quyru-

ĵun ᴅsasēnda qalēr.Bᴅzi nºvlᴅrin bᴅdᴅni ­ēlpaqdēr, kᴅllᴅnin s¿-

m¿klᴅĸmᴅsi ᴅ­dadlara nisbᴅtᴅn zᴅifdir ; o qēĵērdaqdandēr, ¿zᴅri 

s¿m¿k zirehlᴅ ºrt¿l¿d¿r.Ķkinci ­ᴅnᴅlᴅrin ¿st ­ᴅnᴅ s¿m¿y¿ da-

maq qēqērdaĵē ilᴅ mºhkᴅm birlᴅĸib, fᴅqᴅrᴅnin cismi ᴅmᴅlᴅ gᴅl-

mᴅyib. 

Amikimilᴅr (lillik  balēqlarē) - Amiiformes vᴅ zirehlikimi-

lᴅri (Lepisosteiformes) ᴅvvᴅllᴅr s¿m¿kl¿ qanoidlᴅrᴅ aid edirdi-

lᴅr. Sonradan bunlarēn hᴅrᴅsi m¿stᴅqil dᴅstᴅ kimi qeyd edilib. 

Hᴅr iki  dᴅstᴅnin qazēntē halēnda qalēqlarē permdᴅn mᴅlumdur. 

Yura dºvr¿ndᴅ vᴅ tᴅbaĸirin ᴅvvᴅllᴅrindᴅ onlar m¿xtᴅlif  sularda 

¿st¿nl¿k tᴅĸkil edib.Amikimilᴅrin kᴅllᴅsi qēĵērdaqdan olsa da 

s¿m¿klᴅĸmᴅsi ­oxdur.Alt  ­ᴅnᴅ bir ne­ᴅ s¿m¿kdᴅn ibarᴅtdir, 

quyruq heteroserkal olsa da homoserkallēĵa ke­id tᴅĸkil edib. 

Tᴅbaĸir dºvr¿ndᴅ s¿m¿kl¿ qanoidlᴅr, o c¿mlᴅdᴅn, lil  balēqlarē 

dᴅstᴅsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri, ᴅsasᴅn sēradan ­ēxēb. Bunlardan m¿-

asir dºvrᴅ qᴅdᴅr hᴅr dᴅstᴅnin bir cinsi qalēb: Amia vϸ Lepisos-

teus.Amia eosen dºvr¿ndᴅn ï yaxēn cinslᴅr hᴅtta yuxarē yura-

dan, lepisosteus isᴅ yuxarē tᴅbaĸir dºvr¿ndᴅn tapēlēb. 

¢ox¿zgᴅclilᴅr (Polypteriformes) dᴅstᴅsinin hazērda yaĸa-

yan 2 cinsi, 11 nºv¿ var.Bu balēqlar Afrika sularēnda yaĸayēr, 

tᴅkam¿l tarixlᴅri hᴅlᴅlik  tam aydēn deyil, bᴅzi ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ 

ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrᴅ yaxēnlaĸērlar.G¿man olunur ki, bunlar qᴅ-

dim paleonisklᴅrin hansē qrupundansa tᴅĸᴅkk¿l tapēblar.  

Zooloqlarēn ᴅksᴅriyyᴅti balēqlarē sinif¿st¿ hesab edirlᴅr. 

M¿asir s¿m¿kl¿ balēqlar 8-10 dᴅstᴅ¿st¿nᴅ, 30-40 dᴅstᴅyᴅ ayrēl-

maqla 25 mindᴅn ­ox nºv¿ ᴅhatᴅ edir. T.S.Rass vᴅ Q.U. Lind-

berqin tᴅklif  etdiyi tᴅsnifata ᴅsaslanaraq balēqlar sinif¿st¿ aĸa-

ĵēdakē kimidir: 
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ï Zirehli balēqlar sinfi ï Placodermi  

ï ¢ᴅnᴅsiqᴅlsᴅmᴅlilᴅr sinfi ï Aphetohyoidi  

Qēĵērdaqlē balēqlar sinfi ï Chondrichthyes  

- Primitiv (qᴅdim) akulalar yarēmsinfi ï Cladoselachii  

- Ksenakantidlᴅr yarēmsinfi ï Xenacanthida  

Yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅr yarēmsinfi ï Elasmobranchii  

B¿tºvbaĸlēlar vᴅ ya ximerlᴅr yarēmsinfi ï Holocephali  

S¿m¿kl¿ balēqlar sinfi ï Osteichthyes  

K¿rᴅk uzgᴅclilᴅr yarēmsinfi ï Sarcopterygii  

ķ¿a¿zĵᴅclilᴅr yarēmsinfi -Actinopterygii 

Ayrē-ayrē tᴅsnifat qruplarē haqda danēĸmaĵa ke­mᴅzdᴅn 

ᴅvvᴅl qeyd etmᴅk lazēmdēr ki, qarĸēsēnda ç-è iĸarᴅsi qoyulmuĸ 

taksonlar ke­miĸdᴅ yaĸayēb vᴅ nᴅsillᴅri kᴅsilib.Ona gºrᴅ dᴅ 

yalnēz hazērda yaĸayan taksonlar haqda mᴅlumat verilᴅcᴅk. 

 

QIĴIRDAQLI  BALIQLAR  sinfi ï CHONDRICHTHYES  

 

Xarakteristikasē. Qēĵērdaqlē balēqlar dᴅnizlᴅrdᴅ yaĸayēr-

lar (cᴅmi bir ne­ᴅ nºv ĸirin sularda yaĸayēr).Nºvlᴅrinin sayē 

600-ᴅ qᴅdᴅrdir. Bu balēqlarda hᴅm primitivlik  (bu daha ­ox-

dur), hᴅm dᴅ proqressivlik ᴅlamᴅtlᴅri var.Primitivlik  ᴅlamᴅtlᴅr 

bunlardēr: skelet b¿t¿n ºm¿r boyu qēĵērdaq olaraq qalēr.Bᴅdᴅni 

yandan vᴅ altdan ᴅhatᴅ edᴅn ­iyin qurĸaĵē b¿tºvd¿r, hᴅm dᴅ qē-

ĵērdaqdandēr. Bᴅdᴅn ¿zᴅrini ºrtᴅn pulcuqlar (plakoid) primitiv-

dir, bᴅzi nºvlᴅrin ¿zᴅri hᴅtta ­ēlpaqdēr. Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē 5-7-

dir vᴅ onlarēn hᴅr biri xaricᴅ sᴅrbᴅst yarēqla a­ēlēr. Tᴅkcᴅ plaĸlē 

akulada vᴅ ximerlᴅrdᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnēn ¿zᴅri dᴅri qatlaqla 

ºrt¿l¿ olur.C¿t ¿zgᴅclᴅr ¿f¿qi vᴅziyyᴅtdᴅ yerlᴅĸir.¦zmᴅ qovu-

ĵu yoxdur, baĵērsaqda spiral klapan, ¿rᴅkdᴅ arteriya konusu, 

baĸēn ºn¿ndᴅ rostrum, ¿st¿ndᴅ gºzlᴅrdᴅn geridᴅ spirakulum dᴅ-

liyi  var.Quyruq ¿zgᴅci heteroserkaldēr. Kᴅllᴅ amfistil vᴅ ya hi-

yostildir, b¿tºvbaĸlēlarda autostildir.B¿t¿n nºvlᴅrᴅ daxili ma-

yalanma xarakterikdir. Erkᴅklᴅrdᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅri ĸᴅkildᴅyiĸ-

mᴅ-kopulyativ orqan funksiyasēnē yerinᴅ yetirir.Bir ­ox nºvlᴅr-
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dᴅ yumurta-diridoĵma vᴅ hᴅtta diridoĵma (nadir hallarda) olur. 

Qēĵērdaqlē balēqlar ºl­¿s¿nᴅ gºrᴅ ­ox m¿xtᴅlifdir . Bun-

larēn arasēnda 20 sm-lik  ki­ik skatlarla yanaĸē, 15-20 m uzunlu-

ĵunda nᴅhᴅnglᴅr dᴅ var. Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ qēĵērdaqlē balēqlarēn 

he­ bir n¿mayᴅndᴅsi yoxdur. 

Hazērda yaĸayan qēĵērdaqlē balēqlar iki  yarēmsinfᴅ ayrēlēr: 

yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅr (Elasmobranchii) vᴅ b¿tºvbaĸlēlar (Holocep-

hali). Yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅr iki  dᴅstᴅ¿st¿nᴅ ayrēlēr: akulalar (Clado-

selachii) (8 dᴅstᴅ, 220-250 m¿asir yaĸayan nºvlᴅr) vᴅ skatlar 

(Batomorpha) (5 dᴅstᴅ, 300-340 nºv). B¿tºvbaĸlēlarēn bir dᴅs-

tᴅsi vᴅ 30 nºv¿ var. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn tᴅsnifatē belᴅdir: 

ï Primitiv akulalar yarēmsinfi ï Cladoselachii  

ï Ksenakantidlᴅr yarēmsinfi ï Xenacanthida  

Yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅr yarēmsinfi ï Elasmobranchii  

Akulalar dᴅstᴅ¿st¿ ï Selachomorpha  

Plaĸlēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Clamydoselachiformes  

¢oxqᴅlsᴅmᴅlikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Hexanchiformes  

M¿xtᴅlifdiĸlikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Heterodontiformes  

Lamnokimilᴅr dᴅstᴅsi ï Lamniformes  

Miĸardiĸlikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Carcharhiniformes  

Katrankimilᴅr dᴅstᴅsi ï Squaliformes  

Miĸarburunkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Pristiophoriformes  

Dᴅniz mᴅleykᴅkimilᴅri dᴅstᴅsi ï Squatiniformes  

Skatlar dᴅstᴅ¿st¿ ï Batomorpha  

Miĸarburunkimi skatlar dᴅstᴅsi ï Pristiformes  

Tᴅnbᴅlkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Rhinobatiformes  

Rombvarikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Rajiformes  

Tikanquyruqkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Myliobatiformes  

Elektriklikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Torpediniformes  

B¿tºvbaĸlēlar vᴅ ya ximerlᴅr yarēmsinfi ï Holocephali  

ï Bradiodontkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Brayodonti  

B¿tºvbaĸlēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Chimaeriformes  
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Qeyd etmᴅliyik ki, latēn dilindᴅn  formes -formalē vᴅ ya-

xud bᴅnzᴅr kimi tᴅrc¿mᴅ olunur.Lakin, uzun illᴅrdir  zooloji 

ᴅdᴅbiyyatlarda sºzun axērēna kimilᴅr ᴅlavᴅ olunmaqla yazēldē-

ĵēndan vᴅ dilimizdᴅ rahat sᴅslᴅndiyindᴅn biz dᴅ hᴅmin adlarē 

olduĵu kimi saxlamaĵē mᴅqsᴅdᴅuyĵun hesab edirik: mᴅs. 

rombvarikimilᴅr vᴅ s. 

Yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅr yarēmsinfi ï Elasmobranchii. Baĸēn 

ºn tᴅrᴅfi  bu vᴅ ya digᴅr dᴅrᴅcᴅdᴅ uzanmēĸ rostrumla qurtarēr. 

Baĸēn yanlarēnda xaricᴅ sᴅrbᴅst a­ēlan 5-7 qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē 

yerlᴅĸir vᴅ onlarēn ¿zᴅrini ºrtᴅn ¿mumi dᴅri qatlaq yoxdur. 

¢ᴅnᴅ qºvs¿ ilᴅ dilaltē qºvs¿n rudimenti olan spirakulum dᴅliyi  

var vᴅ bu dᴅlik  daxildᴅn udlaqla ᴅlaqᴅlᴅnir.Kᴅllᴅ amfistil vᴅ ya 

hiostildir. Qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē yastēdēr vᴅ yarēqlar arasēndakē 

dᴅri qᴅlsᴅmᴅarasē arakᴅsmᴅlᴅrdᴅ yerlᴅĸir (yarēmsinfin adē da 

buradandēr). Pulcuqlar plakoiddir, kloaka var, fᴅqᴅrᴅ cismi in-

kiĸaf edib, quyruq heteroserkaldēr.C¿t ¿zgᴅclᴅr ¿f¿qi yerlᴅĸib, 

erkᴅklᴅrdᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅrinin daxili hissᴅsindᴅ barmaqvarē ­ē-

xēntē ï kopulyativ (c¿tlᴅĸmᴅ) orqanē ᴅmᴅlᴅ gᴅlib. Yastēqᴅlsᴅmᴅ-

lilᴅr yarēmsinfinᴅ iki  dᴅstᴅ¿st¿ ï akulalar vᴅ skatlar (qadērĵa) 

daxildir. 

Akulalar  dᴅstᴅ¿st¿ ï Selachomorpha. Akulalar balēqla-

rēn primitiv qrupudur.¥l­¿lᴅrinᴅ gºrᴅ ­ox m¿xtᴅlifdir . Uzunlu-

ĵu 20-25 sm olan ­ērtdanlarla (Euprotomicus bispinatus) 

yanaĸē, uzunluĵu 15-m, hᴅtta 20 m-ᴅ ­atan balina-akula kimi 

nᴅhᴅnglᴅr dᴅ var.Bᴅdᴅn uzanmēĸ, bu vᴅ ya digᴅr dᴅrᴅcᴅdᴅ tor-

pedokimidir. ¢ᴅnᴅlᴅrdᴅ ­oxsaylē tutucu-kᴅsici dᴅyiĸilᴅ bilᴅn 

g¿cl¿ diĸlᴅr yerlᴅĸir.ᴄksᴅriyyᴅti yērtēcēdēr.Balēqla qidalanērlar, 

amma nᴅhᴅng akula bentosla qidalanēr. Qidalanmada qoxu bil-

mᴅnin ᴅhᴅmiyyᴅti bºy¿kd¿r.Akulalar qana qarĸē ­ox hᴅssasdēr, 

nadir hallarda bᴅzi nºvlᴅri insan ¿­¿n dᴅ tᴅhl¿kᴅlidir  (pᴅlᴅng 

akula, aĵ akula, ­ᴅkic akulasē, qumluq akulasē). 

Akulalar dᴅstᴅ¿st¿n¿n 8 dᴅstᴅyᴅ aid olan tᴅqribᴅn 220-

250 nºv¿ var. 
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Plaĸlēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Clamydoselachiformes. Dᴅstᴅnin 

bir nºv¿- plaĸlē akula Clamydoselachus anguineus ï 1,2-2 m 

uzunluĵundadēr. Baĸēn yaxēnlēĵēnda 6 c¿t qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē 

yerlᴅĸir. Birinci qᴅlsᴅmᴅ yarēĵēnēn pᴅrdᴅsi geniĸ dᴅri qatlaq - 

çplaĸè ᴅmᴅlᴅ gᴅtiri r. M¿layim vᴅ isti dᴅnizlᴅrin dibᴅ yaxēn ï 

400-1200 m dᴅrinliyindᴅ yaĸayēr. Az saylēdēr. Balēqlar vᴅ 

baĸēayaqlē molyuskalarla qidalanērlar. Yumurta-diridoĵandēr. 

¢oxqᴅlsᴅmᴅlikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Hexanchiformes. Uzun-

luĵu 4-8 m olan iri  akulalardēr.Tropik vᴅ subtropik sularēn ­ox 

dᴅrinliklᴅrindᴅ yayēlēblar.ᴄsasᴅn balēqla qidalanērlar. Yumurta-

diridoĵandēr.Diĸi fᴅrdlᴅrin hᴅr birindᴅ 50-108 r¿ĸeym olur. Ķn-

sanlar ¿­¿n qida ᴅhᴅmiyyᴅti daĸēdēĵēndan ovlanērlar.¦­ cinsi, 5 

nºv¿ var. 

M¿xtᴅlifdiĸlikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Heterodontiformes. Uzun-

luqlarē 1,5 m-ᴅ qᴅdᴅr olan 4 nºv¿ var. Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē 5 c¿t-

d¿r. Sakit vᴅ Hind okeanēnēn isti sahil zonalarēnda yayēlēblar. 

¢ᴅnᴅnin ºn tᴅrᴅfindᴅki diĸlᴅr xērda vᴅ iti , qalan hissᴅlᴅrᴅindᴅ isᴅ 

g¿cl¿, amma k¿td¿r.Balēq, molyusk, dᴅniz kirpilᴅri, xᴅr­ᴅng vᴅ 

s. yeyir.S¿r¿ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirmirlᴅr.Yumurta qoymaqla ­oxalēr.1-2 

ᴅdᴅd 10x5 sm ºl­¿dᴅ yumurta qoyur.Yumurtanēn iki  spiral giriĸi 

(­ēxēntēsē) var.7 aydan sonra yumurtadan uzunluĵu 20 sm olan 

akula balasē ­ēxēr. 

Lamnokimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Lamniformes. 6 fᴅsilᴅsi var.Ķri 

nºvlᴅrdir.Tipik dᴅniz t¿lk¿s¿n¿n ï Alorias vulpes - uzunluĵu 6 

m, k¿tlᴅsi 450 kq-a ­atēr.Quyruĵunun uzunluĵu 3 m-ᴅ ­atēr. 

Uzun quyruĵu ilᴅ bᴅzᴅn zᴅrbᴅ endirᴅrᴅk qᴅnimᴅtini gicᴅldir vᴅ 

ya balēq dᴅstᴅsi ᴅtrafēnda fērlanaraq bir yerᴅ yēĵēr vᴅ h¿cum 

edir.Siyᴅnᴅk akula (Lamna cinsi) 2,5-3 m uzunluqda olur.Yaxĸē 

¿z¿rlᴅr, dᴅstᴅ halēnda 5-30 fᴅrddᴅn ibarᴅt olurlar.Siyᴅnᴅk, qēzēl-

balēq, sardin vᴅ s. balēqlarēn dᴅstᴅsini izlᴅyᴅrᴅk, onlarla qida-

lanērlar.Boz mavi vᴅ ya maka akulasē (Lcerus cinsi) 4-5 m 

uzunluqda olub tropik sularda yayēlēblar.Onlarēn diĸlᴅrinin 

uzunluĵu 7-10 sm-ᴅ ­atēr, balēqlarla qidalanēr (mᴅdᴅsindᴅn 67 

kq-lēq qēlēnc balēq tapēlmēĸdēr).Ķnsan ¿­¿n tᴅhl¿kᴅlidir .Adam-
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yeyᴅn vᴅ ya çaĵ ºl¿mè akulasē ï Carcharodon carcharias 6-7 

m uzunluqda, 2-3 ton aĵērlēqda olur. Cinsi yetkinliyᴅ 4 m uzun-

luqda olduqda ­atēr.¢ox aqressivdir.Ķri balēqlar, o c¿mlᴅdᴅn 

akulalarla da qidalanēr.2-2,5 m uzunluĵunda olan balēĵē b¿tºv 

uda bilir . Ķri balēqlarē 5-7 sm kᴅlᴅ-kºt¿rl¿ diĸlᴅri ilᴅ par­a-par­a 

edir.ᴄn tᴅhl¿kᴅli  nºvlᴅrdᴅn biridir.Ķnsana ­oxsaylē h¿c¿mlarē 

qeydᴅ alēnmēĸdēr.Lamnokimilᴅr yumurta-diridoĵandērlar.Dᴅniz 

t¿lk¿s¿n¿n diĸisi 1-1,5 m uzunluqda 2-4 bala doĵur.Siyᴅnᴅk 

akula isᴅ 50-70 sm uzunluqda 3-5 bala doĵur. Nºvlᴅrin bᴅzi-

lᴅrinin vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti var. 

Miĸardiĸlikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Carcharhiniformes. Dᴅstᴅ-

nin 7 fᴅsilᴅsinᴅ 150-yᴅ yaxēn ki­ik, orta vᴅ ­ox iri  akulalar da-

xildir . Hazērda yaĸayan iki  ᴅn bºy¿k akula da bu dᴅstᴅyᴅ aid-

dir: balina-akula - Rhincoden tyrus vᴅ nᴅhᴅng akula ï Cetorhi-

nus maximus. Balina akulanēn uzunluĵu 20 m-ᴅ ­atēr.11-12 m 

uzunluqda olan akulanēn k¿tlᴅsi 12-14 ton olur.Nᴅhᴅng aku-

lanēn uzunluĵu 12-15 m olur.Balina akula tᴅk halda tropik su-

larda, nᴅhᴅng akula isᴅ dᴅstᴅlᴅrlᴅ (20-30 fᴅrd) m¿layim sularda 

rast gᴅlinir .Hᴅr iki  nᴅhᴅng plankton xᴅr­ᴅngkimilᴅrlᴅ, molyus-

klarla, sur¿ halēnda yaĸayan xērda balēqlarla qidalanēr.Bir saata 

1500-2000 m
3
 suyu filtirl ᴅyᴅ bilir .Bu akulalarēn diĸlᴅri xērda-

dēr.Bu nᴅhᴅng akulalar qēĸē ke­irmᴅk ¿­¿n suyun dibinᴅ gedir-

lᴅr vᴅ çqēĸ yuxusunaè oxĸar vᴅziyyᴅtdᴅ olurlar.Balina akula 

qᴅrni kapsula i­ᴅrisindᴅ uzunluĵu 67 sm, dilmetri 40 sm olan 

yumurta qoyur.Nᴅhᴅng akulanēn yumurta-diridoĵan olmasē g¿-

man edilir. 

Boz akulalar fᴅsilᴅsinᴅ uzunluĵu 3,6 m-ᴅ qᴅdᴅr olan 60-a 

yaxēn akulalar daxildir.Bunlar tropik sularda sahilᴅ yaxēn sahᴅ-

lᴅrdᴅ yayēlēblar.Afrikanēn, Asiyanēn vᴅ Cᴅnubi Amerikanēn iri  

­aylarēna girirlᴅr.Nºvlᴅrdᴅn biri Nikaraquanēn (Mᴅrkᴅzi Ame-

rika) ĸirin sulu gºl¿ndᴅ oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­irir  vᴅ ­oxalēr. 

Hᴅr ĸey yeyᴅndir, insanlara h¿cumu da qeyd olunmuĸdur. 

Uzunluĵu 5 m-dᴅn ­ox olan iri  vᴅ aktiv pᴅlᴅng akula (Galecer-

do cuvieri) insan ¿­¿n ᴅn tᴅhl¿kᴅli  nºvlᴅrdᴅn biridir. 
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Boz akulalara yaxēn, ºz¿nᴅmᴅxsus quruluĸa malik olan 

­ᴅkic akulalarēdēr.Onlarēn baĸēnda iki  yan ­ēxēntē (­ᴅkicᴅ oxĸar) 

kᴅnarlarēnda isᴅ gºzlᴅr yerlᴅĸir.Bu fᴅsilᴅyᴅ uzunluĵu 3-6 m 

olan 7 nºv daxildir. Dib vᴅ pelagial onurĵasēzlar, m¿xtᴅlif  

balēqlarla qidalanēr. Ķnsana h¿cumu da qeydᴅ alēnmēĸdēr. 

Miĸarkimilᴅrᴅ uzunluĵu 30 sm-dᴅn 1,5 m-ᴅ qᴅdᴅr olan 

ki­ik akulalar daxildir.Bunlarēn onlarla m¿xtᴅlif  nºvlᴅri var. 

Sahil sularēnda, bᴅzilᴅri dᴅrinliyi  600-1500 m olan sularda ya-

yēlēblar. 

Miĸarkimilᴅr dᴅstᴅsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri arasēnda yumur-

ta qoyan, yumurta-diridoĵan, diridoĵan formalarē da var. Pᴅ-

lᴅng akulanēn diĸisi uzunluĵu 45-50 sm olan 30-50 bala doĵur, 

­ᴅkici- akula isᴅ eyni ºl­¿dᴅ 30-40 bala verir.Dᴅstᴅnin bᴅzi 

nºvlᴅri vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtlidir, bᴅzilᴅri isᴅ idman ovunda isti-

fadᴅ olunur. 

Katrankimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Squaliformes. 20 nºv¿ olan 

tikanlē akulalarēn uzunluĵu 1 m-ᴅ qᴅdᴅr, nadir hallarda isᴅ 2 m 

olur. Nºvlᴅrin bᴅzilᴅri ¿­¿n dᴅrinliyi  200 m-ᴅ qᴅdᴅr olan sahil 

sularēnda (katran ï Squalos acanthias), bᴅzilᴅri  1 km dᴅrinli -

yindᴅ vᴅ daha dᴅrindᴅ yaĸayērlar.Balēqlar, xᴅr­ᴅngkimilᴅr, 

m¿xtᴅlif  tip onurĵasēzlar ilᴅ qidalanērlar. Bᴅzilᴅri s¿r¿ halēnda 

yaĸayērlar. Katranlar cinsi yetiĸkᴅnliyᴅ 19 yaĸēnda 1 m uzun-

luqda olanda ­atērlar.Yumurta-diridoĵanlar mayalanmadan 6-7 

aydan sonra (Atlantikada 18-20 aydan sonra) uzunluĵu 20-26 

sm olan 12-30-a qᴅdᴅr bala verirlᴅr.30 ildᴅn ­ox yaĸayērlar.Bu 

dᴅstᴅyᴅ ĸipsiz, akulalar da daxildir. Mᴅsᴅlᴅn: ķimali Atlan-

tikada k¿tlᴅsi 1 t-a yaxēn, uzunluĵu 6,5 m olan q¿tb akulasē ï 

Somniosus microcerhalus yaĸayēr.Yay aylarēnda 1 km dᴅrinlik -

dᴅ olur, qēĸda isᴅ suyun ¿st sᴅthinᴅ qalxēr. Yērtēcēdēr. M¿xtᴅlif  

balēqlar, onurĵasēzlar, balina vᴅ suitilᴅrin leĸi ilᴅ qida-lanēr. 

Yazda q¿tb akulasē suyun dᴅrinliyindᴅ 500-ᴅ qᴅdᴅr ellips for-

malē, yumĸaq ºrt¿kl¿, diametri 8 sm-ᴅ ­atan yumurta qoyur. 

Cērtdan akulalarēn (mᴅs. Euprotomicrus bispinatus) 

uzunluĵu 20-25 sm-dir.Bunlar a­ēq okeanda, gecᴅlᴅr suyun sᴅt-
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hinᴅ yaxēn, g¿nd¿zlᴅr isᴅ suyun dᴅrinliyinᴅ enirlᴅr.Bu akulala-

larda bᴅdᴅnin qarēn tᴅrᴅfindᴅ fotoforlar adlanan xērda orqanlar 

yerlᴅĸir. Fotoforlar akulanēn qēcēqlanmasē zamanē a­ēq-yaĸēl 

iĸēq verir. ᴄsasᴅn baĸēayaqlē molyuskalarla qidalanērlar. 

Miĸarburunkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Pristiformes. Dᴅstᴅyᴅ Sa-

kit vᴅ Hind okeanēn sahilᴅ yaxēn isti sularēnda yayēlmēĸ uzun-

luĵu 1,5 m-ᴅ qᴅdᴅr 4 nºv daxildir.Xarici gºr¿n¿ĸlᴅri ºz¿nᴅ-

mᴅxsusdur.Baĸēn ºn hissᴅsi uzun, ensiz qēlēnca bᴅnzᴅr ­ēxēntēya 

oxĸar olub yanlarēnda iri  diĸlᴅr yerlᴅĸir.¢ēxēntēnēn ortasēndan 

uzun hᴅrᴅkᴅtli  hissedici bēĵlar var.Qēlēnca oxĸar ­ēxēntēsē ilᴅ su-

yun dibini eĸᴅrᴅk m¿xtᴅlif  onurĵasēzlarla vᴅ xērda balēqlarla 

qidalanēr.Diĸi fᴅrd 12 bala verir (doĵur). 

Dᴅniz mᴅleykᴅkimil ᴅri  dᴅstᴅsi ï Squatiniformes. Dᴅstᴅ-

nin 11 nºv¿ var.Dib hᴅyatē ke­irdiklᴅrindᴅn skatlara oxĸayēr-

lar.Burun k¿t vᴅ dᴅyirmidir.Qarēn ¿zgᴅclᴅrinᴅ nisbᴅtᴅn dºĸ ¿z-

gᴅclᴅri daha geniĸdir (bºy¿kd¿r).Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē tipik akula-

larda olduĵu kimi baĸēn yanlarēnda yerlᴅĸir.Uzunluĵu 2,5 m-ᴅ, 

k¿tlᴅsi 100 kq-a ­atēr.Tropik vᴅ m¿layim sularda yayēlēblar. 

Xērda balēqlar vᴅ onurĵasēzlarla qidalanēr.ᴄsasᴅn, dayaz sular-

da yaĸayērlar. Yumurta-diridoĵan vᴅ yumurta qoymaqla ­oxa-

lan nºvlᴅri var. 

Skatlar dᴅstᴅ¿st¿ ï Batomorpha. Suyun dibindᴅ yaĸa-

dēqlarēndan bᴅdᴅni bel-qarēn istiqamᴅtindᴅ yastēlaĸēb. Nºvlᴅrin 

­oxunda bᴅdᴅnin quyruq hissᴅsi zᴅif  inkiĸaf edib, quyruq ¿zgᴅ-

ci olmaya bili r.ᴄsaslarē geniĸlᴅnmiĸ dºĸ ¿zgᴅclᴅri ­ox iridir . 

Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē 5 c¿t olub bᴅdᴅnin qarēn nahiyᴅsindᴅ yerlᴅ-

ĸir.Diĸlᴅri yastēdēr vᴅ bir-birinᴅ kip yaxēnlaĸēb g¿cl¿ s¿rtgᴅc 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bᴅdᴅn ­ēlpaqdēr vᴅ ya tikanlēdēr. Spirakulum dᴅli -

yi yaxĸē inkiĸaf edib.Skatlar dᴅsᴅt¿st¿n¿n n¿mayᴅndᴅlᴅri aku-

lalara nisbᴅtᴅn ­ox tᴅnbᴅl balēqlardēr, ᴅsasᴅn su dibindᴅ zᴅif  hᴅ-

rᴅkᴅt edirlᴅr.Dᴅstᴅ¿st¿n¿n 5 dᴅstᴅsi, 300-340-a yaxēn nºv¿ var. 

Miĸarburunkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Pristitormes. Dᴅstᴅnin bir 

cinsi, 7 nºv¿ var.Miĸarburun skatlarēn uzunluĵu 5-6 m-ᴅ ­atēr. 

Bᴅdᴅni ¿stdᴅn aĸaĵē az yastēlaĸēb.Dºĸ ¿zgᴅclᴅri ki­ikdir. Qᴅl-
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sᴅmᴅ yarēqlarē baĸēn alt tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸib.Uzanmēĸ qēlēncvari 

burunun yanlarēnda iri  diĸlᴅr yerlᴅĸir.Lamisᴅ bēĵcēqlarē yoxdur. 

Tropik vᴅ subtropik dᴅnizlᴅrin dayazlēqlarēnda yaĸayērlar. ¢ay-

larda daimi yaĸayan n¿mayᴅndᴅsi dᴅ var (Avstraliya miĸarbu-

rurunu).S¿r¿ halēnda yaĸayan xērda balēqlar vᴅ dib onurĵasēz-

larē ilᴅ qidalanērlar. Yumurta-diridoĵandērlar. 

Tᴅnbᴅlkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Rhinobatiformes. Dᴅstᴅnin 50-

yᴅ yaxēn nºv¿ var.Uzunluqlarē 70 sm-dᴅn 3 m-ᴅ qᴅdᴅr olur. Bᴅ-

dᴅni ¿stdᴅn aĸaĵē yastēlaĸēb.G¿cl¿ quyruq hissᴅ bᴅdᴅnᴅ sᴅrhᴅd-

siz ke­ir. Quyruq ¿zgᴅclᴅri gºdᴅk vᴅ enlidir.Burun hissᴅ uzan-

mēĸdēr. Tropik vᴅ subtropik rayonlarda sahilᴅ yaxēn sularēn dib 

hissᴅsindᴅ yaĸayērlar.Hᴅrᴅkᴅtlᴅri passivdir, zᴅif  ¿z¿rlᴅr.Dib 

onurĵasēzlarē vᴅ xērda balēqlarla qidalanērlar.Yumurta-dirido-

ĵandēr. 

Rombvarēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Rajiformes. ¦­ fᴅsilᴅsi, 

100-dᴅn ­ox nºv¿ var. Bᴅdᴅnlᴅri ¿stdᴅn aĸaĵēya ­ox yastēlaĸēb. 

Bᴅdᴅni bu vᴅ ya digᴅr dᴅrᴅcᴅdᴅ rombvaridir.Quyruq hissᴅ bᴅ-

dᴅndᴅn aydēn sᴅrhᴅdlᴅnir vᴅ ki­ik ¿zgᴅclᴅ qurtarēr.Dᴅstᴅnin ᴅk-

sᴅr n¿mayᴅndᴅlᴅrinin bᴅdᴅni sᴅpᴅlᴅnmiĸ dᴅyirmi d¿ymᴅ ĸᴅkilli  

pulcuqlarla ºrt¿l¿d¿r vᴅ onlarēn ¿zᴅrindᴅ geriyᴅ ᴅyilmiĸ g¿cl¿ 

diĸ­iklᴅr olur.M¿layim vᴅ soyuq sularēn dibindᴅ, tropik sularda 

isᴅ dᴅrinliklᴅrdᴅ yaĸayērlar.Uzunluqlarē 30 sm-dᴅn 2,0 m-ᴅ qᴅ-

dᴅr olur.Gecᴅ balēqlarēdēr, g¿nd¿zlᴅr suyun dibindᴅ yarēmgiz-

lᴅnmiĸ halda olurlar.ᴄsas ¿zmᴅ formasē dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin dalĵa-

vari hᴅrᴅkᴅti sayᴅsindᴅ baĸ verir.Xērda balēqlar, dib xᴅr­ᴅngki-

milᴅri, molyuskalar, dᴅrisitikanlēlar vᴅ digᴅr onurĵasēzlar ilᴅ qi-

dalanērlar. Balēqlara suyun ¿st tᴅrᴅfindᴅn h¿cum edᴅrᴅk onlarē 

bᴅdᴅni ilᴅ suyun dibinᴅ sēxaraq ovlayērlar.Ķnkubasiya dºvr¿ 4-6 

aydēr. Uzunluqlarē 1 m olan skatlarēn yumurtasēnēn uzunluĵu 6-

10 sm, kºrpᴅ skatēn uzunluĵu isᴅ 10-15 sm olur. 

Tikanquyruqkimil ᴅr dᴅstᴅsiï Myliobatiformes. Dᴅstᴅnin 

7 fᴅsilᴅsi, 100-dᴅn ­ox nºv¿ var.Uzunluqlarē 50 sm-dᴅn 7 m-ᴅ 

qᴅdᴅr, k¿tlᴅsi 2 t-a ­atēr.Bᴅdᴅni rombvarē vᴅ ya girdᴅdir. Bᴅdᴅn-

dᴅn kᴅskin sᴅrhᴅdlᴅnᴅn quyruq sahᴅsi getdikcᴅ ki­ilir, quyruĵun 
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ucu iti  qurtarēr.Tikanquyruq skatlar yumurta-diridoĵan vᴅ ya di-

ridoĵandēr, 4-12 bala verir.Nᴅhᴅng manta 15-20 kq olan bir bala 

verir. ¢oxunda quyruq gºvdᴅsinin ortasēnda bir (bᴅzᴅn 2) uzun 

(iri  nºvlᴅrdᴅ 30-35 sm) yastē, qᴅrnilᴅĸmiĸ kᴅnarlarē diĸli tikan 

olur. Tikanēn alt tᴅrᴅfindᴅ uzununa ĸērēmēn i­ᴅrisindᴅ zᴅhᴅr ifraz 

edᴅn vᴅzili  h¿ceyrᴅlᴅr var.Skata akulalar h¿cum etdikdᴅ o, quy-

ruĵu ilᴅ akulanē vurur, tikandan zᴅhᴅr ifraz olunur vᴅ bᴅrk aĵrē 

verir. Zᴅhᴅr qana ke­dikdᴅ qan tᴅzyiqi d¿ĸ¿r, ᴅzᴅlᴅ ifli­i baĸ ve-

rir, bᴅzᴅn ºl¿mlᴅ nᴅticᴅlᴅnir.Qara dᴅnizin sahillᴅrindᴅ uzunluĵu 

1 m, bᴅzᴅn isᴅ (az hallarda) 2-2,5 m-ᴅ qᴅdᴅr olan dᴅniz piĸiyi ad-

lē skata rast gᴅlmᴅk olur.Dᴅstᴅnin zunluĵu (¿zgᴅclᴅ birlikdᴅ) 4,5 

m, eni 2,5 m olan, aktiv ¿zmᴅ qabiliyyᴅtinᴅ malik, suyun di-

bindᴅ vᴅ su qatlarēnda yaĸayan orqanizmlᴅrlᴅ qidalanan nºvlᴅri 

var. Buynuzlu skatlar fᴅsilᴅsinᴅ daxil olan nºvlᴅrin uzunluqlarē 

m¿xtᴅlifdir .ᴄn ki­iyinin eni 1 m-dᴅn artēq olduĵu halda, nᴅhᴅng 

mantanēn vᴅ ya dᴅniz ĸeytanēnēn eni 7 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 2 t-a ­atēr. 

Onun dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin ºn hissᴅsi buynuzu xatērladēr.Pelagial hᴅ-

yat tᴅrzi ke­irir, bᴅzᴅn sudan ï 2 m h¿nd¿rl¿yᴅ tullanaraq ºzlᴅ-

rini suya ­ērpērlar (bu halēn parazitlᴅrdᴅn tᴅmizlᴅnmᴅyᴅ xidmᴅt 

etdiyi g¿man edilir). S¿r¿ halēnda yaĸayan pelagial balēqlarla 

onurĵasēzlarē ilᴅ qidalanērlar. 

  Elektriklikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Torpediniformes. Elektrik-

likimil ᴅrin 3 fᴅsilᴅsi 40-a yaxēn nºv¿ var.Bunlar Yer k¿rᴅsinin 

tropik vᴅ subtropik dᴅnizlᴅrinin sahilᴅ yaxēn hissᴅsindᴅ yayēlēb-

lar.Uzunluqlarē 12-15 sm-dᴅn 2 m-ᴅ ­atēr.Ķri nºvlᴅrin k¿tlᴅsi 

100 kq-a qᴅdᴅrdir.Bᴅdᴅni dᴅyirmidir, qēsa quyruĵunun ᴅsasē 

geniĸdir.Plakoid pulcuqlarē yoxdur.Digᴅr skatlardan fᴅrqli ola-

raq ᴅlvan rᴅnglidirlᴅr.Baĸēn yanlarēnda c¿t elektrik orqanē yer-

lᴅĸir.Elektrik orqanē ĸᴅklini  dᴅyiĸmiĸ ᴅzᴅlᴅ toxumalarēndan 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir.Onun k¿tlᴅsi bᴅdᴅnin ¿mumi k¿tlᴅsinin 1/6-nᴅ 

bᴅrabᴅrdir.Cᴅrᴅyan 60-300 volta qᴅdᴅr olur. Elektrikli skatlar 

azhᴅrᴅkᴅtlidir , pis ¿z¿rlᴅr.ᴄsasᴅn suyun dibindᴅ quma vᴅ ya 

gilᴅ yarēya qᴅdᴅr girmiĸ halda sakit qalērlar. Skatlar ᴅsasᴅn dib 

onurĵasēzlarē ilᴅ qidalanēr. Ķri skatēn qᴅnimᴅti 2-3 kq-lēq balēq 
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da ola bilᴅr.Skatlar elektrik orqanēndan ᴅsasᴅn m¿dafiᴅ olunar-

kᴅn istifadᴅ edirlᴅr.Onlar ºz ᴅtraflarēnda elektrik sahᴅsi yara-

dērlar.Hᴅmin sahᴅyᴅ d¿ĸᴅn hᴅr bir canlē elektrik sahᴅsindᴅ dᴅ-

yiĸiklik yaratdēĵēndan skat onu hiss edir. Elektrik skatlarē yu-

murta-diridoĵandēr. R¿ĸeymin formalaĸmasē bir ilᴅ qᴅdᴅr ­ᴅkir. 

Eyni vaxtda 4-10 bala doĵulur. 

B¿tºvbaĸlēlar yarēmsinfi ï Holocephali. Baĸēn ºn¿ndᴅ 

dᴅri qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē inkiĸaf etmiĸdir.Ona gºrᴅ baĸēn hᴅr iki  ya-

nēndan yalnēz bir qᴅlsᴅmᴅ dᴅliyi  gºr¿n¿r.Kᴅllᴅ autostildir. Diĸ-

lᴅr birlᴅĸib g¿cl¿ diĸ lºvhᴅsi ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅrᴅk (¿stdᴅ iki  c¿t, alt 

­ᴅnᴅdᴅ bir c¿t) gᴅmiricilᴅrin kᴅsici diĸlᴅrini xatērladēr.Dᴅri qᴅl-

sᴅmᴅ qapaqlarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq qᴅlsᴅmᴅ-

arasē arakᴅsmᴅlᴅr reduksiya olunmuĸdur. Yarēmsinifin 1 dᴅstᴅsi 

var. 

Ximerkimi lᴅr dᴅstᴅsi ï Chimaeriformes. D¿nya okeanēnēn 

m¿layim vᴅ isti sularēnda yayēlēblar.Vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtlᴅri yoxdur. 

ᴄsasᴅn dib hᴅyat tᴅrzi ke­irirlᴅr. Uzunluqlarē 60 sm-dᴅn 2 m-ᴅ 

qᴅdᴅr olur. Diĸi fᴅrd bir-iki  iri  yumurta qoyur.Yumurtalar uzanmēĸ 

oval qᴅrni kapsulanēn i­ᴅrisindᴅ yerlᴅĸir. Kapsulanēn i­indᴅ 

sapabᴅnzᴅr ­ēxēntē var.Bu ­ēxēntē suyun dibindᴅ daĸlara vᴅ ya 

yosunlara yapēĸēr vᴅ r¿ĸeym 9-12 ay ᴅrzindᴅ inkiĸaf edir.Ximerlᴅr 

azsaylēdērlar.M¿stᴅqil anus vᴅ cinsiyyᴅt dᴅliklᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir. 

Xordasē yaxĸē inkiĸaf etmiĸdir.Ximerlᴅrdᴅ bᴅzi primitiv ᴅlamᴅtlᴅr 

dᴅ qalēb.Fᴅqᴅrᴅ cismi baĸlanĵēc haldadēr, quyruq ¿zgᴅci kºrpᴅlᴅr-

dᴅ protoserkal, yaĸlēlarda heteroserkal olur.H¿nd¿r (birinci) bel 

¿zgᴅcindᴅ iti  tikan olur, bir ­ox nºvlᴅrdᴅ tikanēn ᴅsasēnda zᴅhᴅrli  

vᴅzi yerlᴅĸir (ĸᴅkil  29). 
 

QIĴIRDAQLI BALIQLARIN QURULUķ ĶCMALI 

 

Qēĵērdaqlē balēqlar formaca ­ox m¿xtᴅlif  olsalar da, quru-

luĸlarēnda ¿mumi  oxĸarlēq ᴅlamᴅtlᴅri var. 

Xari ci gºr¿n¿ĸ¿. Bᴅdᴅni uzunsovdur, baĸēn ºn¿ndᴅ ros-

trum var.Bᴅdᴅnin geri hissᴅsi ᴅsas hᴅrᴅkᴅt orqanē olan, hᴅm dᴅ  
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ķᴅkil  29. Qēĵērdaqlē balēqlar. Akulalar: 1-boz akula ï Carcharhinus 

milberti, 2-­ᴅkicbaĸ akula ï Sphyrna zypaena, 3-balinayaoxĸar akula ï 

Rhincodon  types, 4-miĸarburun - Pristiophorus japonicus, 5-dᴅniz 

mᴅlᴅyi ï S.squatina. Skatlar: 6-bizquyruq ï Dasyatis pastinara, 7-

Tikanlē skat ï Raja clavata, 8-elektrikli skat ï Torpedo marmorata. 

B¿tºvbaĸlēlar: 9-Avropa ximeri ï Chimera monstrosa, 10-kallorinks ï 

C.callorhinchus.     
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geriyᴅ getdikcᴅ naziklᴅĸᴅn heteroserkal quyruq  ¿zgᴅci ilᴅ qur-

tarēr. Gºvdᴅnin ºn hissᴅsinin yanlarēnda dºĸ, qarēn nahiyᴅsinin 

geri hissᴅsindᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅri yerlᴅĸir.Erkᴅklᴅrin qarēn ¿zgᴅc-

lᴅrinin daxili hissᴅlᴅri dᴅyiĸilᴅrᴅk c¿tlᴅĸmᴅ orqanēna ­evrilib. 

Bel hissᴅdᴅ bir-birinin ardēn­a yerlᴅĸᴅn iki  bel ¿zgᴅci, qarēn tᴅ-

rᴅfdᴅ, ikinci bel ¿zgᴅcinin altēnda  tᴅk anal ¿zgᴅci yerlᴅĸir. Aĵē-

zē bºy¿kd¿r, kºndᴅlᴅn yarēq ĸᴅklindᴅdir, rostrumun altēnda yer-

lᴅĸir, ondan qabaqda c¿t burun dᴅliklᴅri udlaĵa a­ēlēr.Baĸēn 

yanlarēnda hᴅr tᴅrᴅfdᴅ 5 qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē yerlᴅĸir. 

Dᴅri  vᴅ onun tºrᴅmᴅlᴅri . Epidermisdᴅ ­oxsaylē tᴅkh¿-

ceyrᴅli  vᴅzilᴅr yerlᴅĸir. Bu vᴅzilᴅr bᴅdᴅnin ¿zᴅrinᴅ selik ifraz 

edᴅrᴅk onu nazik pᴅrdᴅ kimi ºrt¿r.Epidermisin alt qatēnda piq-

ment h¿ceyrᴅlᴅri yerlᴅĸir.X¿susi piqment h¿ceyrᴅlᴅri koriumda 

da var. Bunlar hᴅr nºv¿n mᴅxsusi rᴅnglᴅrini yaradēr. Bir ­ox 

skatlar yaĸadēqlarē yerdᴅn asēlē olaraq ºz rᴅngᴅlrini  dᴅyiĸᴅ bilir -

lᴅr. Korium qatē nisbᴅtᴅn sᴅrtdir.  

Qēĵērdaqlē balēqlarēn plakoid pulcuqlarē korium qatēnda 

yerlᴅĸᴅn dᴅyirmi vᴅ ya rombvarē lºvhᴅdᴅn vᴅ onun ¿zᴅrindᴅ 

oturan diĸ­ikdᴅn ibarᴅtdir.Diĸciyin ucu epidermisdᴅn xaricᴅ ­ē-

xēr, hᴅm dᴅ geriyᴅ ᴅyilib .Pulcuĵun lºvhᴅsi s¿m¿kvarē sᴅrt mad-

dᴅdᴅn-dentindᴅn ibarᴅtdir, onun ¿zᴅri isᴅ daha sᴅrt olan emalla 

ºrt¿l¿ olur.Pulcuĵun lºvhᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn dentin korium qatē 

h¿ceyrᴅlᴅrinin, diĸ­iyin ¿zᴅrini ºrtᴅn emal isᴅ epidermisin ba-

zal h¿ceyrᴅlᴅrinin mᴅhsuludur.Pul­uĵun daxili boĸluqdur, bu-

raya ­oxlu qan damarlarē gᴅlir .Akulalarda plakoid pulcuqlar 

bᴅdᴅn sᴅthindᴅ nisbᴅtᴅn bᴅrabᴅr paylanēb, skatlarda isᴅ iri  pul-

cuqlar bᴅdᴅn sᴅthindᴅ sᴅpᴅlᴅnmiĸ halda yerlᴅĸir, onlarēn ara-

sēnda xērda pulcuqlar var.Bᴅzi skatlarda pulcuqlar reduksiya 

olunub (bizquyruq, elektrik skatē vᴅ s.). B¿tºvbaĸlēlarēn dᴅrisi 

­ēlpaqdēr, bir ­ox nºvlᴅrindᴅ bᴅdᴅnin bᴅzi yerlᴅrindᴅ formaca 

dᴅyiĸilmiĸ plakoid pulcuqlar olur (ĸᴅkil  30). 

Skeleti. Onurĵa s¿tunu ­oxlu fᴅqᴅrᴅlᴅrdᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlib. 

Fᴅqᴅrᴅnin ᴅsas hissᴅsini onun cismi tᴅĸkil edir.Fᴅqᴅrᴅlᴅr hᴅr iki  

tᴅrᴅfdᴅn basēq olur (amfisºl). Onurĵa s¿tununu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn 
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fᴅqᴅrᴅlᴅrin ortasēnda dᴅlik  var.Fᴅqᴅrᴅlᴅr bir-birinin ardēnca yer-

lᴅĸdikdᴅ bu dᴅliklᴅr b¿tºv bir kanal ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Kanalda xor-

da yerlᴅĸir.Fᴅqᴅrᴅlᴅrin bu c¿r yerlᴅĸmᴅsi xordanēn quruluĸunu 

dᴅyiĸir.Xorda balēqlara xas olan tᴅsbehvarē forma alēr.Xordanēn 

tᴅsbehvarē formasē bᴅdᴅnᴅ dayaq vᴅzifᴅsini, demᴅk olar ki, iti -

rir. Hᴅr bir fᴅqᴅrᴅdᴅ bir c¿t ¿st vᴅ bir c¿t alt qºvslᴅr ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlir .Bu qºvslᴅrin ᴅsasē geniĸ, uc hissᴅsi nazik olur. 

 
 

ķᴅkil  30. Akulanēn diĸ vᴅ pulcuqlarēnēn quruluĸu: 1-akulanēn 

­ᴅnᴅsi, 2-adamyeyᴅn akulanēn diĸi, 3-pᴅlᴅngi akulanēn diĸi; 

pulcuqlar: 4-pᴅlᴅngi akulanēn, 5-t¿lk¿ akulanēn, 6-qumluq 

akulasēnēn, 7-­ᴅkicbaĸ akulanēn.  
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Fᴅqᴅrᴅnin ¿st ­ēxēntēlarē ucunun nazik hissᴅsindᴅ bir-biri 

ilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk hᴅm dᴅlik , hᴅm dᴅ bel ­ēxēntēsēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Bel ­ēxēntēlarēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiklᴅri dᴅlikdᴅ onurĵa beyni yer-

lᴅĸir.Bu kanalēn yanlarēnē ¿st qºvslᴅr, dibini alt aralēq, ¿st¿n¿ 

isᴅ ¿st qapayēcē lºvhᴅlᴅr tᴅĸkil edir.Fᴅqᴅrᴅlᴅrin alt qºvslᴅri 

onurĵanēn gºvdᴅ hissᴅsindᴅ qēsa yan ­ēxēntēlar ĸᴅklindᴅdir, 

bunlara qēsa qēĵērdaq qabērĵalar birlᴅĸir. Qabērĵalarēn uclarē 

sᴅrbᴅst qurtarēr, bunlar bᴅdᴅn boĸluĵunu yalnēz ¿stdᴅn ᴅhatᴅ 

edir. Quyruq hissᴅdᴅki fᴅqᴅrᴅlᴅrin qēsa alt qºvslᴅri qapayēcē 

lºvhᴅlᴅrlᴅ birlᴅĸᴅrᴅk hemal kanalēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Hemal ka-

nalēnēn i­ᴅrisindᴅn arteriya vᴅ vena qan damarlarē ke­ir.Bu ka-

nal quyruĵun sᴅrt hᴅrᴅkᴅti vaxtēnda qan damarlarēnē sēxēlmaq-

dan qoruyur.Ontogenezin gediĸindᴅ xordanē ᴅhatᴅ edᴅn birlᴅĸ-

dirici toxuma qatēndan hᴅr seqmentdᴅ bir c¿t ¿st, bir qᴅdᴅr 

sonra bir c¿t alt qēĵērdaqdlar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Sonra baĸlanĵēc halda 

olan qēĵērdaqlar bºy¿yᴅrᴅk xorda ᴅtrafēnda qēĵērdaq dairᴅsinᴅ 

­evrilir. Hᴅr seqmentdᴅ qēĵērdaq qºvslᴅrin ᴅsasē geniĸlᴅnᴅrᴅk 

birlᴅĸib fᴅqᴅrᴅ cismini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .B¿tºvbaĸlē balēqlarda fᴅqᴅ-

rᴅ cismi ᴅmᴅlᴅ gᴅlmir.Xorda ᴅtrafēnda olan birlᴅĸdirici toxuma 

qatē sēxēlaraq fᴅqᴅrᴅ cisminᴅ oxĸayan halqavarē kirᴅ­ yēĵēnē ya-

radēr. Qēĵērdaq yēĵēnlarē hᴅm dᴅ qapayēcē lºvhᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅ-

tirir . Quyruq hissᴅdᴅ alt qºvslᴅr inkiĸaf edir. Qabērĵalar yox-

dur. 

Beyin qutusu qēĵērdaq qutu olub beyni hᴅr tᴅrᴅfdᴅn ᴅhatᴅ 

edir. Yalnēz beyin qutusunun ¿st hissᴅsinin ºn¿ndᴅ fontanel ad-

lanan dᴅlik  a­ēq qalēr.Bu dᴅlik  adᴅtᴅn birlᴅĸdirici toxuma qatē 

ilᴅ ºrt¿l¿r. Beyin qutusunun ºn¿ndᴅ irᴅliyᴅ uzanmēĸ rostrum 

var. Rostrumun ᴅsasēnda beyin qutusu ilᴅ birlᴅĸmiĸ halda c¿t 

qoxu kapsullarē, kᴅllᴅnin geri yan divarlarēnda eĸitmᴅ kapsul-

larē, onlarēn ºn¿ndᴅ vᴅ nisbᴅtᴅn yuxarēda gºz¿ yanlardan vᴅ 

¿stdᴅn ᴅhatᴅ edᴅn gºz ­uxurlarē yerlᴅĸir.ᴄnsᴅ hissᴅdᴅ ᴅnsᴅ dᴅ-

liyi  var, bu dᴅlikdᴅn onurĵa beyni ke­ir.Qēĵērdaqlē balēqlarēn 

kᴅllᴅsi platibazal tipdᴅdir, gºz divarlarē aralēdēr, onlarēn arasēn-

da baĸ beyin yerlᴅĸir. 
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Visseral skelet qēĵērdaqlē balēqlarēn ᴅcdadlarēnda udlaq 

sahᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirᴅn qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin formaca dᴅyiĸilmᴅ-

sindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Visseral skelet ­ϸnϸ qºvs¿, dilaltē qºvs vᴅ 

qϸlsϸmϸ qºvslϸrinϸ ayrēlēr.¢ᴅnᴅ qºvsu iki  c¿t qēĵērdaqdan iba-

rᴅtdir. Hᴅr c¿t¿n saĵ vᴅ sol elementi ºndᴅn bir-biri ilᴅ birlᴅĸib. 

¦st ­ᴅnᴅ vᴅzifᴅsini damaq-kvadrat, alt ­ᴅnᴅ vᴅzifᴅsini isᴅ Mek-

kel qēĵērdaĵē yerinᴅ yetirir.Hᴅr iki  ­ᴅnᴅdᴅ diĸlᴅr var. Akulalarēn 

­oxunda ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿n ºn¿ndᴅ 1-2 c¿t ki­ik dodaq qēĵēr-

daqlarē olur.Bu dodaq qēĵērdaqlarēnēn iki  qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿n¿n qa-

lēĵē olduĵu g¿man edilir. Dodaq qēĵērdaqlarēnēn olmasē hᴅm dᴅ 

­ᴅnᴅ qºvs¿n¿n ¿­¿nc¿ qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ndᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsini 

gºstᴅrir. 

Dilaltē qºvs ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿n gerisindᴅ yer1ᴅĸir.Bu qºvs iki  

c¿t vᴅ bir tᴅk qēĵērdaqdan ibarᴅtdir. Ķri ¿st c¿t qēĵērdaqlar hio-

mandibulari, orta qēĵērdaqlar hioid, alt tᴅk qēĵērdaq isᴅ kopula 

adlanēr.Dilaltē qºvs hiomandibulari vasitᴅsilᴅ beyin qutusuna, hi-

oid vasitᴅsilᴅ ºndᴅ yerlᴅĸᴅn ­ᴅnᴅ qºvs¿nᴅ birlᴅĸᴅrᴅk bir tᴅrᴅfdᴅn 

dayaq vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir, digᴅr tᴅrᴅfdᴅn ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿ kᴅllᴅ 

qutusuna birlᴅĸdirir.Saĵ vᴅ sol hioid qēĵērdaqlarē altdan tᴅk ka-

pula qēĵērdaĵē ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Yastēqᴅlsᴅmᴅli  balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅ-

tindᴅ ­ᴅnᴅ qºvs¿ kᴅllᴅ qutusu ilᴅ dilaltē qºvs¿n ¿st elementi va-

sitᴅsilᴅ birlᴅĸir. Qᴅdim vᴅ primitiv akulalarda kᴅllᴅnin birlᴅĸmᴅ 

tipi amfistildir. Skatlarda tipik hiostil birlᴅĸmᴅdir, lakin dilaltē 

qºvs¿n alt elementi (hioid) reduksiya olunur.Hiostil birlᴅĸmᴅ b¿-

t¿n ­ᴅnᴅ qutusunun hᴅrᴅkᴅtliliyini  tᴅmin edir.Aĵēzēn geniĸ a­ēl-

masē ¿­¿n dilaltē qºvs¿n gerisindᴅ ᴅsasᴅn 5 c¿t qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri 

yerlᴅĸir.Yalnēz plaĸlē vᴅ ­oxqᴅlsᴅmᴅli  akulalarda bu qºvslᴅr 6-7 

c¿td¿r.Qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri bir-birindᴅn qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē vasitᴅsilᴅ 

ayrēlēr.Birinci qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē dilaltē qºvslᴅ birinci qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ 

arasēnda, axērēncē qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē isᴅ axērēncē (beĸinci) qºvs¿n 

ºn¿ndᴅ yerlᴅĸir.Hᴅr bir qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ bir-biri ilᴅ hᴅrᴅki birlᴅĸᴅn 

dºrd ki­ik qēĵērdaqdan ibarᴅtdir.Bu qºvslᴅrin aĸaĵēdan beĸ qēĵēr-

daqlarēnē tᴅk kopula qēĵērdaĵē birlᴅĸdirir.Qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin ¿st 

elementlᴅri onurĵa s¿tununa birlᴅĸmiĸ olur. Akulalarēn vᴅ skatla-
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rēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ kopula qēĵērdaĵē lºvhᴅ kimi geniĸlᴅnᴅrᴅk qᴅl-

sᴅmᴅ aparatēnē altdan mºhkᴅmlᴅndirir. Qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin ºn 

kᴅnarēnda nazik qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē yerlᴅĸir. B¿t¿n qᴅlsᴅmᴅ 

qºvslᴅrinin ºn kᴅnarēndan barmaqĸᴅkilli  qēĵērdaqlar (qᴅlsᴅmᴅ 

diĸciklᴅri) qᴅlsᴅmᴅ yarēĵēnē ayērmaqla, udlaq nahiyᴅsindᴅ suyun 

s¿z¿lmᴅsi zamanē yemin saxlanēlmasēna xidmᴅt edir. B¿tºvbaĸ-

lēlarda rostrum yoxdur vᴅ ya zᴅif inkiĸaf etmiĸdir, qoxu kapsul-

larē kᴅllᴅ qutusuna ºndᴅn birlᴅĸir. Kᴅllᴅ tropibazal tipdᴅdir. 

Ϸtraflarēn skeleti. Tᴅk ¿zgᴅclᴅrin daxili  skeleti ᴅzᴅlᴅ i­ᴅ-

risindᴅ sēra ilᴅ yerlᴅĸᴅn ­ºpĸᴅkilli  qēĵērdaqlardan vᴅ ya radia-

lilϸrdϸn, xarici skeleti isᴅ ¿zgᴅc pᴅrdᴅsini saxlayan elastotrixi-

lϸrdϸn ibarᴅtdir.Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ radialilᴅrin bir hissᴅsi birlᴅĸib 

lºvhᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Quyruq ¿zgᴅci qēĵērdaqlē balēqlarēn ᴅksᴅriy-

yᴅtindᴅ heteroserkal tipdᴅdir, hᴅm dᴅ onurĵanēn ucu ¿st payēn 

i­ᴅrisinᴅ ke­ib.Skatlarēn vᴅ b¿tºvbaĸlēlarēn bᴅzilᴅrinin quyruq 

¿zgᴅcinin ¿st vᴅ alt paylarē ­ox ki­ik olur vᴅ ya he­ olmur. 

¢ut ϸtraflarda qurĸaq skeleti iki  hissᴅyᴅ ayrēlēr: bazu qur-

ĸaĵē vᴅ ­anaq qurĸaĵē (ĸᴅkil  31). 

Bazu qurĸaĵē b¿tºv bir qēĵērdaq qºvsdᴅn vᴅ ya iki  yarēm-

qºvs qēĵērdaqdan ibarᴅtdir.Bu qēĵērdaq balēĵēn bᴅdᴅnini altdan 

vᴅ yanlardan ᴅhatᴅ edir.Qēĵērdaq qºvs¿n yanlarēnda oynaq ­ēxēn-

tēsē var.Bu ­ēxēntēya ᴅtrafēn sᴅrbᴅst skeleti birlᴅĸir. Oynaq ­ēxēntē-

sē qurĸaĵē yuxarē vᴅ aĸaĵē hissᴅlᴅrᴅ ayērēr: yuxarē hissᴅ k¿rϸk, 

aĸaĵē hissᴅ korakoid adlanēr. Dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin sᴅrbᴅst skeletinin 

ᴅsasēnē ¿­ bazal qēĵērdaq (basalia) tᴅĸkil edir. Bazal qēĵērdaqlar 

skatlarda daha iri  olur.Onlarēn distal ucuna hᴅrᴅsi iki -¿­ hissᴅdᴅn 

ibarᴅt olan ­oxlu radialilᴅr, radialilᴅrᴅ isᴅ daha ­ox elastotrixilᴅr 

birlᴅĸir. 
¢anaq qurĸaĵē qēĵērdaqlē balēqlarda lºvhᴅvarē tᴅk qēĵēr-

daqdan ibarᴅt olub, kloaka ºn¿ndᴅ kºndᴅlᴅn vᴅziyyᴅtdᴅ yerlᴅĸir. 

Onun hᴅr tᴅrᴅfinᴅ qarēn ¿zgᴅcinin bir uzunsov bazal qēĵērdaĵē 

birlᴅĸib. Bazal qēĵērdaĵēn xarici tᴅrᴅfindᴅ ­oxlu qēĵērdaq radialilᴅr 

olur. Radialilᴅrᴅ ¿zgᴅc pᴅrdᴅsini saxlayan elastotrixilᴅr birlᴅĸir. 

Bu balēqlarēn erkᴅklᴅrinin bazal qēĵērdaĵē uzanaraq kopulyasiya 

orqanē skeletinin ᴅsasēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir.  
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ķᴅkil  31. Akulanēn qurĸaqlarēnēn vᴅ c¿t ¿zgᴅclᴅrinin skeleti: solda 

bazu qurĸaĵē vᴅ dºĸ ¿zgᴅci: 1-karakoid, 2-k¿rᴅk qēĵērdaĵē, 3-

bazalilᴅr, 4-radialilᴅr, 5-elastik ĸ¿alar; saĵda ­anaq qurĸaĵē vᴅ 

qarun ¿zgᴅci: 1-­anaq lºvhᴅsi ï qēĵērdaĵē, 2-bazali, 3-radialilᴅr, 4-

elastik ĸ¿alar, 5-c¿tlᴅĸmᴅ orqanē (pteripodilϸr).  

 

Akulalarēn vᴅ b¿tºvbaĸlēlarēn ºn qurĸaĵē ox skeletlᴅ ᴅla-

qᴅdar olmadēĵē halda, skatlarēn dºĸ ¿zgᴅcinin bºy¿mᴅsi onun 

qurĸaĵēnēn onurĵaya az-­ox birlᴅĸmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olmuĸdur. 

ᴄzᴅlᴅ sistemi. Bᴅdᴅnin bᴅzi yerlᴅrindᴅ seqmentlᴅrin vᴅ 

ya onlarēn ayrē-ayrē hissᴅlᴅrinin quruluĸ­a dᴅyiĸilmᴅsi ᴅzᴅlᴅlᴅ-

rin (gºrmᴅ, qᴅlsᴅmᴅ¿st¿, qᴅlsᴅmᴅaltē vᴅ c¿t ¿zgᴅc ᴅzᴅlᴅlᴅri) 

formalaĸmasēna sᴅbᴅb olub. 

Visseral ᴅzᴅlᴅlᴅr qida borusunu ᴅhatᴅ edir.Qēĵērdaqlē ba-

lēqlarēn ­ᴅnᴅ vᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin saya ᴅzᴅlᴅlᴅri eninᴅ zolaq-

lē ᴅzᴅlᴅlᴅrlᴅ ᴅvᴅz olunub.Eninϸ zolaqlē ᴅzᴅlᴅlᴅr m¿rᴅkkᴅb diffe-
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rensasiyalaĸmēĸ ᴅzᴅlᴅ qrupunu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu ᴅzᴅlᴅlᴅr ­ᴅnᴅ-

lᴅrin vᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin hᴅrᴅkᴅtini tᴅmin edir.Burada so-

matik ᴅzᴅlᴅlᴅr dᴅ var, lakin ­ox zᴅif  inkiĸaf etmiĸdir. Qēĵērdaqlē 

balēqlarēn ᴅzᴅlᴅ sisteminin xarakter ᴅlamᴅti nisbᴅtᴅn avtonom 

olmasēdēr. Avtonomluq ï mᴅrkᴅzi sinir sistemi ilᴅ ᴅlaqᴅsi kᴅsil-

dikdᴅ, ᴅzᴅlᴅlᴅrin m¿ᴅyyᴅn hissᴅsinin fᴅaliyyᴅt gºstᴅrmᴅsidir. 

Fizioloji mexanizmi hᴅlᴅ dᴅ a­ēlmamēĸdēr vᴅ bu x¿susiyyᴅt ba-

lēqlarēn yaĸamaq dºz¿ml¿l¿y¿n¿ artērēr.Mᴅsᴅlᴅn, baĸē kᴅsilmiĸ 

akula xeyli m¿ddᴅt ¿zᴅ bilir .Daxili orqanlarē ­ēxarēlmēĸ akula 

¿z¿r, hᴅtta ĸikarēnē tutub udur.Akulalarēn ᴅzᴅlᴅlᴅrinin kimyᴅvi 

tᴅrkibi dᴅ sᴅciyyᴅvidir. Mᴅsᴅlᴅn, sidik ­ºvhϸrinin miqdarē bun-

larēn dᴅniz formalarēnda 1,5-2,8%, ĸirin su formalarēnda 0,7% 

olduĵu halda, s¿m¿kl¿ balēqlarda 0,02-0,03%-dᴅn ­ox olmur. 

Sidik cºvhᴅrinin akulalarda ­ox olmasē digᴅr onurĵalē heyvan-

lar ¿­¿n ºld¿r¿c¿ tᴅsirᴅ malikdir. Akulalarēn ᴅzᴅlᴅlᴅrindᴅ aĵēr 

metal duzlarēnēn qalēqlarē da s¿m¿kl¿ balēqlarda olduĵundan 

­oxdur: mᴅsᴅlᴅn, titan (Ti) 10 dᴅfᴅ, manqan (Mn) 20 dᴅfᴅ, ko-

balt (Co) vᴅ nikel (Ni) 40 dᴅfᴅ ­oxdur. 

ᴄzᴅlᴅlᴅrin vᴅ b¿tºvl¿kdᴅ dayaq-hᴅrᴅkᴅt sisteminin ºz¿-

nᴅmᴅxsus x¿susiyyᴅti qēĵērdaqlē balēqlarda ehtiyat g¿c¿n daha 

da artmasēna sᴅbᴅb olur.Tᴅcr¿bᴅ yolu ilᴅ mᴅlum olub ki, ºz 

k¿tlᴅsinin dºrddᴅ biri qᴅdᴅr yuklᴅnmiĸ akulanēn hᴅrᴅkᴅt s¿rᴅti 

vᴅ manevr etmᴅsi kifayᴅt qᴅdᴅr saxlanēlēr.S¿m¿kl¿ balēqlar 

azacēq y¿klᴅndikdᴅ hᴅrᴅkᴅti zᴅiflᴅyir.Hᴅrᴅkᴅtdᴅ olan akulanēn 

bᴅdᴅn temperaturu da m¿hit temperaturundan 7-8ÁC (bᴅzᴅn da-

ha ­ox) artēq olur. 

Hᴅzm orqanlarē. ¦mumiyyᴅtlᴅ balēqlarda aĵēz dᴅliyi  vᴅ 

aĵēz m¿xtᴅlif  formalē olub baĸēn m¿xtᴅlif  yerlᴅrindᴅ yerlᴅĸir. 

Aĵzēn yerlᴅĸmᴅsinᴅ gºrᴅ balēqlar ¿­ qrupa bºl¿n¿r: ucaĵēzlēlar 

(aĵēz baĸēn ucunda yerlᴅĸir), ¿staĵēzlēlar (aĵēz baĸēn ºn¿ndᴅdir, 

lakin yuxarē a­ēlēr), altaĵēzlēlar (aĵēz baĸēn-burnun altēndadēr). 

Aĵēzda ­ᴅnᴅlᴅr, diĸlᴅr vᴅ dil var. ¢eynᴅmᴅ ᴅzᴅlᴅlᴅri g¿cl¿d¿r. Belᴅ 

­ᴅnᴅlᴅr yemi tutmaĵa vᴅ ᴅzmᴅyᴅ xidmᴅt edir.¢ox hᴅrᴅkᴅtli vᴅ iri 

heyvanlarla yemlᴅnᴅn yērtēcē balēqlarēn diĸlᴅri iri, ­oxtaclē vᴅ 

kᴅsicidir.  
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Skatlar molyuskalarla vᴅ xᴅr­ᴅngkimilᴅrlᴅ qidalandēqlarē 

¿­¿n onlarēn diĸlᴅri yastēlaĸēb.B¿tºvbaĸlēlarēn diĸlᴅri birlᴅĸib diĸ 

lºvhᴅsini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirib.Onlar yastē diĸlᴅri vᴅ diĸ lºvhᴅlᴅri ilᴅ 

yemin sᴅrt hissᴅlᴅrini asanlēqla ᴅzᴅ bilirlᴅr.Diĸin mºhkᴅmliyi  

vᴅ formasē orqanizmin qidalanma x¿susiyyᴅti ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. 

Aĵēz boĸluĵunun dibindᴅ ki­icik qatlaqĸᴅkilli  dil yerlᴅĸir.Dilin  

ºz¿n¿n skeleti yoxdur, onu dilaltē qºvs¿n kopula elementi sax-

layēr, dilaltē qºvs isᴅ hᴅrᴅkᴅt etdirir.Aĵēz boĸluĵunun divar-

larēnēn ifraz etdiyi seliyin tᴅrkibindᴅ hᴅzm fermentlᴅri yoxdur, 

yalnēz yemin udulmasēnē asanlaĸdērēr.Udlaĵēn yanlarēnda qᴅl-

sᴅmᴅ yarēqlarē var.Qidalanma zamanē bu yarēqlarē qᴅlsᴅmᴅ yar-

paqcēqlarē ºrt¿r vᴅ udlaĵa ºt¿r¿lm¿ĸ qidanēn qᴅlsᴅmᴅ yarēq-

larēndan xaricᴅ ­ēxmasēnēn qarĸēsēnē alēr. Udlaqdan sonra gºdᴅk 

vᴅ ᴅzᴅlᴅli  qida borusu gᴅlir .Qida borusu çVè formalē (ĸᴅkil  32) 

olub mᴅdᴅyᴅ sᴅrhᴅdsiz ke­ir.  

Mᴅdᴅ iki  hissᴅdᴅn-ºn kardinal vᴅ geri pilorik hissᴅlᴅrdᴅn 

ibarᴅtdir. ¥n kardinal hissᴅdᴅ pepsin fermentinin tᴅsiri altēnda 

qida  kimyᴅvi hᴅll  olur.Lakin, hᴅllolma yavaĸ gedir, iri  qᴅnimᴅt 

5 g¿nᴅ vᴅ daha ­ox m¿ddᴅtᴅ hᴅll  olur.Kifayᴅt qᴅdᴅr ᴅzilmiĸ vᴅ 

kimyᴅvi hᴅll  olmuĸ qida mᴅdᴅnin nisbᴅtᴅn ensiz pilorik his-

sᴅsinᴅ ke­ir. Pilorik hissᴅdᴅ qida mᴅdᴅaltē vᴅzinin ifraz etdiyi 

tripsin fermentinin tᴅsirindᴅn bir qᴅdᴅr dᴅ hᴅll  olduqdan sonra 

­ox qēsa nazik baĵērsaĵa ºt¿r¿l¿r.Nazik baqērsaĵ mᴅdᴅnin pi-

lorik hissᴅsindᴅn halqavarē ᴅzᴅlᴅnin qalēnlaĸmasē ilᴅ ayrēlēr. 

Hᴅm mᴅdᴅaltē vᴅzinin, hᴅm dᴅ ºd kisᴅsinin axarē nazik baĵēr-

saĵēn baĸlanĵēcēna a­ēlēr.Mᴅdᴅnin pilorik hissᴅsindᴅn nazik ba-

ĵērsaĵa tam hᴅll  olmuĸ qida elementlᴅri ke­ir.Nazik baĵērsaqda 

qidaya ºd vᴅ mᴅdᴅaltē vᴅzinin ĸirᴅsi qarēĸēr vᴅ burada qidanēn 

sorulmasē baĸlayēr.Nazik baĵērsaq yoĵun baĵērsaĵa ke­ir. Yo-

ĵun baĵērsaq uzundur, m¿hiti qᴅlᴅvidir, daxilindᴅ baĵērsaq di-

varēnēn ­ēxēntēsē olan 12-13 ᴅyrili  spiral klapan var. 
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ķᴅkil  32. Akulanēn daxili orqanlarē: 1-burun dᴅliyi , 2-aĵēz yarēĵē, 

3-qᴅlsᴅmᴅlᴅr, 4-qᴅlsᴅmᴅlᴅrin xarici yarēqlarē, 5-vena sinusu, 6-

qulaqcēq, 7-mᴅdᴅcik, 8-arteriya konusu, 9-qarēn aortasē, 10-gᴅtirici  

qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarē, 11-mᴅdᴅnin kardinal hissᴅsi, 12-mᴅdᴅnin 

pilorik hissᴅsi, 13-nazik baĵērsaq, 14-yoĵun baĵērsaq (yarēlmēĸ 

halda) vᴅ onun daxilindᴅ spiral klapan, 15-d¿z baĵērsaq, 16-rektal 

vᴅzi, 17-kloaka, 18-qaraciyᴅr, 19-ºd kisᴅsi, 20-ºd axarē, 21-

mᴅdᴅaltē vᴅzi, 22-dalaq, 23-bºyrᴅk, 24-toxum axarē, 25-qarēn 

¿zgᴅcinin kapulyasiya (c¿tlᴅĸmᴅ) ­ēxēntēsē, 26-qalxanvarē vᴅzi, 27-

toxumluq.  
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Minoqanēn spiral klapanēndan fᴅrqli olaraq, akulanēn 

spiral klapanē baĵērsaqda qidanēn hᴅrᴅkᴅtini zᴅiflᴅdir vᴅ onun 

maksimal sorulmasēnē tᴅmin edir ki, bu hal ibtidai balēqlarēn 

hamēsē ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir.Yoĵun baĵērsaqda qᴅlᴅvi m¿hitdᴅ 

qidanēn hᴅzmi vᴅ sorulmasē prosesi sona ­atēr.Bu proses spiral 

klapanēn hesabēna, mᴅdᴅnin sorulma sᴅthinin dᴅfᴅlᴅrlᴅ artmasē 

hesabēna baĸ verir.D¿z baĵērsaqdan hᴅzm olunmamēĸ qida 

qalēqlarē kloakaya d¿ĸ¿r vᴅ kloaka dᴅliyindᴅn xaricᴅ atēlēr.D¿z 

baĵērsaĵēn bel tᴅrᴅfindᴅ rektal vᴅzi (boĸ barmaqvarē ­ēxēntēya 

oxĸayēr) yerlᴅĸir.Bu vᴅzi duzlar m¿badilᴅsi orqanēdēr.Onun 

h¿ceyrᴅlᴅri ºz boĸluĵuna hormon ifraz edir. Bu hormonun 

tᴅrkibindᴅ NaCl duzunun miqdarē qan zᴅrdabēnda olduĵundan 

iki  dᴅfᴅ ­oxdur.ķirin sularda balēĵēn rektal vᴅzisi zᴅif  inkiĸaf 

edir.Dᴅnizdᴅ olan akulada bu vᴅzinin k¿tlᴅsi 3,8-15,9 q olduĵu 

halda, ĸirin suda 0,35-1,5 q olur.G¿man edirlᴅr ki, rektal vᴅzi 

­oxalma zamanē iyli  selik ifraz edir.Bu iyin vasitᴅsilᴅ erkᴅk vᴅ 

diĸilᴅr bir-birini tapērlar. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn qaraciyᴅri ­ox iridir , ¿­ paylēdēr, bir 

­ox akulalarda bᴅdᴅnin ¿mumi k¿tlᴅsinin 14-25%-ni tᴅĸkil 

edir. Qaraciyᴅrdᴅ ehtiyat piy maddᴅsi toplanēr.Nᴅhᴅng akulanēn 

qaraciyᴅrindᴅ piy maddᴅsinin miqdarē ­iyᴅrin ¿mumi k¿tlᴅsinin 

70%-i, bᴅzi skatlarda 60%-i qᴅdᴅr olur.Qaraciyᴅrdᴅ kifayᴅt 

qᴅdᴅr qlikogen vᴅ bᴅzi vitaminlᴅr toplanēr. O, hᴅm dᴅ balēĵēn 

¿zmᴅk qabiliyyᴅtini artēran hidrostatik orqandēr. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn qidaya tᴅlᴅbatē ­ox deyil. 

Okeanariumda saxlanan uzunluĵu 3 m, k¿tlᴅsi 150 kq olan 

qumluq akulasē (Carcharias avenarius) bir il  ᴅrzindᴅ cᴅmi 80-

90 kq balēq yemiĸdir. Onun qidalanmasē fevraldan aprelᴅ qᴅdᴅr 

nisbᴅtᴅn s¿rᴅtli , qalan vaxtlarda zᴅif  olmuĸdur.Yemlᴅnmᴅnin 

belᴅ x¿susiyyᴅti okeanariumun ĸᴅraiti ilᴅ dᴅ ᴅlaqᴅdar ola bilᴅr. 

Tᴅnᴅff¿s orqanlarē vᴅ qazlar m¿badilᴅsi. Qēĵērdaqlē 

balēqlarēn tᴅnᴅff¿s orqanlarē qᴅlsᴅmᴅlᴅrdir.Qᴅlsᴅmᴅlᴅr udlaĵēn 

divarēndan xariclᴅ yarēqlar ĸᴅklindᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir.Bu yarēqlarēn 

arakᴅsmᴅlᴅri dilaltē qºvsᴅ vᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinᴅ birlᴅĸir.Hᴅr 
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bir ºn arakᴅsmᴅnin dᴅriyᴅbᴅnzᴅr kᴅnarē sonrakē qᴅlsᴅmᴅ yarē-

ĵēnēn ¿zᴅrini ºrt¿r.Qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅlᴅrinin yanlarēnda (hᴅr iki  

tᴅrᴅfindᴅ) ektodermal mᴅnĸᴅli  qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē var.Hᴅr 

qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅsinin bir tᴅrᴅfindᴅ olan yarpaqcēqlar yarēm, 

iki  tᴅrᴅfindᴅ olan yarpaqcēqlar isᴅ b¿tºv bir qᴅlsᴅmᴅni tᴅĸkil 

edir. Qēĵērdaqlē balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ 5 qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēn-

da 4-5 qᴅlsᴅmᴅ yerlᴅĸir: dilaltē qºvslᴅ birinci qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ 

arasēnda yarēm, ondan geriyᴅ 4 b¿tºv (I-IV) qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ var, 

bu qºvslᴅrin arakᴅsmᴅlᴅrindᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē olur, V 

qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ndᴅ isᴅ yarpaqcēqlar yoxdur. 

Yastēqᴅlsᴅmᴅlilᴅrin ­ᴅnᴅ qºvs¿ ilᴅ dilaltē qºvs¿ arasēnda 

rudimental qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē vᴅ ya spirakulum dϸliyi  var. Spira-

kulum daxildᴅn udlaqla ᴅlaqᴅlᴅnir, ᴅks tᴅrᴅfdᴅn isᴅ gºzlᴅrdᴅn 

geridᴅ xaricᴅ a­ēlēr.Onun ºn divarēnda dᴅri qatlaqdan klapan 

var, lazēm olduqda bu klapan xarici dᴅliyi  qapayēr.Hᴅr bir qᴅl-

sᴅmᴅ arakᴅsmᴅsinᴅ bir c¿t (saĵ vᴅ sol) gᴅtirici arteriya gᴅlir . 

Bu arteriyalar qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅlᴅrindᴅ ­oxlu kapilyarlara ayrē-

lēr. Kapilyarlarda qan oksigenlᴅ zᴅnginlᴅĸdikdᴅn sonra ­ēxarēcē 

arteriyalarla qᴅlsᴅmᴅ¿st¿ arteriyalara toplanēr. 

Akulalar tᴅnᴅff¿s edᴅrkᴅn udlaq geniĸlᴅnir, su aĵēzdan vᴅ 

spirakulum dᴅliyindᴅn i­ᴅri sorulur, qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarēnēn 

sᴅthi ilᴅ axēb xarici qᴅlsᴅmᴅ boĸluĵuna dolur.Bu vaxt xaricdᴅn 

olan tᴅzyiq qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅlᴅrinin sᴅrbᴅst kᴅnarēnē baĸa sēxa-

raq xarici qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarēnē qapayēr.Daha sonra saĵ vᴅ sol 

qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri bir-birinᴅ yaxēnlaĸēr, udlaq boĸluĵu ki­ilir, 

qonĸu yarēmqᴅlsᴅmᴅlᴅrin yarpaqcēqlarē birlᴅĸᴅrᴅk suyun geriyᴅ 

(udlaq boĸluĵuna) axmasēnēn qarĸēsēnē alēr.Bu vaxt xarici qᴅl-

sᴅmᴅ boĸluĵunda tᴅzyiq artēr, qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅlᴅrinin sᴅrbᴅst 

kᴅnarlarē a­ēlēr vᴅ su xaricᴅ axēr. 

Skatlarēn dib hᴅyatē ke­irmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq xarici 

qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē qarēn tᴅrᴅfᴅ ke­ib.Tᴅnᴅff¿s aktē akulalarda ol-

duĵu kimi olsa da xarici qᴅlsᴅmᴅ boĸluĵuna su spirakulum dᴅ-

liyindᴅn daxil olur.Bu dᴅliyi  ºrtᴅn dᴅri qatlaq (klapan) ᴅlavᴅ qᴅl-

sᴅmᴅ rolunu oynayēr.S¿m¿kl¿ balēqlardan fᴅrqli olaraq, qēĵēr-
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daqlē balēqlarēn qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē yalnēz qaz m¿badilᴅsini 

tᴅmin edir, azot vᴅ duz m¿badilᴅsi qalēqlarēnē isᴅ xaric edᴅ bil-

mir.B¿tºvbaĸlēlarēn tᴅnᴅff¿s mexanizmi s¿m¿kl¿ balēqlarēnkē ki-

midir. 

Qan-damar sistemi vᴅ qan dºvranē. Qan-damar siste-

minin ¿mumi quruluĸu dᴅyirmiaĵēzlēlarda olduĵu kimidir. La-

kin qēĵērdaqlē balēqlarēn qan-damar sistemi bir sēra x¿susiy-

yᴅtlᴅri ilᴅ fᴅrqlᴅnir: daha ­ox hᴅrᴅkᴅtli  olmalarē, maddᴅlᴅr m¿-

badilᴅsinin y¿ksᴅk sᴅviyyᴅsi vᴅ s. (ĸᴅkil  33).¦rᴅkdᴅ vena sinu-

su (sinus venosus) vᴅ arteriya konusu (conus arteriosus) ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlib.Vena sinusu nazik divarlēdēr. Arteriya konusu aorta baĸ-

lanĵēcēnēn sadᴅcᴅ geniĸlᴅnmiĸ hissᴅsi deyil, ¿rᴅyin baĸqa hissᴅ-

lᴅri kimi o da eninᴅ zolaqlē ᴅzᴅlᴅyᴅ malikdir, sᴅrbᴅst dºy¿nᴅ bi-

lir .Arteriya konusunun daxili divarēnda qanēn geriyᴅ axmasēnēn 

qarĸēsēnē alan klapanlar var. 

 

 

 
 

ķᴅkil  33. Akulanēn qan-damar sistemi (arteriya sistemi a­ēq, vena 

sistemi qara rᴅnglidir): 1-¿rᴅk, 2-qarēn aortasē, 3-gᴅtirici  qᴅlsᴅmᴅ 

arteriyasē, 4-­ēxarēcē qᴅlsᴅmᴅ arteriyasē, 5-sol aorta kºk¿, 6-sol 

yuxu arteriyasē, 7-bel aortasē, 8-quyruq venasē, 9-sol arxa kardinal 

vena, 10-sol ºn kardinal vena, 11-sol K¿vye axarē, 12-qaraciyᴅrin 

qapē venasē, 13-qaraciyᴅr venasē, 14-sol yan vena, 15-bºyrᴅyin qapē 

venasē, 16-kºrp¿c¿kaltē vena.  
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Demᴅli , ¿rᴅyin dºy¿nmᴅ fᴅaliyyᴅtindᴅ tᴅkcᴅ mᴅdᴅ­ik de-

yil , hᴅm dᴅ arteriya konusu iĸtirak edir.Mᴅdᴅciyin vᴅ arteriya 

konusunun ardēcēl dºy¿nmᴅsi damarlarda qan tᴅzyiqinin art-

masēnē vᴅ qanēn s¿rᴅtli  hᴅrᴅkᴅtini tᴅmin edir.Qarēn aortasēnda 

qanēn tᴅzyiqi qēĵērdaqlē balēqlarda 7- 45 mm c. s¿t., s¿m¿kl¿ 

balēqlarda isᴅ 18-120 mm c. s¿t. bᴅrabᴅrdir. 

Arteriya  sistemi arteriya konusundan ­ēxan qarēn aortasē 

ilᴅ (aorta ventralis) baĸlayēr.Qarēn aortasē qᴅlsᴅmᴅ nahiyᴅsindᴅ 

beĸ c¿t (saĵ vᴅ sol) gᴅtirici  qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarēna (arterii bran-

chiales advehentes) ayrēlēr.Bunlardan birinci c¿t¿ dilaltē qºvs¿-

n¿, qalanlarē isᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrini qanla tᴅchiz edir.Qᴅlsᴅmᴅ 

yarpaqcēqlarē kapillyarlarēnda qan oksigenlᴅ zᴅnginlᴅĸdikdᴅn 

sonra ­ēxarēcē qᴅlsᴅmᴅ arteriyalarēna (arterii branchiales reve-

hentes) toplanēr.¥ndᴅn birinci ­ēxarē­ē qᴅlsᴅmᴅ arteriyasēndan 

¿mumi yuxu arteriyasē (a.carotis communis) ayrēlēb baĸa gedir. 

Qalan ­ēxarēcē arteriyalar hᴅr iki  tᴅrᴅfdᴅ ¿mumi qᴅlsᴅmᴅ arteri-

yasēna tºk¿l¿r.Daha sonra bu arteriyalar bir-birilᴅ birlᴅĸᴅrᴅk 

onurĵanēn altēnda yerlᴅĸᴅn bel aortasēnē (aorta dorsalis) ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir .¢iyin qurĸaĵē nahiyyᴅsindᴅ bel aortasēndan c¿t kºrp¿-

c¿kaltē (a.subclavia) arteriya ayrēlaraq qᴅlsᴅmᴅ aparatēnē vᴅ dºĸ 

¿zgᴅclᴅrini qanla tᴅmin edir.Bᴅdᴅnin gºvdᴅ hissᴅsindᴅ bel aor-

tasēndan ayrēlan bir ne­ᴅ tᴅk vᴅ c¿t arteriyalar daxili orqanlarē, 

bᴅdᴅn divarēnē vᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅrini qidalandērēr.Bel aortasē bᴅ-

dᴅnin gerisindᴅ quyruq fᴅqᴅrᴅlᴅrinin hemal kanalēna daxil olub, 

axēra qᴅdᴅr gedir vᴅ quyruq arteriyasē (a.caudalis) ilᴅ qurtarēr. 

Venoz damarlar arteriyalara nisbᴅtᴅn yoĵundur vᴅ divar-

larē nazikdir. Quyruq venasē (vena caudalis) bᴅdᴅnin geri hissᴅ-

sindᴅn venoz qanē yēĵaraq ºnᴅ gᴅli r.Bᴅdᴅn boĸluĵuna ­atdēqda 

saĵ vᴅ sol bºyrᴅk qapē venalarēna (v.portae renalis) ayrēlēr. 

Bºyrᴅklᴅrdᴅn ­ēxan venalarēn hᴅrᴅsi m¿vafēq tᴅrᴅfin arxa kar-

dinal venasē (v.cardinalis pasterior) ilᴅ birlᴅĸir. Bᴅdᴅnin yan 

divarlarē ilᴅ gᴅlᴅn c¿t yan venalar (v.lateralis) ¿rᴅk nahiyᴅsindᴅ 

kºrp¿c¿kaltē venalara (v.subclavia) a­ēlēr.Baĸ tᴅrᴅfin venoz qa-

nē c¿t ºn kardinal venalara (v.cardinalis anterior) vᴅ c¿t aĸaĵē 
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vidaci venalara (v.jugularis inferior) toplanēr.¥n vᴅ arxa kardi-

nal venalar vᴅ ºndᴅn gᴅlᴅn vida­i venalar m¿vafiq tᴅrᴅfin (saĵ 

vᴅ sol) K¿vye axarēna (ductus cuvieri) birlᴅĸir.K¿vye axarlarē 

(saĵ vᴅ sol) vena sinusuna a­ēlēr.Hᴅzm sistemindᴅn (mᴅdᴅ, ba-

ĵērsaq vᴅ s.) gᴅlᴅn venoz qan bir ne­ᴅ xērda venaya yēĵēlaraq 

qaraciyᴅrin qapē venasēnē (v.portae hepatis) ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Qapē 

venasē qaraciyᴅrᴅ daxil olaraq kapillyarlara ayrēlēr, qara ciyᴅrin 

qapē sistemini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Qan ciyᴅr toxumasēnda çs¿z¿ld¿k-

dᴅnè sonra yenidᴅn qara ciyᴅr venasēna yēĵēlēr vᴅ vena sinusu-

na tºk¿l¿r. Qēĵērdaqlē balēqlarēn mᴅdᴅsinin yanēnda yerlᴅĸᴅn iri  

dalaĵ az-­ox qan yaradan vᴅ qan saxlayan orqandēr. Dalaqda 

qanēn formalē elementlᴅri (eritrositlᴅr, leykositlᴅr vᴅ trombosit-

lᴅr) ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Balēqlarda qanēn miqdarē, hemoqlabinin miqdarē, qanēn 

oksigen tutumu kifayᴅt qᴅdᴅr dᴅyiĸkᴅndir.Bu dᴅyiĸkᴅnlik balēq-

larēn hᴅrᴅkᴅtlilik  qabildiyyᴅtindᴅn asēlēdēr. Qēĵērdaqlē balēqlarda 

hemoqlobinin vᴅ qanēn oksigen tutumu s¿m¿kl¿ balēqlarēn ᴅn 

aĸaĵē gºstᴅricisindᴅn bir ne­ᴅ dᴅfᴅ azdēr. 

Ķfrazat orqanlarē vᴅ su-duz m¿badilᴅsi. Qēĵērdaqlē 

balēqlarēn if razat orqanē ᴅsasᴅn mezonefros bºyrᴅklᴅrdir. Bºy-

rᴅklᴅr c¿td¿r, onurĵanēn yanlarēnda, demᴅk olar ki, b¿t¿n bᴅ-

dᴅn boĸluĵunu tutaraq uzununa yerlᴅĸir.Bºyrᴅyin ºn hissᴅsi 

dardēr, arxa hissᴅsi nisbᴅtᴅn geniĸlᴅnib vᴅ bºyrᴅyin ᴅsas funk-

siyasēnē yerinᴅ yetirir. Bºyrᴅyin ᴅsas k¿tlᴅsini Bauman kapsulu 

vᴅ bu kapsulda yerlᴅĸᴅn malpigi cisimciklᴅri tᴅĸkil edir.Malpigi 

cisimciklᴅrindᴅn bºyrᴅk kanallarē baĸlayēr.Bᴅzi qēĵērdaqlē ba-

lēqlarda bºyrᴅyin ¿zᴅrindᴅ Malpigi cisimciklᴅri ilᴅ yanaĸē, bᴅ-

dᴅn boĸluĵuna a­ēlan titrᴅyici qēfcēqlar (nefrostomlar) da var. 

Bºyrᴅk kanallarēnēn divarēnda x¿susi vᴅzili  h¿ceyrᴅlᴅr olur.Bu 

h¿ceyrᴅlᴅr azot par­alanmasēnēn qalēĵēnē (sidiyi) bºyrᴅk kanal-

larēna daĵēdēr.Bºyrᴅk kanallarē diĸi balēqda Volf kanalēna a­ēlēr, 

bu kanal sidik axarē rolunu oynayēr. Erkᴅk balēqda bºyrᴅk ka-

nallarē Volf  kanalēnēn aĸaĵēsēna-sᴅrbᴅst hissᴅsinᴅ ke­ir, kanalēn 

yuxarē hissᴅsi isᴅ toxumluq yolu vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir. 
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Bºyrᴅkdᴅ s¿z¿lmᴅ baĸlēca olaraq Malpigi cisimciklᴅri 

kapilyarlarēnda gedir.Lakin s¿z¿lmᴅdᴅn sonra bºyrᴅk kanal-

larēna axan ilk  sidiyin tᴅrkibindᴅ tᴅkcᴅ su deyil, hᴅm dᴅ orqa-

nizm ¿­¿n faydalē olan ĸᴅkᴅrlᴅr, vitaminlᴅr, amin turĸularē vᴅ s. 

qalēr; bunlar bºyrᴅk kanallarēnda sorulur.Bºyrᴅk kanallarē ­ox 

m¿rᴅkkᴅb quruluĸa malikdir, onlarēn divarlarēnda vϸzili aparat 

var.Bºyrᴅk kanallarē qᴅdim ĸirin su onurĵalēlarēnda da belᴅ qu-

ruluĸda olmuĸdur, yᴅni vᴅzili  aparat olub.Bu aparat ĸirin su-

larda bᴅdᴅnᴅ daxil olan artēq suyun xaric edilmᴅsi ilᴅ yanaĸē, 

ilk  sidikdᴅ olan vᴅ yuxarēda adlarē ­ᴅkilmiĸ faydalē maddᴅlᴅrin 

orqanizmdᴅ saxlanmasēnē tᴅmin edir.Belᴅ qᴅdim balēqlar ĸirin 

sulardan dᴅnizlᴅrᴅ ke­dikdᴅ bᴅdᴅndᴅn daha ­ox suyun itiril -

mᴅsi qorxusu baĸ vermiĸdir.Bu zaman qēĵērdaqlē balēqlar biolo-

ji  cᴅhᴅtdᴅn daha ᴅlveriĸli vᴅziyyᴅtdᴅ olmuĸlar.S¿zmᴅ aparatē 

bᴅdᴅndᴅ ilk  sidiyi vᴅ duzlarē saxlayaraq, orqanizmlᴅ dᴅniz m¿-

hiti arasēnda osmotik tᴅzyiqi nizamlaya bilmiĸdir.Osmotik tᴅz-

yiqin tᴅxminᴅn 50%-i orqanizmdᴅ duzlarēn, 50%-i isᴅ qan da-

marlarēnda vᴅ toxumalarda sidiyin saxlanmasē hesabēna nizam-

lanēr. 

Ķlk sidiyin vᴅ buna yaxēn birlᴅĸmᴅlᴅrin orqanizmdᴅ sax-

lanmasē qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarēnēn ke­irici olmamasē ilᴅ ᴅlaqᴅ-

dardēr.Bu qēĵērdaqlē balēqlarda y¿ksᴅk uremiya (bºyrᴅk xᴅstᴅli -

yi nᴅticᴅsindᴅ bᴅdᴅnin ºz-ºz¿nᴅ zᴅhᴅrlᴅnmᴅsi) xᴅstᴅliyinᴅ qarĸē 

uyĵunlaĸmaya sᴅbᴅb olmuĸdur.G¿man edilir ki, belᴅ uyĵun-

laĸma orqanizmdᴅ aĵēr metallarēn daha ­ox saxlanmasē ilᴅ ᴅla-

qᴅdardēr.S¿m¿kl¿ balēqlarēn isᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē sidik 

cºvhᴅrini asanca ºz¿ndᴅn xaric edᴅ bilir . 

Cinsiyyᴅt orqanlarē. Qēĵērdaqlē balēqlarēn toxumluqlarē 

yem borusunun yanlarēnda yerlᴅĸir.Toxum kanalcēqlarē bºyrᴅk 

kanalēnēn yuxarē dar hissᴅsinᴅ a­ēlēr.Ona gºrᴅ dᴅ bºyrᴅk kana-

lēnēn bu hissᴅsi ᴅslindᴅ toxumluĵun bir hissᴅsi kimi fᴅaliyyᴅt 

gºstᴅrir. Onun kanal­ēqlarē Volf  kanalēna a­ēlaraq toxum yolu 

vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir.Toxum yolunun geri hissᴅsi geniĸlᴅnib 

toxum qovuq­uĵunu ᴅmᴅlᴅ gᴅtirib.Saĵ vᴅ sol toxum kanallarē 
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sidik-cinsiyyᴅt sinusuna a­ēlēr, buraya hᴅm dᴅ kanal qalēĵē olan 

toxum kisᴅlᴅrinin dᴅliyi  vᴅ sidik axarlarē gᴅlir .Sidik-cinsiyyᴅt 

sinusu kloaka ilᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir. 

Erkᴅk cinsiyyᴅt h¿ceyrᴅlᴅri toxumluq kanallarēnda ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅyᴅ baĸlayēr, sonra toxum kanalē baĸlanĵēcēna (bºyrᴅyin 

ºn hissᴅsinᴅ) gᴅlir , orada yetkinlᴅĸir.Yetkin spermatozoidlᴅr to-

xum yolu ilᴅ hᴅrᴅkᴅt edᴅrᴅk toxum qovuq­uqlarēna vᴅ kisᴅsinᴅ 

toplanēr.¢oxalma dºvr¿ndᴅ toxumluĵun sēxēlmasē nᴅticᴅsindᴅ 

spermatozoidlᴅr erkᴅyin kloakasēna d¿ĸ¿r, daha sonra c¿tlᴅĸmᴅ 

orqanē (pteriqopodilϸr) vasitᴅsilᴅ diĸinin kloakasēna ke­irilir, 

oradan yumurta borusuna daxil olub, yumurtanē mayalayēr. Da-

xili  mayalanma b¿t¿n qēĵērdaqlē balēqlar ¿­¿n xarakterikdir. 

Diĸinin c¿t yumurtalēqlarē da erkᴅyin toxumluqlarē kimi 

yem borusunun yanlarēnda, qaraciyᴅrin ¿st¿ndᴅ yerlᴅĸir.Yetkin 

olmayan diĸilᴅrdᴅ yumurtalēq xarici gºr¿n¿ĸ¿nᴅ gºrᴅ toxum-

luĵa oxĸayēr.Diĸilᴅrin Volf kanalē sidik axarē funksiyasēnē, M¿l-

ler kanalē isᴅ yumurta kanalē vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir.M¿ller 

kanallarēnēn ºn hissᴅsi birlᴅĸib yumurta qēfē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bᴅzi 

nºvlᴅrin saĵ vᴅ sol yumurta kanalēnēn sᴅrbᴅst qēfē olur.Yumurta 

kanallarē bºyrᴅyin ºn hissᴅsindᴅ ki­ik geniĸlᴅnmᴅ, ondan ge-

ridᴅ bºy¿k geniĸlᴅnmᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Ki­ik geniĸlᴅnmᴅ yumur-

ta borusu vᴅzifᴅsini gºr¿r, bºy¿k geniĸlᴅnmᴅ isᴅ balalēq adla-

nēr. Hᴅr iki  yumurta borusu sᴅrbᴅst dᴅliklᴅ kloakaya a­ēlēr. 

Yumurtalēq ilᴅ yumurta borusu arasēnda birbaĸa ᴅlaqᴅ 

yoxdur. Yumurta yetiĸᴅndᴅ yumurtalēq divarē partlayēr, yumur-

ta bᴅdᴅn boĸluĵuna d¿ĸ¿r, oradan yumurta borusu qēfēna daxil 

olur. Borunun sēxēlēb-geniĸlᴅnmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ yumurta irᴅliyᴅ 

itᴅlᴅnir vᴅ spermatozoid onu mayalayēr. Mayalanmēĸ yumurta 

qabēq vᴅzisinᴅ ­atdēqda yumurta - diridoĵanlarēn hamēsēnda 

onun ¿zᴅri qᴅrni maddᴅyᴅ oxĸar nisbᴅtᴅn sᴅrt qiĸa ilᴅ ºrt¿l¿r. 

Yumurta qiĸasēnēn k¿nclᴅrindᴅ qam­ēlar vᴅ sapvarē ­ēxēntēlar 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Akulalarēn yumurtasē iridir , sarēsē ­oxdur.Uzunluĵu 1,5 m 

olan akulanēn yumurtasē tᴅxminᴅn 10 sm, bu boyda olan b¿tºv-
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baĸlēnēn yumurtasē bᴅzᴅn 20 sm, rombvarē skatēn yumurtasē isᴅ 

10 sm olur. Qēĵērdaqlē balēqlarēn yumurtalarēnēn sayē azdēr: 

adᴅtᴅn 1-2, nadir hallarda 10-12 olur.Yalnēz q¿tb akulasē 

(uzunluĵu 5-8 m) 500-ᴅ qᴅdᴅr yumurta verir. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn yumurtasēnēn sarēsē bºy¿k oldu-

ĵundan yumurta natamam bºl¿nmᴅ ke­irir.Bºl¿nmᴅ yumurta-

nēn sarēsē az olan animal q¿tb¿ndᴅ baĸ verir, r¿ĸeym lºvhᴅsi dᴅ 

burada ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ yumurta sarēsē ¿zᴅrindᴅ ¿z¿r.Sonra r¿-

ĸeym lºvhᴅsinin geri kᴅnarēnda qastrulyasiya, yᴅni r¿ĸeym lºv-

hᴅsinin i­ᴅriyᴅ ­ºkmᴅsi (ᴅyilmᴅsi) baĸ verir vᴅ ikiqatlē mᴅrhᴅlᴅ 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , bu vaxt r¿ĸeym ºz lºvhᴅsindᴅn ayrēlēr.R¿ĸeym lºv-

hᴅsinin qalan hissᴅsi sarēlēq kisᴅsinin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsindᴅ iĸtirak 

edir.Daha sonra qan damarlarē ilᴅ tᴅchiz olunmuĸ x¿susi baĵlar 

vasitᴅsilᴅ r¿ĸeymlᴅ sarēlēq kisᴅsi arasēnda ᴅlaqᴅ yaranēr. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn ­oxu yumurtadiridoĵandēr, yᴅni yu-

murta i­ᴅrisindᴅ r¿ĸeym tam inkiĸaf edir.O, ana fᴅrdᴅ oxĸayēr, 

ondan yalnēz ki­ikliyi ilᴅ fᴅrqlᴅnir.Yumurtanēn sᴅrt qiĸasē r¿-

ĸeymi ĸor su tᴅsirindᴅn, yērtēcēdan vᴅ mexaniki zᴅdᴅlᴅnmᴅdᴅn 

qoruyur.Belᴅ yumurta ºz¿n¿n sapvarē ­ēxēntēlarē ilᴅ dᴅnizdᴅ yo-

sunlardan, sualtē qayadan vᴅ digᴅr substratdan asēlēb inkiĸafēnē 

davam etdirir. Yumurtanēn ¿zᴅri sᴅrt qiĸa ilᴅ ºrt¿l¿ olduĵundan 

xaricdᴅn oksigen daxil ola bilmir.Ona gºrᴅ dᴅ ᴅksᴅr nºvlᴅrin 

r¿ĸeymindᴅ xarici qᴅlsᴅmᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Belᴅ qᴅlsᴅmᴅlᴅr r¿-

ĸeym yumurtadan ­ēxdēqda yox olur. Yumurtadan ­ēxmēĸ ki­ik 

fᴅrd çvalideynᴅè oxĸayēr. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn r¿ĸeymi lᴅng inkiĸaf edir. M¿xtᴅlif -

diĸli akulalarda r¿ĸeymin çanaè bᴅtnindᴅ inkiĸafē (çboĵazlēqè 

dºvr¿) 7, piĸik akulalarda 8-9, rombvarē skatlarda 4-14, b¿tºv-

baĸlēlarda 9-12 aya qᴅdᴅr davam edir.Bu balēqlarēn balalarēnēn 

sayē da m¿xtᴅlif  olur: dᴅniz çt¿lk¿s¿è 2-4, katran akula 12-30, 

pᴅlᴅngi akula 30-80, siyᴅnᴅk akulalar 3-5 bala verir. Balalarēn 

boyu da m¿xtᴅlifdir , onlarēn sayē ­ox olduqca boy ki­ik olur. 

Balalarēn boyu çvalideyninè (ᴅsasᴅn çanaè balēĵēn) boyundan 

da asēlēdēr (adᴅtᴅn d¿z m¿tᴅnasibdir). Siyᴅnᴅk akulalarēn r¿ĸey-
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mi ºz sarēlēq kisᴅsini çyeyibè qurtardēqdan sonra balalēqda olan 

digᴅr yumurtalardan da qida kimi istifadᴅ edir. 

Diridoĵan bᴅzi akula vᴅ skatlarēn r¿ĸeymi ilᴅ çanaè orqa-

nizmi arasēnda ᴅlaqᴅ yaranēr, r¿ĸeymin sarēlēĵē qurtardēqdan 

sonra onun qalēĵē balalēĵēn divarēna birlᴅĸib plasentaya bᴅnzᴅr 

x¿susi orqan ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , r¿ĸeymin vᴅ ananēn qan damarlarē 

bir-birinᴅ yaxēnlaĸēr, oksigen vᴅ qidalē maddᴅlᴅr osmos-dif-

fuziya yolu ilᴅ arteriya kapillyarlarē vasitᴅsilᴅ ana qanēndan r¿-

ĸeymᴅ, lazēmsēz maddᴅlᴅr isᴅ vena kapillyarlarē vasitᴅsilᴅ r¿-

ĸeymdᴅn ana qanēna ke­ir.Belᴅliklᴅ, r¿ĸeymin qidalanmasē vᴅ 

tᴅnᴅff¿s¿ ana orqanizmin hesabēna gedir. 

Mᴅrkᴅzi sinir  sistemi vᴅ hiss orqanlarē. Qēĵērdaqlē ba-

lēqlarēn mᴅrkᴅzi sinir sistemi baĸ beyindᴅn (ĸᴅkil  34) vᴅ onurĵa 

beynindᴅn ibarᴅtdir.Dᴅyirmiaĵēzlēlardan fᴅrqli olaraq bu balēq-

larēn baĸ beyni vᴅ onurĵa beyni hᴅcmcᴅ bºy¿y¿r, ᴅsᴅb h¿ceyrᴅ-

lᴅri sayca artēr, ayrē-ayrē hissᴅlᴅr diferensiasiya edir, onlarēn 

arasēnda ᴅlaqᴅ m¿rᴅkkᴅblᴅĸir. Belᴅliklᴅ, qēĵērdaqlē balēqlarēn 

beyni dᴅyirmiaĵēzlēlarēn beynindᴅn aĸaĵēdakē ᴅlamᴅtlᴅri ilᴅ 

fᴅrqlᴅnir: ºn beyin yarēmk¿rᴅlᴅri nisbᴅtᴅn irilᴅĸir; onlarēn di-

bindᴅ, yanlarēnda vᴅ qabēĵēnda qismᴅn sinir maddᴅsi ᴅmᴅlᴅ gᴅ-

lir , orta beyin nahiyᴅsindᴅ, sonrakē onurĵalēlarēn hamēsē ¿­¿n 

sᴅciyyᴅvi olan, ᴅyrilik  var. Baĸ beyin 5 hissᴅdᴅn ibarᴅtdir: ºn 

beyin, aralēq beyin, orta beyin, beyincik, uzunsov beyin. 

¥n beyin (Telencephalon) ¿stdᴅn uzununa ĸērēmla iki  

yarēmk¿rᴅyᴅ bºl¿n¿r (daxildᴅn belᴅ bºl¿nmᴅ yoxdur).Qoxu 

paylarē ­ox iridir .Sinir h¿ceyrᴅlᴅri boz beyin maddᴅsindᴅdir, 

bunlar qoxu paylarēnda yēĵēnlar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  vᴅ ºn beyin mᴅ-

dᴅciklᴅrini daxildᴅn bir qatla ºrt¿r.¥n beyin hiss orqanlarēnēn 

ali mᴅrkᴅzidir, orqanizmin hᴅrᴅkᴅt vᴅ davranēĸēnda da iĸtirak 

edir. 

 



165 

 

 
ķᴅkil  34. Akulanēn baĸ beyninin ¿stdᴅn vᴅ altdan gºr¿n¿ĸ¿: 1-qoxu 

paylarē, 2-beyincik, 3-aralēq beyin, 4-epifiz vᴅzi, 5-hipofiz vᴅzi, 6-

orta beynin gºrmᴅ paylarē, 7-uzunsov beyin, 8-onurĵa beyni, 9-orta 

beyin, 10-dºrd¿nc¿ mᴅdᴅciyin boĸluĵu, 11-ºn beyin, I-dᴅn X-a 

qᴅdᴅr baĸ beyin sinirlᴅri  

 

Aralēq beynin (Diencephalon) gºrmᴅ paylarē yaxĸē inki-

ĸaf edib.Beynin ¿st¿ndᴅ epifiz, alt tᴅrᴅfindᴅ hipofiz vᴅzisi yerlᴅ-

ĸir. Gºrmᴅ sinirlᴅri ­arpazlaĸma (xiazma) ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . Aralēq 

beyin ilk  gºrmᴅ mᴅrkᴅzidir.O, hᴅm dᴅ baĸqa hiss orqanlarēndan 

gᴅlᴅn mᴅlumatlarēn hᴅllindᴅ, hᴅrᴅkᴅtin nizamlanmasēnda, daxili 

sekresiya vᴅzilᴅri vasitᴅsilᴅ (hipofiz vᴅ epifiz) maddᴅlᴅr m¿ba-

dilᴅsindᴅ iĸtirak edir. 

Orta beyin (Mesencephalon) yaxĸē inkiĸaf etmiĸdir, 

lakin hᴅcmi s¿m¿kl¿ balēqlarda olduĵundan ki­ikdir, ¿stdᴅn iki  

gºrmᴅ payēna ayrēlēb, beyincik, uzunsov beyin vᴅ onurĵa beyni 

ilᴅ sēx ᴅlaqᴅlidir . 
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Beyincik (Cerebellum) iridir , orta vᴅ uzunsov beynin 

m¿ᴅyyᴅn hissᴅsini ºrt¿r.Beyincik ᴅzᴅlᴅnin iĸindᴅ, hᴅrᴅkᴅtin ni-

zamlanmasēnda, yan xᴅtt orqanē fᴅaliyyᴅtindᴅ iĸtirak edir.Ona 

gºrᴅ dᴅ beynin bu hissᴅsi akulalarda skatlara nisbᴅtᴅn daha 

yaxĸē inkiĸaf edib. 

Uzunsov beyin (Myelencephalon) uzanmēĸ, aydēn hiss 

olunan rombvari ­uxur vᴅ ya dºrd¿nc¿ mᴅdᴅciyin boĸluĵunu 

formalaĸdērēr.Ona gºrᴅ dᴅ beynin bu hissᴅsi akulalarda skatlara 

nisbᴅtᴅn daha yaxĸē inkiĸaf edib.Uzunsov beyin onurĵa beyni-

nin vᴅ vegetativ sinir sistemin reflektor fᴅaliyyᴅtini tᴅnzimlᴅ-

yir. O, skelet-ᴅzᴅlᴅni, qan-damar, tᴅnᴅff¿s, hᴅzm vᴅ ifrazat sis-

teminin fᴅaliyyᴅtini nizamlayēr.Daxili qulaĵēn yarēmdairᴅvi ka-

nallarēnda olan vestibulyar aparatēn vᴅ yan xᴅtt orqanēnēn mᴅr-

kᴅzi uzunsov beyindᴅ yerlᴅĸir.Elektrikli balēqlarda x¿susi elek-

trik fᴅaliyyᴅtinin mᴅrkᴅzi dᴅ uzunsov beyindᴅdir. 

Qēĵērdaqlē balēqlarda baĸ beyindᴅn 10 c¿t yaxĸē inkiĸaf 

etmiĸ vᴅ simmetrik yerlᴅĸmiĸ sinirlᴅr ­ēxēr.  

Onurĵa beyni (Medula spinalis) uzunsov beyinlᴅ sᴅr-

hᴅdsiz birlᴅĸir.O, dᴅyirmi formada olub, fᴅqᴅrᴅlᴅrin ¿st ­ēxēntē-

larēnēn ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdiyi  x¿susi kanal i­ᴅrisindᴅ yerlᴅĸir. Dᴅyir-

miaĵēzlēlara nisbᴅtᴅn qēĵērdaqlē balēqlarēn onurĵa beynindᴅ si-

nir h¿ceyrᴅlᴅri ­oxdur, boz sinir maddᴅsinin alt ­ēxēntēlarē ay-

dēn gºr¿n¿r, ¿st ­ēxēntēlarē isᴅ yeni­ᴅ inkiĸafa baĸlayēr.Onurĵa 

beyni ilᴅ uzunsov beyin vᴅ beyincik arasēnda ᴅlaqᴅ onurĵa bey-

ni fᴅaliyyᴅtinin baĸ beyin tᴅrᴅfindᴅn nizamlanmasēna imkan ve-

rir.Bununla yanaĸē onurĵa beyni ºz avtonomluĵunu saxlayēr. 

Mᴅsᴅlᴅn, baĸē kᴅsilmiĸ akula stimulyator tᴅsiri altēnda hᴅrᴅkᴅt 

edᴅ bilir .Elektrikli balēqlarēn elektrik fᴅaliyyᴅtini nizamlayan 

mᴅrkᴅz hᴅm onurĵa beynindᴅ, hᴅm dᴅ uzunsov beyindᴅ yer-

lᴅĸir. 

Simpatik sinir  sisteminin quruluĸu dᴅyirmiaĵēzlēlarda 

olduĵu kimidir.Simpatik sinir sistemi qanqlilᴅr (d¿y¿nlᴅr) zᴅn-

cirindᴅn ibarᴅtdir.Lakin bu qanqlilᴅr arasēnda birbaĸa uzanma 

ᴅlaqᴅsi yoxdur.Qanqlilᴅr arasēnda bir-biri ilᴅ ᴅlaqᴅ hᴅm ºz ara-
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larēnda, hᴅm dᴅ onurĵa beynindᴅn daxili orqanlara gedᴅn sinir-

lᴅrlᴅ ᴅlaqᴅlᴅnir. 

Hiss orqanlarē. Qēĵērdaqlē balēqlarēn hiss orqanlarē dᴅyir-

miaĵēzlēlarēn m¿vafiq orqanlarēndan daha yaxĸē inkiĸaf edib. 

Qoxu orqanē bir c¿t kisᴅ formasēndadēr.Bu kisᴅlᴅr qoxu 

kapsulu i­ᴅrisindᴅ yerlᴅĸir vᴅ burun dᴅliklᴅri vasitᴅsilᴅ xaricᴅ 

a­ēlēr.Qoxu kisᴅlᴅrinin daxili divarēnda qoxu qatlaqlarē (b¿k¿ĸ-

lᴅri) var.ᴄksᴅr nºvlᴅrin burun dᴅliyindᴅn aĵēzēn uyĵun k¿nc¿-

nᴅ bir ĸērēm gedir.Su hᴅmin ĸērēmla aĵēzdan burun dᴅliklᴅrinᴅ 

qᴅdᴅr axēr, ona gºrᴅ dᴅ balēq aĵzēna d¿ĸᴅn yemin iyini  bilir . 

Akulalarēn qoxu bilmᴅsi yaxĸē inkiĸaf edib; onlar 0,5 km-dᴅn 

qanēn, seliyin iyini  m¿ᴅyyᴅn edᴅ bilir , ºrt¿l¿ qabda olan ᴅti ta-

pēr.¢oxalma vaxtē rektal vᴅzinin ifraz etdiyi mayenin iyi  vasi-

tᴅsilᴅ erkᴅk vᴅ diĸi akulalar bir-birini tapa bilir . 

Yan xᴅtt  orqanē adᴅtᴅn, bᴅdᴅnin yanlarēnda uzununa 

yerlᴅĸir. ᴄsasᴅn m¿vazinᴅti tᴅnzim edᴅn bu orqan hᴅm dᴅ baĸ 

¿zᴅrindᴅ, dib balēqlarēnda isᴅ qarēn tᴅrᴅfdᴅ yerlᴅĸir.Yan xᴅtt or-

qanē pulcuqlarēn ortasēnda sēra ilᴅ d¿z¿lm¿ĸ ­oxlu xērda dᴅlik-

lᴅrdᴅn vᴅ bunlarēn a­ēldēĵē dᴅrialtē kanaldan ibarᴅtdir. Kanalēn 

divarlarēnda hissedici kirpikli  epiteli h¿ceyrᴅlᴅri var. Bu h¿cey-

rᴅlᴅr azan siniri ilᴅ (X c¿t) innervᴅ edilir.Yan xᴅtt orqanē vasi-

tᴅsilᴅ balēqlar suyun ᴅn zᴅif  axēnēnē belᴅ hiss edirlᴅr. Primitiv 

akulalarda (plaĸlē akula) vᴅ b¿tºvbaĸlēlarda yan xᴅtt orqanēnēn 

ᴅsl kanalē yoxdur, onu dar vᴅ dᴅrin dᴅri ĸērēmē ᴅvᴅz edir. Bᴅzi 

hissᴅlᴅrdᴅ bu ĸērēm ĸaxᴅlᴅnir. Yan xᴅtt orqanēnēn ᴅtraf m¿hiti, 

canlēlarēn vᴅ cansēz ᴅĸyalarēn, b¿tºvl¿kdᴅ ᴅtraf m¿hitin tᴅsirini 

hiss etmᴅkdᴅ bºy¿k rolu var. 

Elektrikli balēqlarda ᴅtrafē hissetmᴅdᴅ elektrik orqanlarē 

da iĸtirak edir.Bu orqanlar eninᴅ zolaqlē ᴅzᴅlᴅlᴅrin formaca 

dᴅyiĸilmᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , belᴅ ki, ᴅzᴅlᴅ lifi  cᴅrᴅyan lºvhᴅsi-

nᴅ ­evrilir.Cᴅrᴅyan lºvhᴅsinᴅ ­evrilmiĸ hissᴅlᴅr elektrik skatla-

rēnda daha ­ox olub, bᴅzᴅn bᴅdᴅn k¿tlᴅsinin 25%-ᴅ qᴅdᴅrini 

tᴅĸkil edir. Bunlar balēĵēn bᴅdᴅni ¿zᴅrindᴅ cᴅrgᴅ ilᴅ yerlᴅĸir.Hᴅr 

35-40 cᴅrgᴅ elektrik lºvhᴅsi bir prizma hesab edilir.Prizmalar 
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birlᴅĸib elektrik orqanē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Hᴅr bir elektrik orqanē 

350-600 prizmadēr. Elektrik orqanlarē VII, IX, X -c¿t baĸ-beyin 

sinirlᴅri ilᴅ innervᴅ edilir.Cᴅrᴅyan, elektrik lºvhᴅlᴅrindᴅ gedᴅn 

maddᴅlᴅr m¿badilᴅsinin mᴅhsulu olub, uzunsov beyindᴅn gᴅlᴅn 

impuls hesabēna hasil edilir. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn gºzlᴅri nisbᴅtᴅn iridir  vᴅ b¿t¿n digᴅr 

balēqlara xas olan quruluĸdadēr.Gºz¿n b¿ll¿r¿ k¿rᴅĸᴅkillidir , 

qᴅrni tᴅbᴅqᴅsi isᴅ yastēdēr.Qᴅrni tᴅbᴅqᴅ ilᴅ b¿llur bir-birinᴅ ­ox 

yaxēn olduĵundan ºn kamera ki­ik olur.Gºz¿n sklera qatē qē-

ĵērdaqdandēr.Gºz almasē boĸluĵunda oraq ĸᴅkilli  ­ēxēntē (pro-

cessus falciformes) vᴅ g¿m¿ĸ¿ pᴅrdᴅ (ardentea) var, bunlar ba-

lēqlar ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir.Gºz ­uxurunun divarēndan sklera qatē-

na 6 ᴅzᴅlᴅ birlᴅĸir vᴅ gºz almasēnē hᴅrᴅkᴅtᴅ gᴅtirir . Qēĵērdaqlē 

balēqlarda gºz qapaqlarē yoxdur, bᴅzi akulalarda qērpma pᴅr-

dᴅsi var.Akulalarēn vᴅ b¿tºvbaĸlēlarēn gºzlᴅri hᴅrᴅkidir. Skat-

larēn ­oxunda sklera b¿llura bitiĸmiĸ olur.Bu balēqlarēn gºzlᴅri 

yaxēn mᴅsafᴅni gºrᴅ bilir , 10-15 m-dᴅn uzaĵē yaxĸē se­ᴅ bilmir, 

hᴅm dᴅ yalnēz aĵ-qara rᴅnglᴅri se­ᴅ bilirlᴅr. 

Eĸitmᴅ vᴅ m¿vazinᴅt orqanē qēĵērdaqlē balēqlarda yalnēz 

daxili qulaqdan ibarᴅt olub, qēĵērdaq kapsul i­ᴅrisindᴅ yerlᴅĸir. 

Eĸitmᴅ kapsulu c¿td¿r, kᴅllᴅ qutusunun geri yan divarēnda 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Daxili qulaq vᴅ ya zarlē labirint dϸyirmi vᴅ oval ki-

sᴅciklᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Oval kisᴅyᴅ ¿­ yarēmdairᴅvi kanal birlᴅĸir. 

Oval kisᴅ m¿vazinᴅt, dᴅyirmi kisᴅ isᴅ eĸitmᴅ vᴅzifᴅsini yerinᴅ 

yetirir. Qēĵērdaqlē balēqlarēn eĸitmᴅ orqanē zᴅif  inkiĸaf edib, 

ᴅsasᴅn mexaniki sᴅslᴅri eĸidir.Bᴅzi nºvlᴅrin fᴅrdlᴅri ºz ᴅrazi-

sini qorumaq vᴅ bir-birini tapmaq ¿­¿n ­ēxardēqlarē siqnal sᴅs-

lᴅrini asanlēqla eĸidirlᴅr. 

Dad tumurcuqlarē vᴅ bᴅdᴅn xaricindᴅki dᴅri hissiyyat h¿-

ceyrᴅlᴅri dᴅ hiss ¿zvlᴅridir.Dad tumurcuqlarē aĵēzda vᴅ udlaqda 

olan selikli qiĸada yerlᴅĸir, dᴅri hissiyyatē h¿ceyrᴅlᴅri isᴅ bᴅdᴅ-

nin ­ēlpaq hissᴅlᴅrindᴅ (mᴅsᴅlᴅn, skatlarēn qarēn tᴅrᴅfi ) daha 

­ox olur. Miĸarburun akulalarēn bēĵcēqlarē da hiss ¿zv¿d¿r, g¿-

man olunur ki, bunlarēn ¿zᴅrindᴅ dad tumurcuqlarē da var. 
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QIĴIRDAQLI BALIQLARIN  ETOLOGĶYASI, 

EKOLOGĶYASI Vᴄ BĶOSENOZDA ROLU 

 
Orqanizmlᴅrin fᴅallēĵē vᴅ hᴅrᴅkᴅt formalarēnēn tᴅkam¿l¿ 

mᴅrkᴅzi sinir sisteminin vᴅ hiss orqanlarēnēn inkiĸafē ilᴅ sēx ᴅla-

qᴅdardēr.Sinir sistemi vᴅ hiss orqanlarē ᴅtraf m¿hitdᴅn maksi-

mal vᴅ sᴅmᴅrᴅli  istifadᴅ etmᴅyᴅ imkan verir, m¿hitin tᴅlᴅblᴅ-

rinᴅ uyĵun surᴅtdᴅ inkiĸaf edir.Belᴅ zᴅruri inkiĸaf eyni zaman-

da sinir sisteminin tᴅkmillᴅĸmᴅsinᴅ sᴅbᴅb olur. Orqanizmin 

davranēĸē ᴅsasᴅn onun fᴅallēĵē, hᴅrᴅkᴅtin formasē vᴅ s¿rᴅti ilᴅ 

m¿ᴅyyᴅnlᴅĸir. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn davranēĸē vᴅ sinir sisteminin fᴅaliy-

yᴅti zᴅif  ºyrᴅnilib.Lakin mᴅlumdur ki, bu balēqlarēn davranēĸēn-

da qeyri-ĸᴅrti reflektor hᴅrᴅkᴅtlᴅr ¿st¿nl¿k tᴅĸkil edir. Qida 

axtarēb tapmaĵē, miqrasiya yollarēnē secmᴅyi, ­oxalma yerlᴅrini 

zᴅbt etmᴅyi vᴅ bu kimi instinktiv davranēĸ formalarēnē misal 

gºstᴅrmᴅk olar.Bu balēqlarēn fᴅrdi inkiĸafēnda tᴅcr¿bᴅnin rolu-

nu isbat edᴅn dᴅlill ᴅr hᴅlᴅlik  yoxdur.Lakin, ºyrᴅnilib ki, nᴅ-

hᴅng akulalar plankton yaxĸē inkiĸaf edᴅn yerlᴅrdᴅ daha ­ox 

olur.Onlardan 20-30-u s¿r¿ halēnda qidalanēr vᴅ qēĸlayēr. çBali-

naè akula ᴅsasᴅn planktonla qidalanēr, lakin tᴅk-tᴅk rast gᴅlinir . 

Daha cᴅld olan yērtēcē akulalarēn, adᴅtᴅn 2-3 fᴅrdi birgᴅ yaĸayēr, 

iri  qida obyekti (qᴅzaya uĵramēĸ gᴅmi, yaralē balina vᴅ s.) rast 

gᴅldikdᴅ bir yerᴅ yēĵēĸēb onunla qidalanēr.Hᴅmin qida qurtaran 

kimi hᴅr balēq ºz ᴅrazisinᴅ gedir.Pelaqial (su qatēnda yaĸayan) 

akulalar, adᴅtᴅn, s¿r¿ halēnda qidalanēr vᴅ birgᴅ hᴅrᴅkᴅt edirlᴅr. 

Onlarēn s¿r¿lᴅrindᴅ fᴅrdlᴅrin miqdarē dᴅyiĸkᴅn olur. Buynuzlu 

skatlar çailᴅè qruplarē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Dib hᴅyatē ke­irᴅn akulalar, skatlar vᴅ b¿tºvbaĸlēlar ¿­¿n 

oturaq hᴅyat tᴅrzi sᴅciyyᴅvidir.Skatlar, adᴅtᴅn, dᴅnizin dibindᴅ 

bᴅdᴅnin yarēsē lilᴅ girmiĸ halda yaĸayēr, demᴅk olar ki, passiv 

qidalanēr.Buna gºrᴅ hᴅr fᴅrdin ºz¿n¿n sahᴅsi olur, belᴅ sahᴅ 

digᴅr fᴅrdlᴅrin m¿daxilᴅsindᴅn qorunur.Fᴅrdin sahᴅsinin bº-
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yuk-ki­ikliyi  balēĵēn boyundan, qidalanma x¿susiyyᴅtindᴅn vᴅ 

qidanēn miqdarēndan asēlē olaraq dᴅyiĸilir.Fᴅrdlᴅr bᴅzᴅn bir-

birindᴅn bir ne­ᴅ metr aralē, bᴅzᴅn isᴅ daha uzaq olur. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn miqrasiyasē hᴅyat tᴅrzini m¿ᴅyyᴅn-

lᴅĸdirᴅn ᴅsas amillᴅrdᴅn biridir, lakin zᴅif  ºyrᴅnilib. Miqrasiya-

nēn fᴅsildᴅn, temperaturun dᴅyiĸmᴅsindᴅn vᴅ buna m¿vafiq ola-

raq, qida obyektlᴅrinin yerdᴅyiĸmᴅsindᴅn asēlē olaraq dᴅyiĸil-

diyi qeyd edilir.Bᴅzi nºvlᴅr ­oxalma miqrasiyasē edirlᴅr. 

Katran, siyᴅnᴅk akula, dᴅniz t¿lk¿s¿ vᴅ s. yazda sahilᴅ, qida 

­ox olan dayazlēqlara gᴅlir , burada onlarēn hᴅm dᴅ k¿r¿ tºk-

mᴅsi g¿man edilir. Skatlar vᴅ b¿tºvbaĸlēlar suyun daha dᴅrin 

yerlᴅrindᴅ qēĸlayēr. Bunlarēn ᴅksinᴅ olaraq q¿tb akulasē qēĸda 

sahilᴅ gᴅlir , hᴅtta dᴅniz kºrfᴅzlᴅrinᴅ girir, yayda isᴅ okeanēn or-

ta hissᴅlᴅrinᴅ gedir.Miqrasiya vaxtē bᴅzi nºvlᴅrin fᴅrdlᴅri iri  s¿-

r¿lᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , buna gºrᴅ dᴅ ­ox ovlanēlēr. 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn yayēlmasē vᴅ biosenozda rolu mᴅsᴅ-

lᴅsi x¿susi ᴅhᴅmiyyᴅt kᴅsb edir.Ke­miĸdᴅ daha geniĸ yayēlmēĸ 

bu balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅti hazērda okeanlarēn isti yerlᴅrindᴅ (ek-

vatora yaxēn sularda) yayēlmēĸlar.Yaponiyanēn ­ᴅnub sularēnda 

qēĵērdaqlē balēqlarēn m¿asir cinslᴅrinin tᴅqribᴅn yarēsēna rast 

gᴅlmᴅk m¿mk¿nd¿r.M¿layim vᴅ soyuq sularda yaĸayan nºv-

lᴅrᴅ Raya skatēnē vᴅ q¿tb akulasēnē misal gºstᴅrmᴅk olar. Onlar 

ᴅn soyuq, hᴅtta temperaturu 0ÁC-dᴅn aĸaĵē olan sularda belᴅ 

yaĸaya bilir . Plaĸlē akula nisbᴅtᴅn geniĸ yayēlmēĸ nºvlᴅrdᴅndir. 

Bu akula q¿tb sularēndan tutmuĸ tropik sularēna qᴅdᴅr hᴅr yer-

dᴅ rast gᴅlir .Belᴅ kosmopolit akulalar tropik sularēnda ᴅksᴅrᴅn 

dᴅrindᴅ (su soyuq olan yerlᴅrdᴅ) yaĸayēr.Ķt akulasē Atlantik 

okeanēn Avropa sahillᴅrindᴅ vᴅ Aralēq dᴅnizindᴅ ­oxluq tᴅĸkil 

edir.Onun bᴅzᴅn Qara dᴅnizᴅ ke­mᴅsi dᴅ qeyd edilir. 

Akulalar su qatēnda yaĸayan fᴅal ¿z¿c¿lᴅr vᴅ yērtēcēlar ol-

duqlarēndan ᴅsasᴅn pelaqial orqanizmlᴅrlᴅ, o c¿mlᴅdᴅn, iri  ba-

lēqlarla qidalanēr.Tᴅkcᴅ balina akula vᴅ nᴅhᴅng akula plankton 

yeyᴅrᴅk, yuxarēda gºstᴅrildiyi  kimi 20 t aĵērlēĵa ­atēr. Plankton, 
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x¿susilᴅ yosun hesabēna bu qᴅdᴅr ­ox k¿tlᴅyᴅ ­atan orqanizmin 

biosenozda rolu ĸ¿bhᴅsiz ki, bºy¿kd¿r.Qēĵērdaqlē balēqlarēn, 

x¿susᴅn akulalarēn sayca mᴅhdudluĵu onlarēn biosenozdakē ro-

lunu optimal sᴅviyyᴅdᴅ saxlayēr.Akulalarēn sayē ­oxalarsa, bio-

senozda zᴅrᴅrli  ola bilᴅrlᴅr. 

 

QIĴIRDAQLI BALIQLARIN 

ĶQTĶSADĶ ᴄHᴄMĶYYᴄTĶ 
 

Qēĵērdaqlē balēqlarēn ᴅksᴅr nºvlᴅri s¿r¿ halēnda yaĸama-

dēqlarēndan onlarēn ovlanmasē ­ᴅtinlik  yaradēr.Bu balēqlarēn ᴅk-

sᴅriyyᴅti tᴅk-tᴅk rast gᴅlindiyi ¿­¿n mᴅhdud ᴅrazilᴅrdᴅ tutu-

lurlar. Buna gºrᴅ dᴅ onlarēn iqtisadi ᴅhᴅmiyyᴅti ­ox deyil, d¿n-

ya balēq ovunun 1,5-2%-ni tᴅĸkil edir.M¿xtᴅlif  ºlkᴅlᴅrdᴅ ovlan-

mēĸ balēqlar m¿xtᴅlif  mᴅqsᴅdlᴅr ¿­¿n istifadᴅ edilir: Avstraliya 

vᴅ Yaponiyada ᴅrzaq kimi, Amerika vᴅ Avropada ev heyvan-

larē ¿­¿n yem hazērlamaq mᴅqsᴅdilᴅ ovlanēlēr.Bᴅzi hallarda 

akulalarēn ᴅti digᴅr balēqlarēn adē altēnda satēlēr. 

Akulalarēn qaraciyᴅrindᴅn yaĵ alēnēr.Bu yaĵda çAè vita-

mini ­ox olduĵundan ᴅvvᴅllᴅr tibbdᴅ balēq yaĵē kimi istifadᴅ 

edilirdi. Ķkinci d¿nya m¿haribᴅsi illᴅrindᴅ treska balēĵēnēn ovu 

azaldēĵēndan akulalarēn qaraciyᴅrindᴅn alēnan balēq yaĵēnēn 

miqdarē 75% tᴅĸkil edirdi (ABķ-da).Bu hᴅm dᴅ akula ovunun 

g¿clᴅnmᴅsi idi, sonuncu isᴅ ehtiyatēn t¿kᴅnmᴅsi ola bilᴅrdi. 

Yalnēz s¿ni yolla çAè vitamini almaĵēn texnologiyasē iĸlᴅnib 

hazērlandēqdan sonra akula ovu zᴅiflᴅmiĸdir.Hazērda akula ya-

ĵēndan dᴅqiq texniki cihazlarē yaĵlamaq iĸindᴅ vᴅ kosmetikada 

istifadᴅ edilir.Bir ­ox akulalarēn vᴅ skatlarēn dᴅrisi qalantereya 

sᴅnayesindᴅ istifadᴅ edilir, ondan ᴅl ­antalarē, portfellᴅr vᴅ 

ayaqqabē tikirlᴅr. Akulalarēn 50 nºv¿nᴅ qᴅdᴅri insan ¿­¿n tᴅh-

l¿kᴅlidir .Belᴅ tᴅhl¿kᴅni azaltmaq ¿­¿n akuladan qorunma ¿sul-

larē hazērlanēr vᴅ istifadᴅ edilir.Avstraliya vᴅ Kaliforniya sahil -

lᴅrindᴅki ­imᴅrliklᴅrdᴅ iri  akulalarēn sayēnē azaltmaq mᴅqsᴅdilᴅ 

intensiv ov aparēlēr, onlarē bᴅzi yerlᴅrdᴅ hᴅm dᴅ idman obyekti 
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kimi ovlayērlar, bᴅzᴅn x¿susi maddᴅlᴅrin kºmᴅyilᴅ sahildᴅn 

uzaqlaĸdērērlar. 

ᴄt mᴅhsullarēna olan tᴅlᴅbat d¿nyanēn bᴅzi yerlᴅrindᴅ qē-

ĵērdaqlē balēqlarēn daha ­ox ovlanmasēnē zᴅruri edir, bu isᴅ on-

larēn ehtiyatēnē azaldēr.Nᴅzᴅrᴅ almaq lazēmdēr ki, bu balēqlar 

cinsiyyᴅt yetkinliyinᴅ gec ­atēr, onlarēn nᴅsil vermᴅsi dᴅ digᴅr 

balēqlara nisbᴅtᴅn zᴅifdir .Bunlar nᴅzᴅrᴅ alēnmazsa, bu ba-

lēqlarēn sayē qēsa m¿ddᴅtdᴅ kᴅskin azala bilᴅr, onu bᴅrpa etmᴅk 

¿­¿n isᴅ uzun m¿ddᴅt tᴅlᴅb olunar.Akula ovu ¿­¿n onlarēn ar-

tēm x¿susiyyᴅti (tᴅbiᴅtdᴅ bᴅrpa olma miqdarē) hºkmᴅn ᴅsas gº-

t¿r¿lmᴅlidir , ᴅlbᴅttᴅ, akulalarēn yērtēcē olduĵunu da unutmaq ol-

maz.ᴄn ­ox yaĸlē balēqlarē ovlamaqla onlarēn sayēnē tᴅnzimlᴅ-

mᴅk lazēmdēr. 

 

 

S¦M¦KL¦ BALIQLAR  sinfi ï OSTEĶCHTHYES  

 
Sinfin xarakteristikasē. S¿m¿kl¿ balēqlar b¿t¿n sularda, 

okeanlarda, dᴅnizlᴅrdᴅ, m¿xtᴅlif  ĸirin sularda, hᴅtta m¿vᴅqqᴅti 

quruyan vᴅ maĵara sularēnda belᴅ yaĸayērlar.Nºvlᴅrin sayēna 

gºrᴅ s¿m¿kl¿ balēqlar onurĵalē heyvanlarēn ᴅn zᴅngin sinfidir. 

Hᴅtta b¿t¿n onurĵalē heyvanlarēn nºvlᴅrinin birgᴅ gºt¿r¿lm¿ĸ 

sayēndan ­oxdur.ķ¿bhᴅsiz ki, okean dᴅrinliklᴅrindᴅ hᴅlᴅlik  el-

mᴅ mᴅlum olmayan nºvlᴅr dᴅ vardēr.S¿m¿kl¿ balēqlarēn ¿zᴅri 

qanoid, kosmoid vᴅ ya s¿m¿k pulcuqlarla ºrt¿l¿d¿r, yalnēz 

bᴅzi nºvlᴅrdᴅ pulcuq yoxdur; reduksiya olunmuĸdur.S¿m¿kl¿ 

balēqlarda plakoid pulcuĵa rast gᴅlinmir.  

Daxili skeleti s¿m¿k vᴅ ya qēĵērdaqdēr.Daxili qēĵērdaq 

olanlarda hᴅmiĸᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅri olur.Kᴅllᴅ hiostil, amfistil vᴅ 

ya autostil quruluĸdadēr.Quyruq ¿zgᴅci protoserkal, heteroser-

kal, homoserkal vᴅ ya difiserkaldēr.Qᴅlsᴅmᴅ yarēqlarē beĸ c¿t-

d¿r, hᴅr iki  tᴅrᴅfdᴅn ¿mumi qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē ilᴅ ºrt¿l¿ olub, dᴅri 

mᴅnĸᴅli  s¿m¿klᴅrdᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir.ᴄksᴅr nºvlᴅrdᴅ qida bo-

rusunun ºn hissᴅsinin bel tᴅrᴅfindᴅn ¿zmᴅ qovuĵu ᴅmᴅlᴅ gᴅlir , 
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az miqdar nºvlᴅrdᴅ bu qovuq sonradan itir . Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ qida 

borusunun qarēn tᴅrᴅfindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn ¿zmᴅ qovuĵu "aĵ-

ciyᴅr" vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir.Arteriya konusu s¿m¿kl¿ balēq-

larēn qᴅdim nºvlᴅrinin bᴅzilᴅrindᴅ qalēr, ᴅksᴅr nºvlᴅrin qarēn 

aortasēnēn geniĸlᴅnmiĸ hissᴅsi - aorta soĵanaĵē adlanēr.S¿m¿kl¿ 

balēqlar ¿­¿n xarici mayalanma sᴅciyyᴅvi olsa da, bᴅzi nºvlᴅrin 

mayalanmasē daxilidir.Bu nºvlᴅrdᴅ kopulyasiya orqanē vᴅzifᴅ-

sini anal ¿zgᴅcin dᴅyiĸilmiĸ hissᴅsi yerinᴅ yetirir. Yumurtanēn 

(k¿r¿n¿n) sᴅrt ºrt¿y¿ yoxdur. M¿xtᴅlif  su biosenozlarēnda s¿-

m¿kl¿ balēqlarēn hᴅyat tᴅrzi, bᴅdᴅn formasē, hᴅrᴅkᴅtliliyi , ¿zmᴅ 

s¿rᴅti, qidalanma x¿susiyyᴅti dᴅ m¿xtᴅlif dir.Bunlarēn arasēnda 

uzunluĵu 2 sm-ᴅ qᴅdᴅr olan cērtdanlarla yanaĸē, uzunluĵu 5,5 

m, ­ᴅkisi 1,5 t olan nᴅhᴅng balēqlar da vardēr.ᴄksᴅr nºvlᴅrin 

uzunluĵu 1 m-dᴅn ­ox olmur. 

 Zooloq vᴅ ixtioloq alimlᴅr arasēnda s¿m¿kl¿ balēqlarēn 

tᴅsnifatē haqqēnda fikir ayrēlēĵē mºvcuddur.Hazērda ali mᴅktᴅb-

lᴅrdᴅ tᴅdris olunan onurĵalēlar zoologiyasē kursunun dᴅrsliklᴅ-

rindᴅ T.S.Rass vᴅ Q.U.Lindberq sisteminᴅ (1971) ¿st¿nl¿k ve-

rilir .S¿m¿kl¿ balēqlarēn hamēsē Osteichthyes sinfinᴅ aid edilir 

vᴅ inkiĸaf sᴅviyyᴅsinᴅ ᴅsasᴅn onlarē ibtidai s¿m¿kl¿ balēqlara 

vᴅ ali s¿m¿kl¿ balēqlara ayērmaq mᴅqsᴅdᴅuyĵun hesab edilir.  

 

ĶBTĶDAĶ S¦M¦KL¦ BALIQLAR  qrupu 

 

B¿tºvl¿kdᴅ orqanizmin, hᴅm dᴅ onun ayrē-ayrē orqanlar 

sisteminin inkiĸaf sᴅviyyᴅsi baxēmēndan ibtidai s¿m¿kl¿ 

balēqlarē 2 yarēmsinfᴅ ayērērlar: k¿rϸk¿zgϸclilϸr vᴅ ĸ¿a¿zgϸcli-

lϸr.Hazērda k¿rᴅk¿zgᴅclilᴅrin 2 (pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr, ikic¿rtᴅnᴅf-

f¿sl¿lᴅr), ĸ¿a¿zgᴅclilᴅrin 1 dᴅstᴅ¿st¿ (qanoidlilᴅr) qeyd edilir. 

Pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅrin 1 (selakantkimilᴅr), ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrin 3 

(dipteridikimilᴅr, birciyᴅrlikimil ᴅr, ikiciyᴅrlikimil ᴅr), qanoidlᴅ-

rin isᴅ 4 (nᴅrᴅkimilᴅr, ­ox¿zgᴅclikimilᴅr, amiyekimilᴅr, zirehli-

kimilᴅr) dᴅstᴅsi olduĵu gºstᴅrilir . 
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S¦M¦KL¦ BALIQLAR  sinfi ï OSTEĶCHETHYES  

 

K¿rᴅk¿zgᴅclilᴅr yarēmsinif ï Sarcopterygii 

Pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Crossopterygimorpha 

Ripidistikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Ripidistiformes 

Selakantkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Coelacanthiformes 

Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Dipneustomorpha 

Dipteridikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Dipteridiformes 

Birciyᴅrlikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Ceratodiformes 

Ķkiciyᴅrliki milᴅr dᴅstᴅsi ï Lepidosireniformes 

ķ¿a¿zgᴅclilᴅr yarēmsinifiï Actinopterygii 

Paleoniskilᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Palaeonisci 

Qanoidilᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Ganoidomorpha 

Nᴅrᴅkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Acipenseriformes 

¢ox¿zgᴅclikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Polypteriformes 

Amiyekimilᴅr dᴅstᴅsi ï Amiiformes 

Zirehlikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Lepisosteiformes 

Qalan b¿t¿n s¿m¿kl¿ balēqlar ï Ali  s¿m¿kl¿ balēqlar ï 

Teleostei (hazērda yaĸayan 25 mindᴅn ­ox nºv 8-10 dᴅstᴅ¿s-

t¿ndᴅ birlᴅĸᴅrᴅk, 30-40 dᴅstᴅyᴅ ayrēlēr) qrupuna aiddir. 

 

K¿rᴅk¿zgᴅclilᴅr yarēmsinfi - Sarcopterygii 

 

K¿rᴅk¿zgᴅcli balēqlarēn pulcuqlarē kosmoid vᴅ ya s¿m¿k-

d¿r. Xorda b¿t¿n ºmr¿ boyu qalēr vᴅ birlᴅĸdirici toxuma qatē 

ilᴅ ᴅhatᴅ olub.Fᴅqᴅrᴅnin alt vᴅ ¿st qºvslᴅri inkiĸaf edib, quyruq 

nahiyᴅsindᴅ bᴅzᴅn tam inkiĸaf etmᴅmiĸ fᴅqᴅrᴅlᴅr olur. Kᴅllᴅ 

amfistil vᴅ ya autostil, quyruq heteroserkal (qazēntē halēnda ta-

pēlanlarda) vᴅ ya difiserkaldēr.C¿t ¿zgᴅclᴅrinin ᴅsasēnda olan 

ᴅtli  hissᴅ pulcuqlarla ºrt¿l¿d¿r.¦zgᴅclᴅrin skeleti biserial tip-

dᴅdir, yᴅni ikitᴅrᴅflidir .¦rᴅkdᴅ arteriya konusu, baĵērsaqda spi-

ral klapan vardēr.Baĵērsaq kloakaya a­ēlēr.Qida borusunun qa-

rēn tᴅrᴅfindᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn ­ēxēntē ï 1-2 qovuq ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  ki, 

bu da "aĵciyᴅr" vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir. 
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Pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Crossopterygimorpha  

 

Kᴅllᴅ bir-biri ilᴅ hᴅrᴅki birlᴅĸmiĸ qoxu vᴅ beyin nahiyᴅ-

lᴅrinᴅ ayrēlēr.Kᴅllᴅnin ºrt¿k s¿m¿klᴅri var, birlᴅĸmᴅsi amfis-

tildir , bᴅzᴅn autostilliyᴅ ke­id baĸlayēr.Ķkinci ­ᴅnᴅlᴅr yaxĸē in-

kiĸaf edib, diĸlᴅri g¿cl¿ vᴅ itidir .Fᴅqᴅrᴅ cismi ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅyᴅ 

baĸlayēr. O, dairᴅvi vᴅ ya yarēmdairᴅvidir.G¿t ¿zgᴅclᴅrin bazal 

elementi yaxĸē inkiĸaf edib.Aĸaĵē devonda bir ne­ᴅ qrup ha-

lēnda rast gᴅlinib. Pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅr ĸirin su balēqlarē olublar, la-

kin sonradan dᴅnizᴅ ke­ᴅnlᴅri dᴅ olub.Bu dᴅstᴅ¿st¿n¿n 2 dᴅs-

tᴅsi mºvcuddur. 

 

Ripidistikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Rhipidistiformes  

 

Kᴅllᴅ qutusunun s¿m¿klᴅnmᴅsi bᴅzᴅn tam, bᴅzᴅn qeyri-

tamdēr. Daxili burun dᴅliklᴅri ï xoanalarē vardēr. Xoanalarēn ol-

masē burun kapsulundan g¿cl¿ su cᴅrᴅyanēnēn yaranmasēna sᴅ-

bᴅb olmuĸdur. Nᴅticᴅdᴅ qoxu orqanlarēnēn fᴅaliyyᴅti artmēĸ, qᴅ-

nimᴅtin izlᴅnmᴅsinᴅ kºmᴅk etmiĸdir.Baĸda m¿rᴅkkᴅb yan xᴅtt 

kanal sistemi formalaĸmēĸdēr.Aĵciyᴅrlᴅrin inkiĸafē oksigeni zᴅif  

olan sularda, suyu quruyan sahᴅlᴅrdᴅn isᴅ digᴅr su sahᴅsindᴅ 

ke­mᴅyᴅ imkan vermiĸdir. 

G¿cl¿ c¿t ¿zgᴅclᴅr (dib hᴅyatē ke­irmᴅklᴅ ᴅlaqᴅdar daha 

da inkiĸaf etmiĸdir) bir su hºvzᴅsindᴅn digᴅrinᴅ ke­mᴅk m¿-

h¿m rol oynamēĸdēr. Devonun sonunda bunlardan primitiv su-

da-quruda yaĸayanlar ayrēlmēĸdēr. Daĸ kºm¿r dºvr¿ndᴅ repi-

distikimilᴅrin hᴅm sayē, hᴅm dᴅ m¿xtᴅlifliyi  kᴅskin azalmēĸdēr 

vᴅ permin ᴅvvᴅlindᴅ onlarēn nᴅsli kᴅsilmiĸdir.Buna sᴅbᴅb isᴅ 

yᴅqin ki, daĸ kºm¿r dºvr¿ndᴅ b¿t¿n su hºvzᴅlᴅrini tutan sele-

kantlar, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿l¿r vᴅ ĸ¿a¿zgᴅclilᴅr tᴅrᴅfindᴅn sēxēĸdē-

rēlmasēdēr.    
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Selakantkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Coelacanthiformes  

 

Dᴅstᴅnin n¿mayᴅndᴅlᴅri ºz baĸlanĵēclarēnē yᴅqin ki, repi-

distikimilᴅrdᴅn gºt¿r¿blᴅr.Lakin xoanalarē olmayēb.Quyruq ¿z-

gᴅci difiserkal tipdᴅdir.¦zmᴅ qovuĵu zᴅif  inkiĸaf edib.ķirin su-

larda geniĸ yayēlēblar.Paleozoy erasēnēn sonunda dᴅnizlᴅrdᴅ dᴅ 

geniĸ yayēlēblar.Bu balēqlarē sonralar ĸ¿a¿zgᴅcli balēqlar sē-

xēĸdērdēĵēndan yura dºvr¿ndᴅ azalēblar, dºvr¿n axērlarēndan isᴅ 

onlarēn tamam mᴅhv olmasē guman edilib. 

Lakin, 1938-ci ildᴅ Cᴅnubi Afrika sahillᴅrindᴅ namᴅlum 

bir balēq tutulmuĸdur. Zooloq G.L.Smit bu balēĵēn selakant ol-

duĵunu tᴅyin etmiĸ vᴅ onu Latimeria chalumnae Smith,1939 

adlandērmēĸdēr.Smit bu balēĵē nadir tapēntē hesab edᴅrᴅk onu 

saxlamaq ¿­¿n muzeyᴅ tᴅqdim edib.Bu balēq Madaqaskarla 

Afrika arasēnda Mozambik boĵazēnēn ĸimalēnda Komarski ada-

larē sularēnēn 300 m dᴅrinliyinᴅ qᴅdᴅr yaĸayēblar.Bu, iri , azhᴅ-

rᴅkᴅtli  qara vᴅ boz-mavi rᴅngli olub ᴅsasᴅn dib hᴅyatē ke­irᴅn  

balēqlarla qidalanmēĸdēr.Onun q¿vvᴅtli  quyruq hissᴅsi irᴅliyᴅ 

sē­ramaqla, g¿cl¿ c¿t ¿zgᴅclᴅri su dibindᴅ daĸlar arasēnda hᴅrᴅ-

kᴅtᴅ xidmᴅt edirmiĸ.Latimeriyanēn tutulmasēnēn bºy¿k elmi 

ᴅhᴅmiyyᴅti olmuĸdur.Elᴅ buna gºrᴅ dᴅ hᴅmin balēq tutulan yer-

dᴅ x¿susi ov aparēlmēĸ vᴅ 1951-1977-ci illᴅr ᴅrzindᴅ uzunluĵu 

1,0-1,8 m, k¿tlᴅsi 19,5-95 kq olan cᴅmi 70 balēq tutulmuĸdur. 

Latimeriyanēn belᴅ az tutulmasē tᴅbiᴅtdᴅ onun sayēnēn azlēĵē ilᴅ 

ᴅlaqᴅdar da ola bilᴅr. 

¥z morfoloji ᴅlamᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ Latimeriya mezozoy era-

sēnda yaĸamēĸ selakantlarēn qazēntē halēnda tapēlmēĸ qalēqlarēn-

dan az fᴅrqlᴅnir.Baĵērsaĵēnda yaxĸē inkiĸaf etmiĸ spiral klapan, 

¿rᴅkdᴅ arterial konus olmuĸdur.¢ᴅkisi 78 kq olan yetkin diĸi 

fᴅrdin saĵ yumurtalēĵēnda (sol redument halēndadēr) 8-9 sm 

diametrindᴅ vᴅ hᴅr biri 300 qr olan 19 k¿r¿ m¿ᴅyyᴅn olunmuĸ-

dur. Latimeriya ï tipik relikt nºv olub, onun m¿asir zᴅmanᴅmi-

zᴅ qᴅdᴅr gᴅlib ­ēxmasē ­ox tᴅsad¿fi bir haldēr (ĸᴅkil  35). 
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ķᴅkil  35. Latimeriya ï Latimeria chalumnae 

 

Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Dipteridiformes  
 

Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ balēqlarēn paleozoy formalarēnda kᴅllᴅdᴅ 

s¿m¿klᴅĸmᴅ m¿xtᴅlif  dᴅrᴅcᴅdᴅ olmuĸdur.Daxili burun dᴅliklᴅri 

ï xoanalarē vardēr.Xorda b¿t¿n ºmr¿ boyu qalēb.Qazēntē halēn-

da tapēlan bᴅzi nºvlᴅrdᴅ fᴅqᴅrᴅ zᴅif  inkiĸaf edibmiĸ, c¿t ¿zgᴅc-

lᴅrin skeleti biserial tipdᴅ olub, hᴅm dᴅ bu ¿zgᴅclᴅr geriyᴅ ­ᴅki-

lib, quyruq ¿zgᴅci ilᴅ birlᴅĸib.M¿asir nºvlᴅrdᴅ qida borusunun 

qarēn tᴅrᴅfi  ilᴅ birlᴅĸᴅn 1-2 boĸ ­ēxēntē ï çaĵciyᴅrè ᴅmᴅlᴅ gᴅlib, 

bununla da çaĵciyᴅrè qan dºvranēnēn baĸlanĵēcē qoyulub. 

Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr aĸaĵē devonda pᴅncᴅ¿zgᴅcli balēqlar-

dan ayrēlmēĸ x¿susi budaqdēr.Bunlarēn bir ­ox nºvlᴅri ºl¿b ge-

dib, hazērda yaĸayan 6 nºv relikt hesab edilir.Bu dᴅstᴅ¿st¿n¿ 3 

dᴅstᴅyᴅ ayērērlar: dipteridikimilϸr, birciyϸrlikimilϸr, ikiciyϸrliki -

milϸr.   

 

Dipteridikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Dipteridiformes  

 

Orta vᴅ yuxarē devon dºvr¿ndᴅ planetin b¿t¿n ĸirin su hºv-

zᴅlᴅrindᴅ vaxtilᴅ yayēlmēĸïhazērda isᴅ ºlm¿ĸ ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅr 

daxildir.Paleozoy erasēnēn sonunda dᴅstᴅnin b¿t¿n n¿mayᴅndᴅ-

lᴅri ºlm¿ĸlᴅr.Pulcuqlarē kosmoid olub, kᴅllᴅdᴅ s¿m¿klᴅĸmᴅ 

varmēĸ, ikinci ­ᴅnᴅlᴅr reduksiya edib, fᴅqᴅrᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅyᴅ 

baĸlayēb.Bu balēqlar ot basmēĸ sularda yaĸamēĸ vᴅ zᴅif  hᴅrᴅkᴅtli  
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orqanizmlᴅrlᴅ qidalanēblar.G¿man edirlᴅr ki, bunlarēn bᴅzilᴅ-

rindᴅ çaĵciyᴅrè tᴅnᴅff¿s¿, digᴅrlᴅrindᴅ su quruyarkᴅn çyuxu-

yaè getmᴅk x¿susiyyᴅti olub. 

     

Birciyᴅrlikimil ᴅr vᴅ ya Qᴅrnidiĸkimilᴅr dᴅstᴅsi 

ï Ceratodiformes  

 

Azsaylē ºrt¿k s¿m¿klᴅri vardēr.Kᴅllᴅ qutusu ᴅsasᴅn qēĵēr-

daqdan olub, az s¿m¿klᴅĸmᴅ getmiĸdir.Ķkinci ­ᴅnᴅ s¿m¿klᴅri 

yoxdur. C¿t biserial ¿zgᴅclᴅr yaxĸē inkiĸaf edib. Pulcuqlar iridir  

vᴅ s¿m¿kdᴅndir. Mezozoy erasēnda b¿t¿n m¿layim sularda ya-

yēlēblar. 

Hazērda yaĸayan bir nºv¿ var ï Qᴅrnidiĸ ï Neoceratodus 

forsteri Krefft,1870. Qᴅrnidiĸ Qᴅrbi Avstraliyanēn sahillᴅrindᴅ 

sakit axan ­aylarēn, su bitkilᴅri ilᴅ zᴅngin sahᴅlᴅrindᴅ yaĸayēr. 

Uzunluĵu 1,5 m, ­ᴅkisi 10 kq-a qᴅdᴅr olur.¢ayēn suyu azal-

dēqda suda ­uxurlar qazēb ora girir vᴅ hᴅr 40-50 dᴅqiqᴅdᴅn bir 

baĸēnē ­ēxarēb hava alēr.Su tam quruduqda isᴅ mᴅhv olur. Qᴅr-

nidiĸin ­ox dadlē ᴅti var, ona gºrᴅ ­ox tutulub, ehtiyatē azalēb, 

hazērda qorunur. 

          

Ķkiciyᴅrlikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Lepidosireniformes 

 

Az sayda ºrt¿k s¿m¿klᴅri vardēr.Kᴅllᴅ qutusunda s¿m¿k-

lᴅĸmᴅ zᴅif  getmiĸdir. Ķkinci ­ᴅnᴅ s¿m¿klᴅri yoxdur.Diĸ lºvhᴅ-

lᴅri iti , kᴅsici olub, daraqĸᴅkillidir .Xērda sikloid pulcuqlarē var-

dēr. Bunlarda bir c¿t zᴅif  alveollu çaĵciyᴅrlᴅrè olub, inkiĸafē 

metomorfozla gedib, yᴅni s¿rfᴅdᴅ xarici qᴅlsᴅmᴅlᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅ-

lir , lakin çaĵciyᴅrlᴅrè ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅndᴅn sonra onlar reduksiyaya 

uĵrayēr.G¿man olunur ki, bu balēqlar devonun axērlarēnda ï daĸ 

kºm¿r¿n ᴅvvᴅllᴅrindᴅ dipteridikimilᴅrdᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Hazērda 

ikiciyᴅrlikimil ᴅrin 2 cinsᴅ aid 5 nºv¿ yaĸayēr.Bunlardan protep-

torus (Protepterus) cinsinin 4 nºv¿ Mᴅrkᴅzi Afrika sularēnda, 1 

nºv¿ ï Amerika pulcuqlusu vᴅ ya lepidosiren isᴅ Amazon ­ayē 
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hºvzᴅsindᴅ yaĸayēr.Protepterus cinsinin n¿mayᴅndᴅlᴅrinin 

uzunluĵu ï 0,3-2,0 m-dir.Bunlar ­ay daĸqēnlarēnda, m¿vᴅqqᴅti 

gºllᴅrdᴅ gecᴅ hᴅyatē ke­irᴅrᴅk qurdlar, ilbizlᴅr, suda-quruda ya-

ĸayanlar vᴅ balēqlarla qidalanērlar.Otlar arasēnda s¿r¿n¿r vᴅ 

ilanvarē hᴅrᴅkᴅt edirlᴅr. Dºĸ ¿zgᴅclᴅri ¿zᴅrindᴅ dad tumurcuq-

larē vardēr.Bu ¿zgᴅclᴅr qida obyektinᴅ toxunduqda balēq onu 

hiss edir vᴅ tutur.Bu balēqlar vaxtaĸērē suyun ¿zᴅrinᴅ qalxēb ha-

va alēr. Yaĸadēqlarē yerdᴅ suyun sᴅviyyᴅsi endikdᴅ dibdᴅ ºzlᴅri-

nᴅ yuva qazērlar.Yaĸlē fᴅrdlᴅrin yuvasē, adᴅtᴅn, 1,6 m dᴅrinlik -

dᴅ olur. Yuva qazmaq ¿­¿n balēq baĸē aĸaĵē torpaĵa girib, aĵzē 

ilᴅ torpaĵē gºt¿r¿r, ᴅzir vᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarēĵēndan xaricᴅ atēr.Yuva 

qazarkᴅn balēĵēn ¿zᴅrindᴅki selik torpaqla birlᴅĸᴅrᴅk yuva di-

varlarēnē bᴅrkidib balēĵēn ᴅtrafēnda nazik ºrt¿k ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bu 

balēqlar 6-9 ay yuxuda qala bilir .Tᴅcr¿bᴅ mᴅqsᴅdilᴅ saxlanan 

balēq yuvada 4 ilᴅ qᴅdᴅr yaĸaya bilmiĸdir. Yuvada qaldēĵē 

zaman balēĵēn ­ᴅkisi azalēr.6 ayda ºz ­ᴅkisini 20%-ᴅ qᴅdᴅrini 

itirir .Suyu qurumuĸ sahᴅyᴅ yenidᴅn su gᴅldikdᴅ balēq yuvanē 

tᴅrk edib hᴅyatēnē davam etdirir.Balēqlar yuvada olarkᴅn cin-

siyyᴅt vᴅzilᴅri yetiĸir, yuvadan ­ēxdēqdan 1-1,5 ay sonra k¿r¿ 

tºk¿rlᴅr.Bunun ¿­¿n erkᴅk balēq suyun dibindᴅ, otlar arasēnda 

yuva d¿zᴅldir, diĸi balēq hᴅmin yuvaya 5 minᴅ qᴅdᴅr k¿r¿ tº-

k¿r, erkᴅk fᴅrd k¿r¿lᴅri mayalayēr.K¿r¿dᴅn 7-9 g¿nᴅ s¿rfᴅlᴅr 

­ēxēr.S¿rfᴅnin iri  sarēlēq kisᴅsi vᴅ 4 c¿t xarici qᴅlsᴅmᴅ yarēĵē 

olur.Erkᴅk balēq k¿r¿n¿ vᴅ s¿rfᴅlᴅri qoruyur.Bu vaxt o, hᴅtta 

adama da h¿cum edir.S¿rfᴅlᴅr 3-4 hᴅftᴅdᴅn sonra fᴅal yaĸa-

maĵa baĸlayērlar.Bu zaman çaĵciyᴅrè tᴅnᴅff¿s¿ dᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . 

Kºrpᴅlᴅr 4-5 sm uzunluĵa ­atanda yuva qazēb quraqlēq çyuxu-

sunaè gedᴅ bilirlᴅr.ᴄti dadlē olduĵundan yerli ᴅhali tᴅrᴅfindᴅn 

ovlanēr.            

             
ķ¿a¿zgᴅclilᴅr yarēmsinfi ï Actinopterygii  

 

ķ¿a¿zgᴅclilᴅr yarēmsinfinᴅ 25 mindᴅn ­ox m¿asir nºv 

daxildir. Bunlar b¿t¿n sularda, okeanlarēn maksimal dᴅrinliklᴅ-
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rindᴅ, hᴅtta yeraltē sularda yaĸayēr.Dᴅrisi pulcuqlarla ºrt¿l¿d¿r. 

Az nºvlᴅrdᴅ pulcuqlar birlᴅĸib s¿m¿k lºvhᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Bᴅzi 

nºvlᴅrin ¿zᴅri ­ēlpaqdēr.Yaxĸē inkiĸaf etmiĸ xorda yalnēz bᴅzi 

qᴅdim qruplarda qalēb.Fᴅqᴅrᴅlᴅri, adᴅtᴅn, amfisºld¿r, kᴅllᴅ 

qutusu bᴅzilᴅrindᴅ qēĵērdaqdēr, bᴅzilᴅrinin kᴅllᴅsindᴅ isᴅ 10-

dan ­ox s¿m¿k ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Kᴅllᴅ birlᴅĸmᴅsi hiostildir. Xoana-

lar yoxdur.Quyruq ¿zgᴅci qᴅdim qruplarda heteroserkal, m¿asir 

qruplarda homoserkaldēr. C¿t ¿zgᴅclᴅrin daxili skeleti radial 

yerlᴅĸmiĸ ĸ¿alardan, xarici skeleti isᴅ yumĸaq ĸ¿alardan (lepi-

dotrixilϸrdϸn) ibarᴅtdir.¦rᴅkdᴅ arteriya konusu yalnēz ibtidai 

formalarda qalēr, sonrakē qruplarda aorta soĵanaqcēĵē ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlmᴅyᴅ baĸlayēr.Baĵērsaqda spiral klapan yoxdur, bunun ᴅvᴅ-

zinᴅ baĵērsaq uzanēr vᴅ xaricᴅ anal dᴅliklᴅ a­ēlēr.Kloaka yox-

dur. Yem borusunun ºn tᴅrᴅfindᴅn ¿zmᴅ qovuĵu inkiĸaf edir, 

bᴅzilᴅrindᴅ o yenidᴅn reduksiyaya uĵrayēr. ķ¿a¿zgᴅcli balēqla-

rēn qazēntē qalēqlarē orta devonda Avropa vᴅ Asiyanēn ĸirin 

sularēndan tapēlēb.Daĸ kºm¿r vᴅ perm dºvrlᴅrindᴅ planetin b¿-

t¿n ĸirin sularēnda yayēlēblar.Uzun m¿ddᴅt (320-350 milyon il ) 

davam edᴅn tᴅkam¿l prosesindᴅ ĸ¿a¿zgᴅcli balēqlar yaĸadēqlarē 

yerᴅ uyĵunlaĸaraq, bºy¿k m¿xtᴅliliyᴅ sᴅbᴅb olmuĸlar. 

Yarēmsinfin taksonomiyasē m¿rᴅkkᴅbdir vᴅ hᴅlᴅ dᴅ ay-

dēnlaĸmamēĸ qalmēĸdēr.Bu yarēmsinif hazērda 10-12 dᴅstᴅ¿st¿-

nᴅ, 60-a qᴅdᴅr dᴅstᴅyᴅ ayrēlēr.Dᴅstᴅlᴅr arasēnda qohumluq ᴅla-

qᴅlᴅri tam aydēn deyil. 

Paleoniskilᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Palaeonisci. Devon dºvr¿n¿n 

ortalarēnda tᴅĸᴅkk¿l tapēblar, daĸ kºm¿r vᴅ perm dºvrlᴅrindᴅ 

geniĸ yayēlēblar.Bunlar formaca m¿xtᴅlif , boyca ki­ik vᴅ orta 

irilikdᴅ balēqlar olublar.Pulcuqlarē qanoiddir, fᴅqᴅrᴅ cisimlᴅri 

olmayēb vᴅ ya r¿ĸeym halēnda olub.Quyruq ¿zgᴅci heteroserkal 

tipdᴅ olub, ¿st payē qanoid pulcuqlarla ºrt¿l¿d¿r.ķ¿a¿zgᴅcli 

balēqlarēn bu qrupu permin axērlarēnda azalēb, tᴅbaĸirin ᴅvvᴅl-

lᴅrindᴅ mᴅhv olublar.Bu balēqlarēn m¿ᴅyyᴅn qruplarē b¿t¿n 

sonrakē ĸ¿a¿zgᴅcilᴅrᴅ baĸlanĵēc verib. 
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Qanoidlilᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Ganoidomorpha. Qazēntē halēn-

da qalēqlarē perm dºvr¿ndᴅn mᴅlumdur, mezozoy erasēnda da 

geniĸ yayēlēblar.Tᴅbaĸir dºvr¿ndᴅ sayē azalmaĵa baĸlayēb. Qa-

noidlilᴅrin azalmasēna s¿m¿kl¿ ĸ¿a¿zgᴅclilᴅrin tᴅĸᴅkk¿l tapma-

sēnēn tᴅsiri olub.Hazērda bu balēqlarēn aĸaĵēdakē 4 dᴅstᴅsinin 

n¿mayᴅndᴅlᴅri yaĸayēr. 

Nᴅrᴅkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Acipenseriformes. Nᴅrᴅkimilᴅri ᴅv-

vᴅllᴅr qēĵērdaqlē qanoidlᴅrᴅ(Chondrostei) aid ediblᴅr.Ķndi s¿-

m¿kl¿ balēqlara daxil edilirlᴅr.Bu balēqlarda bir ­ox ibtidailik 

var: heteroserkal ¿zgᴅcin ¿st payēnda qanoid pulcuqlar var: bᴅ-

dᴅn ¿zᴅrindᴅ 5 cᴅrgᴅ s¿m¿k pulcuqlar uzanēr, onlarēn arasēnda 

sᴅpᴅlᴅnmiĸ halda xērda pulcuqlar da var.Yaxĸē inkiĸaf etmiĸ xor-

dasē, onun ᴅtrafēnda mºhkᴅm birlᴅĸdirici toxuma qatē qalēr, fᴅqᴅ-

rᴅlᴅr yoxdur, onlarēn yalnēz alt vᴅ ¿st qºvslᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlib. Kᴅllᴅ 

qutusu qēĵērdaqdandēr, baĸēn ºn¿ndᴅ rostrum var, aĵzē baĸēn al-

tēndadēr, onun yanlarēnda hissedici bēĵlar olur.¦rᴅkdᴅ arteriya 

konusu, baĵērsaqda spiral klapan var.Trias dºvr¿ndᴅn mᴅlum-

dur. G¿man olunur ki, he­ vaxt ­oxsaylē olmamēĸlar. Nᴅrᴅkimi-

lᴅrin hazērda yaĸayan 36 nºv¿ var, bunlarē 2 fᴅsilᴅyᴅ ayērērlar: 

Nᴅrᴅlᴅr ï Acipenseridae, K¿rᴅkburunlar ï Polyodontidae. Nᴅrᴅ-

lᴅr fᴅsilᴅsinin 4 cinsi, 25 nºv¿, k¿rᴅkburunlarēn 2 nºv¿ var. 

Avarburunkimilᴅr fᴅsilᴅsinin Polyodon spathula nºv¿ Missisipi 

hºvzᴅsi ­aylarēnda vᴅ gºllᴅrdᴅ yaĸayēr. Uzunluĵu 2 m, k¿tlᴅsi 75 

kq olur. Psephurus qladius nºv¿ Yantszē (¢in) ­ayēnda yaĸayēr, 

uzunluĵu bᴅzᴅn 7 m-ᴅ ­atēr. 

Nᴅrᴅlᴅr fᴅsilᴅsinin 4 cinsi var: bºlgᴅlᴅr, nᴅrᴅlᴅr, k¿rᴅkbu-

runlar vᴅ yalan­ē k¿rᴅkburunlar. Bºlgᴅ (Huso) cinsinin adi bºl-

gᴅ (Huso huso) vᴅ kaluqa (H.dauricus) nºvlᴅri var. Bunlar iri 

balēqlardēr. Bºlgᴅ Qara, Azov, Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ vᴅ Aralēq dᴅni-

zinin ĸᴅrq hissᴅsindᴅ yayēlēb. Kaluqa Amur ­ayēnda yaĸayēr. 

Yetkinlik yaĸēna 9-23 yaĸēnda (1,5- 2,0 m uzunluqda) ­atērlar. 

Ayrē-ayrē nºvlᴅri 100 ildᴅn ­ox yaĸayēr vᴅ bºy¿yᴅrᴅk 5,5 m 

uzunluĵa (1,5 tona) ­atērlar. Diĸi fᴅrd 0,5-5 mln k¿r¿ verir. K¿-

r¿lᴅrin diametri 3-4 mm olur. ¢oxalmasē hᴅr il deyil. 
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Nᴅrᴅ cinsinin (Acipenser) 16 nºv¿ var: Xᴅzᴅr, Baltik, 

Sibir, Amur, ķimali Amerika nᴅrᴅlᴅri, qaya balēĵē, adi uzunbu-

run vᴅ adi cºkᴅ vᴅ s. Nᴅrᴅlᴅr dᴅ nisbᴅtᴅn iri balēqlardēr, ᴅksᴅr 

nºvlᴅri ke­icidir, dᴅnizdᴅ yaĸayēr, k¿r¿ tºkmᴅk ¿­¿n ­aylara 

gedir, ­ayēn qumlu-­ēnqēllē yerlᴅrindᴅ k¿r¿ tºk¿rlᴅr. K¿r¿dᴅn 

kºrpᴅlᴅrin ­ēxmasē bir hᴅftᴅyᴅ qᴅdᴅr ­ᴅkir. Mᴅhsuldar balēq-

lardēr, k¿r¿lᴅrinin sayē milyonlara ­atēr. ᴄsasᴅn dᴅnizdᴅ dib or-

qanizmlᴅri ilᴅ qidalanērlar, balēq da yeyirlᴅr. 

Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ nᴅrᴅlᴅr fᴅsilᴅsinin 6 nºv¿ yaĸayēr: adi 

bºlgᴅ (H.huso), Rus nᴅrᴅsi (Acipenser guldenstadti), K¿r nᴅrᴅsi 

(A. guldenstadti persicus), qayabalēĵē (A.nudiventris), uzunbu-

run (A.stellatus) vᴅ cºkᴅ (A.ruthenus). Bunlardan cºkᴅ, ᴅsasᴅn, 

ĸirin su balēĵēdēr. Onun ayrē-ayrē fᴅrdlᴅri ķimali Xᴅzᴅrᴅ, oradan 

dᴅnizin Azᴅrbaycan sahillᴅrinᴅ gᴅlib ­atēr, ᴅvvᴅllᴅr bᴅzᴅn K¿rᴅ 

dᴅ girᴅrmiĸ. Digᴅr nºvlᴅrin hamēsē Xᴅzᴅrdᴅ vᴅ onun Azᴅrbay-

cana aid sularēnda ­ox ᴅhᴅmiyyᴅtlidir. ᴄsasᴅn K¿rᴅ, oradan 

hᴅm dᴅ Araz ­ayēna gedir. Cinsi yetkinliyᴅ uzunburun ï 7-12, 

qayabalēĵē ï 6-10, nᴅrᴅ ï 10-12, bºlgᴅ ï 18-20 yaĸlarēnda ­atēr-

lar. Balēqlarēn, o c¿mlᴅdᴅn, nᴅrᴅlᴅrin mᴅhsuldarlēĵē (k¿r¿lᴅrin 

sayē) fᴅrdin boyundan asēlēdēr. Ona gºrᴅ dᴅ boyca ᴅn iri olan 

bºlgᴅnin k¿r¿lᴅrinin sayē 3 milyona ­atdēĵē halda, bu balēqlar 

arasēnda boyca ᴅn ki­ik olan cºkᴅnin mᴅhsuldarlēĵē 140 minᴅ 

qᴅdᴅrdir. Ortaboylu qayabalēĵē 1,3 milyona, ondan aza­ēq ki­ik 

olan nᴅrᴅ 1 milyona yaxēn k¿r¿ tºk¿r. Bu balēqlar k¿r¿lᴅrini 

K¿r ­ayēnda Varvaraya qᴅdᴅr, Araz ­ayēnda isᴅ Bᴅhrᴅmtᴅpᴅ 

bᴅndindᴅn aĸaĵē hissᴅlᴅrin qumlu-­ēnqēllē yerlᴅrindᴅ tºk¿r. K¿-

r¿dᴅn s¿rfᴅlᴅrin ­ēxmasē 5-6 g¿n ­ᴅkir. Kºrpᴅlᴅr 2-3 ay ­ayda 

qaldēqdan sonra dᴅnizᴅ ke­irlᴅr. 
Nᴅrᴅ balēqlarē k¿r¿lᴅmᴅk ¿­¿n ­aya yazda vᴅ yayda ke­ir. 

Yazda ­aya gedᴅnlᴅr sayca ­oxluq tᴅĸkil edir. Bunlarēn cinsiyyᴅt 

vᴅzilᴅri daha y¿ksᴅk yetkinlik mᴅrhᴅlᴅsindᴅ olur. Yayda ­aya 

gedᴅn balēqlar qēĸē ­ayda ke­irir. Bu m¿ddᴅtdᴅ onlarēn cinsiyyᴅt 

vᴅzilᴅri yetiĸir, erkᴅn yazda k¿r¿ tºk¿b dᴅnizᴅ qayēdērlar. 

Tᴅdqiqat­ēlar ayrē-ayrē fᴅrdlᴅrin hᴅr il nᴅsil vermᴅdiyini qeyd 

edirlᴅr. 
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¢ox¿zgᴅclikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Polypteriformes. Bunlarēn 

bel ¿zgᴅclᴅrinin sayē 5-dᴅn 18-ᴅ qᴅdᴅr olur.Dᴅstᴅnin adē da bu-

radandēr.Kᴅllᴅdᴅ, qabērĵada, fᴅqᴅrᴅlᴅrdᴅ s¿m¿klᴅĸmᴅ var, xo-

analar yoxdur, spirakulum rudiment haldadēr.¦zmᴅ qovuĵu iki  

hissᴅdᴅn ibarᴅtdir, çaĵciyᴅrè yem borusunun qarēn tᴅrᴅfi  ilᴅ 

ᴅlaqᴅlᴅnir, baĵērsaqda spiral klapan, ¿rᴅkdᴅ arteriya konusu 

var. Dᴅstᴅnin Afrikanēn tropik sularēnda yayēlmēĸ 2 cinsᴅ aid 10 

nºv¿ var.Uzunluqlarē 1,2 m-ᴅ qᴅdᴅrdir.Alatoranlēq hᴅyatē ke-

­irirlᴅr. Bᴅzᴅn hava tᴅnᴅff¿s¿ edirlᴅr. Qurd, ilbiz vᴅ xērda balēq 

yeyirlᴅr. 

Amiyekimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Amiiformes. Amiyekimilᴅr zi-

rehlikimilᴅrlᴅ birlikdᴅ bᴅzᴅn s¿m¿kl¿ qanoidlᴅr (Holostei) qru-

puna aid edilir.ᴄslindᴅ bunlar s¿m¿kl¿ balēqlara daha yaxēndēr. 

Amiyekimilᴅr, ᴅsasᴅn, ke­miĸdᴅ yaĸamēĸ balēqlar olduqlarēn-

dan dᴅstᴅnin hazērda bir nºv¿ ï amia balēĵē (Amia calva) yaĸa-

yēr.Bu balēĵēn uzunluĵu 60 sm-ᴅ qᴅdᴅr olub, yērtēcēdēr, ᴅsasᴅn 

balēqlarla, qismᴅn onurĵasēzlarla qidalanēr. Suda oksigen aza-

landa, hava tᴅnᴅff¿s¿ ilᴅ yaĸaya bilir .Nᴅsil qayĵēsēna qalēr: er-

kᴅk balēq otlar arasēnda 40-60 sm ºl­¿dᴅ yuva d¿zᴅldir, diĸi hᴅ-

min yuvaya 70 minᴅ qᴅdᴅr k¿r¿ tºk¿r. Mayalanmēĸ k¿r¿dᴅn 8-

10 g¿nᴅ s¿rfᴅlᴅr ­ēxēr.Erkᴅk balēq s¿rfᴅlᴅri sᴅrbᴅst yaĸaya bilᴅ-

nᴅ qᴅdᴅr qoruyur.Bu balēĵēn vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti azdēr, yērtēcē ol-

duĵu ¿­¿n bᴅzi sularda onun ehtiyatēnē azaldērlar. 

Zirehlikimil ᴅr ï Lepisosteiformes. Yuxarē tᴅbaĸir dºv-

r¿ndᴅn mᴅlumdurlar. Zirehli cinsinin 6-7 nºv¿ mᴅlumdur. Ha-

zērda ķimali vᴅ Mᴅrkᴅzi Amerikada vᴅ Kuba adasēnēn gºl vᴅ 

­aylarēnda yayēlēblar. Burun dᴅliklᴅri vᴅ qoxu kisᴅlᴅri burunun 

uc hissᴅsindᴅ yerlᴅĸir.¦rᴅkdᴅ arterial konus, baĵērsaqda spiral 

klapan var. Bir ­ox nºvlᴅrin uzunluĵu 3-4 m, k¿tlᴅsi 150 kq-

dan ­ox olur. Yērtēcēdērlar, iri  balēqlarla yemlᴅnirlᴅr.Suda oksi-

gen azlēĵē ĸᴅraitindᴅ havadan oksigen qᴅbul edirlᴅr.Ayrē-ayrē 

yerlᴅrdᴅ vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti var. 
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Klupeidlᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Clupeomorpha. Dᴅstᴅ¿st¿nᴅ 6 

dᴅstᴅ, 20-22 yarēmdᴅstᴅ, 50-55 fᴅsilᴅ, 1200-ᴅ qᴅdᴅr nºv daxil-

dir. Klupeidlᴅrin ᴅ­dadē orta triasdan mᴅlumdur. Pulcuqlarē sik-

loiddir. ¦zgᴅclᴅrin tikan ĸ¿alarē ĸaxᴅlidir , bel ¿zgᴅci tᴅkdir, bᴅ-

zi qruplarēn n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ ki­icik piy ¿zgᴅci var.Kᴅllᴅ qu-

tusunda qēĵērdaq ­oxdur. 

Siyᴅnᴅkkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Clupeiformes. Siyᴅnᴅkkimilᴅr 

b¿t¿n dᴅnizlᴅrdᴅ s¿r¿lᴅrlᴅ yaĸayēr.Nºvlᴅrin (300-dᴅn ­ox) ­oxu 

dᴅnizdᴅ olur, az qismi ke­icidir, daha az qismi isᴅ ĸirin su hᴅ-

yatē ke­irir. Dᴅstᴅnin n¿mayᴅndᴅlᴅri m¿h¿m vᴅtᴅgᴅ balēq-

larēdēr. 

Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ siyᴅnᴅklᴅrin kilkᴅ cinsinin 3 nºv¿ yayē-

lēb (Xᴅzᴅr kilkᴅsi, irigºz kilkᴅ, an­ausabᴅnzᴅr kilkᴅ).Kilkᴅ nºv-

lᴅrinin Xᴅzᴅrdᴅ bºy¿k ehtiyatē var, belᴅ ki, bunlar illik  balēq 

ovunun 90%-dᴅn ­oxunu tᴅĸkil edir.Siyᴅnᴅk cinsinin isᴅ 10-a 

qᴅdᴅr nºv¿ yaĸayēr.Bunlardan Xᴅzᴅr ĸiĸqarēnē, Sara siyᴅnᴅyi vᴅ 

Dolĵun vᴅ Qarabel siyᴅnᴅklᴅri daha ­oxsaylēdēr. Siyᴅnᴅk nºv-

lᴅri Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ bir-birindᴅn bioloji x¿susiyyᴅtlᴅrinᴅ gºrᴅ 

fᴅrqlᴅnᴅn qruplar ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .  

Qēzēlbalēqkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Salmoniformes. Dᴅstᴅyᴅ 8-9 

yarēmdᴅstᴅ, 28-30 fᴅsilᴅ, tᴅxminᴅn 400 nºv daxildir. Siyᴅnᴅk-

kimilᴅrᴅ qohumdur.Kᴅllᴅ qutusunda qēĵērdaq ­oxdur, ᴅksᴅr 

nºvlᴅrinin ki­ik piy ¿zgᴅci olur.Daim dᴅnizlᴅrdᴅ yaĸayanlarē, 

ke­ici hᴅyat ke­irᴅnlᴅri, ĸirin sularda yaĸayan n¿mayᴅndᴅlᴅri 

var.Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ vᴅ onun Azᴅrbaycan hissᴅsindᴅ eyni adlē 1 

yarēmdᴅstᴅnin n¿mayᴅndᴅlᴅri yaĸayērlar. Qēzēlbalēqkimilᴅr fᴅsi-

lᴅsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri, Sakit vᴅ Atlantik okean balēqlarēna bº-

l¿n¿rlᴅr. Sakit okean balēqlarē Oncorhynchus, Atlantik okean 

balēqlarē isᴅ Salmo cinsinᴅ aiddir.Sakit okean balēqlarēndan 

qorbuĸa, keta, Atlantik okean balēqlarēndan isᴅ syomqa, kumja, 

nelma vᴅ baĸqalarēnē gºstᴅrmᴅk olar.Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ Xᴅzᴅr 

qēzēlbalēĵē (ke­ici-Salmo caspius), hᴅmiĸᴅ ĸirin sularda isᴅ ­ay 



185 

 

qēzēlxallēsē (­ay foreli-Salmo fario) vᴅ s. balēqlar yaĸayēr.Xᴅzᴅr 

qēzēlbalēĵē ­oxalmasēna gºrᴅ bir ne­ᴅ ekoloji qrup ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Bunlardan Samur, Yalama, K¿r vᴅ Lᴅnkᴅran qēzēlbalēqlarēnē 

gºstᴅrmᴅk olar.Bunlarēn fᴅrdlᴅri k¿r¿ tºkmᴅk ¿­¿n m¿vafiq 

­aylara gedirlᴅr. 

Qēzēlbalēqkimilᴅrin ­oxalma biologiyasē m¿xtᴅlifdir . Mᴅ-

sᴅlᴅn, K¿r qēzēlbalēĵē ºmr¿ndᴅ yalnēz bir dᴅfᴅ, digᴅr qēzēlbalēqlar 

isᴅ bir ne­ᴅ dᴅfᴅ nᴅsil verir.K¿r qēzēlbalēĵē digᴅr qēzēlbalēqlardan 

iridir , onun ᴅti y¿ksᴅk keyfiyyᴅtlidir . Hᴅmiĸᴅ ĸirin sularda yaĸa-

yan qēzēlxallē boyca nisbᴅtᴅn ki­ikdir (uzunluĵu 25-30 sm, k¿tlᴅ-

si 1 kq-a qᴅdᴅr olur).Qēzēlbalēĵēn yemini baĸlēca olaraq kilkᴅlᴅr, 

siyᴅnᴅklᴅr, aterin, xᴅr­ᴅngkimilᴅrdᴅn yan¿zᴅnlᴅr, mizidlᴅr vᴅ 

krevetkalar tᴅĸkil edir. Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ qēzēlbalēĵēn ehtiyatē azal-

mēĸdēr, hazērda onun sayēnē zavod ¿sulu ilᴅ bᴅrpa etmᴅyᴅ ­alē-

ĸērlar. 

Durnabalēĵēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Esociformes. Dᴅstᴅnin n¿-

mayᴅndᴅlᴅri ĸirin su balēqlarēdēr, 5 nºv¿ var.Adi durnabalēĵē 

(Esox lucius) ᴅn geniĸ yayēlmēĸdēr.Bu balēĵa Azᴅrbaycanēn bᴅzi 

rayonlarēnda ºrdᴅkburun da deyirlᴅr.Uzunluĵu 80 sm-ᴅ, k¿tlᴅsi 

35 kq-a qᴅdᴅrdir.ķirin su balēĵē olsa da, bᴅzᴅn ĸortᴅhᴅr sularda 

da olur.Ot basmēĸ durĵun sularda daha ­oxdur.Yērtēcē hᴅyat ke-

­irir, 2-4 yaĸēnda cinsi yetiĸkᴅnliyᴅ ­atēr. Uzunluĵundan asēlē 

olaraq 20-300 minᴅ qᴅdᴅr k¿r¿ verir.K¿lmᴅ, ­ᴅki, ĸirbit, ĸᴅ-

mayi vᴅ b. balēqlarla  qidalanērlar.Qida azlēĵē olarkᴅn ºz bala-

larēnē da yeyir ki, buna hannibalizm hadisϸsi deyilir. 

Miktofikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Myctophiformes. Dᴅniz sᴅthin-

dᴅn 2000-3000 m vᴅ daha ­ox dᴅrinliklᴅrdᴅ yayēlmēĸ 380-a qᴅ-

dᴅr nºv¿ var.Nºvlᴅrin bᴅzilᴅri vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtlidir . Dᴅstᴅnin 

n¿mayᴅndᴅlᴅri siyᴅnᴅklᴅrᴅ yaxēndēr, lakin ºzlᴅrinᴅ mᴅxsus x¿-

susiyyᴅtlᴅri dᴅ var.Bel ¿zgᴅcinin gerisindᴅ, adᴅtᴅn, piy ¿zgᴅci 

var, aĵēz nisbᴅtᴅn yekᴅdir, ¿zmᴅ qovuĵu qapalēdēr vᴅ ya yox-

dur. 

Ketomimikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Cetomimiformes. Dᴅstᴅyᴅ 

40 nºv dᴅniz balēqlarē aiddir.Bunlar dᴅrinlikdᴅ yaĸayēr, baĸē vᴅ 
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aĵzē yekᴅ, gºzlᴅri balacadēr.Bel ¿zgᴅci geridᴅ, anal ¿zgᴅcinin 

¿st¿ndᴅ yerlᴅĸir. ᴄksᴅriyyᴅtinin dᴅrisi bᴅdᴅnᴅ mºhkᴅm yapēĸ-

mēr, ¿zᴅrindᴅ xērda vᴅ zᴅif  pulcuqlar vᴅ sᴅrt qēlcēqvari ­ēxēntēlar 

var. 

Aravinoidl ᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Osteoglossimorpha. Aravino-

idlᴅr az saylē qᴅdim balēqlardēr, s¿m¿kl¿ qanoidlᴅrᴅ yaxēn-

dērlar. Bᴅzi nºvlᴅrin ¿zmᴅ qovuĵu sēx kapillyar toru kimi olub, 

tᴅnᴅff¿s orqanē vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirmᴅsi g¿man edilir. Bu ba-

lēqlar tropika iqlim qurĸaĵēndakē ĸirin sularda yaĸayērlar. Dᴅstᴅ-

¿st¿n¿n 2 dᴅstᴅsi var: aravinkimilᴅr vᴅ mormurikimilᴅr. 

Aravinkimil ᴅr  dᴅstᴅsi ï Osteoglossiformes. Aravinkimi-

lᴅrᴅ 10-a yaxēn nºv daxildir.Bunlar, bitki yaxĸē inkiĸaf etmiĸ 

su-larda yayēlēb.Braziliya sularēnda uzunluĵu 4 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 

200 kq-a ­atan nᴅhᴅng arapaymaya var, digᴅr nºvlᴅri ki­ik ba-

lēqlardēr. 

Mormurikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Mormyriformes. Dᴅstᴅyᴅ Af -

rikanēn zᴅif  axan tropik sularēnda yaĸayan 110-a qᴅdᴅr nºv da-

xildir .Bᴅdᴅni uzunsovdur, bᴅzilᴅri 1-1,5 m-ᴅ qᴅdᴅr ­atēr. Quy-

ruq nahiyᴅsinin alt hissᴅsindᴅ zᴅif  elektrik orqanēnēn olmasē g¿-

man edilir .Bu orqan balēĵēn ᴅtrafēnda elektrik sahᴅsi yaradēr. 

Baĸqa canlēnēn bu sahᴅyᴅ daxil olmasē baĸ sinir tellᴅri ilᴅ hiss 

edilir. Bu x¿susiyyᴅt lilli  suda hᴅrᴅkᴅti vᴅ fᴅrdlᴅrarasē m¿nasi-

bᴅti tᴅmin edir.Baĸ beynin, x¿susilᴅ, beyinciyin hᴅcmcᴅ bºy¿-

mᴅsi dᴅ bununla ᴅlaqᴅdardēr.Mormyrus cinsinin n¿mayᴅndᴅlᴅ-

rindᴅ beynin k¿tlᴅsi quĸlarēn, mᴅmᴅlilᴅrin beyni qᴅdᴅrdir. Mor-

murilᴅrin (110 nºvᴅ qᴅdᴅr) bᴅzi nºvlᴅrinin qismᴅn vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅ-

miyyᴅti var. 
Angvillalar dᴅstᴅ¿st¿ ï Anguillomorpha. Yuxarē tᴅba-

ĸirdᴅn mᴅlum olan bu balēqlarēn bᴅdᴅni ilanvarēdēr, dᴅrisi ­ēl-

paqdēr, ­oxlu selik vᴅzilᴅri var.M¿asir nºvlᴅrin qarēn ¿zgᴅclᴅri, 

adᴅtᴅn olmur, bᴅzilᴅrindᴅ dºĸ ¿zgᴅclᴅri, bᴅzᴅn baĸ s¿m¿klᴅrinin 

bir qismi, qᴅlsᴅmᴅ qapaĵēnēn bir hissᴅsi reduksiya olur. ¦zmᴅ 

qovuĵu a­ēqdēr, bᴅzilᴅrindᴅ he­ olmur.Fᴅqᴅrᴅlᴅrinin sayē 260-a 

qᴅdᴅr ­atēr.Bu dᴅstᴅ¿st¿nᴅ 3 dᴅstᴅ aiddir: angvillakimilᴅr, kisᴅ-

aĵēzkimilᴅr vᴅ beĸlitikanlēkimilᴅr. 
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Angvillakimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Anguilliformes. Dᴅstᴅyᴅ 20-

30 fᴅsilᴅ, 350-dᴅn ­ox nºv daxildir.Xērda nºvlᴅrinin uzunluĵu 

10-40 sm, (adᴅtᴅn 1,0-1,5 m), ayrē-ayrē fᴅrdlᴅr isᴅ 3m, k¿tlᴅsi 

60 kq-a qᴅdᴅr ­atēr.Yērtēcēdērlar, balēqlarla qidalanērlar. K¿r¿lᴅ-

rinin sayē bir ne­ᴅ milyona ­atēr.¢oxalmaq ¿­¿n ­aydan okeana 

ke­ir (ĸᴅkil  36). Ķnkiĸaflarē metamorfozla gedir. K¿r¿dᴅn lepto-

sefal adlē s¿rfᴅ ­ēxēr, s¿rfᴅnin inkiĸafē 2,5-3 il  davam edir, bᴅ-

zᴅn s¿rfᴅnin uzunluĵu 1,8 m-ᴅ ­atēr.Leptosefal elᴅ s¿rfᴅ mᴅr-

hᴅlᴅsindᴅ olarkᴅn nᴅsil verir.Dᴅstᴅnin tipik n¿mayᴅndᴅsi olan 

Avropa angvili (Anguilla anguilla) Qara vᴅ Baltik dᴅnizlᴅri 

­aylarēnda vᴅ gºllᴅrindᴅ yaĸayēr.Onun uzunluĵu 1,0-1,5 m-ᴅ, 

k¿tlᴅsi 1-6 kq-a ­atēr.9-12 yaĸlarēnda ­aydan dᴅnizᴅ k¿r¿ tºk-

mᴅyᴅ gedir.O, ĸehli gecᴅlᴅrdᴅ otlar arasē ilᴅ s¿r¿nᴅrᴅk bir su-

dan digᴅrinᴅ ke­ir.Bu vaxt onun cinsiyyᴅt vᴅzilᴅri yetiĸir, gºz-

lᴅri irilᴅĸir, baĵērsaĵē vᴅ ¿zmᴅ qovuĵu fᴅaliyyᴅtdᴅn qalēr, rᴅngi 

dᴅyiĸir.Bu balēq Atlantik okeanēnēn ᴅn duzlu vᴅ isti yeri olan 

Sarqas dᴅnizinᴅ gᴅlir .Bunun ¿­¿n o 4-7 min km yol gedir vᴅ 

he­ nᴅ yemir.Bu sᴅbᴅbdᴅn orqanizmdᴅ dᴅrin fizioloji  dᴅyiĸkᴅn-

lik  baĸ verir, ona gºrᴅ dᴅ Sarqas dᴅnizindᴅ k¿r¿ tºkᴅndᴅn sonra 

ºl¿r.Onun leptosefal adlē s¿rfᴅlᴅrini Holfstrim axēnē Avropa sa-

hillᴅrinᴅ aparēr.Adᴅtᴅn, 2,5-3,0 ildᴅn sonra uzunluĵu 6-9 sm ol-

duqda leptosefal ki­ik angvillaya ­evrilir. 

Kisᴅaĵēzkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Saccopharyngiiformes. Dᴅs-

tᴅnin 10-a yaxēn nºv¿ var, hamēsē dᴅniz balēqlarēdēr. Bᴅdᴅnlᴅri 

ilanvarēdēr, nazikdir, quyruq hissᴅ daha nazikdir. Formaca qᴅ-

ribᴅ olan balēqlarēn ­ox yekᴅ aĵzē bᴅdᴅn uzunluĵunun 20%-ni 

tᴅĸkil edir.Dᴅstᴅnin yērtēcē nºvlᴅri ºzlᴅri boyda ĸikarē uda bilir . 

Kisᴅaĵēzlēlarēn n¿mayᴅndᴅlᴅrinin qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē, qᴅlsᴅmᴅ ĸ¿a-

larē, qabērĵalarē, qarēn ¿zgᴅclᴅri vᴅ dᴅri pulcuqlarē yoxdur. 

Bunlarēn bel vᴅ anal ¿zgᴅclᴅrinin tikan ĸ¿alarē da olmur, quy-

ruq ¿zgᴅci dᴅ yox kimidir, ¿zmᴅ qovuĵu da reduksiyaya uĵra-

yēb. 

Belitikanlēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Notacanthiformes. Dᴅstᴅyᴅ dib 

hᴅyatē ke­irᴅn 35 nºv daxildir.Bᴅzi nºvlᴅrin bel ¿zgᴅci ĸ¿alarē 
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tikanvaridir.Burnu k¿td¿r, aĵēz onun altēnda yerlᴅĸir, dib orqa-

nizmlᴅri ilᴅ yemlᴅnir.Anal ¿zgᴅcinin ᴅsasē uzundur.Bᴅzi nºvlᴅ-

rin bᴅdᴅninin yanlarēnda iĸēqsa­an orqanlar-fotoforlar var. Dᴅs-

tᴅnin 3 fᴅsilᴅsi var: lipogenkimilᴅr, belitikanlēkimilᴅr, qalozavr-

lar. 

 

 
ķᴅkil  36. Avropa angvili s¿rfᴅsinin Atlantik okeanēnda ­oxalma 

miqrasiyasē: 1-yenicᴅ ­ēxmēĸ s¿rfᴅ, 2-birillik  s¿rfᴅ, 3-ikiillik  s¿rfᴅ, 

4-angvilᴅ ­evrilmᴅ mᴅrhᴅlᴅsindᴅ olan s¿rfᴅ, 5-ĸᴅffaf angvil, 6-yaĸlē 

angvil. Ki­icik dairᴅlᴅrdᴅki rᴅqᴅmlᴅr hᴅmin uzunluqda (10-45 mm) 

olan s¿rfᴅlᴅrin; u-ĸᴅffaf angvil; qalēn qara xᴅtlᴅr isᴅ Avropa 

angvilinēn yayēlma sᴅrhᴅdini gºstᴅrir.  

 

Siprinlᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Cyprinomorpha. Dᴅstᴅ¿st¿n¿n 2 

dᴅstᴅsi, 55-60 fᴅsilᴅsi, 4500-dᴅn ­ox nºv¿ mᴅlumdur. Pul-

cuqlarē sikloiddir vᴅ bᴅzilᴅri ­ēlpaqdēr.Dᴅnizlᴅrdᴅ demᴅk olar 

ki, yoxdur. ķirin sularda yayēlmēĸ balēqlarēn tᴅxminᴅn yarēsē bu 

dᴅstᴅ¿st¿nᴅ aiddir.Tropik vᴅ subtropik sularēnda daha ­ox 
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m¿xtᴅliflik  ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , ᴅsasᴅn, dᴅnizlᴅrin dayazlēqlarēnda, 

­ay mᴅnsᴅblᴅrindᴅ yaĸayērlar. Qᴅdim siyᴅnᴅklᴅrdᴅn baĸlanĵēc 

gºt¿r¿blᴅr. 

¢ᴅkikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Cypriniformes. Dᴅstᴅnin 3 yarēm-

dᴅstᴅsinᴅ, 25-29 fᴅsilᴅsinᴅ 3200-dᴅn ­ox nºv daxildir. 

Xarasinkimil ᴅr yarēmdᴅstᴅsi ï Characoidei. Xarasinki-

milᴅr yarēmdᴅstᴅsinᴅ 1300 nºv daxildir.Afrikanēn vᴅ Amerika-

nēn tropik ĸirin sularēnda yaĸayēr.Boylarēna gºrᴅ vᴅ xarici 

gºr¿n¿ĸcᴅ ­ox m¿xtᴅlifdirl ᴅr.Nºvlᴅrin uzunluĵu 2-5 sm, irilᴅ-

rin uzunluĵu isᴅ 1-1,5 m-dir.Boyca ki­ik nºvlᴅrin n¿mayᴅndᴅ-

lᴅrindᴅn ternesilᴅr, neonlar vᴅ baĸqalarē akvariumda saxlanēlēr. 

Bᴅzi nºvlᴅrin vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti var.Bu balēqlar arasēnda bitki 

ilᴅ, planktonla, bentosla qidalananlarla yanaĸē yērtēcēlarē da var. 

Cᴅnubi Amerikada 3 cinsᴅ aid olan ­oxlu pirani nºvlᴅri s¿r¿ 

halēnda yaĸayērlar, g¿cl¿ kᴅsici diĸlᴅri var, bᴅzi yerlᴅrdᴅ hᴅtta 

adama da h¿­um edir. 

Himnotkimil ᴅr yarēmdᴅstᴅsi ï Gymnotoidei. Bu yarēm-

dᴅstᴅyᴅ elektrik angvillᴅri dᴅ deyilir.Yarēmdᴅstᴅyᴅ 50-yᴅ qᴅdᴅr 

nºv daxildir.Bᴅdᴅni uzunsov olan bu balēqlar Cᴅnubi Amerika-

nēn ĸirin sularēnda yaĸayēr. Elektrik orqanlarē var. 

Uzunluĵu 2-3 m-ᴅ ­atan elektrik angvilinēn (Electropho-

rus electricus) bᴅdᴅninin yanlarēnda onun k¿tlᴅsinin 1/3 hissᴅ-

sini tᴅĸkil edᴅn lentĸᴅkilli  elektrik orqanē var.Yērtēcēdan qorun-

maq vᴅ ĸikarēnē ovlamaq ¿­¿n elektrik orqanēndan istifadᴅ edir. 

Bu vaxt onun cᴅrᴅyanēnēn g¿c¿ 400-650 V olur.ᴄlavᴅ elektrik 

orqanlarē da olur.Belᴅ orqanlarē olan balēqlarda elektrolokasi-

yanēn olmasē ilᴅ ᴅlaqᴅdar yaĸ artdēq­a gºrmᴅ zᴅiflᴅyir.Bu balēq-

larēn aĵēz boĸluĵunda qan kapllyarlarē ilᴅ zᴅngin hissᴅlᴅr var. 

Suda oksigen azlēĵē olarkᴅn vaxtaĸērē suyun sᴅthinᴅ qalxēr, hava 

alēr vᴅ oksigenᴅ olan tᴅlabatēnē ºdᴅyir.G¿man olunur ki, dᴅstᴅ-

nin n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ nᴅsil qayĵēsēna qalmaq yaxĸē inkiĸaf 

edib, onlar balalarēnē uzun m¿ddᴅt qoruyurlar. 

¢ᴅkikimil ᴅr yarēmdᴅstᴅsi ï Cyprinoidei. Yarēmdᴅstᴅyᴅ 

5-6 fᴅsilᴅ, 1800 nºv daxildir.¢ᴅnᴅlᴅrindᴅ diĸlᴅri yoxdur, axērēn-
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cē qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ ¿zᴅrindᴅ udlaq diĸlᴅri m¿rᴅkkᴅb quruluĸa 

malik olub, qᴅnimᴅtin udulmasēnē asanlaĸdērēr.Aĵēz hᴅrᴅkidir, 

bᴅzi nºvlᴅrin aĵzēnēn yanlarēnda bēĵcēqlar olur. M¿xtᴅlif  ĸirin 

vᴅ ĸortᴅhᴅr sularda yaĸayērlar.ᴄksᴅriyyᴅtinin uzunluĵu 5-8 sm-

dᴅn 30-80 sm-ᴅ qᴅdᴅrdir, bᴅzilᴅri daha iri  olur.Afrikanēn vᴅ Cᴅ-

nubi Asiyanēn isti sularēnda bu balēqlarēn nºvlᴅrinin sayē daha 

­oxdur. 

Qidalanmalarē m¿xtᴅlifdir : ᴅksᴅriyyᴅtinin kºrpᴅlᴅri zoo-

planktonla  qidalanēr, bir qᴅdᴅr bºy¿m¿ĸlᴅri vᴅ yaĸlēlarē ara-

sēnda bentoslarla qidalanēr (daban balēĵē, ­ᴅki, ­apaq, k¿t¿m vᴅ 

s), zooplanktonla qidalananlar (ĸᴅmayē, g¿m¿ĸcᴅlᴅr vᴅ s), ba-

lēqla qidalananlar ï yērtēcēlar (xᴅĸᴅm, qismᴅn enlibaĸ), bitki ye-

yᴅnlᴅr (aĵ amur, qalēnalēn vᴅ s.) var.Bunlarēn ­oxalmalarē da 

m¿xtᴅlifdir : bᴅzilᴅri k¿r¿lᴅrini su qatēna buraxēr, k¿r¿ ¿zᴅrᴅk 

inkiĸaf edir (qēlēn­ balēq), bᴅzilᴅri k¿r¿lᴅrini otlar ¿zᴅrinᴅ tº-

k¿r, k¿r¿ yapēĸqanlē olduĵundan otlara yapēĸēb inkiĸaf edir 

(k¿lmᴅ, ­apaq, ­ᴅki); bᴅzilᴅri (ĸᴅmayē, xᴅĸᴅm vᴅ s.) k¿r¿lᴅrini 

­ay mᴅcrasēnda qumlu-­ēnqēllē yerlᴅrdᴅ tºk¿r, kᴅrkᴅ k¿r¿s¿n¿ 

uzun yumurta borusu vasitᴅsilᴅ ikitaylē ilbizin manti boĸluĵuna 

qoyur vᴅ s. K¿lmᴅ, ­ᴅki, ­apaq, ĸᴅmayē, xᴅĸᴅm ĸirin sularda ba-

lēq ovunun ᴅsasēnē tᴅĸkil edir.Boyca ki­ik olan digᴅr nºvlᴅr 

(g¿m¿ĸcᴅlᴅr, qumlaq­ēlar, ­ēlpaqcalar, iliĸkᴅnlᴅr, altaĵēz, ¿st¿-

zᴅn vᴅ s.) yērtēcē balēqlarēn qidasēnda iĸtirak edir.¢ᴅkinin ᴅhli-

lᴅĸdirilmiĸ formalarē (aynalē karp, xᴅtli  karp, pulcuqlu karp), aĵ 

amur vᴅ qalēnalēn gºl-satēĸ balēq­ēlēĵē tᴅsᴅrr¿fatlarēnda yetiĸdi-

rilir .Aĵ amur vᴅ qalēnalēn hᴅm dᴅ ºlkᴅnin ­ᴅnub rayonlarēnda 

suvarma ĸᴅbᴅkᴅsini su bitkilᴅrindᴅn tᴅmizlᴅmᴅk mᴅqsᴅdilᴅ can-

lē meliorator kimi istifadᴅ edilᴅ bilᴅr.Yaponiyada vᴅ ¢indᴅ g¿-

m¿ĸ¿ karasdan bir ne­ᴅ y¿z dekorativ balēq cinsi (populyasiya-

sē) yetiĸdirilmiĸdir. 

Azᴅrbaycan sularēnda ­ᴅkikimilᴅr fᴅsilᴅsinin 38 nºv¿ vᴅ 

daha ­ox formalarē yaĸayēr.Yuxarēda deyildiyi kimi mᴅnĸᴅyinᴅ 

gºrᴅ ­ᴅkikimilᴅr ĸirin su balēqlarēdēr.Bunlarēn arasēnda b¿t¿n 

ºmr¿ boyu dᴅnizdᴅ yaĸayan nºv yoxdur, ᴅsasᴅn, respublikanēn 
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daxili sularēnda, qismᴅn dᴅnizin az duzlu dayaz yerlᴅrindᴅ ya-

ĸayērlar. ¢ᴅkikimilᴅrin m¿h¿m vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti var.Onlar ki-

­ik Qēzēlaĵac kºrfᴅzindᴅ, K¿r¿n aĸaĵē hissᴅsindᴅ, K¿rᴅtrafē 

gºllᴅrdᴅ, Varvara, ķᴅmkir, Mingᴅ­evir su anbarlarēnda, Dᴅvᴅ­i 

limanēnda vᴅ digᴅr daxili sularda balēq ovunun ᴅsasēnē tᴅĸkil 

edir. 

Naxakimilᴅr dᴅstᴅsi ï Siluriformes. 27-31 fᴅsilᴅyᴅ daxil 

olan 1200-dᴅn ­ox nºv¿ birlᴅĸdirir.¢oxunun dᴅrisi ­ēlpaqdēr, 

bᴅzi nºvlᴅrin ¿zᴅrindᴅ sᴅpᴅlᴅnmiĸ halda s¿m¿k lºvhᴅlᴅr var. 

¢ᴅnᴅlᴅrdᴅ bir ne­ᴅ cᴅrgᴅdᴅ xērda diĸlᴅr, aĵēz ᴅtrafēnda bir ne­ᴅ 

c¿t bēĵlarē var.B¿t¿n nºvlᴅr ¿­¿n çnaxa bᴅdᴅn formasēè sᴅciy-

yᴅvidir. Belᴅ forma baĸēn yuxarēdan aĸaĵēya basēq olmasē, aĵzē-

nēn yekᴅliyi , bᴅdᴅnin digᴅr balēqlara nisbᴅtᴅn gºdᴅkliyi  ilᴅ xa-

rakterizᴅ olunur. Naxakimilᴅrin boylarē da m¿xtᴅlifdir . Tropik 

sularda yaĸayan vᴅ uzunluĵu 3-6 sm olan nºvlᴅrlᴅ yanaĸē, 

uzunluĵu 3-4 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 300 kq-a ­atan vᴅ Azᴅrbaycan su-

larēnda mᴅskunlaĸan  (Silurus glanis L.,1758) bir nºv¿ dᴅ var. 

Ot basmēĸ tropik sularda yaĸayan nºvlᴅrin ᴅlavᴅ tᴅnᴅff¿s orqanē 

da inkiĸaf edib.Belᴅ nºvlᴅrin bᴅzilᴅri su quruduqda s¿r¿nᴅrᴅk 

qonĸu su hºvzᴅsinᴅ ke­ᴅ bilir  vᴅ ya lilᴅ girᴅrᴅk m¿ᴅyyᴅn m¿d-

dᴅt yuxuya gedir, lil  tamam quruyarsa balēq ºl¿r.Bᴅzi nºvlᴅrin 

elektrik orqanē var.Qᴅrbi Avropanēn ­aylarēnda yaĸayan Elek-

trik naxasē (Malapterurues electrisqē) 1 m uzunluqda olanda 

elektrik orqanē onun ¿mumi ­ᴅkisinin 1/4-i qᴅdᴅr olur vᴅ 350-

400 V cᴅrᴅyan verᴅ bilir . 

Naxalar ᴅsasᴅn yērtēcēdēr, ĸikarē tutmaq ¿­¿n pusquda du-

rur, bᴅzi nºvlᴅri dib canlēlarē ilᴅ qidalanēr; yalnēz planktonla qi-

dalanan nºvlᴅri dᴅ var.Azᴅrbaycan sularēnda yaĸayan adi naxa 

balēqla, qurbaĵa vᴅ hᴅtta su quĸlarē ilᴅ qidalanēr.Uzunluĵu 6 

sm-dᴅn az olan Amerika naxalarē ᴅsl parazitdirlᴅr. Balēqlarēnēn 

qᴅlsᴅmᴅlᴅrinᴅ yapēĸēb qanē sorur, bᴅzilᴅri dᴅrini vᴅ ya qᴅlsᴅmᴅ-

lᴅri gᴅmirib yara ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , hᴅm dᴅ onlarla qidalanēr.Bir sēra 

nºvlᴅri nᴅsil qayĵsēna qalēr.Bᴅzi nºvlᴅri suyun dibindᴅ yuva 

d¿zᴅldir vᴅ erkᴅklᴅr k¿r¿n¿ qoruyurlar.Bᴅzi erkᴅklᴅr mayalan-
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mēĸ k¿r¿n¿ aĵzēnda gᴅzdirir.Nºvlᴅrin ­oxu vᴅtᴅgᴅ ᴅhmiyyᴅtli -

dir.Afrika naxasē gºl tᴅsᴅrr¿fatlarēnda uĵurla ­oxaldēlēr. 

Aterinl ᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Atherinomorpha. Dᴅstᴅ¿st¿nᴅ da-

xil  olan balēqlarēn pulcuqlarē sikloiddir, bᴅzilᴅrindᴅ yan xᴅtt or-

qanē xaricdᴅn aydēn gºr¿nm¿r.Bel ¿zgᴅci, adᴅtᴅn, bir olur, az 

hallarda ikidir .Qarēn ¿zgᴅclᴅri anal dᴅliyin  yanēnda yerlᴅĸir, bᴅ-

zᴅn bu ¿zgᴅclᴅr inkiĸaf etmir.¦zmᴅ qovuĵu qapalēdēr.3 dᴅstᴅsi 

var. 

¢ᴅkidiĸlikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Cyprinodontiformes. Tropik 

vᴅ subtropik sularda mᴅskunlaĸan 400-ᴅ yaxēn nºv¿ var.Ki­ik 

balēqlardēr, ºl­¿lᴅri 2-3 sm-dᴅn 10-15 sm-ᴅ qᴅdᴅrdir.Nºvlᴅrin 

ᴅksᴅriyyᴅti ĸirin sularda yayēlēb, bᴅzilᴅri dᴅnizlᴅrin sahil zona-

larēnda yaĸayērlar.Amerikanēn 40ÁC-yᴅ yaxēn isti sularēnda ya-

ĸayan n¿mayᴅndᴅlᴅri dᴅ var.Aĵēz hᴅrᴅkidir, ­ᴅnᴅlᴅrindᴅ xērda 

diĸlᴅri var.Su onurĵasēzlarē ilᴅ qidalanērlar.Aĵcaqanad s¿rfᴅlᴅ-

rini mᴅhv etmᴅk ¿­¿n dᴅstᴅnin qambuziya adlanan cinsin nºv-

lᴅri bir ­ox ºlkᴅlᴅrin su hºvzᴅlᴅrindᴅ iqlimlᴅĸdirilib. Azᴅrbay-

canēn sularēnda da adi qambuziya (Gambusia affinis Baird et 

Girard,1853) iqlimlᴅĸib, digᴅr bir ­ox nºvlᴅri isᴅ  akvariumda 

saxlanēlēr.Dᴅstᴅnin 9 fᴅsilᴅsindᴅn 4 fᴅsilᴅsinin n¿mayᴅndᴅlᴅri 

yumurta-diridoĵandēr: diĸi fᴅrd 2-5-dᴅn 30-a qᴅdᴅr, bᴅzᴅn 200-

ᴅ qᴅdᴅr bala doĵur.ķimali Amerika maĵaralarēnda k¿r¿s¿n¿ aĵ-

zēnda gᴅzdirᴅn bir ne­ᴅ nºv¿ yaĸayēr. 

Mᴅrkᴅzi Amerikanēn dᴅniz sahili sularēnda yaĸayan, 

uzunluĵu 15-30 sm olan dºrdgºz adlē nºv¿n gºzlᴅri baĸēnēn ¿s-

t¿ndᴅ yerlᴅĸir, gºz¿ zahirᴅn sanki 2 hissᴅyᴅ bºl¿n¿b: ¿st hissᴅ 

havada, alt hissᴅ isᴅ suyun i­ᴅrisindᴅ gºrmᴅyᴅ xidmᴅt edir, ba-

lēq hᴅm havadan, hᴅm dᴅ sudan tᴅhl¿kᴅni vᴅ ya qida obyektini 

eyni vaxtda gºr¿r.Digᴅr balēqlardan fᴅrqli olaraq diridoĵanda 

gºzlᴅrin billuru ovalĸᴅkillidir , dᴅyirmi deyildir.Dºrdgºz yu-

murta-diridoĵandēr.2-5 bala verir vᴅ bu vaxt balanēn uzunluĵu 

4-6 sm olur. 

Aterinkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Atheriniformes. Dᴅstᴅnin n¿ma-

yᴅndᴅlᴅri boyca xērda olub, 170-ᴅ yaxēn nºv¿ birlᴅĸdirir.15 sm-
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dᴅn uzun olmurlar.Tropik vᴅ subtropik sahᴅlᴅrin dᴅniz sularēn-

da, ĸortᴅhᴅr vᴅ ĸirin sularda yayēlēblar. Bir ne­ᴅ nºv¿ Qara, 

Azov vᴅ Xᴅzᴅr dᴅnizlᴅrindᴅ rast gᴅlinir . Bunlarēn vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅ-

miyyᴅti azdēr, lakin iri balēqlarēn qida obyektidir.K¿r¿lᴅrini dᴅ-

niz sahillᴅrindᴅ lᴅpᴅdºyᴅn yerlᴅrdᴅ tºk¿rlᴅr.Bᴅzᴅn dᴅnizin dal-

ĵasē k¿r¿l¿ balēĵē sahilᴅ atarkᴅn balēq dᴅnizin lᴅpᴅdºyᴅnindᴅ 5 

sm dᴅrinlikdᴅ quma girir.Nºvbᴅti lᴅpᴅ gᴅlᴅndᴅ balēq dᴅnizᴅ 

qayēdēr, quma basdērēlmēĸ k¿r¿lᴅr yaĸ qumda inkiĸaf edir. Tᴅx-

minᴅn bir aydan sonra tᴅkrar dalĵalanma vaxtē k¿r¿dᴅn ­ēxmēĸ 

s¿rfᴅlᴅr dᴅnizᴅ qayēdēr.Hind-¢in vᴅ Filippin adalarēnēn ĸirin vᴅ 

ĸortᴅhᴅr sularēnda uzunluĵu 4-5 sm olan xērda balēqlar yaĸayēr. 

Bunlarēn anal vᴅ cinsiyyᴅt dᴅliklᴅri dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin qabaĵēnda 

yerlᴅĸir.Erkᴅklᴅrin baĸēnēn altēnda gºvdᴅ ¿zᴅrindᴅ ki­ik vᴅ dᴅ-

yirmi c¿tlᴅĸmᴅ orqanē  var, anal dᴅlik  dᴅ hᴅmin gºvdᴅ ¿zᴅrindᴅ 

yerlᴅĸir.Belᴅ quruluĸ yalnēz neostetlᴅr vᴅ fallostetlᴅr fᴅsilᴅlᴅri-

nin n¿mayᴅndᴅlᴅri ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir.Bunlarda daxili mayalan-

ma olmasēna baxmayaraq k¿r¿lᴅmᴅklᴅ ­oxalērlar. Aterinkimilᴅr 

dᴅstᴅsinin Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ, o c¿mlᴅdᴅn, onun Azᴅrbaycan his-

sᴅsindᴅ bir nºv¿ Xᴅzᴅr aterini(Atherina boyeri Eichwald,1838) 

yaĸayēr. 
Sarqankimilᴅr dᴅstᴅsi ï Beloniformes. Ķsti vᴅ m¿layim 

sularda yaĸayan 150 nºv¿ var.Okeanēn tropik zonasēnda uzun-

luĵu 15-50 sm olan 60 nºvᴅ qᴅdᴅr sarqan balēĵē yaĸayēr. Bunlarēn 

dºĸ vᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅri uzunsovdur, quyruq ¿zgᴅcinin alt payē ¿st 

payēndan iridir.¦zmᴅ qovuĵu ­ox iridir.Ki­ik s¿r¿lᴅr ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir, m¿xtᴅlif xᴅr­ᴅngkimilᴅrlᴅ, ilbizlᴅrlᴅ vᴅ xērda balēqlarla qi-

dalanēr, ºzlᴅri isᴅ yērtēcē balēqlarēn ĸikarēdēr. Sarqanlar ¿­¿n u­-

maq xarakterikdir.Belᴅ ki, tᴅhl¿kᴅdᴅn qa­an balēq suyun ¿zᴅrinᴅ 

qalxēb u­ur, eyni vaxtda quyruĵu vasitᴅsilᴅ ᴅlavᴅ s¿rᴅt gºt¿rᴅrᴅk 

u­ur (ĸᴅkil 37). Onun u­uĸunu dºĸ ¿zgᴅclᴅri nizamlayēr, s¿rᴅti sa-

atda 60-65 km-a ­atēr.ᴄlveriĸli hava ĸᴅraitindᴅ nisbᴅtᴅn iri nºvlᴅr 

30 saniyᴅyᴅ 200-400 m mᴅsafᴅni "u­a" bilir. Buna sayranē misal 

gºstᴅrmᴅk olar.Sayra (Cololabs saira) Sakit okeanda son zaman-

lar qaranlēq gecᴅdᴅ g¿cl¿ iĸēq g¿clᴅndiricilᴅrin tᴅsiri altēnda x¿su-

si torlar vasitᴅsilᴅ ovlanēr. 
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ķᴅkil  37. çDºrdqanadè balēĵēn u­uĸu, saĵda u­uĸ sxeminin ¿stdᴅn 

gºr¿n¿ĸ¿.  

 

Paraperkoidlᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Parapercomorpha. Qᴅdim 

balēq qruplarē olub, tᴅbaĸir dºvr¿ndᴅ formalaĸēblar.Bᴅzi alimlᴅr 

bu qrupun s¿m¿kl¿ qanoidlᴅrdᴅn baĸlanĵēc gºt¿rd¿y¿n¿ iddia 

edirlᴅr.Bel ¿zgᴅclᴅri 1-3-d¿r.Qarēn ¿zgᴅclᴅri dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin 

altēnda ya da ondan ºndᴅ yerlᴅĸir.Pulcuqlar dᴅrinin i­ᴅrisin-

dᴅdir vᴅ ya yoxdur.¦zmᴅ qovuĵu qapalēdēr. 

Perkopsikimilᴅr dᴅstᴅsi ï Percopsiformes. Dᴅstᴅyᴅ cᴅ-

mi 3 nºv daxildir.ķimali Amerikanēn ĸirin su hºvzᴅlᴅrindᴅ ya-

yēlēblar. Uzunluqlarē 10-15 sm-dir.Dᴅrisi mºhkᴅm ktenoid pul-

cuqlarla ºrt¿l¿d¿r. Ki­icik piy ¿zgᴅclᴅri var. 

Treskakimilᴅr dᴅstᴅsi ï Gadiformes. Dᴅstᴅnin 700 nº-

v¿n¿n 500-dᴅn ­oxu dᴅrin sularda yaĸayēr.Bu nºvlᴅr 4 yarēm-

dᴅstᴅyᴅ, 10-12 fᴅsilᴅyᴅ ayrēlēr.ķirin sularda azdēr. Nºvlᴅrin ­o-

xu vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtlidir .¥l­¿lᴅri 10-30 sm-dᴅn 1-1,5 m-ᴅ qᴅ-

dᴅr olur. Nºvlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti oturaq hᴅyat tᴅrzi ke­irir. Pul-

cuqlarē sikloiddir.M¿xtᴅlif  onurĵasēzlar vᴅ xērda balēqlarla qi-
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dalanērlar. Bᴅzi nºvlᴅri parazit hᴅyat tᴅrzi ke­irir. ᴄsas vᴅtᴅgᴅ 

ᴅhᴅmiyyᴅtli  nºvlᴅrdᴅn biri treska (Gadus morhua), Atlantik vᴅ 

Sakit okeanēn m¿layim vᴅ ĸimal rayonlarēnda yaĸayēr 20-25 ya-

ĸēnda uzunluĵu 1,5 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 40 kq-a ­atēr, bᴅzilᴅri daha iri  

olur.Uzunluĵu 40-80 sm olanlar daha ­oxdur. 3 yaĸēndan sonra 

yayda Barens dᴅnizinin ĸᴅrq hissᴅsinᴅ ¿z¿r, qēĸda isᴅ qᴅrb ra-

yonlarēna qayēdēr. Dib orqanizmlᴅri, xērda balēqlarla qidalanēr-

lar. Barens dᴅnizindᴅ 6-8 yaĸēnda, 60-80 sm uzunluqda, 3-5 kq 

olan treskalar ­oxalma vaxtēnda bºy¿k s¿r¿lᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

Bunlar payēzda Barens dᴅnizindᴅn yavaĸ-yavaĸ isti su axēnēna 

qarĸē hᴅrᴅkᴅt edᴅrᴅk 1000-1500 km miqrasiya edir, erkᴅn yazda 

k¿r¿lᴅyirlᴅr.K¿r¿ tºkm¿ĸ balēqlar qidalanmaq ¿­¿n Barens dᴅ-

nizinin ĸimali-ĸᴅrq hissᴅsinᴅ, bir ildᴅn sonra isᴅ nºvbᴅti nᴅsil 

vermᴅk ¿­¿n yenᴅ ᴅvvᴅlki  ­oxalma mᴅskᴅninᴅ qayēdērlar. Tres-

kanēn dadlē ᴅti ilᴅ yanaĸē, qaraciyᴅrindᴅ toplanan yaĵ A vᴅ D 

vitaminlᴅri ilᴅ zᴅngindir.Ķri treskanēn qaraciyᴅri balēĵēn ¿mumi 

k¿tlᴅsinin 8-10%-ni tᴅĸkil edir.Vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti olan digᴅr 

nºvlᴅrdᴅn pikĸanē ï G.aeglefinus (Atlantik okeanē), mintayi ï 

Theragra halcogramma (Sakit okean), navaqanē ï Eleginus 

gracilis, nalimi ï Lota lota, xeki, merluzu vᴅ s. gºstᴅrmᴅk olar. 

ķimal yarēmk¿rᴅsinin ­aylarēnda vᴅ gºllᴅrindᴅ yaĸayan nalimin 

uzunluĵu 1 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 30-35 kq-a ­atēr.Nalim qēĸda daha in-

tensiv qidalanēr.Qidasēnda balēqlar vᴅ m¿xtᴅlif  dib onurĵasēzlar 

¿st¿l¿k tᴅĸkil edir.O, 3 yaĸēnda cinsiyyᴅt yetkinliyinᴅ ­atēr, de-

kabr, yanvar aylarēnda 30 mindᴅn 5 milyona qᴅdᴅr k¿r¿ tºk¿r. 

Nalimin ᴅti dadlēdēr, ciyᴅrindᴅ yaĵēn miqdarē ­oxdur. 

Treskakimilᴅr dᴅstᴅsinin parazit n¿mayᴅndᴅlᴅri tropik vᴅ 

subtropik dᴅnizlᴅrin sahillᴅrindᴅ yaĸayēr.Bu balēqlarēn k¿r¿dᴅn 

yenicᴅ ­ēxmēĸ s¿rfᴅlᴅrnin bel ¿zgᴅcindᴅki ­ox uzun ĸ¿alara 

malik artērmalar (¿zgᴅc paylarē), ¿zmᴅyᴅ xidmᴅt edir.Uzunluĵu 

7-9 sm-ᴅ ­atmēĸ s¿rfᴅ ¿zmᴅyᴅ kºmᴅk edᴅn ĸ¿anē itirir  vᴅ suyun 

dibinᴅ gedir.Burada o holoturin(Frontonia leucas) molyuska-

nēn kloakasēna daxil olub onun daxilini gᴅmirᴅrᴅk qidalanēr. 

M¿ᴅyyᴅn vaxtdan sonra metamorfoz ke­irir: s¿rfᴅ gºdᴅlir , 
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yumĸalēr vᴅ uzunluĵu 7-8 sm olan balēĵa ­evrilᴅrᴅk holoturidᴅn 

xaricᴅ ­ēxēr, xᴅr­ᴅngkimilᴅrlᴅ qidalanēr, tᴅhl¿kᴅ olarkᴅn holotu-

rinin daxilindᴅ gizlᴅnir.Bᴅzi fᴅrdlᴅr nᴅinki holoturinin daxilin-

dᴅ gizlᴅnir, hᴅtta onun daxili orqanlarē ilᴅ qidalanmaqda davam 

edir. 

Perkoidlᴅr dᴅstᴅ¿st¿ ï Percomorpha. ᴄn iri  dᴅstᴅ¿st¿-

d¿r. Nºvlᴅrin sayē 9000-ᴅ yaxēndēr.Hazērda yaĸayan s¿m¿kl¿ 

balēqlarēn tᴅxminᴅn yarēsē bu dᴅstᴅ¿st¿nᴅ daxildir.Onun 10 

dᴅstᴅsi, 200-230 fᴅsilᴅsi var.Nºvlᴅrin ᴅksᴅriyyᴅtinin ¿zgᴅclᴅ-

rindᴅ iri , tikanlē ĸ¿alarē var.Bᴅdᴅni ktenoid, bᴅzilᴅri isᴅ sikloid 

pulcuqlarla ºrt¿l¿d¿r, bᴅzilᴅrinin ¿zᴅri ­ēlpaqdēr.Qarēn ¿zgᴅc-

lᴅri dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin altēnda vᴅ ya ondan ºndᴅ yerlᴅĸir. ¦zmᴅ 

qovuĵu qapalēdēr, bᴅzi nºvlᴅrdᴅ reduksiya olunub. Qazēntē ha-

lēnda qalēqlarē orta tᴅbaĸir dºvr¿ndᴅn mᴅlumdur. 

Beriksokimilᴅr dᴅstᴅsi ï Beryciformes. Perkoidlᴅrin ᴅn 

qᴅdim qrupudur.Bir ­ox tᴅdqiqat­ēlar digᴅr perkoidlᴅrin bu dᴅs-

tᴅdᴅn baĸlanĵēc gºt¿rd¿y¿n¿ iddia edirlᴅr.Nºvlᴅrin bᴅzilᴅrindᴅ 

¿zmᴅ qovuĵu ilᴅ qida borusu arasēnda ᴅlaqᴅ saxlanēlēr.Dᴅstᴅnin 

n¿mayᴅndᴅlᴅrinin hamēsē dᴅniz balēqlarē olub, tropik vᴅ subtro-

pik sularda yaĸayēr, bᴅzi nºvlᴅri mᴅrcan riflᴅri arasēnda daha 

­ox olur. 12 fᴅsilᴅyᴅ aid 140-a qᴅdᴅr nºv¿ var.Bᴅzi nºvlᴅri vᴅ-

tᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅtlidir . 

Zeikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Zeiformes. Dᴅstᴅnin tropik vᴅ 

m¿layim sularda yaĸayan 50 nºv¿ var.ᴄsas fᴅsilᴅlᴅri bunlardēr: 

g¿nᴅĸcillᴅr, kaproidlᴅr, tikanpulcuqlukimilᴅr.ķimali Atlantika-

da yayēlmēĸ adi g¿nᴅĸcilᴅ (Zeus faber) bᴅzᴅn Qara dᴅnizdᴅ dᴅ 

rast gᴅlinir . Onun uzunluĵu 55 sm, k¿tlᴅsi 8 kq olur. 

Lampiridikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Lampridiformes. Pelagial 

balēqlar olub, suyun bir ne­ᴅ y¿z metr dᴅrinliklᴅrindᴅ 

yaĸayērlar.Aĵzē soru­udur, qabaĵa uzanēr, diĸlᴅri yoxdur. Bun-

lardan opaxini, siyᴅnᴅk karolunu, ĸimal voqmerini vᴅ ­ºpquy-

ruĵu gºstᴅrmᴅk olar.Opaxi ­ox ᴅlvan balēqdēr, iridir , uzunluĵu 

2 m-ᴅ, k¿tlᴅsi 250-300 kq-a ­atēr.¢ox dadlē ᴅti var. Azsaylē 

olduĵundan vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti yoxdur.Siyᴅnᴅk karolunun 
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uzunluĵu 5,5 m, k¿tlᴅsi 250 kq-a qᴅdᴅrdir.ᴄti yeyilmir, hᴅtta 

heyvanlar da bu balēĵēn ᴅtini yemir.ķimal voqmerinin uzunluĵu 

2,5-3 m-ᴅ ­atēr.Yapon dᴅnizinin cᴅnub vᴅ ĸᴅrq hissᴅlᴅrindᴅ bu 

balēqlarēn 4 nºv¿ yaĸayēr, tipik n¿mayᴅndᴅsi ­ºpquyruqdur.O, 

ᴅsl dᴅrinlik  balēĵēdēr. 

Tikanlēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Gasterosteiformes. Dᴅniz vᴅ ĸi-

rin su balēqlarēdēr.200-ᴅ yaxēn nºvlᴅri (uzunluqlarē - 7-30 sm) 9 

fᴅsilᴅdᴅ, 3 yarēmdᴅstᴅdᴅ birlᴅĸir.Baĸēn ºn¿ndᴅ rostrum bir qᴅ-

dᴅr uzunsov olub, bᴅzi nºvlᴅrdᴅ boruvaridir.Bir ­ox nºvlᴅrin 

¿zᴅrini s¿m¿k lºvhᴅlᴅr ºrt¿r.Dᴅstᴅnin eyni adlē yarēmdᴅstᴅsinᴅ 

15-ᴅ yaxēn nºv daxildir.Bu balēqlar 7-15 sm uzunluqda olurlar. 

ķimal yarēmk¿rᴅsinin ĸirin sularēnda, qismᴅn dᴅniz sahillᴅrindᴅ 

yayēlēblar.Nᴅsil qayĵēsēna qalmaq bunlar ¿­¿n sᴅciyyᴅvidir.Bel 

vᴅ qarēn ¿zgᴅclᴅrindᴅ iti  vᴅ mºhkᴅm tikanē olur.Yazda erkᴅk 

balēq suyun dibindᴅ otlardan yuva d¿zᴅldib diĸi balēĵē hᴅmin 

yuvaya girmᴅyᴅ sºvq etdirir.Diĸi balēq yuvaya 100-ᴅ qᴅdᴅr k¿-

r¿ tºk¿r. Erkᴅk balēq k¿r¿n¿ mayalayēr vᴅ yuvanē qoruyur.Bu 

vaxt o, hᴅtta ºz¿ndᴅn bir ne­ᴅ dᴅfᴅ bºy¿k balēqlarē yuvaya ya-

xēn buraxmēr. Dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin hᴅrᴅkᴅti ilᴅ yuvada suyun aera-

siyasēnē yaxĸēlaĸdērēr, k¿r¿dᴅn ­ēxmēĸ kºrpᴅlᴅri dᴅ m¿ᴅyyᴅn 

m¿ddᴅt qoruyur.K¿r¿s¿n¿n inkubasiya m¿ddᴅti ­ox dᴅyiĸ-

kᴅndir: 4 g¿ndᴅn 26 g¿nᴅ qᴅdᴅr davam edir.Bu balēqlarēn qida-

sēnē onurĵasēzlar, digᴅr balēqlarēn k¿r¿s¿ vᴅ kºrpᴅlᴅri tᴅĸkil 

edir. ¥zlᴅri isᴅ iri  yērtēcē balēqlar vᴅ quĸlar tᴅrᴅfindᴅn yeyilrlᴅr. 

S¿ms¿burunkimilᴅr yarēmdᴅstᴅsi ï Aulostomoidei. 25 

nºv¿ 4 fᴅsilᴅdᴅ birlᴅĸdirir.Ķsti dᴅnizlᴅrin sahillᴅrindᴅ yaĸayērlar. 

Bunlarēn burnu s¿ms¿varidir vᴅ ucunda ki­ik aĵēz yerlᴅĸir. Qi-

dasēnē suyun dibindᴅn vᴅ bitki ¿zᴅrindᴅn gºt¿r¿r. 

Ķynᴅvarikimil ᴅr yarēmdᴅstᴅsinᴅ ï Syngnathoidei. 150 

nºv dᴅniz iynᴅlᴅri, 30-a qᴅdᴅr dᴅniz atlarē daxildir. ᴄksᴅriy-

yᴅtinin bᴅdᴅni iynᴅvaridir, az qismi ĸahmat atē formasēndadēr. 

Bunlarēn burun hissᴅsi uzundur, hᴅm dᴅ boruvaridir, aĵzē ki­ik-

dir, qarēn ¿zgᴅclᴅri yoxdur, bᴅdᴅni s¿m¿k lºvhᴅlᴅrlᴅ ºrt¿l¿d¿r. 

M¿layim vᴅ isti dᴅnizlᴅrin sahillᴅrindᴅ yosun vᴅ mᴅrcan riflᴅri 
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arasēnda yaĸayērlar, bᴅzi nºvlᴅrin yaxĸē mimikriya (m¿hitin 

rᴅnginᴅ oxĸamaq) x¿susiyyᴅti var. ᴄksᴅriyyᴅti xērda onurĵasēz-

larla, irilᴅri isᴅ hᴅm dᴅ baĸqa balēq kºrpᴅlᴅri ilᴅ qidalanēr, ºzlᴅri 

isᴅ yērtēcē balēqlar tᴅrᴅfindᴅn yeyilir.Diĸi balēq k¿r¿s¿n¿ erkᴅ-

yin qarēn tᴅrᴅfindᴅ olan x¿susi dᴅri kisᴅyᴅ tºk¿r, k¿r¿ hᴅmin 

kisᴅdᴅ inkiĸaf edir, r¿ĸeymin tᴅnᴅff¿s¿ kisᴅyᴅ gᴅlᴅn qan kapil-

yarlarē ilᴅ tᴅmin olunur. 

Kefalkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Mugiliformes. Tropik vᴅ m¿la-

yim sularda yayēlan 150 nºv¿ var.Pulcuqlarē sikloid vᴅ ya kte-

noiddir. Ķki bel ¿zgᴅci bir-birindᴅn aralēdēr.ᴄksᴅriyyᴅti qiymᴅtli  

vᴅtᴅgᴅ balēqlarēdēr. 20-yᴅ yaxēn nºv¿ xarici gºr¿n¿ĸcᴅ durna 

balēĵēna oxĸayēr.Diĸlᴅri iri  vᴅ itidir .Yērtēcē nºvlᴅri s¿r¿ halēnda 

yaĸayan balēqlarla vᴅ iri  onurĵasēzlarla qidalanērlar.Ķri barraku-

da (Sphyraena barracuda) Mᴅrkᴅzi Amerikanēn sahillᴅrindᴅ 

yaĸayēr, 2-3 m uzunluĵu olur, bᴅzᴅn adama da h¿­um edir. 

Kefalkimilᴅrin m¿xtᴅlif  nºvlᴅri torpedobᴅnzᴅr bᴅdᴅn qu-

ruluĸuna malikdirlᴅr.Bunlarēn aĵzē ki­ik, diĸlᴅri xērdadēr. ᴄsa-

sᴅn bitki c¿r¿nt¿s¿ (detritlᴅ) ilᴅ qidalanērlar.Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ 

kefallarēn iki  nºv¿ yaĸayēr, qēzēlē (Liza aurata Risso,1810) vᴅ 

sivriburun (Liza saliens Risso,1810) kefal.Bu balēqlar Xᴅzᴅr 

dᴅnizinᴅ 1930-1934-­¿ illᴅrdᴅ Qara dᴅnizdᴅn gᴅtirilib , iqlimᴅ 

yaxĸē uyĵunlaĸēblar, 1942-­i ildᴅn vᴅtᴅgᴅlᴅrdᴅ tutulur.Hᴅr ikisi 

dᴅniz balēĵēdēr.Qēzēlē kefal nisbᴅtᴅn iridir : onun uzunluĵu 50 

sm-ᴅ, k¿tlᴅsi 2,5 kq-a ­atēr.Sivriburun kefalēn uzunluĵu 40 sm-

ᴅ, k¿tlᴅsi 1 kq-a qᴅdᴅrdir. 
Bitiĸikqᴅlsᴅmᴅlikimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Synbranchiformes. Tro-

pik dᴅnizlᴅrin ĸirin vᴅ ĸortᴅhᴅr sularēnda mᴅskunlaĸan 10-a yaxēn 

nºv¿ xarici gºr¿n¿ĸcᴅ angvilᴅ oxĸayēr.Qᴅlsᴅmᴅlᴅri bir qᴅdᴅr re-

duksiya olunmuĸdur.Ona gºrᴅ dᴅ bunlarda dᴅri, baĵērsaq vᴅ qᴅlsᴅ-

mᴅ¿st¿ tᴅnᴅff¿s¿ orqanlar da var.D¿y¿ (­ᴅltik) angvili (Monopte-

rus albus) gºllᴅrdᴅ, bataqlēqlarda vᴅ ­ᴅltik sahᴅlᴅrindᴅ (Cᴅnub-

ĸᴅrqi Asiya) yaĸayēr vᴅ 70-100 sm uzunluĵa ­ata bilir.Bu balēq vᴅ 

bᴅzi digᴅr nºvlᴅr quraqlēq olarkᴅn lilᴅ girib 1-1,5 m dᴅrinliyᴅ qᴅ-

dᴅr yuva d¿zᴅldib nºvbᴅti yaĵēĸlēq mºvs¿m¿nᴅdᴅk  saĵ qala bilir. 
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Xanēbalēĵēkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Perciformes. ¢ox bºy¿k 

dᴅstᴅdir, 20 yarēmdᴅstᴅyᴅ, 140-160 fᴅsilᴅyᴅ ayrēlēr, 6500-dᴅn 

­ox nºv¿ var. ¦zgᴅclᴅrindᴅ, x¿susilᴅ bel ¿zgᴅcindᴅ iti  tikanlar 

var.Pulcuqlarē ktenoiddir, bir ­ox fᴅsilᴅdᴅ pulcuqlar reduksiya 

olunub. Uzunluqlarē 1-2 sm-dᴅn (xullar vᴅ ĸindlerilᴅr) 4-4,5 m-

ᴅ, k¿tlᴅsi 400-500 kq-a (qēlēn­ balēq ï Xyphias gladius); 5 m-ᴅ 

vᴅ 700-900 kq-a (marlin ï Makaira nigricans) ­atan nᴅhᴅnglᴅr 

dᴅ var. 

Nºvlᴅri ­ox olduĵu kimi hᴅyat tᴅrzi dᴅ m¿xtᴅlifdir . Tu-

neslᴅr, stravridlᴅr, yelkᴅnlilᴅr, qēlēn­ balēq vᴅ baĸqalarē pelegial 

hᴅyat tᴅrzi ke­irir, s¿r¿ halēnda yaĸayan balēqlarla qidalanēr, 

bᴅzᴅn s¿rᴅtlᴅri saatda 100-130 km-a ­atēr. Digᴅr pelagial nºv-

lᴅr plankton xᴅr­ᴅnglᴅrlᴅ qidalanēr vᴅ yavaĸ ¿z¿rlᴅr. Xanēlar vᴅ 

sēflar otlarēn arasēnda qᴅnimᴅtini g¿d¿r vᴅ ya yavaĸ-yavaĸ ¿zᴅ-

rᴅk onu axtarērlar.Yērtēcēlarēn bir qismi dib hᴅyatē ke­irir vᴅ dib 

orqanizmlᴅri ilᴅ qidalanērlar.Bir ­ox xullar, dᴅniz itlᴅri dibdᴅ 

daĸlar arasēnda gizlᴅnir, ĸikarēnē g¿d¿r vᴅ qᴅfildᴅn tutur. Bᴅzi 

nºvlᴅrin gºzlᴅri baĸēn ¿st¿ndᴅ yerlᴅĸir. Bunlar dibdᴅ torpaĵa 

girib baĸēnē ­ēxarēr vᴅ yaxēnlaĸan ĸikarē tutur.Bᴅzilᴅri (mᴅsᴅlᴅn, 

anabas, sē­raĵan) sahilᴅ ­ēxēb c¿c¿lᴅrlᴅ qidalanmaĵa cᴅhd gºs-

tᴅrirlᴅr. Digᴅrlᴅri aĵzēna su alēb onu bitki ¿zᴅrindᴅ oturmuĸ c¿-

c¿n¿n ¿zᴅrinᴅ ¿f¿rmᴅklᴅ suya salēr vᴅ tutur.Dib hᴅyatē ke­irᴅn 

bᴅzi yērtēcēlar ºz¿ boyda ĸikarē uda bilir . Xanēlarēn bitki ilᴅ qi-

dalanan nºvlᴅri dᴅ var.Buna dᴅniz itlᴅrini, cᴅrrah balēĵē vᴅ s. 

gºstᴅrmᴅk olar.Xanēlar dᴅstᴅsinᴅ aid olan balēqlarēn rᴅngi m¿x-

tᴅlifdir . ¢oxunun rᴅngi gizlᴅdicidir, m¿hitin rᴅngi fonuna uy-

ĵundur, bᴅzilᴅri ᴅlvan xallē vᴅ ya zolaqlē olur, digᴅrlᴅri (xullar) 

rᴅngini tez dᴅyiĸᴅ bilir .Xanēlarēn n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅ nᴅsil qay-

ĵēsēna qalmaq aydēn nᴅzᴅrᴅ ­arpēr. Xullar k¿r¿s¿n¿ tᴅmizlᴅn-

miĸ ilbiz ­anaĵēna vᴅ ya xērda daĸlardan d¿zᴅldilmiĸ yuvaya 

tºk¿r.ᴄksᴅriyyᴅtinin erkᴅklᴅri k¿r¿n¿, bᴅzilᴅri hᴅm dᴅ kºrpᴅlᴅ-

ri qoruyur.K¿r¿n¿ aĵēz boĸluĵunda gᴅzdirᴅnlᴅr vᴅ ya balalarēnē 

aĵzēnda gizlᴅdᴅnlᴅr dᴅ var.Nᴅsil qayĵēsēna qalmaqda bᴅzᴅn er-

kᴅk vᴅ diĸi, bᴅzᴅn yalnēz erkᴅk, bᴅzᴅn isᴅ yalnēz diĸi iĸtirak 
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edir. Bᴅzi nºvlᴅr yumurta-diridoĵandēr. 

Xanēkimilᴅr dᴅstᴅsinin Xᴅzᴅr dᴅnizindᴅ 2 fᴅsilᴅsinin 

(Percidae ï xanēbalēqlar, Gobiidae ï xullar) n¿mayᴅndᴅlᴅri ya-

ĸayēr.Xanēbalēqlarēn 4 (­ay xanēsē, adi sēf, Volqa sēfē, dᴅniz sē-

fē), xullarēn 28 nºv¿ mᴅskunlaĸēb.Dᴅniz sēfē (Sander marinus 

Cuvier,1828) Azᴅrbaycan Respublikasēnēn  çQērmēzē kitabēèna 

(2013) daxil edilmiĸdir.¢ay xanēsē  vᴅ adi sēf balēĵē  daha geniĸ 

yayēlēb.Onlara ĸirin sularēn ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ, Xᴅzᴅr dᴅnizinin res-

publika sahillᴅrindᴅ rast gᴅlmᴅk olur.Adi sēfēn uzunluĵu adᴅtᴅn 

35-75 sm, k¿tlᴅsi orta hesabla 2,2 kq-dēr. Mingᴅ­evir su anbarē 

yarandēqdan sonra adi sēfēn bᴅzi fᴅrdlᴅrinin uzunluĵu 1 m-dᴅn, 

k¿tlᴅsi 16-18 kq-dan ­ox olur. Dᴅniz sēfē Xᴅzᴅrdᴅ ᴅsasᴅn Sum-

qayētdan Astaraya qᴅdᴅr olan sahillᴅrdᴅ tᴅsad¿f edilir. Uzun-

luĵu 62 sm-ᴅ, k¿tlᴅsi 2 kq-a qᴅdᴅr olur.Hazērda ehtiyatē kᴅskin 

azalēb.¢ay xanēsē ᴅsasᴅn Qēzēlaĵac kºrfᴅzindᴅ, qismᴅn K¿rᴅtra-

fē gºllᴅrdᴅ vᴅ Dᴅvᴅ­i limanēnda yayēlēb, onun uzunluĵu 30-50 

sm, k¿tlᴅsi 0,8-1,2 kq olur.Adi sēf, dᴅniz sēfē, Volqa sēfē, ­ay 

xanēsē ï yērtēcē nºvlᴅrdir.Sēf cinsi nºvlᴅrinin ᴅti y¿ksᴅk keyfiy-

yᴅtlidir . 

Sormaclēlar yarēmdᴅstᴅsinin 7 nºv¿ gºstᴅrilir .Bunlarēn 

birinci bel ¿zgᴅci baĸa tᴅrᴅf ­ᴅkilib  sorma­a ­evrilib.Balēq bu 

sormac vasitᴅsilᴅ digᴅr iri  balēĵa, bᴅzᴅn gᴅmiyᴅ yapēĸaraq bir 

yerdᴅn baĸqa yerᴅ gedᴅ bilir .Bu vaxt o sahibinin yem qalēĵē vᴅ 

xarici parazitlᴅri ilᴅ qidalanēr.Xanikimilᴅrin bᴅzi ᴅlvan rᴅngli 

xērda nºvlᴅrini akvariumda saxlayērlar (makropodlar, qurami-

lᴅr, skalyarlar). 

ᴄqrᴅbkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Scorpaeniformes. Xanikimlᴅrᴅ 

yaxēn olan bu dᴅstᴅnin 7 yarēmdᴅstᴅsi, 20-25 fᴅsilᴅsi, 1000-dᴅn 

­ox nºv¿ var.Bel ¿zgᴅclᴅrindᴅ vᴅ bᴅzᴅn digᴅr ¿zgᴅclᴅrin ĸ¿ala-

rēnda dᴅrin nov­a olur.Bu novun i­ᴅrisindᴅ x¿susi zᴅhᴅr toxu-

masē (vᴅzi) olur.Belᴅ ¿zgᴅc ĸ¿asē toxunduĵu yerᴅ zᴅhᴅr ifraz 

edir vᴅ bᴅrk aĵrē, bᴅzᴅn ifli­ baĸ verir, bᴅzᴅn dᴅ bu hadisᴅ 

ºl¿mlᴅ nᴅticᴅlᴅnir.ᴄqrᴅbkimilᴅrin bᴅzi nºvlᴅri ᴅsl yērtēcēdēr, 

bᴅzilᴅri isᴅ iri  planktonla vᴅ dib onurĵasēzlarē ilᴅ qidalanēr.Bu 
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balēqlar nᴅsil qayĵēsēna qalēr.Pinaqor vᴅ baĸqa nºvlᴅri k¿r¿ tº-

k¿rlᴅr.Bᴅzi nºvlᴅrin diĸilᴅrindᴅ ­oxalma vaxtē yumurta borusu 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Balēq hᴅmin boru vasitᴅsilᴅ ºz k¿r¿s¿n¿ yengᴅc 

xᴅr­ᴅnginin qᴅlsᴅmᴅyanē boĸluĵuna qoyur.Bunlarēn yumurta-

diridoĵan nºvlᴅri dᴅ var.Dᴅniz xanēlarēnēn irilᴅri 300 minᴅ qᴅ-

dᴅr, bᴅzᴅn daha ­ox, Baykal xullarē 1-2 min k¿r¿-s¿rfᴅ doĵur 

(k¿r¿lᴅr tºk¿ld¿kdᴅn sonra onlardan s¿rfᴅlᴅr ­ēxēr).Nᴅsil ver-

miĸ balēqlar mᴅhv olur.Bu dᴅstᴅnin n¿mayᴅndᴅlᴅrindᴅn dᴅniz 

xanēlarēnēn, kºm¿rbalēĵēn (rᴅngi qaradēr), terpuqun vᴅ daĸlēq 

balēqlarēnēn vᴅtᴅgᴅ ᴅhᴅmiyyᴅti var. 

Kambalakimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Pleuronectiformes. 3 yarēm-

dᴅstᴅyᴅ, 7 fᴅsilᴅyᴅ aid 500-ᴅ qᴅdᴅr nºv¿ var.Yetkin fᴅrdlᴅrdᴅ 

hᴅr iki  gºz baĸēn bir tᴅrᴅfindᴅ yerlᴅĸir.Balēq adᴅtᴅn yanē ¿stᴅ 

torpaĵa girmiĸ olur, ¿stdᴅn yalnēz baĸēnēn ºn tᴅrᴅfi  vᴅ gºzlᴅri 

gºr¿n¿r.Bir qayda olaraq balēĵēn alt tᴅrᴅfi  a­ēq rᴅngdᴅ, ¿st 

tᴅrᴅfi  isᴅ m¿hit rᴅngindᴅ olur.Bir ­ox kambalalar ºz rᴅngini tez 

dᴅyiĸib m¿hitin rᴅnginᴅ bᴅnzᴅdᴅ bilir .Bunlar baĸqa balēqla vᴅ 

dib onurĵasēzlarē ilᴅ qidalanēr.Dib balēĵē olmalarēna baxmaya-

raq bir ­oxlarēnēn k¿r¿s¿ su qatēnda, hᴅtta suyun ¿st qatlarēnda 

inkiĸaf edir.K¿r¿lᴅrinin sayē ­oxdur, iri  balēqlar bir ne­ᴅ mil-

yon k¿r¿ tºk¿r.K¿r¿dᴅn ­ēxmēĸ s¿rfᴅlᴅr ᴅvvᴅlcᴅ simmetrik 

olur, sonradan baĸēn qeyri-bᴅrabᴅr inkiĸafē nᴅticᴅsindᴅ gºzlᴅr 

baĸēn bir tᴅrᴅfinᴅ ke­ir, bel vᴅ anal ¿zgᴅclᴅri bºy¿y¿b bᴅdᴅni 

ᴅhatᴅ edir.Belᴅ cavan kambala suyun dibinᴅ enir.Kambalalar 

boyca m¿xtᴅlif  balēqlardēr, ki­iklᴅrinin uzunluĵu 6-8 sm, 

k¿tlᴅsi bir ne­ᴅ qram, nᴅhᴅnglᴅrinin uzunluĵu 4-5 m, k¿tlᴅsi 

300 kq-dan ­oxdur (Hippoglossus hippoglossus). Nºvlᴅrin ­o-

xu qiymᴅtli  vᴅtᴅgᴅ balēqlarēdēr. 

Ķynᴅqarēnkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Tetraodontiformes. Tropik 

vᴅ subtropik sularēn sahil  zonalarēnda, Nil  ­ayēnda vᴅ ¢ad gº-

l¿ndᴅ yayēlēblar.4 yarēmdᴅstᴅyᴅ, 10 fᴅsilᴅyᴅ aid olan 300-350 

nºv¿ mᴅlumdur.Bu balēqlarēn ­ᴅnᴅºn¿ vᴅ ¿st-­ᴅnᴅ s¿m¿klᴅri 

birlᴅĸdiyindᴅn bunlara bitiĸik­ᴅnᴅlilᴅr dᴅ deyilir.Bᴅzi nºvlᴅrin 

baĵērsaĵēnēn x¿susi ­ēxēntēsē var, lazēm olduqda balēq onu su vᴅ 
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ya hava ilᴅ doldurub bᴅdᴅnini ĸiĸirdᴅrᴅk tᴅhl¿kᴅdᴅn m¿dafiᴅ 

olunur. Ķynᴅqarēnlarēn bᴅzilᴅrinin bᴅdᴅni ­oxk¿ncl¿ s¿m¿k lºv-

hᴅlᴅrlᴅ ºrt¿l¿d¿r, digᴅrlᴅrinin (iynᴅqarēnlarēn, kirpi balēqlarēn) 

belᴅ lºvhᴅlᴅri ¿zᴅrindᴅ tikan ­ēxēntēlar olur.Balēq bᴅdᴅnini ĸiĸir-

dᴅn zaman bu tikanlar biz-biz olur, o tikanlē k¿rᴅyᴅ oxĸayēr. 

Bᴅzi nºvlᴅrin dᴅrisi ­ēlpaqdēr vᴅ ya ¿zᴅrindᴅ xērda tikanlarē 

olan tᴅk-tᴅk s¿m¿k lºvhᴅlᴅr var.Bir ­ox nºvlᴅrin uzunluĵu 10-

40 sm olduĵu halda, su qatēnda yaĸayan ay balēĵēnēn (Mola 

mola) uzunluĵu 3 m-dᴅn ­ox, k¿tlᴅsi 1,5 t-a yaxēn olur. Dᴅstᴅ-

nin ᴅksᴅr nºvlᴅri dibᴅ yaxēn yerlᴅrdᴅ yaĸayēr. Bunlarēn yemini 

ilbizlᴅr, mᴅrcan riflᴅri budaqlarēnda olan diri poliplᴅr, dᴅniz 

kirpilᴅri vᴅ ulduzlarē tᴅĸkil edir.Az qisim nºvlᴅr bitki ilᴅ qidala-

nēr. Ķynᴅqarēnkimilᴅrin k¿r¿s¿, toxumu, ciyᴅri, qanē, bᴅzi nºv-

lᴅrin dᴅrisi, hᴅtta ᴅti zᴅhᴅrlidir , kᴅskin zᴅhᴅrlᴅnmᴅ verir.Az 

nºvlᴅri bᴅzi yerlᴅrdᴅ ᴅrzaq kimi istifadᴅ edilir. 

Batraxlar  dᴅstᴅ¿st¿ ï Batrachoidomorpha. O qᴅdᴅr dᴅ 

iri  qrup olmayēb ᴅksᴅriyyᴅti sahil zonada, az qisim nºvlᴅri su 

qatēnda vᴅ ya dᴅrinlikdᴅ yaĸayēr.Batraxlarēn qarēn ¿zgᴅclᴅri bo-

ĵazda yerlᴅĸib, bunlar bᴅzᴅn sormaca ­evrilir vᴅ ya reduksiya 

olur, ¿zmᴅ qovuqlarē qapalēdēr. 

Peqaskimilᴅr dᴅstᴅsi ï Pegasiformes. Hind okeanēnēn 

tropik sularēnda vᴅ Sakit okeanēn qᴅrb sahillᴅrindᴅ 5 nºv peqas 

yaĸayēr. Bunlarēn xarici gºr¿n¿ĸ¿ sᴅciyyᴅvidir.Bᴅdᴅnin ¿zᴅri 

­oxlu s¿m¿k lºvhᴅlᴅrlᴅ ºrt¿l¿b.Uzunluqlarē 18 sm-ᴅ qᴅdᴅr ­a-

tēr.Aĵēz ki­ikdir, diĸsizdir, burnun u­unda yerlᴅĸir.Dºĸ ¿zgᴅc-

lᴅri iridir , qᴅlsᴅmᴅ dᴅliklᴅri ki­ikdir vᴅ bunlar dºĸ ¿zgᴅclᴅrin 

ᴅsasēna a­ēlēr. Peqaskimilᴅrin dºĸ ¿zgᴅclᴅri zahirᴅn quĸ qanadē-

na oxĸayēr vᴅ yaxud Peqas adlē ᴅfsanᴅvi at qanadlarēnē xatērla-

dēr (dᴅstᴅnin adē da buradandēr).Ki­ik bel vᴅ anal ¿zgᴅclᴅri var. 

Cᴅnub-ķᴅrqi Asiyanēn bir ­ox ºlkᴅlᴅrindᴅ qurudulmuĸ peqaslar 

ticarᴅt ᴅhᴅmiyyᴅti kᴅsb edir.Dᴅstᴅnin 1 fᴅsilᴅsi, 1 cinsi vᴅ 5 nº-

v¿ mᴅlumdur.Bunlara gºdᴅkbaĸ peqasē, uzunquyruq peqasē mi-

sal gºstᴅrmᴅk olar. 
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Batraxkimil ᴅr dᴅstᴅsi ï Batrachoidiformes. 50-yᴅ yaxēn 

nºv¿ var.Baĸ yekᴅdir, ¿stdᴅn basēqdēr.Aĵēz da yekᴅdir, diĸlᴅri 

itidir , qarēn ¿zgᴅclᴅri boĵazda yerlᴅĸib.Uzunluqlarē 20-30 sm 

olur. Xērda balēqlar vᴅ ᴅsasᴅn dib orqpanizmlᴅri ilᴅ qidalanērlar. 

¦zmᴅ qovuĵu hesabēna g¿cl¿ sᴅs ­ēxarērlar ï bᴅzᴅn 100 det-

sibelᴅ qᴅdᴅr. Bu siqnal vasitᴅsilᴅ sahᴅnin tutulduĵunu bildirir -

lᴅr.K¿r¿lᴅrini daĸ altēna, boĸ ilbiz ­anaĵēna vᴅ s. tºk¿rlᴅr.Erkᴅk 

balēq k¿r¿lᴅri qoruyur.Bu balēqlarē 2 qrupa ayērērlar: qurbaĵa-

varilᴅr vᴅ mi­manlar.Qurbaĵavarilᴅrin 40-dan ­ox, mi­manla-

rēn isᴅ 7 nºv¿ mᴅlumdur.Sᴅslᴅri fit  sᴅsini, xorultulu-donqulda-

ma sᴅsini, diĸ qē­ērtēsē sᴅsini vᴅ s. xatērladēr. Belᴅlᴅrinᴅ misal 

Amerika adi qurbaĵa balēĵēnē gºstᴅrmᴅk olar. Amerikanēn tro-

pik sularēnda zᴅhᴅrli  qurbaĵa-balēqlar yaĸayēr. Bu balēqlarēn bel 

¿zgᴅcindᴅ 2, qᴅlsᴅmᴅ qapaĵē ¿st¿ndᴅ 1 boruvari tikan ĸ¿a var. 

Bu ĸ¿alarēn ᴅsasēnda zᴅhᴅr vᴅzisi olur. Belᴅ ĸ¿a canlēya toxun-

duqda zᴅhᴅr ifraz olub bᴅrk aĵrē verir. 

Mi­man balēqlarēn qarēn tᴅrᴅfindᴅ vᴅ bᴅdᴅninin yanlarēn-

da ­oxlu iĸēq sa­an orqanlar var.Bu balēqlar mᴅxsusi cērēltēlē sᴅs 

­ēxarērlar, ona gºrᴅ onlara çoxuyan balēqlarè da deyirlᴅr. 

Sorma­lēkimilᴅr dᴅstᴅsi ï Gobiesociformes. Dᴅstᴅnin 

sormaclēlar vᴅ ya dᴅniz ºrdᴅklᴅri adlē 1 fᴅsilᴅsi, 33 cinsi, 100-ᴅ 

yaxēn nºv¿ var.Dᴅniz balēqlarēdēr, uzunluqlarē 2 sm-dᴅn 30 sm-

ᴅ qᴅdᴅr olur.Bᴅdᴅn yanlardan basēqdēr.Dᴅri ­ēlpaq olub ­oxlu 

selik ifraz edir.Qarēn ¿zgᴅclᴅri formaca dᴅyiĸilib sorma­ ᴅmᴅlᴅ 

gᴅtirir  ki, bunun vasitᴅsilᴅ onlar daĸlara vᴅ s. substrata yapēĸēr. 

Sormaclēkimilᴅrin ᴅksᴅriyyᴅti su hºvzᴅsinin sahil zonasēnda 

mᴅskunlaĸērlar.Suyun qabarma-­ᴅkilmᴅsi vaxtēnda bᴅzᴅn quru-

da qalēr, lakin ºlm¿rlᴅr. 

Qara dᴅnizdᴅ bu balēqlarēn 3 nºv¿ yaĸayēr: birrᴅng sor-

ma­, burunsorma­ vᴅ ya ºrdᴅkcᴅ vᴅ xallē sorma­ vᴅ ya gºdᴅk-

¿zgᴅc ºrdᴅk­ᴅ.Dᴅstᴅnin ᴅn geniĸ yayēlanlarē Amerika cormaclē-

larēdēr.Bunlarēn 26 nºv¿ mᴅlumdur.Misal olaraq akulabaĸ ºr-

dᴅk­ᴅni, nᴅhᴅng ºrdᴅk­ᴅni, kirpi ºrdᴅk­ᴅni vᴅ ya kirpi sorma­ē 

vᴅ s. gºstᴅrmᴅk olar. 
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Tilovlukimil ᴅr  dᴅstᴅsi ï Lophiiformes. Dᴅniz balēqlarē-

dēr.3 yarēmdᴅstᴅsi, 15 fᴅsilᴅsi, 220-250 nºv¿ mᴅlumdur. Yērtē-

cē hᴅyat tᴅrzi ke­irirlᴅr.Bu balēqlarēn bel ¿zgᴅcinin bir vᴅ ya 

bir ne­ᴅ ĸ¿asē baĸēn ºn tᴅrᴅfinᴅ ­ᴅkilib  hᴅrᴅki ­ēxēntēya ­evri-

lib.Bu ­ēxēntēnēn ucunda geniĸlᴅnmᴅ var. ¢ēxēntē ºz¿n¿n hᴅrᴅ-

kᴅti ilᴅ yem obyektlᴅrini cᴅlb edir.Bᴅzᴅn hᴅmin ­ēxēntē iĸēq sa-

­an orqan vᴅzifᴅsini tᴅmin edir.Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ dºĸ ¿zgᴅclᴅri 

s¿r¿nmᴅk rolunu oynayēr.Ona gºrᴅ dᴅ onun skeleti vᴅ ᴅzᴅlᴅ-

lᴅri g¿cl¿ inkiĸaf etmiĸdir.Bunlarēn dib hᴅyatē ke­irᴅn nºvlᴅri-

nin bᴅdᴅni bel-qarēn istiqamᴅtindᴅ yastēlaĸēb, dᴅridᴅ tikanlar 

vᴅ digᴅr bu c¿r ­ēxēntēlar olur.Bunlarda rᴅngdᴅyiĸmᴅ x¿susiy-

yᴅti var.Belᴅ x¿susiyyᴅt qorunmanē g¿clᴅndirir.Bu balēqlar su 

dibindᴅ pusquda duraraq balēq, yengᴅc vᴅ baĸēayaqlē molyusk-

larla qidalanērlar.Dᴅstᴅyᴅ aid olan nºvlᴅrin tᴅxminᴅn yarēsē su 

qatēnda, 1-2 km dᴅrinlikdᴅ yaĸayērlar. Belᴅlᴅrinin aĵzē yekᴅ-

dir, ­ᴅnᴅlᴅri mºhkᴅmdir.Bunlar ºzlᴅri boyda olan ĸikara h¿-

cum edir. Dᴅrinlikdᴅ yaĸayan bᴅzi nºvlᴅrin diĸilᴅri erkᴅk-

lᴅrindᴅn iri  olur. Bu fᴅrq bᴅzᴅn 15 dᴅfᴅyᴅ ­atēr.Bᴅzi nºvlᴅrin 

erkᴅklᴅri sᴅrbᴅst qidalana bilmir, onlar aĵēzlarē ilᴅ diĸilᴅrᴅ 

yapēĸēr vᴅ ᴅsl xarici parazitᴅ ­evrilirlᴅr.Belᴅ balēqlarēn baĵēr-

saq vᴅ hiss orqanlarē reduksiyaya uĵrayēr, onlarla sahibin qan-

damar sistemi arasēnda ᴅlaqᴅ yaranēr.Bu c¿r parazitlik dᴅrin-

likdᴅ tᴅk-tᴅk yaĸayan, az-hᴅrᴅkᴅtli  nºvlᴅrdᴅ olduĵu ¿­¿n belᴅ 

g¿man edirlᴅr ki, bu x¿susiyyᴅt ­oxalma vaxtē erkᴅk vᴅ diĸilᴅ-

rin gºr¿ĸmᴅsinin ­ᴅtinliyindᴅn irᴅli  gᴅlmiĸdir. 

 

 
S¦M¦KL¦ BALIQLARIN  QURULUķ ĶCMALI 

 

Dᴅri  vᴅ onun tºrᴅmᴅlᴅri . Qēĵērdaqlē balēqlarda olduĵu ki-

mi, s¿m¿kl¿ balēqlarēn dᴅrisi birh¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅrlᴅ zᴅngindir 

(ĸᴅkil  38).Bu vᴅzilᴅr antibakterial tᴅrkibᴅ malik selik ifraz edir. 

Selik balēĵēn bᴅdᴅnini ºrtᴅrᴅk nazik qat ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , onun s¿-

r¿ĸkᴅnliyini  artērēr, suda hᴅrᴅkᴅtini asanlaĸdērēr, bakteriyalarēn 



205 

 

orqanizmᴅ daxil olmasēnēn qarĸēsēnē alēr.ᴄsasᴅn dinc balēqlarda 

(yērtēcē olmayan) bᴅzi birh¿ceyrᴅli   vᴅzilᴅr zᴅdᴅlᴅndikdᴅ x¿susi 

çqoruyucu maddᴅè, baĸqa birh¿ceyrᴅli  vᴅzilᴅr isᴅ balēĵēn cin-

siyyᴅt fᴅaliyyᴅtini artēran maddᴅlᴅr ifraz edir. 

 

 
 

ķᴅkil  38. S¿m¿kl¿ balēĵēn dᴅrisi: I-dᴅrinin uzununa kᴅsiyi, II -

soldakē ĸᴅkildᴅ 4 vᴅ 5 rᴅqᴅmlᴅri arasēnda ulduzcuqla gºstᴅrilᴅn 

hissᴅnin bºy¿d¿lm¿ĸ tᴅsviri: 1-epidermis, 2-korium, 3-epidermisin 

bazal qatē, 4-s¿m¿k pulcuq, 5-uc tumurcuq, 6-selik ifraz edᴅn 

birh¿ceyrᴅli  vᴅzi, 7-kolbavarē birh¿ceyrᴅli  vᴅzi.  

 

Epidermisin alt, koriumun ¿st qatlarēnda olan piqment 

h¿ceyrᴅlᴅrinin fᴅaliyyᴅti nᴅticᴅsindᴅ balēĵēn rᴅngi m¿hitin rᴅn-

ginᴅ oxĸayēr, m¿hitdᴅn se­ilmᴅz olur.Dibᴅ yaxēn otluqda vᴅ 

mᴅrcan riflᴅri arasēnda yaĸayan balēqlar, adᴅtᴅn, ᴅlvan zolaqlē 

vᴅ ya xallē olurlar.Bu da balēĵēn gizlᴅnmᴅsini asanlaĸdērēr.Bᴅzi 

balēqlar (kambalalar, xullar, ᴅqrᴅbi balēqlar vᴅ s.) ºz rᴅngini bir 

ne­ᴅ dᴅqiqᴅ ᴅrzindᴅ substratēn rᴅnginᴅ uyĵun olaraq dᴅyiĸᴅ bi-

lir . Rᴅngdᴅyiĸmᴅdᴅ gºrmᴅnin bºy¿k ᴅhᴅmiyyᴅti var.Kor balēq-

larēn rᴅngi t¿ndlᴅĸir vᴅ sonradan he­ vaxt dᴅyiĸmir.Su qatēnda 

yaĸayan pelagial balēqlarēn beli, adᴅtᴅn, t¿nd olduĵundan suyun 

dibinin rᴅnginᴅ uyĵun gᴅlir .Belᴅ balēĵa ¿stdᴅn baxdēqda ­ᴅtin 

gºr¿n¿r. Balēĵēn qarēn tᴅrᴅfi  vᴅ yanlarē, adᴅtᴅn, a­ēq rᴅngdᴅ 

olur vᴅ aĸaĵēdan baxdēqda onu yuxarēnēn iĸēĵē fonunda gºr¿n-

mᴅz edir. Bᴅzi siyᴅnᴅklᴅrin, ­ᴅkilᴅrin qarēn hissᴅsi bᴅdᴅn uzunu 

istiqamᴅtindᴅ iti  qurtarēr, belᴅ balēĵa aĸaĵēdan vᴅ yuxarēdan 
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baxdēqda ­ᴅtin gºrun¿r.Tikan balēqlarēn, qēzēlbalēqlarēn rᴅngi 

­oxalma vaxtē x¿susi hormonlarēn tᴅsiri altēnda ᴅlvanlaĸēr 

(cᴅlbedici olur). 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn bºy¿k ᴅksᴅriyyᴅtindᴅ dᴅridᴅ m¿dafiᴅ 

rolu oynayan s¿m¿k tºrᴅmᴅlᴅri ï pulcuqlar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bᴅzi 

balēqlarēn pulcuqlarē sonradan reduksiya olub.S¿m¿kl¿ balēq-

larda kosmoid, qanoid vᴅ s¿m¿k pulcuqlar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir . Kosmo-

id pul­uĵun ¿zᴅri kosmin adlanan bᴅrk s¿m¿k maddᴅsi ilᴅ ºrt¿-

l¿r.Mᴅnĸᴅyinᴅ gºrᴅ kosmoid pulcuq qēĵērdaqlē balēqlarda olan 

bir ne­ᴅ plakoid pulcuĵun birlᴅĸmᴅsindᴅn vᴅ formaca dᴅyiĸil-

mᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Sonrakē tᴅkam¿l nᴅticᴅsindᴅ kosmoid 

pulcuqdan qanoid pulcuq inkiĸaf edib.Qanoid pulcuq da kos-

moid pulcuq kimi s¿m¿k lºvhᴅ ĸᴅklindᴅdir, amma onun ¿zᴅri 

qanoid adlanan dentinᴅ oxĸar maddᴅ ilᴅ ºrt¿lm¿ĸd¿r. Qanoid 

pulcuq, adᴅtᴅn, romb formada olur.Bᴅzi balēqlarda onlar bir-

biri ilᴅ birlᴅĸib zireh ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir  vᴅ balēĵēn bᴅdᴅnini tamam 

ºrt¿r.M¿asir balēqlarēn s¿m¿k pulcuqlarē qanoid pulcuqdan 

ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Bu pulcuqlarēn da ¿zᴅri nazik qanoin qatē ilᴅ ºrt¿-

l¿d¿r.Balēĵēn pul­uĵu onun b¿t¿n omr¿ boyu bºy¿y¿r vᴅ mºh-

kᴅmliyi  artēr.Qazēntē halēnda tapēlan pᴅn­ᴅ¿zgᴅcli balēqlarēn ᴅk-

sᴅriyyᴅtinin, hazērda yaĸayan latimeriyanēn, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ 

balēqlarēn pulcuqlarē kosmoid, ĸ¿a¿zgᴅclilᴅr yarēmsinfinin ke­-

miĸdᴅ yaĸamēĸ nºvlᴅrin pul­uĵu qanoid, ­ox¿zgᴅclilᴅr dᴅstᴅ-

sinin m¿asir n¿mayᴅndᴅlᴅrinin pul­uĵu kosmo-qanoid, zirehli-

lᴅrinki isᴅ qanoid pulcuqdur. M¿asir s¿m¿kl¿ balēqlarēn pul-

cuqlarēnēn ᴅksᴅriyyᴅti sikloid, xanē balēqlarēnēn vᴅ bᴅzi baĸqa 

balēqlarēn pulcuĵu isᴅ ktenoiddir. Mexaniki tᴅsir vᴅ s. nᴅticᴅ-

sindᴅ zᴅdᴅlᴅnmiĸ pulcuĵun bᴅrpasē 20-50 g¿n m¿ddᴅtindᴅ tam 

formalaĸēr. 

Balēqlarēn yaĸēnē tᴅyin etmᴅk ¿­¿n pulcuqdan istifadᴅ 

edilir. Pulcuqda olan dairᴅlᴅrin sayē balēĵēn yaĸēnē gºstᴅrir. Pul-

cuĵun ¿zᴅrindᴅ hᴅr il  bir dairᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Pulcuqda yaĸ dairᴅ-

lᴅrinin eni m¿xtᴅlif  olur.Bu, balēĵēn qidalanma vᴅ bºy¿mᴅ ĸᴅ-

raitinin ayrē-ayrē illᴅrdᴅ m¿xtᴅlifliyi  ilᴅ ᴅlaqᴅdardēr. Pulcuqda 
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yaĸ dairᴅlᴅrinin sᴅrhᴅdi qalēnlaĸmēĸ olur.Bu qalēnlaĸmalarēn hᴅ-

rᴅsi m¿vafiq ilin  payēz-qēĸ fᴅsillᴅrinᴅ dᴅlalᴅt edir: soyuqlarēn 

d¿ĸmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar qidalanma zᴅiflᴅyir vᴅ ya tamamilᴅ daya-

nēr, ona gºrᴅ dᴅ bºy¿mᴅ ­ox zᴅiflᴅyir vᴅ ya tamam getmir. 

Kᴅllᴅnin ºrt¿k s¿m¿klᴅri vᴅ dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin qurĸaqlarē 

da dᴅrinin korium qatēnēn tºrᴅmᴅsidir, hᴅm dᴅ bu qatēn daha 

dᴅrinliyindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Nᴅhayᴅt, s¿m¿kl¿ balēqlarēn dᴅrisi su 

vᴅ suda hᴅll  olan bᴅzi maddᴅlᴅri bᴅdᴅnᴅ ke­irir. 

Skeleti. S¿m¿kl¿ balēqlarēn skeletinin qēĵērdaq hissᴅsi dᴅ 

bu vᴅ ya digᴅr dᴅrᴅcᴅdᴅ s¿m¿k toxuma ilᴅ ᴅvᴅz olunub, ᴅsl vᴅ 

ya ᴅvᴅzedici s¿m¿klᴅr ᴅmᴅlᴅ gᴅlib, dᴅridᴅ ºrt¿k s¿m¿klᴅri in-

kiĸaf edib vᴅ sonradan dᴅri altēna ke­ᴅrᴅk daxili skeletlᴅ bir-

lᴅĸib. 

Ox skelet. Pᴅn­ᴅ¿zgᴅcli, ikic¿rtᴅnff¿sl¿ vᴅ nᴅrᴅkimi ba-

lēqlarda ox skeletdᴅ dayaq funksiyasēnē xorda yerinᴅ yetirir. 

Baĸqa sºzlᴅ ox skelet xordadandēr vᴅ o mºhkᴅm birlᴅĸdirici to-

xuma qatē ilᴅ ᴅhatᴅ olunub. Xordanēn yaxĸē inkiĸaf etmiĸ, hᴅm 

dᴅ qismᴅn s¿m¿klᴅĸᴅn ¿st vᴅ nisbᴅtᴅn zᴅif  inkiĸaf etmiĸ alt 

qºvslᴅri var. ¦st qºvslᴅr bir-biri ilᴅ qarĸē-qarĸēya birlᴅĸᴅrᴅk 

onurĵa beyni kanalēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir , alt qºvslᴅr isᴅ qabērĵalarla 

birlᴅĸir. 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn hamēsēnda yaxĸē inkiĸaf etmiĸ vᴅ qē-

ĵērdaqlē balēqlarda olan iki  tᴅrᴅfi  basēq (amfisºl) fᴅqᴅrᴅlᴅr var. 

Fᴅqᴅrᴅlᴅrin ᴅmᴅlᴅ gᴅlmᴅsi ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq xorda kᴅskin re-

duksiyaya uĵrayēb vᴅ tᴅsbehvarē forma alēb.Gºvdᴅ fᴅqᴅrᴅ-

lᴅrinin ¿st qºvslᴅri onurĵa beyni kanalēnē ᴅmᴅlᴅ gᴅtirdikdᴅn 

sonra uzun ­ēxēntē ilᴅ qurtarēr.Fᴅqᴅrᴅlᴅrin kºndᴅlᴅn ­ēxēntēlarē 

nazik vᴅ uzun qabērĵalarla birlᴅĸir.Quyruq fᴅqᴅrᴅlᴅrinin ¿st 

qºvslᴅrinin u­u iti  qurtarēr.Bu fᴅqᴅrᴅlᴅrin kºndᴅlᴅn ­ēxēntēlarē 

aĸaĵē ᴅyilᴅrᴅk, c¿t-c¿t birlᴅĸib alt hemal qºvs¿n¿ ᴅmᴅlᴅ gᴅtirib. 

Hemal qºvs¿ndᴅn isᴅ quyruq arteriyasē vᴅ venasē ke­ir.Bu ka-

nal hᴅmin damarlarē quyruĵun q¿vvᴅtli  hᴅrᴅkᴅti nᴅticᴅsindᴅ sē-

xēlmadan vᴅ zᴅdᴅlᴅnmᴅdᴅn qoruyur. S¿m¿kl¿ balēqlarēn ᴅksᴅ-

riyyᴅtinin ᴅzᴅlᴅ toxumasēnēn dᴅrinliyindᴅ nazik ᴅzᴅlᴅ s¿m¿klᴅri 
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olur ki, bu da ᴅzᴅlᴅ toxumalērēna ᴅlavᴅ dayaq funksiyasēnē yeri-

nᴅ yetirir. 

Kᴅllᴅ skeleti. Kᴅllᴅnin skeleti qēĵērdaqlē balēqlarda oldu-

ĵu kimi beyin qutusuna (ox kᴅllᴅyᴅ) vᴅ visseral skeletᴅ ayrēlēr. 

Beyin qutusu ᴅnsᴅ, eĸitmᴅ, gºrmᴅ vᴅ qoxu hissᴅlᴅrindᴅn; visse-

ral skelet ­ᴅnᴅ, dilaltē vᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrindᴅn ibarᴅtdir (ĸᴅkil  

39). 

Nᴅrᴅkimilᴅrin kᴅllᴅsinin ᴅnsᴅ nahiyᴅsindᴅ ᴅnsᴅ dᴅliyini  

ᴅhatᴅ edᴅn 4 s¿m¿k ᴅmᴅlᴅ gᴅlir : bir ᴅsas (basioccipitale), iki  

yan (occipitale laterale) vᴅ bir ¿st (supraoccipitale).Kᴅllᴅnin 

eĸitmᴅ hissᴅsindᴅ beĸ eĸitmᴅ (ossa otici) s¿m¿klᴅri, gºz hissᴅ-

sindᴅ ï gºz pazvarē-orbitosphenoideum, ᴅsas pazvarē-basisphe-

noideum, yan pazvarē-laterosphenoideum s¿m¿klᴅri, qoxu 

hissᴅsindᴅ tᴅk orta (mesethmoideum) vᴅ c¿t yan (ectoethmoi-

deum) qoxu s¿m¿klᴅri var.Bu ᴅsas s¿m¿klᴅrin hamēsē qēĵērda-

ĵēn s¿m¿klᴅĸmᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlmiĸdir.Kᴅllᴅni ¿stdᴅn 3 c¿t ºr-

t¿k s¿m¿klᴅri: burun- nasale, ­ox iri  alēn ï frontale - vᴅ ki­ik 

tᴅpᴅ ï parietale ï s¿m¿klᴅri ºrt¿r, ᴅsasēnē isᴅ tᴅk parasfenoid- 

parasphenoideum- vᴅ tᴅk xēĸ- vomer s¿m¿klᴅri ºrt¿r.Kᴅllᴅnin 

ºrt¿k s¿m¿klᴅrinin hamēsē c¿td¿r. 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn visseral skeleti qēĵērdaqlē balēqlarēn 

skeletinᴅ oxĸayēr.Lakin bu balēqlarēn ibtidailᴅrindᴅ qismᴅn, 

sonrakē qruplarda daha ­ox s¿m¿klᴅĸmᴅ olur. 

Ķlk ¿st ­ᴅnᴅdᴅ damaq-kvadrat qēqērdaĵēnēn -  palatoquad-

ratum s¿m¿klᴅĸmᴅsi nᴅticᴅsindᴅ ºndᴅ diĸli damaq s¿m¿y¿ ï 

palatinum, geridᴅ isᴅ geri qanadvarē ï metapterygoideum vᴅ 

kvadrat ï quadratum s¿m¿klᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .Bu s¿m¿klᴅrin ara-

sēnda xarici vᴅ daxili qanadvarē ï ectopterygoideum vᴅ ento-

pterygoideum s¿m¿klᴅr yerlᴅĸir.Ķlk alt ­ᴅnᴅ vᴅ ya Mekkel ï 

cartolago Meckeli - qēqērdaĵē s¿m¿klᴅĸᴅrᴅk oynaq s¿m¿y¿nᴅ 

(articulare) ­evrilir. 
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ķᴅkil  39. S¿m¿kl¿ balēĵēn kᴅllᴅ skeletinin sxemi: ᴅsas s¿m¿klᴅr vᴅ 

qēĵērdaqlar nºqtᴅli , ºrt¿k s¿m¿klᴅri aĵdēr: 1-ᴅsas peysᴅr s¿m¿y¿, 

2-yan peysᴅr s¿m¿klᴅri, 3-¿st peysᴅr s¿m¿y¿, 4-eĸitmᴅ s¿m¿klᴅri, 

5-ᴅsas pazvarē s¿m¿k, 6-qanad pazvarē s¿m¿k, 7-gºz pazvarē 

s¿m¿k, 8-qoxuarasē s¿m¿k, 9-yan qoxu s¿m¿klᴅri, 10-tᴅpᴅ 

s¿m¿y¿, 11-alēn s¿m¿y¿, 12-burun s¿m¿klᴅri, 13-parasfenoid, 14-

xēĸ s¿m¿y¿, 15-damaq, 16-kvadrat s¿m¿y¿, 17-qanadvarē 

s¿m¿klᴅr, 18-­ᴅnᴅarasē s¿m¿k, 19-¿st ­ᴅnᴅ s¿m¿y¿, 20-oynaq 

s¿m¿y¿, 21-diĸ s¿m¿y¿, 22-k¿nc s¿m¿y¿, 23-hiomandibulari, 24-

simplektikum, 25-29 qᴅlsᴅmᴅ qºvsᴅri, 30-hioid, 31-kopula.  

 

Oynaq s¿m¿y¿ ilᴅ kvadrat s¿m¿y¿ ­ᴅnᴅ birlᴅĸmᴅsini 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . S¿m¿kl¿ balēqlarda ºrt¿k s¿m¿klᴅrindᴅn ᴅmᴅlᴅ 

gᴅlᴅn son ­ᴅnᴅlᴅr yaxĸē inkiĸaf edib, hᴅm dᴅ ilk  ­ᴅnᴅ s¿m¿klᴅri 

ilᴅ birlᴅĸiblᴅr.¦st ­ᴅnᴅdᴅ belᴅ s¿m¿klᴅrdᴅn ­ᴅnᴅarasē ï prae-

maxillare vᴅ ¿st ­ᴅnᴅ ï maxillare s¿m¿klᴅrini gºstᴅrmᴅk olar. 

¢ᴅnᴅ s¿m¿klᴅri ¿zᴅrindᴅ diĸlᴅr var.Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ bu diĸlᴅr ol-

mur vᴅ ya bir s¿m¿k ¿zᴅrindᴅ olur.Alt  ­ᴅnᴅdᴅ ᴅmᴅlᴅ gᴅlᴅn diĸ 

s¿m¿y¿- dentale dᴅri mᴅnĸᴅlidir , ¿zᴅrindᴅ diĸlᴅr var.ķikarēn tu-

tulmasēnda vᴅ saxlanmasēnda hᴅr iki  ­ᴅnᴅ iĸtirak edir. 
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Dilaltē qºvs xondral s¿m¿klᴅrdᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlib.Onun ¿st 

elementi hiomandibulari-hyomandibulare c¿td¿r.O, beyin qu-

tusunun eĸitmᴅ sahᴅsinᴅ, aĸaĵēda isᴅ ki­ik ᴅlavᴅ s¿m¿k ï sym-

plecticum vasitᴅsilᴅ kvadrat s¿m¿y¿nᴅ, digᴅr daha qēsa s¿m¿k 

(interhyale) vasitᴅsilᴅ ºz¿n¿n alt elementi olan hioidᴅ ï hyoi-

deum birlᴅĸir.Hioid dᴅ c¿td¿r, onlarēn aĸaĵē hissᴅlᴅrini tᴅk ka-

pula ï copula s¿m¿y¿ birlᴅĸdirir.Hioidᴅ nazik s¿m¿klᴅrdᴅn 

ibarᴅt olan qᴅlsᴅmᴅ arakᴅsmᴅsi ĸ¿alarē da birlᴅĸir vᴅ qᴅlsᴅmᴅ 

qapaĵēnēn dᴅri kᴅnarēnē saxlayēr. 

Qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri 5 c¿td¿r.Bunlarēn ºndᴅn 4 c¿t¿n¿n hᴅ-

rᴅsi 4 s¿m¿klᴅĸmiĸ elementdᴅn ibarᴅtdir.Beĸin­i tᴅk alt ele-

ment hᴅr iki  tᴅrᴅfin 4-­¿ c¿t elementlᴅrini bir-biri ilᴅ birlᴅĸdirir. 

Qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅri ¿zᴅrindᴅ qᴅlsᴅmᴅ yarpaqcēqlarē var.Beĸinci 

qᴅlsᴅmᴅ qºvs¿ 2 iri  elementdᴅn ibarᴅtdir.Bᴅzi nºvlᴅrdᴅ bu ele-

mentlᴅr ¿zᴅrindᴅ udlaq diĸlᴅri olur.Udlaq diĸlᴅrinin formasē vᴅ 

ºl­¿s¿ qidalanma ilᴅ ᴅlaqᴅdar olaraq m¿xtᴅlif  olur.Qᴅlsᴅmᴅ 

qºvslᴅrinin ¿zᴅrini qᴅlsᴅmᴅ qapaqlarē ºrt¿r.Bu qapaqlar 4 ºrt¿k 

s¿m¿y¿n¿n birlᴅĸmᴅsindᴅn ᴅmᴅlᴅ gᴅlir : qapaqºn¿ ï praeoper-

culum, ona birlᴅĸᴅn qapaq-operculum, qapaqarasē ï interoper-

culum, qapaqaltē-suboperculum.¥rt¿k s¿m¿klᴅri ­ᴅnᴅ qºvs¿n¿ 

mºhkᴅmlᴅndirir vᴅ ikinci ­ᴅnᴅlᴅri ᴅmᴅlᴅ gᴅlir .S¿m¿kl¿ balēqlar 

¿­¿n hiostil birlᴅĸmᴅ xarakterikdir.¢ᴅnᴅ qºvs¿ vᴅ ikinci ­ᴅnᴅ-

lᴅr kᴅllᴅ qutusu ilᴅ dilaltē qºvs¿n ¿st elementi hiomandibulari-

hyomandibulare vasitᴅsilᴅ birlᴅĸir.Tᴅkcᴅ ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrdᴅ 

kᴅllᴅ birlᴅĸmᴅsi autostil birlϸĸmϸdir, yᴅni ¿st ­ᴅnᴅ ox kᴅllᴅnin 

tᴅrkibinᴅ ke­ir, buna gºrᴅ hiyomandibulari ºl­¿cᴅ ki­ilir (ºz 

funksiyasēnē itirdiyindᴅn).Bir ­ox balēqlarda kᴅllᴅ birlᴅĸmᴅsi 

amfistildir.Nᴅrᴅlᴅrin kᴅllᴅsinin visseral skeletindᴅ qēĵērdaq 

­oxdur, ikinci ­ᴅnᴅlᴅr zᴅif  inkiĸaf edib.ᴄsl s¿m¿kl¿ balēqlarēn 

m¿vafiq skeletindᴅ qēĵērdaqlar s¿m¿klᴅ ᴅvᴅz olub. 

ᴄtraflarēn skeleti tᴅk vᴅ c¿t ᴅtraf skeletinᴅ ayrēlēr.C¿t ᴅt-

raflara dºĸ vᴅ qarēn, tᴅk ᴅtraflara isᴅ bel, quyruq, anal ¿zgᴅclᴅri 

aiddir. Bᴅzi nºvlᴅrin qarēn ¿zgᴅclᴅri reduksiyaya uĵrayēb.C¿t 

¿zgᴅclᴅrin skeleti daxili (qurĸaq) vᴅ xarici skeletᴅ ayrēlēr. Pᴅn-
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cᴅ¿zgᴅcli balēqlarēn c¿t ¿zgᴅclᴅrinin xarici skeleti mᴅrkᴅzi ox 

hissᴅlᴅrdᴅn vᴅ ona birlᴅĸmiĸ radialilᴅrdᴅn ibarᴅtdir. Ķkic¿rtᴅnᴅf-

f¿sl¿ balēqlarēn radialilᴅri mᴅrkᴅzi oxa iki  tᴅrᴅfdᴅn birlᴅĸir, bu-

na biserial birlϸĸmϸ vᴅ ya biserial uzgϸc, pᴅncᴅ¿zgᴅclilᴅrin isᴅ 

radialilᴅri mᴅrkᴅzi oxa bir tᴅrᴅfdᴅn birlᴅĸir, buna uniserial bir-

lϸĸmϸ vᴅ ya uniserial uzgϸc deyilir. C¿t ¿zgᴅclᴅrin daxili skele-

ti ­iyin vᴅ ya bazu vᴅ ­anaq qurĸaĵē skeletindᴅn ibarᴅtdir.¢iyin 

qurĸaĵē skeleti bir c¿t qēĵērdaq yarēmqºvsdᴅn vᴅ bir ne­ᴅ dᴅri 

s¿m¿y¿ndᴅn (ikinci qurĸaq) ibarᴅtdir (ĸᴅkil  40). Ķkic¿rtᴅnᴅff¿s-

l¿ balēqlarda bu s¿m¿klᴅr dᴅri altēna ke­ᴅrᴅk yarēmdairᴅvi 

qēĵērdaq qºvslᴅrin ¿zᴅrini ºrt¿b qurĸaĵa mºhkᴅmlik verir. 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn sonrakē qruplarēnēn ilk  qurĸaĵē (yarēmdai-

rᴅvi qēĵērdaqlar) s¿m¿klᴅĸᴅrᴅk biri k¿rᴅk, digᴅri karakoid s¿-

m¿y¿nᴅ ­evrilir.Amma qurĸaq vᴅzifᴅsini bunlar deyil, nisbᴅtᴅn 

iri  olan c¿t kleytrum vᴅ ya dᴅri s¿m¿klᴅri yerinᴅ yetirir.Cut 

kleytrum ᴅlavᴅ s¿m¿k vasitᴅsilᴅ kᴅllᴅnin ᴅnsᴅ hissᴅsinᴅ birlᴅĸib 

nisbᴅtᴅn mºhkᴅm qurĸaq ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir . 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn ­anaq qurĸaĵē zᴅif  inkiĸaf edib. Ķki-

c¿rtᴅnᴅff¿sl¿lᴅrin vᴅ nᴅrᴅlᴅrin bu qurĸaĵē qēĵērdaqdan, digᴅr 

balēqlarēnkē s¿m¿k lºvhᴅlᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Bᴅzi s¿m¿kl¿ ba-

lēqlarēn qarēn ¿zgᴅclᴅri vᴅ onlarēn qurĸaĵē dºĸ ¿zgᴅclᴅri altēnda, 

bᴅzᴅn hᴅtta onlardan qabaqda yerlᴅĸir. 

Bᴅzi balēqlarēn (sēf, xanēbalēĵē vᴅ s.) bel ¿zgᴅclᴅri dᴅ iki 

ᴅdᴅddir, amma bunlar qarĸē-qarĸēya deyil, bir-birinin ardēn­a 

yerlᴅĸir.Tᴅk ¿zgᴅclᴅrin daxili skeleti ­ºpvarē qēĵērdaq vᴅ ya s¿-

m¿k radialilᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Radialilᴅrin daxili iti  u­larē fᴅqᴅ-

rᴅlᴅrᴅ, kᴅnar nisbᴅtᴅn yoĵun u­larē isᴅ ¿zgᴅc pᴅrdᴅsini saxlayan 

s¿m¿k ĸ¿alara (xarici skelet) birlᴅĸir.ᴄksᴅr balēqlarēn tᴅk ¿z-

gᴅclᴅri ºn¿ndᴅ sᴅrt ĸ¿alar olur. Bᴅzi nºvlᴅrin belᴅ ĸ¿alarē ᴅsl ti-

kanlara, digᴅrlᴅrinki zᴅhᴅri olan m¿dafiᴅ orqanēna, bᴅzilᴅrinki 

isᴅ s¿r¿ĸmᴅ hᴅrᴅkᴅti orqanēna ­evrilir. Quyruq ¿zgᴅci formasē-

na vᴅ skelet quruluĸuna gºrᴅ 4 c¿r olur: protoserkal ï ox skele-

tin ucu ¿zgᴅci iki  bᴅrabᴅr hissᴅyᴅ ayērēr, heteroserkal ï ¿zgᴅc 

paylarē xaricdᴅn vᴅ daxildᴅn qeyri-bᴅrabᴅrdir; homoserkal ï 
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ķᴅkil  40. ķ¿a¿zgᴅcli balēqlarēn dºĸ ¿zgᴅclᴅrinin qurĸaq vᴅ sᴅrbᴅst 

¿zgᴅc skeleti. A ï ­ox¿zgᴅcli, B ï sēf: ilk  qurĸaq: 1-k¿rᴅk s¿m¿y¿, 

2-karakoid; ikinci qurĸaq; 3-kleytrum, 4-suprakleytrum, 5-geri ᴅnsᴅ 

s¿m¿y¿, 6-kleytrunaltē s¿m¿k; ¿sgᴅc skeleti: 7-bazalilᴅr, 8-

radialilᴅr, 9-lepidotrixilᴅr (dᴅri s¿m¿k ĸ¿alarē)  

 

¿zgᴅc paylarē xaricdᴅn bᴅrabᴅrdir, daxildᴅn isᴅ onurĵanēn u­u 

yuxarēya ᴅyilib ;  difiserkal- ¿zgᴅc paylarē daxildᴅn vᴅ xaricdᴅn 

ikinci dᴅfᴅ bᴅrabᴅrlᴅĸib.Quyruq ¿zgᴅcinin skeleti quyruq fᴅqᴅ-

rᴅlᴅrindᴅn, onlarēn ­ēxēntēlarēndan vᴅ s¿m¿k ĸ¿alardan (lepidot-

rixilϸr) ibarᴅtdir. 

ᴄzᴅlᴅ sistemi. Qēĵērdaqlē balēqlarda olduĵu kimi s¿m¿k-

l¿ balēqlarēn ᴅzᴅlᴅ sistemi seqmentlᴅr ¿zrᴅ yerlᴅĸmiĸ eninᴅzo-
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laqlē somatik ᴅzᴅlᴅlᴅrdᴅn ibarᴅtdir.Belᴅ ᴅzᴅlᴅlᴅrin bᴅzilᴅri birlᴅ-

ĸib gºz ᴅzᴅlᴅlᴅrini, qᴅlsᴅmᴅ¿st¿ vᴅ qᴅlsᴅmᴅaltē ᴅzᴅlᴅlᴅri, habelᴅ 

c¿t ¿zgᴅclᴅrin ᴅzᴅlᴅlᴅrini ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Yem borusunu hamar, 

hᴅm dᴅ visseral ᴅzᴅlᴅlᴅr ᴅhatᴅ edir.¢ᴅnᴅ vᴅ qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin 

dᴅ ᴅzᴅlᴅlᴅri eninᴅ zolaqlēdēr.Bᴅzi s¿m¿kl¿ balēqlarēn saya ᴅzᴅ-

lᴅlᴅri arasēnda da eninᴅzolaqlē ᴅzᴅlᴅ lifl ᴅri olur. 

 Hᴅzm sistemi vᴅ qidalanmasē. S¿m¿kl¿ balēqlarēn ­ᴅnᴅ 

aparatēnēn vᴅ hᴅzm sisteminin quruluĸu qēĵērdaqlē balēqlara nis-

bᴅtᴅn m¿rᴅkkᴅbdir.Lakin hᴅzm borusunun hissᴅlᴅri qēĵērdaqlē 

balēqlarda olduĵu kimi qalēr. 

S¿m¿kl¿ balēqlarēn aĵzēnda ᴅzᴅlᴅli  dil yoxdur.Aĵēz vᴅ 

udlaq boĸluĵunda selikli qiĸa vᴅzilᴅri var.Bunlar tᴅrkibindᴅ 

hᴅzm fermentlᴅri olmayan selik ifraz edir.Selik qidanēn 

hᴅzminᴅ tᴅsir etmir, onu isladēr, s¿r¿ĸkᴅnli edib udulmasēnē 

asanlaĸdērēr. Aĵēzda, adᴅtᴅn, geriyᴅ ᴅyilmiĸ konusvarē diĸlᴅr 

olur. Diĸlᴅr ºz quruluĸuna gºrᴅ plakoid pulcuqlara yaxēndēr, 

onlar kºhnᴅldikcᴅ yenilᴅri ilᴅ ᴅvᴅz olunur.Onlar aĵēz 

boĸluĵundakē s¿m¿klᴅrin, qᴅlsᴅmᴅ qºvslᴅrinin uzᴅrindᴅ vᴅ 

udlaqda yerlᴅĸir.Bᴅzi balēqlarēn diĸlᴅri yoxdur (bu ikincili  

hadisᴅdir).Balēĵēn qidalanma xarakteri onun diĸlᴅrinin 

quruluĸuna vᴅ formasēna tᴅsir edir: ᴅsl yērtēcēlarēn diĸlᴅri 

nisbᴅtᴅn iridir , hᴅm dᴅ ­ox itidir ; digᴅr nºvlᴅrin diĸlᴅri iti  vᴅ 

xērdadēr; bᴅzilᴅrinin diĸlᴅri isᴅ nisbᴅtᴅn xērda vᴅ k¿td¿r.Aĵēz-

udlaq boĸluĵu ᴅzᴅlᴅli  qida borusuna ke­ir.Qida borusu qidanē 

mᴅdᴅyᴅ ºt¿rmᴅk vᴅzifᴅsini yerinᴅ yetirir vᴅ mᴅdᴅyᴅ a­ēlēr. 

Mᴅdᴅ balēĵēn qidalanma x¿susiyyᴅtindᴅn asēlē olaraq forma vᴅ 

tutumuna gºrᴅ m¿xtᴅlif  olur.Bᴅzi balēqlarēn mᴅdᴅsi geniĸlᴅnᴅ 

bilᴅn boru ĸᴅklindᴅdir (durnabalēĵēnda), digᴅrlᴅrinin mᴅdᴅsi 

çVè hᴅrfi  kimidir, bᴅzilᴅrinin mᴅdᴅsi geniĸ kisᴅ formasēnda, 

bᴅzi nºvlᴅrin mᴅdᴅsi (kefallarēn) isᴅ baĵērsaq divarēnēn ᴅzᴅlᴅli  

hissᴅsi kimi olur. ¢ᴅkikimilᴅrin, xullarēn vᴅ baĸqa bir ne­ᴅ nºv 

balēĵēn baĵērsaĵēnēn ºn hissᴅsi mᴅdᴅ funksiyasēnē yerinᴅ yetirir. 

Onlarēn qida borusu birbaĸa baĵērsaĵa ke­ir.ᴄksᴅr balēqlarda 

baĵērsaĵēn baĸlanĵēcēnda kor (pilorik) ­ēxēntēlar olur.Bu ­ēxēntē-
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larēn miqdarē m¿xtᴅlifdir : ­ox¿zgᴅclidᴅ-1, xanēbalēqlarda-3,qē-

zēlbalēqlarēn m¿xtᴅlif  nºvlᴅrindᴅ 180-dan 400-ᴅ qᴅdᴅr kor ­ē-

xēntē olur (ĸᴅkil  41). ¢ᴅkikimilᴅrin, naxalarēn, durnabalēĵēnēn 

belᴅ ­ēxēntēlarē olmur. 

Ķkic¿rtᴅnᴅff¿sl¿, pᴅncᴅ¿zgᴅcli (latimeriya), nᴅrᴅkimi vᴅ 

­ox¿zgᴅcli balēqlarēn baĵērsaĵē gºdᴅkdir.Belᴅ balēqlarēn baĵēr-

saqlarēnēn sorma sᴅthi qēĵērdaqlē balēqlarda olduĵu kimi, yaxĸē 

inkiĸaf etmiĸ spiral klapan hesabēna bºy¿y¿r. Spiral klapanē zᴅ-

if  inkiĸaf etmiĸ balēqlarēn (zirehlilᴅrin, bᴅzi qēzēlbalēqlarēn vᴅ s.) 

baĵērsaĵē uzun olur.Bir qrup s¿m¿kl¿ balēqlarēn baĵērsaĵēnda 

spiral klapan yoxdur, belᴅlᴅrinin baĵērsaqlarēnda pilorik ­ēxēntē-

lar ᴅmᴅlᴅ gᴅlir  vᴅ ya baĵērsaq ºz¿ uzanēr, hᴅtta ᴅyrilik -çpetlᴅè 

ᴅmᴅlᴅ gᴅtirir .Baĵērsaĵēn nisbi uzunluĵu yērtēcē balēqlarda gº-

dᴅk, bitki yeyᴅnlᴅrdᴅ uzun olur. 

Mᴅsᴅlᴅn, sēfēn baĵērsaĵēnēn uzunluĵu bᴅdᴅn uzunluĵunun 

0,7, durnabalēĵēnēnkē 1,2 hissᴅsi qᴅdᴅrini tᴅĸkil etdiyi halda, 

bentos vᴅ bitkiyeyᴅn daban balēĵēnēn baĵērsaĵēnēn uzunluĵu bᴅ-

dᴅn uzunluĵundan iki  vᴅ daha ­ox, bitkiyeyᴅn karpda isᴅ ¿­ dᴅ-

fᴅdᴅn dᴅ ­oxdur.Su bitkilᴅri ilᴅ qidalanan aĵ amur, aĵ qalēnalēn 

vᴅ bᴅzi digᴅr nºv balēqlarēn baĵērsaĵē bᴅdᴅndᴅn 8-15 dᴅfᴅ 

uzundur.Baĵērsaq anal dᴅliklᴅ qurtarēr, ikic¿rtᴅnᴅff¿sl¿ 

balēqlarda isᴅ kloakaya a­ēlēr. 

Qaraciyᴅr dᴅ hᴅzm orqanēdēr, s¿m¿kl¿ balēqlarda nisbᴅ-

tᴅn ki­ikdir, bᴅdᴅnin k¿tlᴅsinin 1-8%-ni tᴅĸkil edir, treskalarda 

nisb-ᴅtᴅn iridir , 5-10 %-nᴅ bᴅrabᴅrdir.Balēqlarda ºd kisᴅsi vᴅ 

mᴅdᴅaltē vᴅzi dᴅ var.¥d¿n vᴅ mᴅdᴅaltē vᴅzinin hormonu hᴅzm 

prosesindᴅ m¿h¿m rol oynayēr.S¿m¿kl¿ balēqlarēn ᴅksᴅriyyᴅ-

tindᴅ mᴅdᴅaltē vᴅzi baĵērsaĵēn mᴅdᴅyᴅ birlᴅĸdiyi yerdᴅ xērda 

hissᴅciklᴅr ĸᴅklindᴅ sᴅpᴅlᴅnmiĸ haldadēr. Bᴅzi balēqlarda bu 

hissᴅciklᴅr ciyᴅr toxumasēnēn tᴅrkibinᴅ girir. ¥d kisᴅsinin vᴅ 

mᴅdᴅaltē vᴅzinin axarlarē baĵērsaĵēn baĸlanĵēcēna a­ēlēr.Bu vᴅ-

zilᴅrin hormonu tᴅrkibindᴅ tripsin, eripsin, lipaza, amilaza, 

maltaza vᴅ s. fermentlᴅr var.Bunlar hᴅzm fermentlᴅri olub z¿-

lallarē, yaĵlarē, sulu karbonlarē par­alayēr. 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































