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2211.01 - "Baork cisimlor fizikas1" ixtisasi lizra falsafa doktoru programi asasinda

doktoranturaya gabul imtahaninin suallari

Qalileyin nisbilik prinsipi. Nyuton ganunlari.

On Kigik tesir prinsipi. Lagranj tenliklari.

Lagranj funksiyasi. Laqgranj funksiyasinin xassalari.

Mexanikada enerji, impulsun va impuls momentinin saxlanmasi ganunlari.

iki cisim masalesi. Gatirilmis kitle anlayisi.

Zarraciklarin toqqusmasi. Elastiki toqqusma. Sepilmanin effektiv kasiyi. Sepilma ugun
Rezerford dusturu.

Kicik ragsler. Sarbast ve macburi ragsler. Rezonans hadisasi.

Cox sarbestlik deracasine malik nolan sistemlarin kigik ragslari. Normal koordinatlar.
Bark cismin harakat tenlikleri. Bark cismin atalet tenzoru ve stalet momenti.

Bark cismin impuls momenti. Bark cismin harekati i¢ln Eyler tonliklari.

Hamilton tanlikleri. Hamilton funksiyasinin fiziki manasi.

Puasson motarizeleri va onlarin xassalari. Yakobi eyniliyi. Puasson teoremi.
Sistemlarin makroskopik hali. Mikroskopik hal ve onu tayin eden parametrler. Faza
fozasli. Faza trayektoriyasi.

Klassik sistemloerinin statistik tasviri. Paylanma funksiyasi ve onun xassaleri. Liuvill
teoremi. Kvant sistemlarinin statistik tasviri. Sixliq matrisi. Liuvill tanliyi.

Tam izole olunmus sistemlar. Statistik fizikanin asas postulati. Tam izole olunmus kvant
sistemi Ggun mikrokanonik paylanma.

Statistik ¢oki. Entropiya va onun xUsusiyyatlari. Entropiyanin artmasi ganunu.

Mitleq temperatur ve tazyiq anlayiglarinin teyini ve bunlarin xdsusiyystleri. ©sas
termodinamik munasibat.

Termodinamikanin ganunlari. Termodinamikanin | va Il ganunlari.

Termodinamikanin Il ganunu ve ondan g¢ixan naticelar.

Termodinamik funksiyalar ve potensiallar. Qapali sistemler UGg¢un termodinamik
funksiyalar. Daxili enerji. Entalpiya ve ya istilik funksiyasi. Termodinamik potensiallar.
Serbaest enerji - Helmhols potensiali. Umumi sokilde hal tenliyi. Gibbsin termodinamik
potensiall.

Termodinamik amsallar va onlar arasinda imumi alags.

Bircins sistemlerin tarazliq halinin dayanigligi. Termodinamik barabarsizlikler.
Coul-Tomson prosesi va effekti. Asagl temperaturlarin alinmasi.

Dielektriklorin va magnetikloerin termodinamikasi. Elektro- ve magqnitostriksiya.
Pyezoelektrik va pyezomagqnit hadisaleri.

Magqnitokalorik effekt. ifratasadi temperaturlarin alinmasi.

Zarraciklarin sayl dayisen - agiq sistemlar. Acgiq sistemler ugln termodinamik
munasibatler. Boyluk termodinamik va kimyeavi potensiallar. Agiq sistemlerin tarazliq
sorti.

Faza. Fazalarin tarazliq sertlari. Ugqat néqts.

Faza kecidlari. Birkomponentli ve goxfazali sistemlarin termodinamik tarazliq sartlari.
Coxkomponentli ve goxfazali sistemlarin tarazliq serti. Gibbsin fazalar qaydasi.

Birinci nov faza kegidleri. Klapeyron-Klauzius tanliyi.

ikinci név faza kegidleri. Erenfest tanliyi.
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Gibbsin kanonik paylanmalari. Qapali sistemlar tgln Gibbsin kanonik paylanmasi.
Statistik com va statistik inteqral. Sarbast enerji ve hal tanliyi. Gibbs metodu ve onun
tatbiq olunma obyektlori.

Zarraciklarin sayi dayigen - agiq sistemlar Ggun boyuk kanonik paylanma. Boyuk statistik
com vo statistik inteqral.

Qapal sistemlar Ggun Gibbsin kanonik paylanmasindan Maksvell ve Maksvell-Bolsman
paylanmalarinin alinmasi.

Gibbs metodunun ideal qazlara tetbiqi. ideal gazlarin serbast enerjisi, entropiyasi ve hal
tonliyi. ideal gazlarda enerjinin serbestlik derecelerine gore beraber paylanmasi
teoremi. ideal gazlarin istilik tutumunun klassik nazariyyasi.

Gibbs metodunun real gazlara tatbiqi. Real qazin virial amsallarla verilmig hal tanliyi.

I virial emsalin hesablanmasi.Van-der-Vaals tanliyi.

Van-der-Vaals gazinin enerjisi va istilik tutumu. Boyl temperaturu.

Bark cisimlerin istilik tutumunun klassik nazariyyasi. Dyulong-Pti ganunu.

Bark cisimlarin istilik tutumunun kvant nazeriyyasi. Eynsteyn modeli. Eynsteyn
temperaturu.

Bark cisimlerin istilik tutumunun kvant nezeriyyasi. Debay modeli. Debay temperaturu.
Fluktuasiya. Orta kvadratik ve nisbi fluktuasiya.

Kigik fluktuasiyalar. Qauss paylanmasi.

Broun harakati. Broun harekatinin esas xassaleri ve elementar nazeriyyasi. Eyngteyn
munasibati.

Klassik statistika. Bolsman paylanma funksiyasi.

Zoarraciklarin secilmazlik prinsipi. Paul prinsipi.

ideal kvant gazi. Fermi-Dirak ve Boze-Eynsteyn paylanma funksiyalari.

Kvant statistikasinin tatbigleri. Metallarin istilik tutumu.

Foton gazinin termodinamikasi.

Muhitda | va Il nov Maksvell tenliklari ve onlara daxil olan kamiyyatlarin fiziki manasi.
Kecirici muhitde yuklerin ve carayanlarin kasilmazlik tanliyi.

Yuklar sisteminin dipol momenti ve onun elektrostatik sahasi.

Kecirici muhitde elektromagqnit daldalarinin yayiimasi. Dispersiya tenliyi.
Mikroelektrodinamikada elektromagqnit sahasinin enerjisinin saxlanmasi ganunu. Umov-
Poynting vektoru.

Sabit elektrik sahasi. Laplas-Puasson tenliyi ve onun halli.

isigin foza koherentliyi. isigin interferensiyasi.

Hyugens-Frenel prinsipi.

isigin difraksiyasi. Difraksiya nazeriyyssi iglin Frenel yaxinlagmasi.

Normal ve anomal dispersiya.

Koordinat tesvirinda koordinat ve impuls operatorlari.

Harmonik ossilyator Gg¢ln Sredinger tanliyi. Dalga funksiyalari ve enerji spektri.
Heayacanlagsma nazariyyasinin birinci yaxinlagsmasinda cirlagsmamis enerji saviyyali
sistemlar Ggln dalga funksiyasi ve eneriji spektri.

Zarraciklarin segilmazlik prinsipi. Simmetrik ve antisimmetrik dalga funksiyalari va
onlarin zarraciyin spini ile alagasi.

Pauli prinsipi. Boze va Fermi zarraciklar ansambli Ggun dalga funksiyalari.

Kristallarin nsimmetriya elementlari. Qafes, kristallik qurulus, sade va murokkab
gafeslor. Brave gefasi. Sinqoniyalar.
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Dz va ters gafesler.

Yarimkesiricilor. Ge va Si strukturlari.

Yarikegiricilorde donorlar va akseptorlar.

Yarimkegiricilarde fotokegiricilik.

Kristal gefasin dinamikasi. Birdlgulu sads ve murekkab gafeslerda regsler va dalgalar.
Born-Karmanin dovrlik bsarti. Akustik va optik regsler.

Normal ragsler - modlar. Kristalin Hamilton funksiyasi. Kristal gefesin ragslarinin
kvantlanmasi. Fonon gazi.

Bark cisimlerde kvazizearracikler.

Bark cisimlorin istilik xassalori. Kristallik gafesin istilik tutumu. Kristalin istilik kegiriciliyi.
Kristal gafesda elektronlarin harakati. Blox teoremi. Blox funksiyasi.

Zaif alagali elektron yaxinlagmasi. Brillien zonasi.

Guclu slagsli elektron yaxinlagmasi.

Bark cisimlerin zona nazariyyesi. Metal, yarimkegirici ve dielektriklor.

Kegcirici elektronlari va desikler. Fermi sarhadi.

Kegirici muhitde yUklarin va cerayanlarin kesilmazlik tanliyi.

Sabit magnit sahasinda elektronun harakati. Landau saviyyaleri. Tsiklotron rezonansi.
Spin paramagnetizmi.

Qeyri-taraz paylanma funksiyasi. Bolsmanin kinetik tanliyi ve onun tatbiq olunma
sortlari.

Magnit sahasinds kinetik tonlik.

Relaksasiya muddati yaxinlagsmasinda kinetik taliyin halli.

Akustik fononlardan ve asqar ionlarindan sapilma Ugln relaksasiya muddati.
Elektrikkegiriciliyi va yurukluk.

Termoelektrik harakat quvvasi.

Qalvanomaaqit effekt. Magnitomigavimat.

Qalvanomaqnit effekt. Holl efekti.

Termomagqnit effektlori.

Kristallik bark cisimlerin dielektrik xassaleri. Dielektriklarin polyarizasiyasi. Dielektrik
nufuzlugu ve polyarlagsma mexanizmlari.

Diamagnetiklear. Paramaqgnetiklor. Ferromaqgnetikler. Antiferromaqgnetikler. Pmaqnit
rezonans. Paramaqnetikloer Ggun Lanjeven dusturu va Kuri ganunu.

Normal metallarin miigavimatinin temperatur asiihg:. ifratkeciricilik.

ifratkeciriciliyin nazariyysleri: Londonlar nazeriyyssi, Ginzburg-Landaunun fenomenoloji
nazariyyesi.

Bardin-Kuper-Sriffer (BKS) nazariyyasi, Abrikosovun Il nov ifratkegiricilar nezariyyesi.
Qafas udulmasi. Eksiton anlayisi ve onlarin novleri.

Dispersiyanin klassik nazeriyyasi. Ossilyator modeli. Dielektrik nufuzlugunun real ve
xayali hissalari arasinda alage (Kramers-Kroning munasibatloeri).

Sarbast ylkdasliyicilarin isigi udmasi. Drude nazariyyesi.

Spontan ve macburi stialanma. Lazerler.

Klassik dlcu effektlori.

100. Kvant oOlgu effektlori.



