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Doktoranturaya daxil olmaq ii¢iin Riyazi analiz ixtisasi iizro imtahan

SUALLARI

(1202.01- analiz vo funksional analiz)

Coxluglar ailosinin birlogsmasi vo koasigsmoasi. De-Morgan ganunlari.

Coxlugun daqiq asag1 va doqiq yuxar1 sarhadlori vo onlarin xassalori

Coxlugun giicii. Hesabi giiclii ¢oxluqlar. Kontinium giic anlayisi.

Hoqiqi adadlor ¢oxlugunun tamligi ilo bagli lemmalar: Kosi-Kantor, Borel-Lebeq, Boltsano-
Veyerstras prinsiplori.

Odadi ardicilligin limiti, xiisusi limitlori, asag1 vo yuxari limitlori

Fundamental ardicilliqlar. Kosi meyar1.

Diferensiallanan funksiyalar ii¢iin orta qiymot teoremlori.

Aciq va qapali ¢oxluglar. Onlarin xassalari.

Kompakt ¢oxluglar. R"-do ¢oxlugun kompaktliq meyarlari.

. Coxdayisanli funksiyanin noqtads limiti va kasilmozliyi. Noqtads kasilmaz funksiyanin
xassalori.

. Kompakt ¢oxlugda kosilmoz funksiyalar ii¢ciin Veyerstrass teoremi.

.Coxlugda kasilmazlik vo miintozom kosilmozlik. Kantor teoremi.

. Xotti olagoli ¢coxluqlar. Xoatti olagoali coxlugda kosilmoz funksiyalar tigiin Kosi teoremi.
.Coxdoyisonli funksiyanin diferensiallanmasi. Diferensiallanma ii¢lin kafi sort.

. Coxdoyisanli funksiya ii¢iin Laqranj vo Peano formali qaliq hadli Teylor diisturlari.

. Coxdoyisonli funksiyanin ekstremumlar1. Zoruri sort vo kafi gort.

R" — R™ xotti inikaslar, onlarin matrisi vo normasi.

R" — R" inikaslarin ndqtods diferensiallanmasi. Yakobi matrisi.

Tors funksiyanin varligi, kosilmozliyi vo diferensiallanmasi.

Qeyri agkar funksiya hagqinda teorem.

Riman inteqrali. Funksiyamin Riman monada inteqrallanmasi ti¢iin Darbu meyar1.
Funksiyanin Riman manada inteqrallanmasi ticiin Lebeq meyar1.

Yuxar1 sorhadi va asag1 sorhodi doyison olan inteqrallar. Inteqral hesabinin osas diisturu:
Nyuton-Leybnits diisturu.

Miitloq vo sorti yigilan siralar.

Funksional ardicilliqlarin v siralarin miintozom yigilma meyarlari. Kosi meyari.

Funksional siralarin miintozom y1gilmasi ti¢lin Veyerstrass alamati.
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Funksional ardicilliq halinda inteqral altinda limito ke¢mo teoremi.

Funksional siralarin hodbohod diferensiallanmasi vo inteqrallanmasi

Trigonometrik Furye sirasi. Noqtads yigilmanin todqiqi. (Dini, Lipsits olamatlori).
Qeyri-moaxsusi inteqrallar. Yigilma {igiin Dirixle vo Abel alamatlori.

R™ fazasinda ¢oxlugun dl¢iisii. Olgiilon coxluglar vo onlarin xassalari.

Coxgqat inteqralin tokrar inteqrala gotirilmosi.

Coxgat integralda doyisonin avoz edilmosi.

R™ fazasinda oyrilor. Diizlondirils bilon ayrilor. ©yri uzunlugunun hesablanmasi diisturu
Birinci va ikinci nov ayrixatli inteqrallar, onlarin Riman inteqralina gatirilmasi.

Qrin diisturu.

Parametrdon asili moxsusi inteqrallar. Parametro nozoran kosilmozlik vo diferensiallama.
Parametrdon asili geyri-moxsusi inteqrallar. Miintozom yigilma. Veyerstras slamaoti.
Parametrdon asili geyri moxsusi inteqrallarin parametrs nozoran kosilmozliyi vo
diferensiallanmast.

Cabr, o —cobr; misallar.

o -additiv 6l¢tli, onun xassolori.

Borel monada 6lgiilon ¢oxluglar.

Hoqiqi giymaotli funksiyalarin 6l¢iilonliyi vo ekvivalent Lebeq ¢oxluglari.

Olgiilon vo kosilmoz funksiyalarin superpozisiyasi.

Ekvivalent funksiyalar (“sanki hor yerds” anlayisi1) . Olgiilon funksiyaya ekvivalent olan

funksiyanin Sl¢iilonliyi.

Olgiilon funksiyalar ardicillig1 vo onun yigilma névlori.

Limit funksiyanin 6l¢iilonliyi haqqinda teorem.

Olgiiya gora yigilma ilo sanki hor yerds yigilma anlayislarinin miiqayisesi. Riss teoremi.
.Yeqorov teoremi.
. Sonlu 6l¢iilii coxluq tizro Lebeq inteqrali vo onun xassolori.

. Lebeq inteqralimin o additivlik vo miitloq kosilmozlik xassolori.
. Inteqral altinda limoto kegmoa haqqinda Lebeq teoremi.

. Integral altinda limata kegmo haqqinda Levi teoremi.

. Inteqral altinda limoto kegmo haqqinda Fatu teoremi.

. Sonsuz 6l¢iilii goxluqlar iizro Lebeq inteqrali.

. Riman vo Lebeq inteqrallarinin miigayisasi.

. Fubini teoremi vo onun naticasi (Lebeq inteqrali tigiin).

. Monoton funksiya, onun xassalori. Monoton funksiyanin téromasinin sanki hor yerds varligi
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vo inteqrallanmas1 haqqinda teorem.

Mohdud variyasiyali funksiya, onun xassolori, onun sanki hor yerdo téromosinin varligi vo
inteqrallanmasi1 haqqinda teorem.

Miitlaq kosilmoz funksiya, onun xassalori, onun téromasinin inteqrallanmasi haqqinda
Nyuton-Leybnits diisturu.

Lebeq inteqrali goxlugdan asili funksiya kimi.

L,, 1< p<oo, fozalari.

Kompleks doyisonli funksiyanin toromosi vo onun xassalari.

Noqtads konform inikas anlayisi.

Kasr-xotti inikas, onun xassalari.

Qiivvat funksiyasi, onun xassolori vo birvoraqlilik oblastlari.

W=€XD Z funksiyasi, onun xassalori vo birvaraqlilik oblastlart. Onun ¢oxqiymatli tors
funksiyasi.

W= Ln z funksiyasimn birqiymatli kesilmoz budaqlar1 vo onun téromasi anlayisi.
Trigonometrik funksiyalar, onlarin xassalori vo ¢oxqiymatli tors funksiyalari.

Kosi teoremi. Miirokkob kontur haqqinda teorem. Kosi inteqrali, onun toromasi haqqinda
teorem.

Kosinin inteqral diisturu. Kosinin bas qiymot monada inteqrali (sinqulyar inteqral).
Qiivvat siras1, onun xassalori. Kosi- Adamar diisturu.

Qiivvat sirasinin yigilma oblastinda analitikliyi haqqinda.

Tam funksiyalar haqqinda Liuvill teoremi.

Tam funksiya, onun xassoalori, onun tipi vo tortibi anlayisi.

Meromorf funksiyalar, onlarin xassolori.

Analitik funksiyanin moxsusi ndqtolorinin tosnifati. Loran sirasi vo onun xassolari.
Halqada analitik funksiyanin Loran sirasina ayrilis1 hagqinda Loran teoremi.

Cixiq anlayisi. Cixiglar haqqinda osas teorem. Cixiglart hesablamagq tiglin diisturlar. «o-da
¢1x1q anlayist.

Cixiglarin kdmaoyi ilo bazi hoqiqi inteqrallarin hesablanmasi.

Logarifmik ¢ix1q, arqument prinsipi, Ruse teoremi.

Analitik funksiya vasitosilo oblastin inikasi. Analitik funksiyanmin modulunun maksimum
prinsipi.

Konform inikas iigiin sorhadlorin uygunlugu prinsipi.

Hilbert fozasinda ortoqonal como ayrilis hagqinda teorem.



85. Analitik funksiyanin yeganaliyi haqqinda teorem. Analitik davam anlayisi. Simmetriya
prinsipi.

86. Metrik fozalar vo kosilmoz inikaslar. Metrik fazalarda kompaktliq. Kompaktda kasilmaz
olan funksiyalarin kompaktliq meyar1 (Arsel teoremi).

87. Normal1 fozalar. Normali fazalarda elementlor sisteminin tamlig1 va bazis anlayislari.

88. Xotti fozalarda Han-Banax teoremi vo ondan ¢ixan naticalar.

89. Qosma faza. Qosma fozalarda giiclii v zoif topologiyalar. ikinci qosma foza vo refleksiv
fozalar.

90. Hilbert fozasinda Xatti kosilmoaz funksionalin gostorilisi hagqinda Riss lemmasi.

91. Tamam kosilmoz operatorlar vo onlarin xassalori.

92. Xotti mohdud operatorlar fozasi. Onlarin tamlig1 haqqinda teorem.

93. Oz-6ziino qosma operatorlar vo onlarin xassolori.

94. Oz-6ziino qosma tamam kosilmoz operatorlar. Hilbert-Smidt teoremi.

95. Xotti operatorlarin rezolventi va spektri. Spektrlorin tosnifati.

96. Fredholm alternativlori.

97. Oz-6ziino qosma operatorlarin spektrlorinin xassolori.

98. Tamam kosilmoz operatorlarin spektri.

99. Oz-6ziino qosma operatorlarin moxsusi odadlarinin vo moxsusi elementlorinin xassolori.

100. Banax-Steynhauz teoremi.
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