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GIRIS

1. «Sonlu farglar tisulu va onun tatbiglori» fonninin moagsadi
tolobaloro miiasir oadadi tisullar hagqinda molumat vermok,
sonlu forqglor tisulu ilo digor isullar arasinda alagoni sorh
etmok vo praktiki mosaloloro totbigini izah etmokdon
ibaratdir.

2. Talobalars sonlu fargler tisulu hagqinda molumati serh
edorkon kosilmoz funksiyanin sag veo sol téromo
anlayiglarindan istifado olunmasi tovsiys olunur. Sonlu
forglor tsulunun qurulmasinin meqgsadi izah olunduqdan
sonra onlarin qurulmasinda Teylor ¢oxhadlisinin totbiqini
niimayis etdirmok lazimdir. Bundan sonra sabit omsalli
sonlu forglor tisulunun bir imumi formasi talobolora sorh
edilmali, askar, qeyri-agkar vo iroliyoqagma tsullarinin
xarakterik cohatlori izah olunmalidir.

3. Bu kursda sonlu forqlor tonliklori figiin baslangic
masalonin hallini tadqiq edacayik. Talobalora togdim olunan
materiallarin daha asan qavranilmasi mogsadi ilo asagidaki
moasalonin hallins baxaq:

by A f (X)+b, A f (X)+...+b, f (X)=G(X),
f(x;)="f, (j=01....k-1). (1)

Bu mosolonin hoallinin varhigi ve yeganaliyi hagqinda
teoremin isbati sorh olundugdan sonra homin teorem
konkret misal tizorindo niimayis olunmali vo adi diferensial
tonliklor ti¢lin molum olan uygun teoremlo miiqayiso
olunmalidir.

4. Tolabolors sonlu forglor iisulunun totbiqini izah etmok
ticiin sabit omsalli xatti sonlu forqlor tonliyini asagidaki kimi

yazaq:
K k
Zai fo :hZ:Bi fri (n=012,..). (2)
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Qeyd edok ki, funksiyanin ikinci tortib téromasinin
istirak etdiyi sonlu forqlor tisulu mixtalif formalarda ola
bilor. Bunlardan biri asagidaki kimi yazila bilor:

k K k
Zai foui =h2ﬂi o "‘hZZ?/:ﬂ . 3)
i—0 =0 i—0

5. Coxaddimli Gisullarin (2) va (3) formasi, onlarin golocokda
miixtalif tip masalalorin hoallina tatbiqi ilo slagadardir. Bu
faktlart tolobolors izah etmok mogsadi ilo sonlu forqlor
tsulunu adi diferensial tonliklorin holline totbiq edok.
Ovvalca (2) sonlu farglar tisulunu adi diferensial tonliklor
tictin Kosi masalasinin hallins tatbiq etsak, alariq:

Y =2 fifs (y'=T(xy),

f.=f(x,Y,),m=012,..). (4)

Bu dsulun mahiyyati tolobalora izah olunmali, onun
omsallarinin tapilmasi ii¢iin miioyyan bir sxem qurulmali vo
(4) isulu molum dsullarla miigayiso olunmalidir. Bu
miiqayisani tolobalora lazimi saviyyads ¢atdirmaq moagsadi
ilo asagidaki moasaloys baxaq:

y'=1(XY),y(X)=Y,- (5

Movzulara ayrilan dors saatlarinin migdar:

Ne Maoévzular Miih. | Mas.
saat. | saat.
miq. | miq.

1  Sonlu forqlor isulu hagqinda timumi | 2 2

molumat.

2 Sads sonlu forglor isulu vo onlarin| 2 2

qurulmasi iiglin sxemlor.

3 Sonlu forqlor tisulunun bozi xassolori | 2 2

(askar, geyri-askar,...).
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Sonlu forqlor iisulu ilo xotti sonlu
forglor tonliyi arasinda slag.

Bircins vo qeyri- bircins sabit omsalli
xotti sonlu forglar tonliyinin halli.

Sabit omsalli xotti sonlu farqlor tonliyi
liciin baslangic mosalonin halli.

Sonlu farglor tsulunun adi diferensial
tonliklor {i¢iin Kosi moasalosinin halling
totbiqi.

Sonlu forqlor tsulu, Adams isullarinin|
timumilogmasi kimi.

Sonlu forqlor {Gsulunun  yigilmast,
dayaniqlig1 va doqiqlik daracasi arasindal
olago.

10

kinci tortib tdéromodon istifado edon
sonlu forqlor iisulu, onun yigilmasi,
dayanighigt  vo  doaqiqlik  daracalori
arasinda olago. Bu iisulun Stermer tisulyl
ilo alagosi.
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Sabit omsalli forglor tsulunun imumi

formasi.

1.

Sonlu

lazzmdar. [1-7]

2.

Sado sonlu farqglor iisulu vo onlarin qurulmasi iigiin

sxemlor.

Tolobalora sag vo sol téromolorin sonlu forglorlo ovoz
olunmasini izah edorok, sonlu forqlor Gisulu ilo funksiyanin
toromolori arasindaki oslaqgalori sorh etmok lazimdir. Bu
moqgsadlo sads birinci tortib forq tenliklorindon istifads

etmok olar. [1-7]

forglor iisulu haqqinda {imumi

Sonlu forqlor tsulunun {mumi
tolobalors izah etdikdon sonra bu tisullarin tortibinin toyin
olunmasini sado misallarin kémoyi ilo niimayis etdirmok

formada tasvirini



3. Sonlu forqlor iisulunun bozi xassalori (askar, qeyri-
askar,...).

Sonlu farqgler Gisulunun totbiq dairasindon asili olaraq
bu dsullarin agkar, qeyri-agskar vo iroliyo qagma tosvir
formalarini tolobolors izah edorok onlar arasindaki olagoni
gostormak lazimdir. [1-7]

4. Sonlu forqlar iisulu ilo xatti sonlu farglar tonliyi arasinda
dlaqo.

Sonlu farglor tisullarinin todqiqi zamani bu isullarin
tortiblorinin vo onlarin doqiqlik doracalorinin tapilmasinin,
xotti sonlu forqlor tonliklorinin bozi xiisusiyyatlori ilo six
olagosini tolobalors izah etmali. [1-7]

5. Bircins vo geyri- bircins sabit amsalli xatti sonlu farqlor
tonliyinin halli.

Bircins va qeyri-bircins sabit omsalli sonlu forqglor
tonliklorinin halli hagqinda molumat verdikdon sonra bu
tonliklorin hollori ilo sonlu forqglor {isullarinin xotalar
arasindaki olaqoni izah etmok lazimdir. [1-7]

6. Sabit amsalli xatti sonlu farqlor tanliyi iiciin baslangic
masdlonin halli.

Sonlu forqlor tonliklori iigiin baslangic masalo hagqinda
imumi molumat verdikdon sonra bu maosslonin hallinin
varliq va yeganaliyi hagqinda teoremi sorh etmok olar. Bu
mosalonin adi diferensial tonliklor {i¢iin Kosi masalasi ilo
olagosini talobalors izah etmok mogsods uygun olar. [1-7]

7. Sonlu forqglor iisulunun adi diferensial tanliklor iiciin Kosi
mosalasinin halling tatbiqi.

Talobalorin sonlu farqlor tonliklori ilo adi diferensial
tonliklor arasindaki olagoni bildiklorini nazors alaraq, sado
sonlu forqler dsullarinin adi diferensial tonliklorin hallina

totbigini sads misallarin komayi ilo sarh etmok lazimdir.[1-7]
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8. Sonlu farglor iisulu, Adams iisullarinin imumilosmasi
Kimi.

9dodi  isullar sinfi haqqinda tolobolors molumat
verdikdon sonra Adams isullarini sorh etmok lazimdir.
Sonra iso Adams isullarmin iimumi formasini talobolors
izah etmok olar. [1-7]

9. Sonlu farglor iisulunun yigilmasi, dayamghgi vo daqiqlik
daracasi arasinda slago.

9dadi tsullarin elmi-texniki mosalalorin halling tatbiqi
zamani bu tsullarin yigilan olmasinin hom nozori vo hom do
praktik ohomiyyatini izah etdikdon sonra odoadi iisullarin
dayanigli olmasmin toyini vo bu dsullarin  yigima
siirotlorinin toyinini sorh etmok lazimdir. Bu mogsadlo
coxaddiml Gsullarin doqiqlik doracasi ilo tortibi arasindaki
slagadon (Dalkvist teoremi, 1956) istifads etmok olar. [1-§]
10. ikinci tortib toramodon istifads edan sonlu forglor iisulu,
onun yigilmasi, dayamqhgr va daqiqlik daracalori arasinda
dlaqa. Bu iisulun Stermer iisulu ils alagasi.

Miiasir hesablama riyaziyyatinin osas istigamatlorindon
birinin yiikksok doqigliya malik isullarin  qurulmasinin
oldugunu nozars alaraq, tolobalors Teylor sirasindan istifado
etmokls iisullarin doqiqliyinin toyin olunmasini izah etmok
lazimdir. Daha doaqiq isullarin  qurulmas: idglin  adi
diferensial tonliyin sag torofindo istirak edon funksiyanin
xiisusi toromalorindon istifads olunmasini toklif etmok olar.
Bu disullarin praktik masalalorin hallina totbiqi magsadi ila
onlarin tortibi ilo doqiqlik dorocasi arasinda olageni
gostormok vo bu olagoni sado misallarin kémoyi ilo sorh
etmok lazimdir. Stermer isullart haqqinda tolobalors
molumat verdikdon sonra bozi effektiv tisullarin qurulmasi
vo onlarin ikinci tortib adi diferensial tonliklorin hallina
totbiqini sorh etmok lazimdir. [1-7]

11. Sabit amsalh farglar iisulunun iimumi formasi.

Sabit omsalli ¢goxadddimli Gisullarin sads formalarindan

(Simpson, Stermer, Numerov) istifads edoarak, talabalora bu
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tisullarin iimumi formalarinin qurulmasini izah etmok va bu
dsullarin bazi iimumi xiisusiyyatlorini sorh etmok moqgsads
uygundur. [4, 8]
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Sarbast islorin movzular:
Sabit omsalli sonlu forglor tisulu hagqinda molumat va
onun tortibinin toyini.
Birinci tortib toromonin kémayi ilo sado sonlu forglor
tisulunun qurulmasi.
Askar, qeyri-agskar sonlu forglor {sulu haqqinda
molumat vo onlarin irsliys qagma iisullari ilo miiqayisosi.
Sonlu forglor iisulunun totbiglori zamani xotti sonlu
farqlor tonliyinin xassalorindan istifads olunmasi.
Sabit omsalli bircins vo qeyri-bircins sonlu forqlor
tonliklorinin imumi hoallorinin tapilmasi. Bircins xotti
sonlu forglor tonliyinin imumi hallinin tapilmasi.
Sonlu farglar tonliyi ii¢iin baslangic masalonin varligi vo
yeganoliyi haqqinda.
Eyler iisulu vo onun bozi modifikasiyalarinin adi
diferensial tonliklor iiglin Kosi masalasinin hallins tatbiqi.
Sabit omsalli k -addimlar iisulunun Adams tisullar ilo
olagosi hagqinda.
Sonlu forqglor iisulunun yigilmasi ii¢iin onun dayaniql
olmasinin zaruri vo kafi oldugunu isbat etmali.
Ikinci tortib adi diferensial tonliklor {iciin Kosi
mosalosinin halline  Stermer isulunun vo onun bir
imumi formasinin totbiqi. Bu dsullarin doaqiqlik doro-
calari ila tortiblori arasinda slaqani izah etmali.
Sabit omsalli k -addimlar dsulunun bir imumi forma-
sinin adi diferensial tonliklor {igiin Kosi masalasinin
hallins tatbigqi.
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