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ЭИРИШ 
 

1. «Sonlu fərqlər üsulu və onun tətbiqləri» fənninin мягсяди 
тялябяляря мцасир ядяди цсуллар щаггында мялумат вермяк, 
сонлу фяргляр цсулу иля диэяр цсуллар арасында ялагяни шярщ 
етмяк вя практики мясяляляря тятбигини изащ етмякдян 
ибарятдир. 
2. Tələbələrə sonlu fərqlər üsulu haqqında məlumatı şərh 
edərkən kəsilməz funksiyanın sağ və sol törəmə 
anlayışlarından istifadə olunması tövsiyə olunur. Sonlu 
fərqlər üsulunun qurulmasının məqsədi izah olunduqdan 
sonra onların qurulmasında Teylor çoxhədlisinin tətbiqini 
nümayiş etdirmək lazımdır. Bundan sonra sabit əmsallı 
sonlu fərqlər üsulunun bir ümumi forması tələbələrə şərh 
edилмяли, aşkar, qeyri-aşkar və irəliyəqaçma üsullarının 
xarakterik cəhətləri izah olunmalıdır. 
3. Bu kursda sonlu fərqlər tənlikləri üçün başlanğıc 
məsələnin həllini tədqiq edəcəyik. Tələbələrə təqdim olunan 
materialların daha asan qavranılması məqsədi ilə aşağıdakı 
məsələnin həllinə baxaq: 

),()(...)()( 1

10 xGxfbxfbxfb k

kk    
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Bu məsələnin həllinin varlığı və yeganəliyi haqqında 
teoremin isbatı şərh olunduqdan sonra  həmin teorem 
konkret misal üzərində nümayiş olunmalı və adi diferensial 
tənliklər üçün məlum olan uyğun teoremlə müqayisə 
olunmalıdır. 
4. Тялябяляря сонлу фяргляр цсулунун тятбигини изащ етмяк 
цчцн сabit əmsallı xətti sonlu fərqlər tənliyini aşağıdakı kimi 
yazaq: 
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Qeyd edək ki, funksiyanın ikinci tərtib törəməsinin 

iştirak etdiyi sonlu fərqlər üsulu müxtəlif formalarda ola 
bilər. Bunlardan biri aşağıdakı kimi yazıla bilər: 
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5. Çoxaddımlı üsulların (2) və (3) forması, onların gələcəkdə 
müxtəlif tip məsələlərin həllinə tətbiqi ilə əlaqədardır. Bu 
faktları tələbələrə izah etmək məqsədi ilə sonlu fərqlər 
üsulunu adi diferensial tənliklərin həllinə tətbiq edək. 
Əvvəlcə (2)  sonlu fərqlər üsulunu adi diferensial tənliklər 
üçün Koşi məsələsinin həllinə tətbiq etsək, alarıq: 
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Bu üsulun mahiyyəti tələbələrə izah olunmalı, onun 
əmsallarının tapılması üçün müəyyən bir sxem qurulmalı və 
(4) üsulu məlum üsullarla müqayisə olunmalıdır. Bu 
müqayisəni tələbələrə lazımi səviyyədə çatdırmaq məqsədi 
ilə aşağıdakı məsələyə baxaq: 

     00 )(),,( yxyyxfy  .                            (5) 

 
 

Mövzulara ayrılan dərs saatlarının miqdarı 
 

№ Mövzular Müh. 
saat. 
miq. 

Məş. 
saat. 
miq. 

1 Sonlu fərqlər üsulu haqqında ümumi 
məlumat. 

2 2 

2 Sadə sonlu fərqlər üsulu və onların 
qurulması üçün sxemlər. 

2 2 

3 Sonlu fərqlər üsulunun bəzi xassələri 
(aşkar, qeyri-aşkar,...). 

2 2 
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4 Sonlu fərqlər üsulu ilə xətti sonlu 

fərqlər tənliyi arasında əlaqə. 

2 2 

5 Bircins və qeyri- bircins sabit əmsallı 
xətti sonlu fərqlər tənliyinin həlli. 

4 4 

6 Sabit əmsallı xətti sonlu fərqlər tənliyi 
üçün başlanğıc məsələnin həlli. 

1 2 

7 Sonlu fərqlər üsulunun adi diferensial 
tənliklər üçün Koşi məsələsinin həllinə 
tətbiqi. 

4 3 

8 Sonlu fərqlər üsulu, Adams üsullarının 
ümumiləşməsi kimi. 

2 3 

9 Sonlu fərqlər üsulunun yığılması, 
dayanıqlığı və dəqiqlik dərəcəsi arasında 
əlaqə. 

3 2 

10 İkinci tərtib törəmədən istifadə edən 
sonlu fərqlər üsulu, onun yığılması, 
dayanıqlığı və dəqiqlik dərəcələri 
arasında əlaqə. Bu üsulun Ştermer üsulu 
ilə əlaqəsi. 

6 6 

11 Sabit əmsallı fərqlər üsulunun ümumi 
forması. 

2 2 

 
1. Sonlu fərqlər üsulu haqqında ümumi məlumat. 
 Сонлу фяргляр цсулунун цмуми формада тясвирини 
тялябяляря изащ етдикдян сонра бу цсулларын тяртибинин тяйин 
олунмасыны садя мисалларын кюмяйи иля нцмайиш етдирмяк 
лазымдыр. [1-7] 
2. Sadə sonlu fərqlər üsulu və onların qurulması üçün 

sxemlər.  
 Тялябяляря саь вя сол тюрямялярин сонлу фярглярля явяз 
олунмасыны изащ едяряк, сонлу фяргляр цсулу иля функсийанын 
тюрямяляри арасындакы ялагяляри шярщ етмяк лазымдыр. Бу 
мягсядля садя биринъи тяртиб фярг тянликляриндян истифадя 
етмяк олар. [1-7] 
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3. Sonlu fərqlər üsulunun bəzi xassələri (aşkar, qeyri-

aşkar,...).  

  Сонлу фяргляр цсулунун тятбиг даирясиндян асылы олараг 

бу цсулларын ашкар, гейри-ашкар вя ирялийя гачма тясвир 

формаларыны тялябяляря изащ едяряк онлар арасындакы ялагяни 

эюстярмяк лазымдыр. [1-7] 

4. Sonlu fərqlər üsulu ilə xətti sonlu fərqlər tənliyi arasında 

əlaqə.  

  Сонлу фяргляр цсулларынын тядгиги заманы бу цсулларын 

тяртибляринин вя онларын дягиглик дяряъяляринин тапылмасынын, 

хятти сонлу фяргляр тянликляринин бязи хцсусиййятляри иля сых 

ялагясини тялябяляря изащ етмяли. [1-7] 

5. Bircins və qeyri- bircins sabit əmsallı xətti sonlu fərqlər 

tənliyinin həlli.  

 Биръинс вя гейри-биръинс сабит ямсаллы сонлу фяргляр 

тянликляринин щялли щаггында мялумат вердикдян сонра бу 

тянликлярин щялляри иля сонлу фяргляр цсулларынын хяталары 

арасындакы ялагяни изащ етмяк лазымдыр. [1-7] 

6. Sabit əmsallı xətti sonlu fərqlər tənliyi üçün başlanğıc 

məsələnin həlli.  

 Сонлу фяргляр тянликляри цчцн башланьыъ мясяля щаггында 

цмуми мялумат вердикдян сонра бу мясялянин щяллинин 

варлыг вя йеэанялийи щаггында теореми шярщ етмяк олар. Бу 

мясялянин ади диференсиал тянликляр цчцн Коши мясяляси иля 

ялагясини тялябяляря изащ етмяк мягсядя уйьун олар. [1-7] 

7. Sonlu fərqlər üsulunun adi diferensial tənliklər üçün Koşi 

məsələsinin həllinə tətbiqi. 

 Тялябялярин сонлу фяргляр тянликляри  иля ади диференсиал 

тянликляр арасындакы ялагяни билдиклярини нязяря алараг, садя 

сонлу фяргляр цсулларынын ади диференсиал тянликлярин щяллиня 

тятбигини садя мисалларын кюмяйи иля шярщ етмяк лазымдыр.[1-7] 
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8. Sonlu fərqlər üsulu, Adams üsullarının ümumiləşməsi 
kimi.  
 Ядяди цсуллар синфи щаггында тялябяляря мялумат 
вердикдян сонра Адамс цсулларыны шярщ етмяк лазымдыр. 
Сонра ися Адамс цсулларынын цмуми формасыны тялябяляря 
изащ етмяк олар. [1-7] 
9. Sonlu fərqlər üsulunun yığılması, dayanıqlığı və dəqiqlik 

dərəcəsi arasında əlaqə. 
 Ядяди цсулларын елми-техники мясялялярин щяллиня тятбиги 
заманы бу цсулларын йыьылан олмасынын щям нязяри вя щям дя 
практик ящямиййятини изащ етдикдян сонра ядяди цсулларын 
дайаныглы олмасынын тяйини вя бу цсулларын йыьылма 
сцрятляринин тяйинини шярщ етмяк лазымдыр. Бу мягсядля 
чохаддымлы цсулларын дягиглик дяряъяси иля тяртиби арасындакы 
ялагядян (Далквист теореми, 1956) истифадя етмяк олар. [1-8] 
10. İkinci tərtib törəmədən istifadə edən sonlu fərqlər üsulu, 

onun yığılması, dayanıqlığı və dəqiqlik dərəcələri arasında 

əlaqə. Bu üsulun Ştermer üsulu ilə əlaqəsi. 
        Мцасир щесаблама рийазиййатынын ясас истигамятляриндян 
биринин йцксяк дягиглийя малик цсулларын гурулмасынын 
олдуьуну нязяря алараг, тялябяляря Тейлор сырасындан истифадя 
етмякля цсулларын дягиглийинин тяйин олунмасыны изащ етмяк 
лазымдыр. Даща дягиг цсулларын гурулмасы цчцн ади 
диференсиал тянлийин саь тяряфиндя иштирак едян функсийанын 
хцсуси тюрямяляриндян истифадя олунмасыны тяклиф етмяк олар. 
Бу цсулларын практик мясялялярин щяллиня тятбиги мягсяди иля 
онларын тяртиби иля дягиглик дяряъяси арасында ялагяни 
эюстярмяк вя бу ялагяни садя мисалларын кюмяйи иля шярщ 
етмяк лазымдыр. Штермер цсуллары щаггында тялябяляря 
мялумат вердикдян сонра бязи еффектив цсулларын гурулмасы 
вя онларын икинъи тяртиб ади диференсиал тянликлярин щяллиня 
тятбигини шярщ етмяк лазымдыр. [1-7] 
11. Sabit əmsallı fərqlər üsulunun ümumi forması. 
        Сабит ямсаллы чохадддымлы цсулларын садя формаларындан 
(Симпсон, Штермер, Нумеров) истифадя едяряк, тялябяляря бу 
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цсулларын цмуми формаларынын гурулмасыны изащ етмяк вя бу 
цсулларын бязи цмуми хцсусиййятлярини шярщ етмяк мягсядя 
уйьундур. [4, 8] 
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Сярбяст ишлярин мювзулары 

1. Сабит ямсаллы сonlu fərqlər üsulu haqqında məlumat вя 
онун тяртибинин тяйини. 

2. Биринъи тяртиб тюрямянин кюмяйи иля сadə sonlu fərqlər 
üsuluнун qurulması. 

3. Аşkar, qeyri-aşkar сonlu fərqlər üsulu щаггында 
мялумат вя онларын ирялийя гачма цсуллары иля мцгайисяси. 

4. Sonlu fərqlər üsuluнун тятбигляри заманы xətti sonlu 

fərqlər tənliyiнин хассяляриндян истифадя олунмасы. 
5. Сабит ямсаллы бircins və qeyri-bircins sonlu fərqlər 

tənliкляринин цмуми щялляринин тапылмасы. Биръинс хятти 
сонлу фяргляр тянлийинин цмуми щяллинин тапылмасы. 

6. Сonlu fərqlər tənliyi üçün başlanğıc məsələnin варлыьы вя 
йеэанялийи щаггында. 

7. Ейлер цсулу вя онун  бязи модификасийаларынын adi 
diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsinin həllinə tətbiqi. 

8. Сабит ямсаллы k -аддымлар цсулунун Adams üsulları иля 
ялагяси щаггында. 

9. Sonlu fərqlər üsulunun yığılması цчцн онун dayanıqlı 
олмасынын зярури вя кафи олдуьуну исбат етмяли. 

10. İkinci tərtib ади диференсиал тянликляр цчцн Коши 
мясялясинин щяллиня  Ştermer üsuluнун вя онун бир 
цмуми формасынын тятбиги. Бу цсулларын дягиглик дяря-
ъяляри иля тяртибляри арасында ялагяни изащ етмяли. 

11. Sabit əmsallı k -аддымлар цсулунун бир ümumi forma-

sıнын ади диференсиал тянликляр цчцн Коши мясялясинин 
щяллиня тятбиги. 


