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GİRİŞ 
 
      1. «Mexanikanın hesablama üsulları» fənninin məqsədi 

mexanika ixtisası tələbələrinə hesablama üsullarının 

əsaslarını öyrətmək və onlarda bu üsullardan mexanikanın 

müxtəlif məsələlərinin həllində istifadə etmək vərdişlərini 

yaratmaqdır. Bu fənndə təqribi hesablama üsulları 

nəzəriyyəsinin fundamental anlayışları öyrənilir, mexanika  

məsələlərinin həllinə tətbiq edıləcək xüsusi üsullar nəzərdən 

keçirilir,mexanikanın xarakter məsələlərinin hesablama 

üsullarına baxılır. 

       2. Tələbələr təqribi hesablama üsullarını və bu üsulları 

müxtəlif məsələlərinin həllinə tətbiq edə bilməlidirlər.Onlar 

mexanikanın müxtəlif məsələlərinin gətirildiyi riyazi fizika 

məsələlərinin müasir ədədi həll üsulları ilə tanış olmalıdırlar. 

       3.Tələbələr təqribi hesablama üsullarına dərində 

yiyələnərək, bu üsullarda  hesablama düsturlarını almağı, 

xətaları hesablamağı bacarmalıdırlar.  

       4. Tələbələr təqribi hesablama üsullarını mexanikanın 

müxtəlif məsələlərinin həllinə tətbiq etmək vərdişlərinə 

yiyələnməlidirlər.Hesablama təcrübəsində məsələnin 

qoyuluşu,hesablama prosesinin planlaşdırılması,hesablama 

nəticələrinin emalı kimi vərdişlərə yiyələnməlidirlər 

       5.«Mexanikanın hesablama üsulları» fənni mühazirə və 

məşğələ dərslərində  tədris olunur. 

     «Mexanikanın hesablama üsulları» fənni mexanika 

ixtisasına IV semestrdə 45 saat mühazirə və 45 saat məşğələ 

olmaqla 90 saat həcmində tədris olunur. 
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Мювзулара айрылан дəрс саатларынын мигдары 
 

№ Мювзулар Мцщ. 
саат. 
миг. 

Мяш. 
саат. 
миг. 

1 Hesablama xətaları haqqında ümumi 
məlumat. 

2 2 

2 İnterpolyasiya məsələsi. İnterpolyasiya 
çoxhədliləri. 

2 2 

3 Splaynlar vasitəsilə yaxınlaşmalar. 2 2 

4 Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün 
yoxetmə (Qauss) üsulu. 

2 2 

5 Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün 

kvadrat köklər üsulu. 

2 2 

6 Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün 
ortoqonallaşdırma üsulu. 

2 2 

7 Qeyri-xətti tənliklər üçün Nyuton 
üsulu. 

2 2 

8 Qeyri-xətti tənliklər üçün xəttiləşdirmə 
üsulu. 

2 2 

9 Ədədi diferensiallama düsturları. 2 2 

10 Sadə ədədi inteqrallama düsturları. 2 2 

11 Adi diferensial tənliklər üçün Koşi 
məsələsi üçün qeyri aşkar Runqe-Kutta 

üsulu. 

2 2 

12 Adi diferensial tənliklər üçün Koşi 
məsələsi üçün ümumiləşmiş Adams 
üsulu. 

2 2 

13 Adi diferensial tənliklər üçün Koşi 
məsələsi üçün ümumiləşmiş Ştyörmer 
üsulu. 

2 2 

14 Adi diferensial tənliklər üçün Koşi 
məsələsinin həllinə  A dayanıqlı 
üsulların tətbiqi. 

2 2 
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15 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 

məsələsinə atəş üsulunun tətbiqi. 

2 2 

16 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 
məsələsi üçün sonlu fərqlər üsulu. 

2 2 

17 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 
məsələsi üçün diferensial qovma üsulu. 

2 2 

18 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 
məsələsinin başlanğıc məsələlərin 
həllinə gətirilməsi üsulu.  

2 2 

19 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 
məsələsi üçün sonlu elementlər üsulu. 

2 2 

20 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 
məsələsi üçün sərhəd şərtlərinin 
approksimasiyası üsulu.  

2 2 

21 Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd 
məsələsi üçün Qalyorkin üsulu. 

2 2 

22 İstilikkeçirmə tənliyi üçün düz xətlər 
üsulu.  

2 2 

23 Simin rəqs tənliyi üçün düz xətlər 
üsulu. 

1 1 

 
1.Hesablama xətaları haqqında ümumi məlumat. 

Адятян, верилмиш мясялянин щяллини ахтардыгда тягриби 
ядядляря раст эялинир. Бу тягриби ядядляр мцхтялиф сябяблярдян 
йараныр. Яввялян, мясялядя верилян мялум ядядляр 
експериментдян  алындыьындан, бу ядядлярин тягриби 
гиймятляри верилмиш олур. Икинъи, верилмиш рийази мясяля 
мцряккяб олдуьундан ону даща садя мясяля иля явяз едирляр 
ки, бу да мцяййян хятанын бурахылмасына сябяб олур. 
Цчцнъц, щесаблама просесиндя еля ядядляр цзяриндя 
ямялиййат апармаг лазым эялир ки, онларын дягиг гиймятляри 

мялум олмур (мясялян,  , ,e 2 ядядляри). Дюрдцнъц, 

мясялянинин щяллинин дягиг гиймятини практик олараг щямишя 
тапмаг мцмкцн олмур, щяллин тягриби гиймяти эютцрцлцр. 
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Бешинъи, ади щесаблама ямялиййатыны апардыгда беля, щямишя 
дягиг гиймяти тапмаг мцмкцн олмур, йуварлаглашдырылмыш 
гиймят эютцрцлцр. [1-6] 
2.İnterpolyasiya məsələsi. İnterpolyasiya çoxhədliləri. 
        Мялумдур ки, функсийа мцхтялиф цсулларла верилир. Беля 
цсуллардан бири ъядвял цсулудур: функсийа, дяйишянин сонлу 

сайда гиймятляриндя верилир ).,...,1,0),(( nixf i   Лакин тяърц-

бядя функсийанын гиймятини дяйишянин башга гиймятляриндя 
дя щесабламаг лазым эялир. Беля щалда еля садя )(xP  

функсийасыны гурурлар ки,  

),...,1,0()()( nixfxP ii   

шяртляри юдянилсин вя )(xf -ин тяйин областынын башга 

нюгтяляриндя )()( xfxP   кафи гядяр кичик олсун. Беля )(xP  

функсийасынын гурулмасына интерполйасийа мясяляси дейилир. 

[1-9] 

3. Splaynlar vasitəsilə yaxınlaşmalar. Интерполйасийа чохщяд-
лиляринин нюгсан ъящятляриндян бири бу чохщядлиляр ардыъыл-
лыьынын интерполйасийа олунан функсийайа бязян йыьыл-
мамасыдыр. Еля сонсуз сайда диференсиалланан функсийа вар 
ки, бунун цчцн гурулмуш интерполйасийа чохщядлиляри 
ардыъыллыьы йыьылмыр. Сон заманлар, бу сябябдян, 
интерполйасийа чохщядлиляри явязиня сплайнлардан истифадя 
едирляр. Интерполйасийа сплайнларынын гиймятляри ЕЩМ-да 
асанлыгла щесабланыр вя онларын ардыъыллыьы йахшы йыьылма 
хассясиня малик олур. [1-6] 
 4. Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün yoxetmə (Qauss) üsulu.      
    Ашаьыдакы кими хятти ъябри тянликляр системиня бахаг: 
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Йохетмя цсулуnun ясас идейасы bu системи она еквивалент 
«цчбуъаг системиня» эятирмякдян iбарятдир. [1-6] 
5. Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün kvadrat köklər üsulu. 

      Simmetrik хятти ъябри тянликляр системинin təqribi həlli 
üçün  tətbiq olunur. Sистеминин матрисини ашаьыдакы шякилдя 
эюстярмяк олар: 

,BCA  

бурада B - ашаьы цчбуъаг матриси,C  ися йухары цчбуъаг 
матрисидир: Онда 

., CxyByBCxAxb   

 Беляликля, системи ашаьыдакы кими ики цчбуъаг 
системиня парчаламыш олуруг: 









.

,

yCx

bBy
 

[1-6,8] 
6.Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün ortoqonallaşdırma üsulu. 

    Ашаьыдакы кими хятти ъябри тянликляр системиня tətbiq 
olunur: 
                           ,BCA  

      Fярз едilir ки, A  симметрик  
),(),( AyxyAx   

вя мцсбят-мцяййян  

),(),( 2 xxxAx   

матрисдир. [1-6,8] 
7.  Qeyri-xətti tənliklər üçün Nyuton üsulu.   
  Ашаьыдакы шякилдя тянлийя бахаг: 

0)( xf .                                          

 Тутаг ки, )(xf  щягиги дяйишянли щягиги функсийадыр, x  

ися  тянлийин щягиги кюкцдцр. 
Тутаг ки, ],[ ba  парчасында тянлийин йалныз бир щялли вар вя бу 

парчада )(),( xfxf   кясилмяздир вя сыфра чеврилмирляр. [1-6,8] 
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8. Qeyri-xətti tənliklər üçün xəttiləşdirmə üsulu. 
       Ашаьыдакы шякилдя тянлийя бахаг: 

0)( xf .                                          

       Bu cür qeyri-xətti tənliklərin təqribi həllinə baxılır. [1-6]       
9. Ədədi diferensiallama düsturları. 
       Функсийанын аналитик ифадяси мцряккяб олдугда верилмиш 
нюгтядя онун тюрямясинин дягиг гиймятини практикада 
щесабламаг чох вахт мцмкцн олмур. Яэяр функсийа 
«ъядвял цсулу» иля верилибся, йяни функсийанын гиймятляри 
сонлу сайда нюгтялярдя верилибся вя онун верилмиш нюгтядя 
тюрямясини щесабламаг тяляб едилирся, диференсиал щесабы 
курсундан мялум цсуллар мясяляни щялл етмяк имканына 
малик дейилдир. Буна эюря дя бу мясяляляри щялл етмяк цчцн 
тягриби цсуллардан истифадя едилир. [1-6,9] 
10.Sadə ədədi inteqrallama düsturları. 
      Мялумдур ки, бир чох щалда верилмиш функсийанын 
интегралыны щесабламаг олмур. Буна эюря дя беля интеграллары 
щесабламаг цчцн бир чох тягриби цсуллар тяклиф олунур. [1-6] 
11.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsi üçün qeyri 

aşkar Runqe-Kutta üsulu. 
Тутаг ки,  

),( yxfy   

бир тяртибли гейри-хятти диференсиал тянлийин еля щяллини тапмаг 
тяляб олунур ки, ашаьыдакы башланьыъ шяртини юдясин: 

                         .)( 00 yxy   

Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq olunur. [1-6,9] 
12.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsi üçün 

ümumiləşmiş Adams üsulu. 
Тутаг ки,  

),( yxfy   

бир тяртибли гейри-хятти диференсиал тянлийин еля щяллини тапмаг 
тяляб олунур ки, ашаьыдакы башланьыъ шяртини юдясин: 

                         .)( 00 yxy   

Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq olunur. [1-6,9] 
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13.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsi üçün 

ümumiləşmiş Ştyörmer üsulu. 

Тутаг ки, ),( yxfy   

бир тяртибли гейри-хятти диференсиал тянлийин еля щяллини тапмаг 
тяляб олунур ки, ашаьыдакы башланьыъ шяртини юдясин: 

                         .)( 00 yxy   

Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq olunur. [1-6,9] 
14.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsinin həllinə  A 

dayanıqlı üsulların tətbiqi. 
Тутаг ки,  

),( yxfy   

бир тяртибли гейри-хятти диференсиал тянлийин еля щяллини тапмаг 
тяляб олунур ки, ашаьыдакы башланьыъ шяртини юдясин: 

                         .)( 00 yxy   

Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq olunur. [1-6,9] 
15.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsinə atəş 

üsulunun tətbiqi. 
 Тутаг ки,  

),( yxfy                         

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 

.)(,)( ba ybyyay                

 Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. [1-6,9] 
16.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün sonlu 

fərqlər üsulu. 
Тутаг ки,  

),( yxfy                         

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 

.)(,)( ba ybyyay                
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Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. [1-6,9] 
17.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün 

diferensial qovma üsulu.  
Тутаг ки,  

 y f x y( , )                        

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 

y a y y b ya b( ) , ( ) .                

Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. [1-6] 
18.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsinin başlanğıc 

məsələlərin həllinə gətirilməsi üsulu. 
Тутаг ки,  

),( yxfy                         

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 

.)(,)( ba ybyyay                

 Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. [1-6] 
19.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün sonlu 

elementlər üsulu.   
Тутаг ки,  

 y f x y( , )                        

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 

y a y y b ya b( ) , ( ) .                

 Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. [1-6] 
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20.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün sərhəd 

şərtlərinin approksimasiyası üsulu.   
Тутаг ки,  

),( yxfy                         

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 

.)(,)( ba ybyyay                

 Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. [1-6] 
21.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün 

Qalyorkin üsulu.   

Aşağıdakı sərhəd məsələsinin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. 

.)(,)(),()( ba ybyyayxfyxqy   

[1-6] 
22.İstilikkeçirmə tənliyi üçün düz xətlər üsulu.    

Дцз хятляр цсулунда, шябякя цсулундан фяргли олараг, 
бир дяйишяня нязярян тюрямяляри сонлу фярглярля явяз едиб, ади 
диференсиал тянликляр системи алырлар вя алынан системин щяллини 
мясялянин хятляр цзяриндя тягриби щялли кими эютцрцрляр. [1-6] 
23.Simin rəqs tənliyi üçün düz xətlər üsulu.   

                   }0,0{  tXxG  областында 

),(
2

2

2

2

txf
x

u

t

u









 

 tənliyi üçün düz xətlər üsuluna baxilir.  [1-6] 
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Sərbəst işlərin mövzuları 

1.Hesablama xətaları haqqında ümumi məlumat. 
2.İnterpolyasiya məsələsi. İnterpolyasiya çoxhədliləri. 
3.Splaynlar vasitəsilə yaxınlaşmalar. 
4. Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün yoxetmə (Qauss) üsulu.      
5.Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün kvadrat köklər üsulu. 
6.Xətti cəbri tənliklər sistemi üçün ortoqonallaşdırma üsulu. 
7.Qeyri-xətti tənliklər üçün Nyuton üsulu. 
8. Qeyri-xətti tənliklər üçün xəttiləşdirmə üsulu. 
9. Ədədi diferensiallama düsturları. 
10.Sadə ədədi inteqrallama düsturları. 
11.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsi üçün qeyri 
aşkar Runqe-Kutta üsulu. 
12.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsi üçün 
ümumiləşmiş Adams üsulu. 
13.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsi üçün 
ümumiləşmiş Ştyörmer üsulu. 
14.Adi diferensial tənliklər üçün Koşi məsələsinin həllinə  A 
dayanıqlı üsulların tətbiqi. 
15.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsinə atəş 
üsulunun tətbiqi. 
16.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün sonlu 
fərqlər üsulu. 
17.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün 
diferensial qovma üsulu.  
18.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsinin başlanğıc 
məsələlərin həllinə gətirilməsi üsulu. 
19.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün sonlu 
elementlər üsulu.   
20.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün sərhəd 
şərtlərinin approksimasiyası üsulu.   
21.Adi diferensial tənliklər üçün sərhəd məsələsi üçün 
Qalyorkin üsulu.    
22.İstilikkeçirmə tənliyi üçün düz xətlər üsulu.    
23.Simin rəqs tənliyi üçün düz xətlər üsulu.    


