
3 

 

Azərbaycan Respublıkasının Təhsil Nazirliyi 

Bakı Dövlət Universiteti 
 

Mexanika-riyaziyyat fakultəsi 

Hesablama riyaziyyatı kafedrası 

 

Hesablama üsulları 

(İPF-B16, İPF-B20) 

fənninin 

 

PROQRAMI 

 

            İstiqamət: ТЕ 01.00.00-Riyaziyyat 

              İxtisas:    ТЕ 05.05.02-  Mexanika,  

                              ТЕ 05.05.01-Riyaziyyat 

 

Бакы Дювлят Университетинин rektorunun 18.07.2016 tatixli  

R-75 saylı əmrinə əsasən çap olunur. 

 

Bakı  2022 



4 

 

Тяртиб едянляр:   Бакы Дювлят Университетинин «Ще-

саблама рийазиййаты» кафедрасынын 

ямякдашлары ф.р.е.д., проф. Г.Й. Мещ-

дийева, f.r.e.d., prof. V.R.İbrahimov 

ф.р.е.н., дос. А.Й. Ялийев. 

 

Елми редактор:     Бакы Дювлят Университетинин «Щесаб-

лама рийазиййаты» кафедрасынын мцдири 

ф.р.е.д., проф. Г.Й.Мещдийева. 

 

   Ряйчиляр:       Azərbaycan Texniki Universitinin Riya-

ziyyat kafedrasının müdiri, t.e.d., prof. 

M.A. Dünyamalıyev 

 Бакы Дювлят Университетинин «Ще-

саблама рийазиййаты» кафедрасынын 

dosenti, f.r.e.n. Z.B. Seyidov 

 

 



5 

 

GİRİŞ 
 
      1. «Hesablama üsulları» fənninin məqsədi mexanika və 
riyaziyyat ixtisası tələbələrinə hesablama üsullarının 
əsaslarını öyrətmək və onlarda bu üsullardan mexanika və 
riyaziyyatın müxtəlif məsələlərinin həllində istifadə etmək 
vərdişlərini yaratmaqdır.Bu fənndə təqribi hesablama 
üsulları nəzəriyyəsinin fundamental anlayışları öyrənilir, 
müxtəlif  məsələlərinin həllinə tətbiq edıləcək xüsusi üsullar 

nəzərdən keçirilir.       
      2. Tələbələr təqribi hesablama üsullarını və bu üsulları 
müxtəlif məsələlərinin həllinə tətbiq edə bilməlidirlər.Onlar 
müxtəlif elm sahələrinin məsələlərinin gətirildiyi riyazi 
məsələlərin müasir ədədi həll üsulları ilə tanış olmalı və 
onlardan istifadə edə bilməlidirlər. 
       3.Tələbələr təqribi hesablama üsullarına dərində 
yiyələnərək, bu üsullarda  hesablama düsturlarını almağı, 
xətaları hesablamağı bacarmalıdırlar. Onlar bu üsullar üçün 

müasir proqramlaşdırma dillərində proqramlar quraraq 
onları kompüterlərdə realizə etməyi bacarmalıdırlar. 
       4. Tələbələr təqribi hesablama üsullarını müxtəlif 
məsələlərinin həllinə tətbiq etmək vərdişlərinə 
yiyələnməlidirlər.Hesablama təcrübəsində məsələnin 
qoyuluşu,hesablama prosesinin planlaşdırılması,hesablama 
nəticələrinin emalı kimi vərdişlərə yiyələnməlidirlər. 
       5.« Hesablama üsulları » fənni mühazirə və məşğələ 
dərslərində  tədris olunur. « Hesablama üsulları» fənni 
mexanika ixtisasına VI semestrdə, riyaziyyat ixtisasına isə 

VII semestrdə 45 saat mühazirə və 45 saat məşğələ olmaqla 
90 saat həcmində tədris olunur. 
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Мювзулара айрылан дəрс саатларынын мигдары 
 

№ Мювзулар Мцщ. 
саат. 
миг. 

Мяш. 
саат. 
миг. 

1 Интерполйасийа мясяляси. Лагранжын 
интерполйасийа чохщядлиси. Лагранж чох-
щядлисинин галыг щяддинин гиймятлян-
дирилмяси. 

2 2 

2 Бюлцнян фяргляр. Сонлу фяргляр. Нйуто-
нун интерполйасийа чохщядлиси. Галыг 
щяддинин гиймятляндирилмяси. 

2 2 

3 Ядяди диференсиаллама дцстурлары вя 
онларын галыг щядляринин гиймят-
ляндирилмяси. 

2 2 

4 Нйутон Котесин ядяди интеграллама 
дцстуру. Нйутон-Котес дцстурунун 
хцсуси щаллары: дцзбуъаглылар, трапесляр 
вя Симпсон дцстурлары. 

4 4 

5 Хятти ъябри тянликляр системи цчцн садя 
итерасийа вя Зейдел цсуллары. 

4 4 

6 Матрисин мяхсуси ядяд вя векторлары-
нын тапылмасы цчцн Данилевски цсулu. 

2 2 

7 Гейри-хятти тянлийин тягриби щялли цчцн 
ади итерасийа, вятярляр вя тохунанлар 
цсуллары. 

2 2 

8 Ади диференсиал тянликляр цчцн Коши 
мясялясинин ядяди щялли цчцн Ейлер вя 
Рунге-Кутта цсуллары. 

4 4 

9  Ади диференсиал тянликляр цчцн Коши 
мясялясинин ядяди щялли цчцн Адамс 
üsulu. 

2 2 

10 Ади диференсиал тянликляр цчцн хятти 
сярщяд мясялясинин ядяди щялли цчцн 
сонлу фяргляр цсулу. 

2 2 
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11 Ади диференсиал тянликляр цчцн гейри-
хятти сярщяд мясялясинин ядяди щялли цчцн 
сонлу фяргляр цсулу. 

2 2 

12 Хятти сярщяд мясялясинин ядяди щялли 
цчцн говма цсулу. 

2 2 

13 Коллокасийа вя Галйеркин цсуллары. 2 2 
14 Еллиптик тип хцсуси тюрямяли диференсиал 

тянликляр цчцн шябякя цсулу. 
4 4 

15 Щиперболик тип хцсуси тюрямяли 
диференсиал тянликляр цчцн шябякя цсулу. 

2 2 

16 Параболик тип хцсуси тюрямяли 
диференсиал тянликляр цчцн шябякя цсулу. 

2 2 

17 Интеграл тянликляр цчцн интегралы 
интеграл ъями иля явяз етмяк цсулу. 

2 2 

18 Интеграл тянликляр цчцн нцвяни 
ъырлашмыш нцвя иля явяз етмяк цсулу. 

3 3 

 
1. Интерполйасийа мясяляси. Лагранжын интерполйасийа 
чохщядлиси. Лагранж чохщядлисинин галыг щяддинин 
гиймятляндирилмяси. [1-5] 
     Мялумдур ки, функсийа мцхтялиф цсулларла верилир. Беля 
цсуллардан бири ъядвял цсулудур: функсийа, дяйишянин сонлу 

сайда гиймятляриндя верилир ).,...,1,0),(( nixf i   Лакин 

тяърцбядя функсийанын гиймятини дяйишянин башга 
гиймятляриндя дя щесабламаг лазым эялир. Беля щалда еля садя 

)(xP функсийасыны гурурлар ки,  

),...,1,0()()( nixfxP ii   

шяртляри юдянилсин вя )(xf -ин тяйин областынын башга 

нюгтяляриндя )()( xfxP   кафи гядяр кичик олсун. Беля )(xP  

функсийасынын гурулмасына интерполйасийа мясяляси дейилир. 
Адятян )(xP функсийасыны чохщядли шяклиндя ахтарырлар.    

2. Бюлцнян фяргляр. Сонлу фяргляр. Нйутонун интерполйасийа 
чохщядлиси. Галыг щяддинин гиймятляндирилмяси. [1-5] 
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],[ ba  парчасында тяйин олан ихтийари )(xf  функсийасыны 

вя бу парчайа дахил олан дцйцн нюгтялярини 

jixxxxx jin  ,,,...,, 10  эютцряк. 

 Ашаьыдакы нисбятляря бахаг: 

),,(
)()(

10

01

01 xxf
xx

xfxf





  

).,(
)()(

,,),(
)()(

1

1

1
21

12

12
nn

nn

nn xxf
xx

xfxf
xxf

xx

xfxf




 








  

Бу нисбятляри биртяртибли бюлцнян фяргляр адландырырлар. 
3. Ядяди диференсиаллама дцстурлары вя онларын галыг 
щядляринин гиймятляндирилмяси. [1-5] 
 Яэяр функсийа «ъядвял цсулу» иля верилибся, йяни 
функсийанын гиймятляри сонлу сайда нюгтялярдя верилибся вя 
онун верилмиш нюгтядя тюрямясини щесабламаг тяляб едилирся, 
диференсиал щесабы курсундан мялум цсуллар мясяляни щялл 
етмяк имканына малик дейилдир. Буна эюря дя бу мясяляляри 
щялл етмяк цчцн тягриби цсуллардан истифадя едилир.  
4. Нйутон Котесин ядяди интеграллама дцстуру. Нйутон-
Котес дцстурунун хцсуси щаллары: дцзбуъаглылар, трапесляр вя 
Симпсон дцстурлары. [1-4,6] 

Тутаг ки, 


d

c

dxxf )(  

интегралыны щесабламаг тяляб олунур. 
 Интерполйасийа дцйцнлярини  

),...,2,1( niihaxi   

шяклиндя эютцряк. Яэяр ca   ися онда hnad )1(   

эютцряъяйик. Бу щалда ],[ dc  парчасы 1n  бярабяр щиссяйя 

бюлцнцр вя dc,  нюгтяляри дцйцн нюгтяляри чохлуьуна дахил 

олмурлар. Яэяр hca   ися онда nhad   эютцрцлцр. Бу 
щалда ],[ dc  парчасы 1n  щиссяйя бюлцнцр вя dc,  нюгтяляри 

дцйцн нюгтяляри чохлуьуна дахил олурлар. 
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Биринъи щалда алынан ядяди интеграллама дцстуруна 
ачыг типли дцстур, икинъи щалда ися гапалы дцстур дейирляр. 
интегралда ,)1( hkac   hknad )(   эютцряъяйик. 1k  

олдугда алынан дцстур ачыг типли, 0k  олдугда ися гапалы 
типли олур. 
5. Хятти ъябри тянликляр системи цчцн садя итерасийа вя Зейдел 
цсуллары. [1-4,6] 
      Ашаьыдакы кими хятти ъябри тянликляр системиня бахаг: 

                           




















nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...

..............................................

.............................................

...

...

2211

22222121

11212111

 

     Sistemin həlli üçün sadə iterasiya və Zeydel üsulları tətbiq 
olunur.      
6. Матрисин мяхсуси ядяд вя векторларынын тапылмасы цчцн 
Данилевски цсулu.[1-4,6] 

        параметринин еля гиймятляри ахтарылыр ки,  

xAx   
хятти биръинсли тянликляр системинин сыфырдан фяргли щялли олсун. 
 -нын бу гиймятиня A  матрисинин мяхсуси ядяди, уйьун 
сыфырдан фяргли щялля ися мяхсуси вектору дейилир. Бурада 

njiijaA
,1,

)(


  квадрат матрис, x  ися n юлчцлц вектордур. 

 7. Гейри-хятти тянлийин тягриби щялли цчцн ади итерасийа, 
вятярляр вя тохунанлар цсуллары.  [1-4,6] 
  Ашаьыдакы шякилдя тянлийя бахаг: 

0)( xf .                                          

 Тутаг ки, )(xf  щягиги дяйишянли щягиги функсийадыр, x  

ися  тянлийин щягиги кюкцдцр. )(),(),( xfxfxf   функсийалары x  

нюгтясинин ятрафында кясилмяздир вя )(),( xfxf   функ-

сийалары бу ятрафда юз ишарялярини сахлайырлар. Бу о демякдир 
ки, )(xf  функсийасы x  ятрафында ишарясини дяйишир вя бу нюгтя 
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)(xf -ин садя кюкцдцр.  

   8. Ади диференсиал тянликляр цчцн Коши мясялясинин ядяди 
щялли цчцн Ейлер вя Рунге-Кутта цсуллары. [1-4,7] 

 Тутаг ки,  
),( yxfy   

бир тяртибли гейри-хятти диференсиал тянлийин еля щяллини тапмаг 
тяляб олунур ки, ашаьыдакы башланьыъ шяртини юдясин: 

                         .)( 00 yxy   

Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq olunur. 
9. Ади диференсиал тянликляр цчцн Коши мясялясинин ядяди щялли 
цчцн Адамс üsulu. [1-4,7] 

Тутаг ки,  
),( yxfy   

бир тяртибли гейри-хятти диференсиал тянлийин еля щяллини тапмаг 
тяляб олунур ки, ашаьыдакы башланьыъ шяртини юдясин: 

                         .)( 00 yxy   

Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq olunur. 
10. Ади диференсиал тянликляр цчцн хятти сярщяд мясялясинин 
ядяди щялли цчцн сонлу фяргляр цсулу. [1-4,7] 
Ашаьыдакы хятти сярщяд мясялясиня бахаг: 









.)(,)(

),()(

ba ybyyay

xfyxqy
               

Бурада )(,0)( xfxq   функсийалары ],[ ba  парчасында 

кясилмяз функсийалардыр. 
 Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Məsələnin həllinə təqribi üsul tətbiq 
olunur. 
11. Ади диференсиал тянликляр цчцн гейри-хятти сярщяд 
мясялясинин ядяди щялли цчцн сонлу фяргляр цсулу. [1-4,7] 
 Тутаг ки,  

),( yxfy                         

тянлийинин еля щяллини тапмаг тяляб олунур ки, ашаьыдакы 
сярщяд шяртляри юдянсин 
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.)(,)( ba ybyyay                

 Фярз едяк ки, бу мясялянин щялли вар; бу щяллин тягриби 
гиймятлярини тапаг. Mясялянин щялли üçün сонлу фяргляр 
цсулуnu tətbiq edirik. 
12. Хятти сярщяд мясялясинин ядяди щялли цчцн говма цсулу. 
[1-4,7] 
      ЫЫ тяртиб хятти диференсиал тянликляр цчцн гойулан сярщяд 
мясяляляринин аппроксимасийасы заманы ашаьыдакы 
цчдиагоналлы хятти системи алырыг: 







 

,,

)1,1(

0

11

bna

iiiiiii

yyyy

niFyByCyA
 

бурада )1,1(0,0  niBA ii . 

 Бу системин хцсуси формасы нязяря алынараг, онун 
щялли цчцн говма цсулу тятбиг олунур. 
13. Коллокасийа вя Галйеркин цсуллары. [1-4,7] 
      Xятти диференсиал тянлик цчцн сярщяд мясялясиня бахаг:  

.)(,)(),()( ba ybyyayxfyxqy   

Ашаьыдакы кими хятти-асылы олмайан вя ],[ ba  парчасында тяйин 

олунан функсийалар системини нязярдян кечиряк: 

)(,),(),( 10 xxx n   

вя фярз едяк ки,  

),,2,1(0)()(,)(,)( 00 nibaybya iiba     

шяртлярини юдяйир. 
14. Еллиптик тип хцсуси тюрямяли диференсиал тянликляр цчцн 
шябякя цсулу. [1-4,7] 
Цсулун идейасы ондан ибарятдир ки, диференсиал тянлийя дахил 
олан функсийаларын тяйин областыны 

),2,1,0(

),,2,1,0(

0

0









jjlyyy

iihxxx

j

i
 

паралел дцз хятлярля шябякяляря бюлцб областы бу дцз хятлярин 
кясишмя нюгтяляри чохлуьу иля явяз етмяк лазымдыр. Бундан 
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сонра диференсиал тянликдя ),( yx  нюгтясини ),( ji yx  дцйцн 

нюгтясиля вя бу нюгтялярдя тюрямяляри уйьун сонлу фярглярля 
явяз едиб, ъябри тянликляр системи алырыг. Бу системин щялли 
мясялянин щяллинин дцйцн нюгтяляриндя тягриби гиймятляри 
кими эютцрцлцр.  
15. Щиперболик тип хцсуси тюрямяли диференсиал тянликляр цчцн 
шябякя цсулу. [1-4,7] 
       Цсулун идейасы ондан ибарятдир ки, диференсиал тянлийя 
дахил олан функсийаларын тяйин областыны 

),2,1,0(

),,2,1,0(

0

0









jjlyyy

iihxxx

j

i
 

паралел дцз хятлярля шябякяляря бюлцб областы бу дцз хятлярин 
кясишмя нюгтяляри чохлуьу иля явяз етмяк лазымдыр. Бундан 

сонра диференсиал тянликдя ),( yx  нюгтясини ),( ji yx  дцйцн 

нюгтясиля вя бу нюгтялярдя тюрямяляри уйьун сонлу фярглярля 
явяз едиб, ъябри тянликляр системи алырыг. Бу системин щялли 
мясялянин щяллинин дцйцн нюгтяляриндя тягриби гиймятляри 
кими эютцрцлцр.  
16. Параболик тип хцсуси тюрямяли диференсиал тянликляр цчцн 
шябякя цсулу. [1-4,7] 
              Цсулун идейасы ондан ибарятдир ки, диференсиал 
тянлийя дахил олан функсийаларын тяйин областыны 

),2,1,0(

),,2,1,0(

0

0
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



jjlyyy

iihxxx

j

i
 

паралел дцз хятлярля шябякяляря бюлцб областы бу дцз хятлярин 
кясишмя нюгтяляри чохлуьу иля явяз етмяк лазымдыр. Бундан 

сонра диференсиал тянликдя ),( yx  нюгтясини ),( ji yx  дцйцн 

нюгтясиля вя бу нюгтялярдя тюрямяляри уйьун сонлу фярглярля 
явяз едиб, ъябри тянликляр системи алырыг. Бу системин щялли 
мясялянин щяллинин дцйцн нюгтяляриндя тягриби гиймятляри 
кими эютцрцлцр.  
17. Интеграл тянликляр цчцн интегралы интеграл ъями иля явяз 
етмяк цсулу. [1-4,7] 
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        ЫЫ нюв Фредщолм интеграл тянлийиня бахаг: 

.)()(),()(  
b

a

xfdssysxKxy              

 Фярз едяк ки, ),( sxK  вя )(xf  ),( bsxa   кясилмяз 

функсийалардыр. 
  Ашаьыдакы кими квадратура дцстуруну эютцряк 

.)()()(
1





n

j

jj

a

a

FRxFAdxxF             

Бурада ),,,2,1(],[ nibaxi   ),,2,1( niAi   сабитляри )(xF  

функсийасынын сечилмясиндян асылы дейилляр вя )(FR  – 

квадратура дцстурунун галыг щяддидир. ix  вя iA -ляри конкрет 

сечмякля конкрет квадратура дцстурлары алмыш оларыг.  
18. Интеграл тянликляр цчцн нцвяни ъырлашмыш нцвя иля явяз 
етмяк цсулу. [1-4,7] 

Яэяр интеграл тянлийин нцвясини ашаьыдакы шякилдя 
эюстярмяк оларса 

,)()(),(
1





n

i

iin sBxAsxK  

онда дейирляр ки, нцвя ъырлашандыр. Бурада  
nii xA

,1
)(


 вя  

  nii xB
,1

)(


 функсийалар системи ],[ ba  парчасында хятти асылы 

олмайан системлярдир. 
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Sərbəst işlərin mövzuları 

 
1.Интерполйасийа мясяляси. Лагранжын интерполйасийа 
чохщядлиси. Лагранж чохщядлисинин галыг щяддинин гиймят-
ляндирилмяси. 
2. Бюлцнян фяргляр. Сонлу фяргляр. Нйутонун интерполйасийа 
чохщядлиси. Галыг щяддинин гиймятляндирилмяси. 
3. Ядяди диференсиаллама дцстурлары вя онларын галыг 
щядляринин гиймятляндирилмяси. 
4. Нйутон Котесин ядяди интеграллама дцстуру. Нйутон-
Котес дцстурунун хцсуси щаллары: дцзбуъаглылар, трапесляр вя 
Симпсон дцстурлары. 
5. Хятти ъябри тянликляр системи цчцн садя итерасийа вя Зейдел 
цсуллары. 
6. Матрисин мяхсуси ядяд вя векторларынын тапылмасы цчцн 
Данилевски цсулu. 
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7. Гейри-хятти тянлийин тягриби щялли цчцн ади итерасийа, вятярляр 
вя тохунанлар цсуллары. 
8. Ади диференсиал тянликляр цчцн Коши мясялясинин ядяди щялли 
цчцн Ейлер вя Рунге-Кутта цсуллары. 
9. Ади диференсиал тянликляр цчцн Коши мясялясинин ядяди щялли 
цчцн Адамс üsulu. 
10. Ади диференсиал тянликляр цчцн хятти сярщяд мясялясинин 
ядяди щялли цчцн сонлу фяргляр цсулу. 
11. Ади диференсиал тянликляр цчцн гейри-хятти сярщяд 
мясялясинин ядяди щялли цчцн сонлу фяргляр цсулу. 
12. Хятти сярщяд мясялясинин ядяди щялли цчцн говма цсулу. 
13. Коллокасийа вя Галйеркин цсуллары. 
14. Еллиптик тип хцсуси тюрямяли диференсиал тянликляр цчцн 
шябякя цсулу. 
15. Щиперболик тип хцсуси тюрямяли диференсиал тянликляр цчцн 
шябякя цсулу. 
16. Параболик тип хцсуси тюрямяли диференсиал тянликляр цчцн 
шябякя цсулу. 
17. Интеграл тянликляр цчцн интегралы интеграл ъями иля явяз 
етмяк цсулу. 
18. Интеграл тянликляр цчцн нцвяни ъырлашмыш нцвя иля явяз 
етмяк цсулу. 


