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«Diskret riyaziyyat» fonninin
PROQRAMI
(miihazira-30 saat, masgalo-30 saat)

IV semestr
1) Montiq cobri funksiyalari. ©homiyystli vo fiktiv
doyisonlor. Borabor vo simmetrik funksiyalar. Moantiq
cobrinin elementar funksiyalari.

Arqumentlori E, ={0,1} c¢oxlugunda toyin edilmis

Vo a eE,(i=Ln) iiciin f(a,..a,)€E, sortini 6doyan
FUy ety Uy # Uy v )0 eUU ={uy,. Uy,...3)
funksiyalarina mentiq cobri vo ya bul funksiyalar
deyilir. Moantiq cobrinin elementar funksiyalarina «0»
sabiti, «1» sabiti, eynilik funksiyasi, inkar funksiyasi,
konyunksiya, dizyunksiya, implikasiya, mod 2 iizro
toplama, Seffer funksiyalar1 aiddir.
2) Diisturlar. Funksiyalarin disturlarla ifadesi. Eyni
quruluslu disturlar. Tavtalogiya vo eyniliklo yalan
disturlar.  Diisturlarin  ekvivalentliyi.  Elementar
funksiyalarin xassalori.

Tutaq ki, B, P,-don, yoni 0 vo 1 sabitlorini do
oziindo saxlayan U olifbasi iizorindoki biitiin mentiq
cobrinin funksiyalar coxlugundan gotiiriilon
funksiyalarin hor hansi alt goxlugudur. Onda
a) B-don olan har bir f(x,..,x,) funksiyasi B iizorinds
diisturdur.

b)  fy(x,..x,)eB funksiyas1 vo izorindo A... A,
disturlart  verilib, onda f,(A,..,A,) B {izorindo
disturdur.

3) Ikili funksiya. Ikilik prinsipi.
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Hor hansi f(x,,..,x,) mantiq cobri funksiyasi {igiin
[f(x,...x,)] = f (x1,...xn) funksiyas1 bu funksiyaya nozoran
ikili funksiyadir. likilik prinsipi: ©gor L=C[f,,..,f]
disturu f(x,..,x,) funksiyasini realizo edirso, onda L
disturunda f,..,f, funksiyalarini uygun olaraq £, f

funksiyalari ilo avoz etmoklo alinan C[f, ,..,f, ] diisturu
f"(x...x,) funksiyasini realizs edir.

4) Montiq cobri funksiyalarinin doayisonlor iizro ayrilisi.
Miikommal dizyunktiv normal forma (MDNF).

Montiq cobrinin ixtiyari f(x,..,x,) funksiyasinin
hor hanst m(l<m<n) {igiin asagidaki sokildo ifads etmok
olar:

(X X s Xy X)) =
= v X & &X" & Flay, @y Xipygre s X))

(et 0m)
MDNF, asagidaki kimi ifado olunur:
f (X0 X,) = v, X[t & & X
F (o 0)=1

MKNF, asagidaki kimi ifads olunur:
fF(X,..x,)= & (X* Vv xg").

()
f(e,a,)=0

5) Tamliq va qapanma anlayislari. Vacib gapali siniflar.
Xotti  vo geyri-xotti funksiyalar. Sistemin tamlig
hagqinda teorem. Maksimal sinif.

Ogor ixtiyari bul funksiyasi, P,-don gétiiriilon hor
hanst {f,,..,f,...} funksiyalar sisteminin funksiyalar1 ilo
distur kimi ifads edilirsa, onda bels sistem funksional
olaraq tam sistem adlanir. Tutaq ki, Q,P, sisteminin

funksiyalarinin  hor hanst alt c¢oxlugudur. Q
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c¢oxlugunun gapanmasi, Q c¢oxlugunun funksiyalari ilo
distur kimi ifads edilo bilon, biitiin bul funksiyalari
coxluguna deyilir. Vacib qapal siniflor T,,T,S,M va L
sinifloridir. Teorem. Qsisteminin tam sistem olmasi
liclin zoruri vo kafi sort, onun bes miimkiin T, T,S,M vo

L gapali siniflorindon he¢ birino tam sokildo daxil
olmamasidir.

6) Qraf anlayisi. Yol, dovr, halqa. 9Dlaqali graf.
A={aa,,...} coxlugu vo A c¢oxlugundan ixtiyari gaydada
secilon (g ,a; ) elementlori ciitlorinin B kiilliyat: I qrafi

adlanir. T qrafinin asagidaki tillori sistemi

Ana, =1(a. ;). (5, &,),....(& .8 )} (burada
a =a,a =a;)a Vo a; topalarini birlogdiron yol adlanir.
Eyni bir tildon a=a; oldugda bir dofo kegon A,
yoluna sados dovr deyilir. Xiisusi halda {(a;,a,)} dovriino
halga deyilir. Eyler dovrii. T qrafinin ixtiyari iki
miixtalif a vo a; tops ndqtasini birlesdiron zancir varsa,

onda bu I'" grafi slagali qraf adlanir.
7) Qrafin hondosi ifadesi. Alt qraf. Tam qraf. Izomorf
vo homomorf qgraflar.

Hor hansi T qrafinin tops noqtalori vo tillori hor

hans1 T, qrafina aid olarsa, onda T, qrafina I,qrafinin
alt grafi deyilir. Biitin miimkiin (a,a;)1<i, j<m)
formali tilloro malik olan qrafa tam qraf deyilir. 9gor
hor hans1 I vo I, graflarmmin uygun topo noqtalorini

uygun tillor birlogdirirss, onlarin tops noqtalari va tillori
arasinda qarsiliqh birqiymatli uygunluq varsa, onda T,
vo T, grafina izomorf qraf deyilir. I; vo I,qraflarinin
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bir-biri 1lo 1zomorf olan alt hissalori mévcuddursa, onda
I, vo I, graflart homomorf qraflar adlanir.

8) Istigamotlonmis, istiqgamotlonmomis v qarisiq qraf.
Hamar vo bircins gqraf. Qraf tortibi.

Hor bir tilii istigamotlonmomis olan qrafa
istigamoatlonmomis  qraf  deyilir.  Biitiin  tillori
istigamotlonmis qrafa istigamatlonmis qraf deyilir. Hom
istiqgamotlonmis, hom do istigamatlonmomis tillori olan
qrafa qarisiq qraf deyilir.9gor qrafin  miistovi
tizorindoki tosviring tillorin biitiin  kosismo noqtolori,
grafin topa noqtolori olarsa, belo qrafa hamar qraf
deyilir.

9) Sabaka va agac anlayislari.

A={a,a,,..} ¢oxlugu vo E ={a, ) a,. -} clementlori A-
dan olan B={E,EE,,..} ¢oxluguna soboko deyilir.
Dovra malik olmayan, kék adlanan geyd olunmus topa
noqtalori, olagali sonlu graf agac adlanir.

10) Kodlasdirma, dekodlagdirma anlayislari. 9lifba va
miintazom kodlasdirmasi.

Tutaq ki, hor bir A(AeS'(U))sbziina qarsi
B=F(A)(BeS(L)) sozini qoyan F inikas1 verilib.
Burada B molumatinin kodu, A soéziindon onun
koduna kegido 1iso kodlasdirma deyilir. Burada
L={b,...b} olifba, B,L olifbasinda soz, S(L) isa L

olifbasindaki biitiin bos olmayan soézlor ¢goxlugudur.

11) Kodun secilmosi. Maneoslor moanbayi.
Dekodlasdirma. Birqiymotli dekodlasdirma meyari.
Prefiks xassosi.

Kodlar, kodun veriliginin alverigliyi baximindan,
kodun qobul edilmosinin alverisliyi baximmindan,
kanalin maksimal ke¢id imkanlarinin tomin edilmasi
baximindan, kodun manesloros davamliliginin tomin
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edilmosi baximindan vo kodlagdirma alqoritmlorinin
bozi xassalorinin tomin edilmosi baximindan secilir.
Maneoslor monbayinin tosviri iiclin montiqi kombinator
vo statistik tosvirdon istifads edilir.
Tutaq ki, B so6zii B=BB" soklindadir. Onda burada B’
sozii B soziinlin baslangici vo ya prefiksi, B"iso B
sOziinlin sonu adlanir. ©gor B, s6zii ixtiyari i vo j
@<i,j<r,i=j) lgilin B, soziiniin prefiksi deyilss, onda
verilmis > sxemi prefiks xassosino malikdir. 9gor X
sxemi prefiks xassosino malik olarsa, onda uygun olifba
kodlasdirmasi qarsiligh birqiymatli olacaqdir.
12.  Qarsiighh  birqiymotli dekodlagdirma. Olifba
kodlasdirmasmnin  qarsilighh  birqiymotlilik  meyari.
Elementar kodlara ayrilis. Birqiymotli
dekodlasdirmanin toyini alqoritmi.

Hor bir alifba kodlasdirmasi iigiin elo bir N, var

ki, Np< {(Wﬂ)( Z - 2)} olifba  kodlagdirmasinin

qarsilighh  birgiymatlilik  problemi sonlu  S" ()
coxlugunun kodlasdirilmasiiigiin  analoji  problema
gotirilir. Burada W ilo B; iiglin olan biitiin ayrilislar vo
biitiin i-lor iizra olan >0 odadlorinin mauksimumunu
1saro edirik, yoni W =maxe .

Olifba kodlasdirmasi ticlin qarsiligh
birqiymatlilik xassasi yalniz vo yalniz o halda pozulur
ki, TI() qrafinin  Atops noqtesindon  kecon
istigamatlonmis dovrii olsun.

13) Elementar konyunksiya. Dizyunktiv normal forma
L(D) sadolik indeksi. L(D) sadealik 1indeksinin
aksiomlari vo ona aid misallar.
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K=x"&--&x" (i, #i,v=u) ifadosi elementar
konyunksiya  adlanir.  Burada r elementar
S
konyunksiyanin ranqu adlanir. D =V ki(k = ki )

ifadasine dizyunktiv normal forma deyilir. L(D) sadolik

indeksinin asagidak: aksiomlar var.
I Miisbatlik aksiomu: L(D)>0

I Monotonlug aksiomu (vurmaya nozoron):
L(D)>L(D'VK') burada D=D'vx" -K'.

III  Qabarighiq aksiomu (toplamaya nozoran)
L(D) > L(D,)+L(D,),burada D=D,D,.

IV invariantliq aksiomu (izomorfluga nozoran)
L(D)=L(D), burada D’,D-don doyisonlorin adlarinin

doyisdirilmasi ilo alinib.
14. Minimal dizyunktiv normal forma. Misallar.
Sadslogsmoyon dizyunktiv normal forma.

f(x,....x,) funksiyasini realizo edon minimal L(D)

sadolik indeksi olan D dizyunktiv normal formasi L
indeksino nozoron minimal dizyunktiv normal forma
adlanir.  Elementar konyunksiyalarin  ¢ixarilmasi
omoliyyatt vo vurugun c¢ixarilmasi omoliyyatr ilo
sadolosdirmok miimkiin olmayan D dizyunktiv normal
formasina sodolosmoyon dizyunktiv normal forma
deyilir.
15. D.N.F. sadolosdirmo alqoritmi. Sadolosdirma
algoritminin totbiqi ilo minimal dizyunktiv normal
formanin alinmasi.

Sadolosdirma alqoritminin totbiqi naticosinda
alinan dizyunktiv normal formaya, sadolosmoyon
dizyunktiv normal forma deyilir.
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Tutaq ki, f(x,....x,) Ixtiyari montiqi cabr
S
funksiyasidir. (f #0) vo D:_\{lki bu funksiyanin ixtiyari

sadologsmoyon dizyunktiv normal formadir, onda f
funksiyasinin m.d.n. formanin elo bir ¢esidlonmaosi var
ki, ondan sadolosdirmo algoritmini totbiq etmoklo
sadalogmoyon dizyunktiv normal forma alinir.
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Moévzulara ayrilan dars saatlarimin miqdar:

No Moévzular Miih. | Mos.
saat. | saat.
miqg. | miq.

1 Montiq cobri funksiyalari| 2 2
Ohomiyyatli vo fiktiv doyisonlor.

Borabor vo simmetrik funksiyalar.
Moantiq cobrinin elementar
funksiyalari.

2 |Disturlar. Funksiyalarin diisturlarlal 2 2
ifadosi. Eyni quruluslu disturlar.
Tavtalogiya vo eyniliklo yalan
disturlar. Diisturlarin ekvivalentliyi.

Elementar funksiyalarin xassalori.

3 [Ikili funksiya. Ikilik prinsipi. 2 2

4 |Montiq cabri funksiyalarinin| 2 2
doyisonlor iizro ayrilist. Miikommoal
dizyunktiv normal forma (MDNF).

5 [Tamhq vo qapanma anlayislari| 2 2
Vacib gapali siniflor. Xotti vo qeyri-
xotti funksiyalar. Sistemin tamligi
hagqinda teorem. Maksimal sinif.

6 |Qraf anlayisi. Yol, dovr, halga.| 2 2
Olaqali graf.
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Qrafin hondssi ifadasi. Alt qraf. Tam|
qraf. Izomorf vo homomorf graflar.

[stigamotlonmis, istiqgamotlonmomis
vo qarisiq qraf. Hamar vo bircins
qraf. Qraf tortibi.

Soboko vo agac anlayislari.

Kodlasdirma, dekodlasdirmal
anlayiglart. Olifba  vo miintozom|
kodlasdirmasi.

[\SJR\)

NN
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Kodun secilmosi. Maneslor monboyi.
Dekodlasdirma. Birqiymotli
dekodlagdirma  meyari.  Prefiks
Xassosi.

12

Qarsiligh birqiymotli dekodlasdirma.
Olifba kodlasdirmasinin  qarsiliqli
birqiymotlilik meyari. Elementar
kodlara ayrilis. Birgiymaotli
dekodlagdirmanin toyini alqoritmi.

13

Elementar konyunksiya. Dizyunktiv,
normal forma L(D) sadolik indeksi.

L(D) sadalik indeksinin aksiomlar1 vo
ona aid misallar.

14

Minimal dizyunktiv normal forma.
Misallar. Sadolosmoyon dizyunktiv
normal forma.

15

D.N.F. sadologdirma  alqoritmi.
Sadolosdirma alqoritminin totbiqi ilo
minimal dizyunktiv normal formanin

alinmasi.




