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izahat veroeqi

“Geofizika, faydali qazintilarin geofiziki axtaris tsullari”
ixtisas| Uzra doktorlug fann programi doévlet ali tehsil standartlari
asasinda bakalavr ve magistratura programlari Gzra tertib edilmisdir.
imtahanin megsadi —namizadin bilik seviyyesini ve elmi-tadqgigat
iglarini apara bilmeasi hazirligini musayyan etmakdir. Programin
asasini Yerin fizikasi, qravimetriya, magnitometriya, elektrometriya,
seysmometriya, nuve geofizikasi, termometriya, quyularda geofiziki
toadqiqatlarin fiziki-riyazi esaslari tagkil edir.

Programda ixtisas Uzre muasir nazariyyanin asas istigamatlori
0z aksini tapmigdir. Bu da doktoranti nazarde tutulan modvzu udzre
asas fundamental nailiyyatloerden bshraleanmays, biliyini, faktlar va
yanasmalari Umumilasdirmayae, analiz etmaya ve elmi yeniliklori Gza
¢ixarmaga istigamatlandirir.

1.Giris. Fannin mazmunu va tadqiqat obyekti

Geofizika geofiziki sahalarin dl¢liimasi va tahlili esasinda yer
takinin darinlik qurulusunu (platforma, geosinklinal, rift, okean
cokakliyinds ve s.), kristallik fundamenti, cékma qati, onlarda faydal
gazintilari, yer gabiginin Ust hissasini Oyrenir. Yer qabigini taskil
edan slxurlarin tarkibinin, qurulusunun va vaziyyatinin, inkisaf
tarixinin dyranilmasi, onlarin dinamikasi, faydali gazinti yataglarinin
askar edilmasi, handasi dl¢llerinin giymatlendiriimasi, nahayat fiziki
xassalarine gora onlarin geoloji tebisatinin tayini ve digar masalaler
geofizikanin tetbiqi istigamatlerini xarakterize edir.

Profil (xetti) ve saheavi geofiziki planalmalarla ¢l (yerustl),
akvatorial (okean, deniz, cay), aerokosmik (distansion), yeralt
(madan-fliz), QGT igleri aparilir.

Geofiziki tadqigat nazeriyyasi fiziki-riyazi temayullidur.
Geofiziki apparatura mexaniki, elektronika, avtomatika, hesablama
texnikasina asaslanir, yani 6lgma Usullari - fiziki-texnikidir.

Geofiziki planalmalarin naticaleri musahide olunan saha
parametrlarinin grafiklerinin ve xaritalerinin qurulmasi, onlarin emal
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iloe musahide sahalerinin transformasiyasi, anomaliyalarin (vizual)
keyfiyyatce ayrilmasi, onlarin komputer vasitasile fiziki-riyazi
interpretasiyasi, yekunda naticelerin geoloji yorumudur. Fiziki-riyazi
interpretasiya geofizikanin diz va ters masalalarinin_riyazi halli ila
texniki real geoloji obyektlora uygun gelan fiziki-geoloji modellar
(FGM) asasinda aparilir.

2. Qravimetriya vo gqravimetrik kasfiyyat

Yerin gravitasiya sahasi ve onun elementlari. Agirlhig quvvaesi,
onun potensiali ve téremaleri. Yerin normal gravitasiya sahasi va
dusturlari. Agirlig quvvasinin reduksiyasi ve anomaliyalari. Yer
gabiginda suxurlarin sixliq xarakteristikasi. Qravimetrik malumatlara
gora Yerin daxili qurulusu. Agirlig guvvesinin zaman variasiyalari,
gabarmalar.

Agirhg quvvasinin mutleq ve nisbi Olcllmaleri. Statik ve
dinamik qravimetrler, teleidare olunan qravimetrlar, qravimetrlerin
qurulusu, elementar nazariyya, toetbiq olunma sahasi. Qravitasiya
potensialmm |l tertib tdremesinin OlgUlmasi. Variometr ve
gradiyentometrler, onlarin qurulugu ve tatbiq sahalari. Mutaharrik
asas Uzerinde agirliq quvvasinin oOlgulmasi. Raqqasall, statik va
daniz qravimetrloari, onlarin prinsipial qurulusu va tatbiqi.

Yerin, Ayin va planetlerin gravitasiya sahalerinin suni peyklor
vasitasile oyrenilmasi.

Qravimetrik kasfiyyatin metodikasi. Planalmanin ndvleri,
dayaq ve siravi sebaka, mufassal (detal) planalma, miqyas, daqiqlik.
Qravimetrik planalmanin geodezik tsminati. Yeraltt dag-maden
islerinda ve gazima quyularinda qravimetriya.

Reagamsal emal Vo interpretasiya.Qravitasiya
anomaliyalarimn fiziki-geoloji interpretasiyasmin asas prinsipleri.
Suxurlarin sixhdi va onlarin tayin tsullari.

Qravimetrik koasfiyyatin diz ve ters masaleleri. Ters
masalanin  ¢oxmanall ve dayanigsiz halli, dayanigsiz hallin
mahdudlasdiriimasi Usullari. Qravitasiya anomaliyalarinm kamiyyat
interpretasiyasi Usullari. Qravitasiya sahasinin transformasiyasi.

Qravitasiya sahasinin yuxari ve asagi yarimfezaya davam
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etdiriimasi. Agirliq quvvesi potensialinin yuksak tertib toremalerinin
interpretasiyasi usulu. Qravimetrik planalmanin geoloji
dayarlondiriimasi. Kasflyyat geofizikasinda qravimetriyanin tetbiq
sahalari ve masalalari.

3. Maqgnitometriya ve magnitometrik kasfiyyat

Yerin geomagqgnit sahasi, onun strukturu ve elementlori.
Magqgnit potensiali. Normal ve anomal geomaqgnit saha. Magqgnit
anomaliyalarinm tesnifati. Vaxta gbére geomaqgnit sahanin
variasiyasi. Inversiya. Yerin magqgnitosferi. Cisimlarin magnit
sahasinde magnitlenmasi ve magnitlenmanin xarakteristikasi.
Paleomaqgnetizm va onun tazahuUra.

Geomagqnit sahanin elementlarinin mutlag ve nisbi dlgcliimasi.
Magnitometrik cihazlar: optik-mexaniki, ferrozondlu, protonlu,
induksiyali, kvantli magnitometrlar. Yerustu, hava ve daniz planalma
magnitometrlari. YerUstu, hava ve daniz planalmalarimn metodikasi.

Magnit anomaliyalarinin reqemsal emal ve interpretasiyasi.
Suxurlarin maqgnit xassealeri va onlarin  dlgilma  Gsullar
(laboratoriyada, cixislarda, quyularda).

Maqgnit ve qravitasiya potensiallari arasinda slaga. Puasson
diUsturu. Sada handasi formali magnitlenmis cisimler Ugun diuz ve
tars masalanin halli. Transformasiya, Ust ve alt yarimfezalara analitik
davam. Sahalerin regional ve lokal teskiledicilara ayrilmasi. Magnit
kagfiyyatinin tatbiq sahalari ve geoloji masaelalari.

4. Seysmik kasfiyyat

Seysmik kagfiyyatin fiziki osasi. Qeyri-mahdud, bircins,
izotrop ve layli muhitlarde elastiki dalgalar. Handasi seysmikanm
asaslari, seysmik dalgalarin tipleri. ©ksolunma, sinma, difraksiya,
refraksiya. Seysmik daldalarin udulmasi. Real geoloji muhitlards
suxurlarin fiziki-mexaniki xassaleri. Bircins izotrop muhitde uzununa
va enina dalgalarin sureti. Layl anizotrop, qradiyentli muahitlerds
seysmik suratlor. Suretin giymatina tesir edan faktorlar. Yerustl ve
quyu musahidaleri ile seysmik suretlarin teyini Usullari, seysmik
dalgalarin udulma amsalinin tayini Usullari. Tabii yatim saraitinda
geoloji muhitin xassalerinin tayini Ugun seysmik dalgalarin surst va
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udulma xarakteristikalarinin istifadasi.

Seysmik dalgalarin spektri. SUratin dispersiyasi. Anizatropiya
va qutblasma. Seysmik kosfiyyat aparaturasinm qurulus prinsipi.
Seysmik kanal. Ayirdetma qabiliyysti, tezlik va dinamik diapazon,
muxtelif tip reqs manbaleri. Seysmik gabulediciler. CAl geydiyyati
sistemlari.

Bksolunan dalga Usulu (8DU). 8ks olunan dalgalarin vaxt
saheasi. Qalin ve nazik laylardan aks olunan daldalar, onlarin
kinematik ve  dinamik  xarakteristikalari. aDU muxtalif
modifikasiyalarinin metodika ve interpretasiyalarinin asaslari.
Umumi derinlik négtesi (UDN) Gsulu ve onun asas xUsusiyyatleri.
Takrar aks olan dalgalar ve onlarin daf edilmasi Usullari.

Sinan dalga Usulu. Sinan dalgalarin korrelyasiya usulu
(SDKU), Umumi derinlik sahssi Usulu. SDU metodikasi ve geyd
olunan dalgalarin tipleri. Sman va refraksiya dalgalarmin
interpretasiyasi. Yer qabigmin derinlik seysmik zondlamasi. Yer
gabigmin qurulusuunun &yranilmasinda zslzsele malumatlarindan
istifada.

Saquli seysmik profilema ($SP), fiziki esaslan. Saquli
profilde muxtalif tip seysmik dalgalarin kinematik xarakteristikalari.
Cevrilmis hodograf Gsulu.

Seysmik materiallarin emali. Statistik seysmik model. Faza
korrelyasiyasi, cesidloma formalari, duzeliglor. Emai ve
interpretasiya programlari. Vaxt ve darinlik kasiliglari.

Deniz seyysmikkosfiyyati. Dalgalarin yaradilma va qabul
Usullar, aparatura ve metodika. Seysmik kasfiyyatin tatbiginde atraf
muhitin muhafizasi.

Ugdlguill ve Gigkomponentli seysmik kasfiyyat.

5. Elektrometriya vo elektrik kasfiyyat

Yerin elektrik sahasi ve onun xususiyyatleri. Magnitotellurik
manbaler.

Elektrik kasfiyyatinda istifade edilon fiziki saheler barads
Umumi malumat (tabii ve suni, sabit ve dayisen, stasionar ve
muayyanlasmamis).



Elektrik kasfiyyat asullarinin tosnifati. Suxurlarin
elektromaqnit xassaleri. Suxurlarin elektrik xassalerini muiayyan
edan faktorlar.

Sabit ve qgeyri stasionar elektrik sahasinin olgtlma Usullari;
asagl tezlikli va yuksak tezlikli elektrik sahasinin olgtilma usullari.

Elektrik kasfiyyati nazeriyyssinin sasaslari. Ufligi-layli mihitde
va saquli lay yaxmhiginda noqtevi menbaden sabit cereyan sahasi.
Bircins muhitde dayigen harmonik carayanla gidalanan elektrik dipol
sahesi. Ufigi laylh mihitde mistevi elektromagnit dalga sahasi.
Kegirici vo magqnitli kire ve silindrin movcud oldugu dayisan saquli
ve Ufigi dipol sahesi. Farz olunan mugavimeat anlayisi. Elektrik
kasfiyyatinda interpretasiya Usullari.

Elektromaqgnit va elektrik profilloma Usullari. Tebii sahs Usulu.
Muxtalif qurgulu sabit cereyan elektrik profillemasi. Elektrokimyavi
polyarlasmanin oyadilmis potensial Usullari. Harmonik ve kecid
rejimda yerustt ve hava variantlarinda asagi tezlikli induktiv
proflllema Usulu. Yuksak tezlikli elektromaqnit profillemasi. Muxtalif
profillema Usullarimn GstlnlUklari ve ¢catismayan cahatleri ve onlarm
geoloji tetbiqi.

Seysmoelektrik ve pyezoelektrik Usullar. Sabit cereyanla
elektrik zondlamasi (SEZ ve DEZ). Magnitotellurik tsullar (MTZ).

Elektromaqgnit zondlama; tezliya goére (TZ) ve sahanin
yaradilmasina gora (ZY) elektrik zondlama ile hall olunan masalalar.

Asagi tezlikli ve radio dalgalarla sualanma. Yeralti elektrik
kagfiyyati Usullari. Elektrik kesfiyyatimn tatbiq sahelari va geoloji
masalar.

6. Geotermiya

Yerin istilik sahasi ve onun vaxta gora deyismasi. Regional ve
lokal istilik axinlari ve faktorlari. Sixurlarin termik xtususiyyatlori.

Geotermik sahanin parametrloerinin dlgulmasi. Termistor ve
elektrik termometrlerin qurasdirilma prinsipleri. Danizda yeralti
islarda, quyularda geotermik mugahida Usulu.

Regional termik tadqgiqat, geotermik qgradiyentlerin ve istilik
axinlarinin hesablanmasi ve yer qabiginm oyranilmasinds onun rolu.
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Axtaris-kasflyyat geoloji va muhandis-hidrogeoloji termik tadgiqgatlar.
Strukturlarin, filizlerin, stixurlarin ayrilmasinda geotermik grafik ve
xoriteloerin  istifadasi,  suxurlarin  filtrasiya  xUsusiyyatlarinin
oyroanilmasi.

7. Nuva geofizikasi

Radioaktiv sUalanmanin terkibi ve enerjisi ve onlarm
maddalerle qarsiligh tasiri, nlive geofiziki tadgiqatlarda istifade
olunan nuvae reaksiyalarmin novleri ve onlarin tetbiq sahaleri.

Radoaktiv filiz, stuxur, tabii su ve qazlar. Tebii elementlarin
gamma-sualanmasinin spektral xarakteristikasi. Sudxurlarin  va
filizlarinin ntve-fiziki parametriori.

Tabii radioaktivliyin olgilmasi Ugun aparatura. aero, avto va
dasinan radiometrlar, gamma-spektrometrlar, emanometrlar. Totbiq
olunan sualanma detektorlarinin novleri.

Qamma va emanasiya planalmanm metodikasi; teyyaraden,
yer sathinde va yeralti madanlarde musahidaler. Radiohidrogeoloji
planalma. Kosmik sualanmanin yeralti qeydiyyati. Musahidalarin
emali va onlarin interpretasiyasi. Qamma spektrometriya ils U, (Ra),
Th ve K miqgdarinin hesablamasi. Qamma va emanasiya sahalarin
hesablanmasi ve qurulmasi. ionlasdirici stialanma menbealeri ilo
nuava-geofiziki planalma. Qamma-neytron planalma. Suxurlarin ve
filizlerin sixhdinin gamma-gamma metodla Oyrenilmasi. Neytron-
neytron planalma. Aktivliesmis neytron-gamma planalma.

Suxur ve filiz nimunslarinde nuve-fiziki tedqigat uUsullari.
Niive- fiziki analizin fiziki prinsipleri ve élgmalerin asaslari. istilikistu,
istilik neytronlari va gamma-gualarin geydiyyati ile neytron-neytron
Usulu. Sepsalenmis gamma suUalanma usulu fotoneytron analizi,
atom- adsorbsiya Usullari, rentgen-radiometrik analiz. Nive geofiziki
usullarin tatbiginde geoloji masalaler.

8. Col geofiziki tadqiqatlarm kompleks tatbiqi

Darinlik, regional, struktur va xaritelanma-axtaris iglerinds Yer
gabiginda geofiziki tedgiqat Gsullarinin komplekslasdirma prinsiplari.
Fiziki-geoloji modellar va rasional kompleksin se¢imi. Filiz ve geyri-
filiz faydal gazinti, neft ve qaz yataqglarinm axtarisg ve kesfiyyatinda
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geofiziki Gsullarin kompleksi. Geoloji iglarle gazmanm slaqgasi.

Hidrogeoloji, muhandis-geoloji masalalarin hallinde kompleks
geofiziki Usullarin  tetbigi. Geofiziki malumatlarin  kompleks
interpretasiyasinin asaslari.

9. Quyularda geofiziki tadqgigatlar (QGT)

Quyularda geofiziki tedgiqat dsullari (karotaj) ve onlarin
xususiyyati. QGT-nin fiziki-geoloji asaslari. QGT Usullarinin tesnifati.
Quyu cihazlari, yerustu qurgular ve tachizat, kabel.

Elektrik karotaji (EK). EK-nm modifikasiyalari va fiziki
asaslari. Suxurlarin, filizlerin, fliidlerin tebii yatim seraitinde elektrik
xassalari. Mlgavimat Usulu ile quyunun tadgiginin asaslari. Quyu
potensiali ve ferz olunan miqgavimeat Gsullarl. Olgli sxemi ve
quyularda tatbig olunan zond ve cihazlar. Yan karotaj zondlama
(YKZ). Yan karotaj (YK). Cox elektrodlu zondlarla muigavimatin

Olcllmasi.
Mikrozondlar. SudrGsen kontakt Usulu, elektrod prosesler
usulu.Dielektrik karotaj. Induksiya karotaji-yuksaktezlikli

elektromaqgnit Gsulu. Quyu tadqigatinda elektrik karotajmin geoloji
masalalari va tetbiq sahaleri.

Akustik karotaj (AK). Olgma sxemi vae fiziki prinsipi. Stixurlann
akustik parametrleri. AK-nm tetbiq imkanlari, sahaleri, geoloji
masalalari. Akustik sualandirma. Naticalerin interpretasiyasi.

Qaz karotaji, Usulun fiziki-kimyavi esaslari. Olgmanin
prinsipleri. Olcli parametrlori. Geoloji masaloler ve tetbiq sahasleri.

Maqgnit karotaji. Magnit sahasinin qgavrayicilignin olgulma
prinsiplari. Naticalerin geoloji interpretasiyasi.

Nuva-magnit karotaji. Nuva rezonansinin prinsipi NMK
modifikasiyalarmin  nazeri asasi, ©6lgma sxemleri. NMK
diagramlarinin interpretasiya prinsipi. Geoloji masalalar va tatbiq
sahaleri.

Qamma-karotaj. Qeydiyyatin prinsipial sxemi. Spektrometrik
geydiyyat Usulu va tebii gamma-stalanma malumatlarmin emall,
geoloji masalaler va tatbiq sahalari.

Neytron karotaji Usullari. Suxurlarin yavasidici, uducu va
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diffuz  xassaleri. Neytron parametrlori. Neytreon Usullarin
modifikasiyalari:  neytron-gamma  (NQK), neytron gamma
spektrometrik (NQKs), istilik va istilikistu neytron-neytron karotaju,
impuls-neytron karotaji, esas xususiyyatleri ve tetbiq sahaleri.

Qamma-gamma karotaj (QQK). Fiziki prinsipi ve nazari asasi.
istifade edilon gamma-siialanma menbelerinin xarakteri. QQK
diagramlarina  goéra  suxurlarin  sixhg ve  masamaliliyinin
giymatlendiriimasi. Cesidli gamma-qgamma karotaj, geoloji masalaler
va tatbiq sahalari.

Termik karotaj. Olgma sxemi, hall etdiyi geoloji masalsler.

Neft-qaz axtarigi va kasfiyyatinda rasional QGT kompleksi.
Das kémdir, bark faydali qazinti yataglarinm ve su axtarisinda
optimal QGT kompleksi.
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