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UMUMIi QAYDALAR

Bu program “23 — Kimya” elm sahasi Uzro “2301.01 -
“‘Analitik  kimya” ixtisasi fenninden falsefe  doktoru
imtahanina hazirliq ve imtahanin taskili UGg¢un nazarda
tutulur.

“Analitik kimya” fenni 2301.01 - “Analitik kimya” ixtisasi
uzro doktoranturada elmi-pedaqoji kadr hazirhginin variativ
hissesine aid macburi fondir. “Analitik kimya” fenninin
oyranilmasi bakalavr ve magistr hazirhdi tuzre asas tehsil
programinin  manimsanilmasi prosesinde doktorantlarin
yiyalendiyi biliklerin maecmusuna asaslanir.

Programin esas magsadi doktorantin (iddiaginin)
ixtisas sahasi Uzra nezari-metodoloji hazirligini, muasir
didaktik yanagmalari bilmasini, elmi dusunma va tadqiqat
madaniyyatini, elsce de analitik kimyanin mazmunu ve
metodikasini  elmi asaslarla serh etma bacarigini
giymatlandirmakdir.

“‘Analitik kimya” fenni Uzra falsaefe doktoru imtahani
programinda falsefs doktoru imtahaninin hadefleri ve
magsadlari, qoyulan talebler muayyan edilmis, falsefo
doktoru imtahaninin mezmunu va giymatlandirme meyarlari
tosvir edilmisdir. imtahan programi asagidaki hisseleri ehate
edir:

- imtahanin hadafleri vo maqsadlari;

- Imtahan prosesinde yoxlanilan bacariglar;

- Ixtisas fonni tizre mazmun (fesiller ve mévzular);

- Tedris-metodik ve informasiya teminati;

- Qiymetlandirma meyarlari;

- Ndmunavi imtahan suallari;

Osas va alave adabiyyat siyahisi.

“Analltlk kimya” fenni Uzra falsefe doktoru imtahan tedris
ilinde muayyean edilmis muddatlerds kegirilir.

imtahan zamani doktorantdan mévzular (zre biliklerin
sistemli, mantiqi ardicilligla ve elmi terminologiyaya uygun
taqdim edilmasi, nezeri middaalarin kimya teliminin real
didaktik situasiyalarina tatbiginin asaslandiriimasi tslab
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olunur. imtahanin kegcirilmasi formasi (sifahilyazili ve ya
kombina olunmusg), muddati, giymetlondirmae gkalasi ve
toskilati massalaler muvafiq qaydalar ve salahiyyatli
qurumlarin taleblerine uygun muayyanlosdirilir;
giymatlondirma saffafliq, obyektivlik ve meyaryonimlilik
prinsipleri esasinda aparilir.

Doktorant imtahana hazirliq zamani programda
gOsterilon movzulari, tovsiye olunan adabiyyati va metodik
materiallari osas goturmali, cavablarinda elmi etika,
akademik yazi ve istinad normalarina riayet etmalidir.
imtahan prosesinde akademik dirlstliik tsleblerinin
pozulmasi (plagiat, kd¢lrma, icazesiz materialdan istifade
ve s.) muayyen edildikde, masale quvvada olan gaydalara
uygun giymatlandirilir ve mavafiq tadbirler goralur.

Program “Analitik kimya” fenninin nezari asaslari ve
metodlarini, muasir dovrde elm, texnika ve xalq
teserrufatinin inkigaf seviyyasinin analitik kimya qgarsisinda
goydugdu talablari va bu fennin praktiki imkanlarini kompleks
sokilde ahata etmaklo doktorantin elmi-pedaqoji hazirliginin
yekun giymatlandiriimasina xidmat edir.

| BOLM®.
_ ELMi iXTiSAS UZR® FOLSOF3 DOKTORU
IMTAHANININ HODOFLORI VO M8QSSDLORI

1. Felsafe doktoru imtahani doktorantin (iddiaginin) elmi
ixtisas Uzra fundamental nazari biliklarini, metodoloji
hazirliq seviyyasini ve muasir elmi yanasmalari
manimsama daracasini muayyenlesdirmak maqgsadi
dasiyir.

2. Imtahanin hadafi 2301.01 - “Analtik kimya” ixtisasi lizre
doktoranturada tahsil alanlarin bu sahanin nazeri
asaslari, metodlari ve praktiki imkanlarini elmi asaslarla
sorh etmak bacarigini giymatlendirmakdir.



3. imtahanin magsadi doktorantin analitik kimya fenninin
mahiyyati, vezifaleri, galdirdigi problemlarin mazmununun
formalasdiriimasi, @sas nazeri masalaleri, metodlar
sahasinde sistemli bilik ve bu metodlarin praktiki
totbigetma imkanlarini agkara gixarmaqdir.

4. Imtahan doktorantin elmi-tadgiqat kompetensiyalarini —
problem sec¢imi ve asaslandiriimasi, maqgsad va
vozifelerin  muayyenlesdiriimesi, hipotezin qurulmasi,
tedqigat dizayni, metodlarin seg¢imi, malumatlarin emali
va naticalerin interpretasiyasi — metodoloji baximdan
dayarlandirmaya yonalmigdir.

5. imtahanin magsadlsrinden biri analitik kimyada innovativ
yanasmalarin, reqgemsal va interaktiv resurslarin,
STEM/STEAM inteqrasiyasinin, layiha ve tedqigatydnli
telimin  didaktik imkanlarini  elmi  arqumentlerla
asaslandirmaq bacarigini yoxlamaqdir.

6. Imtahan naticalerine asasen doktorantin elmi-pedaqoji
foaliyyate hazirliq saviyyasi, elmi Unsiyyat madaniyysati,
akademik durustlik normalarina riayet etmasi va ixtisas
uzro elmi problematika ils iglemak bacarigi kompleks
sokilda giymatlondirilir.

Tadgigatin mazmunu asagidakilardir:

- “Analitik kimya” fanninin magsad ve mazmununun
formalasdiriimasi;

- Analitik kimyanin nazaeri va praktiki asaslarinin tahlili;

- Analitik kimyanin metodlarin  tatbiq imkanlarinin
arasdirilmasi;

- laboratoriya seraitinde kimyeavi ganunauygunluqglara
asaslanan muhakima va mdilahizelar ssasinda Uzvi
ve qeyri Uzvi maddalarin tayini ugun yeni analitik
metodlarin iglenib hazirlanmasi;

- Telim naticelarinin  Olgulmasi, diagnostika va
giymaetlandirma mexanizmleri;

- Analitik kimya Uzra tadqgigatin planlagdiriimasi va
naticalarin elmi gorhi.

Tadgigatin obyekti asagidakilardir: Toadgigatin obyekti
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analitik kimyanin neazeriyyaesi ve metodlarinin tetbiqi
asasinda formalagsan fealiyyat ve onun naticelaridir.

Elmi ixtisas Uizro foalsafo doktoru imtahaninin
hadafi. Elmi ixtisas Uzrs felsefe doktoru imtahaninin hadéafi
doktorantin (iddiaginin) ixtisas sahesi Uzre nazeri-praktiki
hazirligini, elmi-tadgigat kompetensiyalarini ve “2301.01 -
“‘Analitik kimya” ixtisasi muasir yanasmalari tatbiq etma
bacarigini obyektiv giymatlondirmakdir.

Elmi ixtisas uzro foalsafe doktoru imtahaninin
magqsadlari:

- Doktorantin  (iddiaginin) ixtisas sahesi  Uzra
fundamental nezeri  biliklerini  ve  hazirhgini
giymatlandirmak;

- Analitik kimyanin Umumi anlayiglari, metodlari,
fundamental problemlari haqqinda biliklarini
yoxlamaq, tadqiq edilan problemlars asas elmi
yanasmalari va bacariglari giymatlendirmak;

- Tadqgigat metodlarini mustaqil dyrenmak, tadgigat
movzusu ilo alaqadar dinya adabiyyat
melumatlarinin  muqayisali formada analiz edib
umumilesdirmak, tedqgigat zamani alde olunan
naticeleri analitik kimyanin nozari
ganunauygunluglari esasinda dizgun izah etmak
gabiliyyatini giymatlondirmak;

- Analitik kimyanin nazari va tetbigi problemlarini tahlil
etmak, yeni ve ya daha avval malum olan faktlari,
prosesloeri va meylleri derk etmak bacariglarini
giymatlandirmak;

- Analitik kimyanin tedqgigat metodlarini mustaqil
oyrenmak, muasir elmi nailiyyatlerini  tenqidi
movqgedoan tehlil etmak ve giymatlandirmak, tedqigat
vo praktiki xarakterli masalalerin halli zamani yeni
ideyalar irali surmak, problemlarin halli yollarini va
usullarini modellagdirmak gabiliyyatini
giymatlandirmak.



- Elmi-tedqigat bacariglarini  (problem, maqgsad,
hipotez, metod secimi, naticalarin tohlili va sarhi)
askara ¢ixarmagq;

- Elmi dnsiyyst, akademik etikaya ve durustliuk
normalarina riayot etmao saviyyasini
muayyanlesdirmak.

Il BOLMD. o
FOLSOFO DOKTORU iIMTAHANININ VERILMSi
PROSESINDS YOXLANILAN BACARIQLAR

Doktorantura programinin ixtisas fanni Gzra 2301.01 -
“‘Analitik kimya” felsefe doktoru imtahani agagida sadalanan
bacariglarin Gza ¢ixarilmasina yonaldilmigdir:

Universal bacariqlar:

- Muasir elmi nailiyyatleri tanqidi movgedan tahlil etmak
ve giymatloandirmak, tadqgiqat ve praktiki xarakterli
masalelerin halli zamani, o clmledan fanlerarasi
sahalards yeni ideyalar irali sirmak qabiliyyati;

- EImi informasiyani seg¢mak, sistemlesdirmak va
umumilesdirmak, naticaleri elmi Unsiyyat normalarina
uygun taqdim etmak bacarig;

- Elmi etikaya, akademik durustlik prinsiplerina ve elmi
yazi standartlarina riayet etmak vardisi.

Umumi pesakar bacariqlar:

- Analitik kimya sahasindes muasir  tedgiqat
metodlarindan Vo informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarindan istifade etmakle mustaqil elmi-
tadgiqat fealiyyatini hayata kegirmak qabiliyyati.

- Teyinat metodikalarinin  secilmasi, tacribalarin
planlasdiriimasi, hayata keciriimasi ve alinmig

naticalarin giymetlandirilmasi uzra elmi
asaslandiriimis gararlar gabul etmak bacarig;
- Analiz naticalarin  tahlili asasinda korreksiya

tadbirlarini muayyanlasdirmak qgabiliyyati.
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Pesgsoakar bacariqlar:

Analitik kimyanin nazari esaslarini, metodlarin
mahiyyatini va muasir talim yanasmalarini (problemli,
tedqigatyonld, layihs, stem/steam Vo S.)
manimsamak;

Analiz olunacaq konkret obyektden asili olaraq
garsiya qgoyulan talablere uygun analiz metodlarini
secmak vo sistemli sakilde hayata kegirmak;

Analiz naticslerini riyazi statistik metodlar vasitesi ilo
giymatlendiriimasi;

analitik kimyanin elda etdiyi naticaleri muasir elm,
texnika ve xalq tasarrtfatinin muxtalif sahalarine
totbiq edilmasi;

Falsefe doktoru imtahaninda doktorant asagida sadalanan
bilik, bacariq ve verdiglarini nUmayis etdirmalidir:
Biliklor:

Analitik kimyanin predmeti, meaqsad ve vazifaleri,
asas anlayiglari, nezari asaslarini;

Muasir analiz metodlarinin mahiyyatini va praktiki
imkanlarini;

Analitik kimyanin metodlar ile  muxtelif tabii ve
sanaye obyektlarinin tedqiqat Usullarini;

Analiz naticalarinin giymatlandirmasi prinsiplarini.

Bacariqlar:

Analitik Kimyanin nazari asaslarini tetbiq etmak;
Muasir analitik kimyanin metodlarini muxtaslif tarkiba
malik senaye ve tabiast obyektlarinde olan
komponentlarin vasfi va miqdari tayini Gg¢ln tetbiq
etmak;

Tayinatlarin analitik ve metroloji xarakteristikalarini
giymatlendirmak, reqemsal resurslardan
magsadyonli istifade etmak;

Analitik kimyaniin alds etdiiyi naticalari elmin digar
sahalarina tetbiq etmak;

Vordiglar:
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- Tedgigat va praktiki masalelerin halli zamani
metodoloji problemleri, o cumleden fanlerarasi
alagalari tahlil etmak;

- Muasir elmi nailiyyatlori, o cumladen fenlararasi
sahalerde tedqiqat ve praktiki xarakterli masalalarin
halli Uzre fealiyyatin naticalerini tengidi movgedan
tohlil etmak va giymatlandirmak;

- Mdasteqil nezeri va empirik tedqigat aparmaq,
naticelari akademik etikaya uygun senadlagdirmak;

- Sifahi ve yazili nitqi mantiqi, asaslandiriimis ve aydin
sokilde qurmaq, elmi muzakire aparmaq ve suallara
arqumentli cavab vermak;

- Tedqgigat masalalerinin halli Ggln perspektivli nazari-
metodoloji ve elmi-praktik yanasmalari inkisaf etdir-
maK ;

- Muasir analitik kimyanin metodlarini tatbiq etmak;

I BOLM®
“ANALITIK KIMYA” IXTiSAS FONNi UZR® FOLSOF®
DOKTORU iMTAHAN PROQRAMININ M®ZMUNU

Girig

“Analitik kimya” ixtisas! Uzre falsafe doktoru imtahani
programi ali maktablarin kimya ixtisaslari Uzra bakalavriat ve
magistr saviyyssinda tadris olunan “Analitik kimya” kursuna
dair nazari va praktiki materiallari ahate edir.Taqdim olunan
imtahan programinin mezmunu analitik kimya kursunun
nazeri osaslarini, predmeti, meaqgsadi va vazifelarini,
galdirdigi problemlar va onlarin halli yollarini, hamginin
analiz metodlarinin mahiyysti ve praktiki imkanlarini,
analizin naticalerinin  giymatleandirma ve diagnostika
mexanizmlarini ahata edir. Programda elecada da analitik
kimyanin digar elmlarla alaqgasi 6z aksini tapmisdir.

Program doktorantin ixtisas Uzre elmi-pedaqoji
hazirligini sistemli sakilde yoxlamaga, nazari biliklari praktik
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metodik  situasiyalarda esaslandiriimig tetbiq etma
bacarigini musyyenlagdirmaya yonalmisdir.

FOSIL I
ANALITIK KIMYANIN N©Z9Ri 9SASLARI

Analitik kimyanin asas masalasi: maddalerin analizi,
vasfi ve miqdari tayinat, analitik signal, maddalerin
identifikasiyasi.

Analiz metodu ve metodikasi. Analiz metodlarinin
toesnifati. Analizin ndvleri: izotop, element, qurulus-grup,
molekulyar ve faza analizi. Kimyavi, fiziki-kimyavi ve fiziki
metodlar. instrumental analiz metodlari. Makro-, yarimmikro-
mikro- ve ultramikroanaliz metodlari Uzvi ve qeyri-lizvi
maddaelarin vesfi ve miqdari tayini. Analiz metodlarinin
tosnifatinin sertiliyi.

Teyinat, identifikasiya, ayrilma va qatilagdirma
metodlari; hibrid ve kombina olunmus metodlar. Birbasa ve
dolayl metodlar. Maddanin tam va gisman analizi. Ekspres,
avtomatik ve distansion analiz metodlari. Destruktiv ve
geyri-destruktiv metodlar.

Tayinat  metodlarinin asas  xarakteristikalari.
Hassasliq, ifade formalari, hassasliq emsall. Hessaslhgin
artinilma asullari: damci analizi, mikrokristalloskopik Usul,
ekstraksiya. Segicilik, xususi, selektiv va qrup reaktivlari.
Kation va anionlarin tasnifati, onlarin analitik qgruplara
boélinmasi. Kasrli ve sistematik analiz. Segiciliyin atririima
usullari: pardslemsa, tayinata mane olan komponentlarin
ayrilmasi, mahlulun pH-inin dayigdiriimasi, ekstraksiya ve
flotasiya. Daqiqlik anlayisi, duzgunlik ve takrarliq.
Ekspreslik, igtisadi alveriglilik ve analiz metodlarinin cihaz
teminati.

Analitik kimyada tetbiq olunan asas reaksiya tiplori:
tursu-asas, oksidlesma-reduksiya, kompleksemalagalma va
¢cOkma reaksiyalart).
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Homogen ve heterogen sistemler. Faza anlayisi.
Doner ve donmeyan reaksiyalar. Reaksiyanin surati.
Katlelerin tasiri qanunu. Sirat sabiti. Kimyavi tarazlq.
Maddslerin umumi va tarazliq qatiliglari. Dinamiki tarazliq ve
tarazlig sabiti. Reaksiyanin istigameti. ideal ve real
sistemlar. Aktivlik ve aktivlik smsali. ideal haldan miisbat ve
manfi kanaragixmalar. Komponentlerin reaksiyaya girme
gabiliyysti. Qatiligq, termodinamiki ve serti tarazliq sabitlori.
Komponentlaer arasinda elektrostatik qarsiligh tasir, ion
qguvvesi. Mshlulun ion quvvasinin yuksek giymatlerinda
aktivlik amsali. Debay-Hukkel ve Devis tanliklori.

Su va diger halledicilorin xassaleri. Halledici ila hall
olan maddsa arasinda qarsiligl tesir. Mahlul ve halledicilar.
ionlarin xasseleri vo mehlullarda ion proseslerinin Gmumi
xarakteristikasi. Halledicinin kimyavi tarazliga, reaksiyalarin
kinetikasina ve elektrod proseslerina tesiri. Analiz olunan
sistemlarin ndvleri: berk nimuna, erinti, mahlul, gaz, buxar
va plazma.

1.1. Tursu-asas reaksiyalari

Tursu ve asaslar haqqinda muasir nazeriyyslar ve
onlarin mugayisali xarakteristikasi. Arrenius nazariyyasi,
catismayan ¢oahatlori. Brested-Lauri nazariyyasi, protolitlor.
Luis nazeriyyasi. Arrenius va Brested-Lauri nazariyyalerinin
mulgaysasi, qosulmus tursu ve asas, protolitik garsiligl tesir.
Protoliz sabiti. Qosulmus tursu-esas cutlari. Maddalarin
tursulug ve asasliq xassasinin meydana g¢ixmasinda
halledicinin rolu. Hallediciloerin tesnifati: aktiv ve inert
hallediciler, protogen, protofil ve amfiproton hallediciler.
Avtoprotoliz, avtoprotoliz sabiti. Turgsu ve asasin gucu,
tursuluq ve asasliq sabitleri. Halledicinin barabarlasdirici ve
differensiallagdirici effekti. Tursu va asasin glcuna tasir
edon daxili faktorlar. induksiya effekti. Qosulma effekti.
Molekuldaxili hidrogen rabitasi. Tursu ve asasin gucuna tesir
edoan xarici faktorlar. Halledicinin dielektrik sabiti, ionlasma
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vo dissosiasiya. Temperatur ve mahlulun ion qlvvasinin
protolitlarin glicuna tasiri.

Suyun ion hasili. Msahlulun tursulugu. Hidrogen
gostaricisi. pH anlayigl. Quvvatli ve zaif tursu mahlullarinin
pH-nin hesablanmasi. Quvvatli tursularin duru mahlullarinin
pH-nin hesablanmasi zamani sudan ayrilan H* ionlarinin
gatihdinin nazare alinmasi. Coxasasli zaif tursularin pH-nin
hesablanmasi. Quvvatli va zsif asas mahlullarinin pH-nin
hesablanmasi. Bufer mahlullar. Zaif tursu ve onun duzundan
ibarat bufer mahlullarin pH-nin hesablanmasi. Zsif asas ve
onun duzundan ibaret bufer mahlullarin  pH-nin
hesablanmasi.  Lazimi  tursuluglu  bufer  mahlulun
hesablanmasi. Bufer tutumu. Bufer tutumuna tesir edan
faktorlar.

1.2. Cokma reaksiyalari

Heterogen sistemlar. «Msahlul-¢okintu», «mahlul-
mahlul», «msahlul-qaz» ve s. heterogen sistemlori.
Cokuntulsrin hallolmasi. Cokmae-hallolma dinamiki tarazhgi.
Hallolma hasili. Qatilig, termodinamiki ve serti hallolma
hasillari. Hallolma. Hallolmaya gora hallolmanin, hallolmaya
gora hallolma hasilinin hesablanmasi. Hallolma hasili
gaydasi, ¢okuntinin alinmasi. Bir neca ionun bir ¢okdurucu
ile ¢okma ardicillig, kasrli cokma.

Gokuntulerin hallomasina eyni va muxtalif adl ionlarin
tosiri. Duz effekti. Suda hall olmayan esaslar ve zaif
turgularin  duzlarinin hallolmasina muhitin  tursulugunun
tosiri. Cokma va tam ¢dkma pH-inin hesablanmasi. Bir
¢Okuntunun digerina ¢evrilmasi.

1.3. Kompleksamalagalma reaksiyalari

Kompleks birlesmaler. Vernerin koordinasiya
nazariyyasi. Kompleksamalagatirici va ligandlar.
Koordinasiya adadi, xarakreristik vo maksimal koordinasiya
adadleri. Ligandin dentathgi, monodentat ve polidentat
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ligandlar. Kompleks birlesmalerin  daxili ve xarici
koordinasiya sferalari.

Sicvik nazeriyyasi, donor-akseptor rabite. Verner va
Sicvik nazariyyalarinin gatismayan cehatleri. Kompleks
birlesmalarin adlandiriimasi.

Kompleks birlegmalarin analitik shamiyyats olan
xassalari: davamlihgi, hallolmasi, uguculugu va optiki
xassalori. Kompleks birlagmalarin metal-ligand qarsiligh
tasirinin xarakterina, ligand va kompleksamalagatiricinin
eynicinsliliyine ve mahlulda amale galma surstine gora
tosnifati: daxili sferali ve xarici sferali kompleksler,
eyniligandli ve muxtslifigandli kompleksler, birntvali ve
coxnuvali kompleksler, inert va labil kompleks birlagmalar.
inert vo yiikli kompleksklor. Kompleks ionlar. Kation ve
anion kompleksloer. Daxili kompleks birlasmalar. Xelat
komplekslor. Xelat effekti.

Kompleks oamala galma reaksiyalarinda tarazliq.
Kompleks birlegmalerin davamhligi. Qatiliq ve termodinamiki
davamliliq sabitlari. Marhalali va imumi davamliliq sabitleri.
Kompleksemalagatirici va ligandin kanar reaksilarda istiraki.
Kompleks birlegsmalerin  gerti davamliliq sabiti. Serti
davamliliq sabitinin hesablanilmasi.

Kompleks birlesmalarin davamhligina tesir edan
faktorlar. Kompleks birlegmalerin davamhliginin
kompleksama-lagatiricinin tabistindan, elektron
konfiqurasiyasindan va ylkindan asililgi. Kompleks
birlegmalerin  davamhli-ginin  halledicinin tebistindan va
muhitin  turgulugundan asiliigi. Kompleks birlegmalarin
hidrolizi, hirdolizin muhitin tursulugundan asililigi.

Kompleks birlegsmalarin  tarkibinin  ve davamliliq
sabitinin tayini Gsullari. izomolyar seriyalar, molyar nisbatler,
Starik-Berbanelin nisbi ¢ixim, tarazligin srismasi, ayrilerin
kasismasi vo Asmus metodlari.

Komponentlarin tayini, ayrilmasi, qatilagdiriimasi ve
pardalanmasinda kompleks birlosmalarden istifade. Metal
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ionlarinin Gzvi ve qeyri-Uzvi ligandlarla kompleks birlagmalari
va onlarin analizds tatbiqi.

1.4. Oksidlagma-reduksiya reaksiyalari

Oksidleasma-reduksiya reaksiyalari. Oksidlesdirici ve
reduksiyaedici, oksidleasma ve reduksiya proseslori.
Elektrod potensialinin yaranmasi. Redoks (reduksiyaedici-
oksidlagdirci) cutleri. Qalvanik element. Qalvanik elementin
elektodlari. Duz korpusu. Daniel galvanik elementi. Zink ve
mis elektrodlari. Qalvanik elementds bas veran prosesler.
Qalvanik elementin yaziligi. Nernst tanliyi. Standart va real
elektrod potensiallari. Standart elekrod potensialinin tayini.
Elektrod potensiali hidrogen ionunun Vo
kompleksamalagatirici birlesmalarin gatiliginin, mahlulun ion
guvvasinin funksiyasi kimi. Tarazliq sabiti ile standart
elektrod potensiali arasinda slags. Oksidlesma-reduksiya
reaksiyalarinin istiqamatine tesir gostaren faktorlar.

Oksidleasma-reduksiya reaksiyalarinin istigamatina
tesir gostaran faktorlar, qgarigiq potensiallar haqgqginda
anlayls. ©Osas qeyri-Uzvi ve Uzvi oksidlagdirici ve
reduksiyaediciler ve onlarin analizds tatbiqi.

Tayin olunan elementin avvealcadan oksidlesma ve
reduksiya olunmasi metodlari. Qarigigda bir negoe
oksidlegdirici ve  reduksiyaedicinin  ardicil  tayininin
mumkunliyu.

1.5. Uzvi reaktivlar

Analitik kimyada istifde olunan Uzvi reaktivler va
onlarin qgeyri izvi reaktivlerlo miigayiseds Ustiinlikleri.Uzvi
reaktivlerin qeyri-uzvi ionlarla qarsiligh tasirinin nazari
osaslari. Uzvi reaktivier ve onlarin metal ionlari ile
birlesmalerinin qurulusu ve xassaleri.

Funksional-analitik qruplar. Molekulun qurulusunun
Uzvi reaktivlerin xassalarina tasiri, avazedicilerin ve xromofor
gruplarin rolu. Metal ionlarinin geyri-Uzvi va Uzvi reaktivlerle
(H20, NHs va H2S kimi geyri-Uzvi reaktivler va oksigen, azot
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ve kukdrdli Gzvi reaktivler misalinda) garsiligh tesirinin
analogiya (oxsarliq) nezariyyasi.

Uzvi reaktivlerin qeyri-lizvi ionlarla smale gatirdiyi
xelat kompleks birlesmaler. Xelatlarin  davamhligini
muayyan edan faktorlar, donor atomlarinin tabisti ve
reaktivin qurulusu, tsiklin Olgusu, tsiklin sayi, metal-ligand
rabitasinin  xarakteri, reaktivin tursu-esas xassalari.
Funksional-analitik  qruplarin  tebistinin  va  onlarin
vaziyystinin geyri-Uzvi ionlarla garsiligh tasirin selektivliyina
tosiri. Uzvi reaktivlerin selektivliyinin artirilmasi Gsullari. Uzvi
reaktivlerin qeyri-Uzvi ionlarla reaksiyalarinin hassasligina
tosir gOsteran faktorlar. Uzvi reaktivlerin  qeyri-Uzvi
reaktivlerlo muqayisada Ustunlukleri. Tayinat ve ayriima
metodlarinda, metal ionlarinin tayininds, pardaleamads tatbiq
olunan Uzvi reaktivier. Uzvi analizds istifads (zvi reaktivler.

Uzvi reaktivler ve onlarin qeyri-Uzvi ionlarla
kompleks birlegsmalarin muxtslif analiz metodlarinda istifade
imkanlari.

1.6. Analitik kimyanin metroloji asaslari

Migdari analizin maqgsadi. Analizin apariima etaplari.
Orta giymat ve median. Tekrarlig va dizgunlik anlayiglari.
Tokrarligin giymetlandiriimasi. Duzgunlayin
xarakteristikalari, mutleq ve nisbi sahvler. Menbayine gora
sohvlerin tasnifati. Sistematik sahvlar: idividual, instrumental
ve metodiki sahvler, onlarin aradan qaldiriilmasi. Standart
numunalar Usulu, “kor tacriba”. Tesadufi sshvlar. Tasadufi
sohvlerin  giymatlondirilmasi. Olgmalerin  ve naticelarin
statistik islanilmasi. Tesadufi sahvlerin paylanma ganunu. T-
ve F- paylanma. Standart kenaragixma. Dispersiya. Nisbi
standart kanaragixma. Tayinatin etibarli interval, Styudent
amsall.

NUimuna ve analizin magsadindan asili olaraq
metrologiyaya verilon telabatlar. Daqiqgliyin ve duzgunluyun
artirlmasi yollar - standart numunsalerin tatbiqi, naticalerin
basga metodla alinmig naticalarle mugayisasi.
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Analitik kimyada EHM-dan istifada yollari. Mlurekkab
hesablamalar, analizin naticelarinin islonmasi, analitik
cihazlarla islema gaydalari.

1.7. Nimunanin analiza hazirlanmasi va analizin
aparilmasi

Analizin sxeminin secilmasi va analiz metodu.
Analizin  maqgsadi ve analiz metodunun segilmasinda
mahdudiyyatlar. Analiz sxeminin segilmasinde nazars alinan
faktorlar: analiz olunan maddenin aqregat hali ve tarkibi,
kanar komponentlerin tasiri, analiz olunan numunada teyin
olunan maddanin miqdari, analiz olunan nUmunanin
miqgdari.

NUmunanin goétirilmaesi. Eynicinsli ve muxtalifcinsli
sistemlorden  nUmunanin  goturulmasi.  Muxtalifcinsli
numunalarden orta nimuna ¢akisinin goturulmasi metodlari:
xirdalanma, qarisdiriima, bdlinma. Nimunanin goéturilmasi
dizgunlayd.

Qazlarin analizi. Muxtslifcinsli sistemlarde fazalarin
ayrilma metodlari. Analizin ilkin marhalalari. NUmunanin
nemliyi. Bark numunelaerde suyun formasi. NUmunanin
qurudulmasi. Suyun teyini. Analizin yerina yetiriimasi
zamani istifade olunan reaktiv va cihazlar.

NUmunenin analize hazirlanmasi. Yas usullar:
ndamunanin suda, tursu va qgelavilerds hall edilmasi. Quru
usullar: numunenin tursu ve asasi xassali erintilorle
aridilmasi. Orintinin segilmasi. NUmunanin aridilmasi va hall
olmasi zamani komponentin itkisi.

FaSIL I
KiMY®Vi ANALIiZ METODLARI

Bu fasilde analitik kimyada istifade olunan kimyavi
analiz metodlari: gravimetrik va titrmetrik analiz metodlari,
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onlarin mahiyyati, maqgsad ve vazifalari, eloca da tesnifati ve
totbiq imkanlari asasli sekilde sarh olunur.

2.1. Qravimetrik analiz metodlari

Qravimetrik analizin mahiyyati, tesnifatl. Ayriima,
govma ve ¢Okma metodlari. Cokme metodu ile
komponentlerin teyini. Coékma va c¢oaki formalari, onlara
verilon talabatlar. Cokduricunun secilmasi. Cokuntunun
alinmasi. induksiya vaxti. Kristal ve amorf ¢okintiler. Nisbi
ifrat doyma. Kristal ve amorf ¢okluntilarin alinmasi. Kolloid
mahlullar. Kolloid hissaciklerin koaqulyasiyasi. Cokuntularin
cirklenma sabableri. Qosagdkma. Qosagdkmanin ndvleri:
adsorbsiya, okkuluziya, izomorfizm. Panet-Fayans-Qana
gaydasl. Cokintindn slUzdlmesi ve yuyulmasi. Yuyucu
mahlullar. Cokma formasinin ¢aki formasina kegirilmasi.
Qurudulma ve kdzardilma zamani ¢okintinin terkibinin
dayismasi. Homogen ¢d6kma metodu. Uzvi va geyri-lizvi
cokdurtciler. Uzvi ¢okdiricilerin Ustlinliiklari. Qravimetrik
analiz metodunda hesablamalar. Qravimetrik faktor.

Analitik terezi. Tarazinin hassasligli va onlarin riyazi
ifadesi. Tarazide c¢akma zamani daqigliye tesir edan
faktorlar. Qravimetrik analizin tacrubi tetbigine aid misallar.
Komponentlerin oksidler geklinde teyini, teyinat zamani
soehvlerin  yaranma sabableri. Qeyri-Uzvi ve  Uzvi
birlesmalerde kuklrd va halogenlarin tayini. Fosfor ve
silisiumun muxtalif metodikalarla teyini. Nikel, kobalt, sink ve
magneziumun tayini zamani Uzvi reaktivlerin tatbiqi.
Silikatlarin, dolomitin va arintilerin analizi.

2.2. Titrimetrik analiz metodlari

Titrimetrik analiz metodlarinin mahiyyati ve tesnifati.
Standart madda ve standart mahlullar, onlara verilon
telabatlar. Birinci ve ikinci ndv standart maddaler.
Fiksanallar. Titrlema prosesi. Titrlemanin novlari: birbasa va
aks titrlema. Titrimetrik analiz metodlarinin tesnifati: tursu-
asas, oksidlesma-reduksiya, kompleksonometriya va hacmi
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¢Obkma metodlari. Titrlema ayrileri. Ekvivalent ndqtasi ve
titrlemanin son nogtesi. Ekvivalent ndqtasinin teyini dsullari.
Titrimetrik analizde hesablamalar, ekvivalentlar ganunu.
Muxtslif tip reaksiyalarda ~maddelarin  ekvivalentloer
ganununun hesablanmasi.

2.2.1. Tursu-asas titrlamasi

Tursu-asas titrlema metodlari, tesnifatl. Tursu-asas
indiqatorlari, onlara verilon tslabatlar. Otsvaldin ion
nezeriyyesi. Indigator gdstericisi. Indigatorlarin  reng
deyisme intervall. Titrlemanin son noqtesi. Indigatorlarin
titrlema gOstericisi. Xromofor neazariyya. Xromofor va
auksoxrom gruplar. indigatorlarin reng dayismasinin ion ve
xromofor nazariyyslari baximindan izahi. Titrimetrik analizda
indiqatorlarin secilma prinsipi. Tursu-asas titrlema ayrilarinin
qurulmasli. Zaif tursu ve asaslarin sulu miuhitds titlema
imkanlari. Indigator sehvleri, hesablanmasi. Hidrogen,
hidroksid, tursu ve asas soahvleri. Qeyri-sulu muhitde
titrlamsa.

2.2.2. Oksidlagma-reduksiya titrlomasi

Oksidlagma-reduksiya titlema metodlari, mahiyyati
ve tesnifat. Permanganatometriya, metodun standart
mohlulu. Permanganatometrik metodla maddalerin tayini
prinsiplari, ekvivalent ndgtesini teyini va metodun imkanlari.
Yodametriya. Yod ve natrium-tiosulfat standart mahlullari.
Yodametrik metodla oksidlegdirici ve reduksiyaedicilarin
toyini. Bixromatometriya, metodun standart mahlullari,
ustlnlukleri ve ¢atismayan cehatleri. Oksidlesma-reduksiya
titrlemoa metodlarinda titrlemanin ekvivalent noqtesinin tayini.
Redoks indiqatorlari.  Oksidlagma-reduksiya titrlema
metodlarinda titrlema ayrilarinin qurulmasi. Titrlema ayrisinin
ekvivalent hissasinin dlglisiina tasir edan faktorlar.

2.2.3. Kompleksonometrik titrloma
Kompleksonometrik titrlema metodu ile metal
ionlarinin  tayini. Monodentat ve polidentat ligandlarin
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standart mahlullarindan istifada. Kompleksonlar.
Kompleksometrik Vo kompleksonometrik titrlamsa.
Kompleksonatlar. EDTA va Trilon B. EDTA ile metal
ionlarinin komleksonometrik tayininin xtsusiyyatlari va tayini
imkanlari. Kompleksonometrik ~ metodda titrlemanin
ekvivalent ndqtasinin teyini. Metalxrom indigatorlari. Titrlema
ayrilerinin qurulmasi. Titrlema ayrisinin ekvivalent hissasinin
Olcisunun  kompleksin  davamhiigindan ve mahlulun
gatihigindan asilihgi. Kompleksonometrik titrlema metodlari:
birbasa, oks, avezetma va tursu-esas metodlari.

2.2.4. Cokma titrloamasi

Hacmi ¢dkma metodunda istifads edilan reaksiyalara
verilan telabatlar. Metodun standart mahlullari, tasnifati.
Xloridlarin  gumus-xloridle titrlenmasi misalinda titrleme
ayrilarinin qurulmasi. Argentometriya, tasnifati. Mor metodu,
metodun indigatoru, mahdudiyyatleri. Folgard metodu,
metodun indiqatoru, tetbiq imkanlari. Fayans metodu.
Adsorbsion indikatorlar. Flloressen.

FOSIL III.

FiZiKi-KiMY®Vi ANALIiZ METODLARI

Bu fasilde analitik kimyada istifada olunan fiziki-kimyavi
analiz metodlari, onlarin mahiyysti, tesnifati, osas
xarakteristikalari, praktiki imkanlari, bu metodlarin kimyavi
analiz metodlari ile muqayisesi ve Ustunlukleri asaslh sakilda
sorh olunur, elece do fiziki-kimyavi analiz metodlarinda
analitik signal ve “terkib-xassa” qrafiki asilihiglarinin
xususiyyatleri agiglanir.

3.1. Spektral analiz metodlari

Spektral analiz metodlari, mahiyyati ve tasnifati.
Absorbsiya ve emissiya. Atom ve molekulyar spektral analiz
metodlari. Elektromagnit sualarinin tesnifati, dalda ve
hissacik tobiati. Elektromagqgnit sualarinin asas
xarakteristikalari: dalga uzunlugu, tezlik, dalga adadi,
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enerjisi. Elektromaqnit sualarinin ultrabandvsayi, goérinan ve
infraqirmizi oblastlari.

Maddalarin elektromaqgnit sualari ile qarsiligh tasiri.
Atom va molekullarda enerji kegidleri. ©Osas va
hayacanlanmig enerji saviyyalari. Monoxromatik ve
polixromatik sualar. Atom ve molekul spektrleri. Molekul
spektrleri, onlarin asas xarakteristikalari. Kontrasliq.
Spektrin  maddanin aqreqat halindan asiliigi. Seg¢ma
qaydasi. Icaze verimis ve gadadan olunmus kegidlsr.
Elektromagqgnit sualarinin monoxromatiklesmasi. Molekulun
tam enerjisinin elektron, firlanma ve raqsi enerjilarin comi
kimi gaebul edilmasi. Analitik kimyada molekul spektrlarinden
istifade olunmasi.

3.1.1. Molekulyar absorbsion spektral analiz
metodlari

Absorbsion analiz metodlari, mahiyyati, tesnifati va
cihazlarin sxemi. SUa manbayi, sia selektoru, kivetlar,
detektor ve galvonometr. isiq filtleri vo monoxromatorlar,
onlarin  xarakteristikalari. Spektral cihazlarin tesnifati:
dispersiya, interferensiya, igigin intensivliyi. Spektrin muxtalif
sahalarinda tatbiq olunan optiki materiallar.

Molekulyar absorbsion analiz metodlari. Fotometrik
analiz metodu. Spektrofotometrik va kolorimetrik analiz
metodlari. Fotometrik tayinatin marhalaleri. Birbasa ve
dolay! fotometrik analiz. Birlasmenin qurulusu ile udma
spektri arasinda alags. Ragsi (IQ) ve elektron (UB), udma
spektrlarine gore qurulus, funksional ve migdari analiz. Uzvi
birlesmaler, Uzvi va qeyri-Uzvi ligandli kompleks
birlegsmalerin fotometrik analizds tetbiqi.

Fotometrik analizde istifada olunan reaksiyalar, optimal
soraitin secgilmasi. Maddaslerin isig udmasina tesir edan
faktorlar (pH, C, T, t). Optiki sixligin élgllen giymatlerinin
optimal intervali. isiqg udma ganununa tabegiliyin ddenilmasi
vo fotometrik reaksiyalarin hassasligi.
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isig udma ganunundan kenara c¢ixmalar ve onlarin

sobablari. Molyar udma emsali. Optiki sixligin 6lgma
soraitinin secgilmasi va daracali grafikin qurulmasi. Maddanin
gatihiginin tayini Usullari. Spektrofotometrik titrlome metodu.
Coxkomponentli sistemin spektrofotometrik analizinde EHM-
nin tetbiqi. Hibrid metodlarinda spektrofotometriyadan
istifade edilmasi: ekstraksiyali-fotometrik, xromatofotometrik
metodlar. Maddenin vaziyyatinin (meahluldaki formalarinin)
ve mohlulda tarazhigin oOyrenilmasinde spektrofotometrik
analiz metodunun tatbiqi. SF, FEK va onlarin névleri.

Spektrofotometrik analiz metodunun tacribi tatbigina
aid misallar. Muxtalif ndv cihazlarda iki muxtslif sistemin
spektral xarakteristikalarinin muqgayisali dyranilmasi. Muxtelif
komponentlerin teyini metodikalari. Si, F, Ti, Mn, C, Ni, Fe.
Differensial spektrofotometrik metodla komponentlarin
béyuk qatiliglarinin tayini. Uzvi reaktivlerin dissosiasiya
sabitinin tayini. Uzvi birlesmalarin spektrofotometrik analizi.

isig udmanin esas gqanunlari, Buger-Lambert veo
Buger-Lambert-Ber ganunlari. Optiki sixliq ve molyar udma
amsall. Ber ganunundan kanaragixmanin fiziki ve kimyavi
sabablari. Fotometrik tayinatin optimal seraiti: pHopt, Amax,
ktvetin galinligi, Ber ganununun odanildiyi qatiliq intervali.
Fotometrik tayinat metodlari: Mlgayiss, alaveetma, daracali
grafik va molyar udma amali metodlari ile qatihigin teyini.

3.1.2. Molekulyar emission spektral analiz
metodlari

Molekulllarin Ozundean sua buraxmasi.
Limenessensiya hadisesi, molekullarda enerji kegidlari.
Regsi relaksasiya, daxili konversiya, interkombinasion
konversiya, fllosensiya Vo fosforesensiya.
Liminisensiyanin  tasnifati, hayacanlandirici manbaler.
LUminisent analiz metodu, fliorimetriya va fosforimetriya.
Molekulyar [Uminisensiyanin 8sas qanunauygunluglari.
Stok-Lommel ganunu. Udma ve lUminisensiya spektrlori.
Liminisensiya spektrinin  simmetrikliyi gaydasi (Levsin
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gaydasi). Vavilov ganunu. LUminisensiyanin  asas
xarakteristikalari: kvant ve enerji c¢iximlarl. Luminisent
analizde miqdari tayinatlar. Luminisent analiz metodunun
ustiin va catismayan cahatleri. Luminisensiyanin sonmasi,
kristallofosfatlar.

LUdminissent analiz metodunun tacrubi tatbigina aid
misallar. Komponentlarin tayini Ugun istifade olunan Gzvi
lGminisent reaktivler. Qeyri-Uzvi maddaelarin luminisensiyasi
ve onlarin nadir elementlorin tayini Ggln tetbigi. Uzvi
birlegsmalarin tayini

3.1.3. Atom absorbsion spektral analiz metodlar

Atom spektal analiz metodlari, mahiyyati va tesnifati.
Atom spektrleri, asas xarakteristikalari. Alov ve niumunanin
alovda atomlasdiriimasi. Alovda bas veren proseslar:
desolvatlasma, buxarlanma ve atomlasma. Atom spektral
analiz metodlarinda manealer: buxarin amsale galmasi
zamani yaranan manealer, spektral manealar ve ionlasma
hesabina yaranan manealar.

Atom-absorbsion analiz metodu ile teyinatin prinsipial
sxemi vo asas xarakteristikalari. Sta maenbayi ve alov.
Rezonans tezlikli stalar. Katod lampalari ve grafit kivet.
Muxtelif temperaturlu alovlardan istifade.

Elektrotermiki  atomizatorlar ve  onlarin  asas
xarakteristikalari.  Atom-absorbsion analiz metodunda
istifade edilen qaz qarisiglari. Spektrofotometrik kemiyyatler,
bu kemiyystlerlo elementin numunalerindeki  qatiligi
arasinda oalaga. Analizin naticesine tasir gostaron faktorlar.
Atom-absorbsion analiz metodunun avtomatlagdiriimasi.
Hibrid ve dolayl metodlar. Metodun imkanlari, Gsttunluklari ve
gatismayan cahatleri. Atom-absorbsion analiz metodunda
miqdari tayinatlar. Daracali grafik ve alaveetma metodiari.

Atom-absorbsion analiz metoduun tecribi tetbigine
aid misallar. ©lvan metallurgiyada atom absorbsion metodu
ilo erintilorde qarisiglarin tayini. Qeyri-Uzvi maddalarin,
minerallarin, Uzvi materiallarin, neft mahsullarinin ve s.
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analizi. Bioloji  obyektlorin  analizi. Straf  muhitin
gorunmasinda atom-absorbsion analiz metodunun tetbiqi.
Atom vae valent elektronlari.

3.1.4. Atom emission spektral analiz metodlari

Atom-emission spektral analiz metodlari. Atomlasdirici
va hayacanlandirici manbaler. YUksaek temperaturlu alov.
Elektrik qigilcimi va elektrik qdvsli hayacanlandirici
meanbaler kimi. Induktiv slageli plazma. ®msale gaslen
plazmanin temperaturu. Plazmada maddalerin hali ve
kimyavi reaksiyalar. Mixtslif agreqat halda olan niUmunanin
atomlasdiriciya daxil edilmasi usullari. Mikronumunalarin
analizi ve lokal analiz. Lazerin tetbigi. Coxelementli analiz:
kvantometrlor. Plazmatron, plazma.

Alov fotometriyasi va diger atom-emission analiz
metodlari. Alov va alova verilan talebatlar. Alov
fotometriyasinda miqdari tayinatlar. Daracali grafik metodu,
"6z-6zUna" udulma hadisesi. Alov fotometriyasinda analizin
daqiqliyine tesir eden faktorlar.

Atom emission spektral analiz metodlarinin tacrubi
totbigine aid misallar. Alovda Na, K, Ca, Sr, Ba va B-un
ayriigda va birinin digeri istirakinda tayini. Qeyri-tzvi
obyektloerin analizi. Straf mdhitin mudhafizesinde atom-
emission analizin tatbiqi.

3.2. Elektrokimyavi analiz metodlari

Elektrokimyavi analiz metodlari va sistemin elektrik
parametrlori. Elektrokimyavi analiz metodlarinin tasnifati.
Kimyavi va elektrokimyavi reaksiyalar. Elektrokimyavi
elementler. Qalvanik element va elektrolitik dévra. Daniel
galvanik elementi. Qalvanik elementda bas veran proseslor.
Elektrod potensiali, maye diffuziya potensiall. Duz kdérpusu.
Qalvanik elementin elektrokimyeavi simvollarla yazihsi.
Elektrokimyavi elementin qalvanik element va elektrolitik
dovre kimi isleama ganunauygunluglari. Standart elektrod
potensiali. Elektrod potensialinin 6lgiimasi. Standart
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hidrogen elektrodu. Nernst tenliyi. Standart elektrod
potensialinin tayini ve isaresi. Elektrokimyevi analiz
metodlarinin hassasligi ve segiciliyi.

3.2.1. Potensiometrik analiz metodu

Potensiometrik analiz metodunun mahiyyeti ve
tosnifati. Birbasa potensiometriya. Elektrod proseslarinin
mexanizmi. Elektrodlarin tesnifati ve asas xarakteristikalari.
indigator ve miqayise elektrodlarl. Metal indigator
elektodlari, membranl elektrodlar. Kalomel ve gumus-xlorid
muqayise elektrodlari. Potensialin  Olglilmasi. Veston
elementi. Birbasa potensiometriyada maddslerin gatiliginin
toyini Usullari: elektrodlarin deracelenmasi, deracali qrafik va
alaveetmsa usullari. Metodun usttnltkleri va mahdudiyyatloeri.

ion-selektiv elektrodlarin tesnifat. Maye ve berk
membranli elektrodlar. Suse elektrodu ve onun qurulusu.
Suse elekrtodun potensial nazariyyasi. Birbasa
potensiometriyanin tacribi tetbigine aid misallar. Suse
elektrodu vasitasile pH-in teyini. Qalavi metallarin, halogenid
ionlarinin aktivliyinin tayini.

Potensiometrik titrlema. Titrleme prosesinda elektrod
potensialinin dayigsmasi. Titrlemanin son noqgtasinin tayini
asullari. Turgu-ssas, ¢okma, kompleks amale galme ve
oksidlasma-reduksiya reaksiyalarindan istifade. Ekvivalent
noqtasine gader va ekvivalent nogtesinden sonra elektrod
reaksiyalari. Potensiometr, pH-metrin sxemi.

Potensiometrik titrlemanin tacribi tetbigine aid misallar.
Ortofosfat tursusu, xlorid ve nitrat tursulari, xlorid ve sirke
tursulari qarigiglarinin titrlenmasi.

3.2.2. Voltamperimetrik analiz metodlari

Voltamperimetrik analiz metodlarinin mahiyyati ve
tosnifati. Polyaroqgrafik analiz metodu. Metodun indiqgator va
muqgayise elektrodlari. Cive elektrodunun Ustin ve
gatismayan cehatleri. Bark elektrodlarin tatbiqi. Volt-amper
ayrisinin alinmasi, asas xarakteristikalari. Qaliq, miqrasiya
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vo diffuziya cerayanlari. ilkovigc tenliyi. Yarimdalga
potensiali. Yarimdalda potensialinin giymatina tesir edan
faktorlar. Yarimdalga potensialinin kompleks birleagsmanin
davamlihq sabitinden asililigi. Volamperimetrik analizin
muasir metodlarii: birbagsa ve inversion volamperimetriya,
ossillografiya. Bu metodlarin klassik polyarografiya ile
mugqgayisade ustunlukleri.

Amperimetrik titrlema. Metodun mahiyysti. indigator
elektrodlari. indiqator elektrodunun potensiali. Bir ve ya iki
polyarlagsmis indiqator elektrodu ile amperimetik titrlema.
GCokma, kompleks amale galma va oksidlesma-reduksiya
reaksiyalarindan istifade. Voltamperimetrik metodun ve
amperimetik titrlemanin tacriubi tetbigine aid misallar.

individual ~ depolyarizatorun  polyarogrammasinin
cixarilimasi. Komponentlarin gatihdinin klassik va osilografik
volamperimetriyadan istifade etmaklea deracali grafik ve
alave etme metodlari ile teyini. Obyektlarin analizi:
yarimkegiricilorda, erintilerde qarisiglarin  tayini. Otraf
muhitin  girklenmasinin  Oyranilmasi.  Bir  elektrodla
amperimetrik titrlema, sinkin kalium ferrosianidlea ve
bixromatin kalium hidroxinonla titrlenmasi. iki polyarlasmig
elektrodla amperimetrik titrloma: natrium tiosulfatin yodla
titrlanmasi.

3.2.3. Konduktometrik analiz metodu

Konduktometrik analiz metodunun mahiyyeti ve
tosnifati. XiUsusi muigavimat anlayisi. Msahlullarin elektrik
kegciriciliklori. XUsusi ve ekvivalent elektrik kegiriciliklori
anlayiglari, ionlarin mataharrikliyi. Konduktometrik analizds
mahlullarin elektrik kegiriciliyinin olgilmasi. Mahlulun aktiv
mugavimati, Uiston korpusu. Birbasa konduktometriya.
Birbasa konduktometrik analizin tatbiqi.

Konduktometrik titrlema metodu, mahiyyati ve nazeri
asaslari. Konduktometrik titrlemanin tesnifati va titrimetrik
analiz metodlar ile muqayisada ustunlukleri. Tursu-esas
konduktometrik titrlema metodu. Quvvatli tursu ve asaslarin,
quvvatli ve zaif tursularin garisiginin, zaif tursularin
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konduktometrik titrlenmasi. Cokma titrlemasi. Cdkma
titrlemaesi ilo komponentlarin tayini imkanlart.
Konduktometrik titrlemanin tetbiqi.

3.2.4. Elektrogtavimetrik analiz metodu

Elektrogravimetrik analiz metodu ile maddalarin
toyini. Metodun elektrodlari, onlara verilan telabatlar.
Elektrogravimetrik analizde istifade olunan ¢okuntulera
verilon  telabatlar.  Elektrogravimetrik analizin  diger
elektrokimyavi analiz metodlari ile muqayisasi. Elektrik
carayaninin kegmasi zamani elektrikimyavi elementda bag
veran proseslar. Elekrodlarda bas veren prosesler,
potensialin Omik dismaesi va elava garginliyin yaranmasi.
Faradey ganunlari. Pargalanma gerginliyi. Sabit cerayanda
elektrogravimetriya, sabit potensialda elektroqravimetriya ve
daxili elektroliz metodlari.

3.2.5. Kulunometrik analiz metodu

Kulonometrik analiz metodunun mahiyysati, tesnifati ve
ustunltkleri. Elektrik yukunun olgulmasi. Kulonometrik
analizds tayinatlara verilan tslabatlar. Sabit potensialda
kulonometriya. Kulonometrik tayinatlarin aparilmasi ugun
potensialin secilmasi. Kulonometrlor. GUmus, mis ve
hidrogen-oksigen kulonometrlari. Kulonometrlarin ig prinsipi.
Sabit cerayanda  kulonometriya.  Elektrik  yUkunun
xronometrik dlguimasi.

Birbasa kulonometrik analiz metodu, mahiyyati.
Birbasa kulonometrik metodla komponenlarin  tayini
prinsiploeri. Bu metodda istifade olunan elektrokimyavi
reaksiyalar. Kulonometrik titrlema metodu ile komponentlarin
toyini. Titrantin elektrodlarda bas veran elektrokimyavi
reaksiyalar naticesinde alinmasi, elektrogeners olunmusg
titrant. Kulonometrik titlema metodunda istifade olunan
elektrolitik dovra vae titrlemanin son nogtasinin tayini.

3.3. Diger fiziki-kimyavi analiz metodlari
3.3.1. Termiki analiz metodlari
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Termiki analiz metodlari, mahiyysti ve tesnifati.
Termoqgravemetrik analiz metodu. Termogravigramma va
differensial termogravigramma. Maddalerin ve maddaler
garisiginin termoqravimetrik analizi. Termiki ve differensial
termiki analiz metodlari. Endotermik va ekzotermik
proseslor. Differensial termiki analiz ayrisina asasen vasfi vo
miqdari teyinatlar.

3.3.2. Kutle spektrometriyasi

Kutle spektrometriyasinin  asasini  teskil edan
proseslor va tayinatl. Kutle spektrlarinin geydiyyati va serhi.
Sirke tursusunun kutle spektri. Molekullarin ionlasma
usullar: elektron ionlasma, kimyavi ionlasma, matris lazer
desorbsion ionlasma (MALDI), elektrik sprey ionlagsma. Kutle
spektrlarinde ionlarin novleri. Muxtslif sinif birlesmalarin
kutle spektrometrik xarakteristikasi. Xromato-kutle
spektrometriya.

3.3.3. Radiospektroskopik va radioaktivliya
asaslanan spektral analiz metodiari

Elektromagnit dalgalari gkalasi, radiotezlikli stalarin
maddalarle qarsiligh tasiri. Nive maqgnit rezonansi (NMR) va
elektron paramaqnit rezonansi (EPR) metodlari. iki dlgli
NMR (2D NMR). Relaksasiya proseslari: spin-spin va spin-
gafes relaksasiya proseslori. Kimyavi stirigsma. EPR signall,
paramagnit ionlar, Uzvi va geyri-Uzvi sarbast radikallar. g-
faktor. Maddalerin identifikasiyasi dcin NMR- va EPR
metodlarinin tetbiqi.

Radioaktivlesma analizi. Siini radioaktivlik. izotoplarin
radioaktivliyi. Neytron-aktiviesma analizi. Neytron manbalari.
Qamma-aktiviesma analizi. Foton-neytron analiz metodu.
Radioaktiv analizin noévleri. Radio-aktivliesma analizinin
Ustiin ve catismayan cehatleri. izotop durulasma metodiari.
Sltalanmanin udulmasina va sepsalanmasina asaslanan
radiometrik metodlar.
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3.3.4. Ayrilma va qatilagdirma metodilari

Ayrilma ve qatilasdirma metodlarinin segilmasi.
Muxtalif ayrilma Vo gatilasdirma metodlarinin
alagalendiriimasi. Tayinatin kimyavi, fiziki-kimyavi ve fiziki
metodlarinin  alagalendiriimasi. Bir marhalali va ¢ox
marhalali ayrilma prosesloeri. Paylanma sabiti. Paylanma
amsali. Qatilasdirma amsali. Tam ayrilmanin yoxlanilmasi:
kimyavi, spektral, radiokimyavi ve bagsga metodlar.

Ekstraksiya. Ekstarksiyanin nazari asaslari.
Paylanma qanunu. Ekstraksiya prosesinin tasnifati.
Ekstraksiya sureti. Qeyri-Uzvi ve Uzvi birleagmalarin
ekstraksiya goraiti. Ekstragentlorin  totbigi ve asas
xarakteristikalari.

Ekstraksiya Usulu ile komponentlarin ayriimasinda
istifade olunan esas (zvi reaktivler. Uzvi halledicilarin
secilmasi, su fazasinin pH-inin dayisdiriimasi ve pardaloma
ile komponentlarin selektiv ayrilmasi. Ekstraksiyada istifade
olunan qurgular.

Xromatoqrafiya. Osas anlayiglar. Tarazliq
xromatoqrafiyasi  nezeriyyasi. Van Deemter tanliyi.
Xromatoqrafik prosesin aparilmasi  Usullari.  Kapilyar
kolonkalarin  xUsusiyyetleri.  Xromatografik = metodlarin
tasnifati.

Qaz xromatoqgrafiyasi va onun ndvleri: qaz-
adsorbsiya (gaz-berk faza) xromatoqrafiyasi; qaz- maye
xromatoqrafiyasi;  yuksak  effektivlikli  kapilyar gaz
xromatoqrafiyasi; superkritik fllid xromatoqgrafiyasi. Qaz
xromatoqrafiyasinda detektorlar. Detektorun hassasligi,
askarlama haddi, xattiliyi va segiciliyi. Qaz xromatoqrafi va
onun ig prinsipi. Qaz xromatoqrafini daracaleama Usullari.
Standart gaz qarisiglari.

Maye xromatoqrafiyasi. Yuksak effektivlikli maye
xromatogqrafiya Usullarinin tesnifati.

Diger metodlar. Elektroliz. Cive elektrodu ve baerk
elektrodlarla komponentlarin ayrilmasi. Qovma (distilla).
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3.3.5.Nanoanalitika

Nanoanalitika elminin yaranmasi va konsepsiyasi.
Nanoelm va nanotexnologiyanin esas anlayislari,
nanoobyektlorin (nanohissacikler, nanotellar,
nanokompozitler ve s.) fiziki-kimyavi xtisusiyyatleri.

Nanoolgulu sistemlerde bas veran kvant effektlori —
sothi plazmon rezonansi (SPR ve LSPR) va onun analitik
totbigleri, guclandiriimis sathi Raman sacilmasi (SERS),
kvant noqgtslerinin  floresans xususiyyetlari ve analitik
imkanlari.

Superparamagnetizm hadisesi, maqnit
nanohissaciklerin istifadesi. = Nanoobyektlorin  tasnifati,
morfologiyasi ve analitik tetbiq istiqamatleri.

IV BOLM®
TODRIS-METODIK VO INFORMASIYA TOMINATI

Bu bélma “Analitik kimya” ixtisas foenni Uzre felsafe
doktoru imtahanina hazirliq prosesinde doktorantin istifade
etmali oldugu tedris-metodik resurslarin, elmi informasiya
manbalarinin va reqamsal teminat vasitalarinin
sistemlagdiriimasini nazerde tutur. Tadris-metodik va
informasiya teminati asagdidaki istigamatlari shats edir:

- ixtisas fonni Uizre esas program senadleri ve
normativ-metodik materiallar;

- Analitik kimyanin nezari asaslari va metodlarinin
mahiyyatina dair darsliklar, monoqrafiyalar, metodik
vasaitler, talim materiallar;

- Elmi maqalsler, dissertasiyalar, konfrans materiallari
vo tematik icmallar;

- Elektron kitabxanalar ve elmi bazalar, onlayn
kataloglar ve istinad menecerlori;

- Reqgemsal talim resurslari: virtual laboratoriyalar,
simulyasiyalar, interaktiv platformalar, acgiq tadris
materiallari;
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- Teqdimat, matn emali, malumatlarin emali ve analizi
ucun program teminati (ofis paketlori, statistik voe
grafik vasitaler);

- Laborator tslimin metodik tagkili uUglin avadanlq,
reaktivler, tehlUkssizlik tslimatlari ve laborator
sanadlagsdirma numunalari;

- Akademik durustluk, istinad ve sitat getirma
gaydalari, elmi yazi standartlari Uzra materiallar.

VvV BOLM®
QIYMOTLONDIRM® MEYARLARI

Metodik gostarislar

Doktorantlarin 23 - “Kimya” hazirhq istigamati,
2301.01 “Analitik kimya” ixtisas foenni Uzre ali ixtisasli
kadrlarin hazirlanmasi Ugln felsefe doktoru imtahani
programi Uzra attestasiyasi imtahan komissiyasi tersfindan
tortib edilon ve mduvafig qaydada tasdiglonmis biletlar
asasinda yazih ve sifahi formada aparilir. Doktorantin
folsafe doktoru imtahanina hazirhg “Analitik  kimya”
moduluna aid fenlar Uzre muhaziraler ve praktiki masgaleler
dovrinds, hamginin auditoriyadankanar saatlarda mustaqil
is corcivesinde heyata kecirilir. imtahan zamani doktorant
programda nazarde tutulmus suallara otrafli, elmi
asaslandirilmis cavab vermali, komissiyanin slava suallarini
cavablandirmahdir.

Qiymatlondirma meyarlari. imtahan ~ zamani
doktorant programa daxil edilmis suallara otrafli cavab
vermalidir. imtahan komissiyasi elave suallar da vere biler.
Cavab zamani doktorant asagida sadalanan bilik, bacariq
va vardislerini nUmayis etdirmalidir:

- Analitiki kimyanin nazari asaslari, kimyavi ve fiziki
analiz metodlarinin mahiyyati;

- Muiasir analitik kimyanin garsisinda duran
problemlar va onlarin halli yollarn; ragemsal
resurslarin integrasiyasinin formalasdiriimasi Uzre
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yanasmalari anlamaq ve tetbiq etmak; elmin
problemlarina dair asaslandiriimis saxsi fikrini ifada
etmayi bacarmaq,

- Elmi-tadqigat foaliyyatina aid malumatlarin
toplanmasini, tehlil  olunmasini, analizini ve
muqayisesini hayata kegire bilmak;

- Tacrubaslerin planlagdiriimasi, hayata kegiriimasi va
alinmig naticelarin  giymatlendiriimasi UGzre elmi
asaslandiriimig gerarlar gabul etmak bacarig;

- Elmi-metodoloji yanasmalari tahlil etmak va
asaslandinnimis movqe bildirmak; analitik kimya
fonni Uzre movcud elmi-metodoloji yanasmalari
muagayiseli tehlil etmak, problemler Uzre saxsi
movageyini elmi arqumentlarle asaslandirmagq;

- Analitik metodlarla tadgiqgat bacariglar; tadgigat
probleminin  qoyulugsu, magsad ve hipotezin
formalasdiriimasi, analitik  kimyanin tedqgigat
metodlari, konkret analiz seraitine uygun olaraq
metodlarin segilmasi, onlarin tetbiq sahaleri kimi bu
ve ya diger masaleler barade malumatlarin
toplanmasi, tehlili, muqayisasi ve naticelarin elmi
sorhini hayata kegirmak;

- Elmi unsiyyat voa akademik duriistliik; sifahi va
yazil nitgi mantiqgi, aydin va asaslandirilmis qurmaq,
istinad qaydalarina ve akademik etikaya riayat etmak.

Cavabin tamhgi tehsilin planlasdirilan naticelarinin
giymetlandiriimasi gdstericilerine asasan tayin edilir.

Elmi ixtisas Uzra falsefe doktoru imtahanini gabul eden
imtahan komissiyasinin  Uzvleri (qapali iclasda agiq
sasverma yolu ila) asagidaki meyarlari rahbar tutaraq
imtahan veran gaxsin har bir suala cavabini 0-10 arasi balla
giymetlendirirler. iddiagi suali cavablandira bilmadikde 0
balla ve ya dizgun cavablandirmadigda 1-2 balla, gisman
cavablandirdiqda 3-4 balla, genastbexs 5-6 balla, yaxsi
cavablandirdiqgda 7-8 balla ve tam, dolgun cavablandirdiqda
9-10 balla giymatlendirilir. imtahan komissiyasinin har bir
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Uzvl iddiaginin har bir sual Uzra cavabini ayriligda
giymatlandirir.

Ballar

Qiymatlandirmanin meyarlari

1

2

“ala”
(45-50
bal)

Doktorant anlayiglar aparatini darindan
manimsadiyini namayis etdirarak sualin
mazmununu tam agiqlayir. Doktorant elmi ixtisas
uzra vyerli ve xarici doktrinalar, aktual nazari
problemler, riyaziyyat Uzra ixtisasin mivafiq
nomenklaturuasinin sifrine daxil olan yanasi elmi
fonler Uzre esas elmi maktabler ve elmi asarlor
haqqinda darin biliklera malik oldugunu, hamginin
dissertasiyanin moOvzusuna ve ona Yyaxin
movzulara aid adabiyyatla harterofli tanis
oldugunu gosterir. Doktorant ixtisasin konseptual
problemleri Gzra muxtalif doktrinal mdvqgelari
giymatloendirmayi, hamg¢inin fanlerarasi xarakterli
mubahissli problemlar haqqinda 6z fikirlarini
asaslandirmagi bacarir.

“yax§ I ”»
(35-44
bal)

Doktorant zoruri anlayislar aparatini
manimsadiyini numayis etdirerok sualin
mazmununu agiqglayir. Doktorant elmi ixtisas Uzre
yerli ve xarici doktrinalar, aktual nazeri
problemler, riyaziyyat Uzra ixtisasin muvafiq
nomenklaturasinin sifrine daxil olan yanasi elmi
fonlar Uzra esas elmi maktablar ve elmi asarlor
haggqinda Umumi biliklers malik oldugunu,
hemcinin dissertasiyanin modvzusuna va ona
yaxin movzulara aid adebiyyatla kifayat qader
tanis oldugunu gosterir. Doktorant ixtisasin
konseptual problemlari Uzre muxtalif doktrinal
movqelari giymatlandirmayi, hamginin fanlararasi
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xarakterli mudbahisali problemler haqgqinda 06z
fikirlorini @saslandirmagi bacarir.

[13 kafi”
(25-34
bal)

Doktorant zaruri anlayislar aparatini gismen
manimsadiyini namayis etdirarak sualin
mazmununu asasan agiqglayir. Doktorant elmi
ixtisas Uzro yerli ve xarici doktrinalar, aktual
nazeri problemlar, riyaziyyat uzra ixtisasin
muavafig nomenklaturasinin sifrine daxil olan
yanagsi elmi fenlar Gzra ayri-ayri elmi maktablar
va elmi asarler haqgginda Umumi biliklere malik
oldugunu, hamginin dissertasiyanin movzusuna
ve ona yaxin movzulara aid adabiyyatla yarimgiq
tanig oldugunu gosterir. Doktorant ixtisasin
konseptual problemlari Uzre muxtelif doktrinal
movaqeleri laziminca giymatlendirmayi, hamginin
fonlerarasi  xarakterli mubahisali problemlar
hagqginda 6z fikirlerini asaslandirmagi bacarmir.

“qeyri-
kafi”
(0-24

bal)

Doktorant sualin  mazmununu kifayet qadar
aciglamir va anlayislar aparatini manimsadiyini
numayis etdire bilmir. Doktorant elmi ixtisas uUzro
yerli ve xarici doktrinalar, aktual nazeri
problemlar, riyaziyyat Uzra ixtisasin muvafiq
nomenklaturasinin sifrine daxil olan yanasi elmi
fonlar Uzre ayri-ayri elmi maktabler ve elmi
asarler haqqinda minimum biliklere  malik
oldugunu, hamgcinin dissertasiyanin movzusuna
va ona yaxin movzulara aid adabiyyatla minimum
tanis oldugunu gosterir. Doktorant ixtisasin
konseptual problemleri Gzre muxtalif doktrinal
movqelsari giymatloendirmayi, hamginin fonlararasi
xarakterli mubahisali problemler haqqinda 06z
fikirlarini @saslandirmagi bacarmir.

VI BOLM®.
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FOLSOFO DOKTORU IMTAHANINA HAZIRLASMAQ
UGUN NUMUN®Vi SUALLARIN SIYAHISI

1. Qravimetrik analizds istifade olunan c¢okuntulera verilan
tolabatlar.

2. Kompleks birlegsmaler. Davamliliq va serti davamliliq
sabiti.

3. Fotometrik analiz, teyinatin optimal seraitinin tayini.

4. Turgu-ssas titrlema metodu. Metodun indikatorlari.
Titrlema ayrilari.

5. Hessaslig ve onun artiriima yollari.

6. LUminessent analiz metodu. FlUoressensiya va
fosforessensiya.

7. Heterogen sistemdas tarazliq. Hallolma hasili va hallolma.

8. Atom-spektral analiz metodlari.

9. Qravimetrik analiz, mahiyyasti va metodlari.

10. Hacmi analizds istifade olunan indikatorlar.

11. Atom-emission analiz.

12.Tursu va asasin gucuna daxili ve xarici faktorlarin tesiri

13. Titrimetrik analizda indikatorlarin secilma prinsipi.

14. Oksidlagma-reduksiya titrlemasi, titrlema ayrilori.

15. Kimyavi tarazliq, tarazliq sabitleri.

16. Fotometrik analiz, mahiyyati .

17.Tursu va asaslar haqqinda muasir nazariyyalar.

18. Heterogen sistemda tarazliq.

19. Qravimetrik analizde ¢ékma va ¢aki formalarina verilon
telebatlar.

20. Titrimetrik analiz metodunun mahiyyati.

21. Cokuntunun cirklanma sabableri.

22. Kompleks birlagmalar ve onlarin analitik kimyada tetbiqi.

23. Fiziki-kimyavi analiz metodlari.

24. Quvvatli elektrolitter nazeriyyasi. Aktivlik va aktivlik
amsall.

25. Hacmi-¢gokma metodu. Metodun indikatorlari. Titrlema
ayrilori.

26. Luminessent analiz metodunun mahiyyati.
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27. Atom-absorbsion analiz metodu.

28. Elektrokimyavi analiz metodlarinin tesnifati.

29. Oksidlagma-reduksiya metodu. Metodun indikatorlari.

30. Tayinat metodlarinin asas xarakteristikalari.

31. Qravimetrik analizds istifads olunan ¢dkuntular.

32. Kompleksonometrik titrlemanin standart maddaleri ve
indikatorlari.

33.Tarazliq sabitlari va onlarin ifada Usullari.

34. Bufer mahlullar.

35. Ber ganunundan kanara ¢ixmanin sabablari.

36. Hollolma, hellolma hasili. lon qivvesinin nezere
alinmasi.

37. Hassasligin va segiciliyin artirma asullari.

38. Tursu-asas titrlema ayrilori.

39. Quvvatli  elektrolitter ~ nezeriyyesi.  Debay-Hukkel
tonliklari.

40. Kompleksonometrik titrlema.

41.Tursu-asas titrlemasi.

42. Qatiliq ve termodinamiki hallolma hasili.

43.Davamliq sabitinin va searti davamliq sabitinin tayini va
onlarin analizds rolu.

44 Quvvatli tursu va asaslarin pH-nin hesablanmasi.

45. Secicilik, onun artiriima Gsullari.

46. Aktivlik, aktivlik emsalli, ion quvvaesi.

47. Brensted-Lauri nezariyyesi, halledicilarin tasnifati.

48. Arrenius va Brensted-Lauri nezariyyslarinin mugayisasi.

49. Tursu ve osasin gucuna induksiya va qosulma
effektlorinin tosiri.

50. Quvvatli ve zaif tursularin pH-inin hesablanmasi.

51. Quvvatli va zaif asaslarin pH-inin hesablanmasi.

52. Miqdari analiz. Sistematik ve tasadufi sehvler.

53. Daqiqlik, duzgunluk ve tekrarliq .

54. Hellolma hasili qaydasi. ionlarin ¢ékmae ardicilligr.

55. Hallolmaya eyni ve muxtalif adl ionlarin tasiri.

56. Hallolmaya mubhitin tursulugunun tesiri, tam ¢okma.

57. Homogen ¢okma metodu.
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58. Kristal cokuntuler, alinma seraiti.

59. Amorf ¢okuntular, alinma saraiti, kolloid mahlullar.

60. Standart maddaslar va standart mahlullar, onlara verilan
telabatlar.

61. indigatorlarin ion ve xromofor nazariyyaleri.

62.Tursu-asas  indigatorlari, indigator ve titrlema
goOstaricilari.

63. indigator sshvleri: proton, hidroksid, tursu ve osas
sohvlari.

64. Qeyri-sulu mahitda titrlemsa.

65. Permanganatometriya va bixromatometriya, onlarin
mugayisasi.

66. Oksidlagmae-reduksiya titrlemasinda ekvivalent
nogtasinin tayini.

67. Argentometrik metodlar.

68. Mor va Folgard metodlari.

69. Fayans metodu, adsorbsion indigatorlar.

70. Spektral analiz metodlari, mahiyyati ve tasnifati.

71. Atom ve molekullarda eneriji kegidleri.

72. Atom ve molekul spektrlori, asas xarakteristikalari.

73. Maddalarin elektromaqgnit stalari ile garsihgli tesiri.

74. Elektromaqanit sualari, asas xarakteristikalari ve
tosnifati.

75. Fotometrik teyinat metodlari.

76. Spektral analiz metodlarinda miqdari tsyinatlar. Ber
ganunu.

77. Alovda bas veran proseslar.

78. Atom spektral analiz metodlarinda manealar.

79. Lumininsent analiz metodunda miqdari tayinatlar. Kvant
va enerji ¢iximlari.

80. Elektrokimyavi elementler: qalvanik element va
elektrolitik dovrs.

81. Elektrod ve maye diffuziya potensillari.

82. Standart ve real elektrod potensiallari. Nernst tanliyi.

83. Muqgayisa va indiqator elektrodlari, onalara verilan
telebatlar.
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84. Potensiometrik analiz metodu.
85. Birbasa potensiometriya, potensialin dlgilimasi.
86. Potensiometrik titrlema metodu ile maddalerin tayini.
87. Polyarografik analiz metodu.
88.Susa elektrodu, mahlulun pH-inin élgtlmasi.
89.Polyarografik analizde istifade olunan mugayise ve
indigator elektrodlari.
90. Poyraroqgrafik analizde vasfi ve miqdari teyinatlar,
polyarogramma.
91. Qaliq, diffuziya ve miqrasiya cerayanlari, yarimdalga
potensiall.
92. Amperimetrik titrlema metodu.
93. Konduktometrik analiz metodu, mahlulun elektrik
kegiriciliyi.
94. Birbasa konduktometriya ve konduktometrik titrlema.
95. Elektrogravimetrik analiz metodu.
96. Elektrogravimetrik analizds istifade olunan elektrodlar.
97. Elektroliz zamani elektrodlarda bas veran prosesler.
Faradey qanunlari.
98. Kulonometrik analiz metodu, elektrik yukanun olgulmasi
99. Birbaga kulonometriya ve kulonometrik titrlema
100.Potensiometrik analizds istifade olunan elektrodlar.
101.Sudse membran elektrodunun potensial nazariyyassi, pH
In tayini
102.Nanoanalitika elminin yaranmasi ve konsepsiyasi
103.Nanoelm va nanotexnologiyanin asas anlayiglari,
nanoobyektlorin fiziki-kimyavi xususiyyatlori
104.Nanodlcull sistemlarda bas veran kvant effektlori
105.Superparamagnetizm hadisasi, maqgnit
nanohissaciklarin istifadasi
106.Nanoobyektlorin tosnifati, morfologiyasi ve analitik
totbiq istigamatlari
107.Mass spektroskopil analiz metodu,mahiyysti.Mass
spektrlar
108.Mass spektroskopik analiz metodunda molekullarin
ionlagsma Usullar
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109.Kutle spektrometrleri ve onlarin novleri
110.Uzvi maddalarin ionlagmasi- molekulyar, asas va

fragment ionlar

VI BOLM®
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