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Izahat vərəqi 

 

Proqramın məqsədi - kimyəvi kinetika və kataliz 

sahəsində doktorantlara kimyəvi reaksiyaların sürətini, 

mexanizmini və onları idarə edən amilləri dərindən öyrətmək, 

kinetik modellərin qurulması və tətbiqi bacarığın, katalitik 

proseslərin fiziki-kimyəvi mahiyyətini, mexanizmlərini və 

tətbiqlərini öyrətmək, katalitik sistemlərin kinetik təhlili və 

optimallaşdırılması bacarıqlarını formalaşdırmaqdır. 

Proqramın əsas vəzifələri 

• Reaksiya sürət qanunlarının mənimsədilməsi. 

• Reaksiya mexanizmlərinin təhlilinin öyrədilməsi. 

• Temperatur, təzyiq və mühitin təsirlərinin izahı. 

• Müasir kinetik nəzəriyyələrlə tanışlıq. 

• Katalizin nəzəri əsaslarının mənimsədilməsi. 

• Homogen və heterogen katalizin mexanizmlərinin 

öyrədilməsi. 

• Fermentativ katalizin əsaslarının izahı. 

• Katalizatorların aktivliyi və selektivliyinin təhlili. 

 

         

Yekun qiymətləndirmə növü: imtahan. 

 

Mövzular və onların məzmunu 

 
I. Kvant kimyasının əsasları 

 Kvant mexanikasının prinsipləri. Dalğa funksiyası. 

Şredinger tənliyi. Operatorlar və ölçülən kəmiyyətlər. 



 Atom və molekulların quruluşu. Atom orbitalları. 

Molekulyar orbitallar. Kimyəvi rabitənin kvant təsviri. 

Valent rabitəsi nəzəriyyəsi. Xartre-Fok metodu. Sıxlıq 

Funksional Nəzəriyyəsi (DFT). 

 Spektroskopiya. Atom və molekul spektrləri. IR, 

UV-Vis, NMR metodlarının fiziki əsasları. 

 

II.  Kimyəvi termodinamika 

Termodinamikanın əsas anlayışları və qanunları. Hal 

funksiyaları və proseslər. Termodinamikanın birinci, ikinci 

və üçüncü qanunları. Entropiya və onun fiziki mənası. 

Termodinamik potensiallar (Gibbs, Helmholts və s.). 

Kimyəvi potensial. Gibbsin fazalar qaydası. Fazalar 

tarazlığı və faza diaqramları. Kimyəvi tarazlıq, tarazlıq 

sabiti. Reaksiyaların temperaturdan asılılığı (Vant-Hoff 

tənliyi). 

 

III. Kimyəvi kinetika vəə kataliz.  

Kimyəvi kinetikanın nəzəri əsasları.  Kimyəvi 

kinetikanın predmeti və vəzifələri. Kimyəvi kinetikanın 

fiziki kimyada yeri. Reaksiyanın sürəti anlayışı. 

Reaksiyanın mexanizmi və kinetika ilə əlaqəsi. 

 Reaksiyanın sürəti və kinetik tənliklər. Reaksiya 

sürətinin tərifi. Diferensial və inteqral sürət tənlikləri. 

Sıfırıncı, birinci, ikinci və daha yüksək tərtibli reaksiyalar. 

Yarımparçalanma müddəti. 

 Elementar reaksiyalar. Mono-, bi- və trimolekulyar 

reaksiyalar. Toqquşma nəzəriyyəsi. Sterik amil. 

Kimyəvi reaksiyaların mexanizmi.  Reaksiyanın 

mexanizminin müəyyən edilməsi.  Təcrübə 



məlumatlarından mexanizmin çıxarılması. Sürəti 

müəyyən edən mərhələ. 

 Aralıq hissəciklər. Radikallar. İonlar. Aktiv 

komplekslər. 

 Mürəkkəb reaksiyalar. Ardıcıl reaksiyalar. Paralel 

reaksiyalar. Dönən reaksiyalar. Bodenşteynin stasionar 

qatılıqlar metodu. Kvazitarazlıq metodu. 

Temperatur və mühit faktorlarının təsiri. 

 Temperaturun təsiri. Vant-Hoff qaydası.  

Temperatur əmsalı. Arrenius tənliyi. Aktivləşmə enerjisi. 

Eksponensial hədd qarşısındakı vuruq. 

 Təzyiqin təsiri. Qaz fazasında gedən reaksiyalar. 

Lindeman mexanizmi. 

 Həlledicinin təsiri. Məhlullarda gedən reaksiyalar. 

Dielektrik sabiti. Solvatlaşma. İon reaksiyalarının 

kinetikası. 

Keçid halı və müasir kinetik nəzəriyyələr. Keçid 

halı nəzəriyyəsi. Aktiv kompleks anlayışı. Enerji profilləri. 

Eyrinq tənliyi. 

 Molekulyar dinamika. Potensial enerji səthləri. 

Reaksiyanın koordinatı. 

Zəncirvari və fotokimyəvi reaksiyalar.   

 Zəncirvari reaksiyalar. Zəncirin yaranması. Zəncirin 

inkişafı. Zəncirin qırılması. Partlayış həddi. Zənirvari 

reaksiyaların kinetikası. 

Fotokimyəvi reaksiyalar. Kvant çıxımı. Şüalanmanın 

intensivliyi. Fotokimyəvi kinetika. 

Katalizin nəzəri əsasları. Katalizin mahiyyəti. Kataliz 

anlayışı. Katalizin termodinamik aspektləri. Katalizin 

kinetik xüsusiyyətləri. 



Katalizin növləri. Homogen kataliz. Heterogen 

kataliz. Biokataliz. Katalizatorun aktivliyi, seçiciliyi və 

stabilliyi. Turnover number (TON) və turnover frequency 

(TOF) anlayışları. 

Homogen kataliz. Mexanizmlər. Turşu–əsas katalizi. 

Redoks katalizi. Kompleks birləşmələrlə kataliz.  

Keçid metalları katalizi. Koordinasiya birləşmələri. 

Katalitik tsikllər. Ligandların rolu. 

Heterogen kataliz. Səthdə katalitik proseslər. 

Adsorbsiyanın növləri. Aktiv mərkəzlər. Səth reaksiyaları. 

Lənqmür, Freyndlix, BET izotermləri. 

Kinetik modellər. Lənqmür–Hinşelvud mexanizmi. 

Eley–Rideal mexanizmi. Mars–van Krevelen mexanizmi. 

Diffuziya məhdudiyyətləri. Xarici və daxili diffuziya. 

Effektivlik əmsalı. 

Fermentativ kataliz. Fermentlərin quruluşu. Aktiv 

mərkəz. Mixaelis–Menten kinetikası. Ferment inhibitorları. 

Rəqabətli və qeyri-rəqabətli ingibitorlaşma. 

Katalizatorların dezaktivləşməsi. Katalizatorun 

zəhərlənməsi. Kokslaşma. Sinterləşmə. Regenerasiya 

üsulları. 

Katalizatorların hazırlanması. Çökmə, birgə çökmə, 

hopdurma, zol-gel üsulları. Nanostrukturlaşdırılmış 

katalizatorlar. Daşıyıcı materiallar (seolit, Al2O3 və s.). 

Kinetik eksperimental metodlar. Reaksiya sürətinin 

ölçülməsi. Spektroskopik üsullar. Təzyiq və həcmin 

dəyişməsinin ölçülməsi. Sürətli reaksiyaların öyrənilməsi 

(relaksasiya metodları). 



Hesablama və nəzəri metodlar. Kvant-kimyəvi 

hesablamalar. Potensial enerjinin səthləri. Molekulyar 

dinamika və kinetik Monte-Karlo üsulları. 

Sənaye katalizi və tətbiqlər. 

Ammonyakın sintezi. Neft-kimya prosesləri. Ətraf 

mühit katalizi. Yaşıl katalizin prinsipləri. C-C rabitəsinin 

yaranması. Asimmetrik kataliz. Hidrogen istehsalı. CO2-

nin reduksiyası. Nanokataliz və fotokataliz,   

Elektrokataliz.  
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