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Izahat vərəqi 

 

Bu proqram doktorantura səviyyəsində təhsil alan 

doktorantların “Kimyəvi kinetika və kataliz” fənni üzrə 

fundamental biliklərini, nəzəri hazırlıq səviyyəsini və elmi-

tədqiqat bacarıqlarını yoxlamaq məqsədilə hazırlanmışdır. 

Fəlsəfə doktoru ixtisas və fərq imtahanları doktorantların 

ixtisas fənləri üzrə müstəqil elmi fəaliyyətə hazırlıq 

səviyyəsini qiymətləndirir. 

Proqramın məqsədi doktorantların kimyəvi reaksiyaların 

kinetik qanunauyğunluqları, reaksiya mexanizmləri, katalitik 

proseslərin nəzəri əsasları və müasir kataliz sahəsində 

istifadə olunan modellər üzrə dərin biliklərə yiyələnməsini 

təmin etməkdir. 

Proqramın vəzifələri: 

- kimyəvi reaksiyaların sürət qanunlarını və kinetik 

tənliklərini mənimsətmək, 

- reaksiya mexanizmlərinin qurulması və təhlili bacarığını 

formalaşdırmaq, 

- homogen, heterogen və ferment katalizinin əsas 

prinsiplərini öyrətmək, 

- katalitik proseslərin sənaye və elmi tətbiqlərini izah etmək, 

- xarici elmi ədəbiyyatda istifadə olunan terminologiya və 

metodları anlamaq. 

Fəlsəfə doktoru ixtisas və fərq imtahanlarına qoyulan 

tələblər. 

Doktorant: 

- kinetik tənlikləri çıxarmağı və tətbiq etməyi, 

-  reaksiya mexanizmlərini əsaslandırmağı, 

-  katalitik prosesləri nəzəri baxımdan izah etməyi, 



- eksperimental kinetik nəticələri təhlil etməyi bacarmalıdır. 

        

Yekun qiymətləndirmə növü: imtahan. 

 

Mövzular və onların məzmunu 

 

I. Kvant kimyası. 

Kvant mexanikasının əsasları. Dalğa funksiyası və onun 

fiziki mənası.. Operatorlar və ölçülə bilən kəmiyyətlər. Atom 

və molekul modelləri. Hidrogenəbənzər atomlar. 

Çoxelektronlu atomlar. Molekulyar orbital metodu. 

Spektroskopiya. Elektron, vibrasion və rotasion spektrlər. 

Seçim qaydaları. 

 

II. Kimyəvi termodinamika. 

Termodinamikanın əsas anlayışları. Termodinamikanın 

birinci qanunu. Termodinamikanın ikinci qanunu. Üçüncü 

termodinamika qanunu. Termodinamik potensiallar. Fazalar 

tarazlığı. Kimyəvi tarazlıq. 

 

III. Kimyəvi kinetika və kataliz.  

Kimyəvi kinetikanın əsas anlayışları.Kimyəvi kinetikanın 

predmeti. Reaksiya sürəti və onun ifadə üsulları. 

Kinetik və termodinamik yanaşmanın fərqi. 

 Reaksiya sürət tənlikləri. Diferensial və inteqral sürət 

tənlikləri. Reaksiyanın tərtibi və molekulyarlığı. Sıfırıncı, 

birinci, ikinci tərtib reaksiyalar. Yarımparçalanma müddəti. 

 Elementar reaksiyalar və toqquşma nəzəriyyəsi. 

Toqquşmaların effektivliyi. Sterik amil. Aktivləşmə 

enerjisi. 



 Temperaturun reaksiyanın sürətinə təsiri. Vant-Hoff 

qaydası.Temperatur əmsalı. Arrenius tənliyi. Aktivləşmə 

enerjisinin təyini üsulları. Eksponensial hədd qarşısındakı 

vuruq. 

 Reaksiyanın mexanizmi. Elementar mərhələlər. Sürəti 

müəyyən edən mərhələ (limit mərhələsi).  Aralıq hissəciklər 

(radikal, ion, aktiv kompleks). 

 Mürəkkəb reaksiyalar. Ardıcıl reaksiyalar. Paralel 

reaksiyalar. Dönən reaksiyalar. Bodenşteynin stasionar 

qatılıqlar və kvazitarazlıq üsulları. 

 Zəncirvari reaksiyalar. Zəncirin yaranması, inkişafı və 

qırılması. Şaxələnməyən və şaxələnən zəncirvari 

reaksiyalar. Partlayış həddi anlayışı. Zəncirvari 

reaksiyaların xüsusiyyələri. Zəncirvari reaksiyaların 

kinetikası. 

 Keçid halı nəzəriyyəsi. Aktiv kompleks.  Enerji 

profili. Eyring tənliyi. Aktivləşmə sərbəst enerjisi və 

aktivləşmə entropiyası. 

 Kimyəvi kinetikanın eksperimental əsasları. Reaksiya 

sürətinin ölçülməsi. Spektrofotometrik üsullar. Sürətli 

reaksiyaların öyrənilməsi. 

 Katalizin ümumi əsasları. Kataliz anlayışı. Katalizin 

kinetik və termodinamik mahiyyəti. Katalizatorun rolu. 

 Katalizin təsnifatı. Homogen kataliz. Heterogen kataliz.

 Biokataliz (fermentativ kataliz). Katalizatorun aktivliyi, 

seçiciliyi və stabilliyi. Turnover number (TON) və turnover 

frequency (TOF) anlayışları. 

         Homogen kataliz. Turşu–əsas katalizi. Redoks 

katalizi. Komplekslərlə kataliz. Katalitik tsikl anlayışı. 



 Keçid metallar katalizi. Koordinasiya birləşmələrinin 

rolu. Ligandın təsiri. Aktiv mərkəzlər. 

 Heterogen kataliz. Adsorbsiya (fiziki və kimyəvi). Aktiv 

mərkəzlərin təbiəti. Səth katalitik reaksiyaları. 

 Heterogen katalizin mexanizmləri. Lənqmür–Hinşelvud 

mexanizmi. Eley–Rideal mexanizmi. Mars–van Krevelen 

mexanizmi. 

 Katalitik proseslərin kinetikası. Sürət tənliklərinin 

çıxarılması. Diffuziya məhdudiyyətləri. Effektivlik əmsalı. 

 Fermentativ kataliz. Fermentlərin quruluşu. Mixaelis–

Menten tənliyi. Ferment inhibitorları. Rəqabətli və 

rəqabətsiz ingibitorlaşma. 

Katalizatorların hazırlanması. Çökmə, birgə çökmə, 

hopdurma, zol-gel üsulları. Nanostrukturlaşdırılmış 

katalizatorlar. Daşıyıcı materiallar (seolit, Al2O3 və s.). 

 Katalizatorların dezaktivləşməsi. Zəhərlənmə. 

Kokslaşma. Sinterləşmə. Regenerasiya üsulları. 

   Hesablama və nəzəri metodlar. Kvant-kimyəvi 

hesablamalar. Potensial enerjinin səthləri. Molekulyar 

dinamika və kinetik Monte-Karlo üsulları. 

       Sənaye katalizi və katalzin tətbiqləri. Sənaye katalitik 

prosesləri. Neft-kimya katalizi. Ətraf mühit katalizi. Yaşıl 

katalizin prinsipləri. C-C rabitəsinin yaranması. Asimmetrik 

kataliz. Hidrogen istehsalı. CO2-nin reduksiyası. 

Nanokataliz və fotokataliz,   Elektrokataliz. 
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