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Izahat varaqi

Bu program doktorantura saviyyesinda tshsil alan
doktorantlarin  “Kimyavi kinetika ve kataliz” fenni Uzra
fundamental biliklarini, nazeri hazirliq saviyyasini ve elmi-
tedqigat bacariglarini yoxlamaq maqgsadile hazirlanmigdir.
Falsafe doktoru ixtisas ve farq imtahanlari doktorantlarin
ixtisas fenleri Uzre musteqil elmi foealiyyote hazirliq
saviyyasini giymatlondirir.

Programin maqsadi doktorantlarin kimyavi reaksiyalarin
kinetik ganunauygunluglari, reaksiya mexanizmleri, katalitik
prosesloerin nazeri asaslari ve muasir kataliz sahssinda
istifade olunan modellar Uzre darin biliklare yiyslanmasini
temin etmakdir.

Proqramin vazifalari:

- kimyeavi reaksiyalarin surat qanunlarini ve kinetik
tenliklarini manimsatmak,

- reaksiya mexanizmlarinin qurulmasi va tahlili bacarigini
formalasdirmagq,

- homogen, heterogen ve ferment katalizinin asas
prinsiplarini oyretmak,

- katalitik proseslarin sanaye ve elmi tatbiglarini izah etmak,
- xarici elmi adebiyyatda istifade olunan terminologiya va
metodlari anlamagq.

Foalsafe doktoru ixtisas ve forq imtahanlarina qoyulan
talablor.

Doktorant:

- kinetik tanlikloeri gcixarmagi ve tetbiq etmayi,

- reaksiya mexanizmlarini asaslandirmagi,

- katalitik proseslari naezari baximdan izah etmayji,



- eksperimental kinetik naticaleri tehlil etmayi bacarmalidir.
Yekun qgiymatlandirma névi: imtahan.
Movzular va onlarin mazmunu

I. Kvant kimyasi.

Kvant mexanikasinin asaslari. Dalga funksiyasi ve onun
fiziki manasi.. Operatorlar va odlguls bilon kemiyyatler. Atom
va molekul modelleri. Hidrogenabanzar atomlar.
Coxelektronlu  atomlar. Molekulyar orbital metodu.
Spektroskopiya. Elektron, vibrasion va rotasion spektrlor.
Secim gaydalari.

Il. Kimyavi termodinamika.

Termodinamikanin asas anlayiglari. Termodinamikanin
birinci ganunu. Termodinamikanin ikinci ganunu. Uglinci
termodinamika ganunu. Termodinamik potensiallar. Fazalar
tarazligi. Kimyavi tarazlq.

lll. Kimyavi kinetika ve kataliz.

Kimyeavi kinetikanin asas anlayislari.Kimyavi kinetikanin
predmeti. Reaksiya surati ve onun ifada Usullari.

Kinetik va termodinamik yanasmanin farqi.

Reaksiya surat tanlikleri. Diferensial ve inteqral suret
tonlikleri. Reaksiyanin tartibi voe molekulyarhigdi. Sifirinci,
birinci, ikinci tertib reaksiyalar. Yarimpargalanma muddati.

Elementar reaksiyalar va toqqusma noazariyyasi.
Togqusmalarin effektivliyi. Sterik amil. Aktivlegma
enerjisi.



Temperaturun reaksiyanin suretine tasiri. Vant-Hoff
gaydasi.Temperatur amsali. Arrenius tanliyi. Aktivliesma
enerjisinin tayini usullari. Eksponensial hadd qargisindaki
vurug.

Reaksiyanin mexanizmi. Elementar marhalaler. Surati
muayyan edan marhala (limit marhalasi). Araliq hissaciklar
(radikal, ion, aktiv kompleks).

Murakkab reaksiyalar. Ardicil reaksiyalar. Paralel
reaksiyalar. Donen reaksiyalar. Bodensteynin stasionar
gatihglar ve kvazitarazlq tsullari.

Zancirvari reaksiyalar. Zancirin yaranmasi, inkisafi ve
giriimasi. Saxalenmayan ve  saxalenan zancirvari
reaksiyalar. Partlayis haddi  anlayigi. Zancirvari
reaksiyalarin  xdsusiyysleri.  Zancirvari  reaksiyalarin
kinetikasi.

Kecid hali nezariyyesi. Aktiv kompleks. Eneriji
profili. Eyring toenliyi. Aktivliesma sarbast enerjisi ve
aktivlesma entropiyasi.

Kimyavi kinetikanin eksperimental asaslari. Reaksiya
suratinin olgllmasi. Spektrofotometrik  UGsullar.  Saretli
reaksiyalarin oyranilmasi.

Katalizin Umumi asaslari. Kataliz anlayisi. Katalizin
kinetik ve termodinamik mahiyyaeti. Katalizatorun rolu.

Katalizin tesnifatl. Homogen kataliz. Heterogen kataliz.

Biokataliz (fermentativ kataliz). Katalizatorun aktivliyi,
seciciliyi ve stabilliyi. Turnover number (TON) ve turnover
frequency (TOF) anlayislari.

Homogen Kkataliz. Tursu—esas katalizii Redoks
katalizi. Komplekslorlo kataliz. Katalitik tsikl anlayigi.



Kecid metallar katalizi. Koordinasiya birlegsmalerinin
rolu. Ligandin tasiri. Aktiv markazler.

Heterogen kataliz. Adsorbsiya (fiziki ve kimyavi). Aktiv
markazlarin tabisti. Seth katalitik reaksiyalari.

Heterogen katalizin mexanizmleri. Langmur—Hingelvud
mexanizmi. Eley—Rideal mexanizmi. Mars—van Krevelen
mexanizmi.

Katalitik prosesloerin  kinetikasi. Surat tanliklarinin
cixariimasi. Diffuziya mahdudiyyatleri. Effektivlik amsali.

Fermentativ kataliz. Fermentlerin qurulugsu. Mixaelis—
Menten tenliyi. Ferment inhibitorlari. Reaqabatli va
reqabatsiz ingibitorlagsma.

Katalizatorlarin  hazirlanmasi. Co6kma, birge ¢okma,

hopdurma,  zol-gel  Gsullari.  Nanostrukturlasdiriimis
katalizatorlar. Dagiyici materiallar (seolit, Al203 ve s.).
Katalizatorlarin dezaktivlegmasi. Zsharlanma.

Kokslagsma. Sinterleasma. Regenerasiya Usullari.

Hesablama ve nazeri metodlar.  Kvant-kimyavi
hesablamalar. Potensial enerjinin soathleri. Molekulyar
dinamika ve kinetik Monte-Karlo Gsullari.

Senaye katalizi vo katalzin tetbigleri. Senaye katalitik
proseslori. Neft-kimya katalizi. ©traf muhit katalizi. Yasil
katalizin prinsipleri. C-C rabitasinin yaranmasi. Asimmetrik
kataliz. Hidrogen istehsall.  COz2-nin  reduksiyasi.
Nanokataliz ve fotokataliz, Elektrokataliz.



O9DOBIYYAT

1. E.i.Bhmadov, S.E.Memmeadov, N.A.Rzayeva. Fiziki
kimya | hissa, Baki, 2009, 530 s.

2. E.I. ®hmadov, S.E. Memmadov, Y.i. Caferov, N.A.
Rzayeva. Fiziki kimya, Il hisse, 2014, 412 s.

3. Y.I. Cafarov. Fiziki kimya. Baki, SkyE, 2021, 520 s.

4. Fuad Karimli. Fiziki kimya. Baki, BDU Nagr Evi, 2025,
398 s.

5. B.B.EpemuH, C.U.Kapro, WN.A.YcneHckasi, H.E.Kyabm-
eHko, B.B.JlyHuH. OcHoBbI husnyeckon xummun. Teopusa u
3agaun: Yyeb. [llocobue pgns BysoB. M.:/3paTtenbcTeBo
«3K3ameH», 2005, 480 c.

6. A.N.N'epacnmos n gp. Kypc dmaunyeckon xmmuun. B 2-x T.
M.: Xumusa, 1969, 1. 2.

7. ALA. XKyxosuukmin, J1.A.LLUBapumaH ®duamnyeckas xvmus.
M.:MeTannyprus, 2001, 688 c.

8. A.l.Ctpombepr, [.N.CemuyeHko. ®uamyeckas Xmmus.
M.:Bbicwi.wikona, 2009, 527 c.

9. A.H.MaTtBeeB. MonekynspHaa d¢usmka. M.:Bbeicwas
wkona, 1981, 396 c.

10. H. M. OwmaHyanb, [. I'. KHoppe. Kypc xumuyeckon
KnHeTukn: M.: Bbicw. wk., 1984.®.Janunansc, P.Onbeptn.
dusmnyeckasa xumma. M.:Mup.1978, 645c.

11. W.H.I'ogHeB, K.C.KpacHoB, H.K.BopobbeB u ap.
dusmnyeckasa xummsa. M.:Boicw.wik., 1982r., 687c.

12. O.B.KpbinoB. [eTeporeHHbii KkaTanui.M3pgatenbcTBo:
M.: AkagemkHura. 2004 r; 680 c.

13. .M.MaH4yeHkoB, B.MN.JlebeneB. Xvumnyeckas KMHETUKA U
katanun3. M.:Xumusa,1985, 592c.



14. P., Atkins, &, J. de Paula. Physical Chemistry. 11" ed.
Oxford: Oxford University Press, 2018.

15. K. Laidler.— Chemical Kinetics, 1987.

16. R. Masel .— Chemical Kinetics and Catalysis.

17. H. Fogler.—Elements of Chemical Reaction Engineering.
18. G. Bond.— Catalysis by Metals.

19.G. Somorjai. — Introduction to Surface Chemistry and
Catalysis.

20. .M. Thomas, W.J. Thomas, "Principles and Practice of
Heterogeneous Catalysis".

21. G. Ertl, H. Knoézinger, F. Schith, J. Weitkamp,
"Handbook of Heterogeneous Catalysis”

22. B. Cornils, W.A. Herrmann, "Applied Homogeneous
Catalysis with Organometallic Compounds".

23. J.I. Steinfeld, J.S. Francisco, W.L.Hase, "Chemical
Kinetics and Dynamics".

24. R.D. Levine, "Molecular Reaction Dynamics".



