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Izahat veraqi

Programin magsadi- fiziki kimya ixtisasi Uzro falsafa
doktoru hazirliginda doktorantlara maddanin qurulusu, xassalari
ve cevriima proseslorinin fiziki ganunauygunluglarini darinden
manimsatmak, onlarin muasir fiziki-kimyavi neazsriyya va
metodlari tatbiq etma bacariglarini formalasdirmaqdir.

Proqramin asas vazifalori

o Termodinamik, kinetik ve kvant yanasmalarin
manimsadilmasi.

o Fiziki-kimyavi proseslarin riyazi tosvirinin dyradilmasi.

o Eksperimental ve nazari metodlarin tatbigina hazirlq.

« EImi tadqgigat aparmaq ugun baza biliklarin
formalasdiriimasidir.

Yekun qgiymatlandirma ndévu: imtahan.

Movzular ve onlarin mazmunu

Giris

Fiziki kimyanin perdmeti, vazifelari, tadqgiqat Gsullari ve
asas bolmaleri. Muasir kimyanin nezari asasi olan fiziki
kimyanin asas inkisaf marhalaleri.

. Kimyavi termodinamika

Termodinamikanin asas anlayiglari. Termodinamik
sistem va xarici muhit. Agiq, gapall ve izolse olunmus
sistemloer. Termodinamik parametrler. Hal funksiyalar va
proseslar. Tarazliq anlayisgi.



Termodinamikanin  birinci ganunu. Daxili enerji,
erntalpiya, istilik ve is anlayislari. izotermik, izobar, izoxor
ve adiabatik proseslar. Kalorik amsallar. Termokimyavi
tonlikler. Hess qganunu ve ondan ¢ixan naticaler.
Reaksiyanin istilik effektinin temperaturdan asiliigi. Kirxhoff
tonliyi.

Termodinamikanin ikinci ganunu. Ozbasina geden va
Ozbasina getmayan proseslar. Termodinamikanin ikinci
ganununun Klauzius, Tomson, Ostvald ifadsleri. Karno
tsikli. istilik masinlarinin faydali is emsali. Gatirilmis istilik ve
entropiya anlayislari. Klauzius barabarsizliyi.
Termodinamikanin ikinci ganununun statistik xarakteri,
Bolsman formulu. Muxtslif dénan ve dénmayan proseslorda
entropiya dayisikliyinin hesablanmasi. entropiya.

Uclincli  termodinamika ganunu. Plank postulati.
Matleq entropiya. Mdatleq sifir temperatur. Kristallarin
entropiyasi. Asagl temperaturlarda termodinamik xassaler.

Kimyavi reaksiyalarda entropiya dayisikliyinin
hesablanmasi.
Termodinamik potensiallar. Termodinamik

potensiallar, xarakteristik funksiyalar ve onlarin xassaleri.
Daxili enerji, entalpiya, Helmholts enerijisi, Gibbs enerijisi hal
funksiyalari termodinamik potensial ve xarakteristik funksiya
kimi. Gibbs enerjisinin maksimal faydali igle slagesi. Tacrid
olunmus ve qapali sistemlerde tarazligin ve prosesin
Ozbasina bas vermasinin xarakteristik funksiyalarla ifada
olunmusg Umumi sertleri. Maksvel tanlikleri. Gibbs-
Helmholts tenlikleri ve onun kimyada rolu. ideal ve real
gazlarin termodinamik funksiyalari. Uguculug va uguculuq
amsall. Birkomponentli heterogen sistemlarde tarazliq



sortlori. Klauzius-Klapeyron tenliyi. Birinci va ikinci nov faza
kecidlori. orima, buxarlanma, sublima. orima
temperaturunun xarici tezyigden asililigi. ©rima entropiyasi.
Maddenin doymus buxar tazyiqinin temperaturdan asililigi.
Antuan tanliyi. Truton va Gildebrand gqaydasi.

Mahlullarin  termodinamikasi.  Mahlullarin  UGmumi
anlayislari. Qatiligin ifade Usullari: kutle payi, mol hisse,
molyarliq, molyalliq, normal gatiliq. Mahlullarin
termodinamikasi. Kimyavi potensial. Aktivliik ve aktivlik
omsall. ideal vo qeyri-ideal (real) mehlullar. Qarismanin
entalpiyasi, entropiyasi ve sarbast enerjisi. Ucgucu
komponentli mahlullar. Raul ganunu. Raul ganunundan
kenaragixmalar. Qazlarin mayelerds hall olmasi. Henri
ganunu. Buxar tezyiqinin azalmasi. Konovalovun ganunlari.
Azeotrop mahlullar. Fraksiyali distille. Kolligativ xassaler.
Mahlulun donma temperaturunun azalmasi. Msahlulun
gaynama temperaturunun yidksalmasi. Osmos. Osmos
tozyiqi. Vant-Hoff tenliyi.

Fazalar tarazli§i. ©Osas anlayiglar. Heterogen
sistemler. Faza, tarkib hissasi, komponent, sarbastlik
deracesi anlayislari. Coxkomponentli heterogen sistemlarda
tarazliqg sertleri. Gibbsin fazalar gaydasi. Bir komponentli
sistemlar. Birinci ndov faza kegidlari. Klapeyron-Klauzius
tonliyinin mixtelif birinci ndv faza kegidlerina tetbiqi. ikinci
ndv faza kecidlari haggqinda malumat. Su va kukurdin hal
diagramlari. Mono- va enantiotrop faza kegidleri. Ostvaldin
pillsler qaydasi. iki komponentli sistemler ve onlarin fazalar
gaydasina gora analizi. Fiziki-kimyavi analiz.
Arasikasilmazlik va uygunluq prinsipleri. Termiki analiz.
Bork mohlullar ve onlarin amslogslme sertlori. ki



komponentli sistemlarin muxtalif hal diagramlarinin fazalar
gaydasina gora analizi. Maye va beark halda geyri-mahdud
hallolan ikikomponentli sistemlar. Gibbs-Rozebumun birinci
vo ikinci qaydalari. ikikomponentli evtektik sistemlor.
Konqgruent va inkonqruent ariyan kimyavi birlesmalar emale
gatiren ikikomponentli sistemlerin hal diagramlari. Evtektik
ve peritektik tarazliglar ve ndqteler. Ugkomponentli
sistemlar. Onlarin terkibinin grafik tesviri. Gibbs va
Rozebum Ug¢bucaglari.

Kimyeavi tarazliq. Reaksiyalarda kimyavi potensialin
dayismasi. Kimyeavi dayisen. Kimyavi tarazliq gertlori.
Kitlelerin tesiri ganunu. ideal ve real sistemlorde kimyavi
tarazliq. Termodinamik tarazliq sabiti va onun digar tarazliq
sabitleri ile  alagesi. Kdutlelerin  tasiri  ganununun
termodinamiki  ¢ixarilisi.  Kimyavi reaksiyanin  Gibbs
enerjisinin  dayismasi (Vant-Hofun kimyavi reaksiyanin
izoterm tanliyi). Kimyavi reaksiyanin standart Gibbs
enerjisinin dayismasi va onun termodinamik tarazliq sabiti
ilo alagasi. Heterogen sistemlarda va mahlullarda kimyavi
tarazlig. Tarazhidin yerdeyismasinin Le-Satelye — Braun
prinsipi. Tarazliq sabitinin  temperaturdan asililigi.
Reaksiyanin izoxor va izobar tenlikleri. Tezyiqin kimyavi
tarazliga tesiri. Termodinamik funksiyalarin standart
giymetlari  cadvallerinden istifade etmoekle  kimyavi
reaksiyanin tarazlig sabitinin hesablanmasi. Tarazliq
sabitinin  kombina etma Usulu il hesablanmasi.
Reaksiyanin standart Gibbs enerjisinin va tarazliq sabitinin
muxtalif yaxinlagsmalarda ve gatiriimis Gibbs enerjisi
funksiyasinin kémayi ile hesablanmasi. Muxtslif tip kimyavi
reaksiyalarda mahsulun ¢iximinin hesablanmasi.



Il Kimyavi kinetika vo kataliz

Kimyavi reaksiyalarin sureti. Reaksiyanin surati.
Surat ganunlari. Reaksiyanin tertibi. Molekulyarliq.

Elementar ve murakkab reaksiyalar. Ardicil ve
paralel reaksiyalar. DoOnen reaksiyalar. Fotokimyavi
reaksiyalar. $Saxslenmeyan va saxslenan zencirvari
reaksiyalar. Partlayis reaksiyalari.

Temperaturun tesiri. Temperaturun reaksiya suratine
tosiri. Vant-Hoff qaydasi. Arrenius toenliyi. Aktivliesma
enerjisi va onun hesablanmasi. Sterik amil.

Reaksiyanin mexanizmlari. Kegid hali nazariyyesi.
Aktiv kompleks. Eneriji profillari.

Kataliz. Katalizin fiziki-kimyavi mahiyyeati. Homogen
kataliz. Heterogen kataliz. Fermentativ katalizin asaslari.

M. Elektrokimya

Elektrolit mahlullari. Elektrolitik dissosiasiya. Guclu ve
zoif  elektrolitlor.  Dissosiasiya  deracesi.  Ostvaldin
durulagdirma ganunu. Debay—Hukkel nazariyyasi.
Elektrolitlorin xususi, molyar, ekvivalent elektrik kegiriciliklori.
lonlarin miiteharrikliyi. Tursu—esas tarazhigi. pH ve pOH
anlayislari. Zeif turgular va asaslar. Hidroliz. Bufer mahlullar.

Elektrod proseslari. Elektrod potensiallari. Standart
elektrod potensiallari. Nernst tonliyi.

Qalvanik elementlar. Kimyavi enerjiniin elektrik
enerjisina ¢evrilmasi. Elementlarin qurulugsu. EHQ ve onun
hesablanmasi.

Elektroliz. Faradey ganunlari. Elektroliz proseslarinin
totbiqi.



Elektrokimyavi kinetika. Elektrod reaksiyalarinin
sureti. ifrat gerginlik. Korroziya ve onun névleri.
Korroziyadan muhafiza Usullari.

V. Sath hadisalari va kolloid kimya

Seth hadiseleri. Sathi gerilma. Sathi enerji.
Adsorbsiya ve desorbsiya.

Adsorbsiya izotermlari. Langmur izotermi. Freyndlix
izotermi. BET nazeriyyasi.

Seth-aktiv maddsaler (SAM). SAM-larin tasnifatl.
Mitsellarin yaranmasi. Yuyucu ve emulsiyalasdirici tesir.

Koloid sistemlear. Koloid hissaciklarin dlgusu. Zol va gel

sistemlori. Koloidlerin elektrik xassslori. Elektroforez va
elektroosmos.

Koloidlerin davamliligi. Koagulyasiya. Flokulyasiya.
DLVO nazariyyasinin asaslari.

V. Statistik termodinamika

Statistik yanasmanin asaslari. Mikro ve makrohallar.
Ehtimal anlayisi.

Statistik ansambllar. Mikrokanonik ansambl. Kanonik
ansambl. Boyuk kanonik ansambl.

Paylanma qanunlari. Bolsman paylanmasi. Fermi—
Dirak ve Boze—Eyngteyn paylanmalari.

Termodinamik funksiyalarin statistik manasi.

VL. Kvant kimyasinin asaslari
Kvant mexanikasinin prinsipleri. Dalga funksiyasi.
Sredinger tonliyi. Operatorlar va dlgllen kamiyyaetlor.



Atom va molekullarin qurulusu. Atom orbitallari.
Molekulyar orbitallar. Kimyavi rabitanin kvant tesviri. Valent
rabitasi nazariyyasi. Xartre-Fok metodu. Sixlig Funksional
Nozariyyasi (DFT).

Spektroskopiya. Atom ve molekul spektrlari. IR, UV-
Vis, NMR metodlarinin fiziki esaslari.

VII. Fiziki kimyada eksperimental metodlar

Kalorimetriya. Reaksiya kinetikasinin  dlgulmasi.
Spektroskopik Usullar. Elektrokimyavi dlgmaler. Olgma
xatalari ve naticealerin statistik emali.
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