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Izahat veraqi

Bu program doktorantura saviyyesinda tehsil alan
doktorantlarin  “Fiziki kimya” fenni Uzre fundamental
nazeri biliklerini ve elmi-tadqgiqat hazirliq saviyyesini
yoxlamaq magqgsadile hazirlanmisdir. Falsefs doktoru
ixtisas ve farq imtahanlari doktorantlarin muasir fiziki
kimyanin esas anlayiglarini manimsama dearacasini
giymatlondirir va onlarin musteqil elmi foaliyysto
hazirhdini muayyen edir.

Programin maqsadi doktorantlarin maddanin fiziki-
kimyavi xassalorini, termodinamik, kinetik, kvant-kimyavi
va elektro-kimyavi proseslarin nazeri asaslarini darinden
manimsamasini temin etmak, alda edilan biliklerin elmi-
tedqgigat ve tetbigi sahelarde istifadesi bacarigini
formalasdirmaqdir.

Proqramin vazifalari:

- fiziki kimyanin asas qanunlarini va anlayiglarini
sistemli sakilde oyretmak,

- termodinamik ve kinetik proseslerin riyazi tasvirini
manimsatmak,

- molekulyar qurulus va kvant-kimyavi yanasmalar
haqqinda bilik formalasdirmaq,

- seoth hadisalari va elektrokimyavi proseslori izah
etmak,

- xarici elmi oadabiyyatda istifade olunan nazeri
modellari anlamagq.

Falsafa doktoru ixtisas ve farq imtahanlarina qoyulan
talablor.



Doktorant:

- termodinamik va kinetik tonliklari ¢gixarmagi ve
totbiq etmayi,

- fiziki-kimyavi proseslari nazeari cahatden izah
etmayi,

- eksperimental naticaleri tahlil etmayi,

- muasir elmi terminologiyadan dizgun istifada
etmayi bacarmalidir.

Yekun giymatlandirma novi: imtahan.
Movzular va onlarin mazmunu

l. Fiziki kimyanin predmeti va metodlari.

Fiziki kimyanin elm sisteminde yeri ve diger elmlarla
alagesi. Fiziki kimyanin esas bdlmaleri. Kimyavi
sistemlarin dyranilmasinda termodinamik, kinetik ve kvant
mexaniki  yanasmalar. Eksperimental vea nazeri
metodlarin garsiligh slagasi. Fiziki kimyada olgma
daqiqliyi va xatalar.

Il. Kimyavi termodinamika.

Termodinamik sistemlar ve hal parametrlari. A¢iq, gapali
vo izole olunmug sistemler. Hal funksiyalari ve kecid
funksiyalari. Intensiv ve ekstensiv kemiyyatlor. Tarazliq
va geyri-tarazlig hallari.

Termodinamikanin birinci ganunu. Enerjinin saxlanmasi
ganunu. Daxili enerji anlayisi. Entalpiya. istilik ve is.
Kalorik emsallar. Kimyavi reaksiyalar tgun istilik effektlari.
Hess qanunu. Hess ganunundan c¢ixan naticeler.



Standart veziyyst anlayigl. istilik effektinin tempe3ratur
asihligi. Kirxhoff tanliyi.

Termodinamikanin ikinci ganunu.Entropiya anlayigi.
Qapali va aciq sistemlar ugun entropiya
dayismasi.Donmayan prosesler. Karno tsikli ve istilik
masinlari. F.I.8. Termodinamik tarazliq meyarlari.
Termodinamikanin Gguncu qanunu. Entropiyanin sifir
temperaturda davranigi. Mdatleq entropiya. Asagi
temperatur proseslari.

Termodinamik potensiallar. Helmholts ve Gibbs serbast
enerijilori. Maksvel minasibatleri. Gibbs—Helmholts tanliyi.
Kimyaevi potensial

Mahlullarin  termodinamikasi. Mahlullarin ~ Umumi
anlayiglari. Qatihgin ifada Usullari: kutle payi, mol hissa,
molyarliq, molyallig, normal gatilq. ideal ve geyri-ideal
(real) mahlullar. Qarismanin entalpiyasi, entropiyasi va
sorbast enerjisi. Ugucu komponentli mahlullar. Raul
ganunu. Raul ganunundan kanaragixmalar. Qazlarin
mayelarde hall olmasi. Henri ganunu. Buxar tazyiqinin
azalmasi. Konovalovun qanunlari. Azeotrop mahlullar.
Fraksiyal distille. Kolligativ xassealer. Mahlulun donma
temperaturunun azalmasi. Mahlulun gaynama
temperaturunun yuksalmasi. Osmos. Osmos tezyiqi.
Vant-Hoff tanliyi. Mahlullarin termodinamikasi. Kimyavi
potensial. Aktivlik ve aktivlik amsali.

Kimyavi tarazliq.Kimyavi tarazliq sertleri. Kutlelarin tasiri
ganunu. ideal ve real sistemlorde kimyavi tarazliq.
Katlelarin  tasiri  ganununun termodinamiki g¢ixarilisi.
Tarazliq sabitleri arasinda slags. Kimyavi reaksiyanin
izoterm tenliyi. Kimyeavi reaksiyanin standart Gibbs



enerjisinin dayismasi va onun termodinamik tarazliq sabiti
ile alagasi. Heterogen sistemlarda ve mahlullarda kimyavi
tarazlig. Tarazligin yerdayismasinin Le-Satelye — Braun
prinsipi. Tarazliq sabitinin temperaturdan asiliigi.
Reaksiyanin izoxor ve izobar tenliklari. Termodinamik
funksiyalarin standart qiymetlerine  asasen kimyavi
reaksiyanin tarazliq sabitinin hesablanmasi. Muxtalif tip
kimyavi reaksiyalarda mahsulun ¢iximinin hesablanmasi.
Faza tarazligi.Faza anlayisi. Gibbsin fazalar gaydasi. Bir,
iki va U¢ komponentli sistemler. Faza diagramlari. Birinci
ndv faza kecidlari. Klapeyron-Klauzius tenliyinin muxtalif
birinci ndv faza kecidlerine tetbigi. ikinci ndv faza kecidlori
hagqinda melumat. ikikomponentli sistemlerin fazalar
gaydasina gora  analizi. Fiziki-kimyavi  analiz.
Arasikasilmazlik ve uygunluqg prinsipleri. Termiki analiz.
iki komponentli sistemlorin miixtalif hal diagramlarinin
fazalar qaydasina gore analizi.

lll. Kimyavi kinetika

Reaksiya surati va kinetik ganunlar. Reaksiya suratinin
torifi. Diferensial ve inteqgral surat tanliklari. Reaksiyanin
tortibi  ve onun tayini  Usullari.  Molekulyarliq.
Temperaturun reaksiyanin suratine tesiri. Aktivliesma
enerjisi vo onun tayini.

Reaksiya mexanizmleri. Elementar reaksiyalar. Araliq
mahsullar. Kegid hali nazariyyasi. Aktivlagma enerjisi.
Kataliz. Homogen ve heterogen kataliz. Fermentativ
kataliz. Adsorbsiya marhalasi. Katalitik zeharlanma.



Zoncirvari reaksiyalar. Zancirin yaranmasi, inkigafl va
qiriimasi marhalaleri. Partlayis reaksiyalari.
Polimerlasmanin kinetikasi.

IV. Elektrokimya

Elektrolit mahlullari. Gucli ve zsif elektrolitler. lonlarin
hidrolizi. Aktivlik va aktivlik amsallari.

Elektrod proseslori. Elektrod potensiali. Standart elektrod
potensiallari. Nernst tanliyi. Elektrokimyavi kinetika.
Elektrokimyavi sistemler. Qalvanik elementlar.
Akkumulyatorlar. Yanacaq elementlari.

Elektroliz. Faradayin ganunlari. Elektrolizin mexanizmi.
Korroziya. Elektrokimyavi  korroziya. Korroziyadan
muhafiza Gsullari.

V. Statistik termodinamika.

Statistik ansambllar. Paylanma funksiyalari. Molekulyar
saviyyade termodinamik kemiyyatlar. Enerji saviyyalarinin
statistik tahlili.

VI. Kvant kimyasi.

Kvant mexanikasinin asaslari. Dalga funksiyasi ve onun
fiziki manasi.. Operatorlar va Olguls bilan kemiyyatlor.
Atom va molekul modellari. Hidrogenabanzar atomlar.
Coxelektronlu atomlar. Molekulyar orbital metodu.
Spektroskopiya. Elektron, vibrasion va rotasion spektrlar.
Secim gaydalari.



VII. Sathi hadisalar va kolloid kimya
Adsorbsiya izotermleri. Sethi geriima. Koloidlerin
koagulyasiyasi. Zeta-potensial.

VIII. Fiziki kimyanin muasir istiqamatlori
Nanoolgulu sistemler. Hesablama kimyasi. Fiziki kimyada
modellesdirma.
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