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GiRiS
Program qeyri-Uzvi kimyanin nazari asaslarini (madda
qurulusu, kimyavi termidinamika ve kinetika), elementlor
kimyasini, geyri-Uzvi birlesmalerin asas siniflarinin xassa
va sintez dsullarini, hamginin onlarin tadqiqi Usullarini
ahats edir.

1. QEYRI-UzZVi KIMYANIN 9SASLARI

1.1. Dovri ganun va atomun qurulusu

Atomun qurulusu haqqinda muasir tesevvurler.
Heyzenbergin geyri-muayyanlik prinsipi. Dalga funksiyasi
ve Sredinger tonliyi. Kvat adadleri, elektron sixliginin
radial ve bucaq paylanmasi. Atom orbitallari (s-,p-,d-,f-
atom orbitallari), onlarin enerjilari va sarhad sathlori.
Atom orbitallarinda elektronlarin paylanmasi. Minimum
enerji prinsipi. Pauli prinsipi. Hund qaydasi. Mozli
ganunu, dovri ganunun muasir terifi. Dovri cedvalin
muxtelif variantlari. Dovrlar va gruplar.

Atomun fundamental xarakteristikalarinin (atom va
ion radiuslari, ionlagsma potensiali, elektrona harislik
enerjisi, elektromanfilik) dayisma qanunauygunluglari.
Basit maddslarin va kimyavi birlesmalerin (oksidler,
hidriksidler, hidridler, halogenidler, sulfidler, karbidler,
nitridler va boridler) xassalarinin dayismasinin dovriliyi.

1.2. Kimyavi alaga ve molekulun qurulusu
Valentlik ve kimyavi alaga haqqginda nazariyyaler vo
onlarin inkisaf tarixi. Kimyavi alaganin  asas
xarakteristikalari:  uzunlugu, enerjisi, istigamatliliyi,
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polyarhgi, rabitanin gati. Valent bucagi. Kimyavi alaganin
asas tipleri.

Valent alaga nazariyyasi (VON) ve onun asas
muiiddaalari. Orbitalarin hibridlesmasi. sp-, sp?-, sp®-,
sp3d-, sp3d?-hibridlesmaler. Kovalent rabitenin
istiqgameatliliyi, doymuslugu va polyarlagmasi. o—, 71—, 6 —
alagaler. Bolunmamis elektron cutlerinin - molekulun
qurulusuna tasiri, Gillepsi modeli.

Molekulyar orbitallar nazeriyyssinin (MON) osas
miidealari. ikimerkezli ikielektronlu molekulyar orbitallar
(MO). Atom orbitallarinin xatti kombinasiyasi (AOXK)
zamani molekulyar orbitallarin (MO) yaranmasi Ugun
talob olunan sertlor. Blaga tertibi ve onun muayyan
edilmasi. Homonuvali va heteronltvali ikiatomlu
molekullarin energetik diagrami. Molekulun ionlagma
enerjisi, magnit ve optik xasssaleri. VON ve MON-rinin
Umumi va fargli xtisusiyyaetlari.

ion elagesi. Kristallarin qurulusunun ion modeli, ion
kristallarinin amala galmasi ion-ion qarsiligh tesirinin
istigamatsizliyi ve doymamighiginin naticasi kimi. lon
radiusu. Kristal strukturlarin asas tiplari, Madelunq sabiti,
ion kristal gafas enerjisi.

Metallik alage ve onun tabisti, maddalare verdiyi
xassalor. s, (n-1)d ve (n-2)f elektron ailesine aid
metallarda metallik alagenin tabiati.

Molekullararasi  qarsiligh  tesir.  Oriyentasiya,
induksiya ve dispersiya effektlori. Hidrogen alagasi, onun
tobisti, emalagalma sabablari va ndvlari.

Zonalar nazariyyasi haqqinda Umumi malumat.
Atom ve molekulyar orbitallardan valent ve kegiricilik
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zonalarinin amsale gelmasi, qadagan olunmus zona.
Metallar va dielektriklor. Zonalar nazariyyasinin
toetbiqolunma serhadleri.

1.3. Kompleks (koordinasion) birlagmalar

Kompleks birlegsmalarin koordinasiya nazariyyasi.
Kompleksemalagatirici vo ligandlar. Koordinasiya adadi,
xarakreristik vo maksimal koordinasiya adadleri. Ligandin
dentathdi, monodentat ve polidentat ligandlar. Kompleks
birlegmalerin daxili ve xarici koordinasiya sferalari.

Kompleks birlesmalerin tesnifati. YUkli ve neytral
komplekslor. Eyniligandh ve muxtalifigandh komplekslar.
Daxilisferalh  ve xarici sferali komlekslor. Xelat
komplekslor. Xelat effekti. Kompleks birlasmalarin
nomenklaturasi. Kompleks birlagmalarin izomerliyi.

Kompleks birlegsmalerin  davamliiq ve  gerti
davamliliq sabitleri.

Kompleks birlegsmalerda kimyavi rabitenin tabisti.
Kristal saha nazariyyasinin (KSN) asas muiddaeaalari. d-
orbitallarin oktaedrik  ve tetraedrik  sahalarda
parcalanmasi. Kristal sahada pargalanma enerjisi,
gosalasma enerjisi va stabillesma enerjisi. Ligandlarin
spektrokimyavi sirasi.

Kompleks birlegmalerin emala galma reaksiyalarinin
mexanizmi. 9vazetma, ligandin ayrilmasi va birlagmasi,
oksidlagsme-reduksiya reaksiyalari. Xaricisferali kompleks
birlegmalarda ligandlarin gargiliglh tasiri.

1.4. Kimyavi reaksiyalarin bas verma
ganunauygunluglari
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Kimyavi  termodinamikanin  asas  anlayiglari.
Termodinamik sistem, sistemin hal parametrleri ve hal
funksiyalari. Termodinamikanin birinci ganunu. Daxili
enerji vo entalpiya. Kimyavi reaksiyanin istilik effekti.
Hess ganunu va ondan gixan naticalar. Reaksiyanin istilik
effektinin temperaturdan asiliigr. Istilik tutumu. Kirxhof
tanliyi.

Termodinamikanin ikinci ganunu. Entropiya vae onun
fiziki manasi, Bolsman tanliyi. Termodinamikanin Gguncu
ganunu, Plank postulati. Mutleq entropiya.

Gibbs ve Helmholts enerijilari. Tacrid edilmis, qapall
va aclq sistemlarde kimyeavi proseslarin 6zbasina bas
verma Kriteriyalari. Kimyavi potensial.

Kimyevi tarazligin gertleri. Tarazliq sabiti. Kimyavi
reaksiyanin Gibbs enerjisinin dayismasi. Reaksiyanin
izoterm tanliyi. Tarazligin yerdeyigsmasinin Le-Satelye —
Braun prinsipi. Tarazliqg sabitinin temperaturdan asililgi.
Reaksiyanin izoxor ve izobar tenlikleri. Tazyiqin kimyavi
tarazliga tasiri.

Faza tarazhgi, serbastlik deracesi, Gibbsin fazalar
gaydasi. Birinci ve ikinci nov faza kecidlari. Klapeyron-
Klauzius tenliyi. Mono- va enantiotrop faza kegidleri. Bir
va iki komponentli sistemlerin hal diaqramlari. Berk
mahlullar ve onlarin emalegalmae sartlori.

Kimyoavi reaksiyalarin sireti va onun muxtalif
amillerdan asilihgl. Reaksiyanin tartibi ve molekulyarhgi.
Sirat sabiti vo onun temperaturdan asiliigi. Arrenius
tonliyi. Aktivlesma enerjisi va aktiv kompleks haqgqginda
anlayis. Donan reaksiyalar. Zeancirvari reaksiyalar



hagqginda malumat. Katalizatorun reaksiya surstins tasiri.
Homogen ve heterogen kataliz.

1.5. Msahlullar va elektrolitlor

Mahlullar. Maehlullarin  tasnifati. Mahlullarin
spesifikliyi, molekullararasi va kimyeavi qgarsiligli tesirin
rolu, solvatlagsma haqqginda anlayis. Mahlullarin amala
galmasinin  termodinamik sartleri. Msahlul Uzerinde
doymus buxar tazyigi. Raul ganunu. Qazlarin mayelerda
hall olmasi. Henri qanunu. Bark maddslerin mayelorda
hall olmasi. Sreder tonliyi. Mahlullarin kolliqativ xassalari.
Osmos tazyiqi.

Elektrolit mahlullarinin geyri-elektrolit
mahlullarindan farqgli xtsusiyyatleri. Arreniusun elektotik
dissosasiya nazariyyasinin asas muddaalari.

Dissosiasiya dearecasi ve sabiti ve onlarin miuxtalif
amillarden asihiligi.  Suyun ion hasili ve onun
temperaturdan asiliigi. Hidrogen gostaricisi pH. Bufer
mahlullar. Tursular ve asaslar. Brensted-Lourinin
protolitik nezariyyasi. Qosulmus tursular va asaslar.
Tursu ve asaslarin tabistine muasir baxiglar. Hidroliz.

Halloima hasili. Az hallolan quvvatli elektrolitlarin
doymus moehlullarinda dinamik tarazlig ve onun
yerdayismasina tesir edan amiller.

Mahlullarin  elektrokimyavi xasssleri. Qosulmus
oksidlagsme-reduksiya  cutleri.  Elektrod  potensiali.
Oksidlesma-reduksiya reaksiyalari Vo onlarin
istiqamatlari. Nernst tanliyi. Latimer va Frost diagramlari.
Elektrokimyavi elementlor. Elektrik harekat quvvesi. Anod
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vo katod. Elektroliz. Aktiv ve passiv elektrodlar. Faradey
ganunlari. Qalvanik element, akkumlyator, onlarin farqi.

2. ELEMENTL®OR KiMYASI

2.1. s-elementlar kimyasi

s-elementlorin  dovri sistemda movqgeyi, elektron
konfiqurasiyasi, xarakter oksidlagsma daracaleri.

Hidrogen. Hidrogenin Dovri sistemda movqgeyi.
Hidrogenin izotoplari, onlarn farglendiren cahatler. Suni
izotoplari.  Hidrogenin alinma dsullari, xassalari,
modifikasiyalari.

Hidridler, onlarin alinmasi, tasnifati, xassalaeri.
Hidrogenin oksidlesma-reduksiya reaksiyalari. Su, suyun
xassaleri, canli alamda rolu. Suyun hal diagrami. Agir su.
Hidrigen-peroksid, alinmasi, qurulusu va oksidlegsma-
reduksiya reaksiyalari.

1-cCi qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Tebistde yayilmalari, alinmalari. Qalavi
metallarin ve onlarin birlegsmalarinin taetbiqi.

2-Ci qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi.  Tebistde  yayilmalari,  alinmalari.
Berillium, magnezium Vo radium kimyasinin

xususiyyatleri. Berillium va litium kimyasinin oxsarligi.
Suyun codlugu ve onun aradan qaldirilmasi. 2-ci qrup
elementlarinin va onlarin birlesmalarinin tatbiqi.

2.2. p-elementlar kimyasi
Dovri sistemda p-elementlarin movqeyi, elektron
konfiqurasiyasi, xarakter oksidleasma daracalari. p-
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elementler arasinda metallar, geyri-metallar, metallidlar. 2
va 3-cu dovr elementlarinde xassalarin dayigsmasinin
ganunauygunluglari.

13-cu qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Qrup Uzre atom radiusu, sixliq, barklik,
ionlasma potensiall va arima temperaturunun dayigsmasi.
Xarakterik oksidlasma daracaleri.

Bor kimyasinin xususiyystleri. Boranlar, onlarin
tasnifati, alinmasi, fiziki ve kimyavi xasssleri. Borun
oksigenli birlegmaleri. Borat va poliborat tursulari. Bor
nitridin qurulus va xassaleri. Boridlar, alinmalari, xassaleri

va tatbigqi.
Alliminiumunun tebistde yayllmasi, muhum tebii
birlesmaleri, alinmasi, xassalari. Aliminiumun

Respublikamizin erazisinda rast gelinen birlagmaleri va
onlarin emali ile maggul olan sanaye sahalari. Aliuminium
oksid, aliminatlar, hidroksoaliminatlar, aliminiumun
halogenidleri.  Aliminium  arintileri.  Aluminotermiya.
Qallium, indium va tallium oksidlerinin amfoterliyi. Bor,
aluminium, qallium birlegmalerinin tatbiqi.

14-cu qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi.

Karbonun allotropik modifikasiyalarinin kimyasinin
xususiyyastleri.  Fullerenlar va onlarin  tGramsaleri.
Nanoborular. Metallarin  karbidleri. Sianid tursusu,
sianidler, disian. Tiosianat tursusu, rodanidler. Karbon
disulfid. Karbonun halogenidlari, freonlar ve tatbiqi.
Karbonun  oksidlari.  Karboniller.  Karbonatlar va
tiokarbonatlar.




Silisium, germanium, qalay ve qurgusunun oksidleri.
Kvars, onun kristallik modifikasiyalari ve termiki
davamlhliglar, kristal qurulugu, kimyeavi xassaeleri.
Silikatlar, polisilikat tursulari. Silisiumun hidrogenli
birlesmaleri. Silanlar, alinmalari, quruluslari, fiziki va
kimyavi  xasseleri, tetbigi.  Silisiumun  halogenli
birlegmaleri, onlarin alinmasi, fiziki ve kimyavi xassaleri.
Silisium disulfid, silisium nitrid, silisium karbidin alinmalari
vo xassaelari. Silikat senayesi.

Qalay ve qurgusunun kompleks birlagmaleri.

Yarimkegiricilor hagqinda anlayis. Qurgdusun
akkumlyatoru.
15-Ci qrup elementlari. Qrupun umumi

xarakteristikasi.

Azot kimyasinin xususiyyatleri. Molekulyar azotun
birlesdiriimasi problemi. Azotun hidrogenli birlagmalari,
onlarin alinmasi, molekullarinin qurulusu, xassaleri.
Amidler, imidlar, nitridler, onlarin tatbigi. Azid tursusu,
alinmasi, qurulusu, xasseleri. Azidler, onlarin tatbigqi.
Azotun halogenli birlegmalari.

Azotun oksigenli birlesmaleri. Onlarin alinmasi,
qurulus ve xassaleri. Nitrit ve nitrat tursulari, onlarin
alinmalari, quruluslari ve xassalari. Nitratlar. Metalin
aktivliyinin nitratlarin termiki davamhligina tesiri. Azot
birlesmaleri Uglin Frost diagrami. Nitratlarin va nitrat
tursusunun tetbiq sahaleri.

Fosforun allotropik modifikasiyalarinin
xususiyystleri. Fosfidler, hidrogen fosfidler, alinmalari,
qurulus ve xasseleri. Fosforun halogenli téramaleri,
oksohalogenidlari.
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Fosforun oksidlari, turgulari ve onlarin duzlar.
Kondenslasmis fosfat tursulari ve polifosfatlar.

Arsen, stibium va bismutun oksidlari, oksigenli
tursulari ve onlarin duzlari. Alinmalari, quruluslari va
xassalari.

15-ci grup elementlarinin va onlarin birlesmalarinin
totbiqi. Gubraler. Azotlu va fosforlu gubreler, sade ve
ikigat superfosfat, ammofoslar, presipitat, nitrifoska,
onlarin alinmasi.

16-CI qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi.

Oksigen  kimyasinin  xususiyyatloeri.  Oksigen
molekulunun qurulusu, paramagqgnetikliyinin izahi. Ozon.

Oksidlar, peroksidler, superoksidler, ozonidler.
Oksidlarin geyri-stexiometrikliyi.

Kdkardun allotropik modifikasiyalari ve onlarin
qurulusu. Kukurdun hal diagrami.

Hidrogen sulfid ve sulfidler. Polisulfidler va sulfanlar.
Kakurdlin oksidleri, oksgenli tursulari, polisulfat va
persulfat tursulari, alinmalari, quruluslar, xassaleri.
Polition turgulari va politionatlar, alinmalari, quruluslari,
xassalari, totbiq sahaleri.

Selen va tellurun hidrogenli birleagmalari, oksidleri,
oksigenli turgulari. Alinmalari, quruluglari ve xassaleri.
Kiakurd, selen ve tellurun halogenli birlegsmalari,
oksohalogenidlari.

16-c1 qrup elementlarinin va onlarin birlegsmalarinin
totbiqi.

17-ci qgrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Fluor va astat kimyasinin xususiyyatlori.
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Halogenlarin oksidlesdirici xaseleri. Halogenlarin su ila
garsiligh tesiri.

Hidrogenhalogenidler. Alinmalari ve xassalari. Qrup
uzra halogenid turgularinin xasalarinin dayigsmasinin
ganunauygunluglari. Halogenidlarin tosnifati.
Halogenlararasi birlesmaler, qurulus ve xassaleri.

Halogenlarin oksigenli birlegmaleri. Xlor oksidlarinin
xususiyyatleri. Halogenlarin oksigenli tursulari va onlarin
duzlari. Halogenlarin oksigenli tursularinin quvvalarinin,
davamlhliglarinin,  oksidlagma-reduksiya xassalarinin
mugqayisali xarakteristikasi. Halogenlar Ugun Frost
diagrami.

Halogenlerin va onlarin birlesmalarinin tatbiqi.
Halogen ve onlarin birlegmalarinin bioloji ahamiyyati.
Halogenlerle igladikda ehtiyat tedbirleri. Straf muhitin
xlorla girklenmadan muhafizasi.

18-Ci qrup elementlari. Qrupun Umumi
xarakteristikasi. Nacib qgazlarin birlegmaleri va onlarda
kimyavi rabitenin tabisti. Necib qazlarin hidratlari. Nacib
gazlarin flioridleri ve oksigenli birlesmaleri. Nacib
gazlarin tatbiqi.

2.3. d-elementlar kimyasi.

Dovri sistemda d-elementlorinin movqgeyi. Elektron
quruluglari, muhim  oksidlesma  dereceleri. d-
elementlorinin kompleks amala gatirme gabiliyysti. 4,5,6-
Cl dovr d-metallarinin xassalarinin dayisma
ganunauygunluglari. d-sixlasmanin tabisti va onun
naticesi.
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3-cu qrup elementlari. Qrupun Umumi
xarakteristikasi. Hidridlari, oksidlari, hidroksidlari ve
xalkogenidlarinin alinmalari ve xasssaloeri. Kompleks
birlegsmaleri. 3 ve 13-cu qrup elementlarinin kimyasinin
mugqayisesi.

4-cu qrup elementlari. Qrupun Umumi
xarakteristikasi. Bu grup elementlerinin  tabistda
yayllmasi, alinmasi, fiziki ve kimyavi xassalari. Xarakterik
oksidlesma daraceleri. Titan ve sirkoniumun hidridleri,
halogenidleri, oksidleri, hidroksidleri va emale gatirdikleri
kompleks birlagmaler. Titanat ve sirkonatlar. Titanil ve
sirkonilin duzlari. Titan ve sirkoniumun va onlarin
birlegmalarinin tetbiqi.

5-ci qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Qrup elementlarinin tebistde yayilmasi,
alinmasi, fiziki ve kimyavi xassaleri. Xarakterik

oksidlesma daracaleri. Qrup elementlarinin hidridleri,
halogenidleri, oksidleri, hidroksidleri, sulfidleri, tioduzlari
va peroksobirlegmaleri. Vanadatlar, niobatlar vea
tantalatlar. Vanadium, niobium ve tantalin ve onlarin
birlegmalarinin tetbiqi.

6-Cl qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Qrup elementlarinin tebistde yayilmasi,
alinmasi, fiziki ve kimyavi xassaleri. Xarakterik

oksidlesma deracaleri. Oksidleri, hidroksidleri, oksigenli
tursulari ve onlarin duzlari, kompleks birlagmaleri.
Peroksidleri ve peroksid komplekslari, halogenidlari va
oksohalogenidlari, xalkogenidlari, heteropolibirlesmalari.
Xrom birlesmaleri Ugun Frost diagrami. 6-ci qrup
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elementlarinin karbid, nitrid ve boridlari. Xrom, molibden
va volframin va onlarin birlesmalarinin tatbiqi.

7-ci qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Qrup elementlarinin tabistde yayilmasi,
alinmasi, fiziki ve kimyeavi xassalari. Xarakterik

oksidlesma deracaleri. Qrup elementlarinin oksidlari,
sulfidlari, halogenidleri, hidroksidlari, tursular, duzlari ve
kompleks birlegsmaleri. Manqgan birlesmaleri Ggln Frost
diagram. 7 ve 17-ci qrup elementlarinin kimyasinin
mugayisasi. Mangan va reniumun va onlarin
birlegmalarinin tetbiqi.

8-10-cu _qrup elementlari. Qruplarin  Gmumi
xarakteristikasi. Elementleri damir va platin ailesi
metallarina bolinmasinin asaslandiriimasi.

Domir ailesi elementlarinin (Fe, Co, Ni) tebistde
yayllmasi, alinmasi, fiziki ve kimyevi xasselari. Bu
elementlorin oksid, hidroksid, sulfid ve halogenidleri.
Damir, kobalt va nikelin yuksak oksidlasma daracesinda
birlesmaleri. Cuqun va miuxtsalif név polad istehsall.
Damir va onun asasinda orintilorin korroziyasi va
korroziyadan muhafize. Demir, kobalt ve nikelin va
onlarin birlegsma va arintilerinin tatbiqi.

Platin ailesi metallarinin  tebistde yayillmasi,
alinmasi ve xassalari. Oksid, sulfid, fosfid ve
halogenidleri. Bu elementlarin kompleks birlegsmalari.
Platin ailesi metallarin tatbiqi.

11-ci grup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Qrup elementlarinin tabistde yayilmasi,
alinmasi, fiziki ve kimyavi xassaleri. Xarakterik

oksidlesma daracalari. Oksidlari, hidroksidlari, xalkogenid
14



va halogenidlari. Kompleks birleagmalari. 1 va 11-ci qrup
elementlarinin kimyasinin muqayisasi. Mis, gumus ve
gizilin ve onlarin birlegmalarinin tatbiqi.

12-Ci qrup elementlari. Qrupun umumi
xarakteristikasi. Qrup elementlarinin tabistde yayilmasi,
alinmasi, fiziki ve kimyavi xassaleri. Xarakterik

oksidlasma daracalari. Qrupun kecgid ve qeyri-kegid
metallari arasinda movqeyi. Oksidlari, hidroksidlari,
xalkogenid va halogenidleri. Amalgamalar. Civanin +1
oksidlesma deracasinda olan birlegsmalarinin
xususiyyatleri. Kompleks amalagastirma qabiliyyastleri ve
sink, cive ve kadmiumun komplekslarinin asas tiplari. 2
va 12-ci grup elementlarinin kimyasinin miqayisasi. Sink,
kadmium ve civanin va onlarin birlegmalarinin tatbiqi.

2.4. f-elementlar kimyasi.

Dovri sistemds f-elementlarinin movgeyi. Elektron
qurluslari, mihim oksidlesma deracaleri. f-elementlarinin
kompleks amala gatirma gabiliyyati. 4f-sixlasmanin tabiati
va onun naticesi. Lantanoid va aktinoidlarde oxsarliglar
va fargler. Lantanoid ve aktinoidlerds daxili dovrilik.

Lantanoidlsr. Alinma Usullari, ayrilmalar va fiziki-
kimyavi xassalari. Elementlarin oksidlesme deracaelari vo
lantanoid sirasinda onlarin dayisma ganunauygunluglari.
Birlegmalerinin alinmasi ve xassalari. Lantanoidlerin
tatbiqi.

15



Odabiyyat

1. Xayckpopt K., KoHctebn 3. «CoBpeMeHHbI Kypc
obwen xumuny, MNepeBopg ¢ aHr. A 2-x Tomax, M.: Mup,
2002. — 540 c.

2. Darrell D. Ebbing, Steven D. Gammon. General
Chemistry. Houghton mifflin company. Boston New
York.2007, 1029p.

3. Catherine E. Housecroft and Alan G. Sharpe.
inorganic Chemistry. Second edition 2005, 949p.

4. Steven S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl AP Chemistry.
7-th edition 2007 Houghton Miffin Company Boston
New York,2007, 1056p

5. Grenwood N.N., Earnshaw A. Chemistry of the
elements. Pergamon Press. 1984. Vol |, II.

6. N.S.Akhmetov. General and inorganic chemistry. Mir
Publishers; 2nd edition (1983), 670 p

7. P. Atkins and L. Jones. Chemical Principles. The
Quest For Insight. Fifth edition. W. H. Freeman And
Company. New York 2010, 1059 p

8. Montopak O.M., Koeba JL.M. «®uamko-xmyeckoe
OCHOBbI HeopraHm4yeckon xumumny», M.: MY, 1884.

9. [lnkepcoH P., pen I"., Xent k. « OCHOBHbIE 3aKOHbI
XumMmumny», Tom 1-2, M.: Mup, 1982.

10. [.Pemun. Kypc HeopraHuyeckon xumuun. M.:Mwup,
1972, 1.1,2

11.  KykywkmH KO.H.  «Xummss  KOOpAUHALMOHHBIX
coeanHeHunn», M.: Bbicwasa wkona, 1985.

12. 0.8.8liyev, T.M.ilyash. “Koordinasiya kimyanin
nazari asaslar1”, Tahsil, NPM, Baki 2012.

13. llyash T.M., Seyfullayeva J.M. “Qeyri-lizvi kimya”,
[, Il cild, Baki, Laman, 2011.

14. TpetbsakoB 0.[J. «HeopraHmyeckaa xumusay», B 3
Tomax, M., Xumusa, 2011.

16



15. IBuHByg H. «Xumus anemeHToB», M., BuHOM,
2008.

16.  Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H. Inorganic
Chemistry. Oxford University Press. 1994.

17



