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Makromolekullar kimyasinin asas anlayislari.

Polimer sanayesinin yaranmasi. Polimerlarin material kimi istifade olunmasinin asas
istigamatlari. Yuksakmolekullu birlegmalar tebistds. Makromolekullar kimyasinin asas
anlayisglari va xUsusiyyatlari. Terminlar. Polimerlarin unikal xassaleri. Makromolekullarin

asas fundamental xassalari. Polimerlarin nomenklaturasi. Polimerlarin tasnifati.

Polimer maddalarinin molekul kutlesi problemlari. Konfiqurasiya izomerliyi.

Makromolekullarin konformasiyasi

Polimerlarin molekul-kitle xarakteristikalari. Polimerlarin polidispersliyi, mahiyyati.
Polidispersliyin miqgdari tasviri. Molekul-kutlesina gdre paylanma funksiyalari. Molekul
kitlesina gore paylanma funksiyalarinin keyfiyyet analizi.

Konfiqurasiya izomerliyi. Konformasiya. Bioloji ve sintetik polimerlerin konformasiya
izomerlari. Statistik yumaq ve onun miqdari tasnifi. Serbast Gzvlli zencir modeli. Valent
bucaglari fikse olunmus ve daxili filanmanin sarbast oldugu zancir modeli. Valent
bucaglari fikse olunmus va daxili filanmanin tormozlanmis oldugu zancir modeli.
Kooperatv effekt. Polimer molekulunun gevikliyinin giymatlandirilmasi tigiin Kun segmenti

anlayisindan istifade edilmasi. Kinetiki ve termodinamiki g¢eviklik.

Polimerlarin sintezi. Sintezin termodinamikasi (ilkin anlayiglar)

Polimerlarin sintezinin asas masalalari:

- lazimi kimyavi tarkibs va qurulusa malik makromolekullarin sintezi;

lazimi konfiqurasiyaya malik makromolekullarin sintezi;

- polimerlarin sintezi reaksiyalarinin suratlarinin tenzimlanmasi;

alinan polimerlarin orta molekul katlasinin ve molekul kutlays gora paylanmalarinin
tonzim edilmasi.

Makromolekullarin emale galma Usullari. Makromolekullarin amala galma mexanizmlari.
Aktiv markazin tsbistinden ve uzanma reaksiyasinin mexanizminden asili olaraq
polimerlasmanin tipleri. Zencirvari polimerleasma (Umumi sxem). Polimerlagsmanin
termodinamikasi. Polimerlagmanin entalpiyasi (AH), Polimerlasma zamani entropiyanin
dayismasi (AS), Polimerlagmanin termodinamikasina temperaturun tesiri. Monomerin

tarazhig gatihgi ile temperatur arasinda slaqgae.



Radikal polimerlagma.

Monomerlore verilon tsleblor. inisiatorlara verilon tolebler. Oksidlosme-reduksiya
inisiatorlari. Foto va radiasiya usulu il hayacanlanma. Radikal polimerleagsmada
hayacanlanma, zancirin uzanmasi, qirilma reaksiyalari. Radikal polimerlagsmanin sirat
tonliyini ¢ixarmaqg ugln gabul edilan yanasmalar (ferziyslar). Monomerin baslangic
konversiyasinda surat toenliyi. Temperaturun radikal polimerlegsmanin suretine tesiri.
Radikal polimerleosmada molekul katlesinin  tanzimlenmasi (zancirin  6turilmasi
reaksiyasinin olmadigi hal, 6tirma reaksiyalarinin oldugu hal). Polimerlarin sintezinde
oturdlma reaksiyalarinin praktiki shamiyyati. a-olefinlerin polimerlesmasinda 6tlriime
reaksiyasi. Polimerlagsmanin ingibitorlari. Radikal polimerlagmanin 6zIt muhitds, orta ve

darin ¢evrilmalerda xususiyyatlari. Polimerlarin sintezinin senaye metodlari.

lon polimerlasma ve steromiintazam polimerlarin sintezi. Kation polimerlasma.

Anion polimerlagsma

Kation polimerlagma. Monomerlars verilan talobler. Inisiatorlara verilan talsblar. Proton
tursulari. Aproton Luis turgulari birgekaralizatorlarla. Kation polimerlegsmanin asas
marhalaleri. Kation polimerlasmanin spesifik xuUsusiyyatlori. Hayacanlanma, zancirin
uzanmasl, zancirin qirilmasi, zancirin oOturtlmaesi-kation polimerlesmada molekul
ktlesinin tanzimlenmasi. Kation polimerlasmanin suratine nazarst edilmasi. Polimerin
molekul kutlesinin tanzimlenmasi usullari.

Anion polimerlasma. Monomerlore verilon teloblor. inisiatorlara verilon tolebler: metal
alkil va alkoksidlar, gelaviler; maye ammonyakda metallar ve metal amidlari; galevi
metallar ve onlarin aromatik birlegsmalerle komplekslari. Anion polimerlagmanin asas
marhalalari. Anion polimerlesmanin spesifik xUsusiyystleri. Hayacanlanma, zancirin
uzanmasi, zancirin qirilmasi, zencirin oturilmasi. Anion polimerleagmanin kinetikasi.
Polimerin molekul kitlasinin tenzimlanmasi Usullari.

Radikal, kation va anion polimerleagsma reaksiyalarinin muqayisesi.

Faza mintazem polimerlarin va 1,4-sis-polidienlerin sintezi neys asaslanir? Mintazem
polimerlar: radikal polimerlagsmads, kation polimerlagsmada, anion polimerlagsmadas.
Halledicinin va inisiatorun poliizoprenin polimerlasmasina tasiri. Radikal, kation va anion
polimerlesmada faza-mintezam polimerlerin alinmasinin muqayisasi.Koordinasion-ion
polimerlagsmasi. Sigler-Natta katalizatorlari. Klassik Sigler-Natta katalizatorlarinin tatbiq
sahaleri.



Birgapolimerlogsma (radikal, kation va anion) lazimi kompleks xassalara malik

polimerlarin sintezi tsulu kimi

Birgapolimerlarin tiplari. iki monomerin birgapolimerlasmasinden makromolekulun emale
galmasi. Birgapolimerlagmanin kinetikasi. Makromolekul zancirinin terkibi va monomer
zvenolarinin paylanmasi. Birgapolimerin tarkibini teyin etmak tg¢lin sade model. Qabul
edilan ferziyyaler. M1 va M2 zvenolarindan ibarat birgapolimer tanliyi. Birgepolimerlagsma
sabitleri.  Birgapolimer terkibinin diaqgrami. Zancirde zvenolarin paylanmasi.
Birgepolimerleagsmanin gediginda tarkibin dayismasi. Terkibe gore birgapolimerin geyri
bircinsliyi. Radikal birgapolimerleagsma. Monomerlarin reaksiya gabiliyyatlarini xarakterize

etmak Ugln Q-e sxemi. Kation birgepolimerlagsma. Anion birgapolimerlagsma.

Polikondenslagma reaksiyalari

Tasnifatl. Funksional gruplarin ekvimolekulyar nisbatinde funksionalligla polimerin
topologiyasi arasinda alags. Tarazligh ve qeyri tarazligh polikondenslasma.
Polikondenslagmada zancirin uzanmasinin mahdudlagsmasi sabablari.
Polikondenslagmanin kinetikasi. Qabul edilan yaxinlagmalar. Tarazhqgh
polikondenslesma. Qeyri-tarazligli polikondenslagsma. Polimerin molekul kitlasina tesir

eden faktorlar. Ugdlguilll polikondenslesma. Karozers tenliyi. Reaktoplastlar.

Polimerlarin kimyavi c¢evrilmalarinin xususiyyatlori. Molekuldaxili reaksiyalar.

Vulkanlagma

Makromolekullarin istiraki ile kimyavi reaksiyalarin apariilmasi na Ugln lazimdir?
Makromolekullarin igtiraki ile kimyavi reaksiyalarin tesnifati. Polimeranaloji reaksiyalar.
Makromolekullarin  kimyavi reaksiyalarinin xususiyyatlari. Zancir, qonsu zvenolar,
konfiqurasiya, konformasiya, molekuldizimll qurulus, elektrostatik, qatiliq effektlari.
Molekuldaxili reaksiyalar. Vulkanlagma. Polimerlarin tikilmasi. Zulallarin (dari ve gon)
asilanmasi. Zulallarin asilanmasinin kimyasi. Polimerlarin tikilmasi. Poliefir ve alkid

gatranlarinin barkimasi.

Blok va calaq birgapolimerlar. Polimerlarin destruksiyasi.



Blok ve calaq birgapolimerlerin sintezi. Blok birgepolimerlarin tatbiqi. Potensial tatbiq
sahaleri.

Destruksiya reaksiyalari. Desruksiya proseslarinin toesnifati. Polimerlorin termiki
destruksiya msahsullari.  Polimerlarin  kdhnalmasi.  Polimerlarin  stabillagmasi.

Stabilizatorlarin tiplari. Stabillagsmanin mexanizmi. Stabillesmanin kinetikasi.

Polimer mahlullarinin fiziki kimyasinin asaslari.

Polimer mahlullarinda faza tarazhgi. Polimer mahlullarinin amala galma sartlari. Polimer-
halledici sisteminin faza diagramlari. Polimerlarin hall olmasinin kinetikasi. Gel amala
galmasi. Hallolmanin molekulyar mexnizmi. Polimerlarin sismasi. Torvari polimerlarin gel
amale getirmaleri. Polimer mahlullarinin qatiliq anlayiglari. ideal mahlul halinin tenliyi.
Metodologiya. Osmos. Osmos tezyigi. Osmometriya. Polimer mahlulunun tanliyi. Flori-
Hakkins nazeriyyasi. Qarisma entropiyasinin hesablanmasi. Polimer mahlullarinin geyri
idealligi. Qarisma entalpiyasinin hesablanmasi, Hagginsin energetik parametri (x).
Polimer mahlulunun hal tenliyi. Musyyan temperaturda halledicinin termodinamiki

keyfiyyoti anlayisi.

Mahlulda makromolekullarin tadqiqi metodiari

Polimerlarin mahlulda tadqiginin asas masalaleri: orta molekul kitlesinin tayini; polimer
halledici qarsiligh tasirinin termodinamik parametrlerinin  tayini; izole olunmus
makromolekullarin forma va dlgilerinin tayini, krossover gatihiginin giymatlandiriimasi;
statik segmentin giymati ve hayacanlanmamis olgulerinin tayini. Makromolekullarin
mahlulda tadqiginin Umumi metodologiyasi. Osmometrik metod. Polimer mahlullarinin
viskozimetrik tadqiqi. Gaetirilmis 6zIUltydn gatiligdan asiliigi. Haggins tanliyi. Mark-Kun-
Hauving tenliyi. isigin sepilmesi (statik ve dinamik metod). Molekul-kiitloye gére

paylanma (MKP). Polimerlarin polidispersliyi.

Polielektrolitlor

Politursular. Polissaslar. Poliduzlar. Poliamfolitlar. Tebii polielektrolitlar. Polielektrolitlarin

totbig sahaleri. Zaif polielektrolitlorin dissosasiyalarinin xtsusiyyatlari.



Polimerlorin qurulusu ve mexaniki xassalori. Amorf polimer maddalarin

termomexaniki analizi.

Kicikmolekullu amorf maddalarin termomexaniki analizi. Amorf polimer maddalarin
termomexaniki ayrilori. Molekul kitlasinin termomexaniki ayrilare tasiri. Mexaniki (kinetik)
segment anlayisi. Susalesma temperaturu polimer maddasinin fundametal xassasi kimi.
Susslesma temperaturunun tacribi tayini Usullari. Polimerin kimyavi qurulusunun
susalesma temperaturun qgiymatine tesiri. Birgepolimerlasma zamani suselasma
temperaturu ila na bas verir?

Polimer maddalarin 6zluaxici, yuksakelastiki ve sugavari hall.

Polimerlarin qurulusu ve mexaniki xassalari. Yarimkristallik polimerlar.

Polimerlorin kristallik halinin xtsusiyyatlori. Kigik molekullu maddaslarin ve polimerlerin
kristallik hallarinin  Umumi va farqli cahatleri. Polimer kristallarin morfoloji tiplari.
Polimerlarin kristallagmasi Ggun qurulus ve temperatur geraiti. Polimerlarin kristallagsma
ve arima prosesinin termodinamiki xUsusiyyatleri. Kristallik polimerlerin mexaniki

xassaleri. Polimer materiallarinin méhkamliyi ve davamliligi.

Polimerlarin sintezinin yeni metodlari haqqinda iumumi malumatlar. Polimer
materiallar.

Tsikllarin agiimasi ile gedan polimerlesma. Olefinlarin polimerleagsmasinds metallosen ve
postmetallosen katalizatorlar. Metatezis va additiv polimerlasma. Kompleks-radikal
polimerlasma. “Canli” ion ve psevdoion radikal polimerlosma. Telomerlosma.
Dendrimerlar va ifratgsaxali polimerlar. Polimerlarin sintezinde “Yasil kimya”. lon mayeleri
ile polimerlarin sintezi.

Polimer konstruksiya materiallari. Kauguklar. Plastikler. Liflar. Polimer qarisiglari.
Kompozisiya materiallari. Funksional polimer materiallar ve xususi tayinatli polimerlar.

Nanotexnologiya ve nanomaterial sanayesi Ugun polimerlar.
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