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“KOMPOZIT MATERIALLARIN KIMYASI VO TEXNOLOGIYASI”
iXTiSASI UZR® FOLSOFO DOKTORU PROQRAMI 9SASINDA
DOKTORANTURAYA Q9BUL iMTAHANININ

PR OQRAMI

POLIMER KOMPOZIT MATERIALLARI V® ONLARIN TiPL®ORI.

Polimer kompozitler tarkibinde muxtslif slave maddalerin oldugu polimer sistemlar
kimi. Polimer kompozit materiallari snanavi tabii materiallarin avezedicilari kimi. Talab
olunan texnoloji ve istismar keyfiyyatlorine malik konstruksiya materiallarinin hazirlan-
masinda, elm, texnika ve senayenin muxtslif sahalarinin inkisafinda, habela insanlarin
gundalik maigat ehtiyaclarinin 6danilmasinde polimer kompozisiyalari ve onlardan

alinan mamulatlarin rolu ve shamiyysati.

Polimer kompozitlarinin tiplari. Modifikasiya olunmus (doldurucusuz) ve
dolduruculu polimer kompozisiyalari.

Plastik kutlalar. Termoplastlar ve reaktoplastlar. Doldurucusuz termo- va reakto-
plastlar. Termoplastik polimer va polimer-polimer kompozisiya materiallari. Barkiyan
oligomer kompozisiyalar. Dolduruculu termo- ve reaktoplastlar. Dispers va sabakali dol-
duruculu plastik kutlsler. Presporosoklar, hopdurucu kompozisiyalar, lifli, laylh (teks-

tolitler, ketinaki ve s.) kompozisiya materiallari. Penoplastlar. Kompaundlar.

Elastomerlar. Kauguklar, rezinler ve onlarin tiplari. Rezin garigiglari. Penorezinlor.

Yapisqan kompozisiya materiallari. Epoksid, fenol-formaldehid, karbamid
(melamin), poliuretan ve kausuklar ssasinda yapisqanlar.

Ortiik amalagatiricilar. Lak-boya materiallari. Plyonkalar. Qoruyucu ortikler.

POLIMER KOMPOZISIYALARI UGUN ISTIFAD® EDILON 8N MUHUM
POLIMERLOR HAQQINDA MOLUMAT

Poliolefinlar. Yiiksok tozyigli ve alcaq tezyiqli polietilen. istehsal Usullari, fiziki-kimyavi

xarakteristikasi. Polipropilen. istehsali ve xarakteristikasi. Poliizobutilen. Poli(-3-metil-1-



buten) va poli-(-4-metil-1-penten). Modifikasiya olunmus polietilen. Etilen-propilen birga
polimerlori.

Polistirol. Polistirol istehsalinin asas prinsiplari. Polistirolun texniki-texnoloji gostarici-
lari. Stirolun vinil monomerlarla ve dienlarla birga polimerleri.

Halogenli monomerlar asasinda istehsal olunan polimerlar. Polivinilxlirid. Politet-
rafluoretilen (teflon).
Polivinil spirti. istehsal Gisulu. Fiziki-kimyavi xarakteristikasi.

Polivinilasetat. istehsali. Fiziki kimyavi xarakteristikasi.

Akril va metakril turgulari toramalarinin polimerlari.

Poliakril ve polimetakril tursulari. Poliakrilnitril. Polimetilmetakrilat. Alinma Gsullari va
fiziki-kimyoavi xarakteristikasi.

Fenol-formaldehid gatranlari. Novolak, rezol, rezit.

Karbamid-formaldehid gatranlari. Melamin-formaldehid, anilin-formaldehid gatranlari.
Poliefirlar. Lavsan. Qliftal gatranlari.

Poliamidlar. Naylonlar. Kapron.istehsal tisullari, xasseleri.

Poliuretanlar. Alinmasi, xassalari.

Epoksid gatranlari. Tipleri. istehsall ve xasseleri.

POLiMI_ER KOMI_DOZiSiYAL_ARININ
INQREDIYENTL®ORI

ingrediyentlor ve onlara verilan asas tslabler. ingrediyentlarin polimer kompozisiyala-
rinda rolu. ingrediyentlorin asas tipleri.

Doldurucular. Doldurucularin polimer kompozisiyasinda rolu. Berk, maye ve gaz
doldurucular. inert va aktiv doldurucular.

Plastifikatorlar. Plastifikatorlar-polimer kompozisiyalarinin emal rejiminin asanlas-
dirllmasi va istismar gdstericilerinin yaxsilagdiriimasi Ggln istifads edilan slavalerdir.
Plastifikasiyanin mexanizmi. ©n muhum plastifikatorlar hagginda malumatlar.

Stabillagdiricilar. Antioksidantlar, antiozonantlar, fotostabillesdiriciler ve antiradlarin
polimer kompozisiyalarinin istismar keyfiyyatlarinin yiuksaldimasinde rolu. Senaye ahe-
miyyatli stabillagdiriciler hagqinda malumatlar.

Tikici agentlar. Tikici agentlar kompozisiyaya daxil olan xatti polimer ve ya oliqo-
merlari tor sakilli polimerlara geviran alavalardir. Barkidicilar ve vulkanlasdiricilar (di- va
poliaminlar, polikarbon tursularinin anhidridleri, kikard va s.).

Antipirenlar. Antipirenlarin kompozisiyadaki asas funksiyasi. inert ve kimyevi aktiv
antipirenlor. Ortofosfat tursusunun efirlori, stibium-tzvi birlegsmalar va polihalogenli bir-

lagmaler polimer kompozisiyalarina antipiren alavalari kimi.



Masama amalagatiricilar. Bork, maye va gaz halinda olan masama amalagatiri-
ciler. Penoplast va masamali rezin mamulatlarin hazirlanmasinda masame amalage-
tiricilarin rolu.

Renglayicilar. Ranglayici slavslers verilon asas talabler. Uzvi ve geyri-lizvi boya ve
pigmentlar hagqinda malumat.

Antimikrob alavalar. Polimer kompozisiya materiallarin mikroorganizmlarin tasirin-
dan qurunmasinda antimikrob alavalerin rolu.

Antistatiklar. Antistatiklor, polimer kompozisiya sathinds yaranan elektrik yukinu
dagidan slavalardir.

POLIMERLORI 9SASINDA HAZIRLANAN 9N MUHUM KOMPOZIiSiYALARIN
NUMUNOSLSRI
Presporosoklar. Layh plastikler ve c¢lgeplastikler. Baglayici materiallar. Polimer
kompaundlari. Yapisgan kompozisiyalari. Rezin qarisiglari.Qazla doldurulmus plastikler
(penoplastlar).
Zarbaya davamli polistirol. Viniplast va plastikat. Fluorplastlar.

Ortiikemaloagsatiricilar (laklar va boyaqlar).

POLIMER KOMPOZiSiYA MATERIALLARININ TSTBIiQ SAHSL®ORI.

Polimer kompozisiya materiallarinin agir senaye sahalerinde (masinqgayirma, avia-
siya, gamigayirma va s.) tetbiqi.

Polimer kompozisiyalarinin tibbi magsadlar tgln istifade edilmasi (protezlesdirmsa,
gan va plazma avezedicilari, tibbi avadanliq ve s.).

Polimer kompozisiya materiallarinin elektrotexnika, radiotexnika, elektronika sena-
yesinda rolu.

Polimer kompozisiya materiallarinin yeyinti senayesi ve gundslik yalabat memulat-
larinin hazirlanmasinda tatbigqi.

Polimer kompozisiya materiallari tikinti materiallari kimi.
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~ “KOMPOZIT MATERIALLARIN KiMYASI V@ TEXNOLOGIYASI”
IXTiSASI UZR® FOLSSFO DOKTORU PROQRAMI 9SASINDA DOKTORLUQ
MINIMUM IMTAHANININ

PR OQRAMI

POLIMER KOMPOZIT MATERIALLARI V® ONLARIN TiPL®ORI.

Polimer kompozitler tarkibinde muxtslif slave maddalerin oldugu polimer sistemlar
kimi. Polimer kompozit materiallari snanavi tabii materiallarin avezedicilari kimi. Talab
olunan texnoloji ve istismar keyfiyyatlorine malik konstruksiya materiallarinin hazirlan-
masinda, elm, texnika ve senayenin muxtslif sahalarinin inkisafinda, habela insanlarin
gundalik maigat ehtiyaclarinin 6danilmasinde polimer kompozisiyalari ve onlardan
alinan mamulatlarin rolu ve shamiyysati.

Polimer kompozitlarinin tipleri. Modifikasiya olunmus (doldurucusuz) ve dol-
duruculu polimer kompozisiyalari.

Plastik kutlalar. Termoplastlar ve reaktoplastlar. Doldurucusuz termo- va reakto-
plastlar. Termoplastik polimer va polimer-polimer kompozisiya materiallari. Barkiyan
oligomer kompozisiyalar. Dolduruculu termo- ve reaktoplastlar. Dispers ve sabakali dol-
duruculu plastik kutlsler. Presporosoklar, hopdurucu kompozisiyalar, lifli, laylh (teks-
tolitlar, ketinaki ve s.) kompozisiya materiallari. Penoplastlar. Kompaundlar.

Elastomerlar. Kauguklar, rezinler ve onlarin tiplari. Rezin garigiglari. Penorezinlor.

Yapisgan kompozisiya materiallari. Epoksid, fenol-formaldehid, karbamid
(melamin), poliuretan ve kausuklar esasinda yapisqganlar.

Ortiik amalagatiricilar. Lak-boya materiallari. Plyonkalar. Qoruyucu ortikler.

POLIMER KOMPOZISIYALARI UCUN iSTIFAD3 EDILSN &N MUHUM
POLIMERLSR HAQQINDA MBLUMAT

Poliolefinlar. Yiiksok tozyigli ve alcaq tezyiqli polietilen. istehsal Usullari, fiziki-kimyavi
xarakteristikasi. Polipropilen. istehsall ve xarakteristikasi. Poliizobutilen. Poli(-3-metil-1-
buten) va poli-(-4-metil-1-penten). Modifikasiya olunmus polietilen. Etilen-propilen birga
polimerlari.

Polistirol. Polistirol istehsalinin esas prinsipleri. Polistirolun texniki-texnoloji gosterici-

lari. Stirolun vinil monomerlarle va dienlerle birga polimerlari.



Halogenli monomerlar asasinda istehsal olunan polimerlar. Polivinilxlirid. Politet-
rafluoretilen (teflon).

Polivinil spirti. istehsal Gisulu. Fiziki-kimyavi xarakteristikasi.

Polivinilasetat. istehsall. Fiziki kimyavi xarakteristikasi.

Akril va metakril turgulari toramalarinin polimerlari.

Poliakril ve polimetakril turgulari. Poliakrilnitril. Polimetilmetakrilat. Alinma uUsullari ve
fiziki-kimyoavi xarakteristikasi.

Fenol-formaldehid gatranlari. Novolak, rezol, rezit.

Karbamid-formaldehid gatranlari. Melamin-formaldehid, anilin-formaldehid gatranlari.
Poliefirlor. Lavsan. Qliftal gatranlari.

Poliamidlar. Naylonlar. Kapron.istehsal tisullari, xasseleri.

Poliuretanlar. Alinmasi, xassalari.

Epoksid gatranlari. Tipleri. istehsall ve xasseleri.

POLiME_R KOMP_OZiSiYAI__ARININ
INQREDIENTLORI

ingredientlor ve onlara verilon asas tslabler. ingrediyentloerin polimer kompozisiyala-
rinda rolu. ingrediyentlorin asas tipleri.

Doldurucular. Doldurucularin polimer kompozisiyasinda rolu. Berk, maye ve qaz
doldurucular. inert va aktiv doldurucular.

Plastifikatorlar. Plastifikatorlar-polimer kompozisiyalarinin emal rejiminin asanlas-
dirlimasi va istismar gdstericilerinin yaxsilasdiriimasi ugln istifade edilon alavalerdir.
Plastifikasiyanin mexanizmi. ©n muhidm plastifikatorlar haggqinda malumatlar.

Stabillagdiricilar. Antioksidantlar, antiozonantlar, fotostabillesdiriciler va antiradlarin
polimer kompozisiyalarinin istismar keyfiyyatlarinin yiuksaldimasinde rolu. Senaye sahe-
miyyatli stabillagdiriciler hagqinda malumatlar.

Tikici agentlar. Tikici agentlar kompozisiyaya daxil olan xatti polimer ve ya oliqo-
merlari tor sakilli polimerlara ¢eviran alavalardir. Barkidicilar ve vulkanlasdiricilar (di- va
poliaminlar, polikarbon tursularinin anhidridleri, kikard va s.).

Antipirenlar. Antipirenlorin kompozisiyadaki asas funksiyasi. inert ve kimyevi aktiv
antipirenlor. Ortofosfat tursusunun efirleri, stibium-tzvi birlesmalar va polihalogenli bir-
lasmalar polimer kompozisiyalarina antipiren alavalari kimi.

Masama amalagstiricilar. Bark, maye ve gaz halinda olan mesama amalagatiri-
cilar. Penoplast va masamali rezin mamulatlarin hazirlanmasinda masama emalegati-

ricilorin rolu.



Renglayicilar. Ranglayici slavslers verilon asas talabler. Uzvi ve geyri-lizvi boya ve
pigmentlar hagqinda malumat.

Antimikrob alavalar. Polimer kompozisiya materiallarin mikroorganizmlarin tasirin-
dan qurunmasinda antimikrob alavalerin rolu.

Antistatiklar. Antistatiklor, polimer kompozisiya sathinds yaranan elektrik yukinu

dagidan eslavalerdir.

POLIMERLORI 9SASINDA HAZIRLANAN &N MUHUM KOMPOZIiSiYALARIN
NUMUNOL®RI
Presporosoklar. Layl plastiklar ve cugaplastiklar. Baglayici materiallar. Polimer
kompaundlari. Yapisgan kompozisiyalari. Rezin garisiglari.Qazla doldurulmus plastiklar
(penoplastlar).
Zarbaya davamli polistirol. Viniplast ve plastikat. Fluorplastlar.

Ortlikemalagsatiricilar (laklar ve boyaglar).

POLIMER KOMPOZIiSiYA MATERIALLARININ T9TBIQ SAHOL®ORI.

Polimer kompozisiya materiallarinin agir ssnaye sahalarinde (masinqayirma,
aviasiya, gemigayirma va s.) tetbiqi.

Polimer kompozisiyalarinin tibbi magsadler tgln istifade edilmasi (protezlesdirma,
gan va plazma aveazedicilari, tibbi avadanliq va s.).

Polimer kompozisiya materiallarinin elektrotexnika, radiotexnika, elektronika sena-
yesinda rolu.

Polimer kompozisiya materiallarinin yeyinti senayesi ve gundaslik yslabat memulat-
larinin hazirlanmasinda tatbigqi.

Polimer kompozisiya materiallari tikinti materiallari kimi.

POLIMER NANOKOMPOZITL®SR.

Polimer nanokompozitlar- polimer matrisinde nanodlc¢uli doldurucularin (0D, 1D, 2D)
dispersiyas! ile yaranan materiallar. Nanodl¢uli doldurucular ve onlarin polimerin
mexaniki, termiki, elektrik va optik xassalarina tesiri. Doldurucular: karbon asasli (qra-
fen, karbon nanoborular), metal oksidlar (TiO2, ZnO), silika nanosferlar ve digar geyri-

uzvi/hibrid nanomateriallar.



Alinma iisullan: in situ polimerlessma, mahlulda garigdirma, Layer-by-layer (LbL)
va diger hibrid Usullar-funksionallasdirilmis nanodoldurucularin yerlasdiriimasi, electro-
spinning va nafiber texnologiyalari.

Nanodoldurucularin tiplari: 0D: flllerenlar, kvant nogtaleri, nanosferler. 1D: kar-
bon nanoborular, nanoyivler, nanotellar. 2D: qgrfen, grafen oksid, MoS2, klays ve s.
Hibrid doldurucular: karbohidrogen + metal/metal oksid nanomateriallarin kombina-
siyasil.

Polimer nanokompozitlerin xassalar va onlarin idara olunmasi: mexaniki xas-
solar: sartlik, mdhkamlik, elastiklik. Termik xassalor: istilik dayanighgi, suselesma tem-
peraturu, termiki kegiricilik. Elektrik vo maqgnit xassaelar: kegiricilik, dielektrik, magnetik
reaksiya. Optik xassaler: sialanma, fotoliminesensiya, saffafliq. Xassalarin idaresi filler
ndévu, olgusu, seth funksional gruplari ve dispersiya keyfiyyati ile birbasa baghdir.

Polimer nanokompozitlerin stabilloagma va sathi funksionallagdirma xususiy-
yatlori.

Toatbiq sahaleri: Senaye: avtomobil, aero-kosmik, tikinti materiallari. Elektronika ve
enerji: superkondensatorlar, batareyalar, sensorlar. Biotibb ve derman dasiyicilari:
nanodoldurucular ile polimer kapsulalar, hadaflonmis ¢atdiriima. Fotoliminesensiya va

optik materiallar.
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