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Izahat voraqi

Bioloji kimya — canli materiyani amoalo gotiron
birlosmalorin  keyfiyyat torkibi, komiyyst mozmunu va
hoyat proseslorindo gevrilmoalori haqqinda elmdir. Basqa
sozlo, biokimya canli orqanizmlori toskil edon (Uzvi
birlosmoalorin ~ qurulusunu, miixtalifliyini, xassalarini,
cevrilmalorini, meatbolik proseslorin qarsiliglt  alagesini,
tonzimlonmasini Oyronir. Biokimya fonni sorti olaraq statik
biokimya, dinamik biokimya vo funksional biokimya
bdImalarindan togkil olunub.

Statik biokimya canlilarin torkibinin osasinda duran
tobii  birlosmalorin, yoni zulallar, karbohidratlar, nuklein
tursular1, lipidlar vo canli organizmi togkil edon digoer Uzvi
birlosmoalorin qurulusunu, miixtalifliyini vo xassalarini éyranir.
Biokimyavi cevrilmalorin - osasinda  duran  bioloji
katalizatorlarin, yoni fermentlorin toskili, mixtaliliyi, tosir
mexanizmi, fermentativ reaksiyalarm kinetikasi, fermentativ
foalligmm  tonzimlonmosi  yollarinin  Gyronilmasine  do
“Biokimya” fanni ¢ar¢ivasinds xiisusi yer ayrilir.

Dinamik biokimya canli orqanizmi toskil edon Uzvi
birlosmalorin  biosintezi vo pargalanmasi yollarmi, hamin
proseslorin  tanzimlonmasini vo realizasiyasmin biokimyovi
asaslarini nozordan kegirir.

Funksional biokimya muxtalif hiiceyralor, toxumalar va
organlarin  biokimyovi torkibinin  xdsusiyystlori, homin
organlarin fizioloji funksiyalarmm osasini togkil edon hoyati
ohomiyyatli biokimyavi proseslorin mahiyysti hagqinda elmdir.
Biokimya ixtisas1 lizro tohsil sisteminds fundamental fonlor
sirasina daxil olan “Biokimya” fonni 0zlinamaxsus muhin bir



yer tutur. Bu fonnin tadrisi canli materiyanin kimyavi osaslari
hagda diinya goriisiinii genislondirir, onun mdévcudlugunun vo
tokamulinlin  biokimyavi-molekulyar  aspektlorini  basa
diismoyo imkan yaradir.

2406.02-“Biokimya” ixtisas1 izro folsofo doktoru
programi asasinda doktoranturaya gobul imtahani tiglin yazilan
program kursu tam ohato edir, muasir elmin soviyyasino
uygundur.

- Fannin manimsanilmasinin magsadi

2406.02-“Biokimya” ixtisasi iizra doktoranturaya gabul
imtahaninin proqrami Biokimya kursundan canli materiyanin
asasini toskil edon {izvi makromolekullarin (ziilallarin, nuklein
tursularmin, karbohidratlarin, lipidlarin), onlarin
komponentlorinin =~ (amin  tursularmin,  nukleotidlarin,
monosaxaridlorin, yag tursularinin) vo  bioloji  aktiv
maddalorin, vitaminlarin, hormonlarin qurulusu va Xassalori,
maddalor va enerji mibadilosi, biokimyavi proseslor arasinda
qarsiligli alags Vo onlarm tonzimlonmasi hagda tam vo dolgun
biliklori formalasdirmaq, biokimyavi torkib va proseslorin
arasdirilmasma imkan veron metodlara, oldo edilon noticalori
tohlil etmok bacarigina yiyalonmoak.

- Digar fanlar strukturunda fannin yeri

Biokimya biologiya vo kimya elmlarinin sorhodinds
yaranan bir elm olaraq, canli alomin molekulyar-biokimyavi
osaslarmnin aydinlagdirilmast ilo mosgul oldugundan vo 0z
mogsadina nail olmaq Ugln fiziki-kimyavi metodlardan istifado
etdiyindan fizika, kimya voa riyaziyyat elmlari ilo six baghdir.
Bununla yanasi, milasir biokimya fiziologiya, genetika,
molekulyar biologiya, biotexnologiya vo bir sira digor bioloji
fonlorlo  six olagedo olub onlarin  miasir, biokimyavi-



molekulyar saviyyado Oyranilmasinin metodoloji asasini togkil
edir.
- Fannin manimsanilmasi naticasinds doktorant
Bilmalidir:

e Canli alomin mdvcudlugunun vo hayat foaliyyatinin
Kimyovi osaslarini,

e Canlilar toskil edon maddslorin qurulusunu, xassalorini,
omolo gatirdiklori komplekslori vo onlarin funksiyalarmz,

e Maddalor vo enerji mubadilosi va onlarin tanzimlonma
yollarini;

e Genetik informasiyanin realizasiyast vo Oturdlmasinin
biokimyavi asaslarni;

e Biokimya elminin nozari-praktiki oshomiyystini vo digor
tobiat elmloari ils alagssini;

e Biokimya elminin miasir nailiyyatlorini vo onun mimkin
tatbig saholarini;

e (Canlilarda fizioloji proseslorin biokimyovi asaslarini vo
xiisusiyyatlorini;

e Biokimya sahosindo elmi-todgigat foaliyystinin osas
metodlar1 vo prinsiplarini;

e Biokimyaya aid todgiqatlarin metodoloji
xarakteristikalari;

e Biokimyanm tadgigat masalalorinin qoyulusu tisullarint;

e Biokimyovi proseslorin ganunauygunluglarini;

e Biokimyanm bir elm sahosi kimi inkisafinin osas amillori
Va ganunauygunluglarini;

e Metabolik proseslor arasinda qarsiliqh alagolori.



Bacarmahdir:
Biokimyavi biliklorin ~ fizioloji  proseslorin  izahinda
istifads etmoayi;
Biokimyavi  todgiqat  metodlarimi  eksperimental
biologiyada totbig etmoyi;
Biokimyanin  qanunauygunluglarmi  todqiq  edorkon
biokimya elminin nozari asaslarini tatbigq etmoyi;
Todgigat vo praktiki xarakterli mosalalorin  hallinin
alternativ variantlarini tohlil etmoayi;
Todgigat vo praktiki xarakterli moasalalorin halli zamani
movecud resurslar vo mohdudiyyatlor osasinda ayri-ayri
omoliyyatlar soklinds yeni ideyalar1 irali sirmayi;
Miiasir soraitds biokimya elminin mixtalif sahalorinin
inkisaf qganunauygunluglarini askar etmoyi;
Analiz noticasinds alman miixtalif gostaricilorin islonib
hazirlanmasi vo asaslandirilmasi kimi analitik foaliyyati
hoyata kecgirmoyi;
Tadgiqatlarin naticalorini mantiqli sakildo yazili vo sifahi
formada tortib etmoyi

Yiyaloanmalidir:

Canli alomin kimyavi komponentlorinin  struktur vo
funksional xisusiyyatlorini 6yronmak iisullarina;

Bioloji maddolarin kamiyyat vo keyfiyyatco toyin olunma
metodlarina;

Mustogil  nozori  vo empirik  todgigat aparmaq
gabiliyyatino, elmi noticalori mantiqi cahatdon dizgin,
osaslandirilmig vo aydin sokildo auditoriyaya catdiriimasi
mogsadils sifahi va yazil nitqpo;



e Mogsads nail olmaq iiglin multidissiplinar yanasmanin
tatbig etmok gabiliyyatino;

e Yerli vo xarici alimlorin an ohamiyyatli, konseptual
islorini  giymatlondirmok gabiliyystina, elmi diisiinco
modaniyyatina.
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14. Enerji mubadilasi
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17. Fotosintez
1. GIRIS

Biokimyanin predmeti, qisa inkisaf tarixi, dyronilmasinin
perspektivlori. Canlilarin elemenntar torkibi. Biokimyanin asas
bolmalori. Statik vo dinamik biokimya. Muasir biokimya vo
onun sahalori. Biokimyanin asas metodlari. Biokimya elminin
nozari va praktiki shomiyyati, digar tobist elmlari ilo slagosi [2,
5, 11].

2. HUCEYRONIN BIOKIMYASI

Hiceyranin komponentlori va sitoplazma. Sitoplazmanin
biokimyovi funksiyalari. Hiiceyro qilafi. Plazmatik membran:
torkibi, xassolori, funksiyalari. Bioloji membranlarin strukturu
vo funksiyalar. Membranlarin qurulusunun maye-mozaik
modeli. Membranlar1 togkil edon lipidlor vo zllallar. Reseptor
zulallar vo onlarin qurulusu. Membrandan dasinma proseslari,
dasinmanin névlori.  Huceyro organoidlorinin  biokimyavi
torkibinin  xususiyyatlori, biokimyavi funksiyalari. Canli
organizmlorin  kimyovi torkibi, biomolekullar. Hiiceyrs
strukturlarinin ~ biokimyovi torkibi. Canlilarin elemenntar
torkibi.

Biopolimerlor (ziilallar, nuklein tursulari, polisaxaridlar).
Su — canli orqanizmlords, on genis, yayilmis birlosmo Kimi.



Suyun holledici  kimi xassolori. Su, yiikli qruplarin
elektrostatik qarsiliql tasiri. Karbonun, hidrogenin, azotun va
oksigenin canli orqanizmin bioloji funksiyalarin yerina
yetirilmasi. Huceyrado kimyavi birlosmalorin - miqdarlari.
Hiiceyrado kimyavi elementlorin miqdarlari [1, 7, 13].

3. AMIN TURSULARI. ZULALLAR

Amin tursular1 — ziilallarin struktur vahidi kimi. Amin-
tursularmin bioloji funksiyasi. Amin tursularmin torkibi vo
stereokimyoavi  qurulusu. Amintursularinin  fiziki-kimyovi
xassolori. Amintursularmin stereoizomerlori vo optik foalligi.
Amintursularinin  hollolma qgabiliyyoati. Amin tursularinin
dissosiasya etmo gabiliyyati. Izoelektrik ndqtasi.

Amintursularinin  tosnifati.  Proteinogen vo  Qeyri-
proteinogen amin tursulari. Proteinogen amin tursularinin
tosnifatl. ©voz olunan vo ovoz olunmayan amin tursulari.
Ziilallarin kimyavi torkibi, struktur vahidlori. Zilallarin bioloji
funksiyalar1. Ziilallarin qurulus saviyyslori, onlar1 formalasdirin
Kimyoavi rabitolorin xarakteristikasi. Ziilallarin fiziki-kimyavi
xassalori:  holl olmasi, amfoterliyi, izoelektrik ndqtasi,
denaturasiyast vo renativasiyasi, denaturasiyanmn novlori.
Zilallarm toxumalardan ayrilmasi vo diger garisiqlardan
tomizlonmosi. Zulallarin ekstraksiyasi. Ziilallarin fraksiyalas-
dirilmasi vo tomizlonmosi metodlari. Xromatoqgrafiya, elektro-
forez, dializ vo s. Ziilallarin homogenliyinin tayin edilmosi
(poliakrilamid gel-elektroforez metodu ils).

Ziilallarin birincili qurulusunun gyronilmosi metodlari.
Zilallarin amin tursu ardicihiginin - Senger vo Edman
metodlarmm komoyi ilo toyini dsullari. Ziilallarin {imumi



miqdarinin Lori, Bradford vo Ninhidrinlo reaksiyalarina asasan
toyini. Ziilallarin tosnifatr: sado vo mirokkob zilallar.
Saperonlar va saperoninlor. Saperonlarin tasnifati [3, 7].

4. KARBOHIDRATLAR

Karbohidratlarin  bioloji  funksiyasi. Karbohidratlarin
tosnifati. Monosaxaridlorin qurulusu vo tosnifati. Monosaxarid-
lorin fiziki-kimyavi xassalori. Mutarotasiya. Monosaxaridlorin
izomerlori. Disaxaridlorin  qurulusu vo 9sas nilimayan-
dalori. Sokoarlorin reduksiya etmok qabiliyyati. Polisaxaridlorin
qurulusu vo osas niimayandslari. Homo- vo heteropolisaxarid-
lorin osas niimayondslori. Bitki polisaxaridlori — selliiloza vo
nisasta. Insan vo heyvan monsoli polisaxaridlor — glikogen,
xitin, heparin. Sokorlorin téromolori, aldon vo uron tursulari,
glikozidlor, pektin maddolori [1, 4].

5. LIPIDLOR

Lipidlorin tosnifat. Lipidlorin bioloji  funksiyasi.
Lipidlorin torkib komponentlori. Sads lipidlor: yaglar, mumlar,
diol lipidleri, steridlor. Qurulusu, miixtslifliyi, nlimayondslori,
funksiyalari. Ali yag tursulari, qurulusu, niimayondslori.
Doymus vo doymamig AYT. Miirokkob lipidlor: fosfolipidlor,
qlikolipidlor. Qurulusu, miixtslifliyi, niimayondslori, funksi-
yalar. Yod ododi. Yaglar1 xarakterizo edon oadodlorin toyini.
[5, 14].

6. NUKLEIN TURSULARI

Nuklein tursularmin  qurulusu vo  toskilinin  osas
xiisusiyyatlori.  Nukleozidlor vo  nukleotidlor.  Nuklein



tursularin qurulus soviyyalori, onlar1 omalo gotiron kimyovi
rabitolorin xarakteristikasi. Nukleosomlarin strukturu. Histon
zulallarinin qurulusu vo funksiyasi. Nuklein tursularmin fiziki
vo kimyavi xassalori. Nuklein tursularinin bioloji funksiyalari.
DNT — genetik informasiyanin dasiyicis1 kimi.

Nuklein tursularmnin névlori. DNT-nin biosintezi. DNT-
nin ikilosmasinin komplementarliq prinsipi. Carqaff qaydalari.
Replikasiya.

RNT-nin qurulusu vo novlori (nogliyyat, malumat,
ribosom vo s.). Genom. Xromatin. Transkripsiya prosesi.
Genetik kod [6, 10].

7. VITAMINLOR

Vitaminlor haqqmnda Umumi molumat. Vitaminlorin
nomenklaturasi vo tosnifati. Vitaminlorin canli organizmilards
bioloji funksiyalari. Yagda hoall olan vitaminlor (A, D, E, K)
onlarin qurulusu Vo funksiyalari. Suda hall olan vitaminlor. By,
B2, niasin tursusu (B3), pantoten tursusu (Bs), PP vitamini
(nikotin tursusu), Be vitamini, Bz vitamini, fol tursusu, biotin
(H vitamini), C vitamini.

Vitamin  balansinin  pozulmalari:  hipervitaminoz,
hipovitaminoz va avitaminozlar. Vitaminlorin tasir mexanizmi:
sinergist, aqonist vo antoqonist tosir. Vitamino banzor
maddslor. Antivitaminlor [8, 9].

8. FERMENTLOR

Fermentlor haqda {mumi anlayislar. Fermentlorin
maddalor mibadilasinds rolu. Fermentlorin, Kimyovi tabisti,
qurulusu,  katalitik  xassolori,  funksiyalari.  Kofaktor,



apoferment,  koferment,  prostetik qrup  anlayslari
Kofermentlor, tosnifati, qurulusu, xassolori, funksiyalari.
Fermentlorin aktiv morkozi. Fermentlorin tosir mexanizmi.
Fiser, Kosland nozariyyslori. Aktivlosmo enerjisi. Fermentativ
katalizin  osaslari.  Fermentativ reaksiyalarin  kinetikast.
Fermentativ reaksiyalarm siiratine tosir edon amillor. Xoldeyn-
Briqgs, Mixaelis-Menten vo Laynuver-Berq tonliklori, onlarin
ohomiyyati.

Fermentlorin aktivliyinin pH vo temperaturdan asililigi.
Fermentlorin spesifikliyi vo onun névlari. Fermentlorin aktivlik
vahidlori. Fermentlorin aktivlosdirilmasi va ingibirlosdirilmasi.
Ingibirlosmonin novlari: geri-donen vo dénmoyan ingibirlosmo,
rogabatli, qeyri-rogabatli, rogabstsiz, substrat, allosterik
ingibilosmo, onlarn mexanizmlori. Fermentlorin aktivliyinin
tonzimlonmo prinsiplori. Fermentlorin molekulyar formalar1 vo
onlarn  ohamiyyati. Fermentlorin  hiceyradaxili lokalizasiyasi.
[zofermentlor.  Fermentlorin  nomenklaturast vo  tosnifati:
oksidoreduk-tazalar, transferazalar, hidrolazalar, liazalar,
izomerazalar, ligazalar.

Fermentlorin totbig sahslori. Fermentlorin éyranilmasinin
ohomiyyati. Enzimlorin biotexnologiyada, tibbdos, gida sonaye-
sindo Vo kond tosarriifatinda tatbig saholori [6, 7, 9].

9. HORMONLAR

Hormonlar hagda muasir toesavvirlor. Hormonlarin
adlandirilmas1 vo tosnifati.  Steroid, ziilal vo peptid tobistli
hormonlar. Hormonlarmn tosir mexanizmi. Hormonlarin
maddalor mubadilesinds  rolu. Maddslor  mubadilasinds
qarsiligli alags vo onun neyro-hormonal tanzimlanmoasi



Hipotalamusun  hormonlari.  Hipofizin  hormonlari.
Maddslor mibadilasinin tanzimlonmasinds bu vozilarin rolu.

Epifizin hormonlari. Qalxanabanzar vazinin hormonlari,
biosintezi va tosir mexanizmlori.

Moadoalt1 vazin horminlart: kimyavi tobioti, biosintezi,
tosir mexanizmi, maddalor mibadilosi vo fizioloji proseslorin
tonzimlonmasinda shamiyyati.

Boyrokustu  vozilorin - hormonlart:  kimyovi  tobiati,
biositezi, tosir mexanizmlori, maddslor mibadilosi va fizioloji
proseslorin tonzimlonmosinds shomiyyati. Steroid hormonlar.
Steroid hormonlarin biosintezi. Steroid hormonlarin inak-
tivlogsmosi. Cinsi vazilorin hormonlari: qurulusu, biosintezi,
tosir mexanizmi, maddalor miibadilosi vo fizioloji proseslorin
tonzimlonmasinds shamiyyati. Endokrin sistemin foaaliyyatinin
pozulmalar1 va onlarin sabablori. Endokrinopatiyalar [2, 4, 15].

10. ZULALLAR VO AMIN TURSULARIN
MUBADILOSI

Zilallarin parcalanmasi yollari. Proteolitik fermentlor:
tosir mexanizmki, spesifikliyi. Amin tursularinin par¢alanmasi:
COOH-, NHa-qruplarma vo radikallara goro gedon
reaksiyalar. Transaminlogma reaksiyalari, onlarin mexanizmi vo
mahiyysti. Parcalanma mohsullarinin  zorarsizlosdirilmosi.
Ornitin sikli.  Amin tursularinin biosintezi yollar1.

Genetik kod vo onun xiisusiyyatlori.

Ziilallarin biosintezinin moarhololori vo bu prosesdo
ribosomun rolu. Sintez olunmusg ziilallarin posttranslasion
modifikasiyas1 vo onun bioloji shomiyyati. Amin tursular1 vo
ziilallarin miibadilosinin pozulmalar1 [5, 11].



11. KARBOHIDRATLARIN MUBADILOSI

Karbohidratlarin  katabolizmi vo onun ohomiyyati.
Polisaxaridlorin hidrolizi vo onu kataliz edon fermentlor: a-, -,
y-amilazalar, glikogenfosforilaza. Monosaxaridlorin aktivlog-
moasi vo izomerlogmasi. Monosaxaridlorin parcalanma yollar::
aerob vo anaerob pargalanma, dixotomik vo apotomik yol.
Qlikoliz vo onun morhalalori. Aerob vo anaerob qlikoliz. Paster
effekti. Qlikolizin enerji ¢iximi. Tonzimlonmasi. Piroiiziim
tursusunun miibadilosi. Qicqirma, névlori.

Qliikozanin parcalanmasmin pentozofosfat yolu, onun
marhoalalori, enerji ¢iximi, bioloji shamiyyati. Tonzimlonmasi.

Qliikkozanim pargalanmasinin Etner-Dudorov yolu.

Krebs sikli, morhalolori, fermentlori, tonzimlonmao
mexanizmi, enerji ¢iximi, shomiyyoti. Tonzimlonmaosi.

Qlioksilat  sikli, onun yayilmasi vo maddolor
miibadilasindo rolu.

Karbohidratlarin biosintezi. Karbohidratlarin avtotrof vo
heteretrof organizmlords biosintezi. Qliikoneogenez.

Fotosintez: morholslori, oshomiyyati, tonzimlonmaosi. Cs,
C4, CAM fotosintezin xiisusiyyotlori. Xemosntez. Oliqo- va
polisaxaridlorin sintezi. Qlikogenez prosesi [2, 10, 15].

12. LiPiD MUBADILOSI

Trigliseridlorin pargalanmasi. Yag tursularinin aktivlos-
masi vo parg¢alanma yollari: B-, o- vo o- oksidlosma. Yag
tursularinin pargalanmasmin maddalor vo enerji miibadilosinda
yering yetirdiklori funksiyalar. Yag tursularimnin parcalanma-
s energetik balansi. Yag tursularmin biosintezi vo onun
moarhalolori. Yag tursular1 sintazasi multiferment kompleksi.



Qliserinin metabolizmi. Ketongenez va ketoliz. Trigliseridlorin
biosintezi. Steridlorin miibadilasi: par¢alanmasi vo biosintezi.
Xolesterinin biosintezi. Fosfatidlorin miibadilssi: par¢alanmasi
vo biosintezi. Qaraciyorin lipid miibadilosindo rolu. Lipid
miibadilosinin pozulmalar1 [1, 5, 14].

13. NUKLEIN TURSULARININ MUBADILOSI

Nuklein tursularinin hiddrolizi vo onu kataliz edon
fermentlor. Nukleotidlorin parcalanmasi. Purin vo pirimidin
osaslarinin tam parcalanmasi. Nuklein tursularmin biosintezi:
purin vo pirimidin 9saslarinin biosintezi, nukleozid vo
nukleotidlorin biosintezi. DNT-nin sintezi, replikasiya va
onun morhalslori. Replikasiyanin fermentlori vo onlarin bu
prosesdo yerina yetirdiklori funksiyalar.

RNT-nin sintezi, transkripsiya prosesi vo onun
morhololori. Transkripsiyanin fermentlori vo onlarm bu
prosesds yerina yetirdiklori funksiyalar [2, 6, 10].

14. ENERJI MUBADILOSI

Bioloji oksidlosmo vo onun ohomiyyati. Bioloji
oksidlosmo hagda muasir tosovvirlor, sarbast oksidlosmoa Vo
ADP-nin fosforlasmast ilo miisayiot olunan oksidlogma.
Oksidlosdirici fosforlasmada mitoxondrilarin rolu. ATP-sintaza
Vo onun islomo mexanizmi [1, 3].

15. IKINCi MONSOLI METABOLITLOR

Ikinci monsoli metabolitlor haqqinda anlays. Ikinci
monsali metabolitlorin bitkilordo paylanmasit vo funksiyalar:.



Ikinci mongoli metabolitlorin osas biosintez yollar1. Onlarm
bitki orqaninda, toxumasinda vo hiceyrasindo lokalizasiyasi.
Ikinci  monsoli  metabolitlorin  bitkilordon  almmas,
muayyanlosdirilmasi va praktiki totbigi. Fenol birlosmalarinin
qurulusu, funksiyalari, tosnifat1 vo bitki hiiceyrasinds lokaliza-
siyast. Bitki fenollarinin osas biosintez yollar:: sikimat vo
asetat-malonat. Fenollarin biosintetik yollarmin fermentlori vo
onlarin lokalizasiyasi. Alkaloidlor: qurulusu, kimyavi xassalori,
tosnifati, biosintezi, funksiyalari. Terpenoidlor:  imumi
qurulusu, bitkilordo paylanmasi, tosnifati, biosintezi vo
funksiyalar1 [3, 10, 11].

16. ORQAN VO TOXUMALARIN BIOKIMYASI

Qanmn funksiyalari. Qanin biokimyavi torkibi. Qanin
bufer  sistemlori.  Hemogqlobinin  sintezi.  Porfiriyalar.
Qaraciyarin maddalor mubadilosinds (zilallar, karbohidratlar,
lipidlori) rolu. karbohidrat miibadilasinds istiraki. Odiin torkibi,
Umumi xassalori vo shamiyyati. Qaraciyarin detoksikasiyaedici
funksiyasinin marholalari. Hemoglobinin parcalanmasi: 6d pig-
mentlorinin -~ amalo  golmasi,  zorarsizlosdirilmasi Vo
organizmdan xaric edilmosi. Sariliglar, novlori. Boyroklords
maddalor mubadilosinin  xisusiyyatlori. Organizmin tursu-
goalovi mivazinatinin tonzimlonmosindo boyroklorin rolu. Si-
diyin imumi xassalori (norma vs patologiyada). Sidiyin normal
kimyavi komponentlori. Kreatinin sidikds tayininin diagnostik
ohomiyyati. Sidiyin patoloji komponentlori. Boyrokdasi xasto-
liyi. Sinir toxumasinda olan lipidlor vo onlarin miibadilosi.
Sinir toxumasinda karbohidratlarm kimyavi torkibi vo onlarin
enerji ilo tomin edilmoasinin xususiyyatlori. Sinir toxumasmda



zulal, neyropeptidlor vo nuklein tursularin kimyovi torkibi va
mubadilssi. Sinir impulslarinin yaranma va nogledilmasinin
biokimyavi mexanizmlori. Sinir impulslarinin nogl edilmasindo
mediatorlarin rolu. Xolinergik vo adrenergik reseptorlar.
Yaddasin  biokimyavi mexanizmlori. ©zalo toxumasinin
Kimyovi torkibi: ozolo ziilallarr. Urok ozolosinin vo saya
ozalalorin  kimyavi torkibinin  asas xususiyyatlori. Ozalas
toxumasini enerji ilo tochiz edon monbalor. ©zalo yigilmasinin
biokimyoavi mexanizmi. Birlosdirici toxuma haqqinda iimumi
molumat, funksiyalari, asas hiiceyralori. Birlosdirici toxumanin
hiiceyroarast matriksinin osas ziilallari: kollagen, elastin.
Birlosdirici toxumanin geyri-kollagen tipli ziilallar1 [1, 5, 9].

17. FOTOSINTEZ

Fotosintez anlayisi, mexanizmi. I vo |l fotosistemin
xarakteristikasi, aralarinda elektron dastyicilar1 ilo baglilig:.
Fotoaktivlosmoasi zamani bas veran reaksiyalar. Isiq (fotofiziki
vo fotokimyovi morhalalori) Vo qaranliq fazalari. Isiq
reaksiyasmim gedisi zamani giinos enerjisinin  xlorofillo
udulmas: vo reaksiya moarkazino verilmosi. Elektronlarin
mixtolif dasiyicilar arasinda nagli vo bununla olagador
fosforillosmadon ibarat kimyovi reaksiyalar. Reduksiyaedici va
energetik ekvivalentlor (NADPH vo ATP). C3, C4, CAM
fotosintezin xususiyyatlori [7, 11].
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IlosicHuTeNbHAS 3alIHCKA

buonornueckass XumMusi — 3aHMMAeT OJHO W3
BOKHEHIIMX MECT cpeau (QyHIAMCHTAIBHBIX IPEIMETOB
oOpa3oBaTellbHOW cUCTeMbl. [IpenonaBaHue IUCIUIUTAHBI
paciupsieT MUPOBO33pEHNE B MOHUMAHUM XUMHUYECKUX OCHOB
KUBOW  MaTepuH, CO3/a€T  BO3MOXXHOCTh  TIOHHUMaHUS
MOJIEKYJIIPHO-OMOXMMHUUYECKUX AaCIeKTOB €€ HaJu4us |
OBOJIIOLUHA.  DKCIEPUMEHTAIbHBIE HCCIIECIOBAHUS 3HAKOMSIT
COMCKATeNsl ¢ METOJaMHU HCCJIEIOBaHUS KMBOTO, YTO KpaiHe
BAXHO I WX Oyaymed caMOCTOSITEIbHOM  HaydHO-
HCCTIE0OBATEICKON pabOThl W CTAHOBJICHHUS TOJIHOIEHHBIMHU
uccnenopatensiMu.  [IpenMer OHOXHMMHSL COCTOMT U3 Tpex
yacTel: cTaTUueckas, TuHaMu4eckas U (pyHKIIMOHaIbHas.

CraTtnyeckas H3y4aeT XUMHYECKUN COCTaB
OpPraHU3MOB U CTPYKTYpP COCTABJISIOIIUX UX MOJIEKYHN (OENIKOB,
AMUHOKHCIIOT, HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, HYKJIEOTHJIOB,
YyIJI€BOJOB M HX MPOU3BOAHBIX, JIMIIKUJOB, BHUTAMHUHOB,
FOPMOHOB), a Takke OMOJIOTMYeCKHe KaTalu3aTopbl —
(bepMeHThI, UX pa3HOOOpa3ue, MeXaHU3M JCHCTBUS U KHHETHKY
(epMEeHTAaTUBHBIX PEaAKIIHil.

Jlunamuueckass  OMOXMMHS — W3Yy4aeT  XUMHUYECKUE
peakiuu, MpeacTaBisone oOMeH BelecTB (MeTaboausMm), a
MMEHHO IIyTM [pEBpalleHUs] MOJIEKYJd U  MEXaHU3MBI
MPOUCXOIAIINX MEXKY HUMH PEAKIUH.

OyHKIMOHANBHAS ~ OMOXMMHMS, pasfien OWOXHUMUH,
3a7ayell KOTOpOM SIBIIAETCS M3y4EHUE B3aUMOCBSI3U MEXK-
Iy XUMUYECKOH CTPYKTYpOH, (HU3UKO-XMMHUYECKMMHU CBOMC-
TBAMH COEIMHEHUH W WX OHUOJOTHMYeCKOl aKTUBHOCTHIO.
OyHKIMOHATBHAS OWOXUMUS PACKPBIBAET CYTh KU3HEHHO
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BAXHBIX OHMOXMMHMYECKHX IIPOIIECCOB, JIKAUIMX B OCHOBE
¢u3nonorndyeckux (yHKUUN pa3IUYHBIX KIETOK, TKaHEW WU
OpraHoB.

[Iporpamma mo cnemmansHocTr 24.06.02 “Biokimya”
MOJTHOCTBIO OXBATBIBAET KypC MPENOJaBaHUs, U COOTBETCTBYET
COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSAM TUCIUILIAHBL

- Heau TUCUMIJINHBI

OcHOBHas 1eNb 3aKio4yaercss B (OPMUPOBAHHUU
MOJTHOTO TTOHUMaHMsI Ha MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE MPHUPOJIBI BCEX
XAMUYECKAX TPOIECCOB, CBSI3AHHBIX C KU3HEACATEILHOCTHIO
KJIETOK, CTPOSHHSI U CBOMCTB OMOTIOIMMEPOB, COCTABIISIONINX
OCHOBY JXKMBOW MaTepuu (OEITKOB, HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT,
YII€BOJAOB, JIMMUAOB), HMX MOHOMEPOB (aMHUHOKHUCIOT,
HYKJICOTUIOB,  MOHOCAXapHIOB, JKUPHBIX  KHUCIOT) H
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB (BUTAMHUHOB, TOPMOHOB).

- MecTo IMCHUIIMHBI CPeN APYTUX HAYK

buonornyeckas  XUMHA ~ H3y4aeT  MOJIEKYJISpHBIE
IIPOLIECCHI, Jexalue B OCHOBE pa3BUTHS u
(GYHKIMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB. bBHOXMMHS HCHOJB3YyeT
METOJbl «MOJIEKYJSIPDHBIX» HAayK — XUMHH, (QHU3NUECKOU
XMMUH, MOJIEKYJISpPHOM (U3MKM, M B 3TOM OTHOLIEHUM
OnoXuMHUsl caMma SBJSIETCA MOJEKYJIIpHOW Haykoil. OnHako
IJIaBHbIE KOHEUYHbIE 3ajJaud OMOXMMHUHU JexaT B 00JacTu
OMO0JIOTHH, OHA U3YyYaeT 3aKOHOMEPHOCTH OMOJIOrMUYECKOM, a He
XUMUYECKON (GopMbl BKeHUs: Matepuu. C Ipyroil CTOpOHBI,
«MOJIEKYJISIpPHbIE ~ M300peTeHHs» HPUPOIbI, OTKPbIBaEMbIe
OMOXMMHUKAaMH, HaXOJAT NpPHUMEHEHHE B HEOMOJOIMYECKHX
oTpacisiX 3HAaHUS W B TPOMBIIUIEHHOCTH (MOJIEKYJIspHas
OuoHuka, OuorexHosorusi). B Takux cnydasx OHOXUMUS
BBICTYNaeT B POJHM METOJA, a NPEIMETOM HCCIIEOBAaHUM U



pa3paboTOK SABISIOTCS MPOOJIEMBI, BBIXOIAIIME 32 IPEICIIb
ouosoruu.
B pe3syabrare ycBOeHHMSI AUCHMILIMHBI JOKTOPAHT
HOJI7KEH
3HaTh:
e XMUMHMYECKHE OCHOBBI CYIIECTBOBAHHUS U KU3HEACATEIb-
HOCTH KMBON MaTEpHH;
e (CrpoeHue, CBOMCTBA U PYHKIIUU COEIMHEHNUH, a TAKXKe UX
KOMIIJIEKCOB, COCTABJISIOIINX OCHOBY JKMBOWM MaTepuu;
e (OOMeH BeIlIeCTB U YHEPTHH, CIIOCOOBI PETYJISAINY;
e buoxumuueckue OCHOBBI peaju3alud M  CIIOCOOBI
nepeaud reHeTHYecKoN HHpOpMaIy;
e Teoperuko-mpakTUUECKOE 3HAYEHUE OHOXMMHYECKOM
HayKU U €€ CBSI3b C APYTMMH €CTECTBEHHBIMU HayKaMu;
e (CoBpeMeHHbIE JOCTIKEHHE OMOXMMHYECKOW HAayKH H
00J1aCTH TIPUMEHEHUS;
e buoxumuyeckue OCHOBBI u 0COOEHHOCTHU
(bU3HOJOTMYECKHUX MPOIIECCOB KUBBIX CYIIECTB;
e Meroapl  TOCTAaHOBKM  MCCIIEOBAaTEIbCKUX  3ajad
OHMOXHMUH,
e l3yuenue 3aKOHOMEPHOCTEN OMOXUMHUYECKUX
MIPOIIECCOB;
e OcHOBHbIE (aKTOppl W 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUS
OMOXMMHH KaK OTPACIIU HAYKH,
e B3auMocBs3p MeXay 0OMEHHBIMU IPOLIECCAMH.
Ymersn:
e [lpuMeHsTH TEOpPETHUECKHE 3HAHUA B OOBICHEHHH
OCHOBHBIX (PU3HMOJIOTHYECKUX IPOIIECCOB;



[IpumensTH OMOXUMHUYECKUE METO/IbI B
IKCIIEPUMEHTAIBLHOU OMOJIOTHY;
[IpumeHsTh TEOpeTHUYECKHE 3HaHUS B IPAKTUYECKUX
LESIX;
AHanu3 albTepHaTUBHBIX BapUAHTOB PELLIEHUS BOIIPOCOB
HCCIIEI0BATENIbCKOTO U MPAKTUYECKOT0 XapaKTepa;
BoigBuratb HOBBIE HAE€M Ha OCHOBE HUMEIOIIMXCS
PECYpCOB IpU PEIIEHUU BOIPOCOB HCCIIEI0BATENBCKOTO U
MIPaKTUYECKOI0 XapaKkTepa;
BrIBieHME 3aKOHOMEPHOCTEH pa3BUTHS  Pa3IMYHBIX
oTpacieil OMOXMMHUYECKOM HayKM B COBPEMEHHBIX
YCIIOBUSIX;
Pa3paboTka u 060CHOBaHHE PE3yIbTATOB, MMOJIYYEHHBIX B
pe3ynbTaTe aHaJIN3a;
Odopmienue pe3yabTaTOB UCCIAEAOBAHUI B TUCHMEHHOMN
1 yCTHOU popme.
Baanern:
MetoamMu U3y4eHHsI CTPYKTYPHBIX M (YHKIIMOHATBHBIX
CBOWCTB XUMHUYECKUX KOMIIOHEHTOB XUBOW MaTEpHH;
Meronamu KOJINYECTBEHHOTO u KaueCTBEHHOTO
ompeseneHus: OMOJIOTHUECKUX BEIIECTB;
CriocoOHOCTh CaMOCTOSITENIbHO MPOBOAUTH TEOPETUUECKHE
U CTaTUCTUYECKUE UCCIIEOBAHUS;
YMeHHe TpaMOTHO M TOYHO JOHECTH [0 ayJAUTOpUU
Hay4yHbIE PE3YJIbTATHI.
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1. BBEJIEHHUE

[Ipenmer OMOXMMHUM, KpaTKasi HMCTOpUS DPa3BHUTHS,
MIEPCIIEKTUBBl €€ M3Y4YEHMs. OJIEMEHTApHbI COCTaB >KHBBIX
cymectB. OcHOBHBIE pazaenbl Ouoxumuu. CraTudeckas u
nuHaMudeckass onoxumus. CoBpeMeHHass OMOXUMUS U 00J1acTh
eé MPUMEHECHHSL. OcHOBHBIE METO/IbI OMOXUMUMU.
TeopeTnueckoe M MNpPAaKTHUECKOE OCHOBBI HAayKH, CBSI3b C
JIPYTMMHU €CTECTBEHHBIMU Haykamu [2, 5, 11].

2. BUOXUMMUS KJIETKHU

CrpykTypa KJICTKH W LUTOILIa3MbI. BHOXuMuUYeckue
¢byHkuu nuToriaazMel. Knetounas crenka. Ilnasmaruueckas
MeMmOpaHa, cocTaB, CBOMCTBa, GyHKIMU. CTpoeHHE U (PyHKIINH
onosornuecknx MemMOpaH. JKHUIKOCTHO-MO3aW4yHasi MOJIEIb.
JlunuaHeI 1 6€TKOBBIN cocTaB MeMOpaH. PenienrropHabie Oenku
u ux crpoenue. [Iporecchl TpaHCHOPTHPOBKU Yepe3 MeMOpaHy,
BUJBI TpaHcnopTa. OcoOeHHOCTH OHMOXMMHYECKOIO COCTaBa
KJIETOYHBIX OPraHoOMJIOB, HUX OHOXUMHYECKHE (YHKIIHH.
XUMUYECKUI COCTaB JKMBBIX OPraHU3MOB, OHMOMOJIEKYIL
buoxumuueckuii cocTaB KJIIETOYHBIX CTPYKTYpP. DJIE€MEHTApHBIN
COCTaB KMBBIX CylIecTB. buononumMeps! (0eku, HYKJIEHHOBBIE
KHUCTIOTBHI, MoJincaxapuabl). Boma, kak camblii BaXKHBIA U
HEOTHhEMJIEMBI KOMIIOHEHT >KMBBIX Opranu3moB. CBoiicTBa
BOJABl Kak pactBoputens. Boma, anekTpocTtathyeckoe
B3aUMOJICHCTBUE  3apsDKeHHbIX rpynn.  KomumdecTBeHHBIH

COCTaB XUMHUUCCKUX DJICMCHTOB U COGI[I/IHCHI/Iﬁ B KIJICTKC [1, 7,
13].



3. AMUHOKUCJIOTBI. BEJIKHA

AMHWHOKHCIIOTBI: CTPOSHHE, HOMEHKJIATypa, KJIacCh(u-
Kanus U QU3MKO-XUMHUYeCKHue CBOMCTBA. [lenTuaHast cBsI3b U ¢
ocobenHocti. CocTaB H CTEPEOXHMMHYECKas CTPYKTypa
AMHHOKHUCIIOT. PUBUKO-XUMHYECKHUE CBOMCTBA AMUHOKHUCIIOT.
Crepeon3oMepbl aMHUHOKUCIOT M HUX ONTHYECKas
aKTUBHOCTb. PacTBOprMOCTh aMUHOKHUCIOT. CrnocoOHOCTh
aMUHOKHCIIOT TMCCOLMUPOBaTh. M303mekTpuieckas Touka.
Knaccugpukanus  amuHokucnor.  [IporemHoreHHble
AMUHOKHCIIOTHI. Knaccudukanus MIPOTCHHOT CHHBIX
aMUHOKHCIIOT. He3aMeHnMble 1 3aMEeHUMbIE AMUHOKHCIIOTHI.
XUMHYECKUN COCTaB OEIKOB, CTPYKTYPHBIC €IMHUIIBI.
buonornueckas  ¢yHknus  OenkoB.  DUZMKO-XUMHYECKHE
CBOMCTBa OEJKOB: PacTBOPUMOCTb, aM(pOTEPHOCTb,
M303JIEKTpUYEcKasi TOUKa, JACHaTypalus U peHaTypalusi, BUAbI
neHarypauud. OtaeneHue OENKOB OT TKaHEH M OYMCTKA UX OT
IpYruX  MpuMece.  Okcrpakuust — OenkoB.  MeTtonapl
(bpakIMOHUPOBAHUST M OYHUCTKU OenkoB. XpomaTtorpadus,
anekrpodopes, Auanusz U T.4. OnpeneneHre TOMOT€HHOCTH
OeNKOB (METO/IOM TMOJIMAKPHIIAMHUIHOTO Telb-AJIeKTpodopesa).
[IpuHIMOBI ~ CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHATBHOM  OpraHu3aIuu
6enkoB. Crpoenue OenkoB. [lepBuunasi cTpykTypa OENKOB.
Bropuunas ctpykrypa O€nkoB: o-ciiMpanb U [-CKIIaquaThlid
cioit. JlomenHas opranuszainus Oenka u ee (yHKIIMOHAIBLHOE
3HaueHue. TperuyHas cTpykTypa Oenka. [7noOymspHbie u
¢ubpmwuispasle  Oenku. YeTBepTuUuHas CTpyKTypa Oernka.
Paznoobpa3zue 6enkoB, paclpoCTpaHEHHUE U BBITIOTHIEMbIE UMH
¢byakun  Knaccudukamnuss O€nKOB: MPOCThIE U CIOXKHBIC



6enku. Illanmeponsl m maneponunsl. Knaccudukamus marme-
poHoB [3, 7, 11].
4. YI'JIEBOJbI

buonornyeckass ¢pynkius yriaeBogaos. Kimaccubukamnms
yraeBojoB. Knaccupukamus yrieBomoB: MOHO-, OJHIO- U
nosnucaxapuapl. CTpoeHue u KiacCuQUKAIUs MOHOCAXapUIOB.
DU3NKO-XUMUYECKHE CBOKCTBA MOHOCaXapuI0B.
Myrapotanus. 3oMepbl MOHOCAXapHIOB.

CTtpoeHre W OCHOBHBIC TPEICTABUTEIHN HCAXapPHIIOB.
CriocoOHOCTh caxapoB BOCCTaHABIMBATHCS.

Crpoenue " OCHOBHBIC MIPEICTaBUTEITN
noscaxapusoB. OCHOBHBIE TPEACTABUTEINM TOMO - |
rereponojrcaxapuioB. PacturenbHble  moiaucaxapuibl -
nesrosio3a M Kpaxman. Ilomucaxapuabl 4enoBe4ecKOro M
KMBOTHOTO IPOUCXOKIECHUS — TJIUKOI'€H, XWTUH, TeHapuH.
IIponsBoaHbIe caxapoB, albJOHOBas U YPOHOBAas KHUCIOTBHI,
TJIMKO3U/Ibl, IEKTUHOBBIE BemecTna [ 1, 4].

5. JIMIIUbI

O6mue mnpencraBienus o Jnunugax. CrpoeHue u
CBOMCTBA JIMNHJOB: TMPOCTbIE W  CIOXKHBIE  JIUIHJIBIL.
Knaccudukanust mpocThIX JUMUIOB: KUPBI, BOCKA U CTEPHUIBI.
KOMITOHEHTBI TPOCTHIX JUMHIOB: BBICIINE KUPHBIE KHUCIOTHI U
cnupThl. HachbllieHHble U HE HACBILLEHHBIE BBICUINE JKUPHBIE
kucnotel (BXK), ux ctpoeHue, HOMEHKIAaTypa U CBOMCTBA.
CrtpoeHue, CBOICTBa, pacIpOCTpaHEHUE B MIPUPOIe U DYHKIIUU
OCHOBHBIX MPEACTABUTENECH MPOCTBHIX JIUMUAOB. OCOOESHHOCTH
CTPOEHHMS, CBOWCTBA, KIacCU(HKALUs, pacCIpOCTPaHEHUE B MPUPOAE



U (yHKOMH OCHOBHBIX TMpEACTaBUTENEH CIOKHBIX JIMIHJIOB
(pochomununos, WHO3UT(OCHOTUITHIOB, CUHTOJIUITUIOB,
mikonunuaoB). Ompenenenue i#omnoro uwucna. OmpenenexHue
YHCeN, XapaKTepU3YIOLINX KHUPHI [5, 14].

6. HYKVIEMHOBBIE KUCJIOTbI

Hyxnennossie KHUCJIOTBI: pacrpocTpaHeHue,
BHYTPHUKJIETOYHAS JIOKau3aIus, GyHKIUN. Turier
HykienHoBbix  kucnor: JHK wu PHK. KomnoneHTs
HYKJIEMHOBBIX  KHCJIOT: a30THUCThIE OCHOBAaHUS, YIJIEBOJ
(menTo3a) m ocratok ¢ocdopHoit kucIOTH. Hykieotuasr u
Hykieo3uael. Hykneotuaneiii cocraB monekyn JHK u PHK,
npasuiio Yapradda.

Crpoenne Hykineocom. CtpoeHne ©  QyHKIUHU
TUCTOHOBBIX OenkoB. Pu3nyeckrue W XUMHUYECKHE CBOMCTBa
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.

buonornueckas ¢pyHknuu HykiIenHOBBIX kucioT. JJHK-
KaKk HOCHUTeNlb reHeTnueckod uHpopmanuu. IlepBuunas u
BTOPUYHAs CTPYKTYpbl HYKIEHHOBBIX KucCIOT. OpHO- H
neycnupanbHas  Gopmer  JIHK, ™omenp VYotcona-Kpuka.
JIluneiinas u kosbueBas Mosekyabl JIHK. Jlenatypamus u
penarypauus JHK. CrpykrypHsle u  (QyHKIHOHAIbHbBIE
ocobennoctu MPHK, pPHK u TPHK. Tperuunas ctpykrypa
HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. YpoBHU criupanu3aimu JJHK [6, 10].

7. BUTAMHUHBI

O6H.II/Ie CBCIACHHUA O BHTaMHHaAXx. HOMCHKHaTypa n
KJ'IaCCI/I(pI/IKaI_[I/ISI BUTaMHUHOB. buonorndyeckue (I)YHKI_II/II/I
BUTaMHUHOB B JKHMBBIX OpTraHHU3Max. >KI/IpOpaCTBOpI/IMLIe



Butamuabl (A, D, E, K), crpoenue u  (QyHKIHH.
BonopactBopumebie Butamuubsl. Bi, Bz, Bs (Hmauun) Bs
(mantoTeHOBas  KHCiOTa), BUTaMuH PP (HMKOTHHOBas
kucnota), Bs, BuTammH By, ¢onueBas kuciora, OHOTHH
(ButamuH H), Buramun C. Hapymienns BuTaMuHHOTO OanaHca:
TUTIEPBUTAMUHO3, TUTIOBUTAMUHO3 U aBUTAMUHO3.

MexaHu3M JI€MCTBHUSI BUTAMHHOB: CHHEPTHYECKOE,
arOHMCTUYECKOE M aHTAarOHUCTHYECKOoe JeicTBUe. BurammuHo-
M0TI00HBIC BelecTBa. AHTUBUTAMHUHEI [ 8, 9].

8. ®EPMEHTbI

OO6mue noustus o ¢epmentax. Ponb QepmeHTOB B
oOMeHe  BemecTB. XHUMHUYECKas TPHUpPOJAa, CTPOECHHE,
KaTaJINTUYECKHe CBOMCTBa, (QyHKIUU (epmeHnToB. [loHsaTus
kodakTop, anopepMeHT, KOPepMeHT, TPOCTETUUYECKas TPyTIIa.
KodepmenTsl, kimaccudukanus, CTPYKTypa,  CBOWCTBA,
¢byakuun.  AkTHBHBIM 1eHTp ¢epmerToB. KodepmeHTsl,
KJlaccu(uKanusi, CTpPOCHUE, CBOICTBa, (GyHKIMH. MexaHU3M
neiictBus ¢pepmenToB. Teopun dumepa, Kommanga. Dueprust
aktuBauuu. OcHOBBI (pepMeHTaTHBHOTO KaTanusza. Kuneruka
(bepMeHTaTUBHBIX peakiuil. DakTopbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
(dbepMeHTaTUBHBIX peakiuil. YpaBHeHus XomnaeiHa-bpurrca,
Muxasnuca-Mentena u Jlaiinepa-bepra, wux 3HaueHue.
3aBUCHUMOCTh aKTUBHOCTH (epMeHTOB OoT pH u TemmepaTypsl.
CrnenupuyHocTth naeiictBus. EquHuUIBI akTHBHOCTH (DEPMEHTOB.
AxtuBanugs W uHruOupoBanue  ¢GepMeHTOB.  Bujsl
MHTUOUPOBaHUs: 00OpaTUMOe U HEOOpaTUMOe MHTUOMPOBAHUE,
KOHKYPEHTHOE, HEKOHKYPEHTHOE, CyOCTpaTHOE, alljlocTepryec-
KO€ MHTUOMpOBaHHE, UX MEXaHU3MBbI. Perynsinuu akTHBHOCTH



¢depmenToB. Monekynsapasie  (GOpMbl  (PEepMEHTOB U HX
3HaYeHue. BHyrpukierounas —nokanmu3anus  (EepMEHTOB.
W3odpepmenTsl. HomenknaTypa u kinaccudukamnus (epMeHTOB:
OKCHJIOPEIYKTa3bl,  TpaHC(epasbl,  THIPOIA3bl,  JIMA3BIL,
M30Mepa3bl, JIUra3bl. MeXaHU3Mbl JeHCTBUS, PEICTABUTEIIH.
O6mactu  npumeHeHUss (PEPMEHTOB B  OMOTEXHOJIOTHH,
MEIWIMHE, THIIEBOW TPOMBIIUIEHHOCTH W CEJIBCKOM
xo3sicTBe [6, 7, 9].

9. TOPMOHBI

CoBpeMeHHbIE MpEeACTABICHUS 0 TOpPMOHaX.
HaumenoBannme u kiaccudukanusi TropMOHOB. ['OpMOHBI
CTEpPOUJIHOM, OENKOBOW M TENTHUIHON MPUPOILL. MexaHu3M
NEHUCTBUST TOPMOHOB. POJIb TOPMOHOB B OOMEHE BEIICCTB.
B3anmoselictBue B 0OMEHE BEIIECTB M HEHPO-TOpMOHATbHAS
perynsuus.

l'opmonbl rumotanamyca. ['opmonsl Tunodusa. Ponb
JKeJle3 B peryisinuu oOMeHa BeleCTB.

I'opmonbl snuduza. ['OpMOHBI IIUTOBUIHON KEJE3HI,
OMOCHHTE3 U MEXaHU3M JICHCTBUSL.

['opMOHBI  NOKETYNOUYHOW  JKEJIEe3bl:  XUMHUYECKas
npupoaa, OWOCHHTE3, MeEXaHU3M JIEWCTBUA, 3HAUCHUE B
perynanuu 0OMeHa BenecTB U (PU3UOIOTHYECKHUX MpoIeccax.

['opMOHBI HAJANIOYEUHHMKOB: XHMMHUECKass MpUpOLa,
OMOCHHTE3, MEXaHWU3M JIeHCTBUS, 3HAYCHHE B PETYIALUU
oOMeHa BeliecTB U (PU3HOTOTHUECKUX MPOIIeCcCax.

CrepougHbsle TOPMOHBL. ~ BHOCHMHTE3  CTEPOUIHBIX
TOPMOHOB. MeXaHn3M aKTHBAllUU CTEPOUTHBIX TOPMOHOB.



I'opMOHBI TONOBBIX JK€JE3: CTPOCHUE, OHOCHHTE3,
MEXaHHU3M JICHCTBHS, 3HaYCHUE B PETyJSIIMA 0OOMEHA BEIIECTB
1 (PU3UOJIOTHUECKUX TPOIIeccax.

Hapymenns (GYHKIMOHUPOBAHUS SHAOKPUHHOU
CUCTEMBbI U X IPUYUHBL. DHAOKpUHONaTuu [2, 4, 15].

10. OBMEH AMUHOKHNCJIOT U BEJIKOB

I[lytu  pacumieruienus  6enkoB.  [Iporeonurnyeckue
(hepMeHTHI: MEXaHHU3M JICUCTBUA, crenuUIHOCTb.
PaznoxeHne aMHUHOKHCIIOT: peakluu, MPOUCXOMAAIIUE II0
COOH-, NHz-rpymimmam u pagukanam.

Peaknmu  TpaHCAaMHHHUPOBAHHS, WX MEXaHH3M |
3HauYEHUE. O6e3BpexuBaHne MPOJYKTOB pacnana.
OpauTnHOBBIN UK. [lyTn OMOCHHTE3a aMUHOKUCIIOT. DTarlbl
OnocuHTe3a OETKOB W pOoJib PUOOCOM B JIaHHOM TIpoIecce.
[locTTpancnsunonHass ~ MoIuM(UKALKUg  CHUHTE3UPOBAHHBIX
0enkoB U ee OMOJIOTHYECKOe 3HaueHue. |'eHeTHuecKkuid KoJI.
OcoOennoctu koja. Hapymienus oOMeHa aMHHOKHCIOT H
oenkoB [5, 11].

11. OBMEH YTJIEBOJ0OB

Karabonu3m yrineBojoB M ero 3HaueHue. [uaponus
MOJIMCAXApUIOB M KaTalIU3UpYIOLIUe ero GepMeHTsl: a-, -, y-
aMuJja3bl, TIuKoreHdochopuiasa.

AxTuBanug M u30Mepu3anus MoHocaxapuios. Ilyru
pacuiernieH!si MOHOCaxXapuoB: a3poOHbIM U aHa3pOOHBIN MyTH
pacIleIIeHus], JMXOTOMUUYECKUN U allOTOMUYECKUH ITyTH.

I'mukonu3 u ero craguu. A>’poOHBIH M aHaIPOOHBIN
rimukonn3.  Dddekr Ilactepa. DHepreTHdeckuil  BBIXOJ]



rkonu3a. Perymsanusa. OOMEH NMPOBUHOTPAIHOM KHCIOTHI.
bpoxenue, BUIBI.

[lenTo3odochaTHbIil MyTh pacHICTIICHUS TIIOKO3bI, €T0
CTaJNM, SHEPreTHYECKUN BBIXOJ, OHOJIOTMYECKOE 3HAYCHHUE.
Perymsanus.

Paciiernnenue riiroko3sl 1o myta JtHep-Jlynoposa.

Huxn Kpebcea, daszbl, hepMeHThI, MEXaHU3M PETYJISAIINH,
SHEPreTUYECKUH BBIXOJ, 3HaUCHHE. Perynsauus.

I'muokcuiatHelii LMKJ, PACOPOCTPAHEHUE W POJb B
oOMeHe BelIecTB.

buocunTe3 yrieBonoB. bHocuMHTE3  yriIeBOJOB B
aBTOTPO(HBIX U FETEPOTPOPHBIX OPraHU3MaX.

I'mokoneorene3. ®doTocwHTE3: dTambl, 3HAYCHUE,
perymsmusa.  OcobenHoctu  ¢otocunreza C3, C4, CAM.
XemocuHre3. CuHTE3 0onuro - u noJsmcaxapunoB. [Ipormecc
raukorenesa [2, 10, 15].

12. OBMEH JIMITU OB

Pacnan  Tpurmunepupo.  Ilyrm  aktuBauuu
pa3NoXKEHUsT J>KUPHBIX KUCIOT: B -, o - U O-OKHUCICHHUE.
3HayeHue pacUIeNIeHNs )KUPHBIX KUCIOT B 0OMEHE BEIIECTB U
SHEpPIrUuu. DHEepreTuueckuil OanaHc pacmaja >KUPHBIX KHUCIOT.
buocuHTe3 JKUPHBIX KUCIOT M €ro craauu. Metaboausm
rimnepuHa. KetoHoreHes u KeToaus.

buocunre3 TpurmuiepuaoB. MeTaboau3M CTEPOUIOB:
pacriag u OuocuHTe3. buocuHTe3 xonectepuHa. OOMeH
¢docharunos: pacnag u 6mocunTe3. Posab neyeHu B JIUIMHUIHOM
oOmene. Hapymienus nunuanoro oomena [1, 5, 14].



13. OBMEH HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT

['uaponu3 HYKIEHMHOBBIX KHCJIOT U KaTaIU3UPYIOIINE
ero ¢epmentsl. Pacman nykieotumoB. IlomHoe pasmoxkenue
MYPUHOBBIX M THUPUMUIUHOBBIX OCHOBaHMU. buocuntes
HYKJIEMHOBBIX  KHCJIOT: buocuHTtes - mypuUHOBBIX U
MMUPUMUJIMHOBBIX OCHOBAHUM, HYKJIEO3UIOB U HYKJICOTHIOB.
Cunre3 JIHK, pemmkanus wu ee cragun. DepMeHTHI
perMKanuu U (QYHKIUHA, KOTOPHIE OHU BBHITIOJHSIOT B STOM
nporecce. Cunre3 PHK, mpomecc TpaHCKpUmniuu U €ro
craguu. OepMEeHTHI TPAHCKPUIIIMKA U (QYHKIIUHA, KOTOPHIE OHH
BBITIOJTHSIIOT B 3TOM Mporiecce [2, 6, 10].

14. SHEPTETUUYECKHWI OBMEH

buonoruueckoe  OKuCI€HME U €r0  3HAYCHHE.
CoBpeMeHHbIE MPEACTAaBICHUS 0 OMOJIOTMYECKOM OKHCIECHUH,
OKHUCJICHHE, COIMPOBOXK/AIOIIEeCcs] CBOOOJHBIM OKUCICHHEM U
dbochopmwmpoBanuem  AJ[®d. Ponp  mMuTOXOHApPWI B
okucnuTenbHOM  pochopunupoBanuu. ATd-cuHTaza wu
MexaHu3M ee GpyHKImoHupoBanus [1, 3].

15. BTOPUYHBIE METABOJIMTHI

[ToHsiTue 0 BTOPHUUYHBIX META00OIUTAX, PACHPECICHUE U
GyHKUMU B pacTUTENbHbIX O0OBeKTax. OCHOBHBIE IyTH
OMOCHHTE3a, JIOKAIM3allis B OpraHM3Me, TKaHAX M KJIEeTKax
pacrenuil. IlomydeHune wu3 pacTeHuUH, UAEHTHQUKALUA U
NPAaKTUYeCKOe  TNPUMEHEHHe  MeTabOJIUTOB  BTOPUYHOTO
npoucxoxaeHus. CrtpoeHue, QYHKIMH, KiIacCU(UKALUSA U
Jmokanu3anus  (EHOJbHBIX COEIUHEHMH B  pPacTUTENIbHOM



kietke. OCHOBHBIE IyTH OMOCHHTE3a PACTUTENIBHBIX (PEHOJIOB:
MIMKUMAT M arerar-majoHaT. ®epMeHTbl OMOCHHTETUYECKUX
nyTeil eHOJIOB M UX JTOKATH3AIHA.

AJIKanmouIpl:  CTPOCHHE, XHMHUYECKHE  CBOMCTBA,
Kiaccuukanys, OMocuHTEe3, (QYHKINH.

Tepnenounpl: o0was CTpykTypa, paclpeieicHHUE,
KJaccugukanusi, OMocuHTe3 U QyHKUMU B pacTeHusax [3, 10,
11].

16. BAOXUMMS TKAHE 1 OPTAHOB

@yHKIMKA KpOBU. bBHOXMMHYECKHMII COCTaB KpOBH.
3akoH OydepHbix cucreM. Cunre3 remoriobuna. I[lopdupun.
Ponb neuenu B oOMeHe BemiecTB (O€iKu, YriaeBOAbl, JIUIUIbI),
ydyactue B YrieBogHoM oOmeHne. JKemub, cocTaB, OCHOBHBIE
cBorictBa. Cramuu ACTOKCHUKAIIMOHHON (YHKIIUK TICYCHH.
Pacmennenne remorno6una. O6pazoBanue, HEUTpaIU3aIus 1
BBIBEJICHUE U3 OPraHU3Ma KEIYHbIX TNTMEHTOB.

XKenryxa, Bumel xenryxu. OcobOeHHocTH oOMeHa
BEIIECTB B IMO4YKax. Poip moyek B peryisluu KUCIOTHO-
miesioyHoro Oananca opranu3ma. OOmue cBoCTBa MOYH (B
HOPME U TPH MAaTOJIOTUH). XUMHUYECKHE KOMIIOHEHTHI MOYU B
HopMe. /lnarHoctuyeckoe 3HaUeHUE ONPeIeTICHUsl KpeaTHHIHA
B Moue. [latonmormyeckue xommoHeHTHI Mouu. OOpa3oBaHUE
KaMHeW B modykax. JIMumuasl B HEPBHOUM TKaHW U UX OOMEH.
XHUMHYECKUH COCTaB yYrieBOJOB B HEPBHOM TKaHU U
O0COOCHHOCTH UX SHEPreTUYEeCKOro odecrneyeHus. XUMHUECKUN
cocTaB U OOMeH OeNKoB, HEWPOMENTUAOB U HYKJIEHHOBBIX
KHCIIOT B HEPBHOW TKaHU. bHOXMMUYECKHE MEXaHU3MBI
reHepald W  1epelayd HEepBHBIX HUMIyJabcoB. Pomb
MEIMAaTOPOB B TPAHCIOPTE  HEPBHBIX  HMILYJIbCOB.



XOJIMHEPrUYeCKUe U aJpeHOpelenTopsl. buoxumudeckue
MEXaHU3Mbl NTaMATH. XMMHWYECKUH COCTaB MBIIIECYHON TKaHU:
MbllieyHble Oenku. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKU XUMHUYECKOTO
COCTaBa Ccep/ieYHON MBIl VICTOUHUKH, KOTOPbIE CHA0XKAIOT
MBIIIEYHYIO TKaHb DJHEprue. bHOXMMHUYECKHMII MeXaHU3M
HapallMBaHUsA MbIIeYHOM Maccbl. OOmme cBeaeHus o0
COEJIMHUTENIbHON TKaHW, €€ (PYHKUHUSAX, CTBOJOBBIX KJETKax.
OcHOBHBIE OETKH MEXKKJIETOUHOTO MAaTPUKCA COEAMHUTEIbHON
TKaHU: KOJUIAreH, IACTHH. DbBEJIKM HEKOJUIareHOBOIrO THIla
COEJIMHUTEIIbHOMN TKaHMU. ['MrKo3aMUHT IMKAHBI 51
MPOTEOTJIMKAHbBI COeTUHUTEIBHOM TKaHu [1, 5, 9, 14].

17. ®OTOCHUHTE3

®doTOCHHTE3, MEXaHU3M. XapaKTepUCTHUKA (POTOCUCTEM
I u II, cB3p C DJIEKTPOHHBIMH HOCUTENISIMU. Peakiuu,
MIPOUCXOISTIIHE npu (dboToaKTHBALINY. CeeroBas
(boTodusnueckrie u (GOTOXMMHUYECKHE) U TeMHOBas (a3bl
dhoTocuHTE3A.

[ornomenue XI0poOUILIOM COJHEYHON SHEPTHU |
nepeqaya ee B PEaKIUOHHBIA LEHTP. XUMHUYECKHE DPEaKIuu,
3aKITIOYAOIINECS B IEPEHOCE AIEKTPOHOB MEKAY PA3TUYHBIMH
HOCHUTEISIMH W CBSI3aHHOM ¢ HuMH (ochopuinpoBaHueM.
BoccraHoBuTeIbHBIE W JHEPreTUYECKUE  AKBUBAJICHTHI
(HAI®H wu AT®). Ocobennoctu C3, C4 u CAM
dorocunresa [7, 11].
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