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BIOLOJI INKISAFIN VOLTERRA MODELI
izahat varaqi

otrafi miihitdo bas veran proseslori tosvir edan bir ¢ox
modellorinds  prosesin  golocok inkisafi tokco indiki
vaziyyatlo deyil, ham ds inkisafin avvalki dévrin bitun tarixi
ilo muoyyan edilir. Belo proseslorin riyazi tosviri bioloji
modellords faal sokilds istifado olunan funksional diferensial
tonliklordir (FDT). Kursun mogsadi talobolori bu cir
modellarlo tanis etmok Vo onlara hazirda diferensial tonliklor
olan tadgigat vasitasi ilo toamin etmoakdir.

Kursun asas magsadi yuxarida qeyd edilan kimi,talobalori
muxtalif nov diferensial tonliklorin bioloji modellars totbiq
edilmoasina dair nimunalarlo tanis etmokdir, FDT-nin halli
ucun moxtalif Gsullarin miiasir arsenalini vermok..

Bu ixtisas kursun talobasindon universitetin diferensial
tonliklor kursu, hesablama tsullar1 haqqinda biliklor, muasir
program tominatindan istifado bacariqlarina malik olmaq
tolob olunur. Ixtisas kursu mitoxassislorin - riyaziyyatgilarin
vo informatika sahosinds universal tohsilli mutoxassislorin
bilik bazasini formalasdiran fonlordon biridir. “Bioloji
inkisafin Volterra modeli” fonni muasir biologiyada
riyaziyyatin miixtalif saholorindon (ehtimal vo statistika
nozariyyosi , diferensial tonliklor noazoriyyasi, diferensial
hondass ) canli obyektlorin faaliyyatinin strukturu va
prinsiplori haqqinda fikir formalasdirmasi {giin istifadosini
arasdirir.

Bioloji inkisafin Volterra modellorinin  6yronilmosi
mogsadilo Ali Tahsil (izro Dovlot Standartlarina uygun olaraq
IF-M6094 Bioloji inkisafin Volterra  Modeli fonni
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060509-Kompuiter elmlari ixtisai, Riyazi modellosdirma
ixtisaslasmas1 0zro magistr hazirligt proqraminin baza
hissasine daxil edilmisdir. Modellasdirma. Bu fonn birinci
kursun ikinci semestrinds 45 saat (30 saat mlihazira vo 15 saat
semestr) kegirilir.

Fonnin tadrisinds

maqsad:

tolobolorin  riyazi  modellogdirmo iisullar1 osasinda
murokkob  sistemlor vo proseslorin  Gyronilmasi
istigamatindos yetisdirmokdir;

bioloji sistemlorin riyazi modellosdirilmoasi sahasindo
darin nazari biliklor vermak;

Volterra tipli tonliklor vo onlarin inkisaf etmis geyri-
Xatti, irsi, simmetrik va fenomenoloji modifikasiyalarini
Oyratmok;

bioloji populyasiyalarin dinamikasini, artim proseslarini
Vo ekosistem qarsiliqli tasirlorini riyazi baximdan analiz
etmok bacarig1 formalasdirmaqdir;

tolobalora  fonnin asas anlayislarinin - mazmununu,
modellasdirma tisullarini va prinsiplorini agilamagq ;
yuxarida geyd olunan modellorlo vo hazirda onlarin
todgigatinda  osas ““alot” olan diferensial vo FDT
tonliklarlo tolobalori tanis etmokdir va belo modellari
komputerds realizo etmayi 6yrotmokdir.

Fannin manimsanilmasi naticasinds magistrantlar
bilmalidirlar:

e Riyazi modellorin bioloji sistemlords (populyasiya,
yirtici-qurban, artim, enerjinin tasiri, comiyyatlor va s.)
qurulma prinsiplorini vo asas nozori anlayislari;
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e Qeyri-xatti, xatti vo invariant tasirlor, fenomenoloji vo
allometriya artim tonliklori, reaksion-diffuziya sistemlori,
Kolmogorov-Petrovskii—Piskunov vo Tyuring tonliklarinin
bioloji tatbiglorini;

¢ Bioloji sistemlorin sabitliyi, doyiskonliyi, miqdar
xarakteristikasi, nisbi gostaricilor vo simmetriya xassoalorinin
tadqiqi prinsiplerini;

bacarmahdirlar:

¢ Bioloji proseslari riyazi modellorlo qurmagq, analiz etmok
va hall tisullarini totbiq etmak (Volterra, Li, KPP, Tyuring
sistemlori va digor modellar);

e Populyasiya dinamikasi, yirtici-qurban qarsiliql tasirlori,
artim tonliklori, diffuziya vo enerji tasirlorini hesablamagq,
grafik vo simulyasiya vasitasils tohlil etmak;

e Fenomenoloji modellari vo tacriiba naticalorini miiqayiso
etmok, modellarin dogrulugunu giymatlondirmak va ekoloji-
bioloji gorarlarin hazirlanmasinda totbiq etmoak;

yiyalanmalidirlar:

¢ Bioloji va ekoloji sistemlarin riyazi modellar vasitasila
prognozlasdirilmasi vo analizini aparmagi;

e Modellarin praktik totbiqi ilo populyasiya idaragiliyi,
enerji balansi, comiyyatlorin stabilliyi vo uzun 6omiir
tadqiqatlarini qiymatlondirmayi;

¢ Riyazi bioloji modellori ham nazari, hom da tacriiba
molumatlar asasinda qiymetlondirmak, tahlil etmok vo
noticalor asasinda gorar vermok bacarigina.
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Movzular Uzrs saatlarin paylanmasi:

Movzularin adx

Comi
saatlar

@)
cimladan

Mih. Mos.

Zoif  qeyri-xotti irsi
xarakterikali Volterra
modeli

2 1

Biologiyada riyazi
modelin nozari va qrup
xassalori

Kolmogorov - Petrovskii
— Piskunov  tanliyinin
simmetriyast.  Tyuring
sisteminin simmetriyasi.

Heyvan inkisafinda
miqdar  xarakteristikasi
usulunun Olcusiz
kriteriyalar1. Heyvanlarin
dayiskamliyinin Vo
arttminin arasdirilma-
sinda nisbi gostaricilorin
istifadasi

Arttim  tonliklori  vo
ontogenetik allometriya.
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6 | Bir parametrli biologi- 3 2 1
yada enerjinin tasirlori
7 | Tasirlarin tozahuru 6 4 2
anlayis1 vo onlarin riyazi
izahi.

8 | Biologiyada xotti vo |3 2 1
invariant tosirlorin
hipotezindo yirticilar vo
onlarin qurbanlarinin
birgo yasayisinin
arasdirilmasi

9 | Fenomenoloji artim | 6 4 2
tonliklori vo onlarin uzun
hoyat  slirmesi  {giin

istifadosi

10 | Konservativ vo dissipativ | 6 4 2
bioloji comiyyatlar.

11 | Artim fenomeneloji | 3 2 1

tonliklor ilo  tocriiba
naticalorinin uygunlugu..
12 | Cokinin doyismo oyrising | 3 2 1
bozi faktorlarin tosiri.

45 30 15

Fannin mazmunu
1 Zaif geyri-xatti irsi xarakterikali Volterra modeli
Qeyri-xatti yirtici-qurban modelinin qurulmasil.asas.ad. [3]

2. Biologiyada riyazi modelin nazari va qrup xassalari
Li modelinin torifi vo onun diffuziya tonliyi ilo
olagoesi.osas.ad [2], [4]



3. Kolmogorov - Petrovskii - Piskunov tanliyinin
simmetriyasi. Tyuring sisteminin simmetriyasi
Kolmogorov-Petrovskii — Piskunov tanliyi va Turing istemi
ilo tanisliq, bu tonliklorin diffuziya (istilik kecirms) tanliyi ilo
olagesi. osas.ad [2], [4]

4. Heyvan inkisafinda miqdar xarakteristikasi iisulunun
olciisiiz kriteriyalari. Heyvanlarin dayiskamliyi-nin vo
artimimn arasdirilmasinda nisbi gostaricilarin istifadasi

Heyvan inkisafinda miqdar xarakteristikasi anlayisi. Miqdar
tisulunun Olglisiiz kriteriyalarinin heyvan inkisafina tasiri.
Nisbi gostaricilorin heyvan organizminds olan dayisikliklora

(6l¢l, boy vas.) tasiri. asas.ad [2], [4] .

5. Artim tanliklari va ontogenetik allometriya
Allometriya anlayigi. Artim tonliklori hagqinda. Morfogenez
vo artim tonliyi. osas.od. [2], [4]

6. Bir parametrli biologiyada enerjinin tasirlari
Ozlindo parametr saxlayan bioloji modellards enerjinin
tozahiirii anlayisi. asas.od [2], [4] slave od. [2].



7. Tasirlarin tozahiirii anlayisi va onlarin riyazi izahi

Tosirlorin tozahlrl. Xotti  tozahiir anlayist  Tasirlorin
tozahiirii anlayisinin riyzi izahi. osas.ad. [1], [4]

8.Biologiyada xatti vo invariant tasirlorin hipotezinda
yirticilar vo onlarin qurbanlarimin birgs yasayisinin
arasdirilmasi

Xatti vo invariant tasirlorin hipotezi anlayist. Yirticilar vo

onlarin qurbanlarinin  bu hipotezlor osasinda  birgo

yasayiglarinin aragdirilmasi. osas.ad. [2], [4]

9. Fenomenoloji artim tonliklori vo onlarin uzun hayat
siirmasi liciin istifadasi
Artim tonliyi anlayist. artim tonliklorinin insanlarin vo

heyvanlarin uzun hoyat siir-masi tigiin istifadosi . osas.od.

[2], [4]

10. Konservativ va dissipativ bioloji comiyyatlor.
Comiyyatlorin  novlori. Konservativ. comiyyot anlayisi.
Dissipativ comiyyat anlayisi. asas.ad. [1], [4]

11. Artim fenomeneloji tonliklor ils tacriiba naticalorinin
uygunlugu

Artim fenomeneloji tonliklor. Tacriiba naticolori ilo artim
tonliklorin uygunlugu. asas.ad. [2], [1]



12. Cokinin dayisma ayrisina bazi faktorlarin tasiri.
Cokinin dayismo g0storicilori. Cokinin doyismo oyrisinin
bozi faktorlarin tosiri (temperatur, epidemiya va s.) asas.ad.

[1], [4]
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