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Fizika Problemloeri Elmi Tadgiqat institutu Azerbaycan Respublikasi Nazirler
kabinetinin 0.7.01.2005-ci il tarixli 4 sayl garari va BDU-nun rektorunun 29.03.2005-ci il R-
16 sayh amri iloe BDU-nun fizika fakultasinds fealiyyat gésteran “Yarimkegiricilor fizikasi”,
“‘Kvant kimyasi”, “Amorf tabaqeleri fizikas1”, “Berk cisim elektronikasi”, “Makromolekul
mahlullarinin fiziki kimyasi”, “Molekulyar biofizika”, “YUksak enerjilor fizikasi”, “Maye
kristallar”, “Gunasin Fraunhofer spektri” ve “Ozon generatorlari”” elmi tadgiqat
laboratoriyalarinin bazasinda yaradilmisdir.

Fizika Problemleri ETI 05.11.2005-ci ilden faaliyyste baslamis ve 2019-cu ilin
sonuna gader institutda “Yarimkegiricilor fizikas!”, “Nazari fizika”, “Bioloji sistemler fizikas!”
sobelari va “Yluksak enerjilar fizikasi” grupu fealiyyst gostarmisdir. Elmi-tadgiqat iglarinin
soviyyesini daha da artirmaq magsaedi ilo 2019-cu ilde Institutda struktur deyisiklikleri
apariimisdir. Bunun naticesi olaraq hal- hazirda Fizika Problemlori ETI-de “Kondense

olunmus hal” fizikasi, “Nazeri fizika” ve “Biofizika” sdbalari faaliyyet gosterir.

Fizika Problemlari EImi-Tadqigat institutunun
asas elmi istigamatlari agagidakilardir:

* “Nano va mikroelektonika Ugun perspektivli olan yarimkegirici materiallarin alinmasi
va onlarin asasinda strukturlarin texnologiyasinin hazirlanmasi”

« “Bioloji feal molekullarin va kompleksloerin foza quruluslari, qurulus — funksiya
alagelarinin tadqiqi”

+ “Elementar zarraciklerin qargiligh tesirinin kvant xromodinamika modellari ilo
tadqiqi”

« “Muxtelif xarici amillerin (suda hall olan polimerlar, kigik molekullu birlesmalar, maye
kristallar, temperatur, ozon, muxtslif xarici sahaler) tesiri ilo bioloji sistemlerds
garsiligh tasir ve qurulus dayisikliklarinin tadqiqi”

Hesabat ilinde elmi-tadqiqat
islorinde institutun “Kondenss olunmus hal” fizikasi, “Nezeri fizika” ve “Biofizika”
sObalerinda galisan 63 (45-i tam, 18-i 0.5 stat) nafer amakdasi; o cimladan 8-i tam ve 5-i
yarim stat olmaqgla 13 elmler doktoru, 24-G tam ve 9-u yarim stat olmagla 33 falsafa
doktoru istirak etmigdir.

2019-cu ilde Fizika Problemlori Elmi-Tadgigat institutunun

amakdaglari tarafinden 147 elmi asar ¢ap etdirilmisdir.
Bunlardan 11-adadi A, 5-adadi B, 22 adadi C kateqoriyall impakt faktorlu, 27 adadi
D kateqoriyall ve 40 adadi respublika jurnallarinda ¢ap olunmus maqals, 34 beynalxalq ve

8 adad respublika saviyyali konfranslarin materiallari ve tezisloridir.



2019-cu il Gguin institutun orta reyting bali 108 olmusdur.
2019-cu il erzinde Fizika Problemleri Elmi-Tedgiqat institutunda 14 elmi seminar ve
5 dafe elmi suranin iclasi kegirilmisdir.
institut Fizika fakiltssi ilo slageds iglayir. institut amekdaslardan 15 naferi
faklltede miihazirs, seminar ve laboratoriya dersleri aparir. institutda 0,5 statda isloyen
amokdaslardan 19 emakdas fakultanin musallimlaridir.
Beynalxalqg alagealer cercivesinde Yaponiyanin Osaka Prefectura
Universitetinin 11.11.2019-cu il tarixli mektubuna asasen hamin universitetin “Fizika ve
Elektronika” fakultasinin Ali mihandislik maktabinin magistranti, Yaponiya vetendasi Ryota
Kitano 30 noyabr-25 dekabr 2019-cu il tarixlerinde Baki Dovlat Universitetinin Fizika
Problemlori ETi-do tecriibe kegmak liclin devet olunmusdur. Bu miiddet erzinde Ryota
Kitano bazi yeni materiallarin optik xassalarinin dyrenilmasi ve onlarin zona quruluslarinin
hesablanmasi ile masgul olmusdur. Optik xassalaerin dyrenilmasi istiqamatinda olan olan
bitiin tecriibi tedqigat isleri AMEA Fizika institutunun innovasiya sektorunda olan mduasir
cihazlar vasitasi ile yerina yetiriimisdir. Zona qurulusunun hesablanmasi istigamatinds olan
islor iss ham BDU-nun Fizika Problemlsri ETi-nun smakdaglari, ham de AMEA Fizika
institutunun smakdaslari ils birge yerina yetirilmisdir.

institut emekdaslari 2 beynslixalq ve 8 Respublika grantlarinda istirak etmislor.

BDU-nun Fizika Problemleri Elmi-Tedgigat institutunun 2 emekdasi- 3-cii doracali

“Omok™ ordeni 1lo, 2 amakdasi- Teraqqgi medali, 21 smakdas! isa Universitetin 100 illik

yubiley medali ils taltif edilmisdir.



KONDENS® OLUNMUS HAL FiZiKASI SOBaSI

MIKROELEKTRONIKA UGCUN PERSPEKTIVLI OLAN MATERIAL V®
STRUKTURLARIN ALINMASI VO ONLARIN FiziKi XASSSL8RININ TaDQiQi

MIKRO- V& NANOELEKTRONIKA UGUN MATERIAL V© STRUKTURLARIN ALINMA
TEXNOLOGIYASININ iSLONM3SIi, OPTIK V& ELEKTRIK XASSOLORININ TaDQiQi

movzusunda 2019-ci il tgun

HESABATI

Kondensa olunmus hal fizikasi sébasinin midiri: Ristamov F.O.

1. GIRIS

2019-ci ilde FP ETi-nun Kondense olunmus halfizikasi sébeasinde is planina uygun
olaraq “Mikro- ve nanoelektronika U¢lin material va strukturlarin alinma texnologiyasinin
islenmasi, optik ve elektrik xassalorinin tadqiqi” modvzusunda elmi- tadqiqat igleri
apariimisdir.

Hal-hazirda s6bada 25 nefer emakdas calisir. Onlardan 4 nafer emakdas fizika —
riyaziyyat elmlari doktoru, 13 amakdas ise fizika — riyaziyyat elmloeri namizadidir.
Omokdaglardan 18 naferi tam stat, 1 nafar 0.5 stat, 6 nafari ise 0.5 stat vahidi svazgilikla
galisir. Elmi isgilerin orta yasi 65-dir. 50 yasdan cavan 1 elmi isci vardir.

Elmi-tadqgigat islerinin an muhUm naticelari respublika va xarici Olkalarin elmi
matbuatinda darc edilmigdir. Hesabat muddastinds, yani 2019-ci ilds, Kondensa olunmus
halfizikasi sObasinin amakdaslari terafinden, 47 elmi is elmi matbuatda darc edilmisdir.
Onlardan 19 meqala xarici jurnallarda, 4 tezis beynalxalqg konfranslarda, 25 maqala
respublika jurnallarinda ¢ap edilmisdir. Bu maqalelarden, 6-s1 C kateqoriyali va 15-u D

kateqoriyali jurnallarda darc edilmisdir.



So6banin batln elmi iscilerinin fardi bali 15-den ¢ox, sdbanin orta bali ise 95-dir.

Kondensa olunmus halfizikasi sébasinde 2019-ci ilde elmi seminar foaliyyst
gOstarmisdir ki, burada ameakdaslarin aldigi elmi naticaler, elmi matbuata taqdim olunan
maqals va tezislar va s. muzakirs olunmusdur.

Kondensa olunmus halfizikasi sdbasinin amakdaslari 2019-ci1 ilde AMEA —nin Fizika
institutu, Radiasiya Problemleri institutu, Tirkiyenin Orta Dogu Texniki Universiteti vo
Ankara Qazi Universiteti, BDU —nun Nanoarasdirmalar Markazi ile elmi amakdaslq
etmisdir.

2019-ci ilde AMEA-nin illik hesabatina daxil etvek lUglin 3 mihum elmi tedgiqat
isinin naticelari taqdim edilmigdir.

Sobanin 2 amakdas! Universitet daxili 50+50 grantini gazanmiglar.

FP ETI-ds Elmin inkigaf Fondunun 1 granti (izerindas ig apariimisdir.

1 amakdas Tareqqi medall, 4 amakdas ise Universitetin 100 illik yubiley medali ila

toltif edilmisdir.

Sobenin amakdaslari mitamadi olarag qis ve yay imtahan sesiyalarinda nazaratgi
gisminda igtirak etmigler.

2. STAT CoDVaLl

Soyadi, adi, atasinin adi Vazifasi Elmi d. Tavallud
1| Riistamov Farhad Srestun oglu s6ba mudiri fred. | 31.03.1957
2. Osgarov Sahlar Qacgay oglu apar.e.i. fre.d. 15.06.1941
3. Lebedeva Nelya Nikolayevna apar.e.i. fre.n. | 22.10.1937
4. Darvisov Namiq Hacixalil oglu apar.e.i. fre.n. | 13.04.1952
5 Bagiyev Vidadi ©nvar oglu apar.e.i. fre.n. | 03.06.1954
6. Hasanov Eldar Rasul oglu apar.e.i. fren. | 13.01.1939
7. Musayev Révsan 8li oglu apar.e.i. fre.n. | 27.07.1947
81 Memmadov Miibariz Zabid bdyik e.i. fren. | 08.08.1959
9. Axundov Cingiz Qani oglu boyiik e.i. fren. | 14121930
10. Nasirov Elsen Fayaz oglu boylik e.i. fre.n. | 05.07.1969
. Orbux Vladimir isakovic e.i. fre.n. | 28.03.1949
121 Hesenov Mehemmad Hidayst e.i. 04.05.1951




13. Abdullayeva Laman Kamal qizi k.e.i. ffd. 05.05.1974
14 Bobrova Yevgeniya Yuryevna miihandis 07.05.1960
15] " Qocayev Nizami Nagdsli oglu mihandis 10.11.1961
161 Qafarova Hacer Oktay qizi miihendis 28.04.1968
171 Muxtarov Natiq Slibala oglu laborant 17.04.1970
18 Hosenova Rena Safter qizi laborant 29.10.1969
19. Caofarov Maarif 8li oglu 0.5 st. apar.e.i.(ovez) | fre.d. | 20.03.1960
204 Nurullayev Yusif Qusu oglu 0.5t apare.i(ovez) | fred. | 01.07.1946
211 Agayev Mustafa Nuhbala oglu | 0.5 stboyiik e.i. (ovez) | fre.n. | 19.05.1950
221 Bagirov Rafiq Mikayil oglu 0.5 st.boyiik e.i. (ovoz) | fre.n. | 01.04.1956
231 Memmedova Sevda Adil qizi 0.5 st. k.e.i.(ovoz) 19.09.1968
24. Agamaliyeva Latife Farzali qizi 0.5 st. elmi isci.(avez) rf.d. 06.02.1971
25 Bagirova Samire Eldar qizi 0.5 st. mihendis 08.03.1964

3. ELMI-TODQIQAT iSLORININ 9SAS iSTIQAMOTL®ORI
Elmi istiqamat: Fizika

Problem: Mikroelektronika Ugun perspektivli olan material ve strukturlarin alinmasi va
onlarin fiziki xassalerinin tadqiqi
Movzu: Mikro- ve nanoelektronika Ugun material ve strukturlarin alinma texnologiyasinin
islonmasi, optik ve elektrik xassalarinin tadqiqi

is 1. Si monokristallik I6vhalarinde nanomasamali Si tebagalarinin kimyavi
asilama metodu ile alinma texnologiyasinin takmillagdiriimasi va onlarin

lyuminessensiya xassalarina muxtalif tasirlorin tadqiqi

2 morhala. Kimyavi asilama usulu ile alinmigs nanomasamali silisium

tobagalarinin lyuminessent xassalarina magnit sahasinin tasirinin

icragilar: f.r.e.n., dos., a.e.i. N.H. Dearvisov, f.r.e.n., a.e.i. V.8. Bagiyev, f.r.e.n., dos.,
b.e.i. M.Z. Mammadov, fr.e.n., mihandis N.N. Qocayev, mihandis H.O. Qafarova,

muhandis S.E. Bagirova, laborant Muxtarov N.©.




Kimyavi agillama Usulu ila alinmis nanomasamali silisium tabagalerinin lyuminessent
xassalarine magqnit sahasinin tesiri tedqgiq edilmisdir. Kimyavi agilama prosesi sabit vo
dayisan maqnit sahalarinda apariimisdir. Mlayyen edilmisdir ki, ne sabit, ne de dayisan
magqnit sahasi reaksiyanin gedisatina tesir etmir. Bundan basqa na sabit magnit sahasi, na
de deayisen magqgnit sahasi hayacanlagsma spektrina tasir etmir. Oksidlesdiricinin
catismazligi regiminde kimyavi asilama metodu ile alinmig masamali silisium
numunalarine HF tursusunun tasiri tedqiq olunmusdur. Muayyan edilmisdir ki, yalniz qati
HF tursusunda isloma measamali silisiumun fotolyuminesent xasselarine tasir edir. Bas

veran dayisiklik 6zinu gisa zaman intervalinda buruze verir (~ 60 san).
Bi,,5i0

fotokegiricilik (fotocavab) tedqig edilmisdir. Fotocavabin formasina doévrenin RC

20 kristalinda pikosaniysli lazer impulslarinin tesiri altinda yaranan

relaksasiyasinin tesirini nazars alan model c¢orgivesinde fotokegiriciliyin kinetikasinin
tacribae ila uydun tesviri alinmig, geyri- tarazligh elektronlarin rekombinasiya muddasti ve
mikroskopik yurukliyd musyyan edilmigdir.

Is 2. Mesamali altliglar iizerinde A?B°® birlagmalarinin bark mahlullarinin

nanoquruluslu tabagalarinin alinmasi, elektrofiziki va optik xassalarinin tadqiqi.

2 morhala. Masamali siusa vo silisium uzarinde nanoquruluglu CdZnS

tobagalarinin alinmasi, elektrik va optik xassalarinin tadqiqi.

icragilar: f.r.e.d., prof., a.e.i. M.8. Caferov, f.r.e.n., dos., b.e.i. E.F. Nasirov, f.r.e.n., dos.,
b.e.i. R.M. Bagirov, k.e.i. S.A. Memmadova, laborant R.F. Hesanova.

Planda nazards tutulmus isi yerina yetirmak tg¢lin masamali aliminum ve silisium
Uzerinde ZnS va ZnSe nanohissacikleri, ZnSTe va Cr-la asgarlanmis ZnSTe-un Uggat
birlesmasinin nazik tabaqgaelari, elece de gunag batareyalari tGg¢un p-Si/texturali-Si/ZnS1..Sex
strukturlari kimyavi va elektrokimyavi ¢okdirma metodu ile otaq temperaturunda alinmig
va tadqiq edilmisdir.

Asagi temperaturda ZnSe nanohissacikleri kationik sathi aktiv madde olaraq
setilpiridinium xlorid (SPX) hall olunmug mahluldan kimyavi ¢okdurma Usulu ile alinmigdir.
Tadqiqat mealumatlari gdsterir ki, biz Zn manbayini dayisdirmakle nanostrukturlasdiriimig
nimunalerin forma va oOlgulerini idare ede bilerik. Sferik hissaciklor sink xlorid,
mikrogubuglar seklinde olanlar ise sink asetat mahlulundan alde edilir. Butin numunaler
kubik struktura malikdir. Malum olmusdur ki, Se manbayi hissaciklerin morfologiyasina
tasir etmir. Nanohissaciklarin dlgisu Scherrer dusturu ile hesablanmisdir va 20 ile 30nm

arasinda dayisir.



ZnSTe va xromla asqarlanmis ZnSTe nazik tebaqgalari kompleks yaradici vasite
olarag ammonyak istifade olunmaqgla sise ve masamali silisium althglari Uzarinda
elektrokimyavi ¢okdirma Usulu ile alinmisdir. Mahlulun pH seviyyasi 8-9-araliginda
temperaturu ise 70°C atrafinda saxlaniimisdir. Bu tasbeqgalerde optik udulma va
fotoluminesent xususiyyastleri miusahide edilmisdir. Tedqigatlar gostermisdir ki, xromla
asqarlanmis ZnSTe nazik tabagelari 420 nm-dan bagslayaraq spektrin gérinan oblastinda
daha yaxsi optik xususiyyetlora malik olur, hstta otaq temperaturunda 478nm — do
luminesensiya numayisg etdirirlor.

is 3. Seolit va kegirici materiallar esashi nanokompozitlarin fiziki xassalerinin
todqiqi

2 morhala. Seolit asasli nanokompozit ve strukturlarin fiziki xassalarinin
tadqiqi.

icragilar: f.re.n., dos., a.e.i. N.N. Lebedyeva, fr.e.n., e.i. V.i. Orbux, f.r.e.n., dos.,
b.e.i. C.Q. Axundov, muhandis Y.Y. Bobrova, f.r.e.n., a.e.i. R.©. Musayev

Tobii seolit ve qrafit tozlari qarnisiglarinin elektrik xassalori miuxtalif
konsentrasiyalarda tedqiq edilmisdir. Qarisigin sabit elektrik sahasinde mugavimatinin
tadqiqi gostarmisdir ki, bu halda da dielektrik- kegirici kegidi musahida olunur. Bu kegidin
muisahida edildiyi konsentrasiyalar dayisen sahadekinden ferglenir. Kegidin muisahida
edildiyi konsentrasiyadan kicik konsentrasiyalarda mugavimatin qgeyri-monoton asililigi
geyd edilir. MUayyan edilmisdir ki, grafitin kicik konsentrasiyada slave edilmasi maxsusi
keciriciliyin astana xarakterina gatirir. Qrafitin konsentrasiyasinin 3% dayismesi qarisigin
keciriciliyini 1000 dafs dayisdirir. Qrafitin astana konsentrasiyasi 17% -dir. Mlsahida edilen
effekt dielekirk — kecirici perkolyasiya kecidi kimi izah edilmisdir. Seolitin kegiriciliyinin
atmosfer xarici tezyiqdan asililiginin tedqiqi faza kegidi yaxinliginda onun qrafitin
konsentrasiyasindan qeyri- monoton xarakterinin tabistini aydinlagsdirmaga imkan
vermisdir. MUayyan edilmisdir ki, grafitin 18% konsentrasiyasindan baslayarag qarisigin
muqavimati artiq azalmir va 19%-de metastabil kegirici faza yaranir. Qrafitin 20%
giymaetinda bu hal itir ve nimuna yuksak mugavimatli olur.

is 4. Miirokkab sistemler ve eynilik nazeriyyalari baximindan metal-

yarimkegirici kontaktlarinin tadqiqi.

2 morhala. Sottki diodlarinin desilma mexanizminin miirakkab sistemlar
nazoariyyasi 9sasinda arasdiriimasi. Kontakt structurlarin dielektrik va induktiv

xassalarinin tadqiqi.



icragilar: fr.e.d., prof., a.e.i. S.H. 8sgerov, fr.e.n., dos., a.e.i. E.R. Hasanov,
f.re.n., k.e.i. L.K. Abdullayeva, r.0.f.d., e.i. L.F. Agamaliyeva, e.i. M.H. Hasanov, f.r.e.n.,
b.e.i. M.N. Agayev
Si esasli kontakt strukturlarin: handasi olculari 1x10-6sm2+14x10-6sm2
intervalinda dayisen magnetron tozlanma Usulu ile alinmis polikristal metal tebaqali Al-
Ti0,9Cu0,1/n-Si  (=0,70mxsm)  Sottki diodlarinin  aks istigamatde volt-amper
xarakteristikalari analiz edilmig, desilmanin handasi mexanizmi tedqiq edilmigdir. Muayyan
edilmisdir ki, eks gerginlik artdigca desilma prosesinae qosulan subdiodlarin sayi artir.
Alinmis naticaler muirekkem sistemlar nazariyyasi esasinda tahlil edilmisdir. Oks
istiqamatda VAX-in geyri-xattiliyi toxunma sarhaddinin geyri-bircinsliliyin naticasidir va onu
dayiserak Sottki diodunun xassslerini idare etmak mumkindir. Bundan basqa oks
budaqda ayilmaler MYK-nin geyri-bircinliliyinin dogrulugunu subut edir. Natice cixarmagq
olar ki, “yumsaq desilmd” kaskin desilmesi olan subdiodlarin eksina carayanlarinin
comlanmasi naticasinda yaranir. Fosforsilikat stse ile értilmis va AlgNix metal xalitali
Gulnas elementlarinin xarakteristikalari ultrasas emalindan avval va sonra analiz edilmisdir.
Asqarli yarimkegiricilorda carayan ragslarinin dayanigsizliqg nazariyyasi inkisaf etdirilmis ve
onlarin yaranma sabableri nazari tadqiq edilmisdir. Dayaniqgsiz halinda cerayan raqgslarinin
tezlikleri va bu tezliklera uydun elektrik va magnit sahalarinin analitik ifadaleri alinmisdir.
4. DORC OLUNMUS ELMi iSLORIN XARAKTERISTIKASI

Hesabat muddatinds, yani 2019-ci ilde, Kondensa olunmus hal fizikasi sdbasinin
amakdaslari terafinden 47 elmi is elmi matbuatda derc edilmisdir. Onlardan 19 maqals
xarici jurnallarda, 4 tezis beynalxalq konfranslarda, 25 maqale respublika jurnallarinda ¢ap
edilmisdir. Bu maqalslerden, 6-i C kateqoriyali va 15-u D kateqoriyal jurnallarda darc

edilmisdir.

RESPUBLIKADA GAP OLUNMUS MSQAL®SL®ORIN SiYAHISI

Jurnalin adi, tarixi, Ne-

Ne | MAvzunun adi - Muoalliflor

si, sah.

1. Effect of texturing regimes on| MODERN TRENDS IN Mammadov H. M.,
the efficiency of p-Si/textured-| PHYSICS, Page 63-67, Nasirov E. F.,
Si/ZnS1-xSex  heterojunctions 2019. C kateqoriyasi Jafarov M. A.
solar cells

2. Role of oxygen and hidrogen | International Conference | F.A. Rustamov, N.H.
bonds in photoluminescence of | MODERN TRENDS IN Darvishov, V.E.
porous silicon PHYSICS, 1-3 may 2019, Bagiev, M.Z.

Baku. sah.92-95 C Mamedov, G.M.
kateqoriyasi Eyvazova, E.Y.

Bobrova, H.Q.




Qafarova

3. The structural analysis and | AJP Fizika, v.XXV, N 2, S.S. Ragimov,
thermal power of Bi.Sr.,CaCu,Oy 2019, pp. 10-12
and Bi,Sr,CaosZNosCuzO; G.l. Agaeva
4. Transport properties of solid | AJP Fizika, v.XXV, N 2, S.S. Ragimov,
solution (AgSbTe:)os(PbTe)o- 2019, pp. 18-19 M.A. Musayev,
N.N. Hashimova
3. Penakcauus oTooTknuka w Azarbaycan Texniki B.O. barunes, ®.A.
MUKpockonudeckne napameTtpbl | Universiteti, ElImi aserlar, Pyctamos, H.I".
cvnmkata BucmyTta (Bir2SiOy), 2019, Ne1, s.34-37 Hapsuwos, M.3.
npu OCBeLLEeHNN Mawmepos, A.A.
MUKOCEKYHAHbIMW  UMMYyNbCcaMu Axmepos, C.X.
nasepa Xanunos
6. CraTtnyeckas NnpPoBOAMMOCTb AMEA Xabarlor. No2, .M. BnBasosa, B.W.
cmecn gmnanektpuka(umonuta) u | c.XXXIX, sah. 149-153, Opbyx, H.H.
NpoBOAHUKa (rpacuTa) 2019 Jlebepesa,
Agamaliyev Z.A.
7. MoporoBble sBReHus B6GMM3N Azarbaycan Texniki .M. BnBasosa, B.W.
drasoBoro nepexoga | Universiteti, EImi asarler, Opbyx, H.H.
AVN3NEKTPUK- NPOBOAHUNK B 2019, Ne2, s.52-56 Jlebepesa, Y.l".
CMecu MOpoLLKOB Leonuta C AxyHpgos, C.O.
rpacpuTom Barnposa
8. Metal-yarimkegirici  kontaktinin Azarbaycan Texniki S.Q.9sgerov,
xassalorinin murakkab sistemlar | Universiteti, EImi aserlar, | I.M.Afandiyeva, L.K.
nazariyyasina gore arasdiriimasi Ne4, s.45-48, 2018. Abdullayeva,
M.H.Hasanov,
L.F.Agamaliyeva.
9. Brnnanue yJbTPa3ByKOBOW Azarbaycan Texniki M.H.Araes,
0bpaboTkn Ha ceorictBa | Universiteti, Elmi aserler, M.I".NacaHoB,
KpeMHWeEBbIX COJTHEYHbIX Ne1, s.38,-42, 2019. B.I".Cadpapos,
3NEMEHTOB I"'M.Capabix3age
10. Si glnas elementlarinin Baki Universitetinin M.N. Agayev, V.Q.
elektrofiziki xassalarine | Xaberleri, Ne2, s.158-163, Seoferov, G.M.
temperaturun tesiri 2018 Sadexzadse, R.F.
Mehdiyev
1. MNcecnepgoBaHue 3aga4u Ekologiya va su A.B.Tarues,
pacnpeneneHus Tenna n | tesarrufati, ElImi-texniki ve A.M.Anwves,
npovecca gudpdysmm istehlak jurnali, Ne2(3), M.I".'acaHoB
s.83-85, 2019
12. Kimyavi ¢okdurma Usulu ile | AJP Fizika, 2019, volume E.F. Nasirov
Znse nano Vo mikro XXV, Ne3, section: Az,
hissaciklorinin sintezi Page 50-53
13. The structure of CdS New Materials, E.F. Nesirov
nanoparticles deposited from Compounds and
solution Applications. Vol.3, No.2,




2019, pp.115-124

14.

The Semiconductors With deep
Traps in Strong Electric and
Magnetic Fields

,AJP,Fizika. XXV, N2,
Section: En2019, page
13-17

E.R.Gasanov,
Sh.G.Khalilova

13. Ycnosus na3ny4yeHuns Journal of Radiation 9.P.acaHoB,
HaHopa3MmepHbix  nposogdawmux | Researches, vol 5. 2018. P.K.MyctacaeBa
cpeq Pp382-389

16. BHyTpeHHss " BHELLHSAA Journal of Baku [lacaHoB O.P.,
HeyCTOM4YMBOCTb B | Engineering Universite- Myctadpaesa P.K.,
HM3KopasmepHblix  npososwmx | Physics. Vol 2.N1, pp. 48- Mapxuesa B.M.
cpefjax  3reKTpoOHHOro  Tuna 53. 2018
HocUTEenen 3apsga

17. Radiation of note | Journal of Baku E. R. Hasanov.
semiconductors in  external | Engineering University — Mustafayeva
electric field Physics. 2019. Vol. 3,

N.1, pp.29-38

18. M3ny4yeHns nonynpoBegHuKa C AMEA «Xabaorlory, 3.P. NacaHos,
rmybokumm  nosylikamm  BO C.XXXIX, Ne2. 2019, P.K.MycTtadaena,
BHELUHOM 9MNeKTPMUYEeCcKoM nose cTp.53-60. B.M. lNagxwuesa

19. MonyyeHve n | Energetikanin problemleri | Memmadova S.A.

¢OTO3NEKTPUYECKNE CBOMCTBA
nneHok CdS n CdS

N 4, s. 54-60, 2019

20.

NcecnepoBaHue
3agaum  Tenna u

Any3un

pelueHue
npotiecca

Prof. N.Sliyevin 80 illik
yubileyina hasr olunmus
“Riyaziyyat elminin
inkisafinin yeni marhalasi”
Univ. EImi Konfrans.
Materiallari. Lenkaran,
$.92-94, 2018

N.K.A6gynnaesa,
M.l.M'acaHoB

21.

On the existence results for the
functionals of the eigenvalues of
the Pauli operator.

International Conference
on Modern Problems of
Mathematics and
Mechanics dedicated to
the 60th Anniversary of
IMM, 23-25 October,
2019, Baku, Azerbaijan,
pp.201-203

Gasimov Y.S,,
Agamalieva L.F.,
Aliyeva A.R.

22,

Vizuallasma - neazeri biliklerin
praktik sferaya kegid vasitasi
Kimi

Azarbaycan ali tahsiline
beynalxalq prizmadan
baxis: problemlar va
perspektiviar Respublika
konfransi, 23 may 2019,
sah. 12-15

Agamaliyeva L.F.

23.

Linear thery of current oscllation
impurity semiconductors  with
two types of charce Carriers.

Azearbaycan Respublikasi
tahsil nazirliyi Gance
Dovlat Universiteti,
Beynalxalg Elmi

Hasanov E.R,
Khalilova Sh.G,
Maharamov E.R.




Konfrans, 03-04 may,
2019, IV hisss, sah. 85-
88

24,

ZnS/CdS/Cu,ZnSnS,
for Solar Cells.

Structure

Energetika ixtisaslari tzro
kadr hazirliginin aktual
masalaleri respublika elmi
konfransinin materiallari
30-31 may 2019-
Sumaqgayit, p. 171-177.

Jafarov M.A.,
Nasirov E.F.,
Jahangirova S.A.,
Jafarov J.

25.

MonepeyHble kKonebaHus Toka B
NonynpoBOAHMKaX :
onpeaeneHHbIMM rny6okumm

Energetika ixtisaslari Uzra
kadr hazirliginin aktual
masalaleri respublika elmi

[lacaHoB 3.P.,
Xanunosa W.I".

JIOByWwlkaMn n € AByMA TuUNamu

HocuTenen 3apsiga

Sumaqayit Dovlet

konfransinin materiallari,

Universiteti 30-31 mas
2019 ropa, sah. 131-133

XARICD® GAP OLUNMUS MBSQALSLSRIN SiYAHISI

Jurnalin ad, tarixi, Ne-si,

Ne | Movzunun adi Muolliflar

sah.

1. Mass transfer of aluminum Journal of Silicate Based N.N. Lebedeva, V.I.
film from the surface of | and Composite Materials, | Orbukh, G.M. Eyvazova,
zeolite on the cathode v.70, No.4, 2018,pp. 120- N.H. Darvishov, Ch.G.

122 Akhundov

2. Properties of por center CHALCOGENIDE Jafarov M.A, Nasirov E.
dot Si-ZnSTe:Cr LETTERS, Volume 16, F., Mammadov H. M.,
nanocrystalline thin films Issue 3, Page 131-135., E. A. Chanmammadova.

2019. IF 0.977

3. Nanostructured Por. Si- CHALCOGENIDE Jafarov M. A., Nasirov

Cu2ZnSnS; thin films LETTERS, Volume 16, E. F., Jahangirova S. A.
Issue 7, Page 357-363,
2019. IF 0.977

4. Luminescence properties | Journal of Optoelectronics M. A. Jafarov, E. F.
of and Advanced Materials, Nasirov, S. A.
por.Si—CdS/ZnS:Cu(Mn) Vol. 21, No. 9-10, 2019, p. Jahangirova.
nanostructured films. 605 — 608. IF -0.588

5. Al-p-CdS/n-CdS/Zn+«Cd«S | To Physics Journal, Vol 1, M.A.Jafarov,
Structures for Solar Cells. No ;’::,352018) I28187,N2-224581— E.F. Nasirov,

» PP e S.A.Jahangirova,
R.M.Mammadov

6. Multiferroic  based 2D | Ferroelectrics, v.544, 2019, Selami Palaz, Zafer
photonic crystals: Band pp. 88-95. IF 0.697 Ozer, Cengiz Ahundov,
structure and wave Amirullah M. Mamedov,

propagations

Ekmel Ozbay




Application of Decision-

International Journal of

Gasimov Y., Pashayev

Making Expert Systems in Maritime & Technology, A., Azizov B.,
Transportation Vol.66, No3, 2019, pp. 130- | Agamalieva L., Lacinova
134. V., Smerek M

8. Internal and  external IOSR Journal of Applied E.R.Hasanov, R.K.
instability in Low- Physics. Vol. 11, Issue Mustafayeva
Dimensional Conducting 1.Ser.ll (Jan-Feb.2019)

Medias pp08-12.

9. Current  oscillations in IOSR Journal of Applied Hasanov E.R,,
semiconductors with deep Physics. Vol. 11, Issue Hasanova R.A.,
traps in strong electric and 1.Ser.ll (Jan-Feb.2019) Khalilova Sh.G,
magnetic fields pp13-18. Mustafayeva R.K.

10. Transvers Current IOSR Journal of E.R.Hasanov, Khalilova
Oscllations in | Engineering. Vol.09. Issue Sh.G, A.R.Hasanova
Semiconductors with | 5(May 2019) S(lll) pp 37-40.

Define Deep Traps and
Two Types Of Charge
Garriers

1. Some Radiation IOSR Journal of Applied E.R.Hasanov, F.F.
Gonditions of a Physics. Vol. 11, Issue Aliyev,R.K. Mustafayeva
semiconductor withertain | 2.Ser.ll (Mar-Apr.2019) pp
charce Garriers 34-41.

12. Current  Oscillations In IOSR Journal of Applied Hasanov E.R,
Imperative Physics. Vol. 11, Issue Mansurova E.O.
Semiconductors with Two | 4.Ser.l (Jul-Aug.2019) pp
Types of Medium Garriers 22-25.

13. Radiation doped International Journal on E.R.Hasanov,
semiconductors with “Technical and Physical V.M.Hajiyeva,
certain impurities problems of Engineering”, A.S.Rikani, N.M.

Vol.11, N2, p.(13-17), 2019 Tabatabaei

14. Transverse current | International Journal on E.R.Hasanov, S.A.
oscillations in | “Technical and Physical Huseynova,
semiconductors Uith define | problems of Engineering”, V.M.Hajiyeva, E.O.
deep traps and tio types | N17, p. 83-86, 2019 Mansurova
of charge carries

15. Radiation of energy of | International Journal on E.R.Hasanov,
semiconductors with deep | Thechnical and Physical A.S.Rikani, V.M.
traps Problems of Engineering | Tagiyeva, V.M.Hajiyeva,

(JTPE) ISSUE40, 2019 N.M. Tabatabaei
Vol.11, N.3, pp.13-17

16. Oscillations of Current In 15 th International E.R.Hasanov, Khalilova
Electric  and Magnetic| Conferense on “ Technikal | Sh.G, Z.A.Tagieva, S.S.
Fields and Physical Problems of Ahadova

elektrikal Engenering”14-15
October, Istanbul, 2019.pp.
103-107
17. TpeTtbe C6opHuk ctaten IV HabueB A.A.,




3KCrnepuMeHTarnbHoe Bcepoccuinckon HayyHo- [lacaHanueB AA.,
nuccrnenosaHue NeCHbIX NpaKkTU4eCKon OpyoxeB M.K., Mycaes
pacTeHun Ha TeppuTopun KOHepeHumn. Boicokune P.A.
HauMOHanbHOro napka TexHonorum,Hayka n
«Camyp-Anama» ¢ uyeneto | ObpasoBaHue, MNeHsa, PO,
reorpaduyeckon 30 okTsbpsa 2019, cTp. 229-
aKcnepTUsbl COCTOSAHUSA 233
NPUPOAHbLIX KOMMIEKCOB

18. AHanuns BIIMSHNA MaTtepwnansl Xl Ackepos UW.I,,
Heo4HOPOAHOCTU Ha | MexayHapogHOW Hay4YHO- Abpynnaesa J1.K,,
cBOMCTBA KOHTaKTa | TEXHUYECKON KOHdepeHuumn "acaHos M.,
MeTann- nonynpoBOAHUK | « MWKPO- 1 HAHOTEXHOMOMMN Aramanwuesa J1.0.
Ha OCHOBe Teopuu B 3N1EKTPOHUKEY. PO,
CMNOXHbIX CUCTEM Hanbuuk, 3-8 noHs, ctp.41-

43, 2019

19. CBs3biBaHVe NOHOB Hay4HbIn XypHan Barnpos P.M., bo6posa
Xenesa C MenaHWHamu AKTyarnbHble BONPOCHI E.1O., Nadgaposa X.0O.,
pacTUTensHOro BGuronormnyeckon pmsmkmn n Typa6osa ' A.,
NPOUCXOXAEHUSA xummn. 1.4, Ne 2, ctp.190- Barnposa O.LL.

194, 2019
BEYNOLXALQ KONFRANSLARDA GAP OLUNMUS TEZISLOR

Ne Mévzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne-si, Miislliflor

sah.

1. Nanostrucrured porous Si- International Conference Jafarov M. A.,

Cu2ZnSnS4 thin films MODERN TRENDS IN Nasirov E. F.,
PHYSICS, 1-3 may 2019, Jahangirova S. A,,
Baku. sah. 85 R.Mammadov,
J.V.Jafarov.

2. Investigation of mechanism International Conference Sh.Q. Askerov,
of breakdown off Shottky Modern Trends in Physics, | L.K. Abdullayeva,
diodes depending on the 1-3, May, BSU, p.83-84, L.F.Agamaliyeva

metal microstructure 2019
3. Energy radiation in impurity International Conference E.R. Hasanov ,
semiconductors in an MODERN TRENDS IN R.K. Mustafayeva.
external electric field PHYSICS, 1-3 may 2019,
Baku. sah.148-149

4. CBs3bIBaHME MOHOB Xernesa AKTyaribHble BONpOCHI Barnpos P.M.,

C MenaHnHamu Bronorn4yeckon nankun n bobpoea E.1O.,
pacTUTONbLHOIO XUMUWN. MaTep@anbl XIVV Facdaposa X.O. u
NPOUNCXOXAEHWS MeXAyHapOaHOW Hay4YHOW ap.

KoHdepeHuun. Mockea, 21-
24 Hos6ps 2019, cTp.37

. QRANTLAR 9SASINDA YERIN® YETIRILON ELMi-TODQIQAT iSLORI




So6banin 2 amakdagi (Darvisov Namiq Hacixalil oglu, Abdullayeva Laman Kamal qizi)

Universitet daxili 50+50 granti Uzarinds is aparmisdir.

FP ETi-de Elmin inkisaf Fondunun “Layli quruluslu A°B® ve A:°Bs°Cs’ tipli nanometr
galinhgli kristallar asasinda fotoelektrik ceviricilori” adli granti Uzarinds is apariimigdir.
Layiha rahbari: Rehimov Seadiyar Soltan oglu. Qrantin mablagi: 95 000 manat.
Layihanin némresi: EIF/MQM/EIm-Tahsil-1-2016-1(26)-71/01/1-M-02

6. AMEA iL® ELMi 9LAQSLSR

Kondenss olunmus halfizikasi sdbasinin amakdaslari 2019-ci ilde AMEA —nin Fizika
institutu, Radiasiya Problemleri institutu, BDU —nun Nanoarasdirmalar Merkazi ilo elmi

amoakdasliq etmigdir.

2019-ci ilde AMEA-nin illik hesabatina daxil etvak Ggun 3 muhum elmi tadgiqat isinin

naticalori teqdim edilmisdir.

Masamali althglar (izerinde A?B® birlagmalarinin bark mahlullarinin

nanoquruluslu tabagalarinin alinmasi, elektrofiziki va optik xassalarinin tadqiqi.

ZnSTe va xromla asgarlanmis ZnSTe nazik tebagaleri kompleks yaradici vasite olaraq
ammonyak istifade olunmagla stusa ve masamali silisium althglar Gzarinde elektrokimyavi
¢okdirma Usulu ila alinmigdir. Mahlulun pH saviyyasi 8—-9-araliginda temperaturu iss 70°C
atrafinda saxlaniimisdir. ZnSTe ve xromla asqarlanmis ZnSTe nazik tabagalarinin
strukturu ve morfologiyasi rentgen difraksiyasi (XRD) va atom quvve mikroskopu (AFM) ila
tadqiq edilmisdir. Hamginin bu tabagsalerds optik udulma va fotoluminesent xtsusiyyatlori
musahida edilmisdir. Tadqiqatlar gosterir ki, xromla asgarlanmis ZnSTe nazik tabagaleri
420 nm-dan baslayaraq spektrin gorinan oblastinda daha yaxsi optik xususiyyatlere malik
olur, hatta otaq temperaturunda 478nm — da luminesensiya numayis etdirirlor.

M. A. Jafarov, E. F. Nasirov, H. M. Mammadov, E. A. Chanmammadova, Properties of
Por.Si-ZnSTe:Cr nanocrystalline thin films. Chalcogenide Letters, Vol. 16, No. 3, 2019,
p-131-135

fcracilar: f.r.e.d. M.A. Jofarov, f.r.e.n. E.F. Nasirov

Si monokristallik Iovhalarinde nanomasamali Si tabagalarinin kimyavi asilama
metodu ila alinma texnologiyasinin takmillagdirilmasi ve onlarin lyuminessensiya
xassalarina muxtalif tasirlarin tadqiqi

Bi,,Si0 . . . . g

12 20 kristalinda pikosaniysli lazer impulslarinin tesiri altinda yaranan

fotokegiricilik (fotocavab) tedqiqg edilmisdir. Fotocavabin formasina doévrenin RC



relaksasiyasinin tesirini nazars alan model c¢orgivesinde fotokegiriciliyin kinetikasinin
toacruba ile uygun tesviri alinmig, geyri- tarazligh elektronlarin rekombinasiya muddati va
mikroskopik yurukliyd musyyan edilmigdir.

B.9. barues, ®.A. Pycramos, H.I. dapsuwos, M.3. Mamepos, A.A. Axvenos, C.X.

Xanunos. Penakcauyusi d)OmOOITIK]'IUKa U MUKPOCKOriu4d4ecKkue rapamempsbl .curiukama
311251020)’

Azarbaycan Texniki Universiteti. EImi asarlar. Ne 1, 2019, c. 34-37.

Bucmyma ( rpu oceeweHuu I'IUKOCeKyHaHbIMU umMmniyribcamu riazepa.

fcracilar: f.r.e.d. F.9. Riistamov, f.r.e.n. N.H. Darvisov, f.r.e.n. Bagiyev V.9, f.r.e.n.
M.Z.Mammadov

Seolit va kegirici materiallar asasli nanokompozitlarin fiziki xassalerinin tadqiqi

Kegiriciliyi kicik olan seolit il kegirici grafitin garisiginin elektrofiziki xassaleri tadqiq
edilmisdir. Mlgavimatin ve tutumun tezlik asililigi grafitin muxtslif konsentrasiyalarinda
tadqiq edilmisdir. Qrafitin 20% konsentrasiyasinda dielektrik-kegirici kegidi muayyan
edilmisdir. Kegidden avval mugavimatin konsentrasiyadan geyri-monoton asiliigi muayyan
edilmisdir. MUgavimatin muxtslif tezlik intervellerinda tezlik asilihginin tekrarlanmasi tadqiq

olunan qarisiglarda fraktal strukturun mévcudluguna delalat edir.

M. Oneasosa, B.N. Opbyx, H.H. JleGegera, 4Y.I. AxyHpoB, C. 3. baruposa.
lNopozoskie sierieHusi ebnu3u ¢ha3zoeo2o nepexoda OUINEKMPUK- MPOBOOHUK 8 CcMecu
rnopowkos yeosnuma c epagpumom. Azarbaycan Texniki Universiteti. EImi asarlar. Ne 2,
2019, c. 52-56.

fcracilar: fr.e.n. N.N. Lebedeva, f.r.e.n. V.i. Orbux, f.r.e.n. C.Q. Axundov, S.E.

Bagirova

7. XARICi DOVLOTLORIN TOHSIL VO ELMi MUSSSOLSRI iL® 8LAQSLSR

Kondensa olunmus halfizikasi sobasinin amakdaglari 2019-ci ilde Turkiyenin Orta
Dogu Texniki Universiteti vo Ankara Qazi Universiteti ile emakdaghgini davam etdirmisdir.

Kondensae olunmus hal fizikasi sObasinin emeakdaslari terafinden 2019-ci ilda
asagida geyd olunmus xaricde kegirilmis beynalxalg konfranslara materiallar teqdim
edilmis ve ¢ap edilmisdir.
1. Jafarov M. A., Nasirov E. F., Jahangirova S. A., R.Mammadov, J.V.Jafarov.
Nanostrucrured porous Si-Cu2ZnSnS4 thin films. International Conference MODERN
TRENDS IN PHYSICS, 1-3 may 2019, Baku. sah. 85



2. Sh.Q. Askerov, L.K. Abdullayeva, L.F.Agamaliyeva. Investigation of mechanism
of breakdown off Shottky diodes depending on the metal microstructure. International
Conference Modern Trends in Physics, 1-3, May, BSU, p.83-84, 2019

3. E.R. Hasanov , R.K. Mustafayeva. Energy radiation in impurity semiconductors in
an external electric field. International Conference MODERN TRENDS IN PHYSICS, 1-3
may 2019, Baku. sah.148-149

4. barnpos P.M., bo6posa E.1O.,adaposa X.O. n gp. CBsA3biBaHME NOHOB Xenesa
C MenaHvHaMn PacTUTONbHOIO MNPOUCXOXAEHUSA. AKTyanbHble BONPOCHI GMonornyeckon
dunamkn n xummn. Matepunanel XIV mexgyHapoaHoOW HayydyHon KOoHepeHuun. Mockea, 21-
24 Hosbps 2019, cTp.37

Hesabat muiddatinda, yani 2019-ci ilde, Kondensa olunmus hal fizikasi sébasinin
amakdaslar tarefinden xaricde 19 meaqals ¢ap edilmisdir, 6-s1 C kateqoriyali, 15-i ise D

kateqoriyali jurnallarda derc edilmigdir.

C kateqoriyasi. Mammadov H. M., Nasirov E. F., Jafarov M. A. Effect of texturing
regimes on the efficiency of p-Si/textured-Si/ZnS1-xSex heterojunctions solar cells.
MODERN TRENDS IN PHYSICS, Page 63-67, 2019

C kateqoriyasi. F.A. Rustamov, N.H. Darvishov, V.E. Bagiev, M.Z. Mamedov, G.M.
Eyvazova, E.Y. Bobrova, H.Q. Qafarova. Role of oxygen and hidrogen bonds in
photoluminescence of porous silicon. International Conference MODERN TRENDS IN
PHYSICS, 1-3 may 2019, Baku. sah.92-95.

Impact factor 0.977, C kateqoriyasi. Jafarov M.A, Nasirov E. F., Mammadov H.
M., E. A. Chanmammadova. Properties of por center dot Si-ZnSTe:Cr nanocrystalline thin
films. CHALCOGENIDE LETTERS, Volume 16, Issue 3, Page 131-135., 2019.

Impact factor 0.977, C kateqoriyasi. Jafarov M. A., Nasirov E. F., Jahangirova S.
A. Nanostructured Por. Si-Cu,ZnSnS; thin films. CHALCOGENIDE LETTERS, Volume 16,
Issue 7, Page 357-363, 2019.

Impact factor 0.588, C kateqoriyasi. M. A. Jafarov, E. F. Nasirov, S. A.
Jahangirova. Luminescence properties of por.Si-CdS/ZnS:Cu(Mn) nanostructured films.
Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, Vol. 21, No. 9-10, 2019, p. 605 — 608

Impact factor 0.697, C kateqoriyasi. Selami Palaz, Zafer Ozer, Cengiz Ahundov,
Amirullah M. Mamedov, Ekmel Ozbay. Multiferroic based 2D photonic crystals: Band

structure and wave propagations. Ferroelectrics, v.544, 2019, pp. 88-95.



8. ELMI-TODQIQAT iSLORININ NOTICOLORININ TOTBIqQi
8.1. Dovlet ve 6zal strukturlarda tatbig olunmus elmi naticalar yoxdur.

2019-ci ilde AMEA-nin illik hesabatina daxil etvak Ggun 3 muhum elmi tadgiqat isinin
naticaleri teqdim edilmisdir.
9. PATENT VO INFORMASIYA iSLORI

Yoxdur.
10. DOVLOT PROQRAMLARININ iCRASI

“Azorbaycan 2020: Geloceys baxig” inkisaf Konsepsiyasi ve “Azsrbaycan
Respublikasinda tehsilin inkisafi Uzre Ddvlet Strategiyasi” Dovlst Programinin hayata
kecirilmasi ile bagh Kondensa olunmus halfizikasi sébasinin 2018 — 2020 —ci illeri shata
edan 3 marhalali elmi tadgiqat iglerinin plani 1slenmis ve tasdiq edilmisdir va bu plan Gzra

islar davam etdirilmigdir.

11. ELMi SEMINARLAR

Kondensa olunmus halfizikasi sdbasinda “Mikro- va nanoelektronika U¢ln material
va strukturlarin alinma texnologiyasinin islenmasi, optik va elektrik xassalarinin tedqiqi”

seminari faaliyyat gdsterir. Seminarin rehbari f.-r.e.d. F.9. Ristamovdur.

12. ELMi-PEDAQOJi KADRLARIN HAZIRLANMASI

BDU-nun Fizika fakultesinin 5 emakdasi sdbads 0.5 stat avazcilikle elmi- tadgigat
isleri aparmislar. Sabanin bir emakdasi Fizika fakultesinde Kondensa olunmus hal fizikasi

kafedrasinda saat hesabi ders aparir.

13. DISSERTASIYA MUDAFi9Si VO DISSERTASIYA SURALARININ FOALIYYSTI

Sobanin 6 emeakdasi BDU-nun nazdinda elmler doktoru ve falsafe doktoru elmi
deracesi almaq Uglun fealiyyet goésteron D.02.012 dissertasiya surasinin ve onun

nazdindaki kicik suranin Uzvlaridir.

14. 2020-ci ilde alinmasina ehtiyac duyulan avadanliqlar

Avadanliglarin adi Bir Alinacaq Yekun




avadanhgi | avadanliglar qiymat
n n
qiymati sayl
NK-Pypbe CneKkTpomeTp 170000 1 170000
nccnegoBaTenbCKoro Kracca
FT/IR-6800 (JASCO,
AnoHus)-
qurgusu
Nazik tabaganin qalinhgdini 43000 1 43000
Olcan Mikrospektrometr MSP
500
Metallografik mikroskop 5500 m 1 5500 m
Altami MET variant 1M
Su deionizatoru Vodoley 3900 1 3900
LCR —Keysight E4980AL 5500 1 5500
8845A tipli universal voltmetr 5200 1 5200
—Fluke firmasi
Femtoampermetr B 2981A 20230 1 20230
Nabertherm LE 4/11/R6 tipli 11460 1 11460
mufel sobasi
B5-47M sabit caryan 5500 1 5500
manbayi
Stolustl pres SPECAC (25t) 12200 1 12200
Kigik va suratli elektrik 5500 1 5500
impluslu signallari geyd
etmak Ugun kompyutere
gosulan modul
NETZSCH kalorimetri Ggln 17050 1 17050

termocut ve nUmuna daslyici
hisse (HTP40000A59.010-




00)
3-cu Yeni Seriyali Procon 1420 1 1420
Nasosu

4. | 1000vt-lig lampa  ylUksak 80m 20 1600m

tozyiqli ksenon
5 MT 1860 avtomatik testeri 80m 3 240m

Yuksak garginlik manbayi 1500m 3 4500 m
6. Ximikarlar
7. plavik tirgsusu 101 1500 m
8. izopropil spirti 151 1000 m
9. aseton 101 1000 m
10. azot tursusu 41 800 m
11. sirka turgusu 101 800m
15. Materiallar
16. | P tip Si I6vhalari, (100) 0.01 20m 50 1000m
17 | P tip Si Iévhalari, (111), 0.01 20m 50 1000m
THL tip Si Iévhalari, (100), 0.01 20m 50 1000m
19. | N tip Si Iévhalari, (111), 0.01 205m 50 1000m

15.9SAS NOTICOLOR VO TOKLIFLOR.

Kondensa olunmus halfizikasi sobasinde mauixtslif nanomateriallarin alinmasi
texnologiyasinin inkisaf etdiriimasi ve manilsenmasi, alinmig materiallarin muxtalif fiziki
xassalarinin tadqiq edilmasi istiqamatinda iglar davam etdirilmisdir.

Kimyavi asilama Usulu ile alinmis nanomasamali silisium tebagalerinin
lyuminessent xasselarine magnit sahasinin tasiri tadqgiq edilmisdir. Kimyavi asilama
prosesi sabit va dayisan magnit sahalerinde apariimisdir. Muayyan edilmisdir ki, na sabit,
na de deyisen maqgnit sahasi reaksiyanin gedisatina tasir etmir. Oksidlesdiricinin

catismazligi regiminde kimyavi asilama metodu ile alinmigs masamali silisium



namunsalerine HF tursusunun tasiri tadqiq olunmusdur. Muayyan edilmisdir ki, yalniz gati
HF tursusunda isloma masamali silisiumun fotolyuminesent xasselerine tasir edir. Bas
veran dayisiklik 6zUnu gisa zaman intervalinda buruzas verir.

Masamali aliminum va silisium Uzarinde ZnS ve ZnSe nanohissacikleri, ZnSTe va
Cr-la asqgarlanmis ZnSTe-un Ugqat birlesmasinin nazik tebaqgsleri, elsce de glnas
batareyalari Ggln p-Si/texturali-Si/ZnS+.Sex strukturlari kimyavi ve elektrokimyavi
¢cokdirme metodu ile otaq temperaturunda alinmis ve tadqiq edilmisdir. Asagi
temperaturda ZnSe nanohissacikleri kationik sathi aktiv madda olaraq setilpiridinium xlorid
(SPX) hall olunmus mahluldan kimyavi ¢okdlirma Usulu ile alinmisdir. Sferik hissaciklor
sink xlorid, mikrogubuglar seklinde olanlar ise sink asetat mahlulundan alds edilir. Butun
nimunaler kubik struktura malikdir. Nanohissaciklerin 6lgisli Scherrer dusturu ila
hesablanmigdir va 20 ile 30nm arasinda dayigir.ZnSTe nazik tebaqgslari 420 nm-dan
baglayaraq spektrin gériinen oblastinda daha yaxsi optik xususiyystlera malik olur, hatta

otaq temperaturunda 478nm — de luminesensiya numayis etdirirlor.

Tabii seolit ve qrafit tozlari qarisiglarinin  elektrik xassalori  muxtalif
konsentrasiyalarda tedqiq edilmisdir. Qarisigin sabit elektrik sahasinde mugavimatinin
tadqiqi gostarmisdir ki, bu halda da dielektrik- kegirici kegidi musahida olunur. Bu kegidin
muisahida edildiyi konsentrasiyalar dayisen sahadekinden farglenir. Kegidin muisahida
edildiyi konsentrasiyadan kicik konsentrasiyalarda mugavimatin qgeyri-monoton asililigi
geyd edilir.

Si esasli kontakt strukturlarin: handasi odlculari 1x10-6sm2+14x10-6sm2
intervalinda deayigsen magnetron tozlanma usulu ile alinmig polikristal metal tebagali Al-
Ti0,9Cu0,1/n-Si  (=0,70mxsm) Sottki diodlarinin  aks istiqamatda volt-amper
xarakteristikalari analiz edilmig, desilmanin handasi mexanizmi tedqiq edilmigdir.
Fosforsilikat suse ile ortilmis ve AlgNix metal xaoliteli Gunas elementlarinin

xarakteristikalari ultrases emalindan avval ve sonra analiz edilmisdir.



NOZORI FiziIKA SOBoSI

NUV® FiziKASI

Adron proseslarinin nazari tadqiqi

ADi VO EQZOTiK ADRONLARIN PARAMETRLORININ VO PARCALANMA
KANALLARININ KXD, BASQA N9Z8RiYYd VO MODELLORD® OYRONILMOSI

movzusunda 2019—cu il Gglin

HESABATI

“Nozari fizika” gsobasinin mudiri: Agayev $. S.



GiRIiS

Mezon va barionlarin daxili strukturunun tadqiqi, onlarin kutle, tasir sabitleri ve
muxtelif parcalanma kanallarinin eksperimentle muigayisali sakilde Oyrenilmasi, tatbiq
olunan muxtslif riyazi metodlarin inkisaf etdiriimasi ylksek enerjilor fizikasinin muhim
problemlarindandir. iki ve li¢ kvarkdan ibarst adi adronlardan bagsqa coxkvarkl sistemlorin
-tetrakvark, pentakvark va heksakvarklarin daxili qurulusunun oyrenilmasi de muhim elmi
istiqamatlaerdendir. Malumdur ki, adronlarin standart modeline uydun olaraq mesonlar
kvark-antikvark cutindan, barionlar ise uU¢ kvarkin birlesmasinden ibaratdir. Lakin kvant
xromodinamikasi ¢oxkvarkli adronlarin mdvcudluguna da her hansi bir mahdudiyyet
goymur. 2003-cu ilde eqzotik X(3872) rezonansinin kasfinden sonra bu istigamatda
totqigatlar xeyli deracads intensivlesmis, yeni hissacikler musahide olunmus, nazeri
metodlar islonmigdir.

KXD-nin hayacanlasma nazariyyasile yanasi digar Usullar adron
proseslarinin hesablanmasinda genis istifade edilir. Onlar arasinda KXD-nin isiq
konusunda cemlema qgaydalarini, grup-nazari metodlari va kvant-saha nazariyyasinin
inteqgral tanliklaerina asaslanan qeyri-perturbativ Gsullari geyd etmak olar. Adron fizikasinda
muxtelif tip yaxina tesir potensiallarda fiziki sistemin dinamikasi - slagali, resonans ve
sopilma hallari hagqginda informasiya almaga imkan veran kvant mexaniki, nlive va
elementar hissaciklarin sepilmasi problemlari de arasdiriimaqgdadir.

Nozari fizika sObeasinde, her iki istigamatde — perturbativ va geyri-
perturbativ KXD-do tadgqigatlar aparilir. Soébade eqzotik adronlarin nazari tadgiginda
muhum naticaler alde edilmisdir. Eyni zamanda sistemin konkret dinamikasi - alagali,
resonans va sapilma hallari haqqinda informasiya ortaya ¢ixaran muxtalif tip yaxina tesir
potensiallarinda kvant mexaniki, nuva ve elementar hissaciklarin sepilmasi problemlarinin

adron fizikasina tetbiqi istigamatinde da islar gorullr.
2. STRUKTUR VO STAT CaDVaLi

Hal-hazirda sd6bada 14 amakdas calisir. Onlardan 4 amakdas elmler doktoru, 6
amakdas ise elmler namizadidir. ©makdaslarin 11 amakdas tam stat, 3 emakdas 0.5 stat

vahidinda galigir.

ICRACILARIN STRUKTUR V@ STAT CODVaLI

Ne Soyadi, adi, atasi Tovalllidi | Voazifosi Elmi adi, Stat
elmi vahid

doaracasi i




1. Agayev Sahin Sabir o. 1957 Aparici e.i. f.-r.e.n, dos. |1
2. Coafarov Rauf Qadir o. 1961 Bas elmiisci | f.-re.d., dos. |1
3. Suleymanov Mais Kazim o. 1953 Bas elmi isgi f.-r.e.d. 1
4. Badalov Vaten Hasenverdi 0. | 1958 Aparici e.i. f.-re.n.,, dos. |1
5. Mammadov Sahin Slissttar 0. | 1962 Aparici e.i. f.-r.e.n., dos. |1
6. Bhmadov Azer insallah o. 1964 Bas e.i. f.e.d., dos. 0.5
7. Qasimov Yusif Sultan o. 1968 Aparici e.i. r.e.d. 0.5
8 Mehdiyev Baxsi Hasan o. 1974 Aparici e.i. f.-r.e.n., dos. | 0.5
9. Oliyeva Terana Haciverdi q. 1964 Boyuk e.i. f.-r.e.n., dos. |1
10. | Seferova Gllnare ©rastunq. | 1972 Boyuk e.i. f.0. f.d. 1
11. | Hiseynova Narmin Cafer q. 1987 Kigik e.i. f.0. f.d. 1
12. | Rehimzada Sara Qambear q. 1996 Bag laborant -- 1
13. | Bayramova Dilbar Burza q. 1976 Laborant -- 1
14. | Pasayeva Nurana Xanlar q. 1991 Laborant -- 1
3. “NOzZORi FizIKASI” $OBOSIND® APARILMIS ELMi iSLORIN
XARAKTERISTIKASI

ISTIQAMST: NUVS FiZIKASI.
PROBLEM: YUKSSK ENERJILSR FIZIKASI.

Mévzu: ADI V@ EQZOTIK ADRONLARIN PARAMETRLORININ V@
PARGALANMA KANALLARININ KXD, BASQA NOZ8RiYY® V® MODELLORD®
OYRONILMSSI

is 1. Yiingiil eqzotik mezonlar nonetine aid hissaciklerin KXD-nin comlame
qaydalari ¢argivasinda tadqiqi
Moarhala 2. f0(500)ve f0(980) skalyar mezonlarin garigma bucaglarinin,
kutla va tam enlerinin tetrakvark modeli ¢argivesinda muayyan edilmasi
icragi: fr.e.n, dos., ap.e.i. Agayev S.S.

Skalyar fO(SOO)ve f0(980) mezonlarin qarisma bucaglari, kutle ve tam enlari

tetrakvark modeli g¢ergivasinde isin 1-ci marhalasinde hesablanmis ve 2018-ci ilde iki



0
The;ua aksial-vektor ve skalyar Lye;ud

mogqalods ¢ap olunmusdur. lisin ikinci mearhslesinde

tetrakvarklarin zsif pargalanma kanallari, skalyar ve psevdoskalyar ccud tetrakvarklarin
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glicli pargalanma kanallari, iki elektrik yiki dasiyan © «ss v = cc;ds | yiingdil X(ZIOO) Vo

Z_(4100)

X(2239> eqgzotik mezonlarin va rezonansin parametrlari hesablanmigdir.

Movcud eksperimental naticelarle muqayisaler apariimisdir.

s 2: Coxzerracikli tenliklarin kvant-sahe tadqiqleri ve plazmoidlerin

oyranilmasi
Marhala 2. Qeyri-xatti Srodinger tanliyinin soliton hallari ve plazmoidler.
icraci: fr.e.d., dos., bas e.i. Cafarov R.Q.

Cari ilde sferik plazmoid fenomenlarini dinamikani ifade eden geyri xatti Srodinger
tonliyinin (QXST) sferik problemlarini tedqiq etmis ve sferik koordinat sistemda kvant
mexanikasinin bazi teoremlarina diuzalisler edilmisdir. QX$T halli imkanlari bir cox muallif
tarefinden tadqiq edilmasina baxmayaraqg bu tenliyin analitik halli mikemmallikdan gox
uzaqdir. Biz, bu tenliyi adi Srodinger tenliyine gader ixtisarlasdirilarag, hall problemi

spektral masalaya gatirilib.

Elektronun ossilyasiyasinin kicik hayacanlasma kimi Alfven dalgasinda bircins sabit
magqnit sahasinda harakatinin silindrik koordinatlarda Hamilton operatorun ve mduvafiq

Srodinger tonliyi qurulmus ve radial funksiya Ugun Srodinger tanliyi hall edilmisdir.

s 3: LHC enerijilarinde adron-adron ve adron-niiva gatsiligh tesirds amala

galan hissaciklarin pT -ya gara paylanmasinin dyranilmasi.

Marhala 2. LHC enerjilarinde musahida olunan pT oblastlarinin bazi xassalarinin

taedqiqi.
icraci: f.r.e.d., bas e.i. Siileymanov M.K.

| istigamat - yungul nuvslerin kicik enerjilorde togqqusmalarindan alinan yudkla
zarraciklarin pependuklyar impulslara (p7) goéra paylanmalarinin tedqigi. Bu istiqgamatde
4.2 A GeV/c impulsuna malik He nlvalerinin karbon  navalari ila toqqusmalarina dair
tocribi melumatlardan istiafde edilmisdir. Melumatlar Birlesmis Nuve Tadqigatlgri

institutunda elds edilmisdir. Tacriibi paylanmalar Kascad modelinden alinmis uygun nazeri



paylanmalarla muqayisa edilmisler. ©sas natice 0o olmusdurki, Kaskad medeli nacribi
paylanmalarin boyuk pT -lars aid oblastini izah ede bilmamigdir.

Il istigamat — BoOyuk Adron Kollayderinden (LHC) galen protonlarin
togqugmalarindan alinmig neytral pionlarin va eta mezonlarin pT-lere gore paylanmalarinin
tadqiqidir. Toqqusan protonlarin enerijileri: 0.9 , 2.76, 7 va 8 Tev ggturiimusdur. Malum
olmusdurki, bu paylanmalar bir ni¢a hissalerdan (bdlmalerdan) ibaritdiler. Hissalarin
uzunluglari pT -ler artdiqca artir. Boyuk pT —li bdlmanin qonsu Kicik pT —li bdlmays olan
nisbati sabitdir. Bolmadan bdlmaya keg¢dikce guclu qarsiligh tesirin konstantinin deyismasi
Kvant Xramodinamikasinda simlar Ug¢ln saciyyavi olan kimi goérinmuasdir. 8 Tev
enerjilorinde eta mezonlar ugun tapilmis bolmalarin uzunluglarinin pi-mezonlar Ugun
tapilmis uygun bolmalerin uzunluguna olan nisbati bu zarraciklerin kutlelarinin nisbatlori
kimidir.

is 4: Béyiik Adron Kollayderinds tak ve ciit kalibrinolarin yaranmasinda

polyarizasiya effektlori

Moarhale 2. Proton-proton toqqusmasinda skalyar kvark ve kalibrinonun

yaranmasinda bir va iki spinli uzununa va enina asimmetriyalarin éyranilmasi.
icragi: f.e.d., dos., b.e.i. 9hmadov A.i.

Polyarize olunmus proton-proton toqqusmasinda asas tartibda (LO) ylngul ve agir

kalibrino cutlerinin yaranmasi prosesinda bir va iki spinli asimmetriyalar tGg¢un analitik

ifadaler alinmisdir. pp_))?iyj asas prosesi Ugun alt proses olaraq qq_)YiYJ prosesi
g6tlrdlmusdur. Bu is davam etdirilir.

Bununla yanasi hesbat ilinda relyativistik sonlu farq tenliyi markazi olmayan Kulon
ustagal Ring-shaped potensialli sahada harekat edan yuklu hissacik Ugun analitik sakilde
hall edilmisdir. Hissaciyin enerji spektri va maexsusi funksiyalari Ggun analitik ifadaler
alinmisdir. Hissaciyin radial ve azimutal dalga funksiyalari uydun olarag Meiksner-

Pollaczek ve Yacobi polinomlari ile ifada edilmisdir.

is 5: Dirak tanliyinin Vud-Sakson tipli potensial sahalarda ixtiyari [ hali tigiin

spin va psevdospin simmetriyasi

Marhala 2. Dirak tenliyinin Vud-Sakson potensiali tciin [#0 halinda spin ve

psevdospin simmetrik hallari.

icraci: f.r.e.n., dos., ap.e.i. Badealov V.H.



Relyativistik kvant mexanikasinda Dirak tenliyinin analitik halli kvant sisteminin tam
tosvir olunmasi Ug¢un bitin vacib informasiyani 6zinds oks etdirir. Miayyan sahada
haraket edon elementar hissaciyin nazari ve tacrubi tedqiqi, enerji spektrlarinin analitik
ifadasi va onun kvant adadlarindan asililigi kvant fizikasinin mihim masalalarindan biridir.

Bela ki, yuksek texnologiyalarda kvant nogtelerinin alinmasi ve onlarin idara olunmasi

nazeri ve tatbigi fizikanin aktual problemlerindandir. Vud-Sakson potensiali icin [#0

halinda Dirak tenliyini Nikiforov-Uvarov metodunun kdmayi ile analitik hall edarak enerjinin

maexsusi giymatlarinin va uygun maxsusi funksiyalarinin n ve K kvant adadlarinden asili
ifadalari tapiimisdir. Bels ki, potensialin VO darinliyindan, potensialin RO eninden, sathin a

galinligindan, radial  va spin orbital K kvant adadlerinden, CS’ CPS parametrlarindan asil

mahdud sayda enerji spektri miayyan edilmisdir.

is 6: Six niive miihitinda ve sonlu temperaturlarda mezon ve barionlarin
kitlalerinin muhit sixhigindan ve temperaturundan asiliiglarinin, hamginin bu
hissaciklerin qarsiligh tasir sabitlori, form faktorlari va magnit momentlarinin

Holografik KXD-da 6yranilmasi.

Marhala 2. Six nlive miuhitinde ve sonlu temperaturlarda mezon va barionlarin

garsiligh tesir sabitleri Holografik KXD-da &yranilmasi.
icragi:  fr.e.n., dos., ap.e.i. Memmoadov $.9.

Anti-de Siter/Konform saha uygunlugu nazariyyasi gergivesinde ro mezonun six
ndve muhitinde effektiv kitlesi dyrenilmisdir. Hesablama modeli olaraq AdS/KXD-nin sert
divar modeli gotiralmus-dur. 5 dl¢uli AdS fezasinda gara dalik metrikasinda vector saha
Ucun lagranjian yazilmig, harakat tenliyi alinmig ve bu tanliyin halli kigik ve boyluk sixliglar
limitinde halli tapilmisdir. Muhitdaki effektiv kutle tapilan hallarin —birinci név Bessel
funksiyalarinin mexsusi giymati olaraq géturilmusdir. is davam etdirilir.

AdS/KXD-nin sart divar ve yumsaq divar modellerinde a1 mezonla asas halda
nuklonlarin qarsiligh tasir sabitlari hesablanmisdir. AdS fazasiin iginde aksial-vector saha
ile spinor saha arasindaki qarsiligh tasir Laqgrajiani qurulmus ve bu laglarjian Ggun tasirin
ifadasi impuls tasvirinde hesablanmisdir. AdS/KXD uygunlugundan istifade edarak bu
tosiri ifadesinden AdS fazasinin serhaddindaki a1-mezon-nuklon qarsiligl tesir sabiti

hesablanmigdir ve bu sabit t¢in movcud dayerlerle mugayisa edilmigdir.



is 7. Sredinger ve Kleyn-Fok-Qordon tanliklarinin bazi fiziki potensiallar
tcun analitik hallori
Marhala 2. Srédinger tonliyinin Posl-Teller potensial tglin Nikiforov-Uvarov

metodu ile analitik halli.
icragi: f.r.e.n., dos., b.e.i. dliyeva T.H.

Trigonometrik Posl-Teller potensiali Ggun Srddinger tanliyi orbital kvant adadinin
I=0 giymetinds (S~ dalda iiglin) analitik sokilde hall edilmisdir. Stasionar Srédinger tanliyi
bazi cevirmalerdan sonra hiper-handasi tenliya gatirilarek Nikiforov-Uvarov metodunun
komayi ile analitik sakilde hesablanmisdir. Posl-Teller potensialll sahads haraket eden ™m
katlali hissaciyin enerji spektri vo maxsusi funksiyasi Ug¢in yigcam analitik ifadsler

tapiimigdir.

Gosterilmigdir ki, enerjinin maxsusi giymatleri ve hissaciyin mexsusi funksiyasi n,
radial kvant adadinden ciddi asilidir. Alinmig naticaler ¢apa hazirlanmigdir ve jurnala
gondarilecakdir.

Hesabat ilinde hamginin geyri-xatti dinamiki proseslarin riyazi modellagdiriimasi
asasinda “Synkom-2”, “Synkom-3” va “Early Bird” suni peyklarin orbitleri elementlarinin,

sonsuz Kigik sarsinmalari ceminin tesiri altinda deayisan sarhadleri teyin edilmigdir.

s 8. Sabit intensivlik yaxinlasmasinda metamateriallarda optik dalgalarin
qarsiligh tasiri.
Marhala 2. Qeyri-stasionar rejimde metamateriallarda ifrat qisa impulslarin

tezliklerinin ¢evrilmasinin arasdiriimasi.
icraci: f.ii.f.d., b.e.i. Saferova G.9.

ifratqisa impulslar ve xilisusilo femtosaniysli impulslar {gliin modulyasiya
dalgalarinin qarsiligh tesirinin xarakteri muhitin dispersiya xassalerinden ahamiyyatli
deracada asilidir. Menfi sindirma amsalli materiallarda (metamateriallarda) qarsiligh
tosirde olan dalgalarin faza surstleri qrup suratlerinden fergli olaraq eyni istigamatde
yaylilirlar. Bununla slagadar olaraq faza suratlarinin dispersiyasini ve dalgalarin dalga
suratler ferqini eyni zamanda nazere alaraq, dispersiya nazariyyssinin birinci va ikinci
yaxinlagsmasinda metamateriallarda qeyri-xatti parametrik qarsiligl tasir tadqiq edilmisdir.
Gosterilmisdir ki, adi muahitle muigayisede metamateriallar halinda spektrin markazi
tezliyinde cevrilma effektivliyi bir tartib yuksakdir; garsiligh daldalarin dalda suratleri
forqinin va impulslarinin dispersiya yayilma effektlari hayacanlandirilan dalganin spektrinin

daralmasina gsatirir; hayacanlandiran impulsun faza modulyasiyasinin mdvcudlugu



hayacanlandirilan dalganin spektrinin markazi maksimumunun geniglanmasina imkan
yaradir; modulyasiya amsalinin artmasiyla hayacanlandirilan impulsun bolunmasi
musahids olunur.

Bundan slave sabit intensivlik yaxinlagsmasinda kubik muhitda qarsiligh dalgalarin
parametrik dorddalgali qarsiligh tesirine  baximisdir. ilk defe alinmisdir ki,
metamateriallarda aks signal dalgasinin guclandiriimasi prosesinde metamaterialan tam
uzunlugu kimi, ham da eyni istiqamsatli U¢ dalgalarin intensivliklarinin saviyyasi asas rol
oynayir; metamaterialin galinh@inin optimal qiymati yalniz fazalar farginin kamiyyatindan
deyil ham de doldurulmanin gucld koherent sahasinin intensivliyinden asildir;
metamateriallardan aksetma amsalinin maksimumlari muhitin tam uzunlugundan va butun
eyni istigamatli U¢ dalga intensivliklerindan asihidirlar. Alinan naticaler metamateriallar

asasinda yaradilan tezlik gevicilerinds istifada oluna bilar.

is 9. AdS/KXD-nin modellerinda elementar hissaciklerin giiclii garsiligh tesir
masalalari.
Marhala 2. AdS/KXD-nin yumsaq ve sert divar modellarinde as-mezon-nuklon, P -

mezon -A -barion va a;-mezon-A -barion qarsiligh tasir sabitleri.
icragr: f.ii.f.d., k.e.i. Hiiseynova N.C.

Hesabat ilinds AdS/KXD-nin yumsaq ve sart divar modelleri gergivesinde as-
mezon P - mezon, nuklon ve A -barionlarin garsiligl tasir sabitleri arasdirilmis, a;--mezon-
nuklon, P -mezon -A-barion ve as-mezon-A-barion qarsiligh tesir sabitleri tedqiq
edilmisdir. Aksial-vektor, fermion va skalyar sahaler Gg¢ln yazilmis qarsiligh tesir lagran-
jianlarinin ifadelarindan istifade etmakla AdS/KXD-nin yumsaq divar modeli ¢argiva-sinds,
nuklonlarin ssas halinda a;-mezon-nuklon g, xy garsiligh tasir sabitinin ana-litik ifadssi ve
adadi giymati g, \w=2-218 hesablanmig va digar holografik model-lardan alinan giymatlarla
muqgayise edilmisdir. Bu giymatin diger modellardan alinan giymatlera nazesran tacrubi
giymata daha yaxin olmasi ve AdS/KXD-nin yumsaq divar modelinin bu sabit tgln
Odanildiyi gostarilmisdir.

is 10. Tars mosalalarin optimal idaraetma metodlari ila halli

Marhala 2. Mixtalif fiziki sistemlari tesvir eden tars masalalerin optimal idaraetma

nazariyyasi metodlarnin kdmayile halli.

icragi: r.e.d., ap. e. i. Qasimov Y.S.



Pauli operatorunun maxsusi adadlerini 6zunde saxlayan oblastdan asili
funksionallar Ugln qoyulmus dayisen oblastl masalalerde optimal oblastin varligi
masalesine baxiimis ve uygun varliq teoremleri isbat edilmisdir. Bundan bagsqa yuk
dasimalarinda risklerin iymatlandiriimasi Ugun geyri-salis mantiq ve ekspert sistemlarindan
istifade etmakla usul teklif edilmisdir.

is 11. Spintronika iigiin yeni materiallarin temal prinsiplardan arasdiriimasi
Marhals 2. (Zn, Sn, Mn)As. yarimmaqnit tabagalarinin maqgnit xassalarinin tadqiqi
icragl: f.-r.e.n., dos, ap. e. i. Mehdiyev B.H.

Mn ionlari ile asgarlanmis ZnSnAs, xalkoprit tebaqgasinde Mn-As klasterlarinin
paylanmasi ve Kiri temperaturu tedqiq olunmusdur. (Zn, Sn, Mn)As, kristalinda Mn
atomlarinin paylanmasi atom zond tomografiya metodu ile teyin olunmusdur. Mn-Mn
magqnit qarsiliglh tesiri ilkin prinsiplarden spina gore polyarizasiya olunmus sixliq funksianali
nazeriyyasine asaslanan xattilasdiriimis lokal orbitallarla birlagdiriimis mustavi dalgalar
(FP-LAPW+lo) metodu vasitasile tadqiq edilmisdir. Mn atomlarinin Zn va Sn atomlarinin
avoz etdiyi hallar Ugun antiferromaqgnit ve ferromaqgnit hallarin enerjilari farginin
AE=E ,.,,—Ep, Mn atomlan arasindaki masafedan asilihigi dyrenilmisdir. Géstarilmisdir ki,
Mn atomlari Sn duyunlerini avez etdikde ferromaqgnit hal daha stabildir. Ortalanmis saha
yaxinlagsmasindan istifade edarek Kuri temperaturunun Mn konsentrasiyasindan asihligi

oyrenilmisdir. Alinmig naticaler tacrubae ile uygunluq taskil edir.



4. GAP OLUNMUS ELMi iSLORIN SiYAHISI

4.1 RESPUBLIKADA GAP OLUNMUS MOQAL®SLSRIN SiYAHISI

Movzunun adi

Jurnalin adi, tarixi, Ne-si,

sahifasi

Mualliflar

1

2

3

The axial vector meson nucleon | Journal of Baku Engineering | N.J. Huseynova

coupling constant ganw in the | University - Physics, Vol. 2,

framework of a soft-wall model | Ne2, December 2018, pp. 115-

AdS/QCD 123

2 | TICrSSe hipotetik birlegmanin | AMEA-nin Xabarlari, fiz.tex. va | B.H. Mehdiyev
yari-metallik ferromagnit | riy. seriyasl, fizika  ve
xassalari astronomiya, Ne 2, 2019, s. 3-7

4.2 XARICD® CAP OLUNMUS MOQALOSLORIN SiYAHISI
Ne Movzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne-si, Muolliflor
sohifasi
1 2 3

1 | Semileptonic decays of the | Eur. Phys. J. C 79, 753 | H. Sundu, S. S. Agaev,
0 (2019) -
scalar tetraquark Lhc;ua K. Azizi

(Impact factor: 4.843)

2 | Strong decays of double-| Phys. Rev.D 99, 114016 S. S. Agaev, K. Azizi,
charmed pseudoscalar and (2019) H. Sundu
scalar CCUd tetraquarks (Impact factor: 4.368)

3 Weak decays of the axial- Phys. Rev. D 99, 033002 S. S. Agaeyv, K. Azizi,




vector tetraquark Tbb;ﬂﬁ

(2019)

(Impact factor: 4.368)

B. Barsbay, and H. Sundu

4 New charged resonance Eur. Phys. J. C 79, 215 H. Sundu, S. S. Agaeyv,
- . 2019 and
Ze (4100)' the spectroscopic ( )
5 The doubly charmed Nucl. Phys. B 939, 139 S. S. Agaeyv, K. Azizi,
pseudoscalar tetraquarks (2019) B. Barsbay, and H. Sundu
T:}.gg and T::;ag (Impact factor: 3.185)
6 The nonet of the light scalar Phys. Lett. B789, 405 S. S. Agaeyv, K. Azizi, and
tetraquarks: The mesons (2019) H. Sundu,
00(980) and K6(8OO), (Impact factor 4.162)
7 Light axial-vector and vector | Nucl. Phys. B 948, 114789 | K. Azizi, S. S. Agaev, and
resonances X(2100) and (2019) H. Sundu
X(2239) (Impact factor :3.185)
8 | Decay modes of the scalar| Phys. Rev. D 100, 094020 | S. S. Agaev, K. Azizi, and
- (2019) H. Sundu
exotic meson TbSJﬂd ' ’
(Impact factor 4.368)

9 | Mean-Field Expansion, | Symmetry, special issue | A.A. Garibli, R.G. Jafarov,
Regularization Issue, and | “Nambu—Jona-Lasinio and V.E. Rochev
Multi-Quark  Functions  in | Model and its
Nambu—Jona-Lasinio Model applications”(Ed. T. Inagaki)

(2019) (Impact factor 2.147)

10 | Stable plasma structures as | GESJ:Physics 2018 M.S. Dvornikov, R.G.
an alternative energy source Jafarov, M.M. Mutallimov,
(method for solving the A.A. Garibli, G.A.
nonlinear Schrodinger Bayramova
equation

11 | Some properties of the pT | International Journal of M.K. Suleymanov

regions observed at the LHC

Modern Physics E28,




energies 1950084 (2019) (Impact
factor 1.386)
12 | Transverse momentum Physics of Particles and M.K. Suleymanov

distributions  of  charged
hadrons produced in He'C
Collisions at 4.2A GeV/c.

Nuclei Letters, Vol. 16, pp.
662666, 2019

13

Dissociation of Quarkonium in
Hot and Dense Media in an
Anisotropic Plasma in the

Nonrelativistic Quark Model,

Advances in High Energy
Physics, 4785615 (2019),
(Impact factor 1.953)

M.Abu-Shady, H.M.
Mansour, and A. |.

Ahmadov

14 | Exact  solution of the | International J. of Modern Sh. M. Nagiyev, A.l.
relativistic finite-difference | Physics A, 1950089 (2019) Ahmadov
equation for the Coulomb plus | (Impact factor 1.153)

a ring-shaped-like potential

15| Time evolution of quadratic Theoretical and Sh. M. Nagiyev,

quntum systems: evolution Mathematical Physics, A 1. Ahmadov

operators, propagators, and

invariants

v.198, pp.392-411 (2019)
(Impact factor 0.901)

16

Bound states of the -
dimensional Schrodinger
equation for the generalized

Woods-Saxon potential

Modern Physics Letters A,
1950107

(2019) (Impact factor 1.367)

V.H. Badalov, B. Baris

and

K. Uzun

17

Group velocity mismatch at
ultrashort electromagnetic
pulse propagation in

nonlinear metamaterials

Open Physics 17, pp.200-
205 (2019)

(Impact factor 1.005)

R. J. Kasumova,
G.A. Safarova, and

A.R. Ahmadova

18

Four-wave mixing in

metamaterials

Russian Physics Journal, v.
61, pp.1559-1565 (2019)
(Impact factor 0.625)

R. J. Kasumova,

G.A. Safarova, Sh.Sh.
Amirov, and A.R.
Akhmadova

19

Axial vector-meson-nucleon

Russian Physics Journal,

N.J. Huseynova




interaction constant in the
Ads/ACD soft wall model

V.62, pp.62-68 (2019)
g(Impact factor 0.625)

20

Review of the techniques

against the wormhole attacks

on wireless sensor networks

Wireless Personal
Communications, 2019,
v.105, pp.1561-158 (Impact

Farjamnia Gh,

Y.S.Gasimov, , C.

Kazimov
factor 0.929)

21 | Application  of  Decision- | Nase More-International | Y. Gasimov, A.
Making expert systems in|Journal of Maritime & | Pashayev, B. Azizov, L.
transportation Technology, v.66, , pp. 130- | Agamalieva, V. Lacinova,

134, 2019 M. Smerek

22 | Evolution of an unstable | World Journal of Applied | Gasanbek Arazov,
dynamical system | Physics, (2019) Terane Aliyeva
mathematical models of the
theory of populations of
families of small bodes

23 | Chaos and boundary values | Advances in applied science | G.T. Arazov, T.H. Aliyeva
problems of dynamical | and  technology, vol.2,
systems (2019)

24 | Spatial distribution of | Journal of Applied Physics | H.Oomae, M. Shioda, J.T.
substitutional Mn-As clusters | 125, 073902 (2019) ) | Asubar, K.Sato, H.
in ferromagnetic (Zn, Sn, | (Impact factor 2.328) Toyota, N.Mayama, B.
Mn)As; thin films revealed by Mehdiyev, and N.
image reconstruction of atom Uchitomi
probe tomography data

4.3 RESPUBLIKADA CAP OLUNMUS TEZISLORIN SiYAHISI

Ne Movzunun adi Jurnalin adl, tarixi, Ne-si, Mualliflor

soahifasi

1 | The collective behavior of the | 10th Conference on M.K. Suleymanov

partons and its influence on

"Modern Trends in Physics



http://apps.webofknowledge.com/OutboundService.do?SID=C6eYdOFpAOjzUyGk4bZ&mode=rrcAuthorRecordService&action=go&product=WOS&daisIds=29876716
http://apps.webofknowledge.com/OutboundService.do?SID=C6eYdOFpAOjzUyGk4bZ&mode=rrcAuthorRecordService&action=go&product=WOS&daisIds=29876716
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the jet suppression in heavy

ion collisions

Backward second harmonic

wave in regular domain

structures

Conference Proceedings
Modern Trends in Physics,

2019, p. 227-231

R.J. N.V.

Kerimli, G.A. Safarova,

Kasumova,

A.R. Ahmadova

On the existence results for

the domain functionals of the

International conference

“Modern problems of

Y. Gasimov,

L.Agamalieva, A. Aliyeva

eigenvalues of the pauli | matematics and mecganics”
operator devoted to the 60"
anniversary of the Institute
of Mathematics and
Mechanics, 23-25 october
2019, Baku, Azerbaijan, p.
201-203
On an existence of the | IECMSA-2019, 8™ | Y. Gasimov, A. Aliyeva
optimal shape for one | International Eurasian
functional related with the | Conference On

eigenvalues of the Pauli

operator

Mathematical Sciences and
Applications, 27-30 august
2019, Baku, Azerbaijan, p.
94-96

The collective behavior of the
partons and its influence on
the jet suppression in heavy

ion collisions

International Conference

Modern Trends in
Physics,01-03 May 2019,

Baku.

M.K. Suleymanov

Dirak tenliyinin Umumilagmis | Energetika ixtisaslari Uzrs | V.H. Badalov,
Vud-Sakson potensiall | kadr  haziiginin  aktual S.8 Caforova
sahasinde spin  simmetrik | masalalari” Respublika Elmi
halli Konfransi, Materiallar,

Sumaqayit, Azarbaycan, 30-

31 May, 2019, sah. 57-60.
O maTematumdeckom | Prof. Nihan Sliyevin 80 illik | . Apasos, T. AnveBa




MOEeNTMpPOBaHUN Teopun
nonynaumin ceMmemncTs marbixX

Ten

yubileyine hasr olunmusg
“Riyaziyyat elminin
inkisafinin  yeni marhalasi”
movzusunda universitet elmi
konfransinin materiallari,
Lenkaran, 28 dekabr 2019

4.4 XARICD® GAP OLUNMUS TEZISLORIN SiYAHISI

Movzunun adi

Jurnalin adl, tarixi, Ne-si,

soahifasi

Mualliflar

Some properties of the pT

regions observed at the LHC

25° Congrés Général de la
SFP 2019 France

M.K. Suleymanov

energies

2 |Exact solution of the | UBAK Uluslararasi bilimler | Sh.M. Nagiyev, V.A.
relativistic finite-difference | akademisi, 2019, p.706-720 | Tarverdiyeva, Al
equation for the coulomb plus Ahmadov
a ring-shaped like potential

3 | Time evolution of quadratic | UBAK Uluslararasi bilimler Sh.M. Nagiyev, V.A.
quntum systems: evolution | akademisi, 2019, p.722-733 Tarverdiyeva, A.l.
operators, propagators, and Ahmadov
invariants

4.5. CAP OLUNMUS KITABLARIN SiYAHISI
Ne Kitabin adi Tarixi, sahifosi Muoalliflor

Qaz optik kvant generatorlar

Baki, 2019, sah. 167

R.C. Qasimova,

G.D. Sofarova




Respublikadaxili grantlar;

a) Beynalxalq grantlar

5.1 RESPUBLIKADAXILIi QRANTLAR

5. QRANTLAR OSASINDA YERIN® YETIRILON ELMi TODQIQAT iSLORI

Ne Layihanin adi Layihanin icragilar Donor Layihanin | Layihenin
rehbari toskilat muddati dayeri
1 2 3 4 5 6
1 | Struktur Oliyev f.e.d. Azarbayca | 01.09.2018-| 50000
disipasiyall Okbaer Ohmadov | n 31.08.2019 AZN
yarim-xatti Azer Prezidenti
psevdohiper- yaninda
bolik  tenliklar | O dOV Elmin
sisteminin global Azor inkisaf
hallarinin tadqiqi Fondu
va onlarin kvant
mexa-niki
sistemlare tatbiqi
2 | Struktur Oliyev f.0.f.d. Azarbayca | 01.09.2018-| 50000
disipasiyall Okbaer GO n 31.08.2019 AZN
yarim-xatti Soforova Prezidenti
psevdohiper- yaninda
bolik  tenlikler | MYV Elmin
sisteminin global Azor inkisaf
hallerinin tadqiqi Fondu
va onlarin kvant
mexa-niki
sistemlears tatbiqi
2 | Seyrok ve sIX f.re.d. f.re.d. BDU-nun 01.10.18- 1000
muhitde plazma R.Q. R.Q. 50+50 30.06.2019 AZN
hallari Caoferov Coefarov qranti




3 | ki elektrik yiki f.re.n. f.re.n. BDU-nun 01.10.18- 1000
" + .06.201 AZN
dasiyan “cc55 ve S.S. Agayev S.S. 50+50 30.06.2019
- Agayev granti
ccds aksiyal-
vektor
tetrakvarklarin
tedqiqi
4 | Kleyn-Fok- f.e.d. f.e.d. BDU-nun 01.10.18- 1000
Qordon, Dirak ve Al Al 50+50 30.06.2019 AZN
Duffin-Kemmer- Shmadov Shmadov granti
Petiau
toniiklerinin  bazi
sferik simmetrik
potesial-lar Ggln
adi va super-
simmetrik kvant
mexaini-kasinda
analitik hallari
5 | CERN-in ALICE N.C. N.C. BDU-nun 01.10.18- 1000
tecru-basinda Huseynova | Huseynova | 50+50 30.06.2019 AZN
Pb+Pb  toqqus- grant
malarinin iki
muxtalif enerjide
analizi
5.2 BEYNSLXALQ QRANTLAR
Ne Layihanin adi Layihanin icragilar Donor Layihanin | Layihenin
rahbari toskilat muddati dayeri
1 2 3 4 5 6




Proton —proton | f.0.e.d. f.u.e.d. CERN 2010-2020 | 4000CHF
togqusma-larinda Al. N

supersimmetrik Bhmadov Shmedov

hissaciklerin yaranmasi




6. AMEA-nin Fizika institutunun Yiiksak enerjilor fizikasi ve nezeri fizika

laboratoriyalari ile amakdasliq.
S.9. Memmadov 0.5 statda calisir
7. XARiCi DOVLOTLORIN TOHSIL vV ELMi MUSSSISOLORI iL® 8LAQSLBR
7.1. Elmi-texniki amakdasliq
1. Kocaeli Universitetinin Fizika bolumu, Tarkiye (S.S. Agayev)

2. Tomsk Dévlet Universiteti, REA-nin  Yerin Magnetizmi institutu, Rusiya (R.Q.

Caefarov)
3. COMSATS Informasiya Texnologiya institutu, Pakistan (M.K. Sileymanov)

4. Nagaoki Texnologiya Universiteti, Osaka Prefektura Universiteti, Yaponiya (B.H.
Mehdiyev)

7.2. Sobanin amakdaslari hesabat ilinde asagidaki beynalxalq konfranslarda

maruzalarla gixis etmiglor:

1. R.Q. Cafarov International Conference on “Modern Trends in Physics”
dedicated to the 100" anniversary of Baku state University, Baku State
University , 01-03 may 2019, Baku Azerbaijan

2. A. I. ®hmadov, UBAK Uluslararasi bilimler akademisinin konqgresinda istirak
etmisdir, 2019, Turkiya

7.3. Omoakdaslarimiz 2019-cu ilde asagidaki qgrantlari gazanmis ve ya

grantlarda istirak etmiglar:
1. R.Q. Cafarov - BDU-nun 50+50 granti
2. $.S. Agayev- BDU-nun 50+50 granti

3. A.l. 8hmadov Azsrbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda EIiF tsrefinden
grant (Qrant No. EIF/ MQM/EIm-Tehsil-1-2016-1(26)-71/11/1, 50000 AZN hacminda);
BDU-nun 50+50 granti

4. G.8. Seferova Azerbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda EiF terefinden
grant (Qrant No. EIF/ MQM/EIm-Tehsil-1-2016-1(26)-71/11/1, 50000 AZN hacminda)



5. N.C. Huseynova BDU-nun 50+50 granti

7.4. Xaricdea ¢ap edilmis maqalaler
Xaricds 25 maqgals ¢cap olunmusdur.

7.5 impakt—faktoru olan jurnallarda ¢ap olunmus meqalesler haqqinda

malumat 19 maqals

8. ELMIi-TODQIQAT iSLORININ NOTIiCOLORININ TaTBIQi
8.1 Dovlet ve dzal strukturlarda tatbiq olunmus elmi naticaler
Yoxdur.

8.2 Tehsilde elmi-tadgiqat islerinin naticalerinin va informasiya texnologiyalarinin

totbigi. EImi —tadqiqat islarinin semaraliliyi.
Aparilan tadqgiqatlarin naticalari magistr vae doktorantlarin hazirliginda istifada edilir.
8.3 istehsalatda tetbiq ticlin hazir olan isler hagqinda melumat.
Yoxdur.
9. PATENT VO iINFORMASIYA iSLORI
Yoxdur.
10. DOVLOT PROQRAMLARININ iCRASI
10.1 “Azarbaycan 2020: Gealocays baxis” inkisaf Konsepsiyasi
Yoxdur
10.2 “Azarbaycan Respublikasinda tehsilin inkisafl Uzre Dovlat Strategiyas!”

10.3 “Azarbaycan Respublikasinda senayenin inkisafina dair 2015-2020-ci illar Ggln

Dovlat Program!”
Yoxdur

10.4 “Azerbaycan dilinin globallagsma seraitinde zamanin tslablarine uygun

istifadasina va dlkada dilgiliyin inkisafina dair Dévlet Programi”
Yoxdur

10.5 Milli igtisadiyyat ve igtisadiyyatin asas sektorlari Uzre strateji yol xaritelarinde

nazarde tutulmus tedbirlarin icrasi il bagl tahsil Nazirliyinin strateji Plani (2017-2020)



10.6 “Azarbaycan gancliyi 2017-2021-ci illearde” Dovlet Programi

Yoxdur.

11. ETi, ETM-de kegirilmis ELMi KONFRANSLARIN, SEMINARLARIN,
SIMPOZIUMLARIN XARAKTERISTIKASI

12. ETi, ETM, ETL-do ELMi-PEDAQOJi KADRLARIN HAZIRLANMASI

BDU-nun “Nezeri fizika” kafedrasinda doktorant ve magistrlerin elmi islerina

raohbarlik edilir.

13. DISSERTASIYA MUDAFi9Si V® DISSERTASIYA SURALARININ
FOALIYYOTI

yoxdur



14. 2020-Ci iLD® LAZIM OLAN AVADANLIQ

Elmi avadanhqglar hagqinda malumat

Cadval 16

Ne | Elmi cihazlarin yas Yeni elmi avadanliglara telabat
xarakteristikas! | 5049 (2012-2013-cii illordo)
5ie | 610 | 10 | 19
q i id alinmis
98 ! lidsn yeni Avadanliglarin Bir Alinacaq Yekun
or artiq .
avadani adi avadanli avadanlig| giymat
Iglarin gin arin
sayl giymati sayi
1 2 3 4 5 6 7 8
1 - - - - komputer 800 5 4000
manat
2 - - - printer 125 2 250
manat
skaner 150 1 150
manat manat
kseroks 250 1 250
aparati manat manat




15. 9SAS NOTICOLOR VO TOKLIFLAR
Naticalor:

1. Muxtaslif tetrakvarklarin katleleri, gucli garsiligh tesir sabitleri ve pargcalanma
kanallari tadqiq edilmisdir. Coxkvarkli adronlarin xassalarinin dyrenilmasi yliksak enerjilor
fizikasinda hayata kegirilon ve planlasdirilan eksperimentlar Ggun boyuk shamiyyat kasb
edir.

2. Coxzarracikli tanliklar fizikanin bir gox sahalarinda, xUsusiylede plazma hallarinin
dyranilmasinda faydalidir.
3. Vud-Sakson potensialina tekmillagmis yaxinlasma sxeminin komayile ixtiyari | hal

ucln enerji spektri va dalga funksiyalart miayyen edilmisdir.

4. Holografik KXD-da nuklonlarin aksial formfaktorun asililigi alinmigdir.

Toakliflor:

1. Coxkvarkl adronlarin tadqiginin davam etdiriimasi magsadauygun hesab edilsin.
2. Qeyri-xotti Srodinger tanliyinin soliton halleri ve plazmoidlar mdévzusu davam
etdirilsin.
3. Dirak-Maksvel tanlikloer sisteminin serti simmetriya qrupunun alava sartlarin
xassalarinin dyranilmasi istiqamatinda isler davam etdirilsin.

4. Holografik KXD-da tadgiqatlar davam etdirilsin.



BIOFizIKA SOB®OSI

Biomolekullarin molekulyar tagkilinin fiziki asaslari

BiIOMOLEKULLARIN V® ONLARIN KOMPLEKSLORININ QURULUS-FUNKSIYA
OLAQOLORININ KONFORMASIYA, DINAMIKA VO ELEKTRON ASPEKTL®RI

movzusunda 2019—cu il Gglin

HESABAT

Biofizika sobasinin mudiri: dhmadov N.A.

1. GiRIS

Biomolekullarin  yerine  yetirdiklari  funksiyalarin  molekulyar mexanizmlerini
dyrenmak ucln onlarin feza quruluglari ve dinamik konformasiya imkanlari malum
olmaldir. Biomolekullarin feza quruluslarinin vae dinamik konformasiya xususiyyatlarinin
muayyan edilmasi ise 6z ndvbasinda canli organizmds gedan bir ¢ox fizioloji proseslarin
molekul-atom saviyyesinda izah edilmasine imkan verir. Diger tarefden peptid
molekullarinin feza quruluslarinin musyyan edilmasi tabii molekulun yalniz muiayyan
funksiyasini 6zlinde saxlayan suni analoglarini sintez Ugln taklif etmays imkan verir vo
bunun asasinda derman preparatlarinin yaradilmasi nazari programlasdirmagq olur.

Hesabat dévrinds Biofizika sdbasinin emakdaslari terafinden nazeri konformasiya
analizi Usulu opioid peptidleri sinfine aid olan Rubiskolin-5, Rubiskolin-6, Soimorfin-5,

Soimorfin-6, Soimorfin-7 molekullarinin, gliprolin peptidleri sinfine daxil olan tetrapeptid



molekullarina faza quruluslar tadqgiq olunmus, molekullarin asagi enerjili konformasiyalari
yigimi, onlari stabillagdiran qarsiligh tezir quvvaleri muayyan edilmigdir.

Molekulyar mexanika MM metodu va kvant kimyasinin PM3 yarim empirik
metodundan istifade ederak kobalt Co (II) ve ya Co (lll) bir ionu ile karnosin molekulunun
komplekslerinin faza va elektron qurulugu 6yranilmisdir. Kobalt atomunun karnosinin N'H
va N°H imidazol halgasinin haer iki tautomer formasinda komplekslarin hendasi va enerji
parametrlarina tasiri dyronilmisdir. CSN zllal molekulunun faza quruluslari molekulyar
dinamika metodu ile NAMD ve VMD programlarindan istifade edarek oyranilmisdir. NAMD
programi ile vakuumda va suda molekulyar dinamika hesablamalarinin naticaleri alda
edilmig, VMD programinin komayi ile simulyasiya naticalarinin vizuallagdirilmasi yerina
yetirilmisdir. Sialokinin 1 molekulun konformasiya analizi onu tagkil edan amintursusu
galiglarinin ardicilligi asasinda marhalali yanagsma yolu ile apariimisdir. Molekulun ¢evik
va nisbatan stabil konformasiyali hissalari misyysn edilmisdir. Hesablamalar naticasinda
molekulun asagi enerjili konformasiyalarin ikilzli bucaglarin giymsatleri ve galiglararasi
garsihgh tasir guvvaelarin enerji paylari musyyan edilmisdir.

Antihipertenziv peptidlerinin feza qurulusu ve konformasiya xususiyyatlori
molekulyar mexanika Usulu ile miayyan edilmis, molekullarin an stabil konformasiyalarinin
elektron quruluslar kvant-kimyavi hesablama Usulu ile dyrenilmisdir.

H-Glu-Trp-OH timogen dipeptid molekulunun molekulyar modellesdiriimasi
apariimisdir. Onun feza va elektron quruluslari, infraqirmizi rags spektrleri DFT elektron
sixhg@i kvant-kimyavi nazariyyssi asasinda 6-31+G(d,p) basis toplumundan istifade edarak

B3LYP hibrid potensiali Usulu ile tadqgiq olunmusdur.

ICRACILARIN STRUKTUR V@ STAT CODVOLI

Hal-hazirda sébada 11 nafer amakdas calisir. Onlardan 4 nafar emekdas elmlar doktoru,
7 amakdas isa elmler namizadidir. ©®makdaglarin 8 nafari tam stat, 3 naferi 0.5 stat
vahidinda galigir.

2019 ci ilda:

Xaricda - 13 magqals - onlardan 7-si C (Veb of Science)

6-magqala D kateqoriyada
Xaricda - 18 tezis

Respublikada — 3 maqala ¢ap olunmusdur.



Ne | Soyadi, adi, atasinin adi | Tavaelludi Vaozifa Elmi adi, elmi Stat
daracaesi vahidi

1 | ©hmadov Namiq 1949 S6ba mudiri f.r.e.d. prof. 1
Abdulavval oglu

2 | ismayilova Larisa 1952 Bas elmi iggi f.e.d. dos. 1
ismayil qizi

3 | Demuxamedova 1950 Aparici e.i. f.r.e.n. dos. 1
Svetlana Davudovna

4 | Agayeva Gulsen 1954 Aparici e.i. f.r.e.n. dos. 1
Olekbar qizi

5 | Haqverdiyeva Gllnara 1959 Aparici e.i. f.e.d. dos. 1
©hmad qizi

6 | Abbasli Rena Madst qizi 1954 Aparici e.i. b.e.n. dos. 1

7 | Imamova Terane 8li qiz| 1960 Elmi isci g.m.e.n. 1

8 | Agayeva Ulker Teymur 1976 Aparici e.i. f.Uzro falsofe 1
qiz dok.

9 | Qocayev Niftali Mehrall 1936 Bas elmi iggi f.r.e.d. prof (0,5st.)
oglu

10 | Haciyev Zahid ismayil 1948 Boyuk e.i. f.r.e.n. dos. (0.5st.)
oglu

11 | Haciyeva Lale Sabir qizi 1964 Aparici e.i. f.r.e.n. dos. (0.5st.)

3. ETi, ETM, ETL-do—APARILAN ELMi-TODQIQAT iSLORININ 8SAS iISTIQAMSTLARI,

ADI, SAYI, QISA ANNOTASIYASI VO YERIN® YETiRILMSSI.

ISTIQAM®T: Bioloji sistemlerin togkilinin fiziki-kimyavi esaslari. Yiksek temperaturlu

yeralti mineral ve termal sularinin tedqiqi.

PROBLEM 1: Biomolekullarin molekulyar teskilinin fiziki asaslari.

MOVZU: 1. Peptid tebistli biomolekullarin qurulus—funksiya elaqgelerinin konformasiya,

dinamika va elektron aspektlari.



is 1: Gida maddalerindan alinan opioid peptidlarinin foza quruluslari.
Mar.2. Opioid peptidlari sinfine aid olan rubiskolin molekullarinin feza quruluslari.

icracilar:. f-r.e.d.. prof., b.e.i. ®hmadov N.A, b.e.n. dos. aparici elmi isci. Abbasli R.M,

f.e.d. dos. b.e.i. Ismayilova L.I.

Noazeri konformasiya analizi metodu ile Rubiskolin-5, Rubiskolin-6, Soimorfin-5,
Soimorfin-6, Soimorfin-7 molekullarinin feza quruluslari tadqiq edilmisdir. Gésterilmisdir ki,
Rubiskolin-5 molekulunun faza qurulusu sakkiz asagienerijili konformasiya ile, Rubiskolin-6
molekulunun feza qurulusu alti asagienerjili konformasiya ils, soimorfin-5, soimorfin-6
molekullarinin  feza quruluglar sekkiz asagienerjili konformasiya ile, soimorfin-7
molekulunun faza qurulusu ise on iki asagienerjili konformasiya ile terannim oluna biler.
Tadqiq olunan butiin molekullarin feza quruluglari xarakterize edan enerji voe handasi

parametrlari tayin edilmisdir.
Is 2: Gliprolin peptidlerinin faza quruluslarinin tadqiqi.

Mar.2. Pro-Arg-Pro-Gly-Pro, Lys-Pro-Arg-Pro-Gly-Pro va Thr-Lys-Pro-Gly-Pro gliprolinlarin

foza quruluslarinin tayini.

icragilar: f.e.d. dos.. b.e.i., ismayilova L.I., b.e.n. dos. aparici elmi isgi Abbasli R.M, f-r.e.d.
prof., b.e.i. ©hmadov N.A.

Gliprolin peptid molekullari canli orqanizmin bir ¢ox proseslarinda istirak edir va
derman maddalari kimi istifada edilir. Gliprolinler sinfina daxil olan Pro-Arg-Pro-Gly-Pro (l),
Lys-Pro-Arg-Pro-Gly-Pro (lI) ve Thr-Lys-Pro-Gly-Pro (lll) molekullarinin faza quruluslar
nazari konformasiya analizi metodu il tedqiq edilmisdir. Gosterilmisdir ki, (1) molekulunun
foza quruluslu 9 asagienerjili konformasiya ils, (lI) molekulunun feza qurulusiu 8
konformasiya ila, (Ill) molekulunun feza quruluslu 12 asagienerjili konformasiya ila
terannuim oluna bilar. Butin asagienerjili quruluslarin handasi ve enerji parametrloari tayin
edilmisdir. Her ¢ molekulun C-kenar tripeptid fragmenti Pro-Gly-Pro ile qurtarir ve bitin

molekullarin asagienerjili konformasiyalarinda onlar asas zancirin eyni ef seypinda olur.

Is 3: Molekulyar dinamika, yarimempirik ve geyri-empirik kvant kimyasi vo
molekulyar doking Uusulari ile karnozinin va analoglarinin, onlarin metal
komplekslarinin va digar birlagmalarin mixtalif nanohissaciklarle komplekslarinin

foza, elektron quruluslarinin va iQ spektrlarinin nazeri tedqiqi.

Mar.2. Karnozin molekulunun ligand kimi guanilatsiklaz zulali ile birlesmasinin molekulyar

doking metodu ile tadqiqi



icragilar: f.r.e.n. dos., aparici elmi isci, S.D.Demuxamedova, f.r.e.n. dos, bdyik elmi isci

Z.l.Haciyev.

Molekulyar mexanika MM + metodu ve kvant kimyasinin PM3 yarim empirik
metodundan istifade ederak kobalt Co (II) ve ya Co (lll) bir ionu ile karnosin molekulunun
komplekslerinin faza va elektron qurulugu 6yranilmisdir. Kobalt atomunun karnosinin N'H
va N°H imidazol halgasinin haer iki tautomer formasinda komplekslarin hendasi va enerji
parametrlorine tesiri  Oyranilmisdir. Tadqiq olunan N'H+Co+H va N°H+Co+H
komplekslarinde Co (Il) atomu imidazol halgasinin azot atomlarindan biri ile koordinasiya
bagi ile birlesir. Co (lll) ionu ile karnosin kompleksi Gg¢ln kobalt atomunun koordinasiya
sayinin dord oldugu ve yeddi bagdan ibarst olan bir halga meydana gatirdiyi bir qurulug
secgilmisdir. N°H-nin tautomerik formasi olan komplekslerin enerji Ustlnliklori
gosterilmigdir. Misyyan olmusdur ki, kobalt ionu Co (lll) ile N*H-in tautomerik formasindaki
karnosinin imidazol halgasindaki azot atomu elektron donoru olan kompleksi daha sabitdir.
Bir oksigen korpusu ve su molekullari ile baglanan iki kobalt ionu ile koordinasiya olunan
dord karnosin molekulundan ibarat bir kompleks da arasdiriimisdir. Baglanma prosesinda
har bir kobalt atomu iki altitizvli xelat halqalar ile ortaq bir koordinasiya bagi ile birlagen
imidazol halgasi saklinde koordinasiya bosluglari meydana gatirir. Bu kompleksin enerji
cohatdan daha sabit oldugu askar olunmusdur.

Karnosin  molekulunun guanilatsiklaza zulal ile ve H-Lys-Glu-OH timomimetik
molekulunun T-cell reseptoru ile molekulyar dokingi Autodock Vina programinin istifadasi
ilo yerina yetirilmisdir. PyMol programi ile ligand-reseptor qarsiligl tasirlerin analizi
apariimig ve vizual goruntulari alinmigdir. Bir molekulun digarine nisbaten daha alverigli
sokilde yerlosdiriimasi ila sabit bir komplekslor yaradilimigdir.

Makrotsiklik zencirinde H-LYS-LYS-OH dipeptid fragmenti olan diazakraun efirinin
foza va elektron quruluslarinin kvant-kimyavi tedqiqi apariimisdir. Diazakraun efiri
molekulunun feza ve elektron quruluslari DFT elektron sixhdi kvant-kimyavi nazeriyyasi
asasinda qutblesma 6-31G (d) va diffuz 6-31+G(d) funksiyalarindan istifade ederak B3LYP
hibrid potensiali Usulu ile tedqgiq olunmusdur. Makrotsiklin optimallasdiriimis qurulusu,
onun faza, energetik ve elektron parametrleri muayyan edilmis ve analiz olunmusdur. Bu
molekulun raqgs spektrinin hesablamalari tesdiq etdi ki, optimallagdiriimis qurulug global
minimumdur. Molekulun stabillesmasi tsiklin igerisinde geyri-kovalent qarsiligh tesirlarin

yaranmasi ila izah olunmusdur.

is 4: Ziilal makromolekullarinin molekulyar dinamika va molekulyar doking

metodlari ile tadqiqi.



Mar.2 Molekulyar dinamika metodu ile csn molekulunun tedqiqi.

icracgilar: f.r.e.n. dos., aparici elmi isci, S.D.Demuxamedova, f.r.e.n. dos, bdyik elmi isci

Z.l.Haciyev.

CSN zdlal molekulunun faza quruluslar molekulyar dinamika metodu ile NAMD va
VMD programlarindan istifade edarek oyroenilmisdir. NAMD programi ile vakuumda va
suda molekulyar dinamika hesablamalarinin naticaleri alde edilmis, VMD programinin
kdmayi ile simulyasiya naticalerinin vizuallagdirilmasi yerina yetirilmisdir. Zulal atomlarinin
baslangic veziyystindan baslayaraq enerji, temperatur ortakvadratik ayrilar qrafiklarini
alinmistir. Modellesdirma zamani su muhitini nezars almaq Ugun iki Usuldan istifada
edilmiisdir: bunun Ggln tadqgiq olunan qurulus su ile dolu bir qutuya ve ya su sferasina
goyulmusdur. Simulyasiyanin ilkin marhalesinda suretleri sifilamag maqgsadi ile eneriji
minimuma endirilmis ve dovri gertlor tatbiq edilmigdir. MD prosesinde zdlal
konformasiyasinin dayismasi Oyrenilmisdir. Zulalin hissalerinin dayisikliklarini éyrenmak
Ucln  muxtalif név protein atomlarinin  koordinatlarinin  RMSD-nin  giymatlari
hesablanmisdir. Aparilmis hesablamalar naticesinde CSN zilal qurulusunun sabit

voziyyati miayyan olunmusdur.

IS 5: Sialokinin | ve Scyliorhitin | neyropeptidlarin foza quruluslarinin

xususiyyatlarinin molekulyar mexanika usulu ile tadqiqi.
Mar.2. Sialokinin | neuropeptidin konformasiyalarin molekulyar mexanika Usulu ils tadqiqi.
icragl: aparici elmiisci , dosent G.©.Agayeva

Sialokinin 1 molekulun konformasiya analizi onu teskil eden aminturgusu qaliglarinin
ardicilhgr asasinda marhalali yanasma vyolu ile apariimigdir. Sialokinin 1 peptid
molekulunun konformasiya tadgiqati onun ayri-ayri fragmentlerinin konformasiya analizi
asasinda apariimigdir. Fragmentlerin segilmasinda onlarin bioloji xasseleri nazere
alinmigdir. Molekulun gevik ve nisbatan stabil konformasiyali hissaleri musyyan edilmisdir.
Hesablamalar naticesinde molekulun asagi enerjili konformasiyalarin ikitzli bucaglarin
giymatlari va qaliglararasi qarsiligl tesir quvvalerin enerji paylari muayyan edilmisdir. Har
bir optimal konformasiyada qurulusu stabillesdiran ve gqarsiligh tasirlari temin edan
amintursularinin rolu giymatlendirilmisdir. Molekulun stabil konformasiya vaziyyetlarinda
onu teskil edan atomlarin alinmis koordinatlari esasinda sialokinin 1 molekulunun virtual

foza quruluslari modellagdirilmisdir.

Is:6 Peptid biotanzimliyicilarin qurulus-funksiya alaqgaleri.

Mar.2. Timogenin konformasiya, elektron va dinamik xassalarinin tedqiqi



icraci; Prof. N.M.Qocayev, f.e.d. aparici elmi isci dos. Haqverdiyeva G.8.

H-Glu-Trp-OH timogen dipeptid molekulunun molekulyar modellesdiriimasi
apariimisdir. Onun feza va elektron quruluslari, infraqirmizi rags spektrleri DFT elektron
sixhg@i kvant-kimyavi nazariyyssi asasinda 6-31+G(d,p) basis toplumundan istifade edarak
B3LYP hibrid potensiali Gsulu ila tadqig olunmusdur. Hesablamalar Gaussian09 komputer
programlar paketi c¢ergivasinde yerine yetirilmisdir. Neticede bu dipeptidin
optimallasdiriimig vaziyyatini xarakterize eden handasi, enerji ve elektron parametrliri tayin
olunmusdur. Molekulun raqs spektrinin hesablamalari tesdiq etdi ki, optimallasdiriimig
qurulus qglobal minimumdur. Sonraki marhalede molekulyar doking Usulu ile
AutoDockTools doking programindan istifade edarek apariimis nazeri modellasdirma T-
cell reseptorun baglanma yerinde optimal veziyystde yerloesan timogenin bir sira
konformasiya yigimini  alde etmays va onlarin muavafig baglama afinliyini
prognozlasdirmaga imkan vermisdir. Ligand-reseptor kompleksin Ug¢olgull vizualizasiyasi
va qarsiligh tesirlerinin tahlili Ggin PyMol programindan istifade edilmisdir. MUayyan
olunmusdur ki, timogenin reseptor molekulu ile baglanmasi geyri-valent qarsiligl tasirlerin,
hidrogen rabitalerinin, nitrogen and oxygen atomlarinin igtiraki ile duz korpulerinin
yaranmasi ila bas verir. Molekulyar doking Usulu ile digar timomimetikin - vilonun ve 4MNH
T-cell reseptoru kompleksinin ilk dafe olaraq nazeri modellasdiriimasi apariimisdir.
Reseptorun aktiv merkazinde yerleagson amin tursusu qaliglarinin fonunda ligandin
gerarlagsmis pozalarina baxiimisdir. Neticede gostarilmigdir ki, vilon molekulunun bukuli
qurulusu geyd olunmus spesifik reseptorun sathindaki ¢guxura oturaraq yuksak baglanma
afinliyini nUmayis etdirir. Yaranmis kompleksin stabil veziyystine uydun olaraq ligand
atomlar ve yaxinda yerlagon reseptor amin tursusu qaliglari atomlari arasinda qarsiligli

tasirlar naticasinds alinan masafslar teyin olunmusdur.

Molekulyar doking usulu ile digar timomimetikin - vilonun ve 4MNH T-cell reseptoru
kompleksinin ilk dafe olarag nezari modellasdiriimasi apariimisdir. Reseptorun aktiv
markazinda yerlagson amin tursusu qaliglarinin fonunda ligandin gerarlasmis pozalarina
baxiimigdir. Neticede gdsterilmisdir ki, vilon molekulunun bukuld qurulusu geyd olunmus
spesifik reseptorun sethindaki guxura oturaraq yuksek baglanma afinliyini nimayis etdirir.
Yaranmis kompleksin stabil vaziyyastine uygun olaraq ligand atomlari ve yaxinda yerlesan
reseptor amin tursusu qaliglari atomlari arasinda qarsiligl tasirler naticesinda alinan

masafelar teyin olunmusdur.

IS 7: Antihipertenziv peptidlarin foza quruluslarinin konformasiya imkanlarinin

nazari tadqiqi.



Mar.2. Antihipertenziv LKP ve LQP tripeptidinin molekulyar mexanika tsulu ile tedqiqi.
icraci : boyiik elmi isci Agayeva U.T., dosent G.A.AJayeva, prof. N.M.Qocayev

Antihipertenziv peptidlerinin feza qurulusu ve konformasiya xususiyyatlori
molekulyar mexanika Usulu ile muayyan edilmisdir. Bu molekullarinn asagi enerjili
konformasiyalarin handasi va enerji parametrlari hesablanib ve muqgaise edilmisdir.
Molekullarin asagi enerjili konformasiyalarin hesablanmigs ikiGzlli bucaqglari esasinda
onlarin nazeri modelleri qurulmusdur. Bu molekullarin an stabil konformasiyalarinin

elektron quruluslar kvant-kimyavi hesablama Usulu ile muayyan edilmisdir.

is 8: Tyr-Ala-Gly-Ala-Val-Val-Asn-Asp-leu molekulunun analoglarinin nazeri

konformasiya va yarimempirik kvant kimyasi usulu ile tadqiqi.

Mar.2. Tyr-Ala-Gly-Ala-Val-Val-Asn-Asp-leu molekulunun demir oksidi nanozarracikleri ila
birlikde komplekslarinin feza feza qurulusu, elektron buludlarinin sixhqglari, elektron

buludlarinin paylanmasi, parsial yUklarinin giymatlarinin tadqiqi .
icragl: aparici elmi isci , dosent L.S.Haciyeva.

Noezari konformasiya analizi (tahlili) metodundan istifade ederak Tyr-Leu peptid
molekulunun feza imkanlari dyrenilmisdir. MUayyan edilmisdir ki,tabii peptid molekular
yuksak spesifikliyi, kigik konsentrasiyalarda tasir gostarmak qabilliystine malikdirlar. Bu
xassa ligand va ona uydun reseptorun mutaharrik konformasiyalari ile teyin olunur.
Qarsiligh tasirde olan molekullarin sferik cehatdan uydunlugu feza qurulusunun spesifikliyi
ilo, peptid molekulunun dinamik konformasyalarinin xasselaeri izah olunur. Peptid
molekulunun kimyavi qurulugsu va konformasiya xasseleri arasinda asilliglar teyin
olunmusdur ki, bu da peptid molekulunun funksiyalarini dyranmak Gg¢ln zaruridir.

Noazari konformasiya analizi (tehlili) metodundan istifade edaraek H-Tyr-Ala-Gly-Ala-
Val-Val-Asn-Asp-Leu-OH molekulun feza imkanlari dyrenilmisdir. Muayyan edilmigdir ki,
bu molekulun feza qurulusunu esas zancirinin 17 asag! enerjili hallar saklinde temsil
elomak olar. Hesablamalar naticasinde asas zancirin formalari arasinda guclu enerji forqi
alinmigdir. Belaki,0 -5.0 kkal / mol kifayyat gadar genis eneriji intervalinda, asas zancirin
32 uygunlugu va peptid skeletinin 13 (seyp)formasi askarlanmisdir. Hesablama naticalari,
nonapeptidin asas zencirinin muxtslif forma ve formalarinin shamiyyatli deracede eneriji

forgliliyini gostarmisdir.

s 9. Xezaryani diizenliyi erazisinin mineral va termal sularinin yayilmasi

ganunauygunlugqlari, onlarin formalagma saraitlari vo samarali istifadeasi.



Mar.2. Mixtslif arazilerin ekoloji dyranilmasi
icraci: g.m. e. n. elmi is¢i T.8.imamova

Bizim tedqiq etdiyimiz erazi Boyuk Qavgazin simal-serq yamacinda yerlesan
Samur-Atacay caylararasi regiondur. Bu erazi ham ekoloji cehstdan, hem da diger
xususiyystleri ile respublikamizin digar regionlarindan ferglenir. Bels ki, bu arazinin ylksak
temperatura malik olan yeralti mineral ve termal sularini tedqiq ederek bele bir genasta
galmisik ki, tadqiq etdiyimiz Samur-Atacay caylararasi saha bir-birinden ion-duz ve qaz
tarkiblerine, temperaturlarina, minerallasma derasina va bir cox fiziki-kimyavi xususiyyaetleri
ile forglenan mineral ve termal sularla zangindir.

Respublikamizda bir cox iller avval kesf edilmis ve hal-hazirda da kasfi davam
etdirilen mineral va termal su manbaleri en aktual masalalardan biridir. Bu masalaler
demak olar ki, 6z hallini tapmisdir. Lakin tam deyil. Hale da bu sahada hallini tam
tapmamis suallar giindemdadir.

Bizim apardigimiz bu kompleks tadgiqatlar, yani Samur-Atacay caylararasi sahanin
hidromineral va hidrotermal sarvatlarinin yayllma qanunauygunluglari va kimyavi tarkiblari,
onlardan xalq tsserrufatinin muxtslif sahalarinde istifads perspektivleri vo bu sarazilari
cirklenma va tukanmaden qorumaq gunin an aktual masalasidir. Bu masalalerin halli

matleq bu regionun igtisadiyyatinin intensiv inkisafina tekan veracak.



4. DORC OLUNMUS ELMi iSLORIN XARAKTERISTIKASI:

Dearc olunmus elmi iglar (meaqals,tezis), monoqrafiyalar (annotasiyasli), darslik ve dears

vasaitleri haqqinda malumat (kitablar alave olunmagqla)

GAP OLUNMUS ELMi iSLORIN SiYAHISI

Kitab, monogqrafiya, darslik, tadris programlari

Ne Osarin adi Jurnalin, Respubl. ya | Monograf. kitab, Musallifler
nagriyyatin xaricde darslik, tedris
adi, tarixi, Ne- progpamliari
si, sahifasi
1 Fizika Test | Abiturient Resp. Kitab, vesait M.A.Musayeyv,
toplusu 1 hissa nagriyyatl 304 N.A.©hmadov
Miisllif soh. 40 cap Vo 8.
varaqi
2 |Fizika 11 sinif | APiturient Resp. Kitab, — vesait | \ A Musayey,
Test tapsiriglari negriyyat 135 Test tapginqlari N.A.©hmadov
soeh. 17 cap
Miallif _ Ve s.
varaqi
3. |Fizika 10 sinif | APiturient Resp. Kitab,  vesait | \ A Musayev,
Test tapsiriglari nesriyyat 216 Test tapginqlar 0.9. Racabli,
soeh. 27 cap
Miiollif _ N.A.©Dhmadovva
voraqi
S.
4. |Fizka 9 sinif | Abiturient Resp. Kitab, vesait | \1 A Musayev,
Test tapsiriglari nagriyyati Test tapginqlar ©.9. Racaebli va
Elmi redaktor S-
5. Fizika 7 Test Abiturient Resp. Kitab, vesait M.A.Musayeyv,
tapsiriglari nagriyyati Test tapginiglar ©.9. Racaebli va
Elmi redaktor s
6. Fizika 6 Test Abiturient Resp. Kitab, vesait M.A.Musayeyv,
tapsiriglari nagriyyati Test tapginqlar ©.9. Racaebli va
Rayci S




RESPUBLIKADA GAP OLUNMUS MOQALSLSRIN SiYAHISI

Ne Movzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne- Muslliflor
si, sohifasi
1 SIMULATION SPATIAL | Azerbaijan Journal of | G.A.Agaeva,
STUCTURE OF AMYLOID BETA- | Physics, Fizika vol.XXV, | G.Z.Najafova,
PEPTIDE (31-35) DETERMINED | NO2, 2019,ser.En, 31-36 | N.M.Godjaev
BY MOLECULAR MECHANIC
METOD
2 GLU-GLU-ARG-NH2 TRIPEPTID | Genc tedgiqatgilarin 1l | U.Adayeva,
FRAGMENTININ respublika  elmi-praktik | A.Bagirova, N.
KONFORMASIYA ANALIZI konfransinin  materiallari | Qocayev
15 mart 2019 s.65-67
3 PacueTt CMEKTPOCKOMNYECKMX Marepuaribi ®.I".Mawaes,
napameTpos ABYXaTOMHBIX pecnybnunkaHckou A.N.Axvepos,
MOJIEKY C OTKPbITOM 3NEKTPOHHOM HayuHou  KoHdepeHun | [1.5.Gavipamosa,
060n04KON. «AKTyanbHble  BOMNPOCHI Y. T.AraeBa
noaroToBKM KagpoB Mo
crneumanbHOCTAM
aHepretukny» 30-31 may
2019, ¢.156-159
6.2 XARICD® GAP OLUNMUS MOQALSLORIN SiYAHISI
Ne Movzunun adi Jurnalin ad, tarixi, Ne-si, Muslliflor
sohifasi
1 2 3
1 Spatial structure of arginin- | International Conference | L.l.Ismailova,

containing pentapeptides

May

Modern Trends in Physics, 1-3

University,

2019, Baku  State
Baku, pp.186-190

R.M.Abbasli,
N.A.Akhmedov




IR

Three-dimensional structure

of exorphin B5S molecule

International Conference

N.A.Akhmedov

Modern Trends in Physics, 1-3 | R.M.Abbasili,

May 2019, Baku State | L.N.Agayeva,

University, Baku, pp.201-204 | L.l.Ismailova

IF
Computer modeling in study | GESJ: Physics 2018, | Akhmedov  N.A,,
of the spatial structure of | Ne2(20).pp.18-23 Abbasli R.M.,
glyprolin molecules Agayeva L.N.,

Ismailova L.I.

KordopmavmoHoe Hay4Hbin XypHan .A.AraeBa,
noseaexne «AKTyarnbHble BOMPOCHI Y.b.'acbimoBa
MMMYHOCTUMYIMPYIOLLIETo ovonorndyeckon  U3NKN  “
nentuga Val-Glu-Pro-lle-Pro- xumny, BOOX 2018, vol.3,

Tyr. No.2, pp. 316--319.
KoHdopmaLunoHHble HayuHbIn KypHarn I".A.Araesa,
0cobeHHoCTH ABYX | «AkTyanbHble sonpocbl | M.H.Ba6aesa
OHAOTEHHBIX MENTUAOB MO3MA | 6\ noryackod UMK ¢
MIF-1 1 TYR-MIF-1. xummnn», BOOX 2018, vol.3,

No.2,pp. 327-330.
Molecular mechanics  and | ~j e once Proceedings G.A.Agaeva,
dynamics study f| Modern Trends in Physics, U.T.Agaeva,
hypotensive peptide | gy, 01-03  May, 2019,| N.M.Godjaev
novokinin. pp.161-164. IF
CONFORMATIONAL Journal of Baku G.A.Agaeva,
PARTICULARITIES OF | ENGINEERING UNIVERSITY- U.T.Agaeva,
BOVIN LAKTOFERRIN- | PHYSICS Vol.3 N1pp.23-28 N.M.Godjaev

DERIVED ACE INHIBITORY
TRIPEPTID LRP

2019

Comparative study of

conformational behaviour of

Conference Proceedings

Modern Trends in Physics,

N.M.Godjaev ,G.A.

Agaeva,




converting enzime inhibitory | Baku, 01-03 May, 2019, U.T.Agaeva,
tripeptides pp.175-179. IF
9 PacueT  cnekTpocKonn4eckux M3BecTus BbiCLUNX ®."MNawaes,
napameTpoB  [BYXaTOMHbIX
—— c OTKITOM y4yebHbIX 3aBegeHun.dusuka, A.N.Axmenos,
e ] 2019, 162, N5, c.15-21. IF| Af.facaros,
9NEKTPOHHON 0BONOYKOMN. 0.625 [1.5.Baitpamosa,
C.l.Parnmsage.
Y. T.AraeBa
10 | Quantum chemical study of | International conference S.D.
the spatial and electronic PROCEEDINGS Modern | Demukhamedova,
structure of a | Trends In Physics Baku, | U.A.Hasanova
diazacrownether with H-LYS- Azerbaijan, 01-03 May, 2019, I.N. Alieva
LYS-OH dipeptide fragment | PP.281-286 IF
in the macrocyclic ring
11 | Theoretical study of | International conference | G.A. Akverdieva
thymomimetic peptide H- | PROCEEDINGS Modern sSD
LYS-GLU-OH (vilon) and its | Trends In Physics Baku, Demukhamedova.
complex with the receptor Azerbaijan, 01-03 May, 2019,
N.M. Godjayev
pp 165-169 IF
12 | NccnepoBaHue HdoctmxkeHns un  npobnemsol Haciyeva LS.,
NPOCTPaHCTBEHHOM COBPEMEHHOM HayKu, BbINycK 9 Abbasova G.G.
CTPYKTYpPHOM opraHusaumm | (42), (03 ceHtsa6ps 2019r),
MONeKynbl BUpyca repneca. r.Cankr-lNeTepOypr-2019,Hayuy
XypHan «Globus», ¢.5-12
13 | BogHble UCTOYHUKM ceBepo- | COopHMK craten XXXVI Mmamosa T.A.
BOCTOYHOW 4actu KaBkasa, | MexxgyHapogHom Hay4HO-

XXXVI

Hay4HO-

CbopHuk  crtarten
MexxayHapogHom

NpakTUYeCKONn KOHepeHLnn
«World

and innovations »

science: problems

NpakTU4eCcKon KoHepeHUUn «
World science:problems and
innovations»,. 30

2019 r. NeHsa c.18-22

oKTA6PS
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XARICD® GAP OLUNMUS TEZISLORIN SiYAHISI

Ne Movzunun adi Jurnalin adi, tarixi, Ne-si, Musolliflor

sohifasi

1 | CTpykTypHas opraHmsaumsa | HayuHbin xypHan «AkTyanbHble | Micmannosa J1.U.,
rIMNPOSIMHOBOW Bonpocbl 6uonornyeckon usmkn | Abbacnel P.M.,
neHTanenTMgHon Mosnekyrbl n xumuny, bO®X, 2019, Mockea, | Axmenos H.A.

c.53-54

2 MpocTpancTBekHas HayuyHbin xypHan «AktyanbHble | AxmegoB  H.A.,

CTPYKTypa monekyn A4 u AS Bonpocbkl Guonorndeckon dusnkn | Araesa JLH.,
n xumun», bOOX, 2019, Mocksa, | Nlagxmesa LI.H.,

c.36 Abbacnbl  P.M.,

Ncmaunnosa J1.U.

3 | MNMpocTpaHcTBEHHaA CTpyKTypa | HayyHblM XypHan «AkTyanbHble | AraeBa JLH.,

monekynsl ACTH-(4-10)-PGP | Bonpocbl 6uonornyeckon usukm | AbguHosa A.A.,
n xumuny, bOd®X, 2019, Mockea, | Axmegosa C.P.,
c.32 Axvegos H.O.,

Axwvepos H.A.

4 Theorefical conformational International conference Modern | E.M.Hasanov,
analysis of the C-terminal Trends In  Physics Baku, | Z.H.Tagiyev,
tetrapeptid fragment of the | \,orpaiian. 01-03 May, 2019, | A.A.Abdinova,
BAM-22 Pp.94-95 N.A.Akhmedov

5 TpexmepHas CTPYKTYPa | /| Cvesg 6uodmatkoB Poccum, | Axmegoe  H.A,,
Monekynk! aksopcpuna B4 C6opHuK HayuyHbIx TpygoB Couu, | A6Gacnel  P.M.,

2019,c.238 AraeBa JILH.,
Ncmaunnosa J1.U.
6 CTpykTypHas OpraHusauins |y Cvesn 6uodmstkoB Poccun, | Ucmannosa J1.U.,
FINMPONMHOBLIX MONEKYN C6opHUK HayyHbix TpygoB Coun, | AGbacnbl
2019, c.251 P.M.,AxmepnoB
H.A.,
7 CTpykTypHas opranusaums C- VI Cvesg 6uoduatkoB Poccuu, | MacaHoB .M.,




KOHUeBoro parmeHta BAM-

C6opHUK HayyHbix TpygoB Couw, | Tarnes 3.r.,
25P 2019, ¢.247 A6anHosa  AA.,
Axmepnos H.A.

8 | CpaBHUTENbHbLIN aHanus | HayyHbln XypHan «AKTyanbHble .A.Araesa,
NPOCTPaHCTBEHHOWN N | BONPOCblI Bronornyeckon uankm Y.T.Araesa,
3J1IEKTPOHHOM CTPYKTYpbI | U Xxumumn», BOPX, 2019, pp.31 H.M.Nogxaes,
TPUNENTUAHbIX  MHIMOMTOPOB
aHMMOTEH3MH-NPEeBpaLLaloLLEro
depmeHTa (AMNP)

9 AB25-28 vo AB28-31 Proceedings of Il International G.Nacaefova,

molekullarinin konformasiya | Scientific conference of young G.Agayeva.
analizi researchers. BEU, Baku, 29-30
April, 2019, pp.44-46.

10 | CpaBHUTENDBHbIN CbopHuk  HayudHbix  TpyaoB.VI | H.M.Mogxaes,
KOH(pOPMaLIMOHHBIN aHanu3 | Cvesg 6uocmsmkos Poccun. T.1, .A.AraeBa,
TPUNENTUAOB-UHIMOUTOPOB 16-21.09.2019, c.55-56. Y.T.AraeBa
aHrMOTEH3MH-NpeBpaLlatoLLEero
depmeHTa (AlNP)

11 | KoHbopMaLUMOHHbIE C6opHMK  Hay4dHbIx  Tpyaos.VI .A.AraeBa
ocobeHHoCcTN TaxmkmHuHoBoro | Cvesn 6uodunaukos Poccum. T.1,
gekanenTtuga cumanokmimia 1. | 16-21.09.2019, c.41.

12 | Glu-Gly-Arg-MetNH, Proceedings of Ill International U.Agayeva,
molekulunun kigikenerjil Scientific conference of young A.Bagirova.
konformasiyalarinin researchers. BEU, Baku,29-30 N.Qocayev
stabillegmasinda hidrogen April, 2019, pp.70-72
rabitalerinin rolu.

13 | SGG-8 Neyropeptid | Proceedings of lll International U.Agayeva,
molekulunun Gly-Pro-Arg-Thr- | Scientific conference of young G.Mammadli,
TyrNH, pentapeptidin nazeri | researchers. BEU, Baku,29-30 N.Qocayev
konformasiya Usulu ile tedqiqgi. | April, 2019, pp.118-119

14 | Teopetnyeckun  nogxon K | VI cvesg buodumamkos Poccun, | Axsepaunesa [.A.




paspaboTtke dapmMakopOpHbIX
Moaenemn ounonornyeckm

AKTUBHbIX MOJIEKYI1

2019, Couw,
Hay4HbIX TPyZoB, cTp.48-49

Poccus; COopHUK

15

OueHka ounonornyeckm

aKTUBHbIX KOH(popmaumm
AenbTOPUHOB U MOCTPOEHUE
drapmakoopHOM Mogenu ond

Mx B3aumogencTBmg ¢ O -

HayyHbln XXypHan «AKTyanbHble
Bonpockbl Guonornyeckon ousmku
BOOX (BPDOX -
2019), Mocksa, Hos6pb, 2019,
C6opHuK Tpyaos, cTp.35

N XUMUNY,

AxsepgueBa I.A.

molecule of the herpes virus.

Dedicated to the 100" anniversary
of Baku State University, 01-03
May 2019, Baku, p101-102.

peuenTopammu

16 ViccrnenoBaHme METOIOM VI cbve3n Buodmsmkos Poccuu, | lemyxamenosa
MOTIEKySIpHOM MHAMUKM 2019, Coun, Poccus; Co6ophuk | C.O.,MagpxkmeB
KATANUTUYECKOTO oMeHa Hay4HbIX TPyOoB CTP.61-62 3.1.
KaszenHknHasbl-1 ICSN

17 KBaHTOBOXMMUMYECKOE HayuHblit XypHan «AKTyanbHble HemyxamenoBsa
nceneaosaxmne KoMMnnekcos BONPOCbI Buonornyeckon ou3nkn C.A.
ABYX  TAYTOMEPHbIX  (OPM | |\ y v (BOGX — 2019),
KapHO3MHa C KobGanbToMm Mockea,C6.Tpyo8, CTp.48

18 The study of the spatial|Modern Trends in  Physics Haciyeva LS.,
structural organization of the | International Conference

Abbasova G.G.

Qrantlar asasinda yerina yetirilon elmi tadqiqat islori

(2019-ci il)
Ne  Layihanin adi Layihanin icracgilar Donor Layihanin | Layih
rohbari toskilat muddasti | anin
dayer
[
1 2 3 4 5
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5. QRANTLAR 9SASINDA YERIN® YETIRILON ELMi TODQIQAT iSLORI

5.1 Azarbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Elmin inkigsfi Fondu ile slagaler:

5.2 Respublikadaxili grantlar yoxdur.

5.3 Beynalxalq grantlar

Beynalxalq grantlar asasinda sébanin amakdaslari Prof. Niftali M.Gocaev,a.e.i.

Gulshen A. Agaeva, a.e.i. Ulker T. Agaeva elmi tadqiqat igleri aparmi.lar

6. AMEA iL® SLAQSLSR.




I. Tadqgigatin movzusu:  Makrotsiklik zancirinde H-LYS-LYS-OH dipeptid
fragmenti olan diazakraun efirinin foza ve elektron quruluslarinin kvant-kimyavi

tadqiqi.

Diazakraun efiri molekulunun faza va elektron quruluglari DFT elektron sixhgi kvant-
kimyavi nazariyyasi asasinda qutblesma 6-31G (d) va diffuz 6-31+G(d) funksiyalarindan
istifade edarak B3LYP hibrid potensiali Gsulu il tadqgiq olunmusdur.

Makrotsiklin  optimallasdiriimis qurulusu, onun foza, enerqgetik ve elektron
parametrleri muayyan edilmis ve analiz olunmusdur. Bu molekulun rags spektrinin
hesablamalari tesdiq etdi ki, optimallasdiriimis qurulus global minimumdur. Molekulun
stabillegsmasi tsiklin icarisinde qeyri-kovalent qargiligh tasirlerin yaranmasi ile izah

olunmusdur.

Natica:

S.D. Demukhamedova, A. Hasanova, |.N. Alieva, Z.0. Gakhramanova

Quantum chemical study of the spatial and electronic structure of a diazacrownether with

H-LYS-LYS-OH dipeptide fragment in the macrocyclic ring.//International conference
PROCEEDINGS, Modern Trends In Physics, Baku, Azerbaijan, 01-03 May, 2019, pp. 281-
286.

fcragilar: S.D. Demukhamedova,|.N. Alieva.
7. XARICI DOVLOTLORIN TOHSIL VO ELMI MUSSSISOLORI IL® SLAQSOLAR

7.1 Elmi-texniki amakdasliq

Biofizika s6basinin emakdaglari Tirkiyenin istanbul ve Erciyez Universitetlari va AMEA —
nin Biofizika institutu ile emekdasliq etmislor.

7.2 Beynalxalq konfranslarda, konqreslarda ve simpoziumlarda istirak
1. VI Cvesg 6uodmatkos Poccum, Coun, 2019
2. International Conference Modern Trends in Physics, 1-3 May 2019, Baku

3. KoHhbepeHuus «AKTyarnbHble BOMNPOCHI OMONOrM4eckon nuamkn 1 XmMmm»,NnoCBsALLEHHAS
60-netno kadegpbl 6uocdmsnkmn dusndeckoro gakynoteta MY um. M.B. JlomoHocoBa
(BPDX — 2019), Mocksa, Hosi6pb, 2019.

4. MexayHapoaHas Hay4HO-MpakTnyeckas KOH(pbepeHuus « WORLD
SCIENCE:PROBLEMS AND INNOVATIONSY», 30 okta6psa 2019 r. NeHsa.



5. Proceedings of Il International Scientific conference of young researchers. BEU,
Baku,29-30 April, 2019

7.3 Beynalxalq proqramlar uzra takliflor, alinmig qrantlar hagqinda malumat.
TUBITAK — ANAS Projesi

Tarkiyye Elm va Texnologiya Tadqigat Qurumu- Azarbaijan Milli Elmlar Akademiyasi

arasindaki iki-illik projenin (qrantin) adi :

“Evaluation of the Conformational Behavior and the Effect of D-amino Acide Substitutions
on the Anticancer Activity of Rice Bran Pentapeptide: Inferences for Anticancer Drug
Discover” (Duyu kapayinden alinmis pentapeptid molekulunun konformasiya dayigikliyinin
va onun daxilinde aparilan D-amintursulari ile svazolunmanin molekulun antikanser
aktivliyina tasirinin giymatlandiriimasi :Antikanser dermanin yaradilmasi). Projeys (granta)

gatilan teskilatlar bunlardir:

istanbul Universiteti, AMEA-nin Biofizika Institutu ve BDU-nun Fizika Problemlari Elmi-
Tadqigat institutunun emakdaslari.

7.4 Xaricdea ¢ap edilmis maqalsler
Xaricda 13 maqals ¢ap olunmusdur.

7.5 impakt-faktoru olan jurnallarda gixan moaqalsler haqqinda melumat 7 impakt

faktorlu magala ¢ap olunmusdur.
1. Spatial structure of arginin-containing pentapeptides

International Conference Modern Trends in Physics, 1-3 May 2019, Baku State University,
Baku, pp.186-190 L.l.Ismailova, R.M.Abbasli, N.A.Akhmedov

2. Three-dimensional structure of exorphin B5 molecule

International Conference Modern Trends in Physics, 1-3 May 2019, Baku State University,
Baku, pp.201-204 N.A.Akhmedov R.M.Abbasli, L.N.Agayeva, L.l.Ismailova

3. Molecular mechanics and dynamics study of hypotensive peptide novokinin

International Conference Modern Trends in Physics, 1-3 May 2019, Baku State University,
Baku, pp.161-164 G.A.Agaeva, U.T.Agaeva, N.M.Godjaev

4. COMPARATIVE STUDY OF CONFORMATIONAL BEHAVIOUR OF CONVERTING
ENZIME INHIBITORY TRIPEPTIDES Conference Proceedings Modern Trends in Physics,
Baku, 01-03 May, 2019, pp.175-179. N.M.Godjaev, G.A.Agaeva, U.T.Agaeva



5. Quantum chemical study of the spatial and electronic structure of a diazacrownether
with H-LYS-LYS-OH dipeptide fragment in the macrocyclic ring.

International conference PROCEEDINGS Modern Trends In Physics Baku, Azerbaijan, 01-
03 May, 2019, PP. 281-286 S.D. Demukhamedova, U.A. Hasanova, |.N. Alieva.

6. Theoretical study of thymomimetic peptide H-Lys-Glu-OH (Vilon) and its complex with

the receptor International conference PROCEEDINGS Modern Trends In Physics Baku,
Azerbaijan, 01-03 May, 2019, pp 165-169 G.A. Akverdieva, S.D. Demukhamedova, N.M.

Godjayev
7. PacyeT CNEeKTpOCKONUYECKUX MapaMeTpoB [ABYXaTOMHbIX MOSIEKYNT C OTKPbITOWN

3neKTPoHHOM 060oroYkoit. IF 0,625 M3BecTns BbICLLMX Y4ebHbIX 3aBeaeHnn.®usmka, 2019,
T1.62, Ne5, c.15-21. IF -0.625
@.I.Mawaes, A.N.Axmepos, A.l.NacaHos, [1.6.banpamosa, C.I.Parumsage. Y.T.AraeBa

8. ELMi-TODQIQAT iSLORININ NOTICOLSRININ TOTBIQi. Yoxdur.
8.1 Dovlat ve 6zal strukturlarda tatbiq olunmus elmi naticalar. Yoxdur.

8.2 Tohsilda elmi-tadqigat islerinin naticalerinin ve informasiya texnologiyasinin

totbiqi. EImi-tadqgiqgat iglerinin samaraliyi. Yoxdur.

8.3 istehsalatda tatbiq ticiin hazir olan islar hagqinda malumat. Yoxdur.
9. PATENT VO iNFORMASIYA iSLORI. Yoxdur.

10. DOVLOT PROQRAMLARININ iCRASI: Yoxdur.

10.1 “Azarbaycan Respublikasinda 2016-2019-ci illoarde elmin inkisafi uzra Milli
Strateqiya”-nin hayata kegirilmasi ile bagl Dovlat Programi”. Yoxdur.

10.2 “Azarbaycan Respublikasinda kitabxana-informasiya sahasinin 2016-2019-cu

illarda inkigafi Uzra Dovlat Programi”. Yoxdur.

10.3 “2016-2019-ci illarda Azarbaycan Respublikasinin ali tahsil ali tahsil sisteminda
islahatlar Gzra Dovlat Programi”. Yoxdur.

11. ETi, ETM-de KEGIRILMiS ELMi KONFRANSLARIN, SEMINARLARIN,
SiMPOZIUMLARIN XARAKTERISTIKASI.

So6banin amakdaslari institutun har hafts kegirilan seminarlarinda mintezam istirak edirlor.

Sébanin amakdaglari Azsrbaycan xalginin Umummilli Lideri H.8liyevin anadan olmasinin
96-c1 il donimuna hasr olunmus ganc tadgiqatgilarin 3-ci Beynalxalg konfransinin
toskilinds istirak etmisler (Baki Muhandislik Universiteti 29-30 aprel 2019 il)
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12. ETi, ETM, ETL-de ELMi V® ELMI-PEDAQOJI KADRLARIN HAZIRLANMASI

Sobanin  eamekdasglari:  prof. N.M.Qocayev fizika fakiltasinin bakalavr ve

magistrantlari G¢lin Gmumi fizika kursundan ve ixtisas kurslarin mihazirelar oxumusdur.
13. DISSERTASIYA MUDAFi9Si VO DISSERTASIYA SURALARININ FOALIYYOTIi

F-r. e.d. prof. N.A.©hmadov BDU-nun bdylk elmi surasinin Gzvudur.
So6banin amakdasi aparici elmi is¢i G.9. Haqgverdiyevanin “Bioloji aktiv molekullarin tesir
mexaizminin konformasiya-elektron aspektlori” mévzusunda doktorluq dissertasiya isi

tesdiq olunmusdur.

14. 2019-ci ILD® HANSI AVADANLIQLARIN ALINMASINA EHTIYAC DUYULUR (ADI,
ALINACAQ AVADANLIQLARIN SAYI, TOXMINI QIYM3TI, manatla).

1. Laboratiriyanin amakdaslar uciin fardi kompyuterlara, ¢ap avadanliqlarina

ehtiyac duyulur.
15. 9SAS NOTICOLOR VO TOKLIFLOR.

Hesabat doévrinds Biofizika sdbasinin emakdaslari terafinden nazeri konformasiya
analizi Usulu opioid peptidleri sinfine aid olan Rubiskolin-5, Rubiskolin-6, Soimorfin-5,
Soimorfin-6, Soimorfin-7 molekullarinin, gliprolin peptidlari sinfina daxil olan tetrapeptid
molekullarina faza quruluslar tadqgiq olunmus, molekullarin asagi enerjili konformasiyalari
yigimi, onlari stabillagdiran qarsiligh tezir quvvaleri muayyan edilmigdir.

Molekulyar mexanika MM metodu va kvant kimyasinin PM3 yarim empirik metodundan
istifade edarak kobalt Co (lI) va ya Co (lll) bir ionu ile karnosin molekulunun
komplekslarinin foza ve elektron qurulusu ve Kobalt atomunun karnosinin N'H ve N°H
imidazol halgasinin har iki tautomer formasinda komplekslarin handasi ve enerji
parametrlari tayin edilmisdir.
Sialokinin 1 molekulun c¢evik va nisbatan stabil konformasiyali hissaleri muayyan
edilmig,molekulun asagi enerjili konformasiyalarin ikiuzli bucaqglarin qiymetleri ve
amintursu qaliglari arasi garsiligh tasir quvvalerin enerji paylari muayyan edilmisdir.
Antihipertenziv peptidlerinin feza qurulusu ve elektron quruluslar tayin
olunmusdur
H-Glu-Trp-OH timogen dipeptid molekulunun feza va elektron quruluglari,

infraqirmizi raqgs spektrleri. DFT elektron sixh@i tayin olunmusdur.
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1. GIRIS

Malumdur ki, sulu mahlulun fiziki xassaleri onun komponentlarinin névindan va
konsentrasiyasindan asilidir. Bu xassalar su molekullari, hallolan madda molekullari ve su-
hallolan madda molekullari arasinda bas veren qarsiligh tesirlarle slagadardir. Bela
molekulyar qarsiligh tesirler hidrogen, ion-dipol ve digar ndv rabitelarin yaranmasi
hesabina mahlulun 6zli axin, hacmi, spektroskopik ve s. xassalarina tesir edir.

Suda hall olan maddaler kimyavi tarkibinden ve qurulusundan asili olarag suyun
strukturuna muxtalif cur tasir edirler: bir ¢gox maddsler suda su molekullari arasinda
movcud olan hidrogen rabitelarini zsiflatdiklari halda, digarleri bu rabiteleri daha da
guclandirirler. Bioloji sistemlarde su muhim rol oynadigindan sulu mahlullarda struktur
xususiyyatlerinin tadqiqi muasir fizikada, fiziki-kimyada, biofizikada boyuk shamiyyat kasb
edir.

Bir cox yuksakmolekullu birlegsmalerin mahlullarinin, kicikmolekullu maddalerin sulu
mahlullarindan ferqgli olaraq, temperaturdan ve konsentrasiyadan cox gucli asili olan
anomal yuksak oOzluliye malikdirler. Bele sistemlarin dyrenilmasi bioloji sistemlarde bag
veran proseslorin talili baximindan elmi shamiyyat kasb edir.

Hesabat ilinde aparilan isde polivinilpirrolidonun suda duru mshlullarinin miixtelif
konsentrasiyalarinda sixliglarinin ~ ve  o6zlUlUklerinin  temperaturdan  asilihglarinin
arasdirilmasi taqdirs layiq 1sdir.

Malumdur ki, bazi uzunsov anizotrop (kalamitik) molekullardan taskil olunmus Uzvi
maddslerde musayyan temperatur intervalinda molekullarin duzulist xaotik deyil, bir
istigamatda yonalirler. Hamin istiqamat direktor, maddanin bu hali ise maye kristal adlanir,

cunki bu sistemlarda eyni zamanda axiciliq va optiki anizotropiya mugahids olunur.



Maye kristallara gdosterilan bdylik maraq daha ¢ox onlarin praktik tetbiqi ile baghdir.
Maye kristallar asasinda displeyler basqalar ile muqgayiseda bir sira uUstunluklere
malikdirler: istehsal texnologiyasinin sadaliyi, maya deyaerinin asagi olmasi, olgularin kicik
olmasi va ¢ox az enerji sarfiyyati.

Displey texnologiyasinin durmadan yukselen talableri (xeyalin keyfiyyatinin
yaxsilasdirilimasi, olgulerin ve enerji sarfiyyatinin daha da kicgildilmasi ve s.) maye
kristallarin da istismar parametrlerinin durmadan vyaxsilasdiriimasini tsleb edir. Bu
masalanin halli yollarindan biri daha yaxsi maddi parametrlera malik yeni maye krisrallarin
maqsadyonli sintezidir. Diger alternativ yol ise maye kristallarin xassalerinin basga

funksional materiallarla konstruktiv sakilde uzlasdiriimasidir.

2. STRUKTUR VO STAT CaDVaLIi

amakdaslarinin siyahisi

Elmi
Dogum Elmi $tat
Ne Soyadi, adi, atasinin adi . Vazifesi | daraca
tarixi _ Adi | Vahidi
Si
Masimov Eldar Sli oglu 17.12.41 | Sébe | F.red | Prof. | igtimai
mudiri asasla
1 Bayramov Qazenfer Muzaffer | 25.07.53 | A.e.i. K.e.n. | Dos. | 1st
oglu
2 | Budaqov Keremxan Mehemmad | 21.09.49 | B.e.i. | F.re.n - 1 st
oglu
3 Hasanova Xaver Tagi qizi 26.10.58 | B.e.i. | Fren.| - 1 st
4 | Pasayev Baxtiyar Gulmalioglu | 13.04.74 | B.e.i. | Fren. | Dos. | 0,5st
5 | Ibrahimov Cingiz Isfendiyar oglu | 20.02.51 | B.e.i. | F.re.n. - 0,5 st
6 | Sadixzade Gulare Memmad qizi | 251247 | B.ei. | Fren | Dos. | 0,5st
7 | Olekbsrov Sahin Semsad oglu | 08.06.70 | B.e.i. | F.re.n | Dos. | 0,5 st




8 Bagirova Senubar Rahim qizi. 27.08.64 E.i. - - 1 st

9 Sliyev Rasid Sli oglu 30.01.54 | Ap.miih. 1 st
10 Tagiyeva Ruqiyya Xalid qizi 23.07.73 Lab. 1 st
11 Qasimova Zahra Arif qizi 05.12.71 B.lab. 0,5 st

Bioloji Sistemler Fizikasi qrupunda: 4 nafar tam stat elmi isgi, 4 nafer ise 0,5 stat elmi
is¢i olmagla cemi 6 st elmi isci var. Onlardan 7-i elmler namizadidir. 4 elmi is¢inin dosent
elmi adi vardir.

3. ELMi-TODQIQAT iSLORININ 9SAS iSTIQAMSTLORI

ISTIQAM®T: Bioloji sistemlorin toskilinin fiziki-kimyavi esaslandiriimasi

PROBLEM: Bioloji systemlarda ve maye kristallarda qarsiligh tasir va
struktur problemleri
MOVZU: Bioloji sistemlars ve maye kristallara miixtalif (izvi ve qeyri-tizvi
maddsalerin tasiri ile onlarda bas veran dayisikliklarinin tadqiqi

is 1: ki mixtolif polimer ve ya polimer-iizvi ve polimer-qeyri-lizvi duzlarin sulu
garigiglari esasinda amale galen, xassaleri idare oluna bilen ikifazali

sistemlarin tadqiqi ve tetbiq imkanlarinin arasdiriimasi.

Il marhale: Polimer-Polimer-Su iki-fazali sistemlarin hal diogramlarina muxtaslif

amillarin tesirinin tadqiqi.
icragllar: k.e.n., dos., a.e.i. Bayramov Q.M., fr.e.n., b.e.i. Budaqov K.M.,
f.re.n, b.e.i. Hesenova X.T., f.r.e.d., dos., a.e.i. Bagirova S.R.

Bazi biratomlu spirtlerin dekstran-PVP-su ikifazali sisteminin hal diagramina tasiri
tadqiq edilmisdir. Polimer-polimer-su ikifazali sistemlarin asas xarakteristikalarindan biri
onun binodal ayrisidir. Polivinilpirrolidon-dekstran-su ikifazali sistemin binodal ayrisi (hal
diagrami) qurulmus va birlagdirici xattin tenliyi tapilmisdir. Taqdim olunan isde bazi
biratomlu spirtlerin metanolun, etanolun ve propanolun PVP-Dekstran-su ikifazal
sistemlarin faza diagramlarina tesiri tedqiq edilmisdir.

Muayyen edilmisdir ki, metanolun) etanolun va propanolun tesiri ile bu sistemlarin

binodal ayrisi koordinat baglangicina dogru surusur ve faza diagrgqminda heterogen oblast




boyuydr. Bu bels izah olunur ki, sistemdsa faza amala gatiran komponentlar PVP va
dekstran suyu 6zinamaxsus soakilda strukturlasdirir. Spirtlerin muhita daxil olmasi zamani
onlarin hidroksil qruplari mahlulda su molekullari ila hidrogen rabitasina girir ve suyu
strukturlasdirir.

Yuksokmolekullu  birlegsmalarin  mahlullari,  kigikmolekullu  maddalerin  sulu
mahlullarindan fergli olaraq, temperatur ve konsentrasiyadan cox guclu asili olan anomal
yiiksek 6zliliiye malikdirler. isde polivinilpirrolidonun suda duru mehlullarinin sixhiglarinin
va 0zluluklarinin temperaturdan asilihglari aragdiriimigdir.

IS 2: Bir sira lizvi va qeyri-ilizvi maddslerin, miixtslif nano élgiilii birlegmalarin,

ozonu va s.-nin sulu mahlullarinin struktur xtisusiyyatlari va garsiligh tasirler.
Il marhala: Su — PEQ - Duz sistemlarinde struktur xtsusiyyatlari va qarsiligli
tosirin tadqiqi.
icragilar: f.r.e.n., dos., b.e.i. Pasayev B.G,, f.r.e.n., b.e.i. 8lekbarov S.S.,
f.r.e.n., dos., b.e.i. Sadixzads G.M.

Hom boyuk elmi maraq kesb etdiyinden ham da sanaye shamiyystli madde
oldugundan polietilenqglikolun tedqiqi olduqca aktualdir. Polimerlarin duru mahlullarinin
oyranilmasi Ugln genis istifade edilen Gsullardan biri da viskozimetriya Usuludur. PEQ-Su-
ZnS0O,; ve PEQ-su-FeSO., mahlullar tedqiq edilmisdir. Misyyan edilmisdir ki, duzlarin
tosirile  sistemin xarakteristik ozlUllUyd azalmig, a — artmig, K ise azalmisdir. Alinan
naticalera @asasan demak olar ki, bu duzlarin tesirile mahlulun keyfiyyati yaxsilagmis va
duzlar ham halledicinin ham de hallolan maddanin strukturuna tasir etmisdir. Halledicinin
keyfiyyatinin dayismasi makromolekulun komformasiyasinin va polimer-halledici qarsiligh
tasirinin deyismasina sabab olmusdur.

Qolavilerin ve onlarin xlorid duzlarinin suyun strukturuna tasiri arasdiriimisdir:
Muayyan olunmusdur ki, haer U¢ asas va har U¢ duz konsentrasiyanin artmasi ila suyun
struktura dagidici tasir edir. Muayyan olunmusdur ki, PEQ tadqgiq olunan muxtalif
molekulyar kuatleli fraksiyalari iss ham suya, ham da Su-Qelavi ve Su-Duz sistemlarina
strukturlasdirici tasir gosterir.

IS 3: Maye kristallara submikron ve nano él¢iilli miixtslif zerracikler daxil etmakle

kompozitlerin islenib hazirlanmasi, onlarin fiziki-kimyavi ve elektrooptik

xassalarinin tadqiqi.

Il marhala: Nematik maye kristallarin elektrooptiki xasselarine submikron ve

nano zarraciklarin tasirinin tedqiqi.



icragilar: k.e.n., dos., a.e.i.Bayramov Q.M., f.r.e.n.,b.e.i. Budaqov K.M.,

fr.e.n., b.e.i. ibrahimov C.i.

Isda elektrooptik yuvaciqda volt-farad xarakteristikasinin olgtilmasi metodu ila
maxtelif  olguld  (100-500 nm) Barium-titantat zarraciklerinin  musbat  dielektrik
anizotropiyasina malik maye kristalinda Frederiks kegidine (planar-homeotrop) tesiri
oyrenilmisdir. MUayyan edilmigdir ki, Barium-titantat zarracikleri Frederiks kecidinin astana
gerginliyini 2 defeye qgader azaldir. Alinan naticaler polyarlasan seqgnetoelektrik
zarraciklarin yaratdigi lokal saha konsepsiyasi ¢argivasinda izah olunur.

Xususila terkibinde az migdarda seqnetoelektrik barium titanat hissaciklari olan
nematik maye kristal kolloidlarde maraqh effektlor bas verir. Seqnetoelektrik
nanohissacikler nematik maye kristalin dielektrik anizotropiyasini artirmaqla Frederiks
effektinin astana gerginliyini azaldir ve sistem xarici elektrik sahasinin isarasine hassas
olur. Barium-titantat hissaciklarinin alave olundugu 5CB maye kristalinda Fredriks effekti iki
marhaleda bas verir. Nematik maye kristal asasindaki kolloidlerde seqgnetoelektrik
hissaciklarin agreqasiyasinin qarsisini almagq magsadi ile kolloidds slave olaraq 1-2 %

stabilizator (masalan, olein tursusu) daxil edilir.
4. DORC OLUNMUS ELMi iSLORIN XARAKTERISTIKASI
CAP OLUNMUS ELMI ISLORIN SiYAHISI
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WcecneposaHue pacTBOpoB

MN3r-Bopa-ZnSO4un MNar-
Bopa-FeSO,

Hay4YyHon KoHdepeHumn “lNepepaboTka
nonumepoB” (C  Mexay-HapogHbIM Barvposa C.P
yyactnem)16-20  ceHtabpa 2019,

r.BaHoBo, Poccusa. C.126-127.




a.
b.

C.

5. QRANTLAR 9SASINDA YERIN® YETIRILON

ELMi TODQIQAT iSLORI

Respublikadaxili grantlar.

Beynalxalq grantlar.

6. AMEA iL® ELMi 8LAQSLSR

Azorbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Elmin inkisafi Fondu ile slageler.

Sobenin emakdaslari AMEA-nin Fizika ve Kimya institutlarinin amakdaslari ile birge

elmi igler yerina yetirirlor.

7. XARICi DOVLOTLORIN TOHSIL VO ELMi MU9SSiISOLORI iL® 9LAQSLSR

7.1. Elmi-texniki emakdasliq: Hesabat ilinde Rusiya, Turkiye, ABS, Almaniya, Belgika,

Polsa, Belarusiya, Ukrayna va s. dlkalarin elm va tahsil muassisaleri ilo elmi amakdasliq

aparilimisdir.

7.2. Beynalxalg konfranslarda istirak. S6banin amakdaslari asagidaki Beynalxalq

konfranslarda istirak etmiglor:

- WBaHoBo, Poccuma. VII  Bcepoccuinckas  Hay4dHasq

KOHbepeHuus

MeXxayHapoaHbIM ydacTuem). MNMepepaboTka nonnmepos. 16-20 ceHTabpa 2019.

7.5. impakt-faktoru olan jurnallarda ¢ixan meaqalsler (ottisklorlo).

impakt-faktoru olan jurnallarda 6 maqals cap edilmisdir:

7.3. Beynalxalq programlar Uzre tekliflor; alinmis grantlar hagginda malumat.

7.4. Xaricda ¢ap edilmis maqalslar (ottisklarle): Xaricde 7 maqgalsa ¢ap edilmisdir.

Jurnalin adi, tarixi, Ne-si,

BOOHbIX pacTBOPOB
NONNITUNEHTTINKONEN C
pasnnyHou MONEKYNAPHON
MaccoWn.

xumun, 2019, Tom 93, Ne 5,
c. 779-781.

impakt faktor: 0,581. “C”

Ne Movzunun adi . Musalliflar
sohifosi
BuckosnmeTpuyeckoe
ncecnengosaHmne pa36aBﬂeHHbIX )KypHan Cb|/|3V|‘-|eCKO|Z

MacumoB 3.A.,
Mawaes B.I".,

NacaHos IM.LL..

OnpegeneHve KoHdopMauun wn

PKypHan duanyeckon xumuu,

Macumos 3.A.,




pa3mepoB MaKpOMOIeKyn
NONUITUMNEHININKONSA B BOAHbIX
pacTBopax MEeTOA0M
BMCKO3UMETPUM.

2019, tom 93, Ne 6, c. 845-
849.

impakt faktor: 0,581. “C”

Mawaes B.I".,
Macanos IM.LL.,

Magpxkmesa LU.H.

CTpyKTypHblE CBOWCTBa pacTBO-
poB Boaa-Nar-LiOH, NaOH, KOH

no AdaHHbIM BUCKO3UMETPpUN w"

XKypHan dusndeckon xumun,
2019, Tom 93, Ne 12, c. 1-4.

impakt faktor: 0,581. “C”

Macumos 3.A.
MNawaes B.I'.

Papxabos M.P.

AeHcuTomMeTpun
Studying of structural | Conference  Proceedings, | Pashayev B.G.
characteristics in  Water-Poly- | Modern Trends In Physics

ethylene  Glycol-LiOH, NaOH,
KOH systems by viscosimetry and

pychometry methods.

Baku, 01-03 May, 2019,
p.170-174. “D”

The parameters of viscous flow
activation of the systems Water-
PEG-LIOH and the partial molar
volumes of polyethylene glycol in

solutions

Conference Proceedings,
Modern Trends In Physics
Baku, 01-03 May, 2019, p.
191-195. “D”

Masimov E.A.
Pashayev B.G.

Orujova N.F.

Viscozymetric study of aqueous
solutions LiOH, NaOH and KOH.

Conference Proceedings,
Modern Trends In Physics
Baku, 01-03 May, 2019, p.

196-200. “D”

Masimov E.A
Pashayev B.G.
Rajabov M.R.

Aliyev L.P.

8. ELMi-TODQIQAT iSLORININ NOTICOLORININ TOTBIQi:

Tatbiq edilmamigdir.

9. PATENT VO iNFORMASIYA iSLORI.

1. Bayramov Q.M., Rzayev ©.X., Salimova M.®. Sathi aktiv maddaslerin alinmasi. AR 9qli
Mulkiyyat Agentliyi. Sehadatnama Ne 10512. Baki, 14.12.2018.

10. DOVLOT PROQRAMLARININ iCRASI.

10.1 “Azerbaycan 2020: Gelaceye baxis” inkisaf Konsepsiyasi;



10.3 “Azarbaycan Respublikasinda senayenin inkisafina dair 2015-2020-ci illar
dcun Dovlet Program1”

Soébade aparilan elmi-tadgiqat isleri geyd olunan muvafiq Dévlet Programi asasinda

tortib olunmus va tasdiq edilmis plan ¢argivasinda hayata kegirilir.

11. SOBODS KEGIRIILMiS ELMi KONFRANSLARIN, SEMINARLARIN
VO SIMPOZIUMLARIN XARAKTERISTIKASI:

Fizika Problemlari ETi-de haftanin IV glnleri, saat 10%-da bitin sébslerin istiraki ilo

seminarlar kegirilir.
12. SOBODO ELMi VO ELMi-PEDAQOJiI KADRLARIN HAZIRLANMASI:

Sobada fizika ve kimya fakultesinin bakalavr pillesinde tehsil alan telabaler kurs isleri
ve buraxilis igleri yerine vyetirirlor. Magistratura pillesinde tehsil alan magistrantlar,

doktorant va dissertantlar sébenin bazasinda dissertasiya igleri yerina yetirirlar.

13. DISSERTASIYA MUDAFI®SI V® DISSERTASIYA SURALARININ
FOALIYYOTI: Hesabat ilinde dissertasiya isi midafie edilmamisdir.

14. 2019-CU iLD® ALINMASINA EHTiYAC OLAN AVADANLIQLAR
1. Tenziometr regamsal K20 va ya K20S. Qiymati: 3000 AZN
2. Diferensial skanedici kalorimetr DSC-131 Setaram. Qiymati: 14000 AZN
15. 9SAS NOTICOLOR VO TOKLIFLBR
OSAS NOTICBLBR

Hesabat ilinde Bioloji Sistemler Fizikasi qgrupunun emakdaslari 1 tezisle xaricds
kegirilon Beynalxalq konfransda ve 8 tezisle respublika kegirilon Beynalxalq
konfranslarinda istirak etmisloer. Respublikada 12 maqale, xaricds ise 7 elmi maqals dadc
olunmusdur. Bunlardan 3 magale Impakt faktorlu jurnallarda (“Clarivate Analytics”), 4

maqals ise “D” kateqoriyall jurnalda darc edilmisdir. EImi iscilarin orta reyting bali 82 - dir.
Yerina yetirilmis elmi-tadqiqat islarinin naticalarin tatbiqi ila alagadar takliflor:

1. Polivinilpirrolidon-dekstran-su ikifazali sistemin binodal ayrisi (hal diagrami) qurulmus
va birlesdirici xattin tanliyi tapiimisdir. Alinan naticalarin asasinda mihlulun xarakteristik

6zluluyd ve Xaqqins sabiti k tayin edilmisdir.



2. Muayyen edilmisdir ki, PEQ-in tedgiq olunan muxtelif molekulyar kuatleli butin
fraksiyalari ham suya, heam da su-LiOH, su-NaOH, su-KOH, su-KCl, su-KBr, su-Kl
sistemlarina strukturlasdirici tasir gostarir, lakin LiOH, NaOH, KOH-in va KCI, KBr, Kl-

in istiraki uygun ardicilligla PEQ-in strukturlasdirici tesirini muayyan qader zsifladir.

3. Muxtalif olguld (100-500 nm) Barium-titanat nanozerraciklarinin musbat dielektrik
anizotropiyasina malik maye kristalinda Frederiks kegidina (planar-homeotrop) tesiri
oyrenilmisdir. Muayyan edilmisdir ki, Barium-titanat zerracikleri Frederiks kegidinin
astana gerginliyini 2 dafeye qadar azaldir. Bu da bele sistemloerin optoelektronika

cihazlarinda isci element kimi tetbiq olunma imkanlarini artirir.
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