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PLENAR iCLAS

INVESTIGATION OF THE THRESHOLD PHENOMENON
FOR SMALL-SCALE DYNAMO GENERATION IN SHELL APPROACH

Abushzada 1.Z., Pirquliyev M.S., Yushkov E.,
Frick P., Sokoloff D.
Baku State University, Baku, Azerbaijan,
ilyasabushzade@gmail.com

Turbulent magnetic dynamo models were created about fifty years ago to de-
scribe the growth of average magnetic energy in random convective plasma flows.
A typical feature of such models is the generation threshold, when the exponential
growth of magnetic energy begins only at sufficiently large magnetic Reynolds
numbers. In particular, one of the first models, proposed in the 70s by Kazantsev
[1] and Kraichnan [2], predicts a generation threshold in the region of Reynolds
numbers of the order of 100. This threshold is difficult to achieve even for modern
laboratory experiments, that is why many studies in recent years were devoted to
clarifying this important phenomenon. However, the commonly used approaches
have a significant drawback - the assumption of a delta-correlated random velocity
field in time. This nonphysical assumption casts doubt on the correctness of the
dynamo threshold estimate. In the mirror-asymmetric isotropic case, the magnetic
field correlation tensor is defined as follows[1]:

rdM rir; OM
(b e, £y G 1)) = (M + 557 ) 8y = T2
In this case, the only initial equation is the magnetic induction equation, which is
averaged over a random velocity field with short time correlations:
0:B = rot(v X B) + nAB
For a correlation tensor defined in terms of the function M, the mirror-symmetric
Kazantsev equation looks like this:
oM 2 6<4 OM) 2M6<46n)
—=——\(r*n— +—_— -
ot ri*or or r* oar\' or
where 7 is turbulent diffusion, which depends on the correlation function of the
velocity field F as
1 F(0) = F(r)
n(r) = R + T
here Rm is the magnetic Reynolds number, and t is the correlation time of the ve-
locity field, the same on all scales, which, as mentioned above, is the main weak
point of the approach. In this work, using a cascade MHD model [3], we are trying
to find out how accurate the Kazantsev estimate of the generation threshold is and
how this threshold depends on the flow velocity, diffusion coefficients and hydro-
dynamic helicity. The model we use is determined by the system of equations
kZu,

di U, = Wn(U: U) — W,(B,B) — Re
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2
n-n

dtBn = Wn(U: B) - Wn(Br U) - R
in which the nonlinear term has the form
Wn(Xv Y) = ikn (Xn—lyn—l + X;;—1Yr:—1) - /1X7*1Y1:+1

/12
- 7 (XnYn+1 + Xn+1Yn + XnYrt+1 + X;+1Yn)

A
- E (Xr*z+1Yn—1 - Xn—1Y{f—1) + AX*Yn+1
- | -
- lkn}L Z[E (Xn—lyn + Xnyn—l) + /1Xn n-1
1
- AZ (Xn+1yn+1 + X;;+1Yrt+1) + E (XnYrT—l + X;—lyn) - AXr*lYn—l

A
+ E (Xr*1+1Yn+1 - Xn+1y7>1k+1) ]
If the laws of conservation of total energy, magnetic and cross helicity are satisfied,
we can obtain the evolution of the magnetic and hydrodynamic spectrum in the
form of a very realistic view by solving the system of differential equations.
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PS-Si NANOKOMPOZITLORININ
SINXRON TERMIiK ANALiZ METODU iLO TODQIiQi

Surxayh 9.E., Rasulova A.R., Feyzullayeva T.M., Sirinova H.A.
Baki Doviat Universiteti
afsana.surxayli@bsu.edu.az

Silisium nanohissaciklari asasinda alinmis kompozit materiallar konstruksiya
materiallarinin sintezindon biotibbi implantlarin hazirlanmasina kimi olduqca genis
spektrli totbiq potensialina malikdirlor. Silisium nanodoldurucular1 polimerin bir
sira xassalorinin yaxsilagdirilmasi, o ciimlodon mexaniki vo termik davamliliginin
artirilmasi, yasamamiiddstinin uzadilmasi, basqa sozlo polimer materialin xarici
faktorlarin tosiri ilo kéhnalma siiratinin longidilmasi magsadi ilo effektiv gokildo
totbiq olunmaqgdadir [1].

Lakin tadqiqatlar gostorir ki, nanokompozitin ekspluatasiya xiisusiyyatlori
nanodoldurucunun alinma {isulundan, kristalliq deracasinden, o6l¢iisiindon, for-
masindan, polimer matrisde paylanma saviyyssindon vo hamginin kompozitin
alinma texnologiyasinin parametrlorindon asash sokilde asilidir [2]. ©n Onamli
moagamlardan biri isa yiiksok sath enerjisine malik nano silisium hissaciklarinin
polimer miihitds aqlomerasiyasina yol vermodon paylanmalarini tomin etmokdir.
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Taqdim olunan isds polistrol polimeri va silisium nanohissaciklori asasinda
polimernanokompozitlorin alinmasi vo istilik-fiziki xassolori todqiq edilmisdir.

Sak. PS/3%Si nanokompozit niimunasinin STA analizinin qrafik tesviri

Sokildo sado mohlulda garigdirilma tsulu ilo alinmig PS/3%Si nanokompozit
niimunasinin Sinxron termo analizinin (STA) qgrafik tosviri oks olunmusdur. Qrafik
tasvir {i¢ ayridon ibarat olmagla, 6ziinds termoqravimetrik analizin (TQA), diferen-
sial skanedici kalorimetrik (DSK) vo diferensial termoqravimetrik (DTQ) analiz
Ol¢molarini oks etdirir. TQA analizi kiitls itkisi barado molumat verir. DTQ analizi
iso daha cox struktur doyisikliklorinin tam bas verdiyi temperaturlar vo destruksi-
yanin siirati barodo moalumat verir. DSK 6lgmolori asasinda deqradasiya prosesi
zamani alman istilik miqdar1 vo deqradasiyanin siiratinin maksimum qiymatino
uygun golon temperatur, siisolosmo temperaturu toyin olunur [3].

TQA analizin naticolori onu demoys asas vermisdir ki, az miqdarda Silisium
nanohissaciklorinin polimers daxil edilmasi noticosinde materialin termik stabilliyi
artir. DTQ analizi gostermigdir ki, PS/Si nanokompozitinds yalmiz bir endotermik
(istiliyin udulmasina-orimoys cavabdeh) pik miisahido olunur. Bu natica polistrol
polimerinin tamamils amorf qurulusa malik olmasi ila slagalondirilmisdir.

Bununla yanagt molum olmusdur ki, Si nanohissaciklari polistrol polimerina
plastifikator kimi tosir ederak onun ekspluatasiya imkanini genislondirir.

9dabiyyat

1. Barua, S., Gogoi, S., Khan, R., & Karak, N. (2019). Silicon-Based nanomaterials and
their polymer nanocomposites. In Elsevier eBooks (pp. 261-305).
https://doi.org/10.1016/b978-0-12-814615-6.00008-4

2. Kulathuraan, K., Venkatesan, R., Muthu, S. E., Sivaprakash, P., Parameshwari, R., Kim,
I., &Kim, S. (2023). Thermoplastic Polymers/Silicon Nanocomposites: Influence of
concentration on morphological, optical, and electrical properties. Silicon, 15(5), 2025—
2035. https://doi.org/10.1007/s12633-023-02398-3

3. Xie, W,, Tang, J., Gu, X., Chang-Rong, L., & Wang, G. (2007). Thermal decomposition
study of menthyl-glycoside by TGA/SDTA, DSC and simultaneous Py-GC-MS analy-
sis. Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 78(1), 180-184.
https://doi.org/10.1016/j.jaap.2006.06.007



https://doi.org/10.1016/b978-0-12-814615-6.00008-4
https://doi.org/10.1007/s12633-023-02398-3
https://doi.org/10.1016/j.jaap.2006.06.007

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

BOLMO 1
NOZORI FiZiKA VO ASTROFIZIKA

REZONANS NEYTRINO OSSILYASIYASI

imanzads N.A., Bayramova T.O.
Baki Doviat Universiteti
imanzadeenaciye@gmail.com

Neytrinolar maddoads yayilarkan hamin maddonin atomunun elektronlarindan
sopilirlor. Myuon neytrinosu elektronla yalmz Z-neytral fotonu ilo miibadilo
edirlor. Elektron neytrinosunun elektrondan sopilmasi zamani iso W-fotonu ilo
miibadilo bas verir ki, noticado baslangic neytrino e~ vo W fotonunu verir. W*
fotonu iso baslangicdaki elektronu tozasindon udularag son neytrinonu verir. Bu
qarsiligh tasir V,,|V, (t) > kimi hadlo ifado olunur. Homin hoddi sistemin halini
tasvir edan tenliklerde nator alaq:

m2
vl(t)} <—+V C0529>

Bu halda neytrino qarsiginin kiitlasi kimi agagdaki ifado alinir:
1 1
m? = E(m% +ms+¢&)+ E\/(Amzcosze — &2+ (Am?)? sin? 20
e = 2kV,
Burada & = 1.526-107Zpk/A 3B?
Baxilan (15) kiitlali iki név neytrinonun qarsiginin arasindaki bucaq va-

kumdaki homin ndv neytrinolarin garsigina bucagindan forgli olur:
sin26
sin 20,

v1(t)} =V siné cos O v,(t))

\/(COSZH - fnz)z + sin?26

p = p, oldugda
Buradan goriindiiyti kimi doyison sixliga malik maddoadan hor hansi K impulslu
neytrino horakot etdikds asagidaki ifads ilo tosvir edilon rezonan hali bas verar
§=1.526-10""zpk / A = Am? cos 26
p > p, oldugda sin26,, <<1
sin26,, =
Belo ki, sin 2Qp = 1 olduqda, 24,, =7 Vo Q=7 olur ki, bu hal da mi-
yon neytrinosuna uygun golir. Bagqa sozlo desok desok, rezonans bucagimi
kegoarkan neytrino novlarinin bir-birini avozlomoasi bas verir.

Bdablyyat
Mixeev S. P Smirnov A.Y. (Sentyabr, 1987). “pe3oHaHCHBIC OCIIMISIIMHA HEHTPUHO B
BelecTse”.

2. Zukanovich, Renata Funchal; Schmauch, Benoit; Giesen, Gaélle (2013). “The Physics
of Neutrinos”.
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e~ e’ - ff PROSESININ SPIRAL AMPLITUDLARI

Agasiyeva 1.U., Abdullayev S.Q.
Balka Doviat Universiteti

ilahagasiyeva99@gmail.com

Elektromagnit, zaif vo giiclii qarsiligh tesirlorin vahid nozoriyyasinin — Standart
Modelin (SM) yoxlamlmasinda elektron-pozitron dastolorindo aparilan tocriibalor
miihiim rola malikdir. Belo proseslor araliq y-kvant vo vektor Z-bozonla miibadilo
hesabina bag vera bilor. Araliq halda agir Z-bozonun istirak etmasi naticosinds yaranan
yeni zarraciklorin enerjiya gora paylanmasi kaskin dayise, homg¢inin do zaif qarsiligh
tosir hesabina yeni effektlor yarana bilor. Beloliklo, e ~e*-annihillyasiyasinda fermion-
antifermion ciitiiniin yaranmasi prosesi

e +et > (52N> f+f 1)

SM-in yoxlanmasinda miistosna ohomiyyato malikdir, burada ff — lepton-an-
tilepton vo ya kvark-antikvark ciitlori ola bilor. Prosesin Feynman diaqramlar1 so-
Kilda tosvir edilmisdir (métarizalords zarraciklorin 4-6lgiilii impulslar1 yazilmigdr).

e'(p,) faz) e'(p,) fa.)
>M%< Z(q)
e’(p,) fla,) e’(p,) fla,)

Sok. e~et = ff prosesinin Feynman diaqramlari

(1) Prosesina uygun matris elementini asagidaki kimi yazmagq olar [1]:

2
My = o {FL [0 (02)vu (1 + v5)ue @)l (q)vu (1 + ¥s)vp(a2)] +
+FLR[Ue (02)Vu (1 + ¥5)te (0)][ir (a1 (1 — ¥5)vp(g2)] +
PR [0 (02)Vu (1 = v5)ue (P)]ir (q1)Vu (1 + ¥v5)vr(g2)] +
+Frp[0e (02)V (1 = ¥5)ue (P[0 (q1)Vu (1 = ¥5)vr (q2)]}- (@)
Burada Fy;,Fig, Fr, Vo Frr — (1) prosesina uygun spiral amplitudlardir
(birinci indeks elektronun, ikinci indeks isa fermionun spiralligin1 gostorir). Bu
amplitudlar elektronla fermionun sol vo sag rabito sabitlorindon asilidir:

QeQr grLe)gL(f) __ QeQy grL(e)gr(f)
== 4 Dz aayy 1R Dz )’
Qle gR(e)gL(f) _ QeQr gr(e)gr(f)

Burada Q.(Qy) — elektronun (fermlonun) elektrik yiikii, g,(e)(g.(f)) Vo
gr(e) (gr(f)) — elektronun (fermionun) Z-bozonla qarsiliqh tasirinin sol va sag
rabito sabitlori, D, = (s — M2 + iM;I; )™, s = q? = (p; + p,)? — e~ e* ciitiiniin
kiitlo morkazi sisteminds tam enerjisinin kvadrati, M, Vo I; — Z-bozonun kiitlasi vo
tam eni, x,, = sin? 8, — Vaynberq parametridir.

Fip, FLR,FRL Vo Frp splral amplitudlart uygun olaraq e’ ey = fifr eren -
frf.erel = fufr Vo egej — fafi, spiral proseslorini tosvir edirlor. Goriindiiyii
kimi, elektronla pozitron, homg¢inin do fermionla antifermion oks spiralliqlara malik-

10
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dirlar, yani elektron (fermion) sol polyarlasanda pozitron (antifermion) sag va aksina,
elektron (fermion) sag polyarlasanda pozitron (antifermion) sol polyarlasmalidir. Bu
fakt yiiksok enerjilordo e“e* — (y*; Z*) — ff prosesindo spiralligin saxlanmasi ilo
olagadardir.

e"et > (y*;Z*) - qq prosesindo yaranan kvark-antikvark ciitii hadronlara
fragmentasiya edir. Bu zaman miixtolif barionlar, masalon A°-hiperon, proton vo s.
yarana bilor. Yaranan siiratli kvark donizdon olavs iki kvarki zabt edorok siiratli
barionu yaradir. Kvarkdan hiperonun formalasmasi prosesi fraqmentasiya funk-
siyasi D{}(x) ilo xarakterizo edilir. Bu funksiya g-kvarkindan A°-hiperonun yaran-
masin1 tosvir edir; x — kvarki enerjisinin A°-hiperona otiiriilon hissosini gostorir.

9dabiyyat
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LAGER HARMONIK OSSILYATORUNUN DINAMIK SIMMETRiYASI

9zizli N.A., Nagiyev S.M.
Baki Doviat Universiteti
nazizli9@mail.ru

Yarimkonfaynment xassoli koordinatdan asihi M = M(x) effektiv kiitloli
Lager harmonik ossilyatoru ti¢iin dinamik simmetriya cabrini qurag. Qeyd edak ki,
adi geyri-relyativistik kvant-mexaniki harmonik ossilyator problemini tam sonsuz
haldan [1] yarimkonfaynment halina imumilogdirmak {igiin kiitloni koordinatdan
asagidaki kimi asili gotiiriiriik [3]:

amy  _
M(x) = {* s (1)
00, x<-—a

Demoli, kiitlo koordinatin manfi sonlu giymatinds sonsuz agir olmalidir.
Beloliklo, baxilan kvant sisteminin hom Kinetik, hom do potensial enerji
operatorlarina daxil olan bircins kiitlo m, koordinatdan asili kiitlo M(x) ilo avoz
edilmoalidir vo M(x) koordinatin x = —a qiymotinds sonsuz olmalidir. Kinetik
enerji operatorunu iss konfiqurasiya fozasinda ermitlik sortini saxlanmagla sads
BenDaniel-Dyuk operatoru soklindo gotiirok. Naticods Lager ossilyatoru {igiin
asagidaki Sredinger tenliyini ahrlq
M(x)w x

[_7dx M(x) dx ]l/)( ) - El/)(x) (2)
(2) tonliyi ikinci tortib dlferenS|aI tonlikdir vo dogiq holl edilir vo dalga
funksiyalar1 Lager ¢oxhadlilari ilo ifads olunur [3]:

2_2 2
Y(x) =) (x) = Cn[ZAOZa(xa)])10 ¢ e-“oza(“a)Lgfl" @) (2/102a(x + a)). (3)
LE{") (z) imumilogmis Lager ¢oxhadlilorinin molum ortoqonalliq sortindon [4]
tapilir. ©gar biz qurulacaq cobrin bir generatorunun Hamilton operatoru oldugunu
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nazars alsaq, onda bu generator ii¢lin
-~ % d d  moaw?x?

ys — _ 4 4 0
H 2amg dx (x + a) dx + 2(x+a)

almir. ©lavs olaraq, asagidaki iki yeni yiiksaldici va algaldict operator daxil edak [5]

1 2 a d [x+a
NETR (% \/mx‘aw/7>’ (52)
e 1 (2 [ | [xtad
A= <ao /x+ax+ / : dx). (5b)

(4) va (5) operatorlarinin qarsilighh kommutasiyasindan alnir ki, H”S, A% va
A~ generatorlar birlikdo yarimsonsuz kvant harmornik Lager ossilyatoru iigiin
gapali dinamik simmetriya cabri togkil etmirlar.

(4)

At =
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UMUMILOSMIS VUDS-SAKSON VO KRATZER-FUES POTENSIAL-
LARININ CoMi UCUN
SREDINGER TONLIiYiNiN OLAQOLi HALLARI

'Hiiseynova S.M., *Badalov V.H.
'Baki Déviat Universiteti, Fizika fakiiltosi
2Baki Déviat Universiteti, Fizika Problemlari Institutu
simuzerhuseynova8@gmail.com

Umumilosmis Vuds-Sakson potensiali asagidaki soklo malikdir:
=R
Vo We a .
VGWS(r) = - T—Ro - 2 (1)

%o r=Ryg
lvee (14ea)
burada V, vo W uygun olaraq hacmi va Sath potensial ¢uxurlariin doarinliyi, R,-

potensialin eni, a - parametri iso Soth tobagesinin qalinligidir. Kratzer-Fues
potensiali iSa

A B

Vkr(r) = o (2)

soklindadir. Burada A4 = 21D, , B = 12D, Va 1, tarazliq baginin uzunlugu, D,
iso 7, masafosindo molekulda iki atom arasinda garsiliqh tosir enerjisidir.

Umumilogsmis Vuds-Sakson va Kratzer-Fues potensiallarinin comi tigiin radial

Sredinger tonliyi

=Ry

d?u,,(r) 2u Vo We a A B RUU+1)

e TR AR Ly e T
e a
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orbital [ kvant adodinin ixtiyari giymatinds analitik hall etmok miimkiin deyildir vo
buna sabeb 7 vo 2 — la tors miitonasib olan hodlordir. Ona géra do orbital [ kvant
adadinin ixtiyari giymatinds (3) radial Sredinger tonliyi Pekeris yaxinlagsmasinda

Nikiforov-Uvarov metodunun kémayils hall edilmis vo naticads enerji spektri
2
a?(Vo-Kq-
20a? (Ky W) 2pa“(Vo-Kq1-K3)

2 1 1 —
Ky — -—n—=+4 b 4)
sua? h2 4 2 2ua2(hI§2+W)+%_n_%
Vo radial dalga funksiyasi tapilmisdir. Burada K, ,K;, K, — komiyyatlori
A,B, Ry,a —don vo orbital [ kvant ododindon asili olan Pekeris yaxinlagsma-

siin parametrlori, vo n — iss radial kvant odadidir:
2ua*(K,+w) 1 1
=0,1,2,,| |————+—-——-]. 5
n J n2 173 ®)

(4) vo (5) ifadalorindon goriiniir ki, baxilan sistem V,,W ,A,B,R,,a po-
tensial parametrlorindon, radial n vo orbital [ kvant ododlarindon asili mahdud
sayda E,; enerji spektrino malikdir. Qeyd edok ki, xiisusi halda, (4) miinasibatindo
a) B =0 va x, = 0 olmasi sortinds [1] isindaki enerji spektrinin; b)) A=B =0
oldugda [2] isindoki D = 3 ilo enerji spektrinin;c) A=B=W =0 vo x, =0
olmasi sortinds [3] isindoki enerji spektrinin ifadosi alinir.
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YUKSOK ENERJILORDO HADRONLARDA DiFRAKSIYA SOPIiLMOSI
Agamaliyeva L.A., Miirsalova A.Z.

Balki Déviat Universiteti
aytacmurselova72@gmail.com

Toqdim olunan isds nazari hesablama tisullarmin sintezi asasinda difraksiya
proseslarinin dinamik kemiyyatlarinin hesablan-masina va proton-proton sspilmasi
zamani sapilmo kasiyinin RHIC vo LHC kollayderinds prognozlarina, Redje tray-
ektoriyalarin davranigi problemins baxilir.

Ayri-ayn zarraciklor baximindan, hadron difraksiyasi zamani proton bir neco
qliiondan ibarat xiisusi dinamik obyekt olan pomeron buraxir. Pomeron ya garsidan
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galon protonla, ya da onun buraxdigi zarraciklo- ikinci pomeron vos ya fotonla
togqusa bilor.

Owvolco Redje trayektoriyalarinin parametrlori (toqqusma enerjisi 2 GeV)
elastiki proton—antiproton toqqusmasi zamani bucaq paylanmalarmi qeyds alir,
bundan sonra homin trayektoriyalar psevdoskalyar mezonlarin protonlardan
sopilma reaksiyalarmi tosvir edir.

Protonun protondan vo antiprotondan elastiki sopilmasinin enerji vo enins im-
pulsunun oblastina baxilir:

p+p —>ptX,
ptp > pt+X
Isdo Furye cevrilmosindoan istifads edarok:

~ 1 N
T(s,§,by,by) = m[ffdeMdZAz X

. X eiﬂlgle—i5252 Tbare(s' f' K1'3)2)
Ikigat differensial kosiyin giymotini bu reaksiyalar tigin asagidaki sokildoa
aling:

16 2 4% T(s, &4 A) +
T G
1 2—) — — - .
+ 16nzsﬂd Ay A(s, 0 T(s, &4 — 4,,4)

1 e rédred rd -
167125.U 8, T(s,6, 4,4 = 45, )A°(s,47)

1 - o 5 - s s
+ m ffffdzAldzAz A(S,Al) T(S,f,A - Al,A
—4,) A*(s,4,)

Qeyd olunan reaksiyalarda ii¢ regeonon qarsiligli tosir baximindan yiiksok
toqqusma enerjilorindo adoton regeonun tosiri nozero alinmur, lakin yiingiil
hadronlarin elastiki sopilmo proseslorindan fargli olarag, bu regeonun difraksiya
dissosiasiyasi rejimindo nuklonlara garsiligli tasirine verdiyi tohfasini gagirmaq
olmaz.

+
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NEYTRON SELLININ TOSiRi ALTINDA DTA METODU iLO
NANOKRISTALLIK BN HiSSOCIKLORININ TERMOFiZiKi PARA-
METRLORININ TODQIQi

. ' Abbasov N.R.
Innovasiya RaQomsal Inkisaf Agentliyi Niiva Tadgiqatlar: Departamenti

Bir ¢ox fiziki xiisusiyyatlorine asason son zamanlar BN nanohissaciklari diinya
tadqiqatgilarinin diqget morkoszindadir. Torafimizden neytron selinin tosiri altinda
nitrid osasli nanohissaciklorinin bazi fiziki xiisusiyyotlori arasdirilmisdir [1-3].
Nanokristallik BN hissaciklarinin termik parametrlori neytronlarla stialanmadan 6nca
va sonra DSC spektroskopiyast ilo miigayisali Oyronilmigdir. Tacriibi naticolora
osaslanaraq, BN nanohissaciklorinin Gibbs enerjisi 300+1270K temperatur inter-
valinda toyin olunmusdur. DTA yanasmasi ilo nanohissaciklords miimkiin faza
kegidi vo gamma siialanmasi noticesindo amorflagsma proseslori aragdirilmigdir.
Nanokristallik bor nitrid hissaciklorindan togkil olunmus sistemin entalpiya va en-
tropiyast neytronlarla siialanmadan 6nco vo sonra hesablanmigdir (nazori he-
sablamalar tocriibi naticalor ilo asaslandirilmisdir). Tacriibi noticalorden alinmis
giymatlor biitiin termofiziki parametrlor iiciin neytron siialanmadan &nco vo sonra
miiqaisali oyranilmisdir. DTG spektrlorinden malum olmusdur ki, ham qizma hom do
soyuma proseslorinds neytronlarla stialanma kiitlonin diferensial doyismosine ciddi
tasir edir. Stialanmada 6nco kiitlo doyigmasi sabit oldugu halda, neytron selinin tasiri
naticasinda kiitlonin diferensial doyismasinds sigrayiglar miioyyon edilmisdir.

Alinmis bu noatico BN nanohissaciklorinde miimkiin neytron cevrilmasi ilo
olagolondirilmigdir. Malum olmusdur ki, nanokristallik BN hissaciklorinda ney-
tronlarla siialanma zamam niivo ¢evrilmalori noticasinds “Li vo *2C izotoplarinin
konsentrasiyasi artir vo N atomlar1 ilo giiclii qarsihiglt tosira girorok azot
bosluglarinin yaranmasina sabab olur. DSC analizlarindan miisyyan edilimisdir ki,
sOziigedon neytron c¢evrilmalarinin va temperaturun tosiri naticasinde B:Na
strukturunun BsNjs strukturuna keg¢idi miimkiindiir vo bunun noticasinds termik
parametrlords dayisiklik meydana ¢ixir. Eyni zamanda, miixtolif migdarlarda ney-
tronlarla stialanma naticasinda sarbast Gibbs enerjisinin adadi giymatinds miioyyan
konaragixmalar askarlanmigdir. Buna baxmayaraq, sorbast Gibbs enerjisi xarak-
terco doyismadiyi gosterilmisdir. Neytronlarla stialanmanin boyiik qiymatlorinde
qizma prosesindo BN nanohissaciklarinin entropiya va entalpiyasinda temperaturun
770K giymotinds ki¢ik pik miisahide edilmisdir. Bu iso, neytron gevrilmalori
naticasinde BN nanohissociklori daxilinds yeni yaranmis Li izotoplarinin konsen-
trasiyasmin artmasi ilo slagalondirilmisdir.
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(t,p) REAKSIYALARINDA MULTIPOL KECIDLORI

Obdiilvahabova S.Q, Mammadslizads K.B.
Baki Doviat Universiteti
memmedalizade@bk.ru

Multipol kegidlori vo birbasa niivo reaksiyalari niivo fizikasimin an ¢ox
oyranilon sahasini toskil edir. Malumdur ki, bu proseslor niivonin dalga funksiyalari
ti¢tin ciddi sinaq zominini toamin edo bilor. Niivolor eyni anda miixtalif ehtimalla
multipol kegidlarino malik ola bilar.

E; enerjisi ilo ilkin |i > halindan E enrjili son voziyyasto < f| kegmo ehtimali

2T ;12
Wi = ?leil p(E) €Y
kimi ifado olunur. Bu ifadeds Hf; =< f|H'|i > kegidin matris elementi, p(E)
iso E,E + dE intervalinda son hallarin sixligidir.
Qarsiligh tosir hamiltonianini elektrik-dipol ED, magnit-dipol MD va elektrik-
kvadrupol EQ qarsiligl tosirlor kimi gotiirmok olar
H" = Hgp + Hyp + Hgg (2)
Multipol kegidlorinin matris elementi asagidak ifado ilo verilir
= (#:|(Ep + Mp + EQ)|¥;) -
burada N; vo Nynormallasma omsallaridir.

Niimuno ii¢iin birbasa A(t, p) B reaksiyasini nazordon kegiririk.
[lkin halin dalga funksiyasi

¥ = IPA(E)Ft(Ft)fS(F’ ﬁ))ﬁ/z,mt 4)

kimi yazila bilor. Burada ¥,(¢) A niivonin dalga funksiyasi, F;(7})- tritonun
tohrif olunmus dalga funksiyasi, 7; tritonun otalot morkazindoki radius vektoru,
fS(#, p)- tritonun daxili harokatinin dalga funksiyasi, r = |17'n1 - Fnzliki neytronun
agirliq moarkazinin protona godor olan masafs, S tutulan neytronlarin spin halini
gOStarir, xq 2,m,- tritonun spin funksiyasidir.

Son halin funksiyasi A va iki neytron sistemindan ibarst olan B niivasinin hal
funksiyasi va protonun sarbast harokatini tosvir edir:

Yy =g (f)f(Fp))ﬁ/z,mp )
burada f (Fp)- protonun faza funksiyast, y; /2,m,, = protonun spin funksiyasidir.
(4) va (5) funksiyalar1 vasitasilo (1) ehtimali hesablanir [1]. (2) ifadasinds garsiligh
tosir hamiltonian1 mixtalif multipol paylarindan ibaratdir vo onlar interferensiya
edo bilorlor. Interferensiya effektlorinin  nisbi tosirinin kegid siiratino tosiri
asagidaki nisbatlo miisyyan edilir:
Wi — Wgp + Wyp + Wgo) 6)
Wep + Wup + Wgg
P-nin dayoari miixtalif multipollarin no gader miidaxils etdiyini miioyyan edir.
P = 0 he¢ bir miidaxils tasirinin olmadigim, P = 1 tamamilo konstruktiv, P =

pP=
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—1 iso tamamilo dagidict oldugunu bildirir. Cadvaldo **Gd niivasi iigiin ho-
yacanlanma enerjisi vo multipol kegidlarin nazari vo tocriibi qiymatlori verilmisdir.
Baxilan niivs iiglin P = 1.

Cadval
Niiva ™Gd
g w (MeV) 0,68 1,94 2,14
= B(E1) 2,11 0,03 0,01
ke B(E2) 2,63 0,14 0,01
B(M1) 0,03 0,022 | 0,001
= w (MeV) 0,68 1,18 1,295
2 B(E1) 0,31 0,015 -
£ B(E2) 351 10,0 :
= B(M1) - : -
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MEYLLI MAQNIT SAHOSINDO YARIMKECIRICi
IFRATQOFOSLORDO FONONLARIN ISTIRAKI ILO SORBOST
YUKDASIYICILARLA ISIGIN UDULMASI

librahimov B.H., 2Nasibli D.M.
'Azarbaycan —Fransiz Universiteti
’Baki Déviat Universiteti
dinarnsibli@gmail.com

Son onilliklar arzinds ¢ox ¢uxurlu kvant heterostrukturlarinin elektron va
optik xassalori tizro xeyli sayda nozari vo eksperimental todqiqatlar aparilmigdir.Bir
¢ox yarimkegirici materiallarda elektron xassolorini aragdirmagq tigiin optik fonon-
larla qarsiliglt alagani nazords tutan Landau saviyyolori arasinda elektronlarin re-
zonans sapilmasi naticasinds yaranan magnit miigavimatinin 6l¢iilmasindan isti-
fads edilmisdir.

Asagi Ol¢iilii sistemlords elektronlarin vo fononlarin mohdudlagdirilmas: el-
ektronlarin harakatliliyini shomiyyatli doracado artirir va Xarici tasirlor altinda gey-
ri-adi davraniglara sabab olur. Bu davranislarla, masalon, ikidlgilii elektron qazlar-
da elektron-fonon qarsiliglt tasirlori ilo baglh bir cox todgiqatlar aparilmigdir .Kvant
, asqarlanmis super gofoslords zoif elektromaqnit dalgasi tigin udma amsali prob-
lemlari do Kubo-Mori iisulu ilo tadqiq edilmisdir.Maqgnit sahasinds fononlarin
istiraki ilo sorbast yiikdasiyicilar ilo elektromaqnit dalgasinin udulmasi todqiq
edilmisdir [4]

Bu isde meylli magnit sahasinds yarimkegirici ifratqofoslords fononlarin
istiraki ilo sorbast yiikdastyicilarla isigin udulmasi dyronilmisdir. Meylli B magnit

17



mailto:dinarnsibli@gmail.com

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

sahasinin (istigamatinda) tosiri altinda z istigamati boyunca d periodik potensialli
ifratgofosdo harokot edon N elektrondan ibarat sistema baxilir. ifratqofosin elektron
enerji spektri ifratqafasin periodik potensialina géra uzununa istigamotdoa mini zo-
laglar omolo gotirir. Isigin fononlarin istiraki ilo Sorbost dasiyicilar torofindon
udulmas: ikinci tortib hoyacanlasma nozoriyyasi ilo hesablanir. Udulma omsali
moalum diistur ilo miiayyoan edilir:

£1/2
a= n—oczl' Wifi 1)
W, - kegid ehtimal1 asagidaki ifads ilo miioyyon edilir:
W, = %qu[|(f|M+|i)|25(Ef — E; — hd — hay) + {FIM_|i)|26(Ef — E; — h2 + haw,)] (2)
burada Ei vo Er elektronlarin ilkin vo son hallarinin enerjiloridir, (f|M, |i) elektron-

lar, fononlar va fotonlar arasinda qarsiligli tasir naticasinds baslangic vaziyystdon
son vaziyyats kegid matrisinin elementloridir.
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POLISTIROLUN NEYTONLARLA YAVASITMA XASSOSININ ToDQIQi

Rahimli M.i., Qaribov A.A.
Baki Doviat Universiteti
meryem.rehimli2001@mail.ru

Niva elmlari vo texnologiyalar1 saholorinds neytronlarin enerjisinin idaro
olunmasi hom niivo proseslorinin aparilmasi, homdo miidafio ndqteyi nazordon
xiisusi shamiyyat kasb edir.

Toqdim olunmus isdo yavasidict material kimi karbon vo hidrogen atomlardan
ibarat, torkibi radiasiya davamli aromatik karbohidrogen toskil olunmus polistirol
polimer materiali gétiiriiliib. U-235 niivasinin pargalanma neytronlarinin orta ener-
jisi E=2MeV oldugundan polistirolda onun istilik neytronuna qoadar (E=0.025eV)
yavasitma prosesi izlonilib,yavasitmanin asas parametrlori tayin edilib.[1]

Polimer torkibinds karbon va hidrogen atom niive sixliglar1 asagidaki ifads ilo
toyin edilir.

_PNay
N @

harada Ms-stirolun molekul ¢akisi,p-polistirolun sixligi,Nav-Avogadro adadi.
Niiva reaktor miihitindo neytron seli ¢p=1-10'* neytron/sm?-san olmasmni nazara
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alarag,onlarin uygun atom niivalori ilo garsiligl tosiri siiratlori tayin edilib [1, 2].
We|(H)= (I)'OTNi (2)
harada Wei(H)- elastik sopilma siirati , ¢-neytron seli, gi-qarsilili tasirin en kasiyi,
Ni-niivo sixliglari.Miirokkab torkibli molekullar tigclin mikroskopik en kasiklori:
ops=Xn ontXcoc ifadasi ilo toyin edilib.
harada X.F% ; Xc=11\:]—; , 01V 0550 uygun olaraq C va H atomlari tigtin mikros-
kopik en kasiklor.
Hor qarsiligh tosir zamani niivalora verilon topmo enerjisi (Etp)
Etwp=4AEnq-cos?p/(1+A) (3)
(3) formulasi ilo toyin edilib,harada En-neytronun enerjisi,A-atomun ¢akisi, ¢-
topmo bucagi. Aparilmis todgiqgatlar naticesinds neytronlarin enerji itirmoasinin H,C
vo O atom niivalorindon elastik sapilmasinds Ewp=f(¢) asililigi, neytronun po-
listirol molekullarda har toqqusma zamani enerji itirilmasi (§),istilik halina gadar
soyutma {iglin toqqusmalarin say1r (Niwg),yavasitma qabiliyyati (Yq=§'Ns'0s ) Vo
yavasgitma sabiti (Ys=§3—z) parametrlori tayin edilib.Codval-ds geyd olunub.[1-3]

Birlasma | En E=14+— Ina N=222 | Yo=5Nsos | Ys=E(2
1-a £ T

polistirol | 2MeV | 0,599 31 0,162 24.81-10+
Belalikla, polistirol siiratli neytronlar1 effektiv yavasitma xassosino malikdir
Vo neytrondan miidafis moqgsadi ils istifads ti¢iin tévsiya oluna bilor.[1-3]
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QARA DOLIKLORIN TERMODINAMIKADA OYRONILMOSI

Mommadov S.9., Haciyeva H.C.
Baki Doviat Universiteti
hajiyeva_91@mail.ru

Svarzsild radiusu, yani gara dsliyin iifiiqii, tortibinds gara dsliys yaxinlasan
hor hansi madds eloco do saha (bunun on bariz niimunasi isiqdir) qara daliyin
gravitasiya sahasine iistiin golo bilmayib gara dslik terafindon udulur. Svarssild
radiusunun ifadasini nozars alaraq gara dsliyin iifliqiiniin sathi bels toyin olunur:

5 16mG2M?
A=4nr§ = C—4’ (1)

Bu iss gara doliyin kiitlasinin va belslikls sath sahasinin azalmayan kemiyyat
oldugunu ifado edir. Termodinamikadan iso qapali termodinamik sistemin
entropiyasinin azalan olmayan, yani sabit kamiyyat oldugunu bilirik. Demali, AdS
nozariyyasinds gara daliklorin sahasi ilo termodinamika nazariyyasindon entropiya
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arasinda korrelyasiya qura bilorik. Belsliklo, gara daliyin entropiyast S ko-
nsepsiyasini daxil eds bilarik:
Sood (2)

Indi iso qara doliklorlo termodinamikanin ganunlarini miiqayiso edok: 1.
Sifirinct Qanun. Termodinamikamin sifirmict ganunundan alir Ki, agar termodi-
namik sistem baslangic halda temperaturlar forgino malik bir neg¢a hissalordon ibarat
olsa da, sonra o termal tarazliq halina golir. ©lbatts ki, termal tarazligi xarakterizo
edon komiyyat olaraq temperaturu nazords tuturug. Qara doliys goldikds iso
baslangic halda ogor gara dolik sfreik simmetriyaya malik olmasa belo sonda o
miitloq sferik simmetrik hala malik olur. No-Hair Teoremino osason sferik sim-
metriyanin var olmasi iso gara doliyin iifiiqiindo gravitasiya sahosinin sabit olmasma
dolalot edir. Demali, gara doliyin strukturundaki sferik simmetriyani xarakteriza edan
komiyyat olaraq iifiiqdoki Soth qravitasiyast nazora alinir. Yekun olaraq sifirict
ganundan sdylomoak olar ki, tfiiqdoki soth qravitasiyasi temperatura uygun golir
¢iinki, temperatur termodinamik sistemin tarazhigimi toyin edon komiyyat oldugu
kimi gara doliklorin tfiiqiindoki soth gravitasiyasi onlarin sabitliyini xarakterizo edir.
2. Birinci ganun. Qara daliklor otraf alomdon madds udduqgda onlarin kiitlasi va
belaca iifiiqiiniin soth sahoasi artmis olur. Umumi Nisbilik Nozariyyaesindon bildiyimiz
kimi kiitlo GM ils tayin olunur va foza-zaman oyir. G qravitasiya sabiti bir novii
kiitlodan foza-zaman ayriliyins kegidi icra edon translyatordur. GM sath gravitasiyasi
vurugudur. Kiitlo doyismasi ilo gara doliyin sathinin doyismosi arasindaki asililigi
tapmagq tigtin (1) ifadasini differensiallamaq lazimdir:

k
GdM = —dA 3)
8m

Termodinamikanin 1-ci ganununa osasen dE = TdS, temperatur entropiyanin
vurugu kimi istrak edir. (2) va (3) ifadalorine asason dS o dA codM  oldugunu
nozore alsaq GdM soth gravitasiyasi vurugu termodinamikadan temperatura ekvi-
valent olur, yani temperatur funksiyasini icra edir.

9dabiyyat
1. Makoto Natsuume AdS/CFT Duality User Guide. Tokyo 151-0051, Japan, 2012

MUON-KVARK SOPILMOSININ SPIRAL AMPLIiTUDLARI

Rzayeva G.M., Abdullayev S.Q.
Baki Doviat Universiteti

naz091101@gmail.com

Hadronlarin struktur funksiyalar1 balli model ¢argivasindo hesablamaqg
miimkiindiir. Feynman torafindan irali siiriilmiis kvark-parton modeli, belo mod-
ellordon biridir. Kvark-parton modelino asason, miion-nuklon dorin geyri-elastik
sopilma prosesi, miion-kvark vo miion-antikvark sspilmaslarina gatirilir. Miionun
sopilmasi naticasinds neytrino yaranir, buna gora do partonun (kvark ve ya an-
tikvark) elektrik yikii bir vahid azalir. Miion, c- va ya u-kvarkla garsiligh tasirdos
olaraq s-ve ya d-kvark yaradacaqdi. Miion - vo d-antikvarklar ilo do garsiligh
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tasirds ola bilor. Bu zaman ¢- vo ya ti-antikvarklari yaranir:
L tq =y, +q; (qizu,c;qu(_i,s),
WG v, +G; (g;=uc;q;=4d3). (1)

Kvarklarin zoif yiiklii carayan1 vektor vo aksial-vektor tobiatlidir:

Ja=(d-cosb,+ 5-sinb.)y, (1 +ys)u+
+(5- cosb. — d - sinb. )y, (1 —ys) (2)

Burada 8,.- Kabibbo bucagidir.

Yiiksok enerjilords kvarklarin kiitlolorini nozordon atmaq olur vo bu zaman
spiralliq saxlanildigindan har bir alt parton prosesino yalniz bir spiral amplitud
uygun galir:

Mayag idviq, ©)
burada 4, vo 44, (4, va lqj) — baglangic miion vo kvarkin (son neytrinonun vo

kvarkin) spiralliqlarini gostorir. Spiralliq saxlanilir, yalmiz asagidaki spiral am-
plitudlar sifirdan farglonir [1]:

- U, X
— _ qiqj y
MLL;LL(.U qi = Vy Qj) = o -xys T ME,
dna - Ugyq; xy(1—y)

MLR;LR(H_ql' =V, q; ) = . s + M2, €))

Burada U,; = U,s = cos6,,U,s = —U.q = sinf. ,xy, = sin?6y, Vaynberq
parametri ; My,- araliq W-bozonun kiitlasi, s- KMS-do baslangic zarociklarin
enerjilori cominin kvadrati, x vo y iso dorin geyri-elastik sopilmo prosesinin
kinematik doyisonloridir.

Elementar parton prosesinin effektiv kasiyi standart gaydalarla asagidaki diis-
tur asasinda hesablanir:

ddy,a 1 2
uwtq Vi
dy  16mxs |M’1“’1qi "’1"’1%" ®)
Buna asasan yaza bilarik:
2
~ - 2
déo (uq; = VYu qj) _ na? ) |quqf| _ xS
dy xXs  xp? xys + Mg, )’
2
da’LR(#_qi:Vu ‘7]’) _ sz . |qufIf| . xS 2 ) N2

dy T oxs xp? xXys+M3, -y (6)

Son ifadodon goriiniir ki, sol miion yalniz sol spiralli kvarklarla vo ya sag spi-
ralli antikvarklarla garsiligh tesirds olur. Digar torofdon, w,™ + q;, = v, +q5;,
alt parton prosesinin effektiv kosiyi y-doyisonindon asli deyil, yani izotropdur.
Lakin  p,~ +qjr = v, +qig bu prosesin effektiv kasiyi iso (1 — y)? ifadasi ilo
miitonasibdir, y=1 olduqda proses qadagan olunmusdur. Bu fakt alt proseslords
spiralligin saxlanilmasi ilo slagalidir.
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(p,t) NUVO REAKSIYALARI UCUN QOHUMLUQ 9MSALI

Obdiilvahabova S.Q, Talibzads S.G.
Baki Doviat Universiteti
saratalibzad2002@gmail.com

Bu isdo biz qohumluq omsallarindan istifado edorok birbasa niive (p,t)
reaksiyasinin amplitudunun matris elementlorinin hesablanmasini géstormisik.

Qohumluq omsallar1 niivolordo har biri | vos momentlorine malik vo J mo-
menti ilo birlosmis klasterlor liclin hesablanmisdir. Bu hesablamalarda klasterlorin
daxili strukturu adston nazars alinmiur.

A niivasinin X va (A-X) klasterlorindon ibarat olmasina baxaq [1]. X klasterinin

orbital bucaq impulsunu Ix, proyeksiyasi My ils, spin proyeksiyasini iso my ilo

isaro etsok onun hal ¢ funksiyas1 asagidaki kimi olar:

(DZ(DIXmXSXmSX (X). oy
(A-X) klasterinin dalga funksiyasini
O=0 (A=X) ()

LA—X M La—Xx SA—X MSA,X
kimi yazsaq tam dalga funksiyasi (1) va (2) funksiyalar1 ilo gohumluq amsali
ilo baghdir:

LS
\PLM L SM (A) = ZCLNXSA—X (IX Sx ) x
La-xSa-xMi, x Ms,
« <LA—X IxM Loy My LM><SA—X sxM Sa-xMsy SMs > X
X ¢)|xm|x5xms>< (X) ®LA7XMLA—XSA*XMSA—X (A_ X) (3)

ifadosine goro tam dalga funksiyast ¥y gy (A) klasterlorin d vo @ funksi-
yalarinin  xotti kombinasiyas1 kimi gotiiriiliir. Bu kombinasiyanin omsali — qo-
humlug smsal1 CLListix (I sy ) ilo isars edilir. Qohumlug smsallarini hesablamaq

iclin daha asagi antisimmetriya doracasine malik funksiyalar ssasinda N-sayda
zarraciklorin antisimmetriya operatorunun matrisini hesablamaq lazimdir.

CLS

L, S,y (IxSx)dalga funksiyalarmm simmetriya xassolorindon asilidir. Bu

omsallar dalga funksiyalarinin normallagsma sortlorinin 6danilmasi tigiin asagidaki
sarti ddomoalidir:

Z[GLLf,XSA,X (Ixsx )]2 =1. 4)

LA*XSAfx MLA,X MSA,X

(p,t) reaksiyana baxsaq Otiiriilon neytronlar niivads klaster soklindo moévcud

ola bilor. Reaksiyanin kegid amplitudu FAFTIA_X (J) sifir yaxinlagsmasinda asagidaki
sokildadir
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Fo () =Ny ZS43 [dre ) (k. OF ay (Do} (ko r)(( i zjr] ©)

haradaki Sg}_{ -niivalorin spektroskopik faktoru, F,omiss otiiriilon neytronlarin form-
faktorudur:
Faw = ZCuss ()l LMKy I RS K, ) (IM 3,3 M, =M, ) (6)

()" M (A8 IMY(LSM M IM ).

(6) ifadasinda Cisi()- gohumlug amsalidir.
Qohumluq omsallarinin hesablanmasi olduqca sadadir vo onlar1 yalniz
zarraciklorin sayinda barabar sinyoriti olan hallar {i¢lin hesablamaq kifayastdir [2,3].
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NPOUECCH - Z*Z* - 4l.
Abayanaes C.K., I'yceitnosa H.M.

Baki Doviat Universiteti
hseynoval999@internet.ru

3nmeck MBI 00Cy UM pacriaa Xurre 6030Ha mo kanany H — Z*Z* — 4l u BbI-
YHCIMM IIMPHUHY pachaza 3Toro mpouecca. B 3ToM mpoiecce KOHEUHbIE YaCTHIIbI
MOTyYT ObITh 4e,4u win 2e2u. Iuarpamma deiinmana npouecca H —» Z*Z* — 4l
MpuBeieHa Ha pucyHKe [1].

Puc. Tuarpamma @eitamana mporecca H = Z*Z* — 41

Hcnonb3ys npasuna OeitHMaHa 3amuiieM MAaTPUYHBIA 3JEMEHT I JTaHHOTO
nporecca:
M(H->ZZ" >4l ) =

3 e3My
4y 2(1 = %) (D1 + P2)? — ME)(p2 + ps)? — M2)

X
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1
X u(py) <Vu(1 +vs)xw + v.(1—vs) (xw - E)) v(py) X

1
X 7(p3) (y#(l + ¥ + 7, (1= 75) (- 5)) LCON,

371ech Xy, = sin? @y, — mapamerp BaiinGepra.
MatpudHBIi 3JIEMEHT Tporecca pacmana Xurrc 6030Ha Ha YETHIpE JICTITOHA
BO3BEJIEM B KBaJparT:

6M2
IM(H > Z°Z - 41)|? = X
2xw 3 (1 — xy)*(Mj; — MZ)*

X (—4MEmE (4x% — 2xy + 1)(8xE, — 4xyy + 1) +
+Mp (8xi, — 4xyy + 1)% +

+4mi (64xiy — 645, + 24xF — 4y + 1)) 2

Ilupuna pacnama Xurrc 0o3oHa mo kanany H — Z*Z* — 4l Beraucnsercs
CIIETYFOINM 00pa3oM:
- (em*
I'(H->Z'Z" - 4l) =

Ey

IM(H = ZZ - 41)|*> d® ©)
3neck dP — dazoBeIif HHTETPaT KOHEYHBIX YaCTHIl M BBIUYUCIAETCS 10 CIEIy-
roreit popmye:
ao =f5(EH —E; —E; — E3 —E)8%(0 — Py — P2 — D3 — Pa)
1 1 1 1
X . . .
4mE, 4nE, 4nE; 4nE,
_ ((Ey —2m))* — 4m})(8m} — 5M})
B 256m*E,E5E,

’ d3 ﬁ1d3ﬁzd3ﬁ3d3ﬁ4 =

(4)

[oncranss 3navuenus (2) u (4) B hopmyny (3), MOIyInM IMIUPHUHY pacrajia
nporiecca H —» Z*Z* — 4l:
IT'H->Z'Z* > 4l) =

e®(8mf — 5M3) (VZM,, — 2m;)” — 4m})
B 256v2m3 (M2 — M2)*

R'(x) (5)

Jlutepartypa:
1. A.Bredenstien, A.Denner, S.Dittmair and M.M. Weber Precise predictions for the Higgs-
boson decay H->WW/ZZ—4 leptons. arXiv: hep-ph/0604011v2 5 Jule 2006.
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NEYTRONLARIN MADDOLORDO DiFFUZIYA MOSAFOSI

Bayramova T.0., Yusifova R.M
Baki Doviat Universiteti
rehimeyusifova2626@gmail.com

Neytronlarin miihitdon kec¢diyi zaman bag veran fiziki hadisolor 6ziinde ham
miihitin, hom neytronlarin, hom do garsiliglt tasirin asas xiisusiyystlori hagqinda
molumat dasiyir. Neytronlarin enerjisindon asili olaraq maddodon kegarkon miix-
tolif niivo reaksiyalaria sobab olur vo hamginin niivadon elastiki vo geyri-elastiki
sopilir. Bu proseslarin intensivliyi neytronlarin maddodon kegmasi zamani udul-
masl, diffuziyasi, yavaslamasi kimi makroskopik xiisusiyyatlorini miioyyoanlosdirir.

Neytronlar maddads yayilarkon elektrik yiikii olmadigi {iglin atomun elek-
tronlari ilo deyil, birbasa niivo ilo qarsiligh tesirds olurlar. Bu zaman onlar atom
niivalari ilo toqqusma naticasinds dafalorlo harakat istigamotlorini vo siiratlorini
doyisirlor. Bu hadiso neytronlarin diffuziyas: adlanir. Istilik neytronlarma qodor
yavasidilmis neytronlar maddodo biitiin istigamatlords yayilmaga baslayirlar. Bu
proses toxminon neytronlarin udulmasimi nazoro almagla adi diffuziya tonliyi va-
sitosi ilo verilir. Diffuziya naticosinds neytronlar miihitdo sixligin béyiik oldugu
oblastdan daha az sixligh oblasta kegirlor. Maddanin har hansi bir néqtesinda ney-
tronlarin sayinin doyismosi asagidaki qanunla dayisocakdir:

an(rt)_ _
—r - DA n(r 1)

burada D- diffuziya amsalidir. D=?V [-neytronlarin maddonin atom niivalari ilo iki
1

toqqusmasi arasindaki masafadir. [ = -
das

N- maddodoki atomlarin sixlig1, g4~ neytronlarin daginmasinin effektiv ko-
siyidir.

Ogar maddads neytronlarin udulmasi bas verarss, bu tonlikde slave hadd
meydana ¢ixar. Bunun ii¢lin neytonlarin yagama miiddati anlayisini daxil edirik. z-

neytronlarin manbadon udulmaya gadarki yagsama miiddatidir. T:Nal -
ud

Burada 9=2000 % - istilik neytronlarinin siirati , g,,4- 1S9 atom niivalari toro-

findon neytronlarin udulmasinin effektiv kosiyidir. Udulmani nazers aldigda
diffuziya tonliyi asagidaki kimi olar:
6na(:,t): DA n(f,t) ) n(:,t)
Ogor neytronlarin sixligi zamandan asili olaraq doyismirsa stasionar diffuziya
tonliyindan istifado edilir.

An(r)=%r_)
Burada L=vD7= ———— - diffuziya uzunlugudur. Neytronun monbadan

N 30—daso'ud
maddonin atom niivalori torofindon tutulana godor getdiyi orta kvadratik yer-
dayisma ilo slagadardir. Homin orta masafonin kvadrati asagidak: kimi toayin olu-
nur:
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F2=qi f(;>< 72 o (r) X4 4mrrdr=6L2
0

Burada ¢, (r) X, 4mr?dr- neytronlarm homin orta mosafods tutulma ehtimali-
dir. Belsliklo, neytronlarin yayildigi maddado diffuziya mosafosi L=%f sabit vu-

ruq doaqigliyi ilo onlarin moanbadon atom niivalori torafindon udulana godar got
etdiyi mosafoni xarakterizs edir.
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CH CYG SiMBIOTiK ULDUZUNUN SPEKTRINDO
PERIODIiK DOYiISMOLOR

Riistamova A.B., Mikayilov X.M.,
1. AR ETN N.Tusi adina Samaxi Astrofizika RaSadxanast
2. Baki Dévlat Universiteti, Baki, Azarbaycan

Miasir astrofiziki tosovviirloro géro CH Cyg simbiotik sistemi, pulsasiya edon
qurmizi nohang Vo ag cirtdan ulduzlarindan ibaratdir. Qirmizi nahongdon ag cirtdana
maddo akresiya olunur, axan madds bu ulduz strafina toplanaraq disk omala gatirir.
Bu ciitliik biitiinliikdo dumanligla shato olunmusdur. CH Cyg ulduzunun miisahido
olunan spektral vo fotometrik xiisusiyyatlori sistemin orbital harokoti zamani bu ii¢
komponentin garsiligh tasirinin  vo akresiya prosesinin fizikasi ilo miiayyan olunur.
Son dovrlords miisahida naticalarinin interpretasiyasinda CH Cyg sisteminda {igiincii
ulduzun moveud olmasi ehtimali da diskussiya predmetidir [bax mas. (1)].

Simbiotik tobisti halo miioyyan olunmadigi dovrlardon baslayaraq (1929 cu il)
CH Cyg ulduzunun parlagliginin doyismoasinds togribon 100 sutkaliq period
alinirdi, bu qurmizi (M spektral sinif) nohong ulduzun pulsasiyasi kimi izah olunur.
Sonraki todgigatlarda CH Cyg ulduzunun fotometrik vo spektral parametrlarinin
doyismasinds iki asas period askar olunub: 15.6 illik uzun va 750 giin otrafinda
nisbaton qisa period [bax (1) vo oradaki istinadlar]. AAVSO fotometrik molumatlar
bazasindan gotiirilmiis fotometrik miisahids naticalori asasinda 1988-2020-ci illor
dovrii tigiin {iglin CH Cyg ulduzunun V parlaglhiginda 95 giinliik periodik doyisma
agkar edilmisdir [2].

Togdim olunan isin maqsadi: Samaxi Astrofizika Rasadxanasinin (SAR) 2-m
teleskopunda 2018 -ci ido 33 gecs orzindes alinmis yiiksak ayirdetmali (R=28000)
spektrlor asasinda CH Cyg ulduzunun spektrinds udulma xatlorinin siia siiratle-
rinin dyismasinds periodikliyin arasdirilmasidir. Metallarin udulma xatlori soyuq
nohangin atmosferinds yaranirlar. Cal, Crl vo Fel — tomiz absorbsiya xatlori se-
¢ilmis vo onlarin siia siiratlorinin orta qiymoti gétiiriiliib. Bu ciir ensiz xatlords siia
stiratlorinin dlgma daqiqliyi yiiksak olmus, (0.5-1) km/s intervalindadir.

Firye stastistik spektral analiz (Skargle) metodu ila perodiklik aragdi-
rilmigdir. Giic spektri qurulmusdur (Sak.1). Maksimum P = 979 perioda uygun go-
lir. Faza asagidaki ifads ilo hesablanmigdir:
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Max(V) =JD2, 442, 710.1 + 816.5E
Bu perioda uygun parlaqliq vo faza qrafiki qurulub (Sok.2).
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Sak.1. Ciic spektri Sak.2. Parlaqliq va siia siiroti — faza grafiki

Notica: 2018-ci ildo SAR-n 2-m. teleskopunda alinmis yiiksok ayirdetmoli
spektrlar asasinda CH Cyg simbiotik ulduzunun spektrindo udulma Xatlorinin siia
stiratlorinin doyismasinds 97 sutkaliq period askar edilmisdir.
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KOSMOLOJI SABIT VO EYNSTEYNIN QRAVITASIYA
TONLIKLORININ SVARSSILD HOLLININ XUSUSIYYOTLORI

!Cofarzads A.F., ?Racabov B.A.
1 Baki Doviat Universiteti, Baki, Azarbaycan
2 Azorbaycan Respublikasimin Elm va Ali Tohsil Nazirliyi,
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1915-ci ildo nosr olunmus Umumi Nisbilik Nozoriyyssi caziba sahasinin an
ugurlu handasi nozariyyasidir. Bu nozariyys asasinda Eynsteynin verdiyi saha ton-
liklorinin hall edilmosi Kainatin, kosmik obyektlorin tokamiilii, qurulusu veo
xiisusiyyatlorini miiayyan edir. Tonliklarin ilk dagiq halli Karl Svarssild tarafindsn
kosmoloji sabitin sifir qiymatinds morkazi-simmetrik firlanmayan kiitls iigiin ver-
ilmigdir. Svarssild hoalli asasinda qara daliklorin mévcudlugu forziyyasi irali siiriil-
misdiir. Sonraki astronomik miisahidolorlo gara doliklorin mévcudlugu siibut
edilmisdir. Kosmoloji sabitin sifirdan forgli giymatlori ii¢iin Eynsteyn qravitasiya
tonliklorinin Svarssild metrikasi osasinda hall edilmasi Kainatin hadisaler iifiigiiniin
movcudluguna nozari olaraq aydinliq gatirir.

Kosmoloji sabitli Svarssild metrikast asagidaki kimi verilir:
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1
ds? =—(1—T——r2>dt2+ ST A dr? +r?dn?
) _ (1-5-- §T2_) _
Ugilincii doracali coxhadlilorin koklarini tapmaq ticiin istifado olunan Kardano

metodunu tatbiq edorak asagidaki tonliyi hall edirik:
3 6M

3_tr 42220
_ AT
Tonliyin koklari:
L O B LT O N
R A A 7 A
2
-1 s 6M
Y i
3= T T

Hor iki halda diskriminantin miiayyan edilmasi ilo balli olmusdur ki, tonliyin
koklarinin haqiqi olmasi tigiin
A<0
sorti ddanilmalidir. Mahz bu halda » > 0 ifadassi dogru olur.
Svarssild hallinds ifiiqiin kosmoloji sabitdon asililiginin kosilmoz olmadigi
mioyyan edilmisdir. Kainatin hadisolor tfiigiiniin mévcudlugu sadaca kosmoloji
sabitin monfi giymotlorinds miimkiin oldugu noazari olaraq gostorilmisdir.
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DENEB ULDUZUNUN SPEKTRAL TODQIQI
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Baki Doviat Universiteti
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Deneb (o Cygni) erkan A tip ifratnohang ulduzdur, spektral sinfi A2 lae kimi qgiy-
matlondirilir va o Cygni tipli doyison ulduzlarin prototipdir. Isiqlihgr L = 1.96 - 101° L,
radiusu R = 203R, kiitlosi M = 19M, vo ulduza godor mosafo d = 802 pc-dir.

a Cygni hom fotometrik, ham ds siia siiratlorinds kigik amplitudlu variasiyalar
niimayis etdirir. Bu doyisikliklor massiv ulduzlar ii¢iin timumidir va on ¢ox isti
ifratnohanglords, eloco do parlag mavi dayisenlor kimi hoddindan artiq parlaq ifrat-
nahonglords miisahido olunur. o Cygni tipli ulduzlarm spektral todqigi parlaq ifratns-
hanglords bu variasiyalarm mexanizmini vo monbayini basa diismak {iiin cox faydalidir.

Bu igsdo o Cygni ulduzunun Haute-Provence Rosadxanasmm 193 sm-lik
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teleskopunun SOPHIE Spektrografinda [2] 28.09.2009-11.10.2009 tarixlorinds 14 geca
arzinda 75000 ayirdetms ilo alinmis spektrlori asasinda Balmer seriyasinin Ha, Hf Vo
ulduzlararas1 miihito aid olan Nal D:D, rezonans xatlorin profillori qurulmus spek-
trofotometrik parametrlari -ekvivalent enlori vo siia siiratlori toyin edilmisdir. Olgmoanin
naticalori cadvalds verilmisdir. Sokil 1-do Ha vo HfB Xatlorinin profili verilmisdir.
Sokildan goriindiiyti kimi Ha Xotti  giiclii absorbsiya vo zaif emissiyali P Cygn tipli
profil gostarir. Bununla yanasi biitiin spektrlordo How Xattinin boandvsayi torafinds 2-ci
zoif absorbsiya komponenti do miisahido olunur. Zoif absorbsiya komponentinin
ortalama giia siirati -91 km/san giiclii absorbsiya komponentin siia siirati iso -17
km/san giymatlor alir. Emissiya komponenti iso ortalama 62 km/san siirat gostorir. Hf
Xatti iso yalniz absorbsiyada miisahido olunur va bandvsayi torafinde Ho-da oldugu
kimi ¢ox zoif 2-ci absorbsiya komponenti do goriiniir. Zaif absorbsiya komponentinin
ortalama siia siirati -67 km/san, giiclii komponentin (asas) slia siirati iSa -5km/san
giymoti alir. Ha vo Hp Xatlorinds ikinci absorbsiya komponentinin miisahido olunmasi
o Cygni ulduzunun qosalig1 ilo bagli ola bilar.

Miisahido periodu arzinds Ho vo Hf xatlorinin ekvivalent enlorinin giymatlori
doyisir. Ho Xottinin ekvivalent eni 1.105-1.192 A vo HP xattinin ekvivalent eni iso
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Fig.1. Ha va HB xatlorinin profillori.  Fig.2. Nal D1D2 xatlarinin profillari

Saokil 2-do NalD1D> xatlorinin profillori verilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi,
NalD1iD- xatlorinin profillori bes komponentli struktur gostorir. Komponentlarin
stia stiratlori uygun olaraq -21,5 km/san, -11,8 km/san, -8,9 km/san, -4.5 km/san va
0,66 km/san. Bu onu gostorir ki, a. Cygni ilo miisahidagi arasinda miixtalif siiratlo
horokot edon, mixtalif mosafolordo on azi1 bes ulduzlar arasi bulud topalar

movcuddur.
B ulduzunun orbiti " -
/ & ulduzu
/ \\ m,
/ kiitle merkezi .\
! . | .
\ 4 | fokus
\ barisentr |
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9dabiyyat

1. Schiller F. ; Przybilla N., Quantitative spectroscopy of Deneb, Astron. and Astroph.,
2008, Vol. 479, Is. 3, pp.849-858
2. http://mwww.obs-hp.fr/guide/sophie/sophie-eng.shtml

29



Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

SIX QOSA ULDUZ SISTEMLORINDO KUTLONIN TOYINIi

9liyeva A.R., Riistamov B.N.
Baki Dovilat Universiteti, Baki, Azarbaycan

aynur.aliyeval202@gmail.com

Ulduzun kiitlasi onu saciyyslondiran asas parametrlordan biridir. Tok ulduzun
kiitlasini bilavasito toyin etmok olmur. Ulduz vizual qosadirsa vo ya spektrda har
iki komponentin Xatlori miisahido olunursa Keplerin doagiglosdirilmis tgtlincii
ganunu vasitasi ilo gosa sistemin ulduzlarinin kiitlasini tayin etmok olur.

r=rat+rp
M =ma +mg
Ma > Mg
Ma-fa = Mp:I'e
: I T
u;v,‘r

g

2K,
; Py
s
2K,
0 o2 s o8 os 0
=

Sak. 1.Qosa ulduz sisteminin orbital goriinligiiniin sxematik tosviri

Keplerin I1I ganununa géra: M = (42 1°) | GP2. Burada ulduzun kiitlasini (M)
Giinas kiitlasi ilo , boyiik yarim oxu (r) - a.v. —ilos, periodu (P) iso Yer ili ilo ifado
etsok, 4n% ~ G olar va belaliklo:

M= r¥/ P2. Bu ifadanin her iki torafini sin®i -yo vurub, sade ¢evirmalordon
sonra onu asagidaki sokildo yazmaq olar:
(Ma+ mp)-sini = (Ma+ my)3-r:3 sini/P?my®

Qosa sistemin spektrinds hor iki komponetin spektral xatlori goriiniirss (sok.2,
SB2 tipli), Keplerin 11l ganununu tatbig etmoklo ulduzun sindi- ilo baglanmisg
kiitlasini tayin eds bilarik.

masin®i = 1.038 107 K2K, P (1- %)%2

mp sin®i = 1.038-107 K2 Ky P (1-¢%)*?
burada, K vo K — ulduzlarin siia siiratlorinin yarim amplitudu,

k = k1 + k2 km/s —ils, P-perod sutka ils 6l¢iiliir, ma Vo my Giinoas kiitlasi vahi-
dlorindo komponentlorin kiitlosidir (bax.sokil). e- orbitin eksentrisieti, i — meyl

bucagidir
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Sok. 2. SB2 iigiin siia siirati oyrilori.(sxematik)[1]

Algqol tipli six qosa- & Lib ulduzunun odabiyyatdan gétiiriilmiis [2] orbit ele-
mentlorindon: ka = 76.6 km/s; ky, = 218.7 km/s; e=0.069; i=81°, P=2.93274 istifado
etmokla onun komponentlorinin kiitlosi giymotlondirilmisdir: ma = 1.4Mg ; mp =
4.57M¢

Natica: Six qosa ulduz sistemlarinds kiitlonin toyin olunmasi metodikasi garh
olunur, niimuns kimi Alqol tipli six qosa- 6 Lib ulduzunun kiitlosi
giymatlondirilmisdir.
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ALQOL TiPLi QOSA ULDUZLARIN SPEKTRINDO
HIDROGEN XOTLORININ TODQIQi

Hiiseynova A.P., Riistamov B.N.
Baki Doviat Universiteti, Baki, Azarbaycan
Arzuhuseynova2603@gmail.com

Alqol tipli qosa ulduzlar qarsihigh cazibo oslagesinds olan yarimayrilmis
(komponentlarindon biri Ros boslugunu doldurmus) qosa ulduz sistemidir. Spektral
sinfi F-K olan nahang vo ya ifratnshong ikinci (peyk) ulduz, 6z Ros boslugunu
doldurub vo gaz seli vasitasi ilo birinci Laqranj noqtasindan isti osas ulduza (B-A
V) madda otiirdir.

Miisahidoa olunan ulduzatrafi maddonin xisusiyyatlorino gora Alqol tipli
ulduzlar iki serti qrupa boliiniir. Orbital periodu 5-6 giindon bdyiik olan Alqollar
klassik akkresiya diskino malikdir. Orbital Periodu 5 giinden kigik olan Algollarda
iso ulduzatrafi madds kegid xarakterli olub, yiiksak temperaturlu akresiya ob-
lastlarindan va yiiksak firlanma siiratine malik oblastlardan ibaratdir.

Toqdim olunan isin magsadi: Alqgol tipli six qosa sistemlordo madds kogii-
rilmoast vo kiitlo itkisinin hidrogenin Balmer seriyasinin xatlorina géra diagnos-
tikasina aid icmal hazirlamagqdir.
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Algol tipli qosa sistemlords akkresiya strukturlar1 Ha xottins géra codvalda
gostorilon morfoloji tiplora boliiniir[ 1]

Tip Morfologiya P (sutka)
1 Qosapikli emissiya (sabit) P>6
Qosapikli emissiya (doyison) 4.5 <p< 6
2 Birpikli emissiya 2.7<p<45
$~0.5 yaxinhginda zoif 1.2<p<2.8
3 Alternativ emissiya tipi 2.7<p<45
4 Spektri zaif sistemlor P<24

1. akkresiya strukturu kec¢id vo ya klassik akresiya disklaridir.

2. akkresiya olunan qaz, qaz seli trayektoriyasi boyunca elaca do ulduzlar
arasinda akresiya halqasinda goriiniir.

3. Bir va iki pikli profillarin ndvbaloasdiyi kegid profillori.

4. akresiya strukturu aydin se¢ilmir.

Sokilds, N.Tusi adina Samaxi Astrofizika rosadxanasimin 2-m telekopunda
optik lifli ShAFES spektroqrafinda [2] R=28000 spektral ayirdetmo ilo alinmis
Alqol tipli USge ulduzunun Ha Xattinin profili niimuns Kimi verilmisdir. Profillor
yaxin fazalara gore qruplasdirtlmisdir. Faza agagidak: ifadoys gors hesablanmigdir.

JD [prim.min.] = 2442207.8444 + 3.3806205E [3]

Natica. Alqgol tipli qosa sistemlords kiitlo doyigsmasinin hidrogen Xatlarina goéra
diagnostikasina aid icmal hazirlanmigdir.
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YAVAS MAQNITOAKUSTIK DALGALAR UCUN
DiSPEl}SiYA TONLIiYININ ALINMASI VO
ONUN XUSUSi HALLARININ OYRONILMOSI

Umudova 1.V.
Baki Doviat Universiteti
ilahumudova30@gmail.com

Giinos atmosferindo yayilan yavas maqnitoakustik dalgalar osason aktiv
bolganin qiitb sleyflorinds vo tac ilgoklorinde miisahido olunur. Bu dalgalarin
miisahida olunan periodlar bir ne¢a dagigodon bir ne¢a on dagigays godor doyisir.
Yavas dalgalarin amplitudlarinin baxilan struktur boyunca yayildiqca siirstlo azal-
mast asgkar edilir. Amplitudun belo doyismoasi asasen istilik kegiriciliyi, sixilan
ozliliik, siialanma, sixliga gora stratifikasiya va sahonin divergensiyasi ilo asaslan-
dirtlir. Son illor miixtalif mislliflorin apardig: arasdirmalar yavas dalgalarin miisa-
hida olunan zoiflomasinin, eyni zamanda, tezlikdon asililiginin nazars alinmasi
zoruratini ortaya qoymusdur. Bu asililigi otrafli 6yranmak {igiin Giines Dinamikasi
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Rasadxanasinin (SDO - Solar Dynamics Observatory) tasvirlorinden vo onlara
miivafiq molumatlarindan genis istifado olunur. Hazirda miisahidolordon istifado
olunmagqla sonmoa uzunlugu vo bu rogslorin tezliyi arasinda komiyyat asililigi
Oyronilmigdir. Naticalor onu gostarir Ki, (i) miisahido olunan tezlik asililigi miiasir
Xatti dalga nozariyyasina uygun galmir; (ii) yavas dalgalarin xassalorindoki oxsar-
liga baxmayaraq qiitblordo miisahido olunan tezlik asililigi diskdoki ilgok struk-
turlarinda miisahido olunan asililigdan forglonir. Bu baximdan hazirda har iki
miisahida naticasinin nazori dyranilmasi, onlarin osasinda alinan naticolorin miisa-
hido materiallari ilo miigayisali tohlili mithiim shamiyyat kasb etmokdadir.

Toagdim olunan tadgiqat isinde De Mortel va Hood [1, 2] tarafindan irali siiriilon,
miixtolif sonmoa mexanizmlarini ayrica nozardon kegirmays imkan veron birdlgiilii
xatti magnithidrodinamik (MHD) model osasinda sénma uzunlugunun tezlikdon
asthligimin xiisusiyyatlarini 6yronmok magsadilo uygun dispersiya tonliyi alinmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bu model, maqnit qiivvo Xatlorinin Xatlorinin diizxatli
oldugu, plazma-p kemiyysatinin vahiddon ¢ox kigik oldugu va rogs amplitudunun
kigik oldugu halda totbiq edilir. Alinan dispersiya tonliyinds gravitasiya va ozliiliik
qiivvalori, istilikkegirma Vo optik nazik siialanma hesabina enerji itkilori, tacin qiz-
mas1 funksiyasi kimi effektlor nozoro alinmigdir. Soziigedon effektlor ayriligda
nozoro alinmagqla yavas dalgalar tigiin asas MHD tonliklorinin Xottilogdirilmasi
osasinda alman dispersiya tonliyinin xiisusi hallar1 dyronilmisdir. Istilikkecirmanin
zoif vo giiclii oldugu hallar ti¢iin uygun dispersiya miinasibatlori alinmigdir.
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F SPEKTRAL SINIFLI HD 203 (F3 V) vo HD 1324 (F5 V) ULDUZLARININ
EFFEKTiV TEMPERATURLARI VO SOTHLORINDO AGIRLIQ
QUVVOSI TOCILLORININ TOYINi

Xankisiveva A.9., Somadov Z.A.
Baki Doviat Universiteti
aysu.khankishi0l@gmail.com

Model va parallaksin totbiqi tisulu ilo F spektral sinifli HD203 (F3V), HD1324
(F5V) ulduzlarin atmosfer parametrlori - agirliq qlivvesinin tacili vo effektiv tem-
peratur tayin edilmisdir. Effektiv temperatur vo agirliq qlivvesinin tocili ulduzlarm
asas atmosfer parametrloridir. Bu parametrlor ulduz atmosferlori modellarinin bazis
parametrloridir, hamg¢inin bu parametrlori bilmoklo ulduzlarin radiuslart va
isigliqlar toyin edilir.

HD203, HD1324 ulduzlarinin effektiv temperaturlari vo sothlorinde agirliq
qiivvesinin tacilinin tayini bir sira fotometrik komiyyatlorin miisahide vo nazari
hesablanmis giymotlorinin miiqayisasine asaslanir. [c;], Q fotometrik indekslorinin
misahide vo nazariyys qiymatlorinin miiqayisasi asasinda tadqiq etdiyimiz uldu-
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zlarm Tezr vo log g ciitlorini toyin etmisik. Bu ciitlor logg vo Tess diagraminda
geyd olunur. Parallaksin todqiqi iisulu yeni tisuldur, ulduz atmosferlori mod-
ellorindan istifado olunmur. Bu tisulu tadqiq etdikdo asagidaki moalum diisturdan
istifads olunur.

M ;
logg — logM—O — 0.4BC — 4logT.sf = —10.50 + logm + 0.4m,, + 0.44,

Burada, M/ Mg — Giinos kiitlosi vahidlari ilo ulduzun kiitlosi, BC— balometrik di-
zolis, m — illik parallaks, m,, — goriinon ulduz 6lgiisii, A, — ulduzlararas1 fozada
udulma indeksidir. Miisahidedon 7" vo A, kemiyyatlori melumdur. Bu kemiyyatlor
osasinda baraborliyin sag torofini hrsablayiriq. T,rf vo log g —yo miixtalif giymatlor
verarak ulduz atmosferlari modellarindon balometrik diizalisi, tokamiil ayrilarindan
iso M /Mg —i toyin edirik. Boraborliyi 6doyon log g vo Ty ciitlorini segirik vo bu
ciitlori log g, Tesy diagraminda geyd edirik. log g, T,y diaqraminda [c], Q foto-
metrik kamiyyatlorinin miisahido vo nozari qiymatlorinin miiqayisasi vo parallaksin
tadqiqi osasinda toyin edilmis logg, Tess clitlorinin hondasi yerlarini gdstoran
xotlorin  kosismo ndqtesi ulduzun effektiv temperaturunu vo sothinds agirliq
qiivvesi tocilini toyin edir. Sakil 1 vo sokil 2-do uygun olaraq HD203 vo HD1324
ulduzlari tiglin qurdugumuz log g, T,y diaqraminda gostorilir. Bu diagramlardan
HD203 ulduzu tiglin Terr = 6745 K, log g = 3.7; HD1324 ulduzu tigiin is0 Tepp =
6481 K,log g = 3.4 toyin etmisik.

HD203(F3V) HD1324(F5V)
[ca] g
n . [c1]

3 ' v
s g Q

Sok. 1. HD 203 ulduzu ii¢lin Sok. 2. HD 1324 ulduzu iigilin

Tepf volog g-in tayini Teff vo log g-in tayini
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BOLMO 2
BiOFiZIKA VO MOLEKULYAR FiZiKA

POLIETILENQLIKOL-DEKSTRAN-SU IKIFAZALI SISTEMINO
Na;NOs; DUZUNUN TOSIRi

Riistomova U.S., Hasoanova X.T., Teymurova J.Z.
Baki Doviat Universiteti
ulviyyerustemova2000@gmail.com

Tabistdo elo maddolor vardir ki, onlar ayriligda halledici ilo,masalon su ila
qarigdirildigda hall olur, amma bu maddalorin sulu mohlullarint bir -biri ilo
qarigdirdigda hoallolma demok olar ki, bag vermir vo ya gox ¢atin bas verir.Bu za-
man bu iki maddani bir-birindon ayiran kaskin sarhod meydana golir ki, biz bu
hissolors faza adini vermisik. ikifazali sistemlor canli organizmlorin todqigi iiciin
xususilo 6namli shomiyyat dasiyir. Organizmds hor sey gan vasitasilo dasindigina
gora bas veron proseslor ikifazali sistemlorin fazalara ayrilma qanunanuygunlugu
ilo analojidir.Buna gora do ikifazali sistemlori model kimi istifado etmok daha
moagsads uygundur.[1]Canlt orqanizm kimi ¢oxkompanentli vo goxfazali sistemdo
bag veron bir sira proseslarin, mosalon, maddslor miibadilasinin boazi Xiisusi
mogamlarina aydinliq gatirmok ticiin ikifazali sistemlor model rolunu oynayir.Ela
polimerlar var ki onlarin torkibino bazi geyri-iizvi duzlar1 daxil etdikdos ikifazali
sistem omolo golir.[2] Isdo Rusiyanin “JIMA-M” firmasimin istehsali olan vo mole-
kulyar kiitlasi Mn=1500 g/m olan PEQ (H-(O—CH2-CH2)n—-OH) olan polietileng-
likol , vo molekulyar kiitlosi Mn=~40000 g/m (H(C6H1005)xOH) olan dekstran
istifado olunmusdur. Peq (C,=39,6%, dek(C4=19,6%) konsentrasiyalarindan isti-
fado edilmisdir.Binodal ayrisinin asas xarakteristikasi olan birlogdirici xatt,Xattin
meyl bucagi vo kritik noqte tapilmigdir,isdo PEQ-DEK-su ikifazali sistemin hal
diagrami olan binodal ayrisine Na:NOs; 5%,10%,25%-li mohlullarinin tasirina
baxilmigdir Bunun ii¢iin ndqtalor gotiiriilmiis bu noqtalar tizre 6lgmalar aparilmig
Vo agagidaki natico alinmusdir.

s

&0 y = -2.0292x + 28.949
35 y1= -2.8106x + 23.638
30 y2 = -2.3006x + 25.659

0 5 10 15 26deq %

Sak. 1. Peg-dekstran ikifazali sistemin hal diaqgramia NA2NOs duzunun tasiri
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Isdo NazNO3 duzunun 3 miixtolif konsetrasiyasindan istifado edilib. Noticalor-
don goriiniir ki, duzun konsentrasiyasi artdiqca sistema tosiri artir, strukturlasdirici
tosir gostorir.Bu hal sistemdoki maddolorin daha ¢atin holl olmasi, fazayaranma
prosesinin daha asag1 konsentrasiyalarda hoyata kegmosi, daha yaxs1 fazalaraayril-
ma prosesine malik olmasi demokdir.
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SUYUN STRUKTUR TEMPERATURU

Abbasov V.F.. Masimov E.O.
Baki Doviat Universiteti
abbasovvusal215@gmail.com

Suya olave olunan madds suyun strukturunu doyisdirir vo bunun da
naticasinds suda gedan proseslords suyun miidaxile va istiraketma doaracasi doyisir.
Qeyd edok ki, suyun strukturu su molekullarinin orta kinetik enerjisi(temperaturu),
molekullararasi hydrogen rabitalorinin enerjisi, bu rabitalorin sixligi, uzunlugu,
paylanma konfiqurasiyasi va s.bu kimi bir ¢ox molekulyar tartibli parametlorin top-
lusu ilo toyin olunur.Maddsnin suyun strukturuna tosirini Xxarakterizo edon para-
metrlordon biri “Struktur temperaturudur’". Su mohlullarinin xassalorini xa-
rakterizo edon bu parametr XX asrin birinci yarisinda Bernal vo Fauler torafindon
daxil edilmis va istifads olunmusdur.Bernal va Fauler struktur temperaturu anlasini
asagidaki kimi miiayyon etmislor.

a) Suya istonilon hor hansi bir maddani daxil etdikds,0,suyun strukturunu
doyisdiracokdir.Bununlada suyun har hansi fiziki xassasi ( mosslon, sixliq,ozliilik
Va S.) dayisocakdir.

b) Digar torafdon, suyun homin xassasi temperaturun doyismasi ilo do doyiso
bilir. ©gar bu doyismo kigikdirss, suyun temperaturunun artiritlmasi vo ya azal-
dilmast yolu ilo suyu xarakteriza edon har hansi parametri istanilon kimi doyigsmak
miimkiidiir.Buradan bels bir fakt askar olunur ki, istonilon ¢ konsentrasiyali sulu
mohlul ii¢lin miioyyan T temperaturu mévcuddur ki,bu temperaturda tomiz suyun
fiziki-kimyavi xassasi,c konsentrasiyali sulu mohlulun fiziki-kimyavi xassasi otaq
temperaturundaki xassoslori ilo lst-iisto diigsiin.Bu T temperaturuna, ¢ konsentra-
siyasina malik sulu mohlulun struktur temperaturu deyilir. Aydin olur ki, Bernal va
Fauler tosirino goro hall olan maddonin konsentrasiyasinin analoqu kimi qobul
edilo bilon temperatura struktur temperaturu deyirdilor.Bu anlayigi XX-asrin 80-ci
illarinin avvollorinds tomamilo bagqa formada,Uberreyter torofindon yenidon
isladilmisdir. Uberreyter gostoarmisdir ki,mayelorin 06zliiliiyiiniin temperaturdan
asililigint miiayyon edan

36


mailto:abbasovvusal215@gmail.com

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

= exp(Ej
=1 T

ifadosi sorbast mayelor iigiin 6donilir.Burada B-6zli axinin aktivlosmo enerjisidir.
Sarbast mayelordo qarsiliglt tosirlor yalmiz Van-der-Vaals qarsiligh tasirloridir.
Molumdur ki, miixtalif mayelorin daxilindo xarakterino gors miixtalif olan gar-
siligli tasirlor méveuddur. Demali, miixtalif mayelor tigiin 6zliiliyiin temperaturdan
astliligin1 mixtolif ifadolorlo izah etmok miimkiindiir.Vogelin emprik ifadasi buna

misal ola bilor.
n =n,exXp
0 T TO

Uberreyter T, parametrini struktur temperaturu adlandirmisdir. Struktur tempe-
raturunun fiziki mahiyysti onunla baghdir ki, o, bilavasito mayeds olan struk-
turlasdirici garsilight tasirlordon asili olan bir parametrdir. Bu fakta asasan deys
bilorik ki, hor hans1 bir faktorun tasirina naticasindo mayenin qurulusu doyisocok
va struktur temperaturunun giymatinds doyismolor ortaya ¢ixacaqdir. Struktur tem-
peraturu daxil olma formasina vo ododi giymatino goro fiktiv komiyyat sayilir.
Lakin struktur temperaturunun miiayyan gadar doyismasi, suyun strukturuna hansi
tosirlor olunmasi haqqinda osash informasiya vera bilor. ©gor baxilan maddanin
tosiri ilo mayenin struktur temperaturu artmigdirsa, demali hamin mayenin
strukturlagmasi daha siirotlo bas veracokdir.Struktur temperaturunun azalmasi iso
mayenin strukturunun dagilmasina ekvivalentdir.
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MIKROB MONSOLI MELANINLORIN DOMIR iONLARI iLO
KOMPLEKS BIRLOSMO OMOLO GOTiRMOSI

Aliyeva G.M., Bagirov R.M.
Baki Doviat Universiteti
Gulkharzulfugarli@mail.ru

Elmi manboslords olan malumatlarin miiqayisoli analizi gostormisdir ki, bir
sira metal ionlarinin bioloji aktiv ligandli kompleks birlosmalarinin sintezi , bazi
struktur xtsusiyatlorinin tadgiqi , hamginin onlarin elm vo texnikanin , o ciimladan,
tobabatin miixtalif saholorinds totbiq imkanlarinin arasdirilmasi genis tadgiqatei
kiitlasinin artan maraq dairasindadir [ 1, 2 ]

Toqdim olunan is agac gobaloklorindon (¢aqa) galovi miihitds ekstraksiya vo
turs miihitde ¢6kdiirma yolu ilo ayrilmis mikrob monsali melaninlorin domir ionlari
ilo koordinasiya rabitali kompleks birlogmolarinin alinmasi vo alinmig birlogmalarin
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bir sira struktur xiisusiyyatlorinin miiasir spektroskopik iisullarla arasdirilmasina
hosr olunmusdur. Ayrilmis pigmentlorin tosnifatt mogsadi ilo onlarin infraqirmiz (
IQ) -, vo elektron paramaqnit rezonansi ( EPR) — spektrlori geyd olunmusdur.
Spektrlorin  formast vo parametrlorinin - giymotinin elmi  monbaalords  olan
molumatlarla miiqayisoli analizi bizo ayrilmis pigmentlorin  mikrob mansali
melaninlar oldugunu giiman etmays imkan vermisdir.

Mikrob maonsoli melaninlorin domir ionlar1 ilo kompleks birlogsmalari yeni
ayrilmis pigmentlorin °7FeS04 mohlulunda, otaq tempraturunda inkubasiya meto-

du ilo alinmusdir. inkubasiya iigiin istifade olunan ilkin mohlul ( °’FeS0.) , ¢okiin-
tii ayrildigdan sonra ¢okiintii tizorindo galan supernatant vo alinmis ¢okiintiiniin
gamma rezonans (QR) — spektrlori geyd edilmisdir.

Alinmis naticalorin tohlili géstarmisdir ki, mikrob mongali melaninlor domir
ionlari ilo effektiv siirotdo koordinasiya rabitoli kompleks birlosma amolo gatirir.
Melaninlor Fe?* ionlari ilo garsiligh tosir zamani onlar1 qismon Fe®*" ionlarinadok
oksidlogdirir vo hor iki ionlarla yiingiil tohrif olunmus oktaedrik ligant ohatoli
kompleks birlosmalar omolo gatirir. Kompleks birlosmo omalo galmo mikrob
monsali melaninlarin tarkibinds olan funksional gruplardan karbonil -, karboksil -,
amid - , amin-, imin — vo fenil qruplar istirak edir. Aragdirmalara asason, me-
laninlor domir ionlar ilo kompleks birlosma amalo gotirdikds zaif sahali ligand kimi
istirak edir. Inkubasiya miihitinin tursulugu domir ionlarinin mikrob monsoli
melaninlarls birlogsmasine giiclii tasir edir.

Domir ionlart mikrob mangali melaninlorin daxilinde goxmaorkoazli klasterlora
(n>2) daxil olur. Kompleks amols gatirici domir ionlarinin valent hali, kompleks
adadinin giymati, ligand ohatasinin tohrif dorocasi ¢ox giiman ki, alinan birlos-
moalarin fiziki — kimyavi xassalari va bioloji aktivliyinds miithim rol oynayir.
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MOLEKULLARDA ELEKTRONLAR VO NUVOLOR ARASINDA
KULON QARSILIQLI TOSiR ENERJISI

Demirtas E.T., Pasayev F.H., Hasonov A.Q.
Baki Déviat Universiteti
Milli Miidafi> Universitetinin Harbi EImi Tadgiqat Institutu
ecemnurdemirtash@gmail.com

Molekullarin miixtalif xassalorini kvant mexaniki metodlar vasitssilo nozori
todgig etmok ticiin molekulun tam dalga funksiyast malum olmalidir. Asili ol-
mayan elektronlar modelinoe géra ¢oxelektronlu sistemlarin, homginin, molekullarin
tam dalga funksiyasi determinant soklinds axtarilir. Determinant dalga funksiyasi

38


mailto:ecemnurdemirtash@gmail.com

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

hom antisimmetriya sortini, hom ds Pauli prinsipini 6dayir.

Bir elektronlu operatorun determinant dalga funksiyasi vasitasi ilo matris ele-
mentlorinin hesablanmas1 teoremindon istifado edoarok, molekullarda elektron va
niivo arasinda Kulon qarsiligh tesir enerjisini hesablamaq miimkiindiir. Bu
garsiligh tasiro uygun operator elektronlarin yerdayismasina nozoaran simmetrik
skalyar operatordur va asagidaki sokilds isara etsok:

_—_— Z,e?
Ve—n - T (1)
a p a

Bu teoremdon istifado edarok, analitik ifads asagidaki sokilds olacaqdir:

Vo, = f U*V._,Udr )

_ . Z,e?
Veen = — Z f Unu (x1) Z r_Unu(Xl) dty 3)
m a °F

Determinant dalga funksiyasimin hor bir elementi bir elektronlu dalga
funksiyasidir vo onlar molekulyar spin orbitallar1 adlanirlar. Spin-orbital qarsiligli
tasiri zoif olduqda, Un, molekulyar spin orbitallarini, U; molekulyar orbital ils Uy, _
elektronun spin funksiyasinin hasili soklinds axtara bilorik. Onda (3) tonliyi tigiin
analitik ifads asagidaki sokilds olacaqdir:

_ . Z,e?
Vew=-2) [07G))]
i a fa1

Molekulyar orbitallar metodunun analitik ifadasindan istifade edarok (4)
tonliyinds yerins yazsaq, alacagimiz son ifads asagidaki sokildodir:

Vew=-2) 3 Gl [ @) A ©)
a
a pa
Gorindiyti kimi, molekullarda elektronlar vo niivalor arasinda Kulon gar-
siligh tasir enerjisi tiglin alinan ifads bir-markazli va iki-morkazli niivays cazibs

Ui (7)) dvy (4

inteqrallar1 ilo ifado olunur. Bu inetqarallari holl etmoak {igiin ri operatorun

al

Xnim(&, T) Sleyter funksiyalarmna tesirini hesablamaliyiq. Alian ifade sonda C,
Xatti kombinasiya omsallari ilo vo S = | XpXqdV Ortma inteqrallart ilo ifads olunur
[1, 2]. C; namalum omsal1 Xatri-Fok-Rutan tonliklarinin hallindon tapilir, rtmo in-
tegrallarin1 hesablamagq {igtin iso elmi oadabiyyarlarda analitik ifadslor mévcuddur.

Hesablamalar CIH molekulu ii¢lin aparilmigdir. CIH molekulunda elektron-
larin niivalarlo Kulon qarsiligh tesir enerjisi tiglin asagidaki natico alinmigdir.

Ve_n = —1101,2036 a.v.
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ZnO NANOHISSOCIYININ ENERGETIK
PARAMETRLORININ HESABLANMASI

'Hasanov A.Q, ?Pasayev F.H, 2Mammadova I"J.B.
1-Milli Miidafia Universitetinin Harbi Elmi Tadgiqat Insitutu
2-Baki Doviat Universiteti, ummmdova282@gmail.com

Nanohissaciklorin xassalorinin tocriibi dyranilmasi zamani1 miiayyan ¢atinliklor
yaramr. Bu catinliklori aradan qaldirmaq {i¢lin onlarin elektron qurulusunun
kvantmexaniki metodlarla 6yronilmasi zorurati yaranir. Isdo Volfsherq — Helmhols
metodu ilo (Zn0),, nanohissaciklorin elektron qurulusunu tadqiq edilmisdir. Mole-
kulyar orbitallar nanohissaciklorin valent atom orbitallarinin xstti kombinasiya kimi
togdim olunmusdur[1]. Sleyter funksiyalari bazisindo nanohissaciyin orbital ener-
jilori, ionlagma potensiallari, tam elektron enerjisi hesablanmigdir. Nanohissacikdoki
atomlarm sayini miioyyan etmak ii¢iin miixtslif tisullar mévcuddur. Zn vo O atom-
larimin kovalent radiuslarinin giymatlorini bilorok (rzx=0,125nm, ro=0,073nm) bir
dono Zn vo O atomlarmimim tagribi olaraq yerlosdiyi kiironin radiusunun giymoti

3
taptlmigdir: r, = 0,198 nm .ZnO molekullarin say1 iso n = (Tﬁ) diisturu ilo hesab-

lanmigdir. Burada R kiirs formali hesab olan (ZnO)12 nanohiss&:iyinin radiusudur. R
= 0,45nm oldugda n = 12 alinir. Biitiin zink vo oksigen atomlarin say1 iso N=24 olar.
Onda (ZnO)12 nanohissaciyinin vizual modellori qurulmus vo energetik pa-
rametrlarinin qiymotlori (codvol) nanomateriallarin kimyovi fizikasi kafedrasmin
omokdaslarinin hazirladigi program ilo hesablanmigdir. (ZnO)1» nanohissaciyinin el-
ektronlar1 an asag1 enerji Saviyyasindon baslayaraq iki-iki soviyyslords yerlogdirilir.
Elektronlar torafindon tutulmus on yuxari molekulyar orbitalin enerjisi €gopo =€48=
-4,224eV. va on asagl bos molekulyar orbitalin enerjisi €0 =€49= 2,329 €V.
miiayyan edilmisdir. Nanohissaciyin ionlagsma potensiali: lp =-€y0p0=4,224026 a.v.,
gadagan  olunmus zonanin  qgiymeti  Ej=e ymo — Enomo  =2,329454(-
4,224026)=6,55348eV alinmigdir. Bu isa (ZnO)12-nanohissaciyinin dielektrik materi-

al oldugunu gosterir vo stialandira bilocayi fotonun dalga uzunlugu A = 166'}; .
O Lg

10%8nm diisturu ilo hesablana bilor . Burada h - Plank sabiti, ¢ isigin vaakumda
suratidir.  (ZnO):2-nanohissaciyinin  stabilliyi,  AE((Zn0)1;) = E(zno),, —
12(Ez, + Ey) , tam elektron enerjisi E=E(z,0y12=; & kimi hesablanur. i iizro com
elektron olan orbitallar tizra aparilir.AE ((Zn0),,) < 0 oldugda material stabil hesab
olunur.Qadagan olunmus zonanin qiymsti E; = 6,55348 eV >3,5 eV, ¢;yyo monfi
isarali vo AE((Zn0),;) < 0 olduguna goéra (ZnO)1, nanohissaciy6i dielektrik, el-
ektrofil v stabil nanomaterialdir.

Codval
(Zn0O)12 nanohissaciyinin energetik parametrlari
SHOMO(eV) SLUMo(eV) E(av.) AE(a.) I(eV) Eg(eV) A (nm)
-4,224 2,329 -21974,159 -1,305 4,224 6,553 190
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ORIZATENSIN MOLEKULUNUN
Met-Tyr-Pro-Leu FRAQMENTININ FOZA QURULUSU

Oliyeva N.I., Agayeva L.N.
Baki Doviat Universiteti

leylanamig@mail.ru

Orizatensin diiyii ziilalindan ayrilmis yeni biofaal peptid molekuludur. Onun
ilkin qurulusu Gly1-Tyr2-Pro3-Met4-Tyr5-Pro6-Leu7-Pro8-Arg9-dur. Orizatensin
bagirsaq mikrobiotasinin bdyiimasine tesir gostarir, organizmda bir ¢ox tasirlora
davamli, antiopioid foalligt olan molekuldur. Molekulun faza qurulusu onu
fragmentlora ayirmaqla Gyronilmisdir. Bu tadqigat isindo Met4-Tyr5-Pro6-Leu?
tetrapeptid fragmentinin foza qurulusu onu omologatiron uygun amintursu qalig-
larmin asagienerjili konformasiyalar1 osasinda Gyronilmisdir. Buna goro do dord
seypin asas zancirinin dérd formasina baxilmisdir. Osas zancirin hor bir formasinin
on stabil konformasiyasi secilmis, onlara geyri-valent, elektrostatik, torsion
qarsiligh tosir enerjilorinin verdiklori pay, imumi vo nisbi enerjilori cadval 1-do
gostorilmisdir. Codval 1-don goriindiiyii kimi se¢ilmis konformasiyalarin nisbi en-
erjilori (0-3.0) kkal/mol enerji intervalinda dayisir. Homin konformasiyalara geyri-
valent qarsiliql tosir enerjisinin verdiyi pay (-13.5)-(-9.8) kkal/mol, elektrostatik
qarsiligh tosir enerjisinin verdiyi pay (0.3-0.5) kkal/mol, torsion qarsiliqli tasir
enerjisinin verdiyi pay (0.8-2.5) kkal/mol intervalinda doyisir. Orizatensin moleku-
lunun Met-Tyr-Pro-Leu tetrapeptid fragmentinin an stabil konformasiyasi B21 By
R Rz -dir. Bu konformasiyaya geyri-valent qarsiliqli tasir enerjisi (-13.5) kkal/mol
godor, elektrostatik garsiligl tasir enerjisi (0.3) kkal/mol godor, torsion garsiligli
tasir enerjisi (2.5) kkal/mol godor pay verir. Bu konformasiyada geyri-valent
qarsihiglt tasir enerjisinin verdiyi pay on ¢oxdur, ona goro do on asagienerjili
olmusdur. eee seypinin an stabil konformasiyast Bz1 B1 B Bai-dir. Bu konforma-
siya osas zoncirin tam agilmig formasina uygundur. Bu konformasiyaya qeyri-
valent qarsihiglt tasir enerjisi (-12.2) kkal/mol gador, elektrostatik qarsiliglt tosir
enerjisi (0.3) kkal/mol godor, torsion garsiligh tasir enerjisi (1.4) kkal/mol godar
pay verir. Bu konformasiyada Met1-Tyr2 amintursu qaliglar1 6ziindon sonra galon
amintursu qahiglar ilo effektiv tosir yaradir. fef seypinin oan stabil konformasiyasi
R21 B1 R R2-dir. Bu konformasiyanin stabillosmosino geyri-valent qarsiliglt tasir
enerjisi (-11.4) kkal/mol godar, elektrostatik qarsiliqli tasir enerjisi (0.5) kkal/mol
godar, torsion qarsiligli tasir enerjisi (2.0) kkal/mol gadar pay verir. Bu formada
osas zoncir yartfirlanmis halda olur. Tyr2 asas zonciri firladir, Pro3 vo Leu4 spi-
ralvari qurulus amoalo gatirir.

Bu zaman Metl yalniz Tyr2 ils effektiv qarsiliql tosir yaradir, fozada Pro3 va
Leu4-don uzagda yerlosmis olur vo onlarla effektiv qarsiligl tasir yarada bilmir. Bu
konformasiyada Tyr2 fozada on slverisli voziyyatds yerlosir.
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Coadval 1
Orizatensin molekulunun Met-Tyr-Pro-Leu tetrapeptid fragmentinin
asagienerjili konformasiyalan

N Seyp Konformasiya Ugv Uel Utor Uiim Unis
il pef B21 B1 R R +13.5 0.3 .5 -10.7 0

R pee B2 B1 B Bx +12.2 0.3 1.4 -10.5 0.2
3 fef R21 B1 R R t11.4 0.5 2.0 9.0 1.7
4 fee R21 B1 B B 9.8 0.5 D.8 -8.4 2.3

fee seypindes yalniz birinci metionin R formasindadir. Qalan ii¢ amintursu qal-
1g1 tam acilmig B B B formasini amola gatirir. Bu seypin on stabil konformasiyasi
Ro1 B: B B2 —dir. Belalikls, Orizatensin molekulunun Met4-Tyr5-Pro6-Leu7
tetrapeptid fragmentinin foza qurulusunun Gyranilmasi noticasinds, fragmentin
asagienerjili quruluslari, onlar1 stabillogdiron qarsiliqli tosir enerjilori, onlarin
ikitizlii firlanma bucaqglarmin giymatlori miiayyan olundu. Bu molumatlar Oriza-
tensin molekulunun foza qurulusunu 6yrandikds baslangic variantlar kimi istifado
olunur.
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KOCURMO HADISOLORININ TODRISINDO ANALOGIYADAN
ISTIFADO IMKANLARI

Hiiseynov C.I., Nosrullayeva J.D.
Azorbaycan Doviat Pedaqoji Universiteti
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Analogiya, ilkin baxigda dork olunmasi ¢atin goriinen fizika anlayiglarini izah
etmok {iglin giliclii bir vasitadir vo fizikanin dyranilmasinds genis istifado olunan
idrak metodlarindan biridir. ©gar bu hadisalor ekvivalent tonliklor vo stasionar
halda eyni sarhad sartlari ils tasvir edilirss, 0 zaman hadisalor analoji adlanir.

Analoglardan istifads molum olanlardan diisturlar ¢ixarmagla, dayisenlarin
uygunlugu va dayismasindan istifads etmaklo nozari hesablamalari sadalogdirmoya
imkan verir. Analogiya metodunun fizikanin tadrisi sahasinds shamiyyatinin dork
edilmasi va ondan istifads bacarigi sagirdlorin yaradici va elmi tofokkiiriiniin in-
kisafi, diinyagériistiniin formalasmas ii¢iin ¢ox vacibdir. Otraf alomin hadisslarinin
birliyi vo qarsiligli slagesi, masalon, miixtalif tabistli fiziki hadisslori tesvir etmok
tclin oxsar riyazi tonliklordon istifado etmokls, mosalon, gravitasiya vo elek-
trostatik sahalor vo onlari tosvir edon ganunlar arasindaki analogiya ilo gostarilir.

Analogiya metodu cisimlori, proses vo hadisslori miiqayiso edorken o6ziinii
gOstaran miiqayisays asaslandigindan tokrarlanma prosesinds onun rolu xiisusi
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ohomiyyat dastyir. Tokrarlandigda analoji metod talobalars malum fiziki hadisalori,
anlayislar1 vo proseslori daha darindon dork etmokls yanasi, totbiq olunan riyazi
modellorin oxsarligina oasaslanaraq fiziki xiisusiyyatlori vo komiyyatlori tapmag,
hesablamagq va izah etmok bacariqlarini inkisaf etdirmoyo imkan verir.

Do6vra hissasi tigin Om ganunu va real mayelorin axini tigiin Puazeyl ganunu
arasinda da analogiya aparib, bazi oxsar cohatlori gostormak olar.

Dovra hissasi iigiin Om qanunun gora nagilin en kasiyindon vahid zamanda
kegon yiikiin miqdann [ = % diisturi ilo, Puazeyl ganununa goéra iso silindrik
boruda real mayenin gorarlasmis laminar axini zamani borunun en kasiyindon
mR*(P,—P,)

8nl
Burada P; vo P, | uzunlugunda borunun uclarindaki tozyiq, R borunun radiusu,
n mayenin o6zliiliik amsalidir. Borudan axan mayenin hacmi onun radiusunun 4-cii
daracasi ilo miitonasibdir.

vahid zamanda kegan mayenin hacmi Q = diisturu ils tayin olunur.

. - U s
Nagildo corayana R = @ = p miiqavimoti géstardiyi kimi, boruda ma-

. . Py—Pp _ 89l .. .
yenin axinim zamaninda, miivafiq olaraq X = % = H—Z‘Lmuqawmstl gostarilir.

Bu miigavimat hidravlik miigavimet adlanir.

Ifadodon gériindiiyii kimi, 6zliiliik n na godar bdyiikdiirse, borunun [ uzun-
lugu va en kasik sahasi na godar kigik olarsa, hidravlik miiqavimat do bir o gador
boyiik olar. Elektrik vo hidravlik miigavimot arasindaki banzotma bazi hallarda
ardicil vo ya paralel birlogdirilmis borular sisteminin hidravlik miiqavimatini toyin
etmok tigiin kegiricilorin ardicil vo paralel birlogsmalarinin elektrik miigavimatinin
tapilmasi gaydasindan istifado etmays imkan verir.

Bu analogiyadan istifado edorok, fizika kursunun kégiirmos hadisalorinin
todrisinds vahid yanasmadan istifado etmok olar. Bu istifado hom todris mate-
rialinin yiiksok Soviyyado monimsonilmasine komok edon, hom do materialin
todriso ayrilan vaxta qonast etmays imkan yaradir.
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GOBOLOK MONSOLI MELANINLORIN DOMIR iONLARI iLO
KOORDINASiYA RABITOLI BIRLOSMO OMOLO GOTIRMOSI

Quluzada L.C., Bagirov R.M.
Baki Déviat Universiteti

guluzadaa06@gmail.com

Bir qrup metal ionlarmin bioloji aktiv ligandl1 koordinasiya rabitali kompleks
birlosmalorinin alinmast , onlarin fiziki - kKimyavi xassalori va bioloji aktivliyinin,
homginin miioyyan struktur xiisusiyatlorinin aragdirilmasi tobist elmlori ilo masgul
olan genis todqiqatet kiitlalorinin artan maraq dairasindadir [1] . Togdim olunan is
mesa fistig1 ( fagus sylvatisa ) agacinda amalo golon gobolokdon ( ¢aqa) golovi
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miihitds ( pH= 13) ektraksiya daha sonra turs miihitds ( pH = 4.1) ¢okdiirms yolu
ilo melanin pigmentinin ayrilmasi va yeni ayrilmis melanin pigmentlarinin domir
ionlar1 ilo qarsiligh tesirinin arasdirilmasina hasr olunmusdur.

Yeni ayrilmig pigmentlorinin 1Q- vo EPR — spektrlorinin parametrlorinin
giymatoalarinin elmi monbaalords sintetik

L- DOFA — melanin , canlilardan ayrilmis melano protein qranulasi ( MPQ)
tiglin ayrilmig uygun spektrlorin parametlarinin giymatlori ilo miiqayisoli analizi
onlarin gébalok moansali oldugunu giiman etmoays imkan vermisdir.

Domir ionlarinin gébalok monsali melaninlarlo koordinasiya rabitali kom-
pleks birlogsmalori 100 mq quru ¢okido melanin pigmentinin 150 ml C= 0.2 mg /ml
konsentrasiyali FeSO. mohlulunda otaq temperaturunda inkubasiya metodu ils
alinmigdir.

Inkubasiya {i¢iin istifado olunmus ilkin mohlul, ¢dkdiirmodon sonra ¢o-
kiintii tizarinda galan mahlul (supernatatn) va ¢okiintiiniin (kompleksin) maye azot
tempratuurnda geyd olunmus gamma rezonans (QR) - spektri sokildo tosvir
edilmisdir.

Nisbi intensivlik

L. mm/san

Sokildon goriindiiyii kimi ilkin mohlul supernatant ti¢iin yaxs1 ayrilmis dublet
formali identik QR — spektrlor miisahide olunmusdur. Bu spektrlorin parametr-
lorinin giymoti Fe?* oktaedrik ligand ohatali , yiiksok spinli akvakomplekslori iigiin
xarakterikdirlor. Cokiintii ti¢iin on azi1 4 parsial spektrin superpozisiyasindan ibarat
miirokkab QR- spektr misahido olunmusdur. Bu parsial spektrlor sokildo sorti
olaraq Fe** , Fe* (1), Fe* (2) , Fe** (3) kimi geyd olunmusdur. Bu parsial QR-
spektlrarin parametrlorinin giymoti ham ilkin mahlul hamds supernatantin QR —
spektrlorinin parametrlorinin gqiymatindan kaskin forglonir. Bu onu giiman etmoaya
imkan verir ki, alinmig ¢okiintii domir duzu ilo melanin pigmentinin mexaniki
garigigl olmayib, domir ionlari ilo gobalok mongali melaninlorlo  kompleks
birlosmasidir. Alinan naticolor onu demoys imkan verir ki, gobalok mansali
melaninlor domir ionlar1 ilo effektiv siirotds koordinasiya rabitoli kompleks
birlosmalor amalo gatirir.
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HELICOSTATIN 4 NEYROPEPTIDININ FOZA QURULUSUNUN
TOSKILI

Qasimzads G.T., Valiyeva L.I.
Baki Doviat Universiteti
gunel.qasimzadeh.2000@mail.ru

Helicostatin 4 molekulu 8 amin tursu galigindan, 131 atomdan Ve baglayici
hissalordan ibaratdir[1-3]. Onun faza qurulusunun enerji vo hondosi parametrlorini
hesablamagq ii¢iin COO-Alal-Arg2-Pro3-COO vo COO-Pro3-Tyr4-Ser5-Phe6-Gly7-
Leu8-NH: fragmentlorinin kigikenerjili konformasiyalari {i¢lin alinan naticalordon vo
hor ikisi ti¢iin ortaq galiq olan Pro amin tursusunun ist-tisto diigon eyni formalarin-
dan istifado olunmugdur. Bunlar asasinda helicostatin 4 molekulu tigiin 542 ilkin var-
iant yigilmis vo minimizasiya edilmisdir[4]. Bu zaman hesablanan kon-

formasiyalardan yalmz 73-ii 0= 10 kkal/mol nisbi enerji intervalina diisiir (cod.1).

Codval 1
Helicostatin 4 molekulunun optimal konformasiyalarinin
seyplara gora paylanmasi
Konformasiyalarin seyplara gors ayrilist
seyp fefffff fefffee eefffff eeffffe eefffee

é 0+1 2 - - - -
= — 1+2 - - 1 - -
— o
oo E 23 - - 1 2 -
253
TR 3+4 1 - 1 - 1
5~ | 4:5 3 1 8 2 3
b2 5+10 10 3 16 11 7

imumi say 16 4 27 15 11

Cadval 1-don goriiriik ki, bu molekulda 3-cii yerds prolinin olmasi tam biikiik
qurulugun alinmasma imkan vermir ancaq buna baxmayaraq seyplorin vo
formalarin tohlilindon belo noticoys golirik ki, hor bir fragmentlor {igiin alinmis
quruluslar biitév molekulun kigikenerjili konformasiyalarinda 6ziinii biruzs verir.

Cadval 2
Helicostatin 4 molekulunun Kicikenerjili konformasiyalarinin
enerji parametrlari

Seyp Konformasiya Enerji paylari, kkal/mol
Eq.val Eel.st. Etor Etam Enishi
fefffff RB3RR2 R2B1PR3 -45.07 3.39 3.21 -38.52 0.00
RB3RR> R2B3PR3 -45.17 4.21 2.75 -35.25 0.27
cefffff LB3RR, R2B1PR3 -42.70 4.27 1.58 -36.84 1.65

BBs;RR2R:B:PB; | -41.51 | 3.91 150 | -36.07 | 2.44
fefffee RBs;RR2R:B3BBz | -41.53 | 4.28 3.07 | -3415 | 435
eeffffe LB3sRR2R:B:PL3 | -44.70 | 4.30 494 | -3550 | 297
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BBsRR2R:B:PLs | -41.12 | 3.36 | 3.86 | -33.86 | 4.65
BB3RR2R:B3sBRs | -42.36 | 3.73 | 3.35 | -3525 | 3.28
BB3RR2R:B3sBBs | -41.01 | 4.02 | 3.24 | -33.78 | 4.71

eefffee
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KCI-SU SISTEMINDO ELEKTRIK KECIRICILIYININ
TEMPERATURDAN VO MOHLULUN KONSENTRASIYASINDAN
ASILILIGININ OYRONILMOSI

'Hasanova X.T., 2Novruzlu A.A., Atayeva N.A
1Baki Doviat Universiteti, Fizika Problemlori ETI
2Baki Déviat Universiteti, Fizika Sakiiltasi
azade.novruzlu@gmail.com

Toqdim olunan isde miixtalif konsentrasiyali KCl mahlullarinin elektrik ke-
ciriciliyinin mohlulun konsentrasiyasindan vo temperaturundan asililigi eksperi-
mental tisullarla Gyronilmisdir.

KCI istor sonaye, istor tibbi istarsa do elmi-tadqiqat ti¢iin maraqlt maddadir.
Onun sulu mohlulu biitiin digor duzlar kimi elektrolitdir vo onun elektrik xiisusiy-
yatlorinin 6yranilmasi aktualdir.

KCI suda hall edildikds, dissosiasiyaya ugrayir, yoni ionlarina ayrilir: kalium
ionlarma (K+) va xlor ionlarina (Cl-), buna gora biz onun ionlarmin elektrik ke-
ciriciliyini aragdirmisiq. KCl duzunun su ilo qarsihigql tosiri noticasinds, ionlar
omoala golir. Su molekullarinin dipol tebisti duz kristal gofesindoki ion baglarini
qiraraq, onlara ionlari ohato etmoys vo hall etmoys imkan verir. [2] Sulu KCI
mohlulunun kegiriciliyi bu ionlarin harokatliliyindan irali galir. Elektrik sahasinin
tosiri altinda bu ionlar oks yiiklii elektrodlara dogru horokot edirlor. Ionlarin
harokati mahlulun kegiriciliyino sabab olan elektrik caroyani yaradir. [1]

KCl moahlullarmin  kegiriciliyino miixtolif amillor tosir gostorir: 1. Kon-
sentrasiya: Daha yliksok KCI konsentrasiyalart mohlulda ion sixliginin artmasina
Sabab olur va belslikls kegiriciliyi artirir. Oksina, seyraldilmis mohlullar daha az ion
oldugu ii¢iin daha asag1 kegiricilik niimayis etdirir. 2. Temperatur: Temperatur moh-
luldak1 ionlarin horokatliliyine tosir edir. Umumiyyatlo, daha yiiksok temperaturlar
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daha ¢ox ion harakatliliyins va buna gors do yiiksok kegiriciliya sobab olur [3].

50
45
35
30
25
70 —a— 1%kcl

1A

15 356kl

10 ._._H—Q—O‘"‘._".-H 5%kl

5

o 10 20 30 40 50 &0 70
t.C
13:KCl 3%aKCl
5%6KCI

Sok. 1: t=[25° - 60° C] intervalinda KCl duzunun
1%, 3%, 5% sulu mohlulunun xiisusi elektrik kegiriciliyinin temperaturdan asililig1.

Alinan naticalor gostorir ki, KCI duzunun 1%, 3%, 5% mohluluna miixtalif
temperaturlarda baxilmasi naticasinde moalum olmusdur ki, mohlulun tempera-
turunu vo miihitde kalium xlorun konsentrasiyasimi artirdiqda kegiricilik do artir.
Yuxarida isa alinan naticalor grafik sokilds oks olunmusdur.
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TRIPEPTID FRAQMENTIN DAYANIQLI KONFORMASIYALARININ
YARANMASINDA HiDROGEN RABITOLORININ ROLU

Mammadova S.Z., Abbasova G.C.
Baki Doviat Universiteti
Sonamemmedova677@gmail.com

Amin tursulart suda hall olan rongsiz kristal maddslordir. Onlarin su mohlull-
ar1 neytral, zaiftursu vo zoifgolovi reaksiyalar verir. Bu amin tursulardan yalniz 20-
si insan, heyvan va bitki ziilallarinin asasini tagkil edir va onlarin ziilal molekulun-
da diiziiliisti genetik kodun informasiyasi ils idars olunur. Homin amin tursular o-
amin tursular sirasina daxildir. Organizimds amin tursularinin rolu bdyiikdiir. On-
lar ziilallarin asas hissasi olmagla yanasi, nuklein tursusu, karbon va lipidlarls bir-
go biitiin hayati proseslords faal istrak edirlor.
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Val-Asn-Asp tripeptid fragmentin nozori konformasiya analizi iisulu ilo foza
qurulusu todqiq edilmisdir. Hidrogen rabitalari tobiotdo miihiim rol oynayir. Onlar
suyun fiziki xiisusiyyatlorina ¢ox miihiim tosir gostorir, biomolekullarin struk-
turunun formalasmasinda va foaliyyatinds boyiik rol oynayir. Aparilan todgigatlar
gostormisdir ki, Val-Asn-Asp fraqgmentinin dayaniqli konformasiyalarinin ya-
ranmasinda hidrogen rabitolori miithiim rol oynayir. Hesablama noticasinds tri-
peptid fragmentin enerji cohatdan olverisli qurulus formalar1 miioyyan olmusdur.
Bu ardicilligin foza qurulusu onlarin yan zancirlorinin atomlar1 arasinda hidrogen
rabitasilo stabillogir.

Val-Asn-Asp tripeptid fragmentin foza qurulugsunun todgiginds dayaniqli kon-
formasiyalarinin  yaranmasinda miihiim olan hidrogen rabitolori cadvalda
gOstorilmisdir.

Seyp Forma Atomlar Rabits uzunlugu Enr
ee B,BB Vall (NH)......... Asp3 (CO) 2.81 -0.12
Vall (NH)......... Asn2 (CO) 2.89 -0.17
Asn2(CO)......... Asn2 (NH) 278 2023
B.BB Asn2 (NH)......... Asp3 (CO) 2.94 -0.14
Vall (CO).......... Asp3 (NH) 2.49 -0.19
Asp3 (OH).......... Asp3(CO) 2.29 -0.25
ff R:RB Asn2 (CO)........ Asp3 (NH) 2.46 -0.49
Asn2 (NH)........ Asp3 (CO) 2.74 -0.67
Vall (CO)........ Vall (NH) 2.72 -0.63
RiRB Asp3 (CO)........ Asp3 (NH) 2.20 -0.68
Vall (NH)........ Asp3 (CO) 2.53 -0.69
ef B:RR Vall (NH)......... Vall(CO) 2.28 -0.65
Asn2(CO)......... Asn2 NH) 2.55 -0.66
Asp3(CO)......... Asp3(NH) 2.65 -0.61
BsRR Vall (NH)......... Asp3(CO) 2.67 -0.55
Asn2 (CO)......... Asn2(NH) 2.61 -0.73
Vall (CO)......... Asn2(NH) 2.58 -0.43
B2BL Vall (NH).......VVal1(CO) 2.67 -0.26
Vall (OH).......Asp3(CO) 2.61 -0.39
Asn2 (HH)......Asn2 (CO) 2.59 -0.63
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GRB-AST A4 MOLEKULUNUN PHE-GLY-LEU-NH2 TRiPEPTID
FRAQMENTININ FOZA QURULUSUNUN TODQIQi

Vasliyeva L 1., Mehdiyeva A.A.
Baki Déviat Universiteti, Fizika fakiiltasi
aysunmehdiyeva74@gmail.com

Grb-Ast A4 "Glyllus bimaculatus" ¢ogirtgasinin beyin ekstraktindan izolo
edimis, 8 amin tursu qaligindan ibarat peptid tobiotli molekuldur. Bu molekulun
xatti ardicilligr Ser1-Arg2-Pro3-Phe4-Gly5-Phe6-Gly7-Leu8-NH2 kimidir [1].

Grb-Ast A4 molekulunun faza qurulusunu, enerji vo hondasi parametrlorini
toyin etmoak tigiin illorin siagindan ¢ixmis nazori konformasiya analizi tisulundan
istifado olunmusdur [2,3]. Burada molekulu tahlil etmok ii¢lin, hesablamalarin ra-
hathig1 tglin o, ki¢ik fragmentlora boéliiniir. ©vvalca hamin fragmentlorin foza
qurulusu tohlil edilir. Sonra bu noticalor osasinda, biitov molekulun faza
qurulusunun asas parametrlori miiayyon edilir.

Monim faza qurulusunu tohlil etdiyim ilk fragment, C-uclu Phe-Gly-Leu-NH2
tripeptididir. Onun foza qurulusunun enerji vo hondasi parametrlorini miiayyan
etmok iiciin, fragmentin fozada tuta bilacayi biitiit miimkiin hallar nazoro alinmis,
324 ilkin konformasiya yigilmis vo hesaba buraxilmisdir. Naticolordon aydin
olmusdur ki, 324 konformasiyadan (0-3) kkal/mol nisbi enerji intervalina yalniz 40
konformasiya diistir. Bunlardan 10 konformasiya tam a¢lq formali, 7 konformasiya
tam biikilk formali, 23 konformasiya iso yariagiq formali konformasiyalardir.
Asagidaki cadvaldo har formaya uygun va enerji coahatca optimal konformasiya-
larin @, ¢, ® Vo y ikiiizlii bucaqlarimin fazada aldiglar1 giymatlor vo sxematik
goriintiilori 6z oksini tapmigdir.

Hesablanmis konformasiyalar i¢arisinda an alverislisi, yani global minimumu
tomsil edon konformasiya yaria¢iq formali konformasiyadir. Onun tam enerjisinin
giymati tam agiq formal konformasiyanin enerjisindon ~0,5 kkal/mol, tam biikiik
formal1 konformasiyanin enerjisindon ~0,7 kkal/mol gadar ¢oxdur.

Konformasiya | Amin Ikiiizlii bucaglar (A)
Vo onun sxemat- | Tursu [0} \Vj %L %2 ®
ik goriintisii qaligi
Tam agiq Phe -110 154 | 188 | 91 182
\/\/ Gly -74 83 |- - 175
Leu -101 -61 | -57 | 170 | 180

Tam biikiik Phe -97 148 | 181 | 87 185
Gly 79 -62 | - - 173

4A Leu -96 -53 | -63 | 176 | 178
Yariagiq Phe -109 -60 | 180 | 90 178

\/> Gly | 78 | 713 |- - 183
Leu | -103 | -61 |-51 | 177 | 179
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Naticalorden o da aydin olur ki, Phe gqaligindan sonra Gly galiginin goalmosi
tam biikiik vo tam agiq formali konformasiyalarda B-biikitk amoala golmasine sobab
olmusdur.
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SAXAROZANININ PEQ-DEKSTRAN-SU iKiFAZALI SISTEMIN
FAZA DIAQRAMIA TOSIRI

Hasanov A.9.,CamalzadaT.G. Siileymanova A.V.
Bak: Doviat Universiteti
turkancamalzad120@gmail.com

Ikifazali sistemlordo fazaomologotiron komponentlirin ~ konsentrasiyasi
mioyyan hoddi agdiqda faza ayrilmasi bag verir[1].

Toaqdim olunan isda biz polietilenglikol (PEQ) va dekstran polimerlarinin sulu
mohlullarmin forqli fazalar omolo gotirmosini miisahido edirik. Faza formalas-
digdan sonra bir faza PEQ, digori isa dekstran ilo zonginlasir, naticoads zamanla iki
garismayan faza meydana golir.

Hor iki halda fazalarin ayrilmasi prosesi holledici miihit kimi xidmat edon
suyun strukturunda bas veran doayisikliklarlo six baglidir[2].

Cl 2 H 22 01 1

50 -nin  Saxaroza
40 y=-1,3391x+27,238 \Vja) mﬁxtel |f Xa-
y; =-1,6753x + 20,681 . . - - -

30 ¥2=-1,7634x+21,013 rici amillor kimi
20 olavalorin  tot-

10 e bigi binodal ay-

}Q«,—H rinin konfiqura-

0 siyasini vo Yer-
lagdirilmasini

Sok. 1. Saxarozanin 5,10,15%]li konsentrasiyasinin P]_E_Q-dekstran- doyisdiro bilar,

su ikifazali sisteminin faza diaqramina tasiri bununla da fa-

zalar arasinda
termodinamik tarazligi doyisdiro Vo binodal oyrini koordinat miistavisinda
dayisdira bilor. Bu xarici amillorin tasirini anlamaq va praktiki fayda {i¢in polimer
mohlullarinda faza dinamikasini idaras etmok {i¢iin biz saxarozanin tosiri altinda
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polietilenglikol (PEG) vo dekstranin ikifazali sistemini arasdirdiq. ©vvalco 5%,
10% va 15% sulu mohlullarindan istifads edarok ikifazali sistemlori hazirlanmisdir

Naticalor gostorir ki, iki fazali sistemin binodal ayrisi miixtalif konsentrasiyali
saxaroza moahlulunun tesirina moruz qaldigda koordinat baslangicina dogru
stirigsmisdiir. Bundan olava, birlosdirici xottin meyl bucagi artdi. Saxaroza tasiri
naticasinda binodal ayriys uygun golon kritik ndqte har iki konsentrasiya ti¢iin sola
stiriisdii. Bu, fazalarin ayrilmasi prosesinin fazasiz polimerlorin daha asagi kon-
sentrasiyalarinda bas veran ikifazali sistemdo saxaroza olmasi ilo siiratlondirildiyini
gOstorir. Osason saxaroza olmasi sarbast su molekullarinin sayinin azalmasina vo
bagli su molekullarmin sayinin artmasina gatirib ¢ixarir, naticads suyun strukturu
yaxsilasir vo hoall prosesi daha ¢otin olur, bununla da fazalarin ayrilmasi prosesi
asanlasir.
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VAL-TRP DiPEPTIDINIiN TOSiR MEXANIZMINIiN
MOLEKULYAR DOKING ARASDIRMALARI

12Rshimzads S.Q,, ZHaqverdiyeva G.O.
'Baki Doviat Universiteti, Fizika fakiiltosi
2Baki Déviat Universiteti, Fizika Problemlori ETI
sara.rehimzade@gmail.com

Bioloji hodoflorin miisyyan edilmoasi va ligand-reseptor molekul-yar tosir
mexanizmlarinin 6yranilmasi yeni effektiv vo tohliikasiz dormanlarin yaradilmasi
tictin zaruri masaladir. Miioyyan olunmus-dur Ki, bitkilorden alinmig Val-Trp di-
peptidi bioloji cohotdon aktivdir, belo ki, onun an foal bioloji funksiyasi orqaniz-
mdo gan tozyiqini azaltmaq xiisusiyyatine malik olmasidir.

Isdo AutoDock Vina proqrami vasitasilo Val-Trp molekulu vo ACF-angioten-
zin ¢evirici ferment arasindaki garsiliql olageni aragdirmaq t¢iin molekulyar do-
king metodundan istifade edilmigdir. Reseptorun 3D kristal qurulusu
http://www.rcsb.org (PDB ID: 2X95) iinvaninda yerlogon protein malumat bankin-
dan alds edilmisdir. Ziilal kompleksindon ligand molekullarini ¢ixararaq va yalniz
polyar hidrogenlari alavs edarak reseptor doking ticlin hazir vaziyyasts gatirilmisdir.
Todgigatda Val-Trp molekulu ii¢iin DFT hesablamalart  naticasinds alinmis
koordinatlar istifado olunmusdur. Ligandin parsial ytiklori Geistenger metodu ils
hesablanmigdir. Reseptor atomlarinin Kollman yiikleri hesablanmigdir. Discovery
Studio 3.0 programlarinin komayi ilo reseptor-ligand qarsiliglt tasirlarinin vi-
zuallagdirmasi vo tohlili yerina yetirilmisdir.
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Minimizasiya noticasinds ligandin kompleksdaki voziyyatlori ii¢iin baglanma
enerjilori (affinlik) vo ortakvadratik konara ¢ixmalar (rmsd) hesablanmisdir.
Miisyyan olunmusdur ki, ligand va reseptor arasinda on yaxsi baglanma pozasinin
affinliyi -7.6 kkal/mol-dur. Kompleksin sabitliyini tadgig etmok tigiin vacib ligand-
reseptor qarsiliqh tosirlor vizuallasdirilmis vo tohlil edilmisdir. Ligand-reseptor
qgarsiligh tosirlorin 2D diaqrami sokildo gostorilmisdir, on vacib kontaktlarin
yaratdign mosafolor iso ndqtoli Xotlorlo gostorilmisdir, onlarin qiymatlori iso A-do
verilmigdir. Miioyyan olmusdur ki, kompleksin minimizasiya naticasinds ligand
molekulu 2X95 ziilalinin aktiv markazins yerlogsorok onun amin tursu qaliglar ilo
vacib kontaktlar yaradaraq stabil kompleks amalo gatirir. Hesablamalar gostor-di
ki, 2X95 reseptorunun a-zoncirinin  His371, His367, His337, His497, Lys495,
Tyr504, Tyr507, GIn265, Ala338 amin tursu qaliglari resepto-run aktiv markoazini
toskil edir vo timumilikdo kompleksin sabitliyino tosir gostorir. Gostorilmisdir ki,
ligand—reseptor kompleksi osason giiclii hidrogen rabitalori, elektrostatik garsiligh
tosirlor, pi-kation, pi-alkil garsiligh tosirlori ilo stabillogir. Homg¢inin, ligand mole-
kulu reseptor atomlari ilo duz korpiilari do amalo gatirir. Bundan slavs, reseptorun
a-zoncirinin - Glu395, Phe511, Phe441 vo Glu 368 amin tursu qaliglar ligand ilo
Van-der-Vaals qarsiligh tasirlords istirak edir.
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Sak. Val-Trp-2X95 qgarsiliqh tasirlorin vizuallagdirilmig 2D diagrami

Hesablanmis parametrlorin asasinda belo naticoys golinmisdir ki, Val-Trp
molekulu ACE figiin potensial inhibitordur vo hipertoniya xastoliyinin mialice-
sindo istifado oluna bilor. Alinmis noticolor Val-Trp bioloji aktiv molekulun
qurulus-funksiya olagelorinin aragdirilmasi {igiin osas olarag onun daha effektiv
analoglarinin dizayninda va yeni dormanlarin yaradilmasinda istifads oluna bilar.
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BOLMDO 3
BORK CIiSIMLOR VO YARIMKECIRICILOR FIZiKASI

THE VOLTAGE DEPENDENT ELECTRiCAL CHARACTERISTICS OF
Au/n-GaAs SCHOTTKY BARRIER DIODE USING I-V MEASUREMENTS

Bakhtiyarli E.R., Afandiyeva I.M.
Baku State University
elvinb18104@sabah.edu.az

The exploration of Au/n-GaAs junctions through rigorous experimentation and
analysis has yielded significant insights into the electrical characteristics of these semi-
conductor devices. The obtained results shed light on key parameters such as saturation
current, barrier height, ideality factor, and resistance, providing a comprehensive un-
derstanding of the junction's behavior under different bias conditions.

Voltage Barrier height Saturation Current Ideality factor
0.12v-0.6 V 0.466 eV 0.959x10° A 4.5
0.7v-1V 0.536 eV 6.3x10° A 4

The variation in saturation current between the two voltage intervals (0.12 V-0.6
V and 0.7 V-1 V) can be attributed to differences in carrier injection efficiency and
interface properties. A lower saturation current at lower voltages suggests a narrower
energy barrier at the metal-semiconductor interface, facilitating enhanced carrier in-
jection. Conversely, the higher saturation current at higher voltages indicates a wider
energy barrier, limiting carrier injection. The determination of barrier heights at room
temperature (300 K) provides insights into the energy barrier encountered by charge
carriers at the metal-semiconductor interface. The observed barrier heights of 0.466
eV and 0.536 eV correspond to the saturation currents of 0.959x10°% A and 6.3x10®
A respectively . These values reflect the metal-semiconductor characteristics of the
Au/n-GaAs junction, indicating differences in interface properties and carrier
transport mechanisms. The analysis of ideality factors reveals deviations from ideal
diode behavior and suggests the presence of recombination mechanisms and non-
idealities in the junction. The observed ideality factors of 4.5 and 4 for different volt-
age intervals indicate varying levels of recombination and non-ideal behavior, influ-
encing device performance and efficiency. The evaluation of shunt resistance {1.02
Q) and series resistance (18 Q) provides insights into factors affecting device func-
tionality, such as leakage current and voltage drop across the junction. These re-
sistances play a crucial role in determining the overall performance and efficiency of
Au/n-GaAs-based devices. The obtained results offer valuable insights into the elec-
trical characteristics of Au/n-GaAs junctions, including saturation current, barrier
height, ideality factor, and resistance. These parameters provide a comprehensive
understanding of junction behavior and inform device design and optimization strat-
egies. The precise control of barrier heights, saturation currents, and resistance pa-
rameters enables the development of optimized Au/n-GaAs-based semiconductor
devices for various applications, including photovoltaics, photodetectors, and high-
frequency electronic devices. The tailored electrical properties of Au/n-GaAs junc-
tions offer opportunities for enhancing device performance and functionality in these
applications.
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TIInSe; MONOKRISTALININ
ELEKTRIKKECIRICILIYININ ANOMALIYASI

Cofarova S.S., Hasanova L.H.
Baki Doviat Universiteti

sitareceferoval@gmail.com

TlInSe, kristali iynovari qurulusa malik olan kigik olgilii yarimkegirici
birlosmolor grupuna aiddir. Son illor bu materiallara maragmn artmas1 A’ B/ CY!
grupuna daxil olan biitiin maddslorin layvari vo iynovari quruluslart ilo alagadar
giiclii anizotropiyaya malik olmasidir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu tip maddalar va
onlarin asasinda alinmig bark mohlullar genis optik diapozonda yiiksok fotohos-
sasliga malikdir.

TlInSe, (foza simmetriya qrupu 14/mcm) tetragonal gofaso malikdir.[1,2]
Kristal qurulusda T1 vo In atomlar1 iki bir-birindan asili vaziyyat tutur vo uygun
olaraq miixtalif koordinat adodina malik olurlar: TI* ionlar1 halkogen atomlarinin
oktaedrik, In* ionu iso tetraedrik shatosinds yerlosir.

Elektrikkegiriciliyin temperatur asililiglarini tadqig etmok tigiin monolit TlIn-
Se; kristalindan tlgiiclo lazimi 6lgiilordo niimunoalor kasilorok onlara giimiis pas-
tasindan omik kontakt vurulur. TlInSe, monokristalinin elektrikkegiriciliyi 100-700
K temperatur intervalinda todqiq edilmis, “C” oxu istigamotdo vo ona perpen-
dikulyar istigamotdo qadagan olunmus zolagin eni uygun olaraq 1,12 eV vo 1,15
eV, kegiriciliyin anizotropiyast iso ~10? tortibindo olmusdur. Elektrikkegiriciliyin
temperatur asililigindan homginin iki lokal saviyyonin oldugu miisyyan olunmus
va onlarin doarinliklari ti¢iin 0,20 eV va 0,35 eV giymatlori tapilmigdir. Miioyyan
olunmusdur ki, T<200K oblastinda elektrikkegiriciliyin temperatur asililiginda
anomaliya goriiniir. Bu halda elektrikkegiricilik belo olgiilmiigdiir: kristal 130 K
temperatura godar soyudulur, sonra E elektrik sahosi totbiq edilorok sabit siiratlo
qizdirilir vo signal geyd olunur. (Sakill)

Sokildon gortiniir ki, 220 K temperaturda
minimum miigahida olunur. Bu asililiq TlInSe;
birlosmasinin daxil oldugu qrupun digor bir-
losmolorindo faza kegidi ilo izah olunur [3].
Gostarilon isde zolaq modeli gargivasinds elek-
trikkeciriciliyin anomaliyasi faza kegidi natica-
sindo asqar saviyyalarinin enerjisinin doyis-
masi vo giiclii elektron-foton qarsiligli tasiri
naticasinds miisahids olunmasi ila izah olunur.  Seak.1. TlinSe; monokristalinda

elektrikkegiriciliyin temperatur asililigi.
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MAGNETIZATION OF DILUTED MAGNETIC
SEMICONDUCTOR SUPERLATTICES

Figarova S.R., Mahmudov M.M., Damirov R.Y.
Baku State University
ragibdamirov@bsu.edu.az

The possibility to create thin films, superlattices and heterostructures of diluted
magnetic semiconductors using molecular beam epitaxy in combination with the ap-
pearance of new properties of these materials makes low-dimension diluted magnetic
semiconductors are very important from the point of view of both basic research and
applied sciences. In the Cd,_,Mn,Te and Hg,_,Mn,Te compounds, the exchange
interaction between conduction electrons and 3d® electrons of impurity Mn is carried
out in the mean-field approximation. For electrons in a given external magnetic field
and for a given state of magnetic ions systems, in the case where the electron wave
function is sufficiently delocalized and the influence of electrons on each of the mag-
netic ions can be neglected, the Hamiltonian has the form:

H=Hy+Hg+H; + H,y, 1)
where H,, is the Hamiltonian of the electron in an ideal crystal, the term Hy describes
the influence of the magnetic field on the electron’s state this is responsible for Landau
quantization and spin splitting, H. describes the Coulomb interaction of carriers with
impurities, and the term H,,. corresponds to the exchange interaction between carriers
and ions. This exchange interaction is represented in the Heisenberg form:

Hex = —=XJ(F — R)S;0, (2)

i is the number of the magnetic ion. When the magnetic field is directed along
z, then in H,,, all manganese spin operators are replaced by their mean values, and

for the conduction band, we have:

WelHexlpe) = [57] ©)

Here
1
A = —=Noa(IS)x, @
where N, is the number of cells per unit volume, and J is the exchange integral.
Solving the Schrodinger equation with such a Hamiltonian (1) taking into account
(3), for the energy spectrum of diluted magnetic semiconductor superlattices, ob-
tain one:

s=hw(n+%)i%gu33$gaxf(B,T), (5)
here w = eB/m, n is quantum number, g is the Bohr magneton, x is the molar
concentration of manganese, and g is a factor determined from the energy spectrum,
wheref (B, T) = 2Bs,2(guntsB/koT)/5, Bs;2(gunttgB/koT) is the Brillouin
function.

The magnetization M, using the Gibbs method and based on the grand thermo-
dynamic potential - (2, is determined by the formula:
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_1(0n
M==3G), ©
Using the energy spectrum (5), for the magnetization (6), obtain one:
_ 5, (UBIMR)*B | UBYeff Ugg*B
M =GN gl o (5), ™

whereg.sr = g * —5axN/2ugB.

From (7) expression it is follow that in a strong magnetic field and at low
temperatures, with increasing magnetic field, the magnetization increases and then
reaches saturation because of the alignment of the electron spins and magnetic im-
purities one line up along in the averaged external magnetic field and the exchange
field of the magnetic ion. In a relatively weak magnetic field, magnetization in-
creases linearly and at a certain magnetic field, depending on the exchange interac-
tion constant and impurity concentration, changes it sign.

GeSe:Nd LAYLI MONOKRISTALINDA EKSiTON EFFEKTI

Dasdamirov A.O., 9lakbarov A.S.
Azorbaycan Doviat Pedaqoji Universiteti
aydin60@inbox.ru

Layl kristallar1 forglondiron asas xiisusiyyatlordon biri layin sathinds atomlar
arasinda kovalent-ion rabitonin oldugu halda, laylar arasinda zoif molekulyar—Van
der-Vaals rabitasinin mévcudlugudur [1]. Bu cahat hamin tip kristallarin bir gox
fiziki xassolorinds giiclii anizotroplugun yaranmasina sobob olur. Kimyavi
rabitonin istigamotdon asili olaragq bu ciir paylanmasi matrisa atomlari ilo
miiqayisada daha boyiik ( 15%-don artiq) radiusa malik atomlarin vo ya atom kom-
plekslarinin laylar arasina interkalyasiya etmasins sarait yaradir.

Kegon asrin 70-ci illorindon baslayaraq materiallar texnologiyasinin siiratli
inkigafi yiiksok tomizlik daracasina malik nadir torpaq metallarinin (NTM) sonaye
tisulu ilo istehsaina imkan yaratdi. NTM iso ¢ox genis totbiq imkanlarina malik
oldugundan onlardan magnito-, kvant elektronikasinda daha ¢ox istifads olunur.

Otuz ildon artiq bir miiddatds nanoelektronikanin inkisafi gostordi ki, NTM-
nin digor miihiim xiisusiyyoti onlarin kristallarda, xiisusilo layli kristallarda
miirokkab qurulusa malik atom klasterlori—komplekslor yaratmaq keyfiyyatidir [2].
Onlarin bu keyfiyyati naticasinds, sintez prosesinds matrisaya niifuz etmis konar
atomlar (xiisusila, halkogenlor) miirokkob komplekslor yaratmatla kristalin yiiksok
tomizlik daracasini tomin etmis olur.

Yuxarida geyd olunan fikirlori Nd atomlar1 ilo asqarlanmig GeSe layli
monokristali Giglin do demok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, GeSe ortorombik
sinqoniyada kristallagib spektrin yaxin infraqirmizi oblastinda fotohassas, otag
temperaturunda qadagan olunmus zonasinin eni 1,29 eV olan yarimkegirici mad-
dadir [3].

GeSe:Nd laylt monokristalinin genis temperatur intervalinda (80K—300K)
todqiq edilmis fotokegiricilik (FK) spektrindon goriiniir ki, kristalin moXsusi
udulmaya aid olan maksimumu ilo yanas1 olave maksimum geyds alinmigdir.
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Miixtalif temperaturlarda alinmis FK spektrlorinin miigayisesindon goriiniir ki,
homin maksimum orta temperaturlarda (200K) geydo alinir.

1.0

GeSe:Nd layli monokristalinin fotokeciricilik spektri.
1-80K; 2-200K; 3-300K.

Torofimizdon aparilan miiqayisali tohlillor gostorir ki, layli kristallara, o
ciimlodon GeSe layli monokristalina interkalyasiya etmis Nd atomlar1 agqar-eksiton
kompleksi yaratmaq xassasine malikdir [4]. Temperaturun miioyyan giymotinda,
kompleksin par¢alanmasi ilo generasiya olunan eksitonlar kristalda miqrasiya edir.
Eksitonlarin kation vakansiyalari ilo toqqusmagqla disossasiya olunmasi naticasindo
yaranan elektron va desiklor FK spektrinds alave maksimum yaradir.

GeSe layli monokristalinda yaranan eksiton fotokegiriciliyi temperaturdan,
NTM noviindan Vs konsentrasiyasindan asilidir.
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FORMATION OF SOLID SOLUTIONS
OF Culn5S8 TRIPLE COMPOUNDS

G.E. Dashdamirova, C.I.Ismayilov* ‘
Azerbaijan Science and Education Ministry, Physics Institute,
uli200909@rambler.ru

Research conducted in recent years is also related to the properties of multi-
layer compounds. The study of these features is of great importance in terms of
creating modern devices, i.e. photoconverters, optical irradiators. Thus, the creation
of these devices is directly related to heterojunctions of different bases. Therefore,
the selection of these types of compounds is important [1].
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[2] - it was determined by the researchers that the kinetic parameters for the
crystallization of the synthesized nano-thick amorphous layers obey Avrami-
Kolmogorov analytics.

The processes of crystallization of amorphous Culn5Te8 films obtained under
ordinary conditions and under conditions of exposure to an external electric field
with a voltage of 500 V » cm—1 were investigated by electronographic structural
analysis. The isothermal curves of phase transitions are constructed and the kinetic
parameters of phase transformations are determined: the dimensions of crystal
growth and the values of activation energies are established. It is shown that during
the crystallization of amorphous Culn5Te8 films, the rate of nucleation and their
further growth follow the Arrhenius relations [3].

As a result of the conducted studies, the acquisition of the superstructure layer
is related to various factors. As these factors, it is necessary to mention the nature
of the bases, thermal treatments and additives. By introducing the Sn element in
different percentages into the nanoscale monocrystalline layers, the perfection of
the structure is obtained due to the decrease in temperature. In addition, the lattice
constants of solid solutions, subject to Vegard's laws, directly depend on the con-
centration of additives. It increases linearly with increasing concentration.
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IKIOLCULU ENERJi QURULUSLU SOTTKIi KECIDINDO COROYAN

Sikarova N.V., Mammadov R.Q.
Baki Déviat Universiteti
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Diizlondirici metal-yarimkegirici kegidlor (MYK) elektron qurgularinin asas
fiziki elementlorindon biridir vo praktikada genis istifade olunur. Ideal MYK, yani
geyri-mahdud bigcins kontakt sathine malik kegidlorin diizlandoarici xassays malik
olmasinin Sottki modeli ilo miioyyan edilmisdir [1]. Belo ki, metalin @y ¢ixis isi
n-tip yarimkegiricinin ®s ¢ixig isindon boyiik olarsa MYK diizlendirici (Sottki di-
odu), barabar va kigik olarsa omik olar. Yarimkegirici cihaz kimi istifado olunan
real Sottki diodlarinin (SD) kontak sothi geyri-bircins vo mahdud olur. Kontakt
sathinin mohdudlugu hesabina slavs elektrik sahasi (OES) yaranir vo 0 kontaktin
periferiyasi boyunca yayilir [2]. Real SD-lor sxematik olaraq sok.1-do gostarilon
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ikiolgili energetik qurulusa malik olur.
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Sok. 1. Real SD-nin sxematik iki6l¢iilii energetik qurulusu .

SD-nin ikidl¢iilii energetik strukturuna asasen diiz va oks istigamatlordos VAX
diisturlar1 ©OES-in yaratdigir Uc gorginliyinin tasiri hesabina iki hissodan — kontakt
sathinin daxili va konar hissalorindon kegoan 11 va I, caroyanlarin comindan ibarat
olub, asagidaki disturla ifads olunur:

®p; +qB4U qu
2 B1 1
I=1;+1, = SlA'l' exp(— —) [exp(— — 1] +
+S,AT? exp( — 22 [ex (—=—— qUC+qU 1] 2)

Toqdim olunan merumde yuksekamperll Au-Ga0; SD-do diiz vo oks

istigamatlorda corayan axininin aes-nin tesirinin xiisusiyyatlori sorh olunur [2].
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Sok. 2. Au—nGa203|SD diiz vo oks istiqamotlordo VAX-1.

Aparilan todgigat naticasinds aldo edilmisdir ki, Au-nGa,0Os SD-lor iki po-
tensial goparli enerji qurulusu ils tasvir olunur.

9dabiyyat

1. Mameno P.K. KoHTaKkTeI MeTaLI — MOTYMPOBOIHUK C HIEKTPHUYCCKUM ITOJIEM ITATEH.
Baky, BI'Y, 2003, 231 c.

2. Jiancheng Yang, Minghan Xian, Vertical geometry Ga,O3 field-plated Schottky rectifier
arrays, Appl. Phys. Lett. 114 (2019) 232106

59



Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

SOTTKI KECIDLORINDO iKi POTENSIAL COPORLI ENERGETIK
QURULUSUN FORMALASMASI

Sultanova G.R., Mammadov R.Q.
Baki Déviat Universiteti
gunelayvaz@gmail.com

Son illor miixtalif tobiotli metal vo yarimkegirici materiallar asasinda diizlon-
dirici xassayoa malik metal - yarimkegirici kegidlorin (MYK) hazirlanmasina va
onlarin elektrofiziki xassalorinin todgigino bdyiik maraq gosterilir. Mioyan
edilmisdir ki, miixtolif ¢ix1s iglorina malik tomas materiallarinin sarhad sothlorinin
mohdudlugu hesabina kegiddo alava elektrik sahasi (OES) yaranir [1]. Bu elektrik
sahasi hom kegidi shato edon yarimkegiricinin vo metalin sarbast sathlorinin po-
tensialinin (¢ix1s iglarinin) doyismosina sabab olur, ham do yarimkegiricinin
Sothalt1 hissasinido potensial ¢oporin formalasmasinda tistirak edir [2]. Metal —
GaAs asasli Sottki kegidlorinds ©ES-nin tosiri daha bariz formada 6ziinii gostarir.
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Sak. 1. Au-nGaAs kegidlarinin sathi boyunca sath potensialinin doyismasi.

Sottki keg¢idinin planar Sathinin vo onunla tamasa gotirilmis eni 20 mkm olan
Au metal nazik tobagenin tomas vo sarbast sathlorinin Atom Qiivva Mikroskopik
todqigi naticasinds alinan potensial tosvir sok.1-do gostorilmisdir. Buradan goriiniir
ki, Au tobogonin otrafinda yaranan eni 25 mkm olan kecid zolagi boyunca sath
potensiali Au vo GaAs —nin ¢ixis islorinin forqi godor doyisir. Bu potensial
doyismasi tomas sathinin potensial ¢oporinin ®p hiindiirliyii ilo yarimkegirici vo
metalin sarbast sothlorinin ®y vo ®wm ¢ixis islarinin fargi hesabina yaranan OES-
nin  Uc potensial diisgiisiino barabar olur.. Bu sobobdon, AQM tosvirlarlo agkar
edildiyi kimi, metal — GaAs kecidlori tomas sathinin daxili vo periferiya hisso-
lorinin potensial ¢oparlarinin hiindiirliklori @z; Vo @s> olan ikigoparli energetik
qurlusla tosvir olunur.Sokil 2-don goriiniir ki, metal — GaAs asasli Sottki diodunun
potensial ¢oparinin ®@g; Vo ®Pp; maksimum hiindiirliiklori miixtalif X1 va X
mosafalarda yerlosirlar.
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Sok. 2. Metal — GaAs asasli Sottki diodunun iki potensial ¢oparli energetik qurulusu.
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CusGasSey NAZIK TOBOQOSI OSASINDA FOTOKATALIZATORUN
SUYUN ELEKTROLITIK PARCALANMASINDA ISTIFADOSI

Mammadova S.E., Hiiseynov 9.H,
Baki Doviat Universiteti
memmedovasemafizika@gmail.com

Nisbaton yeni yarimkegirici materiallar sinfino daxil olan yarimkegirici
birlogsmoalara I, lll va VI grup elementlori asasinda sintez olunmus maddslor aiddir.
Bu maddolarin fiziki xassalarinin tadqiqi gostordi ki, kristallar yiiksok fotohassasliq
Vo intensiv liiminessensiya niimayis etdirirlor. Hogigoton do A'B"C"; vo AIB"C"}
tipli birlosmalorin kristallarinda belo effektlor genis todqigi edildi vo optoelek-
tronikada vo fotonikada onlar tatbiq olundular [1,2].

Bu tip birlogsmalorin niimayondassi olan CusGasSeg kristalinin fiziki xasso-
lorinin todgigindon moalum olmusdur ki, onun fotoelektrik xassssindo ki, xii-
susiyyatlori praktiki cohatdon boyiik maraq kasb edir. Kristal otaq temperaturunda
yiiksok fotohossasliga malikdir vo hossasliq oblasti elektromaqnit dalgalarinin
gdriinon vo IQ oblastlarinin genis intervalii ohato edir. Kristalin qadagan olunmus
zonasinin 1.7 eV oldugunu nozoro alaraq birlosmanin nazik tobogesi osasinda
fotokatalizator hazirlanmasi vo onun suyun pargalanamasi reaksiyasinda istifade
olunmast magsadi garsiya qoyulmusdur. Bu magasads nail olmaq iiglin sintez
olunmus CusGasSeg birlosmoasinin vakuumda siiratli termik buxarlandirilmasi tisulu
ilo nazik tobagoesinin alinmasi texnologiyasi islonmisdir.Tomiz siiso iizarindoki
tobagenin udma omsalinin spektri sokil 1-do tosvir olunmusdur. Spektr fotonun
1.6...3.1 eV enerji intervalini ohato edir. Nazik tabagenin moxsusi udma oblast1 genis
olmagla 2.4 eV enerjido maksimal giymoto malikdir. Alinmig spektr nazik tobagenin
kimyavi torkibinin buxarlandirilan birlasmanin stexiometrik torkibi ilo uygun olmasinin
gostaricisidir. In,03/ CusGasSes nazik tobageli qurulusun VAX-1 sokil 2-do tosvir
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olunmusdur. Xarakteristika diod qurulusun xarakteristikasidir vo 0.4 V goarginlikds
10* totribindo diizlonmoyo malikdir. Nazik tobogali bu tandem qurulus osasinda
hazirlanmig fotokatalizatorlu elektrod suyun parcalanmasi reaksiyasi ilo H»
alinmasinda totbiq olunmusdur. Elektrolizin 3 saat miiddatinds ayrilmis hidrogenin

miqdar1 6 mq toskil etmisdir.
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Sok.1. CusGasSeg nazik tobagasinin udma smsalmin spektri.

Reaksiyada sorf olunan enerjini nozoro almagla effektivliyin 3.6%- toskil

etdiyi miioyyon edilmisdir.
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Sak. 2. In203/CusGasSeg nazik tobagali qurulusun VAX-si
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DEGENERATE FOUR-WAVE MIXING IN OPTICAL FIBER. EFFECTS
OF SELF-MODILATION AND CROSS-MODULATION

Abbaszade J.M., Kasumova R.J.
Baku State University,
jamilya.abbaszade@mail.ru

In the last paper, we talked about the degeneration of the four-wave mixing
(FWM) model in the optical fiber. Now we will talk about the amplification at four
waves mixing and about the graphically behavior of amplification in this situation.
We solve well-known corresponding system of shorted equations in the constant
intensity approximation. We using the boundary conditions for partially degenerate
four-wave mixing FWM:

A (z=0) = Apo, Ai (z=0) =Aio, As (z=0) = Aso. Q)

Here z= 0 corresponds to the entrance to the fiber, A, ;o 5o are the initial am-
plitudes of the pump, idler and signal waves at the entrance to the fiber. [3]

Using the shortened equations for the selected FWM model we can investigate
the self-modulation and cross-modulation effects. By varying the input intensities
of the strong pump wave, the idler wave, and the signal wave, it is possible to
change the phase shifts through the effects of self-interaction and cross-interaction.
This means that it is possible to control the phase relationship between the interact-
ing waves, which will make it possible to regulate the efficiency of conversion into
a signal wave during four-wave mixing. Thus, it is possible to analyze and calcu-
late the coherent interaction length at which maximum conversion into a signal
wave occurs during FWM [4-5]. The gain of a signal wave, as is known, is defined
as the ratio of the output intensity of an electromagnetic wave at a given frequency
to its input value. In our case of a signal wave, we obtain the following expression
for the gain using the formula for the intensity of the signal wave.

; 2
Is(z) =1 {cos2 Az + [(b — A+AS“;+AXM) SHZ\’Z] } 2

To graphically plot of the obtained dependences of the conversion efficiency
and gain on various parameters of the problem we used the real experiments (me-
dium length, pump intensity, idler wave intensity), it is necessary to create a pro-
gram for computer calculation and get the Figure 1 [1-2].
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Fig. 1. Amplification coefficient as a function of pump power while considering the im-
pacts of SM and XM at the same time.
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SPIN SUSCEPTIBILITY OF TWO-DIMENSIONAL ELECTRON GAS

Ismayilov T.H., Aslanli A. F.
Baku State University, Baku, Azerbaijan
aslanliaysel90@gmail.com

One of the most current areas in solid state physics for more than thirty years
has been the study of low-dimensional systems of semiconductor electronic sys-
tems. One of the main features is that their energy spectrum is largely determined
by size guantization associated with the restriction of the movement of carriers in
space.

We have calculated the temperature dependence of the static spin susceptibil-
ity for two-dimensional electronic system with nonparabolic dispersion law. It is
obtained the analytical expression for the spin susceptibility depending on the
bandgap Eg of the bulk semiconductor. The two, parabolic (Eg — o) and strong
nonparabolic (Eg — 0), limit cases are considered. In the first case the spin suscep-
tibility up to room temperature. In the second case, for temperatures up to room
temperature, there is a slight temperature dependence.

YARIMKECIRICILORDO YUKDASIYICILARIN KONSENTRASIYA-
LARININ ROQS AMPLITUDU

Hoasenov E.R., Oliyev,S.R.
Baki Déviat Universiteti
senan.aliyev.r@gmail.com

Rags proseslarinin dyranilmasi fizika va texnologiyanin miixtalif sahslori tigiin
vacibdir. Radiotexnika vo optikada elektromagnit ragslori, sos va ultrasas ragslori,
biitiin bu proseslor riyazi fizikanin tsullart ilo bir imumi rogqs doktrinasinda
birlogdirilir. Qeyd etmok lazimdir ki, elm vo texnikanin inkisafi ilo rogslorin
oyranilmasi siiratlo artir. Lagranjin osorlorinds artiq formalasmis kigik ragslor
nozoriyyasi var. Daha da inkisaf edorok, Xotti rogslor nozariyyssinin adini aldi,
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yoni, zamanin malum funksiyalar1 olan ham bircins, ham do sorbast amsall1 sabit
xatti diferensial tonliklorlo xarakterizs edilon ragslor.

Yarimkegiricidoki bazi agqarlar, moasalon, germaniumdaki qizil atomlari, bir
neg¢a yiklii vaziyyatdo ola bilon markazlor yaradir (tok, ikigat vo s. miisbat vo ya
monfi yiikli). Soviyyalorin valentlik zolagindan masafasindon asili olaraq onlara
dorin talalor deyilir. Bu darin talolor yiikk vaziyyatlorindan asili olaraq elektronlari
Vo ya desiklori tutmaga qadirdir. Bu tutma naticasinds kegiricilik zolaginda el-
ektronlarin konsentrasiyas1 va valentlik zolaginda desiklorin konsentrasiyasi
doyisir.

Doarin tololor miixtalif eksperimental soraitds az va ya ¢ox aktivdir. Tacriibada
[1] aktiv talolor germaniumda tok vo ikigat monfi yiiklii qizil markozlor idi. El-
ektrik sahosinin moévcudlugunda elektronlar (eloca do desiklor) elektrik sahosindan
eEyl nizaml bir enerji alir, (e miisbat yiikdir, E, elektrik sahasinin giymatidir, [
orta sorbastdir. elektronun yolu).

[1,2] islorindo yuxarida gostarilon yarimkegiricilorda rogslorin xatti
nozariyyasi qurulmusdur. [2]-doki tonliklor sistemindon istifado edorok n_,n,,E, N
komiyyatlorindan biri ii¢iin geyri-xatti tonlik oldo etdik.

Yuxarida geyd olunan yarimkegiricinin raqs tezliyi hesablanmigdir

3 - Swyea N 21wya*  15wyea®
W=Wo 8v, 8v, 1280,

Ifadodon aydin olur ki, birinci yaxinlasmada rogs tezliyi sifir yaxinlasmada
oldugundan daha boyiikdiir.

(2R (2)1/2
3

wy >

Belaliklo, yuxarida geyd olunan asqarli yarimkegiricilorda dinamik rejimda
elektrik sahasinin ragslori, yiikdasiyici konsentrasiyalar: vo nohayat, coroyan sixlig
bas verir. Bu ragslorin tezliyi, birinci tagriban, ilkin rags tezliyindon boyiikdiir vo
dinamik rejimds zamanla artan amplituda sabit doyaro meyl edir.
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VOLT-FARAD CHARACTERISTICS OF THE HETEROJUNCTION OB-
TAINED ON THE BASIS OF TLGASE,-TLSE(GE)

!Aliyeva A.Y., 2 Abasova A.Z.
Baku State University
aytacle2001@gmail.com

Obtaining heterojunctions based on TlGaSe; and TISe crystals and accurately
analyzing their properties is considered one of the main issues for the development
of microelectronics and technology. For this, a TISe crystal with a similar structure
was taken. The photoelectric, electrical and optical properties of these compounds
have been worked out separately [1], we need to determine the volt-farad charac-
teristics of the heterojunction created on the basis of these crystals at different tem-
peratures.

A junction or contact structure formed by semiconductors with different band
structures is called a heterojunction [2].

-80 -60 -40 -20 O 20 22
UV

Fig. 1. Volt-farad characteristics of TIGaSe,-TISe heterojunction at different temperatures
(H=50 kHs) 1-300 K; 2-200 K; 3-100 K

Figure 1 shows the VFC (volt-farad characteristic) of a heterojunction at dif-
ferent temperatures. According to the results of the conducted research, it can be
noted that the dependence of the heterojunction at a constant frequency (about 50
kHz) and in the applied voltage range of 0-10, C2 obeys the linear law.

In heterojunctions, the capacitance is directly dependent on the temperature,
and decreases as the temperature decreases.

The dependence decreases along the line and intersects the stress axis at dif-
ferent points.

In Figure 1, the value of the height of the potential barrier was calculated
based on the value of the potential difference, and this value is 3.5 eV.
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MOJYYEHUE TOHKHX IJIEHOK CdS METOJIOM XUMHAYECKOM
IIYJBbBEPU3ALIMU C IOCJIEAYIOIUM ITUPOJIN30M

Ammzane C.C., Canmanos B.M.
baxunckuii 2ocyoapcmeennblii yHugepcumem
sevincalizadee@mail.ru

OmHMM W3 MEPCHEKTUBHBIX METOJO0B M3TOTOBJICHHS TOHKHX IUIeHOK CdS sB-
JSIeTCS METOJA XMMUYECKOM IyJBbBEpU3ALNH € MOCIECAYIOUIMM MUPOIU30M. DTOT
MeToA obecrieyrBaeT OCaKIACHUE MPH YMEPEHHBIX TEMIIepaTrypax JOCTaTOYHO CO-
BEPILECHHBIX TUIEHOK Ha OOJIBIIMX T JIOIAASAX, 00JaJafoIuX O4eHb CHIIBHOM ajre-
3ueH, OOIBIION MEXaHWIECKON MPOYHOCTHIO B CPAaBHCHHH C TOHKHMH IIJICHKAMHU,
KOTOpBIC ObLIH MONyYeHHBIMU Jpyrumu Metogamu. Torkue menku CdS[1]. Obum
MOJYYEHBI CIIOCOO0M XUMHUYECKOTO OCXKICHHS C MOCIEeIYIONIM MUPOIn3oM. Me-
TOOOM JBYX(OTOHHOTO BO30YXIEHHS 3KCIIEPUMEHTAIBHO HCCIECIOBAINCH CIICK-
TPbI JIIOMHHECLICHIIMM M KUHETHKA PelaKkcaluy (POTONPOBOANMOCTH TOHKHX ILIE-
Hok CdS. B xauecTBe HCTOYHHMKA W3IYYECHHUS HCIIOIB30BAJICS HMMITYJIbCHBIH
Nd:YAG-naszep. JIuTebHOCTD JIA3ePHOTO UMITYJIbca cocTaBisuia 10 HC ¢ MakcH-
MaJbHOI MOIIHOCTBIO ~12MBT/cM?. Ha pucyHke 1 mpeacTaBiaeHbl CHEKTPBI JHO-
MUHECICHIIMM TOHKHX IIeHOK CdS mpu o1HO(GOTOHHOM BO30YXKICHUH PTYTHOM
nammnoit u npu nByxdoronHoMm Bo3OyxkaeHun Nd:YAG mazepom mpu 77 K. Kak
BUIHO U3 PUCYHKA, MPH OJHO(OTOHHOM BO30YKICHHUHM CHEKTP JIOMHHECLCHLIIH
COCTOUT M3 TOMyOOW TMOJIOCH], CBA3aHHOE C M3IyYCHHEM CBOOOAHBIX IKCHTOHOB (

A =4870A%), snaunrensho cnaGoif jmHHeH ero (OHOHHOTO MOBTOpEHHs (
A, =4940 A°) u OTHOCHTENBHO IIMPOKYIO TMOJNOCY 3ENeHOro M3nmydeHus. Ilpu
ABYX(OTOHHOM BO30YXICHHHM B CIEKTpaXx HAOMIOAAIOTCS TOJNBKO JIMHHUA
A, =4940A° wu A, =5020 A°. Tlo-HameMmy MHEHHIO, MOJOXKEHHE JIHHHIA
A, =4940 A’ u A, = 5020 A°, MX HOCTOSIHCTBO MM TEPEX0jie OT OJHOT0 06pa3-

1a K Ipyromy, a TaK)Ke 3HAYUTENIbHAS MIMPUHA JIMHUW 3aCTABJISIIOT TOJIAraTh, 4To
OHHM CBSI3aHBI C U3JIYYCHHEM CBOOOJIHOTO 3KCUTOHA C UCIyCKAaHHMEM COOTBETCTBCH-
HO OJIHOTO H JIBYX TPOJIOJBHBIX ONTHUECKUX (POHOHOB[2].

=
N @ ® 15}
S S =) S

N
S

VHTEHCHBHOCTD H3ITy4eHHs (B OTH. €J1.)

o

5400 A

Puc.1. CrexTpbl JFOMHHECHCHIMM TOHKUX TWIeHOK CdS: 1- omHOGOTOHHOE BO30YX-
nenue; aByxpoToHHoe Bo3OyxaeHue I, B/em?-cek.: 2 — 8-10%, 3 - 5-10%, 4 —1-10%.

3aBUCHMOCTh HepaBHOBeCHOﬁ (bOTOHpOBO,I[I/IMOCTI/I OT MHTCHCUBHOCTH JIa3ep-
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HOTO M3My4eHMs HOCHT KBAJPATHUHBIH XapakTep. IIpy HMHTEHCHBHOCTSX ~2 -
10%°kB/cM? - ceK, KOHIIGHTpAIHsl HEPAaBHOBECHBIX HOCHTENEH 3apsia JOCTHIacT
3auenus ~10Y cm®,

Jlutepartypa
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Feln,S, BIRLOSMOSININ DOYiISON ELEKTRIK SAHOSINDO
ELEKTRIKKECIRICILIYININ TODQIQi

Niftiyev N.N., Dasdamirov A.O., Karimli F.K.
Azarbaycan Dévlat Pedaqoji Universiteti
Fidankarimli303@gmail.com

Yeni funksional imkanlara malik yarimkegirici cihazlarin yaradila bilocayi
fiziki xassolori olan materiallarin todqigi Vo hazirlanmasi aktual mosaladir. Belo
vacib xassoali materiallara AB.X, (burada A - Mn, Fe, Co, Ni; B - Ga, In; X - S,
Se, Te) tipli tiglii halkogenid birlogmalorini aid etmok olar. Bu birlosmalorin osa-
sinda lazerlar, is1q modulyatorlari, fotodedektorlar, termorezistorlar, diizlondiricilor
Vo s. funksional qurgular yaratmaq perspektivlidir.

Hal-hazirki isdo AB2Xa birlasmalarine aid olan FelnySs - iin doyison elektrik
sahasinds elektrikkegiriciliyinin tadgiqgi naticalori verilmisdir. Feln,Ss birlasmasi
kristal qofos parametrlori a = 10,62 A olan kubik qurulusa malik olur [1].

Sokil 1 — do Feln,Ss kristali liglin miixtalif temperaturlarda miigavimatin (R)
tezlikdon asililq grafiki tosvir olunmusdur.
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Sakil 1. Miixtslif temperaturlarda Feln,Ss kristalinin miigavimatinin  elektrik
sahosinin tezliyindon ashiligi. T,K: 1-293, 2-323, 3-338, 4-363.

Tadqiq olunan temperaturlarda baslangicda tezlik artdiqca miigavimetin yavas
azalmas1 miisahido edilir. 105+10° Hz tezlik intervalinda iso miigavimat daha

68


http://www.mathnet.ru/php/person.phtml?option_lang=rus&personid=90971
http://www.mathnet.ru/php/person.phtml?option_lang=rus&personid=75117

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

" d . S . . . o
stiratlo azalir. o0 = = ifadosino gors tezliyinin artmasi ilo o — elektrik kegiriciliyi

artir vo 6 ~ S asililig: bas verir. 293 K vo 363K temperaturlarda 5-10° + 10° Hz
tezlik intervalinda uygun olaraq s = 0,10+1,0 vo 0,10 + 0,57 intervalinda doyisir.
Feln,Ss birlosmasinda elektrikkegiriciliyinin tezlikdon asili olaraq doyismasi ¢ (o)
~ %, 0,01 <S < 1,0 ganunu iizra bas verarso, bu zaman kegiricilikdo sigrayis mex-
anizminin movcud olmas farz edilir. Burada @ = 2af - dir.

Sokil 2 - do Feln,S4 kristalinda tezliklorinin giymati 5-10*Hz (1 ayrisi), 2-10°
Hz (2 ayrisi) vo 10°Hz (3 oyrisi) olan doyison elektrik sahasinds o(T) asililiq qra-
fiki verilmisdir. Todqiq olunan tezliklordo lg o ~10% /T asihiligi miixtolif meylloro

malik diiz xatlor verir. Bu diiz xatt asililiglarindan AE aktivlogsmoa enerjilari toyin
olunmusdur. 5-10%+10°8 Hz tezliklorindo AE-nin giymoti 0,44 + 0,35¢V intervalinda
doyisir. Aktivlogsma enerjisinin giymatinin tezlikdon asili olaraq doyismasi onu
gostorir ki, elektrikkegiricilikds zona - sigray1s mexanizmi asas rol oynayir.

22,5 1

lgc, omt:em?
d’ "

v w
.
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BE3OITACHBIN JIJISI TJIA3 TEPECTPAUBAEMBINA ONITUYECKHAM
HMAPAMETPUYECKUW T'EHEPATOP

I'aparezaw H.U
baxunckuii F'ocyoapcmeennwiii Ynusepcumem
nigargaragozlyu@gmail.com

[Ipu peructpanuu y1a3epHOro CUrHaja BO3MO)KHO HEMOCPEICTBEHHOE BO3JIEH-
CTBME U3JIy4€HHs Ha Ija3 uyeioBeka. Kak M3BecTHO, Nomnajaroiiee B Iiia3 u3iyde-
HUE, IPOXOs POTOBHILY M XPYCTalUK, (POKyCHpyeTcsl Ha ceTyatky riasa. Orcioga
Jla3epHOE U3Ty4YeHHe cOOMpaeTcs B ceTyaTke riasa. Ha pasHbIX AjauHaxX BOJH Jlase-
pa TOTJIoNmIeHHasT SHEPTHUs JTa3epPHOTO H3Ny4eHus orminmdaercs [1]. Bpemusim ams
rjia3 ABJIACTCA AUAlla30H ONTHYCCKOTO U3JTYYCHUA OT BUAMMOIO J10 OJIMDKHETO WH-
(pakpacHOro IMamna3oHOB CIEKTPa, TAC JIA3EPHOE U3yUEHUE HE HOTJIOMIAeTCs Po-
TOBUIIEH U XPYCTAJIMKOM IJa3a. B pesyibraTe Bce najaroiiee U3ryuyeHue Ionasaer

69


mailto:nigarqaragozlyu@gmail.com

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

Ha CeTYATKY TIi1a3a. ITO MPUBOJUT K HAPYNICHUIO (YHKIIMU CeTYaTKH Tiasza. Perre-
HUE JaHHOH MpoOIeMbl BO3MOXKHO ITyTeM HCIIOIB30BaHMS JIa3epOB, pabOTarOMNX B
0e30MacHOM JUIs TJ1a3 MHTepBaJie JITUH BOJIH. C 3TOMH LENbI0 YCIEITHO HCIIOJIb3YeT-
Csl HEOJIMMOBBIN Jlazep ¢ MIMHOW BOJHBI u3nydeHus 1.064 mxm [2]. bnaronmaps
HETTMHEHHOW ONTHKE, a UMEHHO ONTHYECKOW mapamerpudeckoit renepammm (OI1I)
B HEJMHEWHOM KpHUCTaJUIe JaHHOe m3nydeHue OmmkHero MK nmamazoHa MoxHO
MEepPEeBeCTU B OC30MACHBIN JIJIS TJIa3 JMAIa30oH JJIMH BOJIH u3ny4eHus. Llenp HacTo-
simer paboter uccnemnoBanne Ol B mpuOMmkeHNN 3adaHHOW WHTEHCHBHOCTH,
YUHUTHIBAIOIIEM HW3MeHEeHUs (a3 B3amMonelcTByromux BoiH [3]. B mHacrosmeit
pabote MmpoBeAeH aHAIM3 HETWHEHHOrO MapaMeTpHuYecKoro B3anMoJeicTBUs. B
pe3yJIbTaTe MCCICIOBAHMI OBLIO MOJMYUYCHO aHATMTHYSCKOS BHIPAKEHUE TSI KOM-
TJIEKCHOM aMIUTUTY bl CHTHAJIbHOM BOJHBI [4], mmeromee Bu (65 = 8; + 8,):

. AjyA iA] shag
44(2) = Ag e - {ch Az + i, i =k =, )

AZ
e Ag = ,/rpz - riz - 1—22 = ¥sVplio, szzysyilpo-

3nech Ag, Aj, Ap - KOMIUIEKCHBIE aMILTUTY/IbI BOJIH, PACIPOCTPAHSIOMINXCS
BJIOJIb HAaIpaBJeHUs OCU z. IHJEKC S OTHOCUTCS K CUTHAJIbHOM, [ K XOJIOCTOH, a P
K BOJIHE HaKauku. Apg,Ajp ,Agy —HavaJbHbBIC AMIUIUTY/BI BOJIH, A —BOJIHOBas

pacctpoiika. KoaphuimeHTsl HETMHEWHOW CBS3M OMNPEACIISAIOTCS BhIPAKCHUSIMU

__ Amk; __ Amksg _ 27Tkp
yi = n_izdeff’ Ve = n_§deff uy, = n_f,deff’ rae k;, ks, k, —BONHOBBIE
BEKTOPBI BOJH, Aoy — S(QMEKTUBHAS HENTMHEWHOCTD CPENBl Mg, ; — TOKA3aTENH

MIPETOMIICHUS CPEBI

Amnanu3 (1) mokaspIBaeT, 4TO BEIXOJHON CHTHAJ 3aBUCHT OT MHOT'HX IIapameT-
POB: MHTEHCHBHOCTEH B3aUMOJEUCTBYIOMIUX BOIH, (a30BO pacCTpOWKH, JJTUHEI
HEeJIMHEHHOW cpenbl, 3peKkTuBHON HemuHeHHOCTH cpenpl. CeayomM 3TarnoM
HCCIIeIOBaHUH OyIeT pacyeT ONTHMAaIbHBIX [AapaMEeTPOB 3a/aud, MPH KOTOPBIX
BO3MOXKHO Oy/IeT MOBBICUTH 3()PEKTUBHOCTL MPeoOpa30BaHus Ja3ePHOTO H3ITy4e-
HUS B G€30MAaCHBI IS I1a3 [Mana3oH JUIMH BOJIH CIEKTPa. ITO MO3BOIUT CHU3UTH
PHUCK pa3pylIeHUs] CTPYKTYPHI I1a3a MPH BO3IEHCTBUH Ja3€PHOTO H3ITyYEHUS.

Jlutepartypa

1. dynenkosa B.B., lllupmanoBa M.B., Jlykuna M.M., ®enpamreiin ®.U., A. Burkus,
3aranpHoBa E.B.. O1ieHKa CTPYKTYpBI ¥ COCTOSIHUSI KOJUIareHa 10 CUTHAJY TeHepaIuu
BTOpO# rapMOHUKH. Ycrexu 6uonorndeckoit xumun. 59, 181-218 (2019).

2. Liviu Neagu, Constantin Ungureanu, Razvan Dabu, Aurel Stratan, Constantin Fenic,
Laurentiu Rusen. Compact eye-safe laser sources based on OPOs with KTP or PPKTP
crystals. Optics & Laser Technology, 39(5), 973-979 (2007).

3. Tagiev Z.H., Kasumova R.J., Salmanova R.A., Kerimova N. V. Constant-intensity
approximation in a nonlinear wave theory. J. Opt. B, 3, 84-87 (2001).

4. KacymoBa P.J]x. Teopusi KBa3MCHHXPOHHOW T€HEpaLMH TPETHEH TapMOHUKH NPU BYX-
npoxoaHoii cxeme npeodpasosanust. KIIC, 79(6), 881-886 (2012).

70


https://www.sciencedirect.com/journal/optics-and-laser-technology
file:///C:/Users/user/Desktop/Vol.%2039(5

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

IKi DOROLI YARIMKECIRICILORDO COROYAN ROQSLORI

Hasanov E.R., Rzayeva U.H.
Baki Doviat Universiteti
Ulviyyrzayeva4@gmail.com

[1,2] islorindo ¢oxdomenli vo asqarli yarimkegiricilordo coroyan ragslori
nozari cohatdon todqiq edilmisdir. Xarici sahalorin tosiri altinda kegirici miihitds
vibrasiya hadisalarinin hayacanlanmasi ¢ox miihiim elmi maraq kosb edir. Rags
vaziyyatdo kegirici miihit 6ziindon enerji ¢ixarir vo enerji monboayina cevrilir.
Kegirici miihitin belo geyri-sabit vaziyyastlori elektromagnit enerjisini mexaniki
enerjiya ¢evirmok imkani yaradir. Bu kegirici miihitlor osasinda hazirlanan
qurgular etibarli vo uzun miiddat islayir.

Yik dastyicilarinin istifadosi ilo bagl proseslor (yani, kinetik tosirlor) boyiik
nozari vo praktiki maraq dogurur. Elektrik coroyaninin sixligi, elektrik sahosinin
glicli, istilik axini, zamandan asili olmayaraq, kinetik tosir sabitdir. Coroyanin
stasionar olmasi iiglin yiik dastyicilari hor hansi gofos geyri-boraborliyi (atom
titromaloari vo kristal qiisurlari) ilo dagilmali va sabokani elektrik sahasinds toplanmis
enerji ilo tomin etmalidir. Qeyri-tarazliq proseslori shamiyyatli dorocado yiik
dasiyicilariin gofas titroyislori va ya kristal qiisurlari ilo garsiligh tosirindon asilidir.
Bosman tonliyinin holli giiclii sahads kegirici proseslorine yegana nazori yanagmadir.
Giiclii sahalar tigiin Bosman tanliyinin etibarliligi, albatts Ki, avvalcadon aydin deyil.
Bu mosalo [2]-da todqiq edilmigdir. Bu isdo Bosman tonliyinin zaif sahslorda
totbigindon istifado edilmisdir. Umumiyystls, Bosman tenliyinin zoif saholora
nisboton giiclii sahaloar tiglin daha az uygun olmast {iglin heg bir sobab yoxdur. Xarici
quivvalarin tasiri altinda yiik dasiyicilarinin vaziyyati geyri-tarazdir vo buna gora do
dastyici paylama funksiyasi geyri-tarazdir va koordinatlardan va dalga vektorundan

asihidir k f(E, ?). "a” dars ti¢lin Bosman tonliyini belo yazmag olar

are are
(5 ) s (5)
ot external ot enrtaldomain

“b” dors ligiin Bosman tanliyini formada yaziriq

0 b 9 b
f (% —o
at at .
external enrtaldomain

Bosmanin kinetik tonliyindon istifado GaAs tipli iki domenli yarimkegi-
ricilordo corayan ragslorinin (yani geyri-sabitliyin) basladigi xarici elektrik saho-
sinin kritik giymatini almaga imkan verir. Xarici maqnit sahasinin mévcudlugunda
zoif magnit sahssinin mévcudlugunda kritik elektrik sahasinin giymati doyismir.
Magnit sahasi.

Hy, < H < Hy,
intervalinda doyisirso Xarici elektrik sahosinin miioyyan giymotlorinds geyri-
sabitlik baslayir (yoni cari dalgalanmalar).
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MnBi,Tesva MnSh,Te; MONOKRISTALLARINDA RAMAN SOPILMOSI

9liquliyeva X.V., Rzayeva A.X., Abdullayev N.A.
YSumqayit Doviat Universiteti, Sumqayit, Azarbaycan
2Elm vo tohsil Nazirliyinin Fizika Institutu, Baki, Azarbaycan
3Baki Déviat Universiteti, Baka, Azorbaycan
amil.rzyv@gmail.com

MnBi.Tes vo MnSh,Tes birlosmoalorini magnit topoloji izolyatorlar kimi
tamiyirlar. [1-3]. MnBi.Te, antiferromagnit topoloji izolyatorundan fargli olaraq,
MnSb,Te, kristallar1 ferromagqnit topoloji izolyatorlaridir. Bu, Mn-Sb atomlarinin
kristal gofaslorinds qarsiligli mévqe miibadilasi noaticasinds yaranan ¢oxlu sayda
antisayt defektlorinin olmasi ilo baghdir [4].

MnBi,Tes vo MnSb,Tes kristallarinin Raman sopilmosindo defektlarin rolu
tohlil edildi. ©vvalco qeyd etmok istordik ki, MnBi,Tes kristallarinda Raman
sopilmasi Bi,Tes kristallarindaki Raman sopilmasine ¢ox oxsardir (sakil 1a). Bu
toocciiblii deyil, bela ki, nozori hesablamalara gora, MnBi,Tes kristallarinda Mn
atomlar1 Raman aktiv modlarin ragslarinds istirak etmirlar [5].

a) b)
< J
: .
o AN W 1 W
= f Loi] i
© Wi T A T
> b 1 N
G O S it e i o T
E | M VA BT i
L ' e A ST
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400

Raman shift, cm™ Raman shift, cm’
Sak. 1. MnBi>Tes vo BixTes (a), MnSh,Tes vo SbyTes (b) kristallarinda Raman sopilmasi

Sokil 1b-don goriindilyii kimi, MnSb,Tes kristallarinda Raman sapilmasi
Sh,Tes kristallarindaki Raman sopilmasindon oshomiyyatli doracods farglonir. Bu,
bizim fikrimizco, defektlorin tosirinin noticasidir. Sokil 2a-da MnSh,Te, kristal-
larinin vo Sh,Tes-iin iki forqli defekt oblastlarnin Raman spektrinin eyni oldugu
goriiniir. Bundan basqa, odabiyyatda molumdur ki, MnTe (sokil 2b) vo MnTe;
(sokil 2c) birlosmalorinin Raman spektrlorinds MnSh,Tes kristallar1 iigiin xarak-
terik olan 120 sm™ v 140 sm™-ds intensiv xatlor miisahids olunur. Belslikls, geyd
edo bilarik ki, MnSh,Tes kristallar1 ilkin olaraq yetisdirilmo (Sintez) prosesinds
coxlu sayda antisayt defektlori ilo alinir vo bu, birinci abzasda geyd etdiyimiz kimi,
onlarin fiziki xtisusiyyatlorine tesir gostarir.
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a)

b) c)

Intensity, arb. un.
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=
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Sak. 2. MnSh;Te4 kristallarinin vo Sh,Tes; defekt oblastlarin (a),
MnTe (b) vo MnTe; (c) Raman spektrlori.

9dabiyyat

1. Aliev Z.S. Amiraslanov I.R., Abdullayev N.A., Mamedov N.T., Babanly M.B., et al.,
Journal of Alloys and Compounds, 789, 443 (2019).

2.0trokov M.M., Aliev Z.S., Amiraslanov |.R., Mamedov N.T., Abdullayev N.A., Zverev
V.N., Chulkov E.V. et al., Nature 576, 416 (2019).

3. T. Murakami, Y. Nambu, T. Koretsune, G. Xiangyu, T. Yamamoto,

4.C. M. Brown, and H. Kageyama, Phys. Rev.B, 100, 195103 (2019). 4. S. Wimmer, J.
Sanchez-Barriga, P. Kiippers, A. Ney, E. Schierle,F. Freyse, O. Caha, J. Michalicka, M.
Liebmann et al., Advanced Materials, 33 (42), 2102935 (2021).

5. Abdullayev N.A., Amiraslanov I.R., Aliev Z.S., Jahangirli Z.A., Otrokov M.M., Zverev
V.N., Mamedov N.T., Chulkov et E.V. al., JETP Letters, 115 (12), 749 (2022).

Sb-Se XALKOGENID SUSOVARI SISTEMINDO SUSOYO
KECID VO KRiISTALLASMA PROSESLORININ TODQIiQi

Mehdiyeva S.1i., Blokbarov R.i., Sadixh RF.
Azarbaycan Respublikasi Elm va Tahsil nazirliyi, Fizika Institutu
ramida_sadikhli@mail.ru

Son illar aparilan intensiv elmi arasdirmalar gostarir ki, xalkogenid stigalor in-
fraqirmiz1 linzalarda, optik yaddas elementlorinds, kserografiyada, fiber optik
ottirtictilords, lazer ¢ap qurgularinda vo infraqirmizi spektroskopiyada genis totbiq
imkanlarina malikdir [1,2,3]. Bu maddslorin spektrin infraqirmizi oblastinda fiber
Otlirlici kimi ugurlu totbiq olunmasi kristallasmaya gqarsi davamliligdan ciddi
asilidir{4,5]. Isin mogsadi Sb-Se xalkogenid siisovari sistemindo qizdirilma
stiratindon asili olaraq siisaya kegid vo kristallagma mexanizmlorinin todgiqidir.
Differensial skanlayici kalorimetriya (DSK) tacriibasinin aparilmasi {igiin Sb2oSeso
xalkogenid siisovari torkibi daxili diametri 10+15 mm vo havasi 10* tor tozyigo
gadar sorulmus kvars ampulada firlanan soba lisulu ilo maksimal sintez tempera-
turunda (=900 °C) 10 saat saxlamaqla, 24 saat orzindo sintez prosesi hoyata
kegirilmisdir. DSK tocriibalori t=20+300 °C temperatur intervalinda STA3000
sinxron termal analiz qurgusu ilo 2,5+45 °C/doq intervalinda doyismoklo miixtalif
qizdirilma siiratlorinds yerina yetirilmisdir. Sokildo ShaoSeso torkibine moxsus DSK
ayrilari tasvir olunmusdur. Tacriibs zamani aliiminium kiiveytlordan istifads olun-
musdur. DSK ayrilorinin analizi géstarir ki, nimunanin qizdirilma siiratinin artmasi

73


mailto:ramida_sadikhli@mail.ru

Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

naticasinds ShyoSeso torkibinds siiso halina vo kristal fazaya keg¢id temperaturlari
(Tg=32,9+53,3 °C) vo kristal fazaya (Tc=109,7+120,8 °C) kegid temperaturlari,
slisoya Vo kristallasmaya kegid temperaturlari arasindaki forq (Tc-Tg) siisolosma vo
kristallagmani tosvir temperatur oblasti (Tg-Tg1 Vo Tco-Tc1) qizdirilma siirstindon
nozaragarpan saviyyads asilidir.

Heat flow

Sb2oSeso xalkogenid siisovari tarkibinds differensial skanlayici kalori-
metriya asithihiqlari.

Siiso halina vo kristallagsmaya kegid temperaturlari arasindaki forgin (Tci-Tga)
qizdirilma siirotindon asili olaraq  t=63+76 °C intervalinda doyismosi gostarir ki,
tadgiq olunan madds kristallasmaya davamli olub, fiber optik étiiriiciilords tatbig
imkanlarina malikdir.
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IOPEKTUBHOCTDb IPEOBPA3OBAHUS KOMIIOHEHTDI
BPMB C YYETOM ®A30BbIX DOPPEKTOB

Cyaranosa H.J,
Bakuncxuii I'ocyoapcmeennwiii Yuueepcumem
nezrinsultan01@gmail.com

PaccesHus, cimyuatormecs B cpejie, MOTYT OBITh KaK YIPYTHMH, TaK U He-
YOPYTUMU. AHAJIU3 COEKTPa HEYNPYTroro paccesiHus CBETa pa3peliaeT pacCyXAaTh
0 TIpoIleccax B paccemBaronux cpemax. Omnpenenss BO3HUKAIOMANA YaCTOTHBIN
CABUI' IIPpXU HEYTIPYI'OM paCCEIHNU, HHTCHCUBHOCTh KOMIIOHCHTBI PaCCCAHUA, MOXK-
HO TOJTy4nTh HH(OPMAIIHIO 0 TpoIeccax, mpoucxoasnmx B cpeaax [1]. Ipu pac-
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MPOCTPAHEHHUH JIA3€PHOTO M3Iy4YEHHS B ONTHYECKOM BOJOKHE TATYUKU (PUKCHPY-
10T W3MEHEHUS, KaKie WCIBITHIBAeT MPU ITOM JasepHbId Jyd [2]. Kak mpaBuio
JaTYuKy  (UKCUPYIOT Jla3epHOE H3IydeHHEe. B aKyCTHYeCKMX NpUEeMHHKax
(Distributed Acoustic sensor - DAS) perucTpupyrOTCsi CHTHANBI YIIPYroro paJje-
€CKOI'0 PAcCEsIHUS JIA3EPHOr0 Jyda WIM HEYIPYroro paccesiHus Ha aKyCTUYECKUX
KOJIEOaHUSAX B BOJIOKHE - BBIHY)KICHHOE paccesiHue ManzaenbTaMu-bprunossa
(BPMB), a B Temneparypubix patuukax (Distributed Temperature sensor - DTS)
¢ukcupyercsi KOMOMHAIIMOHHOE DPACCESIHUE JIA3€PHOIO JIyda Ha MOJEKYJISIPHBIX
KOJIEOAaHUSIX.

Kak wnsBectHo, BPMb — HenuueliHbI mporecc TpeTbero Mopsaka, BO3HHU-
KaIOUIWH B CIIEACTBUHU OPIITOBCKOM TUPPpAKLIUK Ja3epHOr0 M3IIyUYSHHS Ha peIIeTKe
HEJIMHEHHOro nokasarens npenomieHus cpensl. Ilpu BPMbB BeposTHO HapyiieHue
ycnoBusl (Ha30BOr0 CHHXPOHMU3MA, CBSI3aHHOTO C M3MEHEHHEM ITOKa3aTes MpesioM-
JICHHsI CpeJIbl U3 - 3a HarpeBa cpejibl, 4To OBLIO MOJTY4YeHO B 3KcrepuMenTe [3] rae
MPEIUIOKEH CIIEAYIOIIUI MEeXaHU3M M3MEHEHHs MOKa3aTelsl MPEIOMIICHHS: 4acTb
CBETOBOH BOJIHBI, PACIIPOCTPAHSIOLICHCS B Cpeze, HOIJIOUIAETCsl, YTO NPUBOAMUT K
HarpeBy U K U3MEHEHUIO TI0Ka3aTessl MPeIOMIIEHUS pacCerBaroIIel Cpebl.

CornacHo aucriepcHOHHOMY cooTHomeHuio nmpu BPMb B ciydae dazoBoro
CHUHXPOHM3MA B HAIPaBJICHUU BOJHOBOI'O BEKTOpPA HAKAUYKH HEYNPYroe paccesHue
MPaKTUYECKH OTCYTCTBYET, & B 0OOPaTHOM HAIlPaBJICHUH OTMEYaeTCs] HanOOIbIIUIA
MaH/ICJIbIITaM-OpUILTIOOHOBCKHI YaCTOTHBINA CHBHMTI. B 3TOM cilydae B3amMopei-
CTBHE PEANN3YETCS MEXKIY BCTPEUHBIMU Iy IKaMH.

Henbto HacTosmIeH pabOTHI SABIISIETCS — BBIYMCICHHE YPPEKTUBHOCTH MPE0D-
pasoBanus KomroHeHTsl BPMbB B npuOmnikeHnn 3ajaHHOW MHTEHCUBHOCTH [4] C
yuetoM (¢a3oBbix 3¢dekToB . bbuta nccnenoBaHa KOMIUIEKCHAs aMIUTUTYAa CTOK-
COBOW KOMITOHEHTHI B O0IIIEM Ciy4ae MpOu3BOJIBHOU (pa3oBoit pacctpoiiku. [lo-
Jy4€HO aHAIMTHYECKOE BBIpAKEHUE, KOTOPOE UMEET BUJ]

: * : * * . l
VsApolico SIMA" L/A" + Agexp [(Sp + 84 — 85 — iA) 7]

Ag(z) =
5@ cos A* L+ (8, + 84 + 85 — iA) sin 2*/2*

. 2
(8, + 84 + 65 — iA)
4
3neck Ay, Agp, Agco — KOMIUIEKCHBIE aMIUTMTY/IbI BOJIHBI HAKAYKH, CTOKCOBOH M
aKycTiaeckod BoiH npu z = 0,z = [,z = 0 COOTBETCTBEHHO, &), §g¢, 05 — COOTBET-

r= [rz2-r2

CTBYIOIIIWE JIMHEWHBIE TTOTEPH, Y — KOIP(UIMEHT HelMHeliHOH cBsi3u nipu BPMB.
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SE-AS HALKOGENID SUSOVARI SISTEMININ NAZIK
TOBOQOLORINDO FOTOSOFFAFLASMA

Tanriverdiveva S.C., Olakbarov R.I. .
Azarbaycan Respublikast Elm va Tahsil nazirliyi, Fizika Institutu
tanriverdiyeva.sovket@mail.ru

Son illorin elmi todqiqatlar1 gostorir ki, halkogenid siigalor asasinda alinan
nazik tabagalorin sothino enerjisi fundamental udulma oblastina uygun golon isigin
(hv>Ey) tasiri naticasinda optik udulma spektri nozoragarpan doyismays maruz gal-
1r[1,2]. Elmi adabiyyatda igsigin tasiri naticasinds optik udulmanin giymatinds vo
timumon udulma spektrindo bas veron doyismolor fotoinduksiyalanma effekti
adlandirilir[2]. Qeyd edok ki, nisbaton enerjisi yiiksok olan lazer siialanmasinin
tosiri ilo miisahido olunan fotoinduksiyalanma effekti fotoqurulus doyismolori ilo
do naticalona bilar. Lakin, zaif fon isiqlanmanin tosiri bozon lokal enerji hallarina
ciddi tosir etmir. Bu halda daha ¢ox zoif udulma oblasti ciddi doyismoys moruz
galir. Toqdim olunan isin mogsadi SegsAss torkibinin nazik tobagoesinin  optik
udulma spektrina enerjisi E~2,5 eV olan fon isiglanmanin tasirini analiz etmakdir.

Sokill-do SegsAss torkibli nazik toboagonin optik udulma spektri vo hamin
spektra fon isiglanmanin tosiri gostorilmisdir.
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Sakill-do SegsAss tarkibli nazik tabageanin optik udulma spektri: 1-fon
isiglanmasiz, 2-fon isiqlanma olduqda.

Spektrdon goriindiyii kimi, isigin tosiri ilo zoif udulma oblastinda udulma
omsalmin(a) giymati azalir vo noticads fotogaffaflasma miigahido olunur. Lakin,
eksponensial vo tstlii oblastlarina fon isiglanmanin tesiri ciddi sokilde miisahidos
edilmir. Alinan notico yiikli defektlor modeli ilo izah olunmusdur [3,4]. Fon
is1gimnin tosiri miisahids olunan spektral oblastda optik udulma lokal elektron hallar1
(D* va D) ils energetik zonalar arasindaki elektron kegidloari ilo bagh oldugundan
fon is1gin tosiri ilo yaranan yiikdasiyicilar yiiklii defektlor torafindon zabt olunur va
noticodo D' vo D~ yiiklii defektlor neytrallagir. Bu iso todgig olunan spektral
oblastda optik udulma amsalinin azalmasi ils naticalonir.
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KVANT MOFTILINDO ELEKTRONLARIN ZONADAXILI QPTiK
KECIDLORI HALINDA DIELEKTRIK QAVRAYICILIGI

Valizads R.R., Qadirova i.R.
Baki Doviat Universiteti
rahidvlizadd@gmail.com

En Kkasiyi diizbucaqli saklinda olan anizotrop parabolik mohdudlasdirici poten-
siala malik kvant moftilinds elektronlarin dalga funksiyasi va enerjisi

D(F) = ue (P, (7) 1)
i, () = 7= 0D pp@)  Lp=0.12.... @)
En(ky) = fi’;:z +hoy (1+3) + ho, (p+2) 3)

kimi ifado olunur. Burada u,(r) -kegiricilik zonasi iigiin Brilliien zonasinin
morkazinds periodik Blox dalga funksiyasi, @i (X) Vo @p (z) n=n(l,p) sayl birdl¢iili
altzonada elektronun uygun olaraq x vo z oxlari istigamatindoki harokatini tosvir
edon qursayan funksiyalar-ossilyator funksiyalari, ¥ = 7(X,y,z)-elektronun radius
vektoru, k,, - dalga adadi,

Ly - kvant moftilinin uzunlugudur.

Elektronun isiq dalgasinin elektromagqnit sahasi ilo qarsiligli tasir enerjisi

V()= —dE(t) = — (dS)E() (4)

kimi ifads olunur [1], haradaki d = —ei elektronun dipol momenti operatoru,
- e- elektronun yiikii, E (t)-elektrik sahasinin intensivlik vektoru, & — vahid poly-
arlagsma vektorudur.

(d€) operatorunun (2) dalga funksiyalar1 ilo hesablanan matris elementlori
asagidaki kimi ifads olunur;

()= [ 4y, @
—e8 i, [Oppr (X811 + 811(28.)rp ] — €85 81181 % I e=il')y yq - (5),
haradaki
(XS = Sxxyy = fqu’*qu’z dx (6)
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(5)-doki birinci hodd altzonalararasi diiz (ky=ky’) optik keg¢idlaro aiddir,ikinci
hadd iss altzonalararast kegidlor iigiin sifir olur &;1; = &,,,,=0.
Dielelektrik gqavrayiciligiin

1 (4)),; @i
Ajk = gVh if Wf—wWi—w—Iy (7)
ifadasinda (5) v (6) n1 yerina yazsaq sifirdan forgli komponentlari tigiin
_e? (xl+1,l)2(Fl,p_Fl’p)
Xxx = v &b Ey1y~Ep—ha—iy (8)
2
e? (Zp+1,p) (Fip—F;,1)
Xzz = oV &P 2 C))

Elp/—Elp—ha)—iy
alariq. Burada parabolik kvant ¢uxuru ti¢iin 1 vo p kvant adadlori yalniz bir vahid
dayisa bilor [2], V- kvant moftilinin hocmi, Ej, = E; = hw; Vo Ey, = Ef = hwy -
elektronun baglangic vo son hallarindaki enerjisi, Aw -fotonun enerjisi, y-
relaksasiya proseslorini nazars alan fenomenoloji parametrdir.

Noticalor

* En Kkosiyi diizbucaqli soklindo olan kvant moftilindo elektronlarin
zonadaxili altzonalararasi optik kegidlori halinda dielektrik qavrayiciliginin
komponentlari ti¢tin imumi ifadslor alinmigdir.

* En kosiyi diizbucaqli soklindo olan kvant moftilinds elektronlarin
zonadaxili altzonalararas1 optik kecidlori yalniz isiq dalgasmin polyarlagsma
vektorunun kvant moftilinin oxuna perpendikulyar komponenti sifirdan forgli
oldugu halda miimkiindjir

* Parabolik potensialli kvant ¢uxurunda zonadaxili altzonalararasi diiz optik
kegidlorda kvant adadi yalniz bir vahid doyiso bilor.
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ELEKTRIK GORGINLIYININ SEZIUM ATOMLARININ QRAFIT
MONOTOBOQISI iLO ORTULMUS RENIUM LENTO (RE-C) INTER-
KALYASIYASINA VO DiFFUZIYASINA TOSiRi

Dadasova i.i, Orucov ALK
Baki Doviat Universiteti
ilgara.dadasova@mail.ru

Diffuziyanin elektrik sahasindon asili olmasi yiiklii zarraciklor halinda ¢ox na-
dir hallarda rast galinir.Neytral zaraciklorin atom va molekullarin diffuziyas: za-
mani 1S9 diffuziyanin goarginlikdon vo sahodon asili olmasi praktiki olaraq heg vaxt
miisahido edilmamisdir.Supereffektiv diffuziya hadisasi askarlandigdan sonra
platin qrupu metallarina galavi,gslovi torpaq,metal,yarimkegirici maddalarin atom-
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larim diffuziya etdirmok miimkiin olmusdur.Bu prosesds diffuziyani yaradan sobab
metalin sathinds yaranan grafit tobagosi olur.Metalla grafit monotsbogosi arasinda
3,4 A mosafa-bosluq vardir.Bu bosluq interkalyasiya oblast1 adlamir. Re-C sistemi-
ni Cs selinds saxladiqda temperaturdan vo zamandan asili olaraq sezium atomlart
hom interkalyasiya oblastina vo oradan da reniuma diffuziya eds bilir. Tocriibalor
gostarir Ki, bu fazalar, yani interkalyasiya vo diffuziya niimunays +100V potensial
verilon andan baglayir. 600V potensialda interkalyasiya fazasi doyur ,basqa sézlo
potensiali artirdiqda bu faza doyismoz qalir. Diffuziya fazasi iso potensialdan
(sslindo elektrik sahasinin istigamatindan vo giymatindon) asili olaraq

4

10

50

AN RN IN
>

80 16 24 u.

Sok. Interkalyasiya (1) va diffuziya(2) etmis
sezium atomlarinin sayinin niimunsys totbiq
olunan gorginlikdon asililig:

Xatti ganun tzro artir (sokil ). Miisahido edilon bu effekt grafit adaciglarimin
konarlarinin dekorlanmasi vo yaxud Xarici sahonin tasiri ilo kontakt sahasinin
kompensasiya olunmasi ilo izah oluna bilor.Xarici elektrik sahasi metala dogru
yonoaldikds, yani Re-C ya monfi potensial verdikds grafit tobagasi metala daha da
cox sixilir vo adsorbsiya edon atomlar interkalyasiya oblastina daxil ola bilmirlar.
Elektrik sahasinin istigamati metaldan konara yonosldikds, yani Re-C ya miisbot
potensial verdikdo vo onu todricon artirdigda qrafit tobogesi yaqgin ki, sothdon
nisbaton uzaqlasir vo adsorbsiya edon atomlarin interkalyasiya oblastina daxil ol-
masina yaxsl sorait yaranir vo noticodo interkalyasiya oblastinda atomun sothdo
yasama miiddoti artir. Sezium atomlarinin metalin sathindo monotabagadaki kon-
sentrasiyaya yaxin sabit konsentrasiyanin yaranmasi veo onlarin  yasama
miiddatinin artmasi sezium atomlarinin reniuma diffuziya etmosinin ehtimalini
artirir.
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NONLINEAR OPTICAL EFFECTS IN
QUADRATICALLY NONLINEAR MEDIA

Qurbanova V.H., Qasimova R.C.
Baki Dévlet Universiteti
vusalequrbanova201@gmail.com

The study of nonlinear optical effects, besides providing detailed infor-
mation on the interaction of strong radiation with matter, is of great importance in
the creation of optical frequency converters. In laser physics and nonlinear crystal
optics, the interest in creating frequency converters with high efficiency is related
to the solution of various and numerous application problems. In addition, the
analysis of the interaction of intense radiation with matter is also important in de-
termining the material parameters (first of all, nonlinear sensitivity) of substances.
With the advent of optical quantum generators, research in the field of nonlinear
optics began to develop intensively. The development of nonlinear optics, in turn,
led to the creation of optical frequency converters with high efficiency.

The dependence of the dielectric constant of the medium on the external
electric field was considered even before the invention of lasers. After the emer-
gence of coherent light sources (lasers), the study of nonlinear effects based on the
dependence of the dielectric permeability on the intensity of the light wave became
wide spread. For crystals with a center of symmetry, as well as for liquids and gas-
es, the quadratic susceptibility tensor is zero. Thus, in crystal, liquids and gases
with a center of symmetry, quadratic polarization does not exit due to symmetry.
Therefore, the nonlinearity of such environments is determined by the firs order of
cubic perception.

So, a quadratic nonlinear crystal has the ability to multiply the spectral fre-
guency of the light wave propagation in it. Considered the opposite effect of the
generated waves on the main wave, the nonlinear reduced equation can be solved
only for a limited number of cases. Numerical calculation methods are also used to
analyze the nonlinear interaction of waves.
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STRUCTURAL INSIGHTS INTO ZNO-POLYMER NANOCOMPOSITES:
FABRICATION AND CHARACTERIZATION

Dadashova V.V., Aliyeva A.M.
Baku State University, Baku, Azerbaijan
rahimli.almara@gmail.com

Nanocomposite materials, amalgams of polymers and nanoscale additives,
have emerged as a pivotal domain in material science owing to their tailored prop-
erties and versatile applications [1-3]. Among these, polymer nanocomposites in-
corporating zinc oxide (ZnO) nanoparticles have garnered significant attention due
to their promising potential in various technological realms, ranging from optoe-
lectronics to energy conversion devices. This thesis focuses on elucidating the
structural modifications induced by the incorporation of ZnO nanoparticles into
polyvinylpyrrolidone (PVP) and polystyrene (PS) matrices. These PNCs consist of
inorganic nanomaterials incorporated into organic polymer matrices, representing
cutting-edge advancements in material science [2,3].

In present research work, ZnO doped polystyrene (PS) films were synthesized
at room temperature via solution-cast technique and hot-pressing machine.
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Fig. 1. Photoluminescence spectra of pure

PVP and PVP/5%Zn0O nanocomposite films

X-ray diffraction (XRD) is a valuable technique for studying the structure of
polymeric materials, providing insights into parameters such as crystallite size,
degree of crystallinity, dislocation density, and microstrain. In this study, XRD
analysis was conducted to investigate the influence of ZnO nanoparticles on the
structure of the PS polymer matrix. Figure 1 presents the diffraction pattern of pris-
tine PS and PS/ZnO nanocomposites. The spectrum exhibits a broad peak around
20 value of 20°, indicating the amorphous nature of the PS film.

The average crystallite size (D) for the nanocomposites was estimated using
Scherrer’s formula, where D represents the grain size (or crystalline size) of the
material, A is the wavelength of the X-ray beam, 0 is the diffraction angle, B is the
full width at half maximum (FWHM) of the observed peak in radians, and K is a
constant called the shape factor, equal to 0.89. The average grain sizes (or crystal-
line sizes) were found to be 3.88 nm, 3.41 nm, and 1.58 nm, respectively, for the
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polystyrene/1% ZnO NC, polystyrene/5% ZnO NC, and polystyrene/10% ZnO
NC. The addition of ZnO resulted in a gradual increase in crystalline size due to its
large surface area.

The decreasing trend in average grain sizes from 1% to 10% ZnO nanocom-
posites suggests a refinement in the crystalline structure as the ZnO content in-
creases. This reduction in grain size indicates enhanced nucleation and growth in-
hibition, possibly due to the presence of ZnO nanoparticles acting as nucleating
agents or hindering the growth of polystyrene crystallites. The smaller grain sizes
in higher ZnO concentration samples imply a greater surface area-to-volume ratio,
which could potentially lead to improved mechanical, optical, or electronic proper-
ties in these nanocomposites.
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SPECTROSCOPIC ELLIPSOMETRY CHARACTERIZATION OF TER-
NARY NiRh;Te; COMPOUND

'Azadov M.R., ?Alizade E.H.
1Baku State University
2Institute of Physics of Ministry of Science and Education
mustafa.azadov@bsu.edu.az

Design of new quantum materials with outstanding electronic properties for
various applications is one of the most hot topics at the border of condensed matter
physics and materials science. The crystal growth and physical characterization of
transition metals tellurides, e.g., IrTe;, RhTe,, and their ternary derivatives with
other magnetic transition metals exhibit significant interest in this context. Binary
IrTe, and RhTe, compounds exhibit intriguing physical properties for new quantum
applications. This study focuses on the ellipsometric investigation of ternary
NiRh,Tes, compounds and provides insights into their optical characteristics. The
spectroscopic ellipsometry measurements were conducted on NiRh,Tes poly-
crystalline sample. Before analysis, the sample grounded into well powder which
was then pressed into rectangular pellets under a hydraulic press with a very
smooth surface which is important for ellipsometric characterization. Spectroscopic
ellipsometry measurements of NiRh2Te4 were conducted across a broad spectrum
of photon energies while varying the incident angles at 60°, 65°, 70°, and 75°. The
dielectric function was derived from the ellipsometric data, delineating the medi-
um'’s response to electromagnetic wave influence through its complex dielectric
function. The analysis of these optical properties is crucial for understanding the
electronic structure and potential applications of these ternary tellurides. For in-
stance, the knowledge of the dielectric function is essential for designing optoelec-
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tronic devices, as it influences the interaction of the material with electromagnetic
radiation. In conclusion, the study of the optical characteristics of NiRh,Tes pro-
vides a basic platform to understand the fundamental properties of this and related
materials for future quantum applications.
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TIGaS2xSe2(1-x) BORK MOHLULLARININ FOTOKECIRICILIYI

Mammadova R.E., Mahammadov 9.Z.
Baki Doviat Univeristeti
sakomemmedov92@gmail.com

Baxilan igds, TIGaS, vo TlGaSe, asasinda alinmis bark mohlullarin fotokegiri-
ciliyi 6yronilmisdir. TlGaS, vo TlGaSe, miixtalif strukturlarda kristallagir, lakin
aparilan todqiqiqatlar 0,3<x<1 oblastinda bark mahlulun yarandiqini gostarir [1, 2].

Olgmolor polyarizo olunmamis isigin niimunonin laylarina perpendikulyar
salinmaqla, elektrik sahosi iso laylar boyunca totbig edilmoklo aparilmigdir.
Fotokeciriciliyin spektral xarakteristikalar1 300 vo 80 K temperaturda ¢ixarilmisdir.
Biitiin 6lgmolords qisadalgali oblastda fotokegiricilik koskin azalir (sokil). Bu
biitlin kristallarada soth rekombinasiyasinin boyiik oldugunu gostarir.

Sak.: TIGaS2xSe2(1-x) bark mohlullarinin fotokegiriciliyi
X:1,5-0;2,6-0,3; 3-0,5; 4,7-1.
T,K: 1,2,3,4-300; 5,6,7-77 5-7 oyrilari iigtin ordinant oxu sagdadir.
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Otaq temperaturunda x=0,3 torkibinds 2,30 eV enerjids bir maksimum var. Bu
da odabiyyatdan goriindityli kimi ¢op optik kegidlora vo diiz eksiton kegidlorine
uygundur. Temperatur 77 K endikdos fotokegiricilik spektri genislonir, 2,29 vo 2,52
eV enerjilords iki aydin maksimum miigahido olunur, bu enerjilor do zonalararasi
¢op kegida va diiz eksiton kec¢idine uygundur.

TlGaS;,Se;(1-x) bark mohlullarmin imumi xiisusiyysti ondan ibarstdir ki,
temperatur asagi diisdiikco fotokegiricilik artir va bark mahlullarin tarkibindon asili
olaraq strukturlar miisahido olunur vo temperatur azaldiqca biitiin strukturlar qisa
dalgalara dogru siiriistir, hom do an ¢ox siiriismo T1GaS$, kristali {igiin an ¢ox olur.

Bark mohlulun torkibinds kiikiirdiin miqdar artdiqca fotokegiriciliyin maksi-
mumu siiriigiir v bu siirligmo toxmini olaraq Emax=(2,22+0,25x) emprik asililigina
tabedir.
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AgSbTe1sSeos BORK MOHLULULUNUN
TERMOELEKTRIK EFFEKTIVLIYI

Oliyeva A.I. .
Azarbaycan Respublikasi Elm va Tahsil nazirliyi, Fizika Institutu
aliyevaaynural5@gmail.com

AgSbTe; ii¢gat birlosmasi 500-600 K temperatur intervalinda islays bilan
perspektivli p-tipli termoelektrik materialdir. Bu birlogsmanin 6yranilmasina maraq
onun termoelektrik xiisusiyyatlori ilo baghdir. Bu birlosmonin gofos istilik ke-
ciriciliyi ¢ox asagidir [1,2]. Praktik totbiq tiglin termoelektrik material yiiksok is-
tilik enerjisini elektrik enerjisino ¢evirmo qabiliyystino malik olmalidir. Termo-
elektrik somaraliliyi artirmaq tigiin stexiometriyadan konarlagsma, asqarlarin daxil
edilmasi, asas elementlorin doyisdirilmasi vo s. kimi miixtalif isullardan istifado
olunur.

Malumdur ki, AgSbTe, vo AgSbSe; birlogsmalari NaCl tipli sstha markoz-
logmis kubik qurulusda kristallasir. Bu qurulusda Na atomlarinin yerinds nizamsiz
sokildo Ag vo Sb atomlar1 yerlasirlor. Stexiometrik AgSbTe, birlogsmosi otaq
temperaturunda Ag.Te fazasi daxil olan ikifazali halda olur [2]. Stexiometrik
AgShSe; birlosmasi orims ndqtesine godor sabitdir vo fazalara pargalanmur.
Toqdim olunan isdo hom termoelektrik effektliyini artirmaq ti¢iin hom do qurulusun
stabilliyini artirmaq tliciin AgSbTe; birlosmasinds Te elementi gisman Se elementi
ilo ovaz olunmusdur. AgSbTe, vo AgSbSe, birlogmalarinin eyni kubik qurulusa
malik olmasini nozars alaraq hesab etmok olar ki, telluru selen elementi ilo avoz
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etmokls strukturun sabitlogsmosines va termoelektrik xassslorin artmasina nail olmaq
olar.

Todqiq edilmis AgSbTe1sSeosTe nlimunasi lehimlonmis kvars ampulada
arims temperaturundan yuxari temperaturda 10 saat saxlanilmaqla 1 K/daq siiratlo
otaq temperaturuna godor yavas-yavas soyudulmasi yolu ilo alds edilmisdir.

Rentgen difraksiya analizi Brucker D8-XRD ADVANCE difraktometrinds
aparilmigs vo EVA vo TOPAS proqramlarindan istifado etmoaklo hesablanmigdir.
Miioyyon edilmisdir ki, sintez edilmis niimunonin Kkristallik qurulusu osason
birfazali AgSbTe,-yo uygundur. Rentgen difraksiya analizinin naticalorina goérs, bu
torkib Fm-3m faza qrupuna uygun olan sathomorkazlogmis kubik gofoso malikdir
Vo gofas sabiti a=5,98422 A borabardir.

Elektrofiziki xassolorin todqigi 80-330K temperatur araliginda aparilmisdir.
Olgmolor 20 mA sabit coroyanda, dérd zondlu potensiometrik iisulla, 1,5 T maqnit
sahosinds aparilmigdir. Toqdim edilon sokildo termoelektrik maddolorin osas
parametrlorindon biri olan termoelektrik ehg-nin temperatur asililigi verilmisdir.
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Sak. 1. AgSbTe:1sSeos birlogmosinin termoelektrik ehg-nin temperatur asililigi

Sokildon goriindiiyti kimi, biitiin tadqiq olunan temperatur intervalinda termoehg-
nin giymati temperaturdan asili olaraq artir, kifayat gqodor yuxari giymato malikdir
Va isarasing gora desik kegiriciliyini gostarir. Elektrik kegiriciliyinin, istilikkegirma
omsalinin vo termo ehg-nin giymatlarino goro termoelektrik effektivliyinin giymati
hesablanmigdir (Z=0.3.10°K™). Miioyyan edilmisdir ki, 300K temperatur inter-
valinda AgSbTe:15Seos birlosmasinin termoelektrik effektivliyi AgShTe; birlosmasi
ilo miiqayisads 10% coxdur.
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ZnS-Eu,S; SISTEMINDO FAZA TARAZLIGININ OYRONILMOSI

9mirli Nurlana, 9liyev Kazim
Baki Déviat Universiteti
Nurlanamirli732@gmail.com

Yeni miirokkob torkibli yarimkecirici maddslorin sintezi vo onlarin fiziki-
kimyavi xassalorinin todqiqi hal hazirda miiasir fizika vo kimyavanin bark cisimlor
sahasinds an aktual masalalordan biridir. Tadgiq edilon isdo asas magsad Zn-Eu-S
t¢lii sistemindo ZnS-Eu,S3 kasiniyini dyranmoakdon ibarastdir. ZnS-Eu,Ss kasiyini
Oyronmok {iglin miiayyan mol % nisbatindo 17 orinti sintez edilmigdir. Sintez
birtemperaturlu sobada 850-950 °C temperaturda aparilmigdir. Sintez edilmis
arintilor 800 °C temperaturda 150-180 saat miiddotindoe domo qoyulmusdur.
Orintilorin termiki analizi VTDA.8M qurgusunda, ZnEu,Ss birlogsmasinin rentgen
faza analizi difraktometr- D8 Avance firma Burukerds g¢okilmigdir. Mikroqurulus
analizi (MQA) MIM-8 mikroskopunda, Mikrobarklik PMT-3 markali cihazda,
sixliglar iso piknometrik tisulla Gyronilmisdir. Aparilan todgigatlarin naticalorini
timumilogdirarak ilk dofs olaraq ZnS-Eu,Ses sisteminin hal diaqgrami qurulmusdur.
Miioyyan edilmisdir ki, ZnS-Eu,Ss sistemindo 1473 K-do kongruyent oriyan
birlosmo ZnEU,Ss omalo galir. ZnS ssasinda 1,7 mol % , Eu,S; osasinda 2,3 mol %
bark mahlul sahasi ayird edilmisdir. ZnEu,S4 birlagsmasinin mikrobarkliyi H,=2130
Mp, sixhigi iso p=4,199 g/sm-dur. ZnEu,S, birlogsmosi havaya vo suya qars1 da-
vamlidir, yalniz mineral tursular onu parcalayir.

ZnEu,Ss+ HCIl = ZnCl, + EUC|3 + H)S

ZnEu,Ss birlosmasinin elektrik kegiriciliyi vo termoelektrik harokat qlivvasi
300-900 K temperatur intervalinda todqiq edilmisdir. Burada 2 kegiricilik hali
miisahido olunmusdur. Asagi temperatur oblastt 300-500 K, yiiksok temperatur
oblast1 500-900 K-dir. Birinci temperatur oblastinda elektrik kegiriciliyi metallik,
ikinci oblasti iso yarimkegirici xarakterli olmasini gostarir. ZnEu,Ss birlogsmasinin
biitiin todqiq olunan temperatur intervalinda “n”-tip kegciriciliyo malik oldugu
miioyyon edilmisdir. 1go~f(10%T) asilligina osason  ZnEu,S, birlosmasi {igiin
qadagan olunmus zolagin eni ( yiiksak temperatur oblastinda) hesablanmisdir.
Qadagan olunmus zolagin eni AE=1,32 eV-dur. Elektrik kegiriciliyinin vo Holl
sabitinin temperatur artmasi ilo doyismosi lgo~f(10%T) vo IgR~f(10%") asilligina
asasan yarimkegiricilor {iglin xarakterik ZnEu,Sa birlogsmasinin elektrik kegiriciliyi
300K-do 4,5x10* om?*sm?, termo-e.h.q iso 50 B/K-dir. ZnEu,Ss birlosmasinin
fotolimenesensiya xassasi, magnit sahasinin tesiri ilo miiqavimatin doyismasi,
fotokegiriciliyi tadqiq olunmaqdadir.
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CusiNsSE; MONOKRISTALININ ALINMA TEXNOLOGIYASI

omirova G.S., Qahramanov N.F
Baki Doviat Universiteti,
gullermirova@gmail.com

Yarimkegirici birlagsmalorin keyfiyyatini birlosmonin homojenlik daracasi va
kristalin tomizliyi miioyyon edir. Bu sobobdon todqiqat ti¢lin son daracs zorif vo saf
kristallara ehtiyac var.

As' B Co¥! tipli birlogsmalordoki altinct qrup elementlari (S, Se vo Te) arimo
temperaturunda oshamiyystli tozyiq yaradir vo onlarin monokristallarimi aldo etmoyi
texnoloji cohotdan ¢atinlogdirir. Naticada, monokristallarin istehsali {iglin indi istifado
olunanlardan xeyli forgli yanasma totbiq olundu: miitaraqgi soyutma ilo zona arimasi.

Zona arimas iisulu ilo tadqiq olunan Cu3N5Se9 monokristalini yaratmagq tigiin
istifado edilon aparati i¢ miixtalif qizdirici tagkil edir. Zona birinci sobada aridilir,
orimo zamani temperaturu ovvalcodon miioyyon edilmis saviyyays qaldirmaqla
ikinci vo tglincii sobalarda tobogonin “soyuq™ hissasinds temperatur saxlanilir.
Dord istilik dayisdiricisi sayasinda sobanin kristallasma zonasinda shamiyyatli bir
temperatur gradienti yaradila bilor. Hor bir yerds sabit temperatur doyori toyin
edilorkon maddonin fiziki vo kimyoavi xiisusiyyatlori nozoro alinmigdir. Kristal-
lasma zamam qiisursuz tok kristallarin istehsali ii¢iin vacib bir ehtiyac, bu voziy-
yotdo kristallagma cobhasinin kristallasma istigamotino perpendikulyar olaraq
secilo bilmasidir.Monkristalin istehsalinda 99,999 faiz tomiz ingrediyentlordon
istifado edilib. Adston, sintez ikili komponentlorin avvalcodon orimasi vo ya
miivafiq stokiometrik nisbotdo alinan komponentlorin birgo orimasi ilo kimyavi
reaksiya yolu ils alds edilir:

3 Ai B iii Cvi + Bzm C3Vi - A3i Bsm Cgvi

111 va VI grup komponentlari bu halda A, B vo C elementlari ilo tomsil olunur.
Bunlar gétiiriiliir: A - Cu, B - Inva C - Se. Yiiksok xalkogenid tozyiqi adston ikigat vo
ti¢glii xalkogenid birlogmalarinin sintezinds miioyyanedici xtisusiyyatdir. Kimyavi mad-
donin oksigenla giiclii birlogmasi va temperaturun gafil yiiksolmasi endotermik reaksi-
yann naticasidir. Belo birlogsma adston yiiksok temperaturda bas verir. Naticods sintez
prosesi zamani miixtolif tohliikasizlik tadbirlori goriilmalidir. Kristal asagida sadalanan
ardicilligla sintez edilmigdir. CulnSe; — In,Ses sistemi igiin istilik todqigatimn
naticalari gostarir ki, CuzlnsSeg birlogsmasi In,Ses komponentinin 25 mol.%-i dayarinds
amala galir vo -10250 C-do kongruensiya ilo ariyir. Bu molumat voziyyst diagramin-
dan aydin goriinir. Kompozisiyanin In,Ses torkibi 25 mol%-o yiiksaldikda kris-
tallasma temperaturu sabit galir. Bununla bels, torkibds In2Se3 komponentinin konsen-
trasiyast artdiqda, birlosmodo faza g¢evrilmasine uygun olan temperatur da artir.
Birlosmanin tarkibindaki In;Ses komponenti 25-30 mol% diapazonunda arimoays Vo ya
kristallasmaya uygun golon tesire malikdir. Niimunalori termoelektrik sinaglar tigiin
hazirlamaq iglin paralelepipeddon istifado edilmisdir. Niimunoloro metal kontakt
goyulmazdan avval onlara uygun 6l¢ii va forma verilmisdir. Termoelektrik sinaqlarda
adoton giimiis pastasi va alags materiali istifado olunurdu.
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MOBILITY OF LOW-ENERGY
CONDUCTION ELECTRONS IN GRAPHENE

Ismailova E.B., Figarova S.R.
Baku State University
ismailovaemilia615@gmail.com

Since the discovery of graphene in 2004, it has been widely used in nanoelec-
tronics. Graphene is a two-dimensional crystal consisting of a single layer of car-
bon atoms arranged in a hexagonal lattice. Graphene is considered as the thinnest,
strongest and most conductive material in the world. Graphene has the potential to
bring about an industrial revolution in the field of energy production, batteries, sen-
sors.

To determine the graphene unusual physical properties , it is necessary to find
its energy spectrum. In graphene the electrons dispersion law is determined by the
Dirac equation:

ih% = (Bmc? + apo)y, (1)

where P is the electron momentum, M is the electron mass , hi— Planck's con-

stant, &, [ is Dirac matrix, l//(X,t) is the electron wave function.
The Dirac equation solution (1) in general form has the form:

e=+nVEPE 4+ A — i, (2)

here the Fermi speed equal to vy = 9 * 105%, A is the energy gap, U is the
chemical potential. For low-energy electron states, from (2) we obtain a linear dis-
persion law:

€ = tvpp, ®)

where the Fermi velocity is very high and it is not determined from the electron
momentum.

The solution of the Schrddinger equation in the magnetic field for the
electron energy spectrum takes form:

£ = 4 ZTh(N 1 D), @

here N is the quantum number, @=€B/m is the cyclotron frequency.

In graphene for the scattering of the two-dimensional electrons by a short-
range potential, based on the inverse relaxation time general expression [1], using
the energy spectrum (2) , we obtain:

1 nVie
t(e.) RVE

, ©)
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here nd is the concentration of defects, V -is the scattering potential, & -is the
Fermi energy of a two-dimensional electron gas with a wave vector equal to
ke =(27°n)"2.

From expression (5) it follows that when scattering on a short-range potential,
the relaxation time is proportional to the square root of the electron concentration

1/2
TN a5 well as the square of the short-range potential.
Taking into account (5) for the mobility of electrons in graphene we have:

denv?
U=s—>-—1-, (6)
mn,V
From formula (6) it is clear that mobility is inversely proportional to the con-

centration of electrons and impurities, and it decreases with increasing impurity
concentration.
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YARIMKECIRICI 9SASLI KVANT QUYULU LAZERLORDO
OPTIiK GUCLONM®O OMSALI

Ismayilova M.T., ismayilov T.H.
Baki Déviat Universiteti
ismayilovagulyab@gmail.com

Son illor yarimkegirici asasli kvant quyulu lazerlor genis siiratdo todqiq
olunmaqdadir. Aktiv oblastlarda yiikdasiyicilarin vo optik modlarin mohdudlan-
masi noaticasinds bu lazerlords optik giiclonma amsali artir, giialanmanin astana
giymati iso azalir.

Toqdim olunan isds yarimkegirici osashi kvant quyusunda (iki6l¢iilii elektron
qazinda) lazer effekti moasSalosine baxilmisdir. Birelektronlu effektiv  kiitlo
yaxinlagmasinda Sredinger tonliyinin hallinden yiikdasiyicilarin enerji spektri vo
hal sixlig1 tapilmis vo onlarin osasinda hal sixlig1 hesablanmigdir. Gostorilmisdir ki,
enerji spektri quyunun enindon asili oldugundan quyunun enini doyismoklo
quyudaki enerji soviyyalorinin saymi da doyismok olar. Optik giiclonma amsali
ticlin diison is1gin tezliyindon vo quyunun enindan asili analitik ifade alinmusdir.
Gostorilmisdir ki, optik giiclonma amsali quyu eninin kigilmasi ilo artir. Miiayysn
edilmisdir ki, 2D va 3D hallarindaki giiclonmo amsallarinin nisbati uygun hal
sixliglarinin nisbatina barabardir. Bu nisbat uygun astana enerjisi yaxinliginda ¢ox
boyiikdiir. Bununla borabar giiclonms omsalinin temperaturdan v yiikdasiyicilarin
konsentrasiyasindan asililiglari miioyyan edilmisdir. Miivafiq qrafiklor verilmisdir.
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SUBMIKRON OLCULU BARIUM TiTANAT HiSSOCIKLORININ
QURULUS VO XASSOLORININ ONLARIN OLCULORINDON ASILILIGI

Imamoliyev AR., Kalontarov N.S
Baki Doviat Universiteti
kelenterovnasir4@gmail.com

Barium titanat (BaTiO3) perovskitlor ailosinin genis yayilmis niimayandasi
olub giiclii seqnetoelektrik xassosi gostorir. Otaq temperaturunda barium titanat
kristali 26 mkKI/sm? spontan polyarizasiyaya malikdir [1]. Buna goro do
BaTi05 elektron qurgularin mixtalif elementlorindo genis istiado olunur. Buraya
geyri Xotti kondensatorlar, yaddas qurgulari, infraqirmiz1 stialarin detektoru, ul-
trasos generatorlar1, mexaniki garginlik sensoru va s. daxildir [2,3].

Son illords barium titanat osasinda hazirlanan nanokompozitlor onun totbiq
dairasini daha da genislondirir. Burada asas ideya barium titanatin seqnetoelektrik
xassasini diger funksional materiallarin xassalori ilo konstruktiv sokilde uzlasdir-
maqdir. Bu, bir torofdon daha yiiksok perfomans oslde etmoya, digor torafdon iso
basqa materiallara xas olmayan keyfiyyatco yeni xassalor almaga imkan verir [4].
Masalon, barium titanat asasli kompozitlor enerji vo yiik saxlayan cihazlarda isti-
fado olunur [5,6].

Submikron BaTiO5 hissociklori asasinda hazirlanan kompozit sistemlorin xa-
rakteristikalarin1 optimallasdirmaq tiglin bu hissaciklarin 6lgiisii kigildikco onlarm
strukturunun vo xassalarinin hacmi niimuns ilo miiqayisade necs doyisdiyini bilmak
vacibdir. Bu isde odobiyyat verilonlorinin analizi osasinda barium titanat his-
saciklarinin bazi fiziki xassalorinin onun dlgiilarindan asililigi verilmigdir.

Diferensial skanedici analiz (DSK) metodunun kémayi ilo gostorilmisdir ki,
BaTiO; hissaciklorinin olgtisii 500 nm-don 100 nm-a godor kigildikde Kiiri
noqtasi 125 °C-doan 40 °C-ya diistir. Homin isdo hamsinin dielektrik niifuzlugunun
olglidon asililigi tadqiq olunmus vo gostarilmisdir ki, 200 nm o6lgiili hissaciklorda
dielektrik niifuzlugunun giymati basqa olgtilorlo miigayisads bir tortib yuxari olur.
Bu effekt 200 nm olgiilii BaTiO5 hissaciklarinin monodomen qurulusa malik ol-
masi ils izah olunur.

BaTiO5 hissaciklori ilo bagh basqa bir fundamental masolo, hansi 6lgiiys
gador bu hissaciklordo seqnetoelektrik xassolorinin qalmasidir. Ciinki Ol¢iilor
kicildikca soth effektlorinin giiclonmasi noticasinds seqnetoelektrik faza iiglin
cavabdeh olan tetragonal qofas deformasiyaya ugrayaraq kubik qofasa ¢evrilir. Bu
istigamotdo aparilan tadqiqatlarda ziddiyystli noticalor alimir. Bu ziddiyatlorin
sababi BaTi0O5 hissaciklarinin alinma iisullarindadir. Bir ¢ox experimental islarda
barium titanat hissociklori boyiik 6lgiilii kristallarin kiiravi doyirmanda tiytidiilmasi
naticasinde alinir. ©ksar islords alinan BaTiO3 hissaciklori iso mahluldan reaksiya
naticasinde alinir, ¢linki bu halda hissaciklorin &lgiilorine vo monodisperslik
daracasine nozarat etmok imkani daha bdyiik olur.

Barium titanat hissaciklorinin xassalorini maksimal daracods izah edon model
kotiik-qabiq (core-shell) modelidir. Bu models gora BaTiO5 hissaciklari tetragonal
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gofoso malik kotikdon vo 5 — 10 nm galinligh kubik gofass malik gabigdan
ibaratdir.
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HOABUXKHOCTD SJIEKTPOHOB B CBEPXPEIIETKAX,
OBYCJIOBJIEHHOE BHYTPU30OHHBIM 1 MEK30HHBIM
PACCESIHUEM HA HIEPOXOBATOCTAX
B CUJIBHOM MATHUTHOM M OJIE

Mawmenona I'.Jk., @uraposa C.P.

baxunckuii 'ocyoapcmeennwiii Ynusepcumem
mamedovaa00lgunel@gmail.com

BEICTPOAEHCTBHIO AJIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB B HAHOMIEKTPOHHMKE MELIAET HAJU-
YHMe paccesHHs, MOATOMY HM3Y4EHHE BIMSHHUS MEXaHH3MOB paccesHHs Ha TOJBMK-
HOCTb SIBJISIETCSI aKTyaJbHOW 3amaueil. B HU3KOpa3MepHBIX cuCTeMax OIHHMM U3 OcC-
HOBHBIX MEXaHM3MOB PAcCEesIHUS SBIISETCS PaccesHHUE Ha IIEPOXOBATOCTSIX MOBEPXHO-
CTH W B JIaHHOHM paboTe M3ydaeTcss BpeMsl pellakcallid U BO3MOXKHOCTD TOJyYeHHUE
CTPYKTYp C BBICOKOW HMOJABIKHOCTBIO. CHIIbBHOE MarHUTHOE I10JI€ KBAHTYET JBIKeE-
HHUE HOCHUTEJIEH TOKA U BIMSET Ha MEXaHU3MBbI paccesiHus. YUET BIUSHUS HA MeXa-
HU3MBI PaccessHUsd MarHWTHOTO TIOJIS MPUBOJUT K TaKUM SIBJICHHSM Kak OTpHIa-
TEJIHHOE TIPOAOIHHOE MarHUTOCONIPOTHBIICHHE W OCHWJUIALNN B HU3KOPa3MEPHBIX
cucremax. [ToaTroMy, HeOOXOTUMO YUUTHIBATh BKJIa] BHYTPU30HHOTO U MEK30HHO-
0 MEXaHHW3MOB pacCesHHUs Ha TMOJBIXHOCTh HOCHUTeNel Toka. B manHO# pabote
paccMmaTtpuBaeTCsl MOABIKHOCT 3JIEKTPOHOB B CBEPXPEIIETKAX B KBAHTYIOIIEM Mar-
HHATHOM I10JI€, Koraa hw >> kT.

Bpems penakcaiiy B CHIIBHOM MarHUTHOM TI0JIE UIMEET BUI:

N-N'

— = T 9Rb [ qudq (R3a3)  exp(—R3aD|Ug, pr| ()
k, = (1/a) arccos(1 — g /&y),U -Dypbe-KOMIIOHEHTA PACCEHBAIONIETO MOTEH-

N-N'
1
nyana, MHOXUTEIb (E Réqi) - OTBETCTBEHEH 3a MEXIIOA30HHLIE IIEPEXO0-
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1w, R = \/h/eB,JI0THOCTb COCTOSIHUN PaBHA:

gp(e) == WZNUS"TL 1(aky), 2)

I[J'Dl OnpeACICHUA BpPEMCHU pCJIaKCallui IMIpU  PaCcCeIHHUMU JJICKTpOHA Ha MIC-
POXOBATOCTAX IMMOBEPXHOCTH UCIIOJIB3YCTCA CJ'ICI[YIOH_II/Iﬁ IOTCHITH AT

2 mOR*A%A? (_ qJZ_Az)
| U(ql) | (m*)2a6 exp 4 ’ (3)
rae A - cpemHss BEICOTa MEPOXoBaTocTel, a A - uX IrMHa .

Ucnonw3ys (3) u (2) B Beipakenue (1) A5 00paTHOTO BPEMEHU pellaKCallum
MEXK30HHOTO ¥ BHYTPU30HHOTO PACCESHHUU B CBEPXPEIICTKAX TIOJTYYHM:

1/TB1'[3 = AZZ_l(a/RB)Zg(SF)(p(E) (4)
1/TM1'[3 = AZZ(az/RBZ)g(SF)(p(E) (5)
cootBeTcTBeHHO. U3 (4) u (5) ciemyeT, 4TO MEK30HHOE PACCESHHE MPEBATUPYET
Ha/l BHYTPU30HHBIM.
OTHoOUIeHNE TTOIBKHOCTH TPY BHYTPU3OHHBIX ITEPEX0axX K IMOABIKHOCTH
MpU MEX30HHBIX TEPeXOoAax AJs PacCesiHUs Ha IIEPOXOBATOCTSAX MOBEPXHOCTH,
ucxons u3 opmyn (4) u (5), npuHUMAET BH], :

M omew %(R_B)Z 72 (6)

UpnyTtpus a

r/ie Z —CTeTNeHb 3aloHeHUs 30061 . W3 (6) BUAHO, 9TO C POCTOM MarHWTHOTO TTOJIS
OTHOIICHUE Ugps/Uyps TPAMO TPOMOPIHOHATBHO MHAYKIIMA MArHUTHOTO TOJISI
00paTHO MPOTOPIUOHATIBLHO CTEIICHU 3aNOJHeHUS MUHU30HEI. [loy4eHo, 4To mo-
IBIDKHOCTh B CBEpXpEIIETKaxX MpH HU3KUX TeMmIepaTypax B OONBIIONW CTEreHH
oTpeenseTcsl pa3MepaMu IepoxoBaroctedd, (oTHomeHneM A/A) u mepuomom
CBEPXPEIIETKH Q.

PbTe — PbSe SISTEMi BORK MOHLULLARI MONOKRIiSTALLARININ
ELEKTRIK XASSOLORI

Mammadova X.M.,Yusifov V.V.,Allahverdiyev E.O.
'Baki Doviat Universiteti
2Azarbaycan EIm va Tahsil Nazirliyinin Fizika Institutu
xezengulmdova@gmail.com

Saquli Bricmen tisulu ils géyardilmis PbTe1.xSex (x=0,00; 0,1; 0,15; 0,25; 0,5)
monokristallarinin xtsusi elektrikkecirmasi (o), Zeebek (o) vo Holl (R4) amsallar
80 — 300 K temperatur intervalinda tadqiq edilmisdir (sokil). Eksperimental natico-
lor asasinda yiiriiklik vo parabolik zona ¢orgivasinda [1] effektiv kiitlo hesab-
lanmigdir (Cadval).

Miioyyon edilmisdir ki, niimunalordo temperaturun vo Se-nin miqdarinin
artmast ilo o azalir. Holl amsali baxilan biitiin temperatur intervalinda demak olar
ki, sabit olur. o-nin temperatur asililigi bir tip (p-tip) kegiriciliys malik yarim-
kegiricilare uygun olub baxilan temperatur intervalinda artir.

PbTe osasli birlosmolords yiiklii zarraciklorin akustik fononlardan sopilmasi
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istiinliik toskil edir. Bu sopilmo temperaturun artmasi ilo intensivlesir. Digor
torofdon bark mohlullarda xslitalords sopilma (alloy scattering) mexanizmi do
mithiim rol oynayir. Bu iki mexanizmin birgs tasiri, hamg¢inin effektiv kiitlanin
temperatur asililigr yiirtikliylin temperatur asililigini miioyyonlogdirir [2].
Qurgusun xalkogenidlarinin valent zonasi miirokkab qurulusa malik olub, iki
alt zonadan — agir vo yiingiil desiklor zonasindan (L vo X zonalar) ibarotdir.
Temperaturun artmasi ilo bu alt zonalar arasindaki energetik mosafolor azalir vo
agir desiklorin kegiricilikdo payr artir. Bu da 6z névbasinds yiiriikliiliiylin azal-
masina, hamg¢inin effektiv kiitlonin vo Zeebek amsalinin artmasina sobab olur [3].
Belaliklo, PbTe1,Sex birlogsmalorinds o, a Vo Ry amsallarinin temperatur vo Se
atomlarinin konsentrasiyasindan asililiginin xarakteri onlarda struktur defektlorinin
méveud olmasi vo materialin zona qurulusunun 6zslliklori ilo izah edilir.
Codval
PbTe1xSex-da ~80 K va ~300 K-da desiklarin konsentrasiyas: (n-10°, sm3),
yiiriikliik (n, sm?%(V-san)), effektiv kiitlo (m*/mo) va giic faktroru
(PF, mkV/(sm?K)

X n | u | m*/mo | PF n | u | m*/mo | PF
~80 K ~300 K
0,00 | 2,72 1150,0 0,29 19,72 2,55 5444,4 0,48 16,08
0,10 2,91 751,0 0,40 12,58 2,84 27816 0,90 3,53
0,15 3,91 288,0 0,39 8,08 3,13 638,3 1,01 0,72
0,25 3,13 202,7 0,33 4,39 4,06 700,7 0,81 2,04
0,50 4,46 38,0 0,68 2,78 6,01 67,1 0,96 0,16
15-103. Om~lsm- . mkV/K7 150
L a) el @2 04 ; Ruv =l
20 x3 m4 r
4501 4t 100 03t b) *?
o2'o 3'£A [
- . 02 [ m
10 E % W
L 4 50 r Mﬂ‘
01 F
0 L A .ﬂ:A h' ; 0 0[0 : 1 1 1 1 1
50 100 150 200 250 T, K 50 100150200250:7, K

Sak. PbTe1xSex niimunalarinds: a) o-nin (1-5) va o-nin (1°-5”); b) Ry-un temperatur
asililiglart. 1-5 vo 1°-5” uygun olaraq x=0,00; 0,1; 0,15; 0,25; 0,5.
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ErBiSe; BIRLOSMOSININ TERMOELEKTRIK XASSOLORI

Mammoadova S. H., Obilov C.I., ismayilov Z.1.
'Baki Doviat Universiteti, Baki, Z. Xalilov kii¢. 23
ZAZarbaycan Texniki Universiteti,Baki,H. Cavid prospekti, 25
saba.mammadova36@gmail.com

Bi,Se; vo Sh,Se; birlosmolori, eloca do nadir torpag elementlarinin xalkoge-
nidlori yiiksok termoelektrik effektivliyino malik yarimkegirici materiallar sayilirlar
[1 — 3]. Onlarin qarsiligh tasirindon alinan yeni torkibli bircins fazalarda da yiiksok
termoelektrik effektivliyin miiveudlugu giizlonilon ola bilar.

Ucglii birlosmolorin orintilori bilavasito oridilmoklo xiisusi ampulalarda sintez
edilorak alinmisdir. Sintez prosesi K temperaturunda mexaniki qarigdirma apar-
maqla vo kristallasmani tadrici soyudulma totbiq etmokls yerino yetirilmisdir.
Polikristallik qurulusda alinan tglii biirlosmoalor metallik gara bozumtul rangds six
qurulusda olmuslar.

Elektrofiziki xassolori todgiq etmok mogsadilo sintez edilmis ErBiSes birlos-
molari 550 — 600 C temperaturunda 300 saat orzinds domlonmays qoyulmus va
xiisusi hondasi formaya salinmsdir. Hazilanan niimunoslorin 300 — 900 K tem-
peratur intervalinda termo e. h. q. amsali vo xiisusi elektrik kegiriciliyi kompensasi-
ya tsulundan istifads edilorak 6l¢iilmiisdiir. Sokildo ErBiSes birlogmasinin xiisusi
elektrik kegiriciliyi (c) vo termo e. h. g. omsalinin (o) temperatur asililigi veril-
migdir.

Xiisusi elektrik kegiriciliyi vo termo e. h. g. — nin 6l¢iilmasinds yaranan 6l¢ii
Xatalar1 3- 5 % , imumi istilik kegiriciliyinin 6lsiilmasi iso 5 — 7 % Xota ilo yerino
yetirilmisdir.

Qadagan olunmus zolagin eni hesablanmig vo alinan giymot =0,16 eV torti-
binds olmusdur.

- 300

3501
250

300
- 200

o, MKB/dor
o, omtem?

150
200 [

100

150

1 1 1
200 300 400 500 600 700 800 900
T.K

Sok. ErBiSes birlogsmasinin xiisusi elektrik kegiriciliyi (o)
va termo e. h. g. amsalinin (o) temperatur asililig1.
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Termo - e. h. . amsalinin giymati temperaturdan asili olaraq avvalca az (=T< 410
K) sonra iso koskin artir vo T= 700 K temperaturunda termo - e. h. g. amsali
maksimum giymat alir. Temperaturun sonraki artimi ilo (*T>710 K ) o nin qiymati
azalmaga meyl gostorir. Gorlindiiyli kimi termo — e. h. g.-nin teperaturdan asili
olaraq doyismasi miirokkab xarakter dasiyir.
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CSCL MOLEKULLARININ
TOMIZ VO QRAFITLi RENiUM SOTHINDO DiSSOSIASIYASI

Mammadova X.N., Orucov A.K.
Baki Doviat Universiteti
sabizadexeyale@gmail.com

Qolovi-halloid duzlarin on genis yayilmis névlorindon biri do sezium-
xlordur. Molekullarin dissosiasiya reaksiyalarinin, 6yronilmasi boyiik praktik vo
elmi ohomiyyat kasb edir. Indiya gader bu molekullarin sothi ionlagmasi volframin,
rodoiumun, platinin, nikelin va iridiumun sathinds genis sokildo Gyranilmisdir. Bu
isds Olgiilori 50 mm x 1,5 mm x 0,03 mm olan renium lentindon istifads edil-
misdir. Atom va molekul seli renium tizarina vakuumda konardan idars edils bilon
buxarlandiricidan- Knudsen kamerasindan diigmiigdiir. Termoelektron carayani
antiditron torlu Kkollektorda, sothi ionlasma coroyam isa kiitlo-spektrometrinin
¢ixisinda ikinci ion giiclondiricisi vasitasilo olgtilmiisdir. T>1300K temperaturda
renium tizarindaki grafit monotabagosi sistemas benzol buxari buraxilmasi yolu ila
alinmigdir. Bu zaman reniumun ¢ixis igi 5,12 eV-dan 4,5 eV-a gador azalmig, bu da
grafit monotabagasinin amals galmasini siibut etmisdir. Digar torafdon renium
tizorinds grafit monotebagasinin alinmasi CsCl molekullarinin dissosiasiyasina

gora toyin edilmisdir. Bu zaman dissosiasiya amsali B=1-don =103 = 10% -5
godor azalmigdir. Sothi ionlasmanin nazariyyasindon atom va molekulun sathi
ionlagma omsallar1 Bcs Vo Pesccscry arasinda asagidaki kimi alags oldugu malumdur
1
ﬁM(MX) :ﬂMD _ 1)
F s ~ Eux
1+ —exp—S——MX
C KT
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burada, Es-sothdo molekullarin dissosiasiyasinin aktivlasmo enerjisi, F vo C- de-
sorbsiya va dissosiasiya siiratlorinin sabitloridir, A- ion vo atom

Pu = 1V (2
4
1+ Aexp( Je
KT

hallarinin statistik comlorinin nisbotidir, V- seziumun ionlasma potensialidir
(V=3,14 V), ep = 5,10 eV-reniumun ¢ixis isidir. CsCl molekullarinin sabit selindo
ion coroyaninin lentin temperaturundan asililigi ¢ixirtlmigdir vo astana tempe-
raturundan bdyiik temperaturlarda ion corayani praktiki olaraq sabit qalir. Siirat-
landirici garginliyin Ug: =1500 V giymatindo 600K<T<850 temperatur inter-
valinda CsCl molekullar {igiin ion coroyaninin kaskin azalmasi miisahido olunur.
Bu hal atomar Cs iiciin 200K asag1 temperaturda bas verir. fonlasmanin astana
temperaturundan az oldugu halda Cs-un atomlarinin konsentrasiyasinin artmasi
bag verir. Bu zaman ¢ixis isi azalir vo Cs atomlarinin sathi ionlagma sarti (¢-V) <
KT ddonilmir. Es-Ewx forgini tayin etmok ti¢iin CsCl molekullarmin 1.10"2molekul/
sm2.san. selindo Re ( 1010) sathindon I*cscscyy ion coroyam T=1000 K-dan T=
2200 K-ya godar intervalda ol¢iilmisdiir vo

Es =(Ewx +tga )eV 3)
ifadoasindan tangensi bilmoklo, CsCl molekullarinin dissosiasiyasinin enerjisinin
4,6 eV (qaz halindaki CsCl molekullarinin dissosiasiya enerjisi) qabul etsok, onda
Re sathindan molekullar tigiin desorbsiya enerjisi tiglin = 4,42 eV alinir.[1]
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Cu;GAsS; MONOKRISTALLARININ UDMA ©MSALI SPEKTRI

Muxtarh L.N., Qahramanov N.F
Baki Dovlat Universiteti
lemanmuxtarli8@gmail.com

Isdo galinhigi 60 vo 105 mikron olan monokristal niimunalords is1q
kvantlarinin 0,9+2,2 eV enerji diapazonunda udma omsali  tadqiq olunmusdur.
Tacriibada dord forqli temperaturda alinan udma amsalinin spektri amsalt 100 (1),
300 (2), 475 (3) va 500 (4) K- da sokilds gostorilmisdir.

Molumdur ki, [1] CusGasSe monokristallari otaq temperaturunda agiq narinci
rongds olur. Ancaq kristallar 450 K- don yuxar1 temperatura qader qizdirildigda
tiindlogir va gara rongds olur. Bu, udma omsalinin temperaturdan giiclii asililigr ilo
olagadar ola bilor. Sokil don goriindiiyli kimi, udma amsali kigik enerji oblastinda
biitiin temperaturlarda fon doyismasine malikdir. 9sas udma konar1 oblastinda ayri
(1) tizorinds iki ifrat maksimum goriiniir. Goriinon makimumlar 1,2 vo 1,62 eV
enerjiya malik optik kec¢idlora uygundur. Bu maksimum temperatur artdiqda qisa
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dalga uzunlugu oblastina kegir vo udma infraqirmizi oblastda artir. Oyriya (3)
uygun olaraq, asqar udma oblast1 0sas udma konart ils birlasir.

(4) ayrisi 500 K- do spektri tomsil edir. Malumdur ki, 400 va 500 K tempe-
raturlarda kristal gara rongdos olur, ¢iinki, kristal torofindon isiq siialarinin buraxil-
mast oblast1 1,1 eV- dan 1,67 eV-a gadar olan dayismalarlo mohdudlasir.

Nozariyyaya gora[2], kvanti udan valent elektronlar1 birbasa optik kegid hayata
kegirir, onda (ahv)? ~hv asas udma konar1 xatti ganununa tabe olur. CusGasSe
monokritalinin udma omsali spektrlorinin asililgindan goriiniir ki, fundamental ud-
ma zolaginin kenari birbasa diiz optik ke¢idls bas verir. Burada qadagan olunmus
zonanin eni, dyrinin diiz hissalorini  hv oxuna ekstrapolyasiya edorok tayin
edilmisgdir.

1. 100K 1,95 eV,

2. 300K 1,88 eV,

3. 475K 1,74 eV,

4. 500K 1,71 eV.

1 vo 2- don A(AEg)0T qadagan olunmus zonanin termik omsali, 2 vo 3-do 8-10*
eVIK , 3 vo 4-do iso 12 - 10* eV/K-dir. Molumdur ki, d(AEgYdT omsali orta
temperaturdan xatti asili deyil va buna gora do yiiksok temperatur oblastinda artir.

x
200 %CH

50~

-

hv, 98
Sak. 1.CusGasSg monokristallarinin udma amsali spektri:
1-100K; 2-300K; 3-475K; va 4-500K.

9dsbiyyat
1. Tarupos B.H., I'axpamanoB H.®., I'yceiitnoB A.I'., HoBbIil Kitacc TPOHHBIX MOIyNpo-

BOJHHKOBBIX coenuHenuii Tuna Az'Bs'"'CoV! Baky-2001, ¢.303.
2. Tarupos B.U., Tarupos 3.B., I'axpamanoB H.®. , ®dusuka nomynpoBoaHukos. Baky-

Cywraur — 2007 , c. 310

97



Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

BOLMDO 4
NANOQURULUSLARIN FiZIKASI VO
TEXNOLOGIYASI

HOMOETROP TEKSTURALI 5CB NEMATIK MAYE KRIiSTALIN
DIELEKTRIK XASSOLORINO BaTiOs
NANOHISSOCIKLORININ TOSiRi

Olizade M.A., Hiimbstov S.0.
Baki Dovlat Universiteti, Fizika fakiiltosi
alizadamujgan24@gmail.com

Toqdim edilon bu isdo 4, 4’- pentilsianobifenilinin (5CB) maye kristalin di-
elektrik niifiizlugunun enino toplananina BaTiOs nanohissaciklorin 6l¢ii effektinin
tosiri Oyronilmisdir. SCB maye kristali miisbot dielektrik anizotropiyasina malik
olsada, onun dipolu gismonds olsa uzun oxa nazoaran perpendikulyar istigamstdo
meyillidir. Tocriibado 5CB maye kristalin saf vo onda 1% ¢oki migdarinda hall
edilmis 100 nm vo 200 nm Ol¢iilii BaTiO3 nanohissaciklorindon ibarot kolloidlarin
miiqayisali xassalori dyronilmisgdir. Kolloidlorin vao homoetrop teksturanin hazir-
lanmas1 malum texnolohiya asasinda aparilmigdi [1]. Niimunalorin tam homeotrop
teksturasinin alinmasina amin olmagq iigiin polyarizasiya mikroskopu vasitasi ilo
yoxlanilmisdir.

Sak. 1. 100 nm 6lgiilii BaTiO3 nanohissaciklari slava edilmis niimunalarin polyarizasiya
mikroskopundaki tasviri a) planar b) homeotrop

Niimunolorin IET-1920 RLC-metri vasitosi oldo edilmis dielektrik parametr-
larini oks etdiron grafik asagida verilmisdir.

SO Oc0D0 Cooan

Dielektrik nufuzlugu

Tezlik (Hs)

Sak. 2. Niimunolorin dielektrik niifuzlugunun enina komponentinin tezlik asililig1.
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Naticalordon goriiniir ki enina toplanan tezlikdon asili olmayaraq, demok olar
ki, doyismir. Bu enina ox boyunca dipolun ¢ox kigik olmasi ilo izah olunur va
naticado molekul elektrik sahasine asanligla reaksiya verir va dispersiya miisahido
olunmur. BaTO3 hissaciklorinin niimunslorin dielektrik xassasino ¢ox cuzi tasiri iso
bu hissaciklorin maye kristallarin uzun ox boyunca yénalmasi ilo izah olunur[2].
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POLIiPROPILEN 9SASLI PP/Mn0, NANOKOMPOZITIND®
TERMIK XASSOLOR

Bakmirzayev R.R.
Baki Doviat Universiteti.
ramin.bakmirzayev@bsu.edu.az

Polimerlora va polimerlor asasinda alman nanokompozitlora miixtalif xarici
amillarin tosiri (giiclii elektrik sahasi, elektrik bosalmasi, temperatur, stialanma va
s.) matrisanin dorin tobagalorina niifuz etmoklo qurulusun pozulmasi vo yenidon
gurulmasina soabob olur. Naticodo matrisada tabagslorarasi kristallik fazanin yaran-
mas1 hesabina kristallik vo amorf fazanin nisbatinds doayisikliklor bas verir [1-4].

Bununla olagadar olaraq elektrik sahasinin kéhnalmo prosesina, arimo tem-
peraturuna, kristallasma doracasine vo depolimerlogsma prosesins tasirini dyranmoak
ti¢tin derivatografiya tisulundan istifado edarok tomizPP, PP + 0.5%Mn0O,VoPP +
1%MnO, nanokompozitlorinin termik xassalori tadqiq edilmisdir.

Nanokompozitlorin asagi vo yiiksok temperatur diapazonunda istilik xas-
salarini 6yranmokle onlarin daxili qurulusu hagqinda moalumat oldo etmok olar.
Molumdur ki, derivatoqrafiya tisulu miixtolif kegidlorin temperaturunu yiiksok
dagiglikla 6lgmoys imkan verir. Homginin polimer vo polimer nanokompozit
gocalmast molekuldaxili vo molekullararasi qarsiliqh tosir qivvalorinin kaskin
farqgina goras giic sahasinin yiiksak yerli anizotropiyasi ils alagadardir.

Paulik-Paulik-Erdey sistemli Q-1000 derivatoqrafinda, 20 — 500°C tempera-
tur araliinda, oda davamli platin tigeldo 5 dor/daq. siirstlo qizdirmagla niimu-
nalarin termik spektrlari ¢okilmisdir. Maddenin ¢akisi 100 mq, inert madds Kimi
1000°C-ys godor qizdirilmis Al, 05 istifads olunmus va tocriibslor otaq soraitinds
aparilmigdir. 180°C — 300°C temperatur araliginda misahido olunan endotermik
pik termik depolimerzasiyaya va ya polimerin destruksiyasina aiddir vo niimunanin
qizdirilmasinin hansi atmosfer soraitinds aparilmasindan asili deyildir. Elektrik
sahasindon sonra niimunalorin termik spektrlorinds depolimerlosma prosesine
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gadar 100° — 130°C temperatur araliginda ¢ox da boyiik olmayan endotermik
piklor meydana goalir. Bu piklorin meydana galmasi PP makromolekullarinin zoif
rabitolords qirtlmalarmin hesabina bas verdiyini gostorir. MnO, tosirindon sonra
endotermik pikloro uygun golon temperaturun yiiksok temperaturlara dogru,
elektrik sahasinin tasirindan sonra depolimerlosmo prosesinin endotermik piklarins
uygun golon temperatur iss asagi temperaturlara dogru siiriistir.

Beloliklo, MnO, slavali PPnanokompozitlorinin fiziki qurulusundaki har ciir
(istor nanoolavanin, istarso do koéhnolmonin tosiri ilo) doyisiklik mexaniki vo
elektrofiziki xassalora tasir etdiyi kimi istilik fiziki xassalori do doyisdira bilir.
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APPLICATION OF TRIBOELECTRIC NANOGENERATORS BASED
ON ORIGAMI STRUCTURE IN WAVE ENERGY HARVESTING

1Cavadova A.N., 2Muradov M.B.”, 2Gulahmadov O.G.
'Baku State University, Faculty of Physics
’Baku State University, Nanoscience Research Laboratory of the Center for Excel-
lence in Research, Development, and Innovation
cavadovaarzu2001@gmail.com

Harnessing the energy of water waves on a large scale is highly appealing due
to its low carbon footprint and renewable nature. The introduction of triboelectric
nanogenerators (TENGS) offers a novel method for efficiently capturing this low-
frequency, unpredictable, and seemingly chaotic energy. This study developed a
TENG array of spherical TENG units utilizing a multilayered structure to capture
energy from water waves. This research introduces an enhanced TENG device de-
signed to optimize the extraction of blue energy from water waves on a large scale.

This research used nylon and polysiloxane materials to craft a triboelectric
nanogenerator characterized by its origami-inspired structure. We assessed the per-
formance of a water-based triboelectric nanogenerator (W-TENG) through com-
prehensive testing and analysis using a digital multimeter (DMM). We examined
how the output parameters of the W-TENG vary with frequency and force (Figure
1). This included measuring diverse electrical parameters like voltage and current
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to evaluate the efficiency and functionality of the W-TENG. It was determined that
with the increase of the amplitude value of the external force from F=0.3 N to 1 N,
the voltage of the TENG increases from U=1.3 V to 10 V, and the current increases
from 1=0.2 pA to 1.54 pA. This is due to the increase in the value of the external
force, which is explained by the fact that nylon and PS come into more contact and,
as a result, more load is created on the surface. The variation of the output parame-
ters of the TENG as a function of frequency also continued with almost the same
trend. Thus, when the wave frequency increases from 1 Hz to 3 Hz, the voltage of
the TENG increases from 6.9 V to 11 V, and the current increases from 0.6 pA to
1.47 pA. This increase in the output parameters of the TENG is explained by the
more intense contact of the materials with each other and, as a result, the genera-
tion of more charges on the surface. As a result, the more contact area there is, the
more static charges occur on the surface, which in parallel leads to an increase in
voltage and current values.
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Fig. 1. Dependence of output performance of the W-TENG on external force and frequency

Thus, it turns out that the energy of water waves in the ocean, sea, and various
water bodies can be converted into electrical energy by applying the developed W-
TENGSs. As a result, we can use the energy we receive to power low-power porta-
ble electronic devices and sensors.
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Cu ©SASLI STRUKTURLARIN
MIiKROSKOPIiK VO SPEKTROSKOPIK TODQIQi

Nuriyeva S.Q., Cafarova S.R.
Baki Doviat Universiteti
ceferovasevinc.011225@gmail.com

Klassik nanomateriallardan hesab olunan nanonagillor son illordo elmi
tadgigqatlarin an ¢ox istifado olunan obyektlorindandir. Nanonagillar biosensorlar,
elektronika, fotonika, enerji ¢evrilmo Vo saxlama cihazlari, biotexnologiya vo
nanodsrmanlar da daxil olmagqla bir ¢ox totbiglor Giglin on perspektivli strukturlar
hesab olunur. Birdl¢iili nanostrukturlarin vo metallarin Ustiinliiklorini Oziinda
birlosdirmis metal nanonagqillor yaxsi istilik va elektrik kegiriciliyi, yaxst mexaniki
xassalari, yiiksok optik soffafligi vo s. kimi unikal xiisusiyyatlorina goro genis
sokilda tadqiq edilmisdir [1].

Todqiqat isinde mis prekursorunun reduksiyasi iisulu ilo sintez edilmis Cu
nanonagillarinin sulfidlogdirilmasindon Cu,S nanonagillori alinmigdir. CDKNB-
Cu/Cu2S NN nanokompozitlori iso sonifikasiya metodu vasitesi ilo sads qaris-
dirma-qurutma tisulu istifads edilmaklo hazirlanmisdir.

Alinmig strukturlarin morfologiyasi va dlgiilari elektron mikroskopiyast (SEM
vo KEM) vasitasi ilo tadqiq edilmis, Cu nanonagillorinin uzunluqlari, toxminon 5-
20 mkm vo diametri iso 80-200 nm diapazonunda formalagmigdir. Sulfidlosdirilma
prosesindon sonra 1D strukturlu Cu/Cu,S NN-lorin diametri boyiiyarak 150-400
nm diapazonunda doayismisdir. CDKNB-Cu/Cu,S nanokompozitlerinin  SEM
tosvirlorindon iso Cu/Cu,S nanonagillorinin vo  CDKNB-nin six birlosdiyini
sOylomak olar.

Sintez olunmus nanostrukturlarin xassalori UB-gor. vo Raman spektroskopi-
yas1 vasitasi ilo tadqiq edilmisdir. Mis nanonagillordoki 586 nm dalga uzunlugu
otrafinda miisahido edilon genis zolagli pik sothi plazmonlarin udulmas: ilo
olagadardir. Cu/CuzS NN-larin udulma spektrinds yaxin infraqirmizi zolaqda lokal
soth plazmon rezonansi (LSPR) hadisasine asaslanan maksimum-(974 nm)
miisahido olunur. Udulma spektrlorina nazoron Cu/Cu,S NN-lorin gadagan olun-
mus zona eni toxminan 1.3 eV olmusdur ki, bu da Cu NN-lorin sathindo alinmig
strukturun Cu.S NN oldugunu demays asas Vverir.

Raman spektroskopiyast metodu ils sulfidlosma prosesindsn sonra Cu/CusS
NN strukturu todqiq edilmis, Cu/Cu,S NN-lorin Raman spektrinds 270-280 sm™*
intervalinda miisahido olunan intensiv zolag Cu-S fazasinin vibrasiya ragslorina,
homginin, siiratli oksidlosmo naticasinds formalagmis mis oksid strukturlarinin
komponentlarine, 620 sm™ -do miisahido olunan zaif pik iso oksid gruplarinin
rogslorina uygun ola bilor [2,3]. CDKNB-Cu/Cu,S nanokompozitlorinin Raman
spektirindo 280 sm, 329 sm?, 629 sm?, 1350 sm?, 1583 sm, 2329 sm™ vo 2700
sm™-do piklor miisahido edilmigdir. Spektrin 1350 sm™, 1583 sm* vo 2700 sm™-do
miisahido edilon zirvolor, miivafiq olarag, CDKNB-lorin D zolagina (defekt), G
zolagina (qrafit zolagi) vo G’ diapazonuna (D tonu) uygun goalir. CDKNB-Cu/Cu,S
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nanokompozitlorinin Raman spektrinds miisahido olunan 1350 sm*, 1583 sm™ va
2700 sm™ CDKNB-yo xas xarakteristik zirvolor saf CDKNB-lar1 ilo miigayisado
daha yiiksok dalga ododino kegmosi modifikasiya noticasinds komponentlor
arasinda yiik transferino Sobob olan struktur defektlori ilo baghdir.
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ISTILIK VO SUROTLI NEYTRONLARIN TOSIRi ALTINDA URAN
DIOKSIDDO BAS VERON NUVO PROSESLORI

'@hmadov T.C., *Qaribov A.A.
tabrizahmadovbsul9@gmail.com

Uran dioksid -UO, niive yanacagi va digar uran torkibli niive materiallarinin
alinmasinda araliq mohsul kimi genis totbiq edilir. Uran torkibli materiallar asason
niivo reaktorlarda aktiv zonada istifado olunurlar. Odur ki, onlar muxtalif enerjili
neytronlarin va pargalanma mahsullarinin tasirine moruz galirlar. Uran yanacaginin
torkibindo 5-6% U-235 ilo zonginlonmis halda olur vo 94-95%-i U-238 -don
ibaratdir.

Toqdim olunmus bu materialda tobii uran izotop torkibli UO,- do isti vo
stirotli neytronlarin tosiri altinda neytron tutma, elastik sopilma proseslarinin
mikroskopik vo makroskopik en kasiklori hesablanib. Bu toyinatlar tigiin ilkin
novbada UO,-nin molekul, U-238, U-235, oksigen niivalorinin sixliglari hesa-
blanib. Uranil molekulunun molekul sixlig1 asagidaki ifads ilo tayin edilib.

__P*Ny

burada p= 10.97qr/sm®, M(UO,)= 270.03, N,- avogadro adadi.
Uran izotoplari iso

_ P*Na
ui_M(UOZ)XI (2)
burada xi- izotopun faizlo miqdart.
Zi: g; * Ni

Niiva sixliglarinin va proseslarinin mikroskopik en kasiklarinin giymatlori asasinda
proseslarin makroskopik en kasiklori vo radiosion tutmanin pargalanmaya nisbatlori
toyin edilib.
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Cadval 1
Sixliglarin N(UOy) N(O) N(U-238) N(U-235)
giymoti molekul/sm? niiva/sm® niiva/sm® niiva/sm®
Ni 2,44*10% 4,88*10% 2,42*10% 1,7%10%°

Asagidaki cadvoldo UO,-ya istilik vo siiratli neytronlarin tasiri altinda
radiosion tutma, elastik sapilmanin en kasiklori verilib.

Cadval 2
Neytronlar UO2-do  U-238 UO2-do  U-235
Oa, Ya= 0a*Ni | 05 Y= 0s*Ni | 0a, Ya= da*Ni | 05 Ys= as*Ni
barn| sm? barn| sm? barn| sm? barn| sm?
Istilik neytronlari 2,681 0,065 9,38 0,2269 633 | 0,1161 14,3 24,3*10*
En= 0,025 eV
Siiratli neytronlar Enr=2 Mev | 0,6 | 0,014 6,60 0,1597 1,370,002 6,0 |10,2%10*

Goriindityt kimi U-235 -do radiosion tutmanin en kasiklori va uygun olaraq
proseslarin siiratlori ¢oxdur.
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MoS; KRISTALININ ELEKTRON SPEKTRININ Ab-Initio TODQIQi

9hmadova N.A.

Baki Déviat Universiteti
n.geniyeva3s5@gmail.com

MX; (burada M = Mo, X =S, Se va Te), ¢opke¢idli layli materiallar fototran-
sistorlar, miixtalif tezlik diapazonunda isiq monboyi vo fotovoltaik cihazlar kimi
miixtolif optoelektronik totbiglor iiciin shamiyystli maraq kosb edir [1]. Bu
baximdan, MoS; nazik tobagalorinin elektron vo optik xassalorinin sistematik
todqiqatlari tolob olunur.

Mogalods MoS; yarimkegirici kristalinin  Sixliq Funksionali Nozariyyasi
(DFT) vasitasilo hesablanmis zona qurulusu vo atomlara proyeksiyalanmis ener-
getik hal sixligi taqdim olunur. Hesablama naticalorinden istifads edarok verilmis
maddados atomlar aras1 kimyavi slagalorin analizi verilir.

Elektron vo optik xassalorin ab initio hesablamalari DFT [2] asasinda Wien2k
program kodunda [3] hoyata kegirilon tam potensialli xattilogdirilmis miistovi
dalgalar (FP-LAPW) metodundan [4] istifado edilmoklo aparilmigdir. Oz-6ziinii
tonzimloyan hesablamalar tam enerjinin yigiimasmin daqigliyinin 10 Ry -o ¢atana
godor davam etdirilmisdir.
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Zona qurulusu va sakil 1. M0S2-nin zona qurulusu (sokil 1.) bir sira xarakterik
xususiyyatlora malikdir. Beloki, valent zonasi sarti olaraq ii¢ alt zonadan ibaratdir. -
14 eV otrafinda yerlogon an asagi alt zolaq, 6z moangayini asason S 3s-, Mo 4p- va
Mo 4d- soviyyslorindan gétiiriir. ikinci alt zolaq -2 Vo -7 €V enerji intervalinda yer-
losir. 0 vo -2 eV enerji diapazonundaki 3-cii zona valent zonasinin maksimumu
arasindaki valent zonasi qrupu osasen Mo 4d-, S 3p- va gismon do Mo 4p-
saviyyalorindon omolo golmisdir. Zona qurulusundan (sokil 1.) goriindiyi kimi
valent zonasinin maksimumu Brilluen zonasiin I' noqtasinds, Kkegirici zonanin
minimumu iss K simmetrik néqtasindo yerlogir. Buradan alinir MoS; Kristali
qadagan zolag1 ~0.9 eV olan ¢opkecidli yarimkegiricidir.

i e //‘\

Energy ieV)

T M K T

Sak. 1. BZ-nin yiiksok simmetriyali xatlori boyunca MoS; —nin zona qurulusu.
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Zn0 NANOHISSOCIKLORININ BITKILORDO FOTOSINTEZ
PROSESININ AKTIVLiYINO TOSIRI

Oliyeva 9.N.
Baki Doviat Universiteti
esmer2023bdu@gmail.com

Sink oksid domirdan sonra ikinci on ¢ox yayilmis metal oksiddir. Sink oksid
nanohissaciklori ag toz kimidir vo suda hall olmur. ZnO nanohissaciklori 3,37 eV
enerjili gadagan olunmus zonaya vo 60 meV rabito enerjisino malikdir, bu da onun
ola kimyavi, elektrik va istilik sabitliyini tamin edir. ZnOnanohissaciklarinin toxum
cilicormasina tasiri, nanohissaciklarin konsentrasiyasindan, 6l¢iilarindoan va bitkinin
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noviinden asilidir.Yerfistig1 iizorinds aparilan tadqgiqat gostorib ki, ZnO nanohis-
saciklori clicormaya miisbot tosir edir. ©ksino, ZnO nanohissaciklori qargidalinin
ciicormasino monfi tosir gostorir. Lakin, eyni konsentrasiyada, ZnO nanohissacik-
lari soya bitkisinin cticormasi tizarinds heg bir tosir géstormomisdir. Sink oksid na-
nohissaciklarini bitkilor k6k vo yarpaglar vasitasilo manimsayirlor. ZnO nanohis-
sacik-larinin haddindon artiq totbigi toksik tesirlor yarada bilor. ZnO nanohis-
saciklori bitkilorin koklorinds rizosfer miihito do miihiim tosirlor gostora bilir.
ZnOnanohissaciklarinin bitki bdylimasini, inkisafin1 vo davamliligini yaxsilagdir-
dig1 malum olmusdur. Bu tadgiqat isinde ZnO nanohissaciklarinin Vicia faba bit-
kisindo fotosin-tez prosesinin aktivliyins tosiri arasdirilmisdir. ZnO nanohissacik-
larinin bitki fotosintezine tasirini arasdirmaq ti¢iin Xlorofil A fliiores-sensiyasindan
istifado edilmisdir. Bitkinin yarpaqlarina ¢iloma yolu ilo miixtolif dl¢iilords (25 vo
70 nm) va konsentrasiyalarda (0, 50, 100, 200 va 300 mg L™1) ZnO nanohissacik-
lori ilo tosir edilmisdir. Nanohissaciklorin dispersiyasini tamin etmoak tgiin ZnO
nanohissacik-larinin mohlulu 15 doagigs ultrasaslo islonmisdir. Xlorofil fliioressen-
siya 6lgmalori, 30 dagigo qaranliga adaptasiya olunmus bitkilords aparilmigdir. Yar-
paglar dérd LED panel vasitasilo ag isigla hayacanlan-dirildi vo Xlorofil A
fliloressensiyast CCD kamerasi istifado edilorok toplandi.Fotosistem II-nin mak-
simum somarali islomasi ilo olagodar Xlorofil A fliioressen-siya parametrlori
(Fv/Fm), geyri-fotokimyavi sondiirma, Fotosistem Il fotokimyasinin islomo Somara-
liliyi(Fq'/Fm"), sabit vaziyyatds fotokimyavi sondiirmo omsali (Fq'/Fv") vo isiqda
Fotosistem II fotokimyasinin maksimum somaroliliyi (Fv'/Fm") hesablanmigdir.

=) )
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Sokilda ZnO nanohissaciklorinin TEM sokillori vo nanohissaciklarin di-
ametra gora paylanmalari gostorilmisdir.

Tadgiqgat gostordi Ki, ZnO nanohissaciklori Vicia faba-nin fizioloji vaziyyatini
doyisdirir. Fv/Fm-nin azalmasi Fotosistem II-nin fotokimyavi effektivliyinin asagi
diisdiiyiinii vo fotosintetik aparatin zadolonmasini géstarir. Tacriibalarin naticalarindan
aydin olmusdur ki, ZnO nanohissaciklorinin yarpaqlarda yiiksok konsentrasiyalarda
yigilmast zamam Vicia fabamin fotosintez aktivliyine manfi tosir gostorir, Buna sabob
ZnO nanohissaciklorinin ayrilan Zn?*ionlarmimn toksik tesirlori olmusdur.
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ANALYSIS OF SOME THERMAL PROPERTIES OF CARBON
NANOTUBES

Abaszade R.G., Khanmamedova E.A.
Azerbaijan State Oil and Industry University
abaszada@gmail.com

Doped MWCNT has strong interest for sensors and bioimaging applications.
The perspective area of carbon nanomaterials investigation is focused on incorpo-
ration different materials to obtain a new nanocomposite with more significant
properties. Multiwalled carbon nanotubes (MWCNTS) have been provided various
unique properties: mechanical (deformation properties), electrical (high electrical
conductivity) and physicoche-mical properties [1]. There are different methods to
produce CNT: chemical vapor deposition, electric arc discharge, laser ablation,
electrolysis. These methods produce different CNTs corresponding to different ge-
ometric structures. In this case, the diameters and correspondingly the lengths of
the CNTs are significantly different from each other [2]. The multiple molecules
can be attached to the carboxyl-functionalized MWCNTs (MWCNT-COOH) by
strong covalent, hydrogen bonds or n-x stacking interactions for construction a new
nano-platforms [3,4]. As example, single-walled carbon nanotubes functionalized
with a carboxyl group sensor are shown sensitivity to CO gas [5]. Gadolinium —
containing carbon nanomaterials are a new class of contrast agent for magnetic res-
onance imaging, medical and biological applications [6].

The work represents the synthesis and thermal properties characterization of
gadolinium doped MWCNT with 10 and 15 % of dopant, respectively. The micro-
structure of were studied using TEM techniques. By studying Gd-MWCNTS the
smooth as well and homogeneous surface morphology were observed which affect-
ed on the properties of carbon nanotubes. The distribution and location of Gd do-
pant on MWCNTSs surfaces were confirmed. The thermal properties for synthesized
Gd-MWCNTSs (with 10% and 15% dopant) were confirmed by TGA measure-
ments. Multistep mass loss associated with material degradation and Gd-
intermediate product decompositions. During the study of DSC data, the cor-
responding values of specific heat capacities of Gd-MWCNTSs were calculated. The
specific heat capacities Cp of the investigated samples has the same dynamics. Was
found that, maxima specific heat capacity for 10% Gd-doped MCNTSs equals Cp =
2.88815 kJ/kg-K (T = 916,290 K) and for 15% Gd-doped MCNTSs equals Cp =
1.10801 kJ/kg-K (T =1106,290 K), respectively.
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THERMAL PROPERTIES
OF GADOLINIUM-DOPED CARBON NANOTUBES

Abaszade R.G., Aliyev E.M., Stetsenko M.O., Khanmamedova E.A.
!Azerbaijan State Qil and Industry University
2University of Birmingham, Edgbaston, United Kingdom,
*Key Laboratory of Optoelectronic Devices and Systems, College of Physics
and Optoelectronic Engineering, Shenzhen University
abaszada@gmail.com

The vast majority of scientific research conducted in recent years has been
dedicated to obtaining graphene-based samples and studying them using various
methods. These studies also include carbon nanotubes, which occupy a special place
in graphene-based samples. The fact that carbon nanotubes have very interesting
properties has increased the possibility of their successful use in the electronic indus-
try. Thus, due to the diameters formed in accordance with the number of their walls,
there are significant changes in the permeability characteristics. A change in conduc-
tivity was observed due to the addition of carbon nanotubes, which led to a change in
the diameter of the tube. Due to the analysis of some thermal properties of carbon
nanotubes, their unique properties are observed [1, 2].

The process of isothermal oxidation of MWCNTSs using the TGA method was
investigated for an experimental temperature range of 573 - 823 K. The oxidation
of MWCNTSs is controlled by both chemical and diffusion processes depending on
the temperature range. The possibilities of creating sensors using multi-walled car-
bon nanotubes have been discussed in detail. Conducting TGA analysis is very im-
portant for studying the gas absorption in the inner and outer walls of carbon nano-
tubes used for the preparation of gas sensors, and in our study, it presents the syn-
thesis, fabrication, doping properties, morphology, structure and photoelectric
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characteristics of carbon nanotubes [3-7].

As a result of our research, the thermal characteristics of carbon nanotubes
(CNTs), carboxyl-functionalized carbon nanotubes (FCNTs) and 5% gadolinium-
doped carbon nanotubes were investigated and analyzed using TGA/DSC and TEM
methods. The transformation of the TGA characteristics of carbon nanotubes syn-
thesized by the electric arc method and carbon nanotubes doped with gadolinium
was investigated, and it was observed that the specific heat capacities of the sam-
ples at different temperature values take certain values with the temperature
change.
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CASCADE CREATION PROCESS IN THE NANOCRYSTALLINE
SILICON CARBIDE (3C-SiC) PARTICLES UNDER
NEUTRON IRRADIATION

Eminova A.R.
Baku State University, Zahid Khalilov 33, AZ1148, Baku, Azerbaijan
aytaceminova@gmail.com

Silicon carbide (SiC) has few polytype such as a cubic, hexagonal and rhom-
bohedral crystal structure. Cubic SiC nanoparticles were taken as the research ob-
ject. In this structure, there are 4 "C" atoms in the center and "Si" atoms connected
to them. Under the neutron irradiation, if the energy of the falling neutrons is too
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small, then this neutrons cannot leave the atoms from crystal lattice. At this time,
the "Si" atom, which receives the energy, transfers its energy to the surrounding
atoms and a group of excited atoms is formed. During irradiation with extremely
energetic neutrons, the displacement of a group of atoms is observed, which is
called a cascade in scientific literature. Over the past few years, nanocrystalline
silicon carbide investigated under neutron irradiation using various spectroscopic
apporach [1-3].

Cascade creation under neutron irradiation in silicon carbide refers to the pro-
cess by which high-energy neutrons interact with silicon carbide (SiC) crystals,
producing a series of displacement events and defects within the material. Silicon
carbide is a promising material for nuclear applications due to its excellent thermal
and mechanical properties, as well as its radiation resistance. When a high-energy
neutron collides with a silicon or carbon atom within the silicon carbide crystal
lattice, it can transfer a significant amount of energy to the target atom. This energy
can be large enough to displace the atom from its original lattice site, creating a
point defect known as a primary knock-on atom (PKA). The displaced atom can
then collide with other atoms, creating a cascade of atomic displacements.

The cascade of displacement events can lead to the formation of various types
of defects within the silicon carbide crystal lattice, including vacancies (empty lat-
tice sites), interstitials (atoms located in the interstitial spaces between lattice sites),
and Frenkel pairs (a combination of a vacancy and an interstitial created during the
displacement process). These defects can have significant impacts on the material
properties of silicon carbide, including changes in electrical conductivity, mechani-
cal strength, and optical properties. Understanding the behavior of these defects
under neutron irradiation is crucial for the design and performance assessment of
silicon carbide-based materials in nuclear reactor environments. Researchers use
experimental techniques such as transmission electron microscopy (TEM), positron
annihilation spectroscopy, and irradiation experiments to study the formation and
evolution of defects in silicon carbide under neutron irradiation. At the present re-
search, computational modeling and simulations, such as molecular dynamics sim-
ulations, are also investigated to provide insights into the underlying mechanisms
of cascade creation and defect evolution in silicon carbide crystals subjected to
neutron irradiation.
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FORMATION AND CHARACTERIZATION METHODS
OF CARBON NANOTUBES USING SULPHUR

Hasanov R.F.
Institute of Physics of the Ministry of Science and
Education of the Republic of Azerbaijan
rovshen_1989@mail.ru

Though sulphur has been employed as a promoter for carbon nanotubes
(CNTs) synthesis for many years, a clear understanding of the sulphur effect is still
challenging. In this article, we investigated the complex role of sulphur in an Aero-
sol-assisted chemical vapor deposition (AACVD) method for the synthesis of
CNTs. Scanning Electron Microscopy (SEM), Transmission Electron Microscopy
(TEM) and Raman Spectroscopy analyses were performed in order to investigate
the role of sulphur in CNTSs synthesis.

Sulphur and sulphur—containing compounds are widely considered as a mate-
rial for numerous technologies vital for our civilization: steam methane reforming,
water gas shift reaction, and cracking/reforming of hydrocarbons. Since then, dis-
covering of carbon nanotubes (CNTSs) by the Japanese scientist Sumio lijima in
1991 [1], these carbon nanostructures and carbon nanomaterials have been the area
of great interest and potential applications in many different fields [2 — 5]. In our
experimental set-up we synthesized CNTs by Aerosol-assisted chemical vapor
deposition (AACVD) using ferrocene (Fe(CsHs)2) as a catalyst precursor, sulphur
as a growth promoter, and xylene (CsHao) as the hydrocarbon feedstock. All these
experiments were carried out in order to analyze the influence of sulphur on the
growth process of CNTs and their parameters. For this reason, SEM, TEM and
Raman spectroscopy analysis methods were performed to determine the structure
of the synthesized CNTSs.
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Raman spectrum of CNTSs using sulphur
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g-AgzS NUVO-ORTUK TiPLI STRUKTURLARIN ALINMASI VO OPTiK
SPEKTRLORININ TODQIQi

Ismayilova F.I., Muradov M.B.
Baki Déviat Universiteti
Nanoarasdirmalar Markozi
fatmaismayilova655@gmail.com

Miiasir materialsiinasligin mithiim istiqgamatlorindan biri do yeni materiallarin
transformasiyasi ,ion miibadilasi va ya maddslorin agqarlanmasi yolu ilo onlarin
xassalarinin doayisdirilmasidir [1]. Togqdim etdiyimiz bu isdo reduksiya yolu ilo
giimiis nanohissaciklori alinmigdir. Daha sonra iso giimiis nanohissaciklori NaxS
mohlulunun tasirine moruz buraxilmis vo Ag — Ag,S niive-ortiik tipli strukturlar
alinmigdir.  ©vvoalca 0,01 M qatilighh AgNO5 - iin suda mohlulu hazirlanmisdir.
Bundan sonra Ag™ ionlar1 NaBH, vasitasi ilo reduksiya olunmusdur. Bundan sonra
giimiis nanohissaciklorin 190-1000 nm diapozonda optik spektrlari ¢okilmisdir. Bu
spektrlards maksimumu 385-391 nm diapazonuna diigan plazmon ragslori miisahi-
do olunmusdur [2]. Giimiis nanohissaciklorin vo Ag — Ag,S strukturlarinin optik
spektrlori tadqiq edilmisdir vo Sakil.1-don do goriindiiyti kimi plazmon ragslarinin
intensivliyi miibadilo miiddati artiqca azalir vo dalga uzunlugunun giymati
doyisir.Malumdur ki, plazmon ragslorinin tezliyi nanohissocikdoki elektronlarin
konsentrasiyasi ilo miitonasibdir. Biz Ag nanohissaciklorini Ag — Ag,S niivo-ortitk
tipli strukturlara
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Sak.1 Ag — Ag,S strukturlarinin Sakil.2 Ag — Ag,S strukturlarmin qadagan
UV-Vis udma spektrlori olunmusg zonalarmin eni

transformasiya etdikdo elektronlarin konsentrasiyasi doyisir. Yiikdasiyicilarin
qarsiligli tasiri naticasinds zaraciyin daxilinds olan elektronlarin potensial enerjisi
dayisir [3]. Alinmis niimunslerin gadagan olunmus zonalarinin eni tayin olun-
musdur. Tadqiqatlar gostormisdir ki, gadagan olunmus zonasinin eni qarsiligli tasir
miiddati artdiqca azalir va Sokil.2-dan do goriindiiyli kimi Ag — Ag,S struktrlari-
nin qadagan olunmus zolaginin eni Eg toxminen (2,11- 2,07 eV) intervalinda dayi-

sir [4].
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5,7-DHF YUKLONMIS FUNKSIONAL DOMIiR OKSID
NANOHISSOCIKLORININ
INFRAQIRMIZI SPEKTROSKOPiYA USULU iLO TODQIQi

Mehdiyeva A.R., Korimova A.H, Sirinova H.A
Baki Doviat Universiteti
aygunmehdiyeva793@gmail.com

Domir oksid nanohissaciklori (FesOs NH) biouygunlugu, zoif toksikliyi,
sothinin modifikasiyasinin asanligi va superparamaqnit xisusiyyatlorino goéro
tinvanli dorman dasima sistemlorindo ugurla totbiq edilir. Belo NH-in sothino
adsorbsiya edilmis anti-sis agentlorinin hodofo c¢atdirilmasi1 kimyaterapiyaya
perspektivli bir alternativdir. Biomolekullarda boyiik migdarda lipid, sokar, nuklein
tursular1 vo xiisusilo ziilallarin olmasi fizioloji mithitdo NH-in stabilliyina, ganda
sirkulasiya miiddstine vo dermanin yiiklonmasine ohomiyyatli dorocads tasir
gostara bilir. Sothin miixtalif Gisullarla modifikasiyast bu problemlarin hallinds
miihim rol oynayir.

Tadgiqat isindo FesOs NH kimyavi birgs ¢6kdiirma tisulu ilo alinmigdir [1]
NH-in sathi biouygun polimer olan xitozan va ¢arpaz tikilmis (CT) ilo ortiilmisdiir.
FesOs NH-no 5,7-DHF (5,7-dihidroksiflavon, xrizin) dorman maddasinin ytiklan-
mosi geyri-kovalent dsulla aparilmigdir. Alinmig FesO.@Xitozan, FesO,@CT-
Xitozan, Fes0.@Xitozan/Xrizin va Fes0.s@CT-Xitozan/Xrizin nanosistemlarinin
qurulusu IQ metodu ilo 4000 - 400 sm? intervalinda miiqayisoli todqiq edilmigdir
(Sakil 1).

\ / &
5 ] k/\ , _,/Ii'[ | ,
\ ) { ,» 2 gl
3 / /\\ }f\ e /_,J P ,J / — el J‘Vn At
2/ Y\ N eV

Sak. 1. FesOs@Xitozan (1), FesO4@CT-Xitozan (2), Feg()';@Xitozan/Dsrman (3) va
Fes04@CT-Xitozan/Darman (4) niimunalarinin 1Q spektrlari
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Hor iki spektrdo 500 - 700 sm™ araliginda miisahido olunan udulma xatlori
FesOs NH-i iigin Fe-O rabitosino miivafiq valent rogslorin tezliyina uygun
golmisdir [2].

FesOs@Xitozan nanosisteminin IQ spektrindo Fe;s04@CT-Xitozan ilo miiga-
yisodo nozars carpacaq farglor miisahido olunmusdur. Ik névbods, FesOs@CT-
Xitozan sisteminin 1Q spektrindo 3200 and 3400 sm™ oblastinda miisahido olunan
genislonmis piklor 3318 sm-do maksimuma malik bir piko ¢evrilmisdir. Bununla
yanasi, FesOs@Xitozan sistemi ii¢iin 1100 sm*-do miisahido olunan C=0 (kar-
bonil grupu) aid pik FesOs@CT-Xitozan sisteminin udulma spektrindo miisahidos
olunmamigdir [3]. Bu dayisikliklor glutaraldehid va xitozan molekullar1 arasindaki
rabitonin karbonil gruplari ils ilkin amin qruplari qarsiligh alagesi ilo yarandigin
gOstormisdir.

Darman yiiklonmis hor iki niimunonin IQ spektlorini miigayiso etdikdo aydin
olur ki, Fes0O4@CT-Xitozan/Xrizin sistemi ii¢iin 1200 - 1000 sm™ araliginda xri-
zino aid udulma xatlorinds kigikdalga adadina dogru siirtismoa Vo intensivliklords
forglor yaranmigdir. Belo ki, CT xitozanla ortiilmiis sistemdoa dorman maddasi ilo
ortiik arasinda daha giiclii molekullarast garsiligli tasirlor yarandigini gostormisdir.
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ALINMA TEXNOLOGIiYASINDAN ASILI OLARAQ
POLIVINILIDENFLUORID (PVDF) VO SINK OKSID (ZNO)
NANOHISSOCIKLORI 9SASINDA POLIMER NANOKOMPOZITLORIN
QURULUS VO XASSOLORI

Mehdiyeva S.Z., Haciyeva F.V
Baki Doviat Universiteti
simaremehdiyeva@gmail.com

Son illards aparilan todgigatlar noticasinde molum olmusdur ki, sink oksid
(Zn0O) osasli polimer nanokompozit materiallar yeni fiziki—-mexaniki, termiki,
elektrik, optik vo diger xiisusi xassalarine gors qaz sensorlari, fotovoltaik ve pyezo-
elektrik qurgular, giinas elementlori kimi optoelektronik cihazlarda genis totbiq
edilir.

Isdo PVDF polimeri vo ZnO nanohissaciklori asasindaki polimer nanokompozi
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materiallar ham moshlulda, hom do quru qarisma tisullart ilo sintez edilmisdir.
Alinan nanokompozitlorin texnoloji faktordan asili (mohlulda vo quru qarisma
tisullar) olaraq kristallik qurulusu vo optik xassalori tadqiq edilmisdir.

Niimunolorin qurulus xiisusiyyatlori rentgen qurulus analizi ils tadqiq edilmis
Vo rentgen difraktoqramlar otaq temperaturunda 26 bucaginin 20°-80° intervalinda
alinmigdir. ZnO nanohissaciklorinin rentgen difraktoqramindan molum olmusdur
ki, 31.8° (100), 34.5° (002), 36.3° (101), 47.6° (102), 56.6° (002), 62.9° (112) va
66.46° (103) 20 refleksindoki maksimumlar hissaciklorin heksaqonal viirsit tipli
Zn0O-ya moxsusdur [1]. Quru garigsma tsulu ils alinmis PVDF+ZnO nanokompo-
zitlorinin rentgen difraktoqgramindan miioyyon edilmisdir ki, quru qarisma tisulu ilo
alinmig PVDF+ZnO osasli nanokompozitlorin kristallasma dorocasi mohlulda
formalagmis nanokompozitlordon daha yiiksokdir. Mohlulda vo quru garigsma tisulu
ilo alinmis nanokompozitlarin Kristallitlorinin 6lgiilari Debay Serrer diisturu (1) ilo
hesablanmigdir:

0,894
- BcosB (1)

Miiayyan ediilmisdir ki, mahlulda alinmig PVDF+ZnO nanokompozitlari tiglin
kristalitlorin ol¢tisti 20.25-24.40 nm, quru qarigma tsulu ilo alinmis nanokom-
pozitlorin kristallit 6l¢iilari ise 20.12-23.20 diapozonunda doyisir.

Isdo nanohissaciklorin miqdarindan vo texnoloji faktorlardan asili olaraq
PVDF+ZnO polimer nanokompozitlorinin optik xiisusiyyatlori tadqiq edilmisdir.
Nanokompozitlorin udulma spektrlorinin miigayisasindon miisyyan olunmusdir ki,
hor iki iisulla alinmis nanokompozitlor tamiz polimer matrisino nozoron daha yaxsi
absorbsiya niimayis etdirir. Bu, ZnO nanohissaCiklorinin UB oblastinda udma
gabiliyysti ilo baghdir ki, ZnO nanohissaciklorinin belo xiisusiyystlori PVDF
matrisinin fotostabilliyina sabab olur[2].

Hom mohlulda, hom do quru qarisma dsulu ilo alinmig PVDF+ZnO nano-
kompozit materilallarinin gadagan olunmus zonasinin eni UV-absobrsiya spektrlo-
rina asasan ekstrapolyasiya tisulu ilo hesablanmis vo miiqayisali analizi aparilmis-
dir. Miiayyan olunmugdur ki mohlulda alinmis PVDF+1%ZnO nanokompoziti
liciin gadagan olunmus zonanin eni 3,2 eV, PVDF+3%ZnO {gin 2,8 eV,
PVDF+5%Zn0O hibrid nanokompoziti iiciin 2,65 eV, PVDF+7%ZnO hibrid
nanokompoziti tigiin 2,3 eV, PVDF+10%ZnO hibrid nanokompoziti {igiin 2,3 eV.
Quru garisma tsulu ilo alinmis PVDF+1%ZnO nanokompoziti ii¢iin gadagan
olunmus zonanin eni 3.1 eV, PVDF+3%ZnO iigiin 3.05 eV,PVDF+5%Zn0O
nanokompoziti li¢iin 3.03 eV ,PVDF+7%Zn0O hibrid nanokompoziti tigiin 2.5 eV.
PVDF+10%ZnO hibrid nanokompoziti ii¢iin 2.35 eV tagkil edir.

9dabiyyat

1. Arularasu, M. V., Harb, M., Vignesh, R., Rajendran, T. V., & Sundaram, R. (2020).
PVDF/ZnO hybrid nanocomposite applied as a resistive humidity sensor Surfaces and
Interfaces, 21, 100780. doi: 10.1016/j.surfin.2020.100780

2. Ong Hui Lin, Hazizan Md Akil, and Shahrom Mahmud. Effect of particle morphology
on the properties of Polypropylene/nanometric zinc oxide (pp/nanozno) Composites.
Advanced Composites Letters, Vol. 18, Iss. 3, 2009.

115



Fizika va astronomiyanin problemlari. XXIV Respublika elmi konfransi

X-RAY STRUCTURE ANALYSIS
of Fes04s@DEXTRAN/5,7-DHF NANOSYSTEM

Karimova Aynura, Mammadova A.A
Baku State University
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In this study, Fe304 nanoparticles (NPs) were synthesized utilizing the chem-
ical co-precipitation method [1], with dextran polymer serving as a stabilizing
agent. Following this, dextran-coated Fe304 NPs samples were loaded using an
adsorption method with different concentrations of the drug 5,7-dihydroxyflavone
(5,7-DHF). During the preparation of the samples, the amount of coated NPs re-
mained constant at 0.5 g, while the amount of drug loaded onto the NPs varied at
three different ratios: 1:0.5, 1:1, and 1:2.

The structural characteristics of the samples were studied by XRD analysis,
and X-ray diffractograms were obtained at room temperature with 26 ranging from
20° to 80°.

Fig. 1 shows the X-ray structural images of the dextran coated and 5,7-DHF
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Fig. 1. X-ray diffractograms of the studied samples:

Sample FesOq4 5, 7- DHF | Ratio of Crystallite
NPs (g) (9) FesO4 NPs Size (A)
Fes0.@Dextran+D1 (1) 0.5 0.25 1:.0.5 123
Fes0.@Dextran+D1 (2) 0.5 0.5 1:1 121
Fe;O0s@Dextran+D3 (3) 0.5 1 1:2 96

After loading 5,7-DHF onto the surface of NPs iron oxide, although the posi-
tion of characteristic peaks belonging to the drug (12.76°, 14.96°, 17.84°, 22.47°,
27.81°) was consistent across all samples [2], their intensity decreased. The pres-
ence of 5,7-DHF in varying amounts influenced the crystallite sizes. A decrease in
the size of the dextran-coated iron oxide NPs crystallites was observed with an in-
crease in the amount of loaded drug onto the NPs. To achieve higher loading effi-
ciency, it is typically necessary to incorporate more loads into the matrix of the
material. Also, the presence of loaded substances within the matrix can inhibit crys-
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tallization. It can occur by hindering the mability of atoms or molecules involved in
crystal growth, or by forming complex structures that prevent crystal growth. Conse-
quently, crystallites that do form are usually smaller in size.
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BUXAR FAZALI SULFiDLOSMO PROSESI iLO ANIZOTROP AGNN/
PVS/ Ag,S NANOKOMPOZITLORININ HAZIRLANMASI

Muradov M.B., Bagirov M.9., Mirmammadov A.A.
Baki Doviat Universiteti
amin.mirmammadov@bsu.edu.az

Son dovrlords kompozit materiallar ¢evik vo idaro oluna bilon xassalori ba-
ximindan xiisusi maraq dogurur. Bu név kompozitlordon biri AgNN( nanonagqil)/
PVS (polivinil spirti ) nanokompozitloridir. Bu tip kompozit materiallar tibb, gida,
sonaye mogsadlori tiglin istifads oluna bilor [1,2]. Bu kompozitlarin doldurucu
maddasi olan AgNN poliol tisulu ils sintez edilmisdir [3]. Daha sonra PVS-o slava
edilorok ultrasonikdo PVS matrisindo homogen paylanma oldo edilmisdir. Daha
sonra siiziilorok otaq temperaturunda quruldumus vo tobago soklino salinmigdir.
Alinmis tobagoalor H,S qazinin tasirine moruz qalmisdir. H,S gazinin generasiyasi
asagidaki reaksiya ilo aparilmigdir.

Na,S + HCl - NaCl +H,S 1©

Burada omolo galon H,S qazinin konsentrasiyasi reaksiyaya giron Na,S Vo
HCl miqdarindan asilidir. AgNN PVS stukturu miixtolif konsentrasiyalarda olan
H,S qazi ilo sulfitlosmaya moruz qoyulmusdur. Sokil 1-ds sulfitlosdirilmamis H,S
gazinin tasirine maruz qalmamis XRD qrafiki verilmisdir. Buradan goriindiiyt kimi
5 donos pik miisahido olunmugdur. Bunlardan an kaskin olan (101) indeksli pikdir.
Bu PVS matrisino aid olan pikdir. 4 slavs pik miisahids olunub ki, bunlarda Ag
ticiin xarakterik piklordir.

Sokil 2-do 4 vo 6 gram Na,S istifado edilmoklo alds edilon H,S gazinin
tosirine moruz qalmis kompozitlorin XRD grafik tosviri verilmisdir. Gorindiyti
kimi Sakil 2A(a),B(c)-da iist va alt torafin sulfitlosdirilmis vo sulfitlogdirilmomis
toraflarin struktur analizinoe baxilib. Sokildon goriindiiyti kimi sulfitloson toraflords
(112) indeksli pik misahide olunub ki, bu da Ag,S aid edilir. Belaliklo do,bu iki
torafin struktur analizindoki forglordon goriiniir ki, asimmetrik struklar yaranmigdir.
Lakin Ag-tin piklori tamamils itmomisdir ki, bu da Ag tamamils sulfitlosmadiyini
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gostorir. Beloki, konsentrasiyadan asili olaraq Ag-iin bir hissasi sulfitlogmis, digor
hissasi ise sulfitlosmamis qalmisdir.
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Sak. 1. AgNN/PVS nanokompozitinin XRD niimunasi

Intensity (CPS)

2 theta (deg)

Sok. 2. AgNN/PVS + 4 (A) vo AgNN/PVS + 6 (B) niimunalarinin
alt (a) vo yuxari (b) sathlarinin XRD spektri
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SINK SULFAT HEPTAHIDRATDAN ZnO
NANOHISSOCIKLORININ SINTEZi

Nacafzads S.Z., Tagiyeva F.F., Agamaliyev Z.9.
Baki Doviat Universiteti
zohrab@bsu.edu.az

Molekulyar migyasda idars olunmasini toskil edorok maddanin xassalarini
tolob olunan xasssloro ¢atdirmaga sorait yaradan nanotexnologiya miiasir elm
sahasinds ¢oxlu inqilabi doyisiliklor etdi. Todqiqatlar gostarir ki, nano saviyyasinda
gedon proseslor galocokds insana molum olan demok olar ki, biitiin sahalors
integrasiya edorok bir c¢ox potensial tatbigloro malik ola bilocok innovativ
materiallarin formalasdirilmasi ti¢lin zomin yaradir [1].

Metal nanohissaciklor kimyavi reduksiya, fiziki ¢okma va bioloji sintez daxil
olmagla miixtolif {isullardan istifado etmokls sintez edilo bilor [2]. Xiisusi sathin
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hesabina malik olduqglar1 xiisusiyystlor onlar1 kataliz, elektronika, tibb vo otraf
miihitin barpasi kimi miixtalif sahalor {igtin qiymatli edir.

Metal nanohissaciklor arasinda olduqca genis totbiq sahssi ilo tanman ZnO
yarimkegirici nanohissaciklorinin optik, elektrik, mexaniki xassolorinds bas veran
doyisiliklor todgigatgilarn maragmmi coalb etmisdir. Eyni zamanda genis qadagan
olunmus zolaga (3.3e¢V), giiclii rabito enerjisino vo otaq temperaturunda olverisli
hayacanlanma enerjisino (60meV) malik olduguna goro qisadalgali diapazonda
optoelektrik cihazlar tigiin, gofos qurulusuna gors isa pyezoelektrik material kimi genis
istifado olunur.

Molumdur ki, nanohissaciklorin alinmasina, onlarin stabil hala gatirilmasi ilo
yanagsi, dayanigqliginin tomin edilmasine dair ¢oxlu todgigat islori apariib vo
aparilmaqdadir. ©dobiyyatda ZnO nanohissaciklorinin sintezina dair ¢oxlu yanasmalar
Vo tisullar méveuddur va asas mogsad, sadalanan xiisusiyyatlori qoruyub saxlamagla,
istifado olunan sintez tisullarimin ekoloji va igtisadi baximindan slverigli olmasidir. Bu
moagsadlo toqdim olunan isde ZnO nanohissaciklori, har ikisi kimyovi ¢okdiirmo
osasinda olan, iki yanagma ilo sintez olunmus, alinan naticolor komiyyatco
mohsuldarhigina gors, keyfiyyatca iso rentgen siia difraksiya (XRD) analizdon alinmis
difraktogrammalar asasinda miiqayisali sokilda tohlil olunmusdur.

1-ci yanagsmada ZnO nanohissaciklorini sintez etmok {iglin ilkin olaraq
yiiksok tomizlikli ZnSO4 - 7H,O, NaHCO; va stabillogdirici kimi PABA tursusu
gotriilmiisdiir. Tki odod 50 ml-lik mohlul hazirlanir: I mohlula verilon nisbatda (1:1)
ZnS0, - 7TH20 vo PABA tursusu(C7H;NO,) olave olunub, iizorine 50 ml distillo
suyu olava edilir. Il mohlula iso NaHCOsva 50 ml distillo suyu slave edilir.

2-ci yanasmada homin reagentlordon, lakin miixtolif migdarda istifado
olunmusdur. ilk olaraq, 3 mohlul hazirlanir. Hor 3 mohlulda halledici kimi distillo
suyundan istifads olunmusdur. I mahlul 100 ml 0.05 mol ZnSO4 - 7H;0, 11 mohlul
100 ml 0.05 mol NaHCQOs, 111 mohlul iss 50 m1 0.02 mol PABA tursusu (C7H/NO,)
gOtiirilmiisdiir. Daha sonra I-ci mahlul 11-ci mahlulun tizarins slavs olunur.

Hor iki yanasmada sorait vo reagentlor eyni, lakin reagentlorin miqdar
miixtalif gbtiiriilmiisdiir. Cokiintiiniin alinmasi i¢lin optimal sarait pH=8 vo tem-
peratur 60° C oldugundan proses, iki saat arzinds, 1100 rpm do maqnit qarisdiricida
apartlmigdir.  Homin mohlul otaq temperaturuna gqodor soyudularaq, pH=8
giymatina gadar catdirtlmigdir. Daha sonra amala golon ¢okiintii filtrasiya yolu ilo
ayrilir vo reaksiyaya girmayon prekursorlari ¢ixarmaq tigiin distillo edilmis su ilo
bir nega dofo yuyulmus, vakuum sobasinda 1 saat arzinds 60° C-ds qurudulmusdur.

Nohayat, toz halinda olan ZnO nanohissaciklor xiisusi althiga yerlosdirilorok,
niimunalorin  5-90° bucaqglarda XRD spektrlori alinmigdir. XRD spektrlorin
miigayisali tohlili naticasindos birinci yanagsmanin daha olverigli olmasi miiayyan
olunmusdur.
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YASIL CAY YARPAGI EKSTRAKTI iLO GUMUS NANO-
HIiSSOCIKLORININ SINTEZi VO UB SPEKTRAL ANALIZi

Novruzlu F.I., Karimova A.H
Baki Doviat Universiteti
fidannovruzlu57@gmail.com

Miiasir gida gablasdirilmasi gida ilo yoluxan Xastaliklorin texnoloji cahatdan
idaro olunmasina yardim etmasina baxmayaraq, halo do mikrob, virus vo bakterial
xastaliklor tipik gida gablagdirma sistemindo asas problemlordon biri kimi qgalir.
Nanohissaciklor gablagdirma tobagasinin polimer komponentinin mexaniki vo
termiki xassalorini yaxsilagdirmaqla yanasi gablasdirma materiallarinin antimikrob
xususiyyatlarini da artira bilor. Bu baximdan giimiis nanohissaciklori (Ag NH) gida
gablagdirilmasinda istifado olunan bionanokompozitloro antibakterial xiisusiyyat
vermoklo yanasi bioplastiklorin  fiziki-kimyavi  xassolorini  yaxsilasdirmaq
gabiliyyatino do malikdir [1].

Tadqiqat isindo Ag NH-nin sintezi yasil cay (YS) yarpaqlarinin ekstraktindan
istifado etmoklo aparilmigdir. Ekstarktin alinmasi t¢iin 10 mg qurudulmus vo
tyludilmiis YS yarpaglarina 100 ml distillo suyu olave edilmis va magnit
qarigdiricidda 50 °C-do 30 dog orzindo qarigdirilmigdir. Qarisiq sonradan filtr
kagizindan siiziilmiis vo qurudulmusdur. Ag NH-nin sintezi ii¢iin ekstrak tizorina
drop wise tisulu ilo (damla-damla) 0,01 M giimiis nitrat mohlulu slavs edilmisdir.
Qeyd etmok lazimdir ki, har iki mohlul 1:1 nisbatinds goétiiriilmiisdiir. Mahlul 30
dag 50 °C-do magqnit qarigdiricida garisdirildigdan sonda Ag NH-i sentrifuga ilo
ayrlmigdir. Reaksiya moahsulu yuyuldugdan vs otaq temperaturunda quruduldugdan
sonra ultrabanovsayi-goriinoen (UB-Gor.) spektroskopiya metodu ilo Xarakterizo
edilmisdir (Sokil 1).

Absorbance (a.u.)

Wavelength (nm)
Sak. 1. YC eksrtaktindan istifads olunaraq sintez edilon
Ag NH-nin UB-Gor. spektri

Ag NH-nin biosintezi zamani reaksiya qarigiginin rongi aciq yasildan agiq

gohvayiya Qodar doyismisdir. Bu NH-nin sintez olunmasinin vizual olaraq ilk
tosdiqidir. YC ekstraktinda Ag NH mohlulunun UB-Gor. spektrindo 426 nm-da pik
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miisahido edilmisdir. 400-450 nm intervalindaki pik Ag NH-nin udulmasina uy-
gundur [2] ki, bu da sathi plazmon vibrasiyasinin hoyacanlanmasi ilo alagodardir.
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COXDiVARLI KARBON NANOBORUNUN EPOKSI POLIMERINDO
DISPERSIYASININ OPTIiK MiKROSKOP VO SEM ANALIZI iLO
ARASDIRILMASI

‘ Orucova T. Rasim Cabbarov
Fizika Institutu, Azarbaycan Respublikasinin Elm va Tahsil Nazirliyi
taranaoruc@gmail.com

Son dovrlards nanokompozitlor yeni xiisusiyyatlor oaldo etmoklo vo mate-
riallar arasinda unikal sinerjizmdon istifado etmoklo klassik kompozit materialin
performansin1 ovoz edo bilocok yeni materiallar sinfino cevrilmisdir. Karbon
nanoborular (KNB) miikom- mal mexaniki [1], elektrik [2] vo istilik [3] xassosino
g0ra bir ¢ox tatbiglor tiglin alveriglidir. Karbon nanoborularin maraqli torafi odur
Ki, nisboton asagi bir yiikloma soviyyasinds belo (toxminan 0,1-1% nisbstindo)
polimerlarin mexaniki xassalarini yaxsilagdirir [4]. Son illards karbon nanoborular
miixtolif tip polimer matrislori, xiisusilo epoksi gatrani ilo istifado olunur. Bu
nanokompozitlor bir ¢ox maraqli xiisusiyyotloro malikdir vo aerokosmik,
elektronika kimi sonaye saholori torafindoan istifads edilmisdir [5].

Sak. 1. Optik mikroskopla CDKNB-nin epoksi po-
limerinds dispersiyast

Bu mogalods 1-6 nm diametrli va bir ne¢o mikron uzunlugundaki karbon
nanoborularin (KNB) epoksi qatran1 igindoki dispersiyasi sistematik arasdiril-
migdir. Tadgigat isindoki moagsadimiz todgig olunan epoksi/karbon nanoboru
kompozitlorinin potensialini, tokmillasdirilmis mexaniki tasirlora malik yeni nasil
yiingiil liflo giiclondirilmis plastik kimi arasdirmaqdir. Istifado olunmus KNB A-
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CVD isulu ilo almmis c¢oxdivarli karbon nanoborulardir (CDKNB). Ultrasonik
vanna, maqnit qarisdirici vo s. daxil olmagla miixtolif qarigdirma {isulundan istifado
edilmisdir. Optik mikroskop KNB-nin gatran ilo garigsdirilmasindan barkidici alava
edilmasi vo qurudulmasina goador biitlin proses boyunca epoksi gatraninda KNB
dagilma vaziyyatini sistematik olaraq xarakterizo etmok tciin istifado edilmisdir.
Borkidici olava edilmamisdon oavval (Sokil 1a) KNB-larin epoksi daxilindo yaxsi
dispersiyasioldo edilmigdir. Borkidici olave edildikdon sonra iss KNB-larin
agglomerasiya etdiklori aydin goriiniir (Sakil 1b).

Skanedici elektron mikroskopiyasi (FEI Quanta 600F) nanokompozit- larin
strukturunu mikro va nanod6l¢ii xarakterizo etmok igiin istifads edilmisdir (Sakil 2).

N
W\

Sak. 2. CDKNB/Epoksi kompozit tabagasinin sathinin
miixtalif hissalorinden SEM analizi.+9
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YUKSOK TOMIiZLiK DOROCOSINO MALIK SIiLiSiUM OKSIDIN
ALINMASI TEXNOLOGIYASI

Qurbanova F.R.
Baki Déviat universiteti, Nanoarasdirmalar markazi
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Proses torkibinda silisium vo onun miixtalif birlogsmalori olan ¢oxsaylh
xammaldan yiiksok tomizlik doracasine malik (99,9999) nano silisium oksidin
porosok soklindo ayrilmasindan vo Silisium oksiddon tamiz nano silisium po-
rosoku almmasindan ibarstdir. Si monokristallar1  giines batareyast modullar1 ha-
zirlanmasinda asas materialdir. Elmi adobiyyatda mévcud olan vo diinya firmala-
rinin istehsal etdiyi texnologiyalardan forqli olan, yiiksok tamizlik daracasine malik
(99,9999) nano silisium oksidin alinmasi {igiin qapali sistemdo dovrii prosesdo
ekoloji tomiz va ¢ox ¢ox ucuz baga galon texnologiya nazards tutulur.

Nano SiO;-nin alinan kompozitin fiziki kimyavi xassalorine tosirini dyranmak
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ii¢iin heksaftorsilikat - (NH4).SiFs (HFSA) gotiiriilmiisdiir. HFSA 300°C-do sub-

limasiya edir vo osas xassasi ondan ibarotdir ki, asanliqla ammiyakin vasitasilo

asagidaki reaksiyasi tizra silisium dioksid vo ammonium florids pargalanir.
(NH4),SiFs + 4ANH4OH = SiO; + 6NH4F + 2H,0

Alinmis mohlulu suda yumagla nano SiO; ayrilir vo quruduldugqdan sonra ag
tomiz toz soklino diisiir. Malumdur ki, amorf SiO.-nin fiziki-kimyavi xassalarins
xammal, prosesin temperaturu, reaksiya miihitinin pH-1, reagentlorin nisbati,
koaqulyant slavs edilmasi, yuyulma va qurutma rejimlori vo s. tosir gostarir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, isimizin asas magsadine Xidmat edon moso-
lalardon biri mahz silisium torkibli mohlulun vo koaqulyantin (5:100; 5:500;
5:1000) kiitlo konsentrasiyalarinin nisbatinin yekun mshsulun fiziki-kimyavi
xassalarina tasirini dyronmok idi. Nano SiO.-nin xassalori onun sintez-ekstraksiya
sartlarindan (masalan, sintez-ekstraksiya temperaturu, ¢okmo vaxti, pH, koaqulyant
olava edilmasi, yuyulma va qurutma rejimlarindan vo s.) ¢ox asilidir. Bu amillar
nano SiO; hissaciklorinin 6l¢iisiing, onlarin aqreqasiya vo spesifik soth sahasina
ohomiyyatli tosir gostorir.  Alinmus silisium dioksid niimunalori miixtalif fiziki-
kimyavi tisullarla tadqiq edilmisdir.

Sintez edilmis niimunslorin rentgen diffraksiya analizlori Rigaku firmasinin
istehsal1 olan MiniFlex 600 rentgen diffraksiya qurgusunda aparilmigdir. Diffrak-
siya monzorasi 40 kV gorginlikdo 26 bucagi ilo 2° — 80° intervalinda Cu-Ka
stialanma manbayindon istifado edilmoklo alinmigdir. Analizlardan oldo olunmus
naticalor gostormisdi ki, homin intervalda heg bir kristallasma piki miisahido olun-
mur. Diffraksiya manzarasinds kaskin kristallasma piklori yalniz 0.01%-dan yuxari
kiitlo nisbatlorindo miisahido oluna bilar. Toz halinda olan silisiumun rentgen dif-
fraktogram1 amorf materiallarin xarakterik xiisusiyyatlorini gostorir. 26=21.8°-do
ekvivalent Bragg bucagi ilo amorf hala uygun genis zolaqli pik miisahido olun-
musdur.

SiO;, i¢iin termogqravimetrik analiz (TGA), differensial termoqravimetriya
(DTG) vo diferensial skanedici kalorimetriya (DSC) analizlorinin naticalori
miivafiq olaraq sokil 1a, b-da toqdim edilmisdir.

b |

a

Sok. 1. Cokdiirma soraitindan asili olaraq nano SiOz-nin TGA, DTG vo DSC oyrilori
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RESEARCH ON THE IMPACT OF BaTiO3 NANOPARTICLES
ON PHOTOCURRENT-VOLTAGE PROPERTIES
OF ORGANIC SOLAR CELL

Tapdigzade A.S., Humbatov Sh.A.
Baku State University, Faculty of Physics
tapdigzadea@gmail.com

In today’s globalised world all our hope is put into solar energy to be the safest
and healthiest. However, the biggest obstacle we face is the low efficiency of solar
cells. While scientific literature explores diverse ideas, finding a more energy efficient
solution is a shared goal of such research [2]. Our research shows that the main reason
for the low effectiveness is in relation to the recombination of charge carriers that were
separated by light waves. The opposite movement of carrier charges can be restricted
by the use of BaTiO; ferroelectric nanoparticles with monodomain polarisation. Thus,
monodomain polarisation with 200 nm BaTiO; produces a strong directed electric field
around itself [1]. Consequently, the opposite movement of carrier charges can be lim-
ited by a directed electric field. In this study, we have investigated the effects of 200
nm BaTiO; nanoparticles on photo-current voltage properties of organic solar cells
with Polyacrylamide (C3HsNO), discotic liquid crystals and poly(3,4-ethylene dioxy-
thiophene): poly(styrene sulfonate) (PEDOT:PSS) complex systems. Sample prepara-
tion was performed in the following order: With the help of an ultrasonic cleaner, a 2%
solution of 200 nm BaTiO3 nanoparticles evenly dispersed in polyvinyl varnish is pre-
pared.

0scs

0SCS+BaTi03

Voltage (V)

Photocurrent density (mAfcm?)

Fig. 1. Dependence of photocurrent-voltage samples

This solution is applied evenly to a 15x20 mm optical glass with an electrical-
ly conductive inner surface using a centrifuge. After being kept under the influence
of a uniform external electric field for an hour, it is dried in an oven (80°C, 1 hour).
In the following step, the (PEDOT:PSS) polymer taken in 1:1 ratio is applied as a
new layer with the same method and baked for 10 minutes at 180°C. After apply-
ing the polyacrylamide layer, it is for 10 minutes at 130°C. In the end, the electro
optic cell is finished with an aluminium electrode. The photocurrent-voltage prop-
erties of the samples both with BaTiO5; added and its pure state were studied using
Keithley 2400 device [2-3].

An increase in the current can be observed in the sample where BaTiOs. This
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shows an increase in the power of the solar cell. The obtained efficiency can be
explained by the monodomain electric polarisation of BaTiO5. Thus, the BaTiO3
particles strongly directed field prevents the recombination of charges. [3].

References

1. Imamaliyev A.R., Humbatov, Sh. A. //Size effect of submicron barium titanate
particles on dielectric properties of smectic A liquid crystal 4-nitrophenyl 4°-
decyloxy benzoate// Liquid Crystals, 50(7-10), pp. 1279-1286 (2023).

2. Kumar, M., Kumar, S. //Liquid crystals in photovoltaics: a new generation of
organic photovoltaics// Polym J 49, 85-111 (2017).

3. Xinshu Luo, Yingying Li, Kun Liu, Jingbo Zhang //Electron transport en-
hancement of perovskite solar cell due to spontaneous polarization of Li+-
doped BaTiOa// Solid State Sciences, Volume 108, 106387 (2020)

OPTO-STRUCTURAL INSIGHTS INTO ZnO-DOPED PVP NANO-
COMPOSITES: PHOTOLUMINESCENCE SPECTROSCOPY
AND DEFECT ANALYSIS

Aliyeva A.M., Hiiseynova T.R.
Baku State University, Baku, Azerbaijan
rahimli.almara@gmail.com

Over the last ten years, significant research has been dedicated to exploring the
dielectric and electrical characteristics of polymer nanocomposite (PNC) materials [1-
3]. These PNCs consist of inorganic nanomaterials incorporated into organic polymer
matrices, representing cutting-edge advancements in material science. These materials
hold tremendous promise for a wide array of next-generation microelectronic devices,
including optoelectronic devices, organic field-effect transistors, solar cells, gas sen-
sors, memory devices, transient electronic antennae, electrochromic devices, and ener-
gy storage/converter devices [2,3]. Additionally, they are being considered for applica-
tions in power-conditioning equipment, pulsed-plasma thrusters, high-energy storage
capacitors, insulating materials for power cables, electromagnetic pollution and inter-
ference shielding, and nanodielectric applications.
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Fig. 1. Photoluminescence spectra of pure PVP and PVP/5%Zn0O nanocomposite films

In present research work, ZnO doped polyvinylpyrrolidone (PVP) films were syn-
thesized at room temperature via solution-cast technique and hot-pressing machine.
Photoluminescence (PL) is a significant property that provides insights into the opti-
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cally active defects and relaxation pathways for excited states. This study is essential for
identifying the source of sub-band-gap luminescence. Figure 1 illustrates the photolumi-
nescence (PL) spectra of pure PVP and PVVP/ZnO-based nanocomposites.

The photoluminescence spectra of both PVP polymer and PVP/5%Zn0O nano-
composite exhibit wide emission bands spanning the violet and blue regions, indic-
ative of transitions from excitonic levels, zinc interstitials (Zni), and defects such as
zinc vacancies (Znv). Specifically, the violet emission at approximately 420 nm
(2.95 eV) likely arises from transitions between the conduction band (CB) and lo-
calized holes associated with zinc vacancies (VZn). Additionally, contributions to
the blue-green emissions may arise from transitions involving oxygen inertials (O;)
and zinc antisites (Ozn) interacting with the valence band [4]. These insights into
the origin of various emission bands provide a comprehensive understanding of the
opto-structural characteristics of the materials, highlighting the complex interplay
between excitonic transitions, defect states, and compositional factors within the
nanocomposite system.
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Fe/Ni 9SASLI BIMETAL MAQNIT NANOHISSOCIKLORININ SINTEZI
VO QURULUSUNUN TODQIQi

Colilova 9.V., Haciyeva F.V.
Baki Déviat Universiteti
efsanecelilova521@gmail.com

Son zamanlar bimetal nanohissaciklorinin sintezi vo fiziki-kimyavi xas-
salorinin Syranilmasine boyiik maraq gostarilir. 2 metal arasindaki sinergetik ef-
fektlor onlari monometal analoglarindan forqli daha yiiksok aktviliyini, selek-
tivliyini vo stabilliyini tomin edir [1-4]. Sifir valentli domir xiisusi sathinin ¢oxlugu
Vo yiiksok reaksiya gabiliyystino goro ¢ox genis istifado olunur. Lakin tadgigatlar
gostarir ki, domir nanohissaciklori aglomerasiya va oksidlosmays giiclii meyillidir,
bu iso onlarin reaksiya qabiliyyatini azaldaraq onlarin genis tatbigini mohdudlas-
dirir. ©dabiyyatdan da malum olmusdur ki, domir nanohissaciklarine ikinci metalin
olavs edilmasi onlarm effektivliyini vo reaksiya gabiliyyatini daha da artirir.

Verilmis isdo bimetal nanohissaciklorinin sintezi asagidaki kimi aparilmigdir:
0,1 M FeClzx6H,0 domir duzu mohlulu 0,5% natrium oleat mohlulu ilo qarigdirilir.
Daha sonra ilkin mohlula 5% NiSO4x7H,0 duzunun mahlulu slavs edilir vo magnit
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garigdiricida bir nego dagigo garigsdirilir. Ayrica kolbada 100 ml 0,3 M natrium
borohidrat mohlulu hazirlanir vo damci-damci domir+nikel duzlarmim msahluluna
olavo edilir. Natrium borohidrat mohlulunun artiq miqdart sintez reaksiyasinin
sliratini artirmaq ti¢iin totbiq edilir. Reduksiya prosesinin eksperimental parametrlori,
o ciimladon pH moahlulu, reagentlorin qatiligi, reaksiyanin miiddati vo Xarici
temperatur (23+0,5°C), miioyyon dorocads alinan nanohissaciklorin torkibi vo soth
xassalorina tosir edir. Qarigiq natrium borohidrat olave etdikdan sonra magnit
garigdiricida reaksiyanin tam axira godor bitmasi tigiin daha 10 dagige qarigdirtlir.
Reaksiya tam hidrogen qazinin ayrilmasi bitondon sonra alinan nanohissaciklor
reaksiya daxil olmayan ionlardan tomizlonmasi tigiin 3 dofs etanol il yuyulur. Daha
sonra nanohissaciklor Petri gqabina kegirilir va hava saraitinds qurudulur.

Sintez edilmis Fe/Ni asasli bimetal maqgnit nanohissaciklorin qurulusu rentgen
diffraksiya analizi, skanedici elektron mikroskopiya va atom-qiivvet mikroskopiya
vasitosi ilo tadqiq edilmigdir. Rentgen diffraksiya analizi gostorir ki, sintez edilmis
Fe/Ni osasli bimetal magnit nanohissaciklor amorf qurulusa malikdir. Fe/Ni osasli
bimetal nanohissacikllorin SEM analizi zamani miioyyan olmusdur ki, ikinci Ni
metalinin demirin sathinos slave edilmasi ilo Fe/Ni bimetal nanohissaciklorin dlgtilori
Fe monometal hissaciklora nisboton azalmisdir. Ikinci Ni metal istirakinda bimetal
hissaciklori yaxs1 dispersiya olunur vo metal-metal birlogsmasi hesabina nanohisso-
ciklorin xiisusi sathinin sahasi artir. Fe/Ni asasli bimetal nanohissaciklorin AQM
analizindan alinan naticalor SEM analizi naticalari ilo yaxsi korelyasiya edir.
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Fe30, NANOHISSOCIKLORININ iSIGIN SPEKTRAL TORKiBiNDON
ASILI OLARAQ CHL A PIQMENTININ DEQRADASIYASINA TOSIRi

Sadixova K.N, Ohmadov i.S.
Baki Doviat Universiteti
konulsadigoval5@gmail.com

Fotosintez prosesi isigin yasil bitki hiiceyralorinds xloroplastlarin tilakoid
membranlarinda olan pigmentlor (xlorofil vo karatinoidlor) adlanan xiisusi tizvi
molekullar torafindon udulmasi ilo baslayir. Bu prosesin asas pigmenti xlorofildir.
Onun iki formasi var; xlorofil a va xlorofil b. Hor iki pigment isigin, asasan, géy va
qirmizi intervalinda olan dalga uzunluglarimi udur. Bu dalga uzunluglarinin
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fotosintez prosesinda spesifik rolu otrafli Gyronilmisdir. Xlorofil molekulunun
sintezi do isigin spektral torkibindon ciddi asilidir vo bu prosess otraf miihit
amillorinin tosiri do yaxst arasdirilmigdir. Son zamanlar nanotexnologiyanin
intensiv inkisafi vo onun materiallarinin, xiisusilo nanohissaciklorin fotosintez pig-
mentlarinin sintezing tasiri az dyronilmisdir. Tocriibalor gostarir ki, nanohissaciklor
xlorofil sintezina 6lgiilarindon, néviindan va ekspozisiya miiddatindon asili olaraq,
miixtalif ciir tosir edo bilir vo bu tosirlor isigin spektral torkibindon asilhidir.
Toadgigatimizin asas moaqsadi Fe;0, nanohissaciklarinin arpa bitkisinin ciicartilo-
rinda xlorofil vo karotinoidlarin sintezine isigin dalga uzunlugundan asili olaraq
tosirini dyronmak olmusdur. Todqiqat obyekti kimi arpa toxumu gotiiriilmisdiir.
Todqigat zamani istifado edilon, toz soklindo olan Fe3;0, nanohissaciklori Sky
Spring Nanomaterials, Inc.-don alinib. Fe;0, nanohissaciklari 20-30 6l¢ili, 99.8%
tomizlikli olmuslar. Arpa ciicortilori vegetativ gablarda laboratoriya soraitindo,
fitatronda ciicordilmisdir. Arpa toxumlari hidrogen peroksid mohlulunda dezin-
feksiya edilorak, distillo suyu ilo yuyuldug-dan sonra, kontrol variantinda distillo
edilmis suda, tacriiba varian-tinda iso Fe;0, nanohissaciklorinin suspensiya moh-
lulunda 24 saat saxlanilmigdir. Bu mogsadls, 25 mq nanohissacik 50 ml distillo
suyu ila garigdirilaraq, ultrasas aparatinda 10 dagige orzinds islonmigdir. Sismis
arpa toxumlar1 okilib, hor 3 giindon bir suvarilib vo Plant Growth Chamber (GVS
940) cihazinda, 25°C temperaturda, qaranliq saraitdo 3 gilin arzinds ciicordilmislor.
Tacriibanin 4-ci giiniindan etibaran, ciicartilor 10 saat arzinds goy ve qirmizi isiqda
isiglandirilmigdir. Qurmizi vo goy isiq manbayi ligiin model-B1110-B, ac220-240
V, 50/60 Hz, 9 Watt olan lampalardan istifads edilmisdir. Qaranliqda yetisdirilon
bitkilorin har bir variant1 3 giin, 10 saat arzinds gy vo qirmizi isiqla isiglandirilib
Vo isiglandirmadan 24, 48, 72 saat sonra torkibindoki pigmentin migdarinin miioy-
yan edilmasi iigiin yarpaq niimunalori gotiiriiliib. Xlorofillarin vo karotinoidlarin
miqdan standart spektrometrik tisulla 440, 645, 663 nm dalga uzunluglarinda
SPECORD 250 plus spektrofotometrindon istifade etmoklo miisyyon edilmisdir.
Tadqgigatin naticalori zamani miisyyan olunmusdur ki, Fe;0, nanohissaciklori
xlorofil a-nin miqdarim1 gdy isiqda artirmis, qirmizi isiqda azaltmigdir. Karotinoid-
lorin miqdar1 iso goy isiqda kontrol voziyyatindo artmis, qirmizi isiqda kontrol
vaziyyatinds azalmisdir. Fe;0, nanohissaciklori vasitesilo gdy isiqda karotinoid-
lorin miqdar1 artmis, qirmizi isiqda iso azalmisdir. Umumilikds iso, Fe;0, nano-
hissaciyinin todqgigat zamani istifado olunan miqdar1 clicartiloro monfi toasir
gostormamisdir.
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BOLMO 5
FiZiKi ELEKTRONIKA

UB SUALANDIRMANIN sis-PB VO sis-PB+AL,0; KOMPOZITLORININ
DIELEKTRIK XUSUSIYYOTLORINO TOSIRi

Mazahimli G.C., 9lakbarov S.S.
Baki Déviat Universiteti
gulnaremezahimli@gmail.com

Miiasir dovrds verilmis parametrloro malik dielektrik kimi davamli kompozit
materiallarin yaradilmasi boyiik elmi-praktik ohomiyyat kasb edir [1-3]. Bu isdo
UB siialandirmadan sonra 1,4 sis-Polibutadien (sis-PB) vo miixtsalif konsentrasiyali
1,4 sis-PB+Al;O3 kompozitlorin dielektrik xiisusiyyatlorino temperaturun tosiri
Oyranilmisdir.

PB (beynolxalqg nomenklaturada adi BR)-elastomer polimerlara aid olub,
asason trans vo sis qurulusa malik olub, sixlig1 0,89+0,92 r/cm?, istilikkegirmosi
0,14 Bt/(m-K), xiisusi hocmi elektrik miiqavimoti 10'* Om-m, dielektrik niifuzlugu
£=2,4; dielektrik itkilori tgd = 0,002. Sok.1-do 1,4 sis-Polibutadienin kimyavi
qurulus formulu verilmisdir.

mg/g
06.04.24 09.04.24 15.04.24 19.04.24 24.04.2

.

Aliminium oksidi (a-Al,03)-sixlig1 3,99 r/em®, orimo temperaturu 2045 °C,
istilikkegirmasi 28+35 Br/(m-K), xiisusi hocmi elektrik miigavimoati 10* Om-m,
elektrik mohkamliyi 17 kV/mm, dielektrik niifuzlugu — 10; dielektrik itkilari (tgo)
0,02 + 0,05 intervalinda olur.

Cadval
Doldurucularm pe - (1014 3 GTEZ“k HS 3 m
miqdari, % Om-m) 10 10 510 10

’ £ tgd | € |tgd £ |tgd e |tgé

0 5,2 2,310,025 |2,1 10,028 | 2,1 |0,026 | 2,1 | 0,022
10 51 2,6 10,026 (3,2 /0,029 | 3,1 |0,027 | 3,1 | 0,03
20 49 2,7 10,027 |3,4 10,029 | 3,6 /0,029 | 3,2 |0,032
30 4.8 2,8 10,028 |36 | 0,03 | 380,03 | 350,035
40 47 3,0 10,029 3,9 /0,032 | 3,9 |0,033 | 3,6 |0,038

Codvalds 1,4 sis-PB va yeni iisulla gatt mahluldan alinmis 1,4 sis-PB+Al,03
kompozit materiallarin 1 kHs tezlikde UB slialandirmadan sonra dielektrik niifuz-
lugunun dlgmolor osasinda hesablanmis qiymatlori vo tgd dielektrik itkilarinin
giymatlori verilmisdir.

Bizim igdo mohluldan ayrilma {isulu ilo alinmis yiiksak bircinsliya malik 1,4
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Sis-PB va 0+40% 1,4 sis-PB+AL,0Os; kompozitlorinin 1 kHs tezlikds, 0+80 °C
temperatur intervalinda dielektrik niifuzlugunun va dielektrik itkilorinin temperatur
asililigi Oyronilmisdir.

0,04 €
tgd 3
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Sok.2-do 1,4 sis-PB vo sis-PB+AL,0s; kompozitlorinin dielektrik niifuzlu-
gunun temperatur asililigi verilmigdir. Sok.3-do sis-PB va sis-PB+AL,0s; kom-
pozitlorinin dielektrik itkilorinin temperatur asililigi verilmisdir. Sok.2 vo Sok.3-do
asililiglarda: 1-tomiz sis-PB, 2-10%, 3-20%, 4-30%, 5-40% ~50 nm Ol¢iili Al,O3
nano zorraciklor slavs edilmis sis-PB+Al,O3 kompozit. Alinmis noticalor polimer
osasinda tolob olunan parametrlora malik kompozitlorin alinmasinda va todgiginds
istifado edils bilor.
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ISIQLANMA GUCUNUN o
COROYAN DASINMASI MEXANIZMINO TOSIRi

Olakbarova R.X., Agayev M.N.
Balki Dévlat Universiteti, Fizika fakiiltasi
agayevmb50mail.ru

Verilmis isdo Si Giinas elementlarinin (GE) elektrofiziki xassalorini todgiq
etmok mogsadi ilo Al-Ni — Si kontaktinin diod xarakteristikalari vo omik xassalari
Oyronilmisdir. Diod xarakteristikalar1 diison stialanmanin miixtalif giiclarinds
tadqiq olunmusdur ki, bu da siialanmanin tadqiq olunan Giinoas elementlarinin el-
ektrofiziki parametrlarineg tasirini izlomays imkan vermigdir. Bu isds tadgig olunan
silisium Gilinos elementlorinin omik kontaktinin VAX — 1 toqdim olunmus,
homg¢inin onun Ry kontakt miigavimati Vo Caroyan dasinmasi mexanizmi toyin
olunmusdur.
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Olgmo aparilmamisdan ovval Giinos elementino omik kontakt vurulmusdur.
Omik kontakt kimi AlsoNiz amorf xalitali metaldan istifado edilmisdir. Kontaktin
omikliyini miiayyanlasdirdikdon sonra onu tadgig etmok {igiin yigilmis qurguya
birlosdirilmisdlr. Todqiq olunan giinas elementlorinin fotoenergetik parametrlorini
tayin edarkon [1.2] isinds tosvir olunan tisullardan istifads edilmisdir.

Olgii qurgusunun komoyi ilo todgiq olunan Silisium Giinos elementlorinin
VAX — 1 cixarilmigdir. Isiq monboyi etalon Giinos elementinin kémoyi ilo
doracalonmisdir, neytral filtrlorin istifadasi iso GE — nin tizarine diison siialanmanin

v e e . mVt . . . .
giiciinii 0 ~ 100 Z intervalinda doayigsmays imkan verir.

Diod xarakteristikalarin1 todgiq etmok mogsadi ilo Giinos elementi elektrik
d6vrasine adi yarimkegirici diod kimi qosulmusdur. Belo qosulma vasitasi ilo
Giinas elementino oks siiriisma verarok oks istigamatds VAX va diizline stiriisma
verorok diizno VAX — 1 ¢ixarilmigdir. Bu zaman VAX o6lgmolorinin har bir tsikli
diison stialanmanin verilmis giicinds aparilmigdir. Tacriibanin bu ciir qoyulusu GE
— nin bir sira elektrofiziki parametrlorini (®o — doyma coroyaninin sixligi , Ry —
suntlayict miiqavimati vo n — geyri — idealliq omsali) toyin etmays imkan ver-
misdir. Noticodo siialanmanin miiayyan giiciindo Coroyan daginmasinda diffuziya
Vo ya generasiya — rekombinasiya mexanizminin ustiinliik togkil etmasi haqqinda
mithakimo yiiriitmok olar. Notica etibar1 ila isiglanmanin coroyan daginmasi mex-
anizmina tasirini tasdig va ya inkar etmok imkan1 yaranmisdir.

P, mVt/sm? Rsunt, OmM n
0 6,781 1,790
20 6,780 1,789
35 6,779 1,789
70 6,780 1,788
100 6,778 1,787

Bu fakt siibut edir ki, coroyan dasinma mexanizmi diison siialanmanin
glictiniin gostarilon intervalda doyismoz qalir. Qeyri — idealliq omsali n ~ 1,79
olmusdur va onda belsa bir naticaya golmok olar Ki, corayan dasinmasi mexaniz-
mindo hor iki mexanizim istirak edir, yani hom diffuziya ham do generasiya —
rekombinasiya mexuanizmi 6z payini verir. AXirinct mexanizmin olmasi va ya iis-
tiinlik togkil etmosi p — n kegidindo miixtolif asqar soviyyolorin olmasi ilo
olagadardir. Bu soviyyalordon osason qeyri osas yiikdasiyicilarin  giialanmasi
rekombinasiyast bas verir vo Q doldurma omsali asagi diisiir. Q doldurma
omsalinin boyiik olmayan qiymoti GE — nin faydali is amsalini mohdudlasdiran
osas amillordan biridir.
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METALLA ASQARLANMIS POLIVINIL ALKOL (PVA) LAYLI KON-
TAKT STRUKTURU

Hiiseynova N.E., Ofondiyeva I.M.
Baki Déviat Universiteti, Fizika fakiiltasi
huseynovanrmin21@gmail.com

S1x kontaktli bircins ideal diodlardan forqli olaraq Sottki diodlarinda metal vo
yarimkeg¢irici arasinda mdvcud olan dielektrik araliq bu strukturlarin elektrofiziki
parametrlorino ohamiyyatli dorocods tesir edir. Belo strukturlarda yarimkegirici
althgin sothi stabilliyi miixtalif elektron cihazlarin yaradilmasinda miihiim rol
oynayir. Bunlardan, ananavi metal-dielektrik-yarimkegirici, metal-oksid-yarimke-
¢iri kontakt strukturlarimi gqeyd etmok olar [1]. Metal vo yarimkegirici arasinda
dielektrik araligin mévcudlugu sababindon yiikiin toplanmasi, ardicil miigavimat,
soth hallari, fazalararasi layin qalinligi bu kontakt strukturlarin elektrik vo diel-
ektrik xarakteristikalarina tosir edorok onun funksional imkanlarini doyisir. Son
zamanlar fazalararasi dioksid (SiOz) lay avozino metalla asqarlanmig polimer
tobagalor diqgoeti daha ¢ox coalb edir. Fizika vo elektronikanin aktual moasalasi yeni
unikal xassolors malik funksional materiallarin axtarisi vo totbigidir. Elektrik
kegirici polimerlorin elektrik kegiriciliyi polimer molekullarda elektronlarin
yurikliyi ilo slagadardir. Burada asqarlama noticasinds bagli rabitalor sistemi
yarandiqda elektron buludu hoyacanli hala gatirilir. Belo hal polimerds metallik
rabitoys bonzor rabitonin yaranmasina sobob olur. Bu baximdan metal-dielektrik-
yarimkegirici kontakt strukturlu polivinil alkolun (PVA) istifadasi mogsadsuygun
sayilir [2,3].

Texnoloji baximdan asan alinan siini termoplastik polikristallik polimer PVA
suda holl olunur, alinmasi {igiin istifado olunan osas xammal polivinilasetatdir.
Genis totbiq olunmasina sabab bu polimerds hidrogen rabitoalorin olmasi vo OH-
grupunun roludur. Digar torafdon kontakt strukturunda kegiriciliyin vo dielektrik
itkilorin azaldilmast magsadilo polimer (PVA) miixtolif metallarla asqarlanir [2,3].

Moagsads uygun olaraq polimer araligli kontakt strukturlar haqqinda elmi
odobiyyat arasdirilmis, stabil cihazlarin yaradilmasi tigiin dielektrik araliglt Au/n-Si
kontakti se¢ilmigdir. Miixtalif texnoloji metodlar1 totbiq etmoklo Au/(%7Zn-
PVA)/n-Si strukturu alinmigdir.

Toqdim olunan todgigatda polivinil alkol polimerin nazik tabagssi (PVA)
metal (Au) vo yarimkegirici (Si) arasinda yerlosdirilmigdirmisdir. Au/(%7Zn-
PVA)/n-Si metal-polimer-yarimkegirici (MPY) monokristallik yarimkegirici alt-
ligda alinmisdir. Althq kimi (100) kristallik istiqgamatli, 5,08 sm diametrli, 350
mkm qalinligh n-Si istifads olunmusdur. Lévha RCA metodu ilo yuyulmusdur. n-
Si 16vhasi deionizo edilmis su (miigavimat 18 Mom sm) ilo yuyuldugdan sonra
otaq temperaturunda quru azot sirnaginda qurudulmusdur. Yiiksok tomiz
(99.999%) metallik Au termik tozlandirma iisulu ilo ¢okdiriilmiisdiir. Polimer
prekursor kimi (PVA-Mw 130,000 g/mol) PVA istifads edilmisdir. Cokdiiriilma
10 Torr vakuumda termik tozlandirma sistemindo hoyata kegcirilmisdir. Kigik
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miigavimotli omik kontaktin alinmasi {igiin Au-la ortiilmiis n-Si 16vhasi 550°C
temperaturunda azot atmosferindo tavlanmisdir. PVA nazik tobogosi
elektrospinninqg metodu ilo alimmigdr.

Au rectifier contacts

\ gy %72n-PVA

-Si wafer

Al - back ohmic contact

Sak. 1. Au/(%7Zn-PVA)/n-Si metal-polimer- yarimkegirici
kontakt strukturunun sxematik tasviri.
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TOYIN EDILMI$S OLCULORDO InSb NAZIK TOBOQOLORININ
DIELEKTRIK SOTHLOR UZORINDO ALINMASI

Eminov S.0., 9liyev S.A., Moammadov F.E.,
Xalilov A.C., Qurbanov i.i., 9kbarov E.M.
Azorbaycan Respublikast Elm va Tahsil Nazirliyi Fizika Institutu
mammadov.f.e.@gmail.com

Miixtoslif elementlorin va ya birlosmalorin nazik tobagslorinin miisyyan sathlor
tizorindo alinmasi vo texnologiyada totbigi aktual istigamotlordondir[1]. Bunun
ticlin bir ¢ox tisullar mévcuddur ki, bunlardan biri do ion monbayi vasitasile yiikli
zarraciklarin sath tizorina ¢okdiiriilmasi prosesidir[2]. Burada InSb is¢i maddasi
asasinda isloyan ion manbayindan istifads edilorok bu birlasmanin nazik tabagslori
miixtalif dielektrik sathlor tizarinda avvalcadan toyin edilmis 6l¢iilords alinmigdir.
Nazik tobagonin fiziki parametrlarinin tayini mogsadilo tocriibi niimunalarin hazir-
lanmasi zamam ¢6kdiiriilmo prosesinin toyin edilmis olgiido hayata kegirilmasi
boyiik shomiyyat kasb edir. Ciinki niimunslor 6l¢iilmasi nozards tutulan fiziki par-
ametra uygun sokilds hazirlanmalidir.

Niimunolorin hazirlanmasi bir ne¢a moarhalodo toskil olunmusdur. ilk énco alt-
liglar verilmis dl¢iilora uygun olaraq mexaniki tisulla kasilmisdir. Altliq kimi siiso
vo keramik materiallardan istifado olunmusdur.
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b

Sok. 1. Keramik althgq.
a) aliminium falqadan hazirlanmis maska;
b) termiki tisulla ¢okdiirtilmiis mis kontaktlar

Althglar kimyovi tomizlomadon sonra L560 tipli vakuum qurgusuna yer-
losdirilmis vo aliiminium falgadan ovvolcodon hazirlanmis miivafiq maska va-
sitosilo miihafizo edilorok termiki tisulla onlarin {izorina mis vo ya giimiis kon-
taktlar ¢okdiiriilmisdiir (Sokil 1). Niimunalorin iizarine InSh nazik tebagoasinin
¢okdiiriilmasi A700Q tipli vakuum qurgusunda yerloson ion monboyi vasitosilo
apartlmigdir. Bu zaman aliiminium falgadan vo yaxud da digor kegirici material-
lardan hazirlanmig maskalar ¢okmo prosesina angal olmusdur. Buna sobob kimi
termiki ¢6kdiirmadon forgli olaraq burada zarraciklorin miiayyon miisbat yiike ma-
lik olmasi gostorilmigdir. Belo ki miisbot yiiklii zorrociyi kegirici maska monfi
qiitba birlogdiyi tigiin daha ¢ox cazb edir vo belaliklo zarraciklor dielektrik altliq
izorina ¢6kmiir. Bu zaman dielektrik maskalardan istifado etmoklo miisbat yiiko
malik InSb zarraciklorinin dielektrik althiglar tizarine ¢okdiiriilmasi tomin edilmis
Vo lazimi dlgiilora malik InSb nazik tabagelori alinmisdir (Sakil 2).

Sak. 2. Dielektrik sath tizorinds toyin edilmis 6l¢iido
alinmis InSb nazik tabagoesi

InSb nazik tobagolarinin dielektrik sathlar iizorinds alinmasi onlarin elektrik,
magnit, optik va sair xassalorinin dl¢iilmasi {i¢lin miinasib sorait yaradir.
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p-GaSe<Yb> KRISTALLARINDA ELEKTRIK SAHOSININ TOSIRI iLO
YARADILMIS TERMOSTIMULLASDIRILMIS KECIRICILIK

Quliyeva A.Z., Abdinov O.S.
Baki Doviat Universiteti

Quliyeva.aysen2001@gmail.com

Layli qurulusa malik gallium selen (p-GaSe) kristallarinin fiziki xassalori
intensiv olaraq Gyranilse do, bu yarimkegiriciyo maraq azalmir. Ciinki o material
imumiyyotlo yarimkegiricilordo bas veron optik vo fotoelektrik hadisalorinin
xususiyyatlorini dyronmok ti¢iin ¢ox maraqgli va alverisli material olmaqla yanasi,
hom ds ¢ox zangin fiziki xassalora malikdir.

Toqdim olunan isdo mogsad tomiz (asqarlanmamis) vo nhadir torpaq ele-
mentlori sinfino aid itterbium (Yb) atomlar ilo miixtalif miqdarda asqarlanmis p-
GaSe kristallarinda miixtolif soraitlordo qaranliq corayanin temperaturdan asililigini
tacriibada 6lglib, alinmig naticalori miiqayisali sokildo tohlil etmokls, asqarlan-
manin p-GaSe monokristallarinda termostimullagdirilmig kegiriciliya tasirinin vo
bu materialdaki lokal tutma soviyyslorinin xiisusiyyatlorini yronmokdir.

Tocriibi dlgmoalords tomiz vo 105 104 103 102 107 at. % miqdarinda Yb-la
asqarlanmis, kristalin “C” oxu istigamatinds qaliligi 0.04+1.00 mm, (001) miistovisi
tizorinda (enino) dlgiilori iso 2.0+4.0x 2.0+7.0 mm? intervalinda doyison diizbucagli
parallelepiped formasina malik niimunolordan istifado edilmisdir. Niimunslarin
galinlig1 (oks tizlorine ¢okilmis carayan kontktlari arasindaki mosafa) elo se¢ilmisdir
ki, onun biitiin hacmi kontktlardan bas veran injeksiya prosesine istirak etsin.

Taocriilbodo niimunalordon axan gqaranliq coroyaninin  miixtolif hallarda
(baslangic vaziyyatds, injeksiya etdirici elektrik sahosinin birbasa tosiri atinda va
bu tasir kasilondon darhal sonra) temperaturdan asililig1 6l¢tilmiisdiir .

Tacriibi tadqgigatlar zamani niimunanin temperaturunun dayisma siirati v1=1.0
dar/san olmusdur.

Miioyyanlagdirilmisdir ki, son iki halda kvazigaranliq coroyanin temperaturdan
asthliginda T1=85 K, T»=105 K, T3=200 K temperaturlarinda parlaq tozahiir edon
maksimumlar miisahids olunur, itterbiumla agqarlanma iss kvaziqaranliq carsyanin
temperatur asililiginda ikinci (T2=105 K-daki) maksimumla olagedar olan hissaya
tosir gostorir. Belo ki, Ny, artdigca, ovvalco (Nvs<10* at.% olduqda) garanlq
carayani kigilir, onun temperaturdan asililigi iso daha dik olur. Sonra (Nyp-in daha
boyiik giymatlorinds yiiksok saviyyslarinds) iss Nyy artdiqca, garanliq caroyanin
giymati kigilir, onun temperaturdan asililiq oyrisi ilkin garanliq carayanin tempe-
raturdan asililiq ayrisine yaxinlasir — bazan hotta ondan da kigik meylo malik olur.

Alimus tacriibi naticalarin miiqayisali tahlili imkan verir deyok ki:

- p-GaSe kristallarinin qadagan olunmus zonasinda sixlig1 (Ny), enerji darinliklori
(&1), asas yiikdastyicilari tutma kasiyi () uygun olaraq Nu=5-10% sm; Np=3-10 sm’3;
N=2,5-10% sm™ va £1=~0,17 eV; £2=0,35 eV; £5~0,43 eV; Su=107° sm?; Sp=10"° smr
2 Si=10 % sm™ tartibindo olan ti¢ qrup tutma morkazlori mdveuddur;

- p-GaSe kristallarin itterbiumla asqarlanmasi naticasinds baslica olaraq
birinci qrup tutma markszlorinin sixligt (Nu) artir, hamin markazlorin digor
parametrlori (ex Vo Su), elaca do digar (ikinci va ii¢iincii qrup) tutma markazlarinin
parametrlori iso demak olar ki, doyismir.
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TIGaSe; AMORF NAZIiK TOBOQOLORINDO ATOMLARIN
RADIAL PAYLANMASI

Narimanzads A.M., 9lokbarov E.S.
Baki Déviat Universiteti
nerimanzadeaysu@gmail.com

Yaxin nizam qurulusunu todqig etmak {iglin yararli olan TIGaSe, amorf nazik
tobagalori, monoklin gafas parametrlorine malik sintezlosdirilmis monokristall
TIGaSe; vakuum soraitindo buxarlandirmaqla alinmigdir. Otaq temperaturunda
olan yeni kosilmis NaCl monokristallar1 vo kolloid nazik tobagslori altliq kimi
istifado olunmusdular. Molekulyar buxari ~ 10° Pa vakuumda 2 nm/s siirati ilo
altliq tizorino ¢okdiiriilmiigdiir.

Amorf tobogolordon alinan elektronoqramlarda goriinon diffuz  sopilma
asagidaki maksimumlarla xarakterizo olunur: S = 4nsin®/A = 21,02; 34,45; 44,73
nm™, Bu tobogolorin 408-438 K temperatur intervalinda termik emali onlarin kris-
tallasma prosesini stimullasdirir vo monoklin quruluslu TlGaSe; kristallik fazasinin
oamologoalmasina sabob olur. TIGaSe; amorf nazik tobogslorinin kristallagmasi
asagidaki kristallik qofos parametrlorino malik polikristal fazanin yaranmasi ilo
naticoalonir: a=1,077; 8=1,077; ¢ = 1,564 nm; FQS C ¢ - C.; z=16; B = 100°6".

TIGaSe, amorf nazik tobagolorinin yaxin nizam qurulusunun miioyyonlos-
dirilmasi zami, geyri-koherent dalgalarin yaratdigi fonun qeydo alinmasi vo
eksperimental intensivlik ayrisinin (l) giymatlondirilmasi Nabitovi¢ metodikasi ilo
aparilmisdir (sok.1). Intensivliklor va interferensiya funksiyasi i (s) iizro aldo olu-
nan molumatlart RADIADIAS proqraminda nazoro almagla TIGaSe, amorf nazik
tobogolar ti¢iin atomlarin radial paylanma ayrisi (ARPO) qurulmusdur.

Amorf TlIGaSe;-nin atomlarin radial paylanma oayrisini analiz edorok gostor-
mok olar ki, onda r1 = 0,239 nm olduqda birinci koordinasiya sferasina, r, = 0,340
nm olduqda ikinci koordinasiya sferasina va r3 = 0,4670 nm olduqgda {i¢iincii koor-
dinasiya sferasina uygun golon ii¢ maksimum aydin goriiniir. Hor ii¢ koordinasiya
maksimumlari altindaki sahalor miioyyan edilmisdir: A1 = 8,6; A, =24,6; Az = 35,4.

TIGaSe, kristal gofosindoki atomlarin radial paylanma oyrisinin birinci
koordinasiya grupunun radiusu GaSe, tetraedrlorinds Ga — Se mosafalorinin orta
giymatina ¢ox yaxindir, yani r = 0,240 nm. Qallium va selen atomlarinin kovalent
radiuslarinin comi do 0,125 + 0,117 = 0,242 nm r; giymotino yaxindir. Birinci
koordinasiya maksimumunun altindaki saho izro hesablanmig koordinasiya adadi
(KO) ny=4-diir. Ikinci koordinasiya grupunun radiusu r> = 0,340 nm, tallium vo
selen atomlar1 arasindaki mosafolora uygun golir. TIGaSe; birlogsmasinin kristal
gofasinds Tl ionlari alt1 selen atomu ila ohato olunmusdur. Burada T1 — Se atomlari
arasindaki mosafalor 0,323-don 0,348 nm-o goadoar ola bilar. Tallium va selenin ion
radiuslarimin comi 0,144 + 0,193 = 0,337 nm-o barabor olmagla, r>-don ¢ox az
forglonir. Ikinci koordinasiya maksimumunun altindaki saho {izra hesablanmis KO
n;=6-dir. Ugiincii maksimum r; = 0,464 nm, ola bilsin ki, eyni adli atomlar
arasindaki moasafalori gostarir. Belaliklo, demok olar ki, TIGaSe, amorf tabagalarin-
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da qgallium va selen atimlar1 arasindaki slago kovalent xarakterlidir, bu isa homin
birlosmanin kristallik fazasindaki rabitoys uygun galir.
Is

o \: 1 1 1 1 1
2,0 3, 4,0 5,0 6,0 7,0

Sak. 1. Amorf TIGaSe,-nin intensivliyinin eksperimental ayrisi.
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NAZIK TOBOQOLI p-GaAs /n-Cd1.«ZnyS1.yTey HETEROKECIDLORININ
ELEKTRIK XASSOLORI

Mammadov M.Y., Mammadov V.U.
Baki Doviat Universiteti,
mammadovv@gmail.com

Toadgiq edilon p-GaAs/n-CdiZn,Si1yTe, nazik tobagali heterokegidlori
mohluldan elektrokimyovi ¢okdiirms tisulu ilo hazirlanmigdir. Miixtolif torkiblords
hazirlanmis heterokegidlorin elektrik xassalori  bilavasito ¢okdiiriilmadan sonra
todqiq edilmisdir. Otaq temperaturunda sulu mohluldan bilavasite ¢okdiiriilmiis p-
GaAs/n-Cd1xZnS1yTey heterokegidlorinin  CdixZnyS1yTey nazik tobogolarinin
torkibindon asili olaraq Volt-Amper xarakteristikasinin (VAX) todqiqi gostorir Ki.
alinmig biitiin torkib heterokegidlor diizlondirma xiisusiyystine malikdir va,
diizlondirmo istigamoti p-GaAs- o miisbot potensiala uygundur. Miayyan
edilmisdir ki, diizlandirms amsali (k) vo VAX-in geyri xattilik amsali (A) Cds.
xZNyS1yTey nazik tobagalorinin torkibindon asilidir. Sokil 1-don goriindiiyt kimi,
nazik tobagolorin torkibindon asili olaraq k = 1,7 + 200 voa A = 1,6 + 2,7
intervalinda doyisir. Diizlondirme amsalinin maksimal giymati (k=200), VAX-in
geyri-ideallliq amsali iso minimal giymati (A=1.6) x=0.75 va y=0.2 torkibli nazik
tobagalor asasindaki heterokegidlordo miigahido olunur. Bu da x=0.75 va y=0.2
torkibli Cd1.xZnyS1yTey nazik tobagalor ilo GaAs kontakt materiallarinin qofos
parametrlorinin uzlagdigimni gostorir. Bilavasito ¢okdiiriilmadon sonra heterokegid-
lorin kigik qiymatli diizlondirms niimayis etdirmasi onlarin ardicil miigavimatinin
boyiik olmasini gostorir. Miixtalif torkibli CdixZnxSiyTey nazik tobagolori
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osasindaki heterokegidlorin diiziina istigamatde VAX-nin xatti hissasinin garginlik
oxuna ekstrapolyasiyasi lisulu ilo potensial ¢oparin ¢k hiindiirliiyii toyin edilmigdir.
Miioyyon edilmisdir ki, heterokegidlordo potensial ¢oparin hiindiirliyii nazik
tobagolarin tarkibindon asili olaraq geyri-monoton doayisir
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Sak. 1. p-GaAs/n-Cd1.xZnyS1.y Tey heterokegidlarinds diizlondirms smsali (k) vo VAX-
n geyri xottilik omsalinin (A) Cd1.xZnxS1.yTey nazik tobagalorinin torkibindon asililiglar:.
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NANOBORULU TiTANIUM DIOKSID 9SASLI Cu (Ag) /TiO/ITO/Siiso
Quruluslu PLAZMON FOTODETEKTORU

Abdullayeva S.H., Eminov S.0., 9liyev, S.A. .
Azarbaycan Respublikasimin Elm vaTahsil Nazirliyinin Fizika Institutu
shikhamirem@gmail. com

Potokvari qaydada 6z-6ziine nizamlanmig struktura malik nanoborular mas-
sivindan ibarat olan anodda oksidlasdirilmigTiO, unikal fiziki xassalora malikdir.
Bu material Giinos enerjisinin elektrik enerjisina ¢evlirmasinda, suyun hidrogen
Vo oksigeno pargalanmasinda, fotodetektor totbiglorinds va s. saholords istifado
olunur. Bununla bels, TiO, fotohassaslig1 yalniz spektrin ultrabandvsoyi diapazonu
ilo mohdudlasdirir. Buna gora do onun vasitasilo giinas isigmin spektrinin yalniz
4%-indon istifado etmok miimkiin olur. Amma /Ti0O,—nin Cu, Au va Ag Kimi nacib
metallarla kontakti noticasinds yaranan Me-Sottki ¢opari Au/TiO,, Cu/TiO,Vva
Ag/TiO, diodlar asasinda iglayon fotodetektorlar ¢oparin metal gisminds yaranan
plazmon rezonansi [1,2] hesabina TiO, zsif enerjili fotonlar1 ayird edarak elektrik
Corayanina ¢evirmoak gabiliyyatine malikdirlar. Misin vo glimiisiin atmosfer miihi-
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tindo qisa zaman orzinds asanligla oksidlosmasi onlarin lokal plazmon rezonans

effektivliyini zoiflodir.
luma emal . X
g [.!@ Ttaniun doksid
| e | 1111
T U — )
| i

Siica
1 b ¢

S g Sisa

b banersn
e

Sok. 1. Strukturun alinma marhalalori

Bu mévzuya aid adabiyyat analoglarindan forgli olaraq, torafimizdon islonilon
Cu/TiO, voa Ag/TiO, asasl plazmonik fotodetektor-larinda TiO. lay1 optik co-
hotdon soffaf olan ITO /Siiso strukturu iizerinde magnetron piiskiirdiilma vo
anodda oksidlogdirimo tisullarindan istifado edilmaklo alinir.  Siigo altligi {izorinds
formalasan Cu/ TiO; / ITO /Siiso Vo Ag / TiO, / ITO /Siiso asasli Sottki ¢opari
asasinda vakuum magnetron piiskiirdiilms vo anodda oksidlogdirims tisullarindan
istifado edilmoklo Ag vo ya Cu layr bir torofdon siiso, digor torofdon isa na-
noborulu TiO; tobagasi arasinda yerlasdirilorok hava miihitindon tacrid edilmakloa
onun oksidlogsmasinin garsist alinir . Strukturun alinma moarhalalori  sokil 1-do
gostarilmigdir vo agagida sadalanmigdir:

a) InO:Sn soffaf siiso 16vho {izorine termiki buxarlanma iisulu ilo plazmonik
Cu vaya Ag tobogesi piiskiirdiiliir;

b) Ag ve ya Cu layr magnetron qurgusunun vakum kamerasinda Arqon
plazmasi ilo emal olunaraq soathyan1 oksid tobagisindan tomizlanir;

c) Oksid layindan tomizlonmis metal tobagosinin tizarindo magnetron piis-
kiirmo Gisulu ilo Titan toboagoesi yaradilir;

d) Titan tobagosi anodda oksidlosmo yolu ilo  nanomasamsli —nanoboru-
cuglu tobagoays ¢evrilir.

Beloliklo, Ag vo ya Cu lay1 vakuum soraitindo bir torafdon siiso digor torof-
don iso TiO, tobogasi arasinda galaraq hava miihitindan tocrid edilir vo onlarin
todricon oksidlogmasinin qgarsisi alinir. Torafimizdon Ti/ITO/Stise strukturundak: Ti
tobagosinin anodda oksidlogdirilmasi ilo alinan, xarici diametri 250 hm vo uzun-
lugu (hiindiirliiyii) togriban 3 mkm olan nanoborular massivindan ibarst anodda
oksidlasdirilmis TiO; tabagolorinin alinma metodikasi islonilmis, onlarin osasinda
yaradilan Cu/TiO,vaAg/TiO, strukturlarin volt-amper xarakteris-tikalar1 6lgiil-
miis, habelo vo onlarin fodetektor tatbiglorine yayarli oldugu miisyyon edilmisdir.
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INFORMASIYA TEXNOLOGiIYALARINDAN iSTIiFADO ETMOKLO
SOS VO NiTQIiN DOYISDIRILMOSI

Qocayeva L.M., 9liyev L.P.
Baki Déviat Universiteti
Igocayeva777@gmail.com

Son zamanlarda sas v nitgin doyisdirilmasi miiasir texnologiyanin zongin im-
kanlar togdim etdiyi bir sahodir. Kompiiter alqoritmlarinin va siini intelektin
yaranmasi vo inksafi ilo SoS molumatlarinin va nitq xiisusiyyatlorinin heyratamiz
dagiqlik vo ¢evikliklo dayisdirilmosine imkan veron alotlor meydana ¢ixdi.
Program tominati vo ya xiisusi cihazlardan istifado etmoklo nitq sintezi, sasin klon-
lagdirilmasi, saSin vo nitqin tembrini, siiratini, intonasiyasini vo digor aspektlorini
doyismok imkani1 yaradir. Sas va nitq doyisikliklari tibdon tutmus moahkomo ek-
spertizasina qodar bir ¢ox sahalorin mithiim todqiqat mévzusudur.

Sas vo nitq doyisikliklorinin miixtalif sobablori ola bilor. Fizioloji amillor,
emosional vaziyyat, patoloji vo ya gosdon manipulyasiya bu doayisikliklorin sobob-
larindondir. Sas va nitgdoki dayisikliklorin basa diisiilmasi va tohlili xastaliklarin
diagnozu, psixoloji giymatlondirmo, mohkoma-tibbi proseslor, nitqin taninmasi va
S99 Nazarat texnologiyalarinin inkisafi {igiin vacibdir [1].

Sasli mesajlarin vo Sas yazilarinin saxtalagdirilmasi kimi rogomsal tohliiko-
sizlik tohdidlorinin artmasi fonunda sos vo nitgin doyisdirilmasi texnologiyalari
firlldaqgiliq, sui-istifado hallarinin agkarlanmasi, garsisinin alinmasi ti¢tin mithiim
vasitoyo ¢evrilir.

Informasiya texnologiyasinin imkanlarindan istifado etmoklo $as vo nitgin
dayisdirilmasi {iglin asagidak: tisullar totbig etmok miimkiindiir:

Sosin xarakteristikalarini “aparat kompiiter texologiyasi” adlanan sasin blyu-
tus-dayisdirici, skrembler vasitalori ilo real vaxt arzinds doyisdirilmolari;

Sosin  xarakteristikalarmi “IP-telefoniya” kompiiter texnologiyasindan istifado
etmoklo (giris signalinda sasin tonunu vo tembrini doyismoklo yanast “hazir soslor”
kolleksiyasindan istifado etmaklo hoqiqi akustik soraiti maskalamaqla qatar, bazar, yagis
Va s. tigiin xarakterik saslor olavs edir) emal edilorok real vaxt orzinds dayisdirilmasi;

- Sosin xarakteristikalarimi “sesin stasionar emali” kompiiter texnalogiyasi-
nin komoayi ilo (“plagion” gismindo program tominatina qosulmus xiisusi modul
insanin saS traktint modullagdiraraq sosin xarakteristikalarini doyisir) emal edilorok
dayisdirilmasi.

- “sintez kompiiter texnalogiyas1” vasitasilo (“text-tu-speech”) yi1gilmis mot-
nin muxtalif saslarla saslandirilmasi;

- Miixtolif kompyuter texnologiyalarinin komoyi ilo “etalon” sifahi nitqin
molum xarakteristikalarina uygun damisanin sifahi nitqin doyisdirilmasi (Sasin
klonlagmasi, sasin parodiyasi kimi xidmatlor gostaran internet-sayt xidmatlori) [2].

Qeyd olunan dayisikliklarin har biri fonogramda 6z izini buraxir va bu sahada
vahid elmi-praktik metodikanin tatbigi vo kvalifikasiyali ekspertlorin hazirlanmasi
giiniimiiziin toloblorindadir. Dayisiklik alametlorinin miioyyan olunmasinda sas Vo
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nitgo gore damisanin eynilogdirilmasini miioyyanlosdirmok ii¢lin miitoxasislarin
istiraki lazimdir. Eyni zamanda montaj vo  kompiiter texniki ekspertizasi lizro
miitoxasislorin istiraki talab olunur.
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YOL-NOQLIYYAT HADiSOSI ZAMANI AVTOMOBILIN SURDTININ
VIDEOYAZIYA 9SASON MUSYYON OLUNMASI

Siilleymanova L.S., 9liyev L.P., Mammadova V.C.
Baki Déviat Universiteti
suleymanovalale722@gmail.com

Yol-nagliyyat hadisesi (YNH) zamani avtomobilin siirotinin mioyyan
edilmosi mosalasi son doraco aktual vo vacib mosalolordon biri olaraq qalir.
Nogliyyat vasitasinin siiratinin diizgiin miioyyan edilmasi yol harokati qaydalarinin
pozulmasint va yol gozalarinin Sababkarlarini miiayyan etmoys komok edir ki, bu
da yol harakati tohliikesizliyini yaxsilagdirmaga kémok edir. Texnologiyanin ink-
isafl ilo avtomobilin siiratini tayin etmok i¢iin video nazarat sistemlori, sensorlar vo
program hollori kimi yeni tsullar vo vasitolor ortaya ¢ixir. Bu, siirotin miioyyon
edilmasi prosesinin dagigliyini vo somaraliliyini artirir [1]. Mixtalif 6lkalords yol
nogliyyat hadisalori bas veran zaman avtomobilin siiratini toyin etmok iigiin
miixtolif {isullardan istifadsni tonzimlayan ganun vs gaydalar mévcuddur. Bu sa-
hada daim dayisikliklar vo yeniliklar olur.

Yol-naqliyyat hadisolorinin bas vermo sababini vo naqliyyat vasitalarinin
siiratinin miioyyon edilmosi miihiim shomiyyat kosb edir. Izlomo kameralarinin vo
naqliyyat vasitalorinds yerlosdirilon videoregistratorlarin ¢goxlugu bas veron YNH-
na obyektiv gqiymat vermays imkan verir. Videomaterial asasinda yalniz hadisanin
bas verma anini deyil homds xronoloji ardicilligr izlomok miimkiindiir .

Tadqiqatlarin aparilmasi {igiin ilk névbade YNH tosviri olan videomate-
rialin varlig1 arasdirilir, daha sonra iss videoregistratorun vo yaddas qurgusunun
tadqiqi zamani informasiyanin zadslonmomasing, doyisdirilmomasine  xiisusi
diqgat yetirmok lazimdir. Zadslonmis fayllar olarsa onlar xiisusi program vasitasi
ilo barpa edilir. Videomaterialin tohlili zamani garsiya qoyulan asas masalalor:

- naqliyyatin siiratini miioyyan edilmasi;

- naqliyyat vasitalorinin haraket trayektoriyasinin miioyyon edilmasi;

- konkret nagliyyat vasitolorinin qozada istirakinin miioyyan edilmasi;

Nogliyyat vasitasi GPS signal gabuledicisi ila tachis edilmis olarsa videore-
gistratordan istifado etmokls, yoni oradaki geydiyyati aparilan geydlor asasinda hadi-
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sanin bas verms tarixi, vaxti, homginin naqliyyat vasitasinin cari siirati haqqinda mo-
lumatlar aldo etmok miimkiindiir. Bu verilonlor osasinda olavo tohlilin aparilmasina
ehtiyac qalmir. Bu halda, naqliyyatin siiratinin toyini iigiin cihazla tochiz edilmis
naqliyyat vasitasinin videoregistratorunun video qeydine baxmagq kifayatdir [2].

Videomaterial xarici miisahido kamerasi vasitosi ilo qeydo alimmigdirsa o
zaman noqliyyat vasitosinin siirotini miioyyon etmok ¢otin olur, belo ki, videogo-
rlintlide gorlinen zaman qeydi haqiqi zaman intervalini oks etdirmir. Slbattaki, bu
halda zamana osason hesablama v = s/t diisturundan istifads etmoklo haqiqi siirati
tayin edos bilmorik. Burada v — nagliyyatin siirati, s - nagliyyat vasitasinin got et-
diyi masafo, t — iso nogliyyatin gat etdiyi zamandir [3].

Bu sobabdon videomateriallarda nagliyyatin 6z oOlgiisii godor maosafoni got
etdiyi zamana gora vo yaxud harokot edon obyektin uzunlugu godsr masafoni got et-
diyi zamana gors siiratini toyin eds bilorik. ©gor bu metodlar asasinda zamam daqiq
toyin miimkiin olarsa o zaman noqliyyat vasitasinin siiratini asanliqla miioyyon edo
bilorik. Bu masalalarin hallinde DTP-expert, Kinovea kimi xiisusi proqram tominat-
larindan istifads hslledici rol oynayir. Bels ki, bu programlar vasitosi ilo videoma-
teriala asason mosafonin va istigamatin miioyyan olunmasnda ¢ox faydalidirlar [4].
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PMMA VO PMMA+AL,0; KOMPOZITLORININ DIELEKTRIK
NUFUZLUGUNA VO DIELEKTRIK ITKIiLORINO
UB SUALANDIRMANIN TOSIRI

Mammadova A. A., 9lakbarov S.S.
Baki Doviat Universiteti
arzumamedova362@gmail.com

Indiki ddvrds biitiin diinyada tolob olunan elektrofiziki parametrlora malik
yiiksok keyfiyyatli dielektrik kompozit materiallarin yaradilmasi va tatbiqi boyiik
elmi vo praktiki ohomiyyat kosb edir [1,2]. Isimizdo Polimetimetakrilat (PMMA)
vo miixtalif konsentrasiyali PMMA+AI,O3 kompozitlorin dielektrik niifuzluguna vo
dielektrik itkilorina ultra bandvsoyi (UB) siialandirmanin, UB siialandirmadan son-
ra temperaturun tosiri dyronilmisdir.

Tacriibolords UB siialanma manbayi olaraq xiisusi rejimds isladilon vo liminafor
tobagosi olan kolbadan azad olunmus JIPJT HPL-N 125W E27 Philips yiiksok tozyigli
civo lampasinin kvarsdan hazirlanmis bogalma borusu istifads olunmusdur.
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Cadval
Doldurucularm| Tezlik Hs
miqdan. o | Pe " (10 Om-m)__ 10° 10° 5-10° 1010
’ €| tgd| €| tgd €| tgo e| tgd
0 52 3,5 0,03] 3,2 0,028 3| 0,024 2,80,022
10 51 3,7 0,035 3,4 0,033 3,2 0,031 3|0,03
20 4,9 3,8 0,04| 3,6 0,038 3,4 0,035 3,10,032
30 4,8 41 0,045 3,8 0,042 3,8 0,04 3,50,035
40 4.7 42 0,05 4| 0,045 4,2 0,043 3,80,038
CHy PMMA-nin kimyavi formulu — (CsOzHg)a (Sokil 1.), dielektrik
CH, —C . niifuzlugu 2,5+4,2, dielektrik itkilori (tgd) 0,02 + 0,05 intervalinda

olur [3], aliiminium oksidi (a-Al-Os) dielektrik niifuzlugu — 10;

C=0 . SR .
dielektrik itkilari (tgd) 0,02 + 0,05 intervalinda olur [4].
OCHs | Codvoldo PMMA qatt mahlulundan alinmis PMMA+AI,03
$akil 1. kompozit materiallarin 1 kHs tezlik iigiin dielektrik niifuzlugu-

nun va tga dielektrik itkilorinin giymotlori verilmisdir.

Bizim igsde mahluldan ayrilma tisulu ilo alinmis yiiksak bircinsliys malik vo
0+40% intervalinda PMMA osasinda PMMA+AL,O; kompozitlorinin 1 kHs tezlik-
do 0+80 °C temperatur intervalinda dielektrik niifuzlugunun va dielektrik itkilarinin
temperatur asililigi 6yronilmisdir.

—— 0,06
—— e
3

)
25 = a0 ._H_.—*—O——’—" x
2 -2
15

t,C

0 20 a0 60 80 100 0
gakil2 0 20 4 60 80 100
Sakil 3

Sok.1va Sok.2-do PMMA vo PMMA+AI;O3 kompozitlorinin uygun olaraq
dielektrik niifuzlugunun (g) vo dielektrik itkilorinin (tgd) temperatur asilihig: veril-
migdir. Asililiglarda: 1-tomiz PMMA, 2-10%, 3-20%, 4-30%, 5-40% ~50 nm
ol¢iilii Al03 nano hissaciklor slavs edilmis PMMA+A1,O3 kompozit.

Alinmis noticalor elektronika vo elektrotexnikada polimerlor osasinda tolob
olunan parametrloro malik yiiksok keyfiyyatli kompozitlorin alinmasinda vo
tadgiginds istifads oluna bilar.
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