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Mitlog qara cismin siialanmasi. Plank hipotezi vo
sialanmanin spektral sixligr ti¢iin Plank diisturu.
Fotoeffekt. Fotoeffekt {iclin Eynsteyn diisturu.
Kompton effekti. Maddonin qurulusu ilo bagh
problemlar. Atomun Tomson va Rezerford modellari.
Rezerford modelinin c¢otinliklori. Bor postulatlari.
Frank-Hers tacribasi.

Dalga funksiyasisinin Maks Born torafindon verilmis
statistik monasi. Zorraciyin t aninda (X, y, z) néqtasi
otrafinda dV hacminds olma ehtimali. Normallanma
sorti. Ehtimal sixligi. Nisbi ehtimal. Mdirokkob
sisteminin dalga funksiyasi.Dalga funksiyalarinin
ortonormalliq sorti. Klassik vo kvant mexanikasindaki
superpozisiya prinsiplarinin forqi.

Operatorun  torifi. Kvant mexanikasinda fiziki
komiyyatin orta qiymoti. Operatorun moxsusi giymati
Vo moxsusi funksiyalart. Cirlasmis vo cirlasmamis
hallar. Kvant mexanikasinda istifado olunan
operatorlar. Xatti operatorlar. Transpozisiya olunmus
operator. Ermit operator. Ermit qogsma operator. Vahid
operator. Tars operator.

Operatorlarin toplanmasi vo vurulmasi. Toplanan va
vurulan  operatorlarin  eyni zamanda  moxsusi
giymotloro  malik oldugu vo olmadigi hallar.
Operatorlarin kommutativliyi. Iki fiziki kemiyyatin
eyni zamanda doqiq Olcllo bilma sorti. Operatorlarin
hasilinin ermit qosmasi. Unitar operatorlar.

Ermit operatorlarin moxsusi giymatlarinin hagiqiliyi.
Ermit  operatorlarn = moxsusi  funksiyalarinin
ortoqonalligi.. Sredinger  tonliyi. Hamilton
operatorunun ermitliyi. Kvaziklassik dalga funksiyasi.

Uygunluq  prinsipi.  Hoarokot  tonliyi.  Kvant
mexanikasinda fiziki komiyyatin saxlanmasi sorti.




Koordinat operatorlarinin ~ kommutasiya sortlori.
Koordinat operatorunun moxsusi  giymatlori  vo
moxsusi funksiyalari. Fozanin bircinsliyi. Sonsuz Kigik
paralel kogurmo operatoru. Impuls operatorunun
ermitliyi. Impuls operatorunun komponentlori Ggiin
kommutasiya sortlori. Impuls operatorunun maxsusi
giymatlori vo moxsusi funksiyalari. Koordinat vo
impuls operatorlari arasinda kommutativ miinasibatlor

Fozanin izotroplugu. Sonsuz Kicik firlanmaya uygun
golon  operator.  Horokot migdart  momenti
operatorunun uygunluq prinsipindan alinmasi.
Harokot migdart momenti operatorunun komponentlori
Vo onlar arasinda kommutativ munasibatlor. Horokot
miqdart momenti operatoru ilo koordinat vo impuls
operatorlar1 arasindaki  kommutativ - munasibatlor.

[+ ,L_ operatorlar1.

.2 va L, operatorlarinin sferik koordinatlarda ifadosi.

L, operatorunun moxsusi giymatlori vo maxsusi

funksiyalari. m-magnit kvant ododi, onun fiziki
monast Vo aldigi giymeatlor. [? operatorunun moxsusi
giymatlori vo moxsusi funksiyalari. Lejandr tonliyi.
Lejandr polinomu. Y!(8,¢) - sferik funksiyasi. |-
orbital kvant adadi, fiziki monasi va aldigi giymatlor
coxlugu.

Fiziki kamiyyoatlori eyni zamanda 6lgdikds buraxilan
Xatalarin hasilinin asagi sorhoddinin tayini. L vo F
fiziki komiyyatlari Ugiin geyri-misyyanlik minasibati.
Xisusi halda  (Ax)*va (AP,)* {clin Heyzenbergin
geyri-muoayyanlik minasibati.

Ehtimal seli sixliginin Sredinger tonliyindan istifados
etmoklo alinmasi. Kasilmazlik tonliyi.

11.

Sistemin mioyyan enerjiyo malik hallari. Stasionar
hallar Ggtin Sredinger tonliyi. Stasionar hallarin dalga
funksiyasi. Stasionar hallarin xassolori. Horokot
tonliyino ekvivalent olan klassik tonliklarin alinmasi.

X, Vo P, -nin tapilmas1. Nyutonun Il ganunun operator
soklindo ifadosi. Erenfest teoremlori. Sredinger




tonliyina ekvivalent olan klassik tonliklorin tapilmasi.
Hamilton-Yakobi tanliyi.

11.

Potensial divar i¢tin Sredinger tonliyi vo onun halli. R-
oksetma amsali, D-gaffafliq amsali va E <U, halinda

bu omsallarin toyini. E >U, hali Ug¢in Sredinger

tonliyinin hallori. Bu hal Uglin R va D-nin tayini.
Zarraciklar saymin saxlanma ganunu.

Diizbucagl1 potensial ¢opar glin  Sredinger tonliyi vo
onun hallari. Dalga funksiyalar1 Uglin sarhad sartlori.
R-oksetmo vo D-soffafliq oamsallarinin tapilmasi. D
uclin eksponensial ifadonin alinmasi. Tunel effekti.
Ixtiyari sokilli potensial gopor lclin soffafliq omsali.
Tunel effekti paradoksu.

12.

Diizbucaql1 potensial guxurda harokat ticiin Sredinger
tonliyi vo onun holli. Potensial guxurun divarlar
kifayot godor hindir oldugda zarraciyin mohdud
oblastda harokoti. Bu hal Ugln zarraciyin enerjisi vo
dalga funksiyasi.

13.

Klassik fizikada harmonik ossilyator. Xotti harmonik
ossilyatorun Hamilton operatoru va Sredinger tonliyi.
Bu tanliyin yeni dayisanlorls ifadasi. Asimptotik hall.
Ermit tanliyi va onun hallinin sira soklinds axtarilmasi.
omsallar tgtin rekurrent dustur. Ermit polinomu. Xatti
Harmonik ossilyatorun enerji spektri vo dalga
funksiyasi. Sifirinci enerji vao onun tocriibads tasdiqi.
Harmonik  ossilyatorun  enerjisinin ~ minimum
giymatinin geyri-muoayyoanlik prinsipindon alinmasi.
Harmonik ossilyator Ggtn koordinat operatorunun
matris elementi vo segma qaydasi.

14.

Sferik-simmetrik sahanin tarifi. Moarkazi sahodo
harakat edan zarraciyin Hamilton operatoru va
Sredinger tonliyi. Sredinger tanliyinin sferik
koordinatlarla ifadasi. Radial funksiya (R(r)) ticuin
Sredinger tonliyi. Baslangic va Sarhad satlari.

R(r)= # avazlomasi vo U(r)-in 6dediyi ikinci

tortib diferensial tonlik. r — oo da sonlu galan
asimptotik hallor (E>0 vo E<0 olan hallar tgtin).
r — 0 -da sonlu galan asimptotik hallar.

15

Hidrogenabonzar atomlar. Hidrogensbonzar atomun
Hamilton  operatoru  vo  Sredinger  tonliyi.




Hidrogenabonzor atomlarin enerji spektri vo dalga
funksiyasi. n-bas kvant odadi. Rotator.

Hidrogenobonzor atomlarin  siialanma  (udulma)
spektrlari vao secma gaydasi. Atomun magnit momenti.




