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Lazerlorin kosfi ilo geyri-xotti optikanin yaranma
tarixi. Kvant elektronikasinda giiclondirmanin yeni
prinsipi. 1k maserlor vo lazerlor (OKG). Lazer
novlori. Lazerin is rejimlori. Movcud lazerlorin
sialanma diapazonu. Muasir lazerlor. Lazer
siialanmasinin ¢ixis xiisusiyyatlori.
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Xotti optika Xoatti polyarlasma. Asagi intensivlikli
stialanmanin yayilmasi. Zoif intensivlikli siialarin
maddo ilo qarsiligh tosiri. Superpozisiya prinsipi.
Klassik baximdan: atom — harmonik ossilyator.
Lorentz modeli. Giiclii vo zoif is1q saholori.
Anharmonik osilator.

Qavrayiciliq. Xotti material tonliyi. Kristallarin,
mayelorin  vo qazlarin dielektrik gavrayiciliq
tenzoru. Izotrop va anizotrop miihitlor. Polyarlagma
vektorunun siraya ayirilmasi. Kvadratik vo kubik
geyri-xatti mihitlor. Klassik dispersiya nozoriyyasi.
Qeyri —xatti miihitin dielektrik niifuzlugu. Xatti va
geyri-xatti gavrayiciligin dispersiyasi.

Qeyri-xotti polyarlagsma. Polyarlasman;n novlori.
Qeyri-xatti effektlori tasvir etmak {igiin iki yanasma.
Miihitin sinma indeksinin modulyasiyasi. Ikinci va
lclincli  doracali  geyri-xotti  optik  proseslor.
Koherent vo geyri-xatti optik effektlar.

Qeyri-xotti  dielektrikdo elektromaqnit sahosini
tosvir edon Maksvell tonliklori. Qeyri-xotti
polyarlasmaya malik miihit Giglin dalga tonliyi.
Yavas dayison amplitiid iisulu. Ug dalgali qarsiliqlt
tosir. Qeyri-xatti muhitlordo qarsiligh tasirdo olan




dalgalarin kompleks amplitudalarini ifado edon
qisadilmis tonliklar.

Ikinci harmonikanin  generasiyasi. Anizotrop
kristallarda dalga sinxronizmi. Sinxronizm 9yrisi.
Sincxronizm sorti. Koherent uzunlug. Kvadratik
muhitlordo dalgalarin qarsiiglt  tosiri. Ikinci
harmonikanin generasiyas: tgiin sabit amplitud
yaxinlagmasinin tiabigi.

Sabit intensivlik yaxinlasmasi, ikinci harmonikanin
generasiyasi liclin sabit intensivlik yaxinlagmasinin
totbiqi. Kvadratik mihitdo sabit intensivlik
yaxinlagmasinda 0z-6ziins tosir effekti. Menli-Rou
minasibati.  Sabit amplitud yaxinlasmasinda
sincxronizm  sortinin  tohlili.  Meyker tezlik
doylntlsu. Yiksok tezlikli Kerr effekti. Qeyri-xatti
refraksiya. Multifokal 6ziino fokuslanma.

Faza sinxronizm sorti. Biroxlu kristallar optikasinin
elementlori. Sindirma omsalinin  indikatrisasi.
Biroxlu kristallarda ikinci harmonikanin
generasiyast zamani faza sinxronizmi §ortinin
odonmosinin novlori. Sinxronizm bucagi. 90° —li
sinxronizm. Faza iizlasmasi. Bucaq dispersiya
omsallart. Nd:YAG lazerinin harmonikalari.

Dalgalarin parametrik giiclonmasi va generasiyasi.
Guclondiricinin - vo generatorun gticlondirma
omsallart.  Dissipativ  miihitlordo  dalgalarin
parametrik guclonmosi. Tezliyin  parametrik
cevrilmosi.  Isigin parametrik  generatoru.
Rezonatorda dalgalarin parametrik
guclondirilmasi. Uctezlikli parametrik qarsiligh
tosirdo faza sinxronizmi. Dalgalarin parametrik
guclonmoasi  prosesi Ucglin  sabit intensivlik
yaxinlagmasinin tatbig olunma oblasti.
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Diafragma apertur effekti. Qeyri-adi siia T{giin
fozada enerjisinin  slirlismosi.  Qeyri-stasionar
generasiya rejimi. Kvazimiistovi,
kvazimonoxromatik dalgalar. Faza vo qrup stirotlori.
Effektiv qarsiligh alago uzunlugu. Impulslarin qrup




stiratlorinin  forqi. Qeyri-stasionar rejimdo SHG
liclin qisaldilmis tonliklor.
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Dalga adadlar forqinin korreksiyast Nizamli domen
qurulusu (NDQ). NDQ sxemi1. Kvazi-sinxronizm
sorti. NDQ-nun IKT-do totbigi. Rezonator daxili
NDQ. Ardicil kvazinxron garsiliqlt tasir. Ug dalgali
hal.  Qeyri-xotti  qavrayiciligm  modulyasiya
gofasinin dovrlorinin hesablanmasi.
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Lifli rabito sistemlorinin ohato dairasi. Optik liflorin
xtisusiyyatlori. Lifli is1q Otiliriiciilorinin qurulusu.
Sindirma amsalinin pillali profili. Optik lifde geyri-
xotti effektlor. Optil liflorin handasasi. Miiasir fiber
optika niimunolori. Xromatik dispersiya. Sifir
dispersiya dalga uzunlugu anlayisi. Optik lifds
impulslarin dispersiyasi. Soliton. Optik lifds geyri-
xotti tosirlor (0z-0ziino tasir vo ¢arpaz qarsiligh
olago). Lifdo normal (miisbat) vo anomal (manfi)
dispersiyalarin rejimlori. Qrup siiratlorinin toyini.
Solitonlar.
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Metamateriallarda optik  dalgalarin  geyri-Xatti
qarsiligh tosiri. Stini strukturlarin yaradilmasinin

tarixi. Monfi sindirma omsalina malik
metamateriallarin elektrodinamikasi.
Metamateriallarda ikinci harmonikanin

generasiyas1. Oz-0ziina tosir effekti. Giiclii dalganin
tilkonmasi rejiminde Oyronilon bir sira qeyri-xatti
effektlor.
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Raman sopilma diagrami - molekulun ragsi hallari
arasinda kegidlar. Iki fotonlu proses. Stoks va anti-
Stoks sopilmo komponentlori. Isigin  macburi
Raman sopilmasi. Raman tisulu ilo neft quyularinin
monitoringi. Koherent antistoks Raman sopilmosi.
Sxematik diaqram. Akustik dalgalarla macburi
sapilma — kristal gafasin ragsi soviyyalari arasinda
kecidlor. Elektrostriksiya. Eksperimentin sxemi.
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Cirp oluynmus impulslar. Mourou vo Strickland
ixtiras1 yiiksok intensivlikli ultraqisa optik impulslar




yaratmaq iclin bir {suldur. Ideyanin sxematik
diagrami. Cirp impulslarmim giiclondirilmosi ~10%°
Vt/sm? rekord lazer siialanma giiciino nail olmaq
ucln yeni tsuldur. Fotonika va geyri-xatti optika.

Seminarlarin moévzulari

Movzu uzra masalo halli; Kvant elektronikasinda
giiclondirmanin yeni "prinsipi.

Movzu tizra masals halli: Giiclii va zaif is1q sahalari.
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3 | Movzu tizro masale halli: Xotti optika tonliklari.
Kvadratik vo kubik geyri-xotti miihitlor.

4 | MOvzu tizra massle halli: Polyarlasmanin névlari.
Miihitin sindirma omsalinin modulyasiyasi.

5 | MOvzu tizro mosalo holli: Maksvell tonliklori. Yavas
dayison kompleks amplitud metodu

g | Movzu  izro mosalo  helli:  Faza  (dalga)
sinxronizminin saorti. SAY-da IHG {igiin qisaldilmis
tonliklorin holli

7 | Mdvzu tizre masald halli: SIY-da kvadratik miihitdo
0z-6zlina tosir effekti. Menli-Rou miinasibati.

g | Mdvzu tizra mesala halli: Sinxronizm bucagi. Bucaq
dispersiya omsallari.

9 |Movzu tzro moselo holli: Doyison tezlikh
parametrik koherent is1q generatorlari.

10 | M6vzu izre mosalo holli: Diafragma - apertura
effekti. Qeyri-stasionar generasiya rejimi.

11 | Movzu tizro masalo halli: Kvazisinxronizmin sarti.
NDQ-nun IKT-ds totbiqi.

12 | MOvzu tzra mosalo holli: Optik lifdo bas versn
geyri-xotti proseslor. Soliton.

13 | Mévzu tzro mosalo holli: Metamateriallarda optik
dalgalarin geyri-xoatti garsiligh tosiri.

14 | MOvzu tzro masalo halli: Is1gin mocburi Raman

sopilmosi  vo  mocburi  Mandelstam-Brillyuen
sopilmosi.
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MoOvzu tlizro mosolo holli: Lazer radiasiyasinin
rekord giiciino nail olmagq tisulu.




