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Statistik fizika va termodinamika fannina
giris. Statistik fizika ve termodinamikanin
predmeti, osas masolesi vo inkisafl
hagqginda qisa tarixi malumat

—

Termodinamikanin asas anlayiglari. Makro-
skopik sistemlar. Sistemin makroskopik
hali. Termodinamik ve  makroskopik
parametrloerin  névleri. Xarici va daxili
parametrlor. intensiv ve ekstensiv (additiv)
parametrlor. Muxtalif qarsiligh tasir novleri:
mexaniki, istilik va maddi garsiligli tesirler

Termodinamikanin postulatlari. Termodina-
mikanin birinci va ikinci postulatlari. Her
makroskopik sistemin termodinamik tarazliq
halinin yeganaliyi - birinci postulat. ikinci
postulat termodinamikanin sifirinci ganunu
adlanir va mdutleq temperatur anlayisini
toyin edir

Klassik ve kvant sistemlerinin mikroskopik
tosviri. Mikroskopik hal. Klassik sistemlar
Ucun faza fozaslI ve faza ftrayektoriyasi
anlayislari. Kvant sistemlarinin mikroskopik
halinin tasviri




Klassik va kvant sistemlarinin statistik
tosviri. Paylanma funksiyasi va onun
xassalari. Liuvill teoremi. Kvant sistemlori
acun sixlig matrisi. Liuvill tenliyi

Tam izole olunmus sistemloer. Statistik
fizikanin asas postulati. Tam izola olunmus
klassik ve  kvant sistemlari  Ugln
mikrokanonik paylanma. Statistik caki.
Entropiya Vo onun xususiyyaetlari.
Entropiyanin artmasi qganunu. Dénen va
donmayen proseslor. Adiabatik proses.
Mitlag temperatur, tezyiq anlayislari ve
onlarin xususiyyatlori

Termodinamikanin qanunlari. Termdinamik
prosesloer. Kvazistatik va  qeyri-statik
proseslor. Gorulen is ve istilik migdari.
Termodinamikanin | qanunu. Dairevi
prosesler. Termodinamikanin [l ganunu.
ikinci ganunun Klauzius ve Kelvin teriflori.
Karno tsikli ve teoremlari. Karno masininin
faydali is emsall. Termodinamikanin Il
ganunu - Nernst prinsipi. Nernst prinsipi ve
ondan ¢ixan naticeler. Miutlaq sifir
temperaturunun muamkinsuzliyld prinsipi.
Menfi mutleq temperaturlu sistemlar ve
onlarin xassalari

Termodinamik funksiyalar va potensiallar.
Qapali  sistemlaer Ugln  termodinamik
funksiyalar: daxili enerji, entalpiya ve
termodinamik potensiallar - Helmholts
potensiall (serbast enerji) ve Gibbsin
termodinamik  potensiall.  Termodinamik




amsallar va onlar arasinda Umumi alage.
izobar ve izoxor istilik tutumlar arasinda
slage. Mayer dusturu. Gizli istilik. izotermik
ve adiabatik sixilma emsallari arasinda
olage. Osas termodinamik proseslor.
Politrop ve adibat proselarerin tonliklori.
Termodinamik proseslerin diagram tesviri

Asagi temperaturlarin alinmasi.
Termodinamik berabersizlikler. Le-Satelye
prinsipi. Coul-Tomson prosesi. Van-der-
Vaals qgazi Uc¢in Coul-Tomson effekti.
Magnitokalorik effekt. ifratasag!
temperaturlarin alinmasi
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Dielektriklorin Vo magqgnetiklarin
termodinamikasi. Dielektriklor Vo
magqnetiklor dcln termodinamik
munasibatler. Elektrostriksiya Vo
magqnitostriksiya. Pyezoelektrik Vo
pyezomagqgnit hadissleri. Elektrik enerjisinin
pyezoelektrik ve pyezomagnit generasiya
metodlari
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Termodinamik tarazliq sertlari ve onlarin
totbigi. Termodinamik sitemlarin tasnifati.
izolie olunmus sistemintarazligi.
Termostatda olan sabit hacmli sistemin
tarazligi. Maksimal is prinsipi. Termostatda
olan xarici sabit taziqli sistem. Entropiya ve
tozyiqgi, entropiya ve hacmi sabit olan
sistemdo tarazliq. Aciq sistemlar Ggln
termodinamik munasibatler. Boyuk
termodinamik va kimyavi potensiallar. Agiq
sistemlorin tarazliq serti. Metastabil hallar.




Bircins sistemlarin tarazliq halinin
dayanighgi. Termodinamik barabarsizlikler.
Termodinamik  barabarsizliklor vasitasila
ifade olunan dayanigh tarazliq sertleri. Le-
Satelye prinsipi
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Faza. Fazalarin tarazliq sertlori. Ucqat
ndéqte. Xarici sahada yerloasmis aciq
sistemin tarazliq serti. Coxkomponentli va
coxfazali sistemlarin tarazliq serti (Gibbsin
fazalar gaydasi). ideal mehul ve onun
xassolari. Raul ganunu. Osmotik tazyiq.
Bohran hali. Béhran néqtasi. Uygun hallar
ganunu
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Faza kecidleri. Faza kecidlerinin Erenfest
tosnifatl.  Birinci ndv faza kegidleri.
Klapeyron-Klauzius tenliyi. ikinci név faza
kecidlari. Erenfest tenliyi. Faza kegidlari
zamani yaranan (bas veren) hadisalarin
elektron texnikasi ve cihazgayirmada
totbigi. Normal metal <« ifratkegirici faza
kegidi. Rutgers dasturu. Elektron
texnikasinda metal <« ifratkecirici faza
kecidinden istifada
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Gibbsin  kanonik paylanmalari. Qapal
sistemlar Ueun Gibbsin kanonik
paylanmasi. Serbast enerji va hal tanliyi.
Zarraciklerin sayl dayisen — acgiq sistemlar
Ucln bdéylk kanonik paylanma. Gibbs
metodu. Maksvell va Maksvell-Bolsman
paylanmalarinin alinmasi. Barometrik
dustur. Perren tacrubasi
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Gibbs metodunun ideal ve real qazlara
totbiqi. ideal qazlarin statistik nezeriyyesi.
ideal gazlarin serbest enerjisi, entropiyasi
vo hal tenliyi. Bolsman statistikasi. iki ve
coxatomlu ideal gqgazlann istilik tutumu.
Klassik real sistemloarin statistik nazariyyasi.
Van-der-Vaals tonliyi. Van-der-Vaals
gazinin enerjisi ve istilik tutumu. Boyl
temperaturu. Tam ionlasmis gaz (plazma).
Plazmanin hal tenliyi ve istilik tutumu.
Debayin ekranlagsma radiusu. Asagiol¢ilu
plazmada asas prosesler, onlarin
xususiyyeti ve xassalari. Asagitemperaturlu
plazma generatorlarinin asas tipleri
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Gibbs metodunun berk cisimlere tetbiqi.
Kristal gafese malik bark cisimler. Bark
cisimlarin istilik ~ tutumunun klassik
nazariyyasi. Dyllong-Pti qanunu. Bark

cisimlarin istilik tutumunun kvant
nazeriyyasi. Eynsteyn modeli. Eynsteyn
temperatur. Debay  modeli. Debay
temperaturu. Eynsteyn vo Debay

nazeriyyalerine gobra istilik  tutumunun
temperatur asililiglari. Qriineyzen parametri
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Fliktuasiyalar nezsriyyesi. Fluktuasiya.
Orta kvadratik ve nisbi fliktuasiya. Additiv
kamiyyaetlerin, o cumladan, enerjinin veo
zorraciklerin sayinin fluktuasiyasi. Puasson
disturu.  Kicik fliktuasiyalar.  Qauss
paylanmasi. Osas termodinamik
kamiyyatlarin fliktuasiyalari. Broun
harakati. Broun harekatinin asas xasseleri
vo elementar nezeriyyasi. Eyngteyn
munasibati




18

Kvant statistikasinin elementleri. Klassik
Bolsman statistikasinin cotinliklori.
Metallardaki elektron gazinin istilik tutumu.
Foton gazi. Kvant statistikasi hagqginda qisa
malumat. Fermi-Dirak ve Boze-Eynsteyn
paylanma funksiyalari va onlardan xdsusi
halda Bolsman paylanmasi




