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Termodinamika ve statistik fizika fannina | 3
giris. Termodinamika ve statistik fizikanin
predmeti, esas masalesi vo metodlari. Bu
metodlarin biri-birine nisbatan Ustliin ve
catismayan cahatleri. Termodinamikanin
inkisafi haqqinda qisa tarixi melumat.

Termodinamikanin asas anlayiglari. Makros- | 3 2 1
kopik sistemlor. Sistemin makroskopik hali.
Sistemin termodinamik tarazliq hali. Bu hal
toyin edan termodinamik ve ya makroskopik
parametrlor. Parametrloerin névleri. Xarici va
daxili parametrlor. Intensiv ve ekstensiv
(additiv) parametrler. Muxtalif garsiligh tesir
ndvleri. Makroskopik sistemler arasinda
garsiligh tesir névleri: mexaniki, istilik va
maddi qarsiligh  tesirler.  Makroskopik
sistemlarin ndévleri: tam izole olunmus
sistem, adiabatik izole olunmus sistem,
gapall ve ya aciq sistemler, termostatda
olan sistem, alt sistem.

Termodinamikanin postulatlarl. Termodina- | 3 2 1
mikanin birinci ve ikinci postulatlari. Her
makroskopik sistemin termodinamik tarazliq




halinin yegansliyi — birinci postulat. Ug
makroskopik 4, B, C sistemlarindan
A~C, B~ C,olarsaonda 4~ B olar. Bu
postulat ikinci postulati olub
termodinamikanin sifirnci gqanunu adlanir
vo mutleq temperatur anlayisini tayin edir.

Klassik ve kvant sistemlerinin mikroskopik
tosviri. Zerraciklerinin  harakati  klassik
haraket olan, Nyuton mexanikasi il
oyronilan — klassik sistemloerin mikroskopik
tosviri. Mikroskopik hal. Faza fezasi. Faza
noqtesi. Faza trayektoriyasi. Sada hallar
ucun  faza  trayektoriyasinin  tayini.
Zarraciklarinin harakati kvant harakat olan,
kvant mexanikasi ile Oyrenilan - kvant
sistemlarinin  mikroskopik tesviri. Kvant
adadlari  toplusu ve kvant hallar.
Duzbucagli qutuda olan elektronlardan,
xotti ossilyatorlardan ve rotatorlardan ibaret
ideal gazin kvant hallari.

Klassik va kvant sistemlarinin statistik
tosviri. Paylanma funksiyasi ve onun
xassolari. Liuvill teoremi. Statistik qeyri-
asililig. Kvant sistemlerinin statistik tasviri.
Tamiz va qarisiq hallar. Sixlig matrisi. Liuvill
tanliyi.

Tam izole olunmus sistemloer. Statistik
fizkanin esas postulat. izoenergetik
hipersathler. Mimkin ola bilan mikrohallar.
Tam izole olunmus klassik ve kvant
sistemlari Ug¢un mikrokanonik paylanma.
Statistik  ¢oki. Entropiya ve  onun




xususiyyaetlori. Entropiyanin artmasi
ganunu. Dénan ve ddnmayen prosesler.
Adiabatik proses - doénan prosesdir.
Entropiyanin artmasi ganunundan mitleq
temperatur, tezyiq anlayigslarinin teyini ve
bunlarin xtsusiyyatlori.

Termodinamikanin qganunlari. Termodina-
mikanin asaslari. Gorilan is va istilik
migdari. Termodinamikanin | ganunu -
Umumi  sokilde enerjinin  saxlanmasi
ganunu. Dairavi proseslor. Birinci ndv daimi
muharrikin mimkinsizluyu. Termodinami-
kanin Il ganunu — entropiyanin artmasi
ganunu. ikinci ganunun Klauzius ve Kelvin
toriflari, bu tariflorin ekvivalent olmasi. ©sas
termodinamik munasibat. Karno tsikli va
teoremlori. Karno masininin faydali is
amsall. Termodinamikanin Ill ganunu — Nernst
prinsipi. Nernst prinsipi ve ondan g¢ixan
naticeler. Asagi temperaturlarda entrapiyanin
temperatur asilihgl. Mitleq sifir temperatu-
runun alinmasinin mimkuinsazltya.

Termodinamik funksiyalar va potensiallar.
Qapali  sistemlaer Ugln  termodinamik
funksiyalar. Daxili enerji, onun tabii
dayisenleri. Entalpiya ve vya istilik
funksiyasi, onun tobii dayigsenleri.
Termodinamik potensiallar. Sarbast enerji —
Helmholts potensiali. Umumi sokilde hal
tonliyi. Gibbsin termodinamik potensiali.
Termodinamik emsallar ve onlar arasinda
Umumi salaga. Termodinamik kemiyyatlarin
téramaleri arasinda Umumi minasibatlar.




Bircins sistemlarin tarazliq halinin
dayanighgi. Termodinamik barabarsizlikler.
Le-Satelye prinsipi. Coul-Tomson prosesi
vo effekti. Asagi temperaturlarin alinmasi.
ideal gaz ve Van-der-Vaals gazi ligiin Coul-
Tomson  effekti. Muasbat ve  manfi
temperatur effektlori.
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Dielektriklorin ve maqgnetiklarin termodi-
namikasi. Dielektriklar vo magnetiklor tglin
termodinamik miinasibatlar. Elektrostriksiya
ve magqnitostriksiya. Pyezoelektrik ve
pyezomaqgnit hadissleri.  Magnitokalorik
effekt. ifratasagdi temperaturlarin alinmasi.

11

Zarraciklerin sayl dayisen — agiq sistemlar.
Aclqg  sistemler  Ug¢ln  termodinamik
munasibatler. BoOyluk termodinamik ve
kimyoavi potensiallar. Agiq sistemlarin
tarazliq serti. Faza. Fazalarin tarazliq
sortlori. Ucqat ndqte. Faza kecidleri. Faza
kecidlarinin Erenfest tosnifati.
Birkomponentli ve c¢oxfazali sistemlarin
termodinamik tarazliq sertleri. Xarici sahade
yerlosmis acgiq sistemin tarazliq gsorti.
Coxkomponentli ve g¢oxfazali sistemlarin
tarazliq serti. Gibbsin fazalar qaydasi.
Bohran hali. Bohran néqgtasi. Uygun hallar
ganunu. Birinci ndév faza kegidleri.
Klapeyron-Klauzius tenliyi. ikinci név faza
kecidlari. Erenfest tonliyi. Normal metal <>
ifratkecirici faza kegidi. Rutgers dusturu.
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Gibbsin  kanonik paylanmalari. Qapal
sistemlar Ueun Gibbsin kanonik
paylanmasi. Statistk coem ve statistik
integral. Serbast enerji va hal tanliyi. Gibbs
metodu va onun tatbiq olunma obyektlari.
Sistemin Hamilton funksiyasi ve ya eneriji
spektrinin  vacibliyi.  Zerroaciklerin  say
dayisen — aciq sistemlar Ggln boylk
kanonik paylanma. Boyuk statistik cem va
boylk statistik integral. Boyuk termodinamik
potensialin hesablanma metodu. Qapal

sistemlar Ueun Gibbsin kanonik
paylanmasindan Maksvell ve Maksvell-
Bolsman paylanmalarinin alinmasi.

Barometrik dustur. Perren tocriibasi.
Boltsman sabitinin teyini.
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Gibbs metodunun ideal qazlara tatbiqi.
ideal gazlarin statistik nezeriyyesi. ideal
gazlarin sarbast enerjisi, entropiyasi va hal
tonliyi. Bolsman statistikasi. Ideal qaz
garisi§i. Gibbs paradoksu. ideal gazlarda
enerjinin  serbastlik darecslerine  goéra
beraber paylanmasi teoremi. ki ve
coxatomlu ideal qgazlarin istilik tutumunun
klassik nezeriyyesi. Ikiatomlu qazin istilik
tutumunun kvant nezeriyyesi. ikiatomlu
molekulun firlanma ve raqsi harakatlarinin
kvantlanmasinin istilik tutumuna tesiri.
Polyar molekullardan ibarst ideal qaz xarici
elektrik sahasinde. Paramagnit ideal qaz
xarici magqgnit sahasinda. Manfi mdutlaq
temperaturlu sistemler.
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Gibbs metodunun real gqazlara tatbiqi.
Klassik real sistemlorin statistik nazariyyasi.
Real qgazin virial amsallarla verilmis hal
tonliyi. ikinci virial amsalin hesablanmasi.
Van-der-Vaals tonliyi. Van-der-Vaals
gazinin enerjisi ve istilik tutumu. Boyl
temperaturu. Tam ionlasmis qaz (plazma).
Plazmanin hal tenliyi ve istilik tutumu.
Debayin ekranlasma radiusu.
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Gibbs metodunun bark cisimlara tatbiqi.
Kristal gafese malik beark cisimler. Bark
cisimlarde raqgsler ve dalgalar. Sade kristal
gofese malik bark cismin Hamilton
funksiyasi. Bark cisimlerin istilik tutumunun
klassik nazariyyasi. Dyulong-Pti ganunu.
Bark cisimlerin istilik tutumunun kvant
nazeriyyasi. Eynsteyn modeli. Eynsteyn
temperaturu. Debay modeli. Debay
temperaturu. Asagi temperatur oblastinda
kristal berk cisimlarin istilik tutumunun
Eynsteyn ve Debay nezeriyyslerine goro
temperatur asililiglari.
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Fliktuasiyalar nezsriyyesi. Fluktuasiya.
Orta kvadratik va nisbi fliktuasiya. Additiv
kamiyyaetlerin, o cumladan, enerjinin veo
zorraciklerin sayinin fliktuasiyasi. Puasson
disturu.  Kigik  fliktuasiyalar.  Qauss
paylanmasi. ©sas termodinamik kamiyyat-
lorin: temperaturun, tazyigin va hacmin
fluktuasiyalari. Broun heraketi. Broun
harokatinin asas xasssalari ve elementar
nazariyyasi. Eynsteyn miinasibati.
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Kvant statistikasinin elementleri. Klassik
Bolsman statistikasinin cotinliklori.
Metallardaki elektron gazinin istilik tutumu.
Foton gazi. Kvant statistikasi hagqginda qisa
malumat. Fermi-Dirak ve Boze-Eynsteyn
paylanma funksiyalari ve onlardan xususi
halda Bolsman paylanmasinin alinmasi.




