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Klassik mexanika fonnina giris. Umumilagmis | 2 1
koordinatlar ve Umumilagmis slratler. Maddi
noqta. Serbastlik daracelerinin sayl. Mexaniki
olagaler. ©lagalerin ndvleri. Holonom va
geyri-holonom elagaler. Skleronom va reonom
alageler. Harakat tanliyi, harekat ganunu va
trayektoriyanin tenliyi masalalerinin Gmumi
goyulusu.

Hamiltonun an Kigik tesir prinsipi. Lagranj | 2 1 1
tonliyi. Hamilton prinsipi. Tesir integrali. ©n
kicik tesir prinsipinin riyazi ifadssi. Tesir
inteqralinin variasiyasi. Laqgranj tanliyi. Bir
sarbastlik deracesine malik olan sistemin
Laqgranj tenliyi. s - sarbastlik deracasine malik
olan sistemin Lagranj tenliyi. Lagranj funksiya-
sinin xasselari. ©n Kkicik tesir prinsipinin
dinamikanin asas tanliyindan alinmasi.

Qalileyin nisbilik prinsipi. Hesablama sistemi. | 2 1 1
Zaman va makanin xassaleri. Fazanin
izotroplugu ve bircinsliyi. Zamanin mutlegliyi.
Zamanin bircinsliyi. ©talat (inersial) hesablama
sistemleri. Stalet ganunu. Qalileyin nisbilik
prinsipi. Qaliley ¢evirmalari.




Laqgranj funksiyasi. Serbast maddi négtenin
Lagranj funksiyasi. Dekart, silindrik va sferik
koordinatlarda yazilmis Laqgranj funksiyasi.
Qarsiligh tesirde olmayan maddi ndqgteler
sisteminin Laqgranj funksiyasi. Qarsihgl
tosirde olan maddi nogteler sisteminin
Lagranj funksiyasi. Xarici sahade olan
maddi  nogtenin  Lagranj  funksiyasi.
Umumilesmis koordinatlarda yazilmis
Lagranj funksiyasli. s-serbastlik daracasina
malik olan sistemin Lagranj funksiyasi.

Mexanikada saxlanma ganunlari. Hearokat
inteqrallari. Enerjinin, impulsun va impuls
momentinin saxlanma qanunlari, onlarin
makan ve zamanin xasssleri ilo elagasi.
Zamanin bircinsliyi. Konservativ sistemler.
Enerjinin  additivliyi.  Bir  hesablama
sisteminden digarine kecdikde enerjinin
cevrilmasi. impulsun saxlanma qanunu.
Fazanin bircinsliyi. Umumilssmis quvvaler.
impulsun additivliyi. Xarici saha olduqda
impulsun ayri-ayri komponentlarinin
saxlanma qanunu. ©talat markazi. Bir
hesablama sisteminden digarine kecgdikda
impulsun cevriimasi. impuls momentinin
saxlanma qanunu. Fazanin izotroplugu.
impuls  momentinin  additivliyi.  Bir
hesablama sisteminden digarine kecgdikda
impuls momentinin ¢evrilmasi. Xarici saha
oldugda impuls momentinin  ayri-ayri
komponentlarinin saxlanma ganunu.




Mexaniki oxsarliq ve virial haqqinda
teorem. Mexaniki oxsarlig. Oxsarliq
cevirmaleri. Sistemin viriali. Virial hagginda
teorem. Fiziki kemiyyeatin zamana gore orta
giymati ve onun xassaleri.

Haroakat tanliklerinin integrallanmasi. Birélgull
harakat. Finit ve infinit harekat. Dayanma
noqtalari. Birdlcllli harakatin integrallanmasi.
Harakat periodunun teyin olunmasi.

Markazi-simmetrik sahada harekat. Markazi
sahanin terifi. Sektorial slret. Dovrl
koordinatlar. Markazi-simmetrik sahads
enerji voe impulsun saxlanma qanunlari.
Heorokat inteqgrallari va trayektoriyanin
Umumi  tenlikleri. Orbitin parametri ve
eksentrisiteti. Trayektoriyanin simmetrikliyi.
Zorraciyin sahenin markazine dusme ve
trayektoriyanin gapaliliq sertleri.

Nyuton ve Kulon sahasinda harakat. Kepler
masalasi. Planetlarin harekati. Harakatin
periodu. Orbitin perihelisi. Elliptik orbitin
boylk ve kicik yarimoxlari, onlarin enerji vo
impuls momentinden asililigi.  Kepler
masalasinds finit va infinit herakat. Kepler
ganunlari.

10

iki cisim masaelesi. iki cisim Uglin Lagranj
funksiyasi. Iki cisim maselesinin ona
ekvivalent olan bir cismin markazi-
simmetrik sahade harakati masalasina
getirilmasi. Gatirilmis kitle anlayisi.




11

Zarraciklerin  togqusmasi.  Zerraciklarin
elastiki toqqusmasi. Toqqusma zamani
enerji ve impulsun saxlanma qanunlari.

Suret ve impuls diagramlarl. m, <m,,
m=m,, m>m, — U¢ hall Ugln
diagramlar. ©Otalet merkoezi sistemi va
laboratoriya sistemi. Zarraciklerin otalat
markazi sistemindaki suratlori ilo
laboratoriya sistemindoki suratloeri arasinda
olage. Otalet markazi sistemindaki dénma
bucaqglari ile laboratoriya sistemindaki
donma bucaglari arasinda slage. Qarsi-
garsiya toqqusma.

12

Zarraciklerin sopilmasi. Hoarokatin
trayektoriyasi. Hodaf masafasi. Sapilmanin
effektiv kasiyi. Kulon sahasinda zarracik-
lorin sopilmasi Ucln Rezerford dulsturu.
Otalat markezi sisteminde ve laboratoriya
sisteminda Rezerford dusturu.

13

Kicik raqgsler. Serbast birdlglll rogsler.
Serboest  kigik reqgsler eden sistemin
potensial enerjisi. Sarbest birdlglli reqgs
Uclin Lagranj tonliyi. Cox sarbestlik
deracasine malik sistemin sarbast ragsi
Uclin Lagranj tenliyi. Harmonik ragsi
harekat ve onun harakat ganunu. Ragsin
amplitudu ve tezliyi. Sarbest kicik raqsler
zamani sistemin tam enerjisi. Macburi
birélctli ragsler. Macburi birdlctli raqgs
dclin Lagranj tonliyi. Cox sarbaestlik
deracasine malik sistemin macburi ragsi
Ucln Lagranj tanliyi. Macburi raqsin harokat




ganunu. Rezonans. Doyunme. Periodik
macburi qUvvenin tasiri altinda bas veran
haraket ganununun sokli. Macburi ragsler
zamani sistemin enerjisi. Sénan ragsler.
Siurtinma oldugda soénan regsler Ugln
harokat tonliyi. Sénme amsali. Aperiodik
sdnma. Dissipativ.  qlvva. Sistemin
enerjisinin  doyisma surati ilo dissipativ
qlvve arasinda olagsa. Cox sarbestlik
daracasine malik sistemloarin rogslori. Cox
sorbastlik deracesine malik  sistemin
Lagranj funksiyasi. Dissipativ funksiya.
Horakat tenliklari. Xarakteristik  tonlik.
Ragslerin maxsusi tezlikloeri. Bas oxlara
gatirima.  Maxsusi tezliklor va bas
koordinatlar.

14

Bark cismin harakati. Bark cismin sarbastlik
deracelerinin  sayl. Bark cismin ixtiyari
noqtasinin surati. Bark cismin harokati Gglin
Eyler va Sal teoremlari. Bucaq sirati. Ani
firlanma oxu. Eyler bucaglari.

15

Boark cismin atalat tenzoru ve atalet
momenti. Bark cismin kinetik enerjisi. Bark
cismin Lagranj funksiyasi. ©talat tenzorunun
Umumi ifadasi. Otalet tenzorunun maexsusi
giymatlari. Bark cismin atalat tenzorunun
xassalori. Bark cismin bas atalet oxlari.
Bark cisimlerin bag atalat momentlarina
gora tasnifatlandiriimasi: simmetrik firfira,
asimmetrik firfira, karavi (sferik) firfira,
rotator.




16

Bark cismin harakat tenliklari. Bark cismin
impuls momenti. Terpenmoez hesablanma
sisteminda bark cismin harokat tanliyi. Bark
cismin harakati Ugun Eyler tonliklori. Klravi
(sferik) firfira, rotator ve simmetrik firfiranin
sorbast harakati.

17

Hamilton metodu. Lejandr c¢evirmalari.
Hamilton tenlikleri. Hamilton funksiyasi.
Serbast maddi néqtenin Dekart, silindrik va
sferik koordinatlarda Hamilton funksiyasi.
Umumilesmis impuls. Umumilesmis qlivve.
Harokat inteqrallari ve Hamilton funksiya-
sinin fiziki manasi. Dévru koordinatlar ve
Raus metodu. Raus funksiyasi. Hamilton
tonliklarinin variasiya prinsipinden alinmasi.
Umumilesmis on kigik tesir prinsipi.
Leybnis, Mopertyui, Yakobi, Ferma va s.
prinsipi.

18

Kanonik cevirmalar. Yaradici funksiyalar.
Kanonik ¢cevirma nimunaleri.

19

Puasson moterizaleri. Puasson moterize-
lorinin xassaleri. Yakobi eyniliyi. Puasson
moterizeleri ve hearakat tanlikleri. Puasson
teoremi.

20

Hamilton-Yakobi tenliklari. Hamiltonun bas
vo xarakteristik funksiyalari. Hamilton-
Yakobi tenliklerinde dayigsenlarin ayrilisl.
Tasir ve bucaq dayisenleri. Adiabatik
invariantlar.




