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I. Materiyamin harakat formalari, kimyavi harakat formasi.

Kimya elminin tadgigat obyekti, predmeti, garsisinda
duran maqgsad va vazifalar, tabistda, camiyyatds, insanin hayat
va faaliyystinda rolu.

Kimya elminin digar tabist elmlar ila alagasi va inkisaf
marhalalari.

Umumi kimya, kimyanin fundamental nazariyys va
ganunlari: atom-molekul tslimi, kimyavi rabits, mahlullar,
dispers sistemlar, kimyavi kinetika, termodinamika. Kditls ve
enerjinin saxlanmasi, tarkibin sabitliyi, ekvivalentlar, handasi
nisbatlar, Avogadro ganunu.

1. Atom-molekul talimi

Atom qurulusu haqginda tasavvirlar. Tomson, Dalton,
Rezerford va Bor nazariyyalari. Maddanin  movcudlug
formalari. Nisbi atom va nisbi molekul kitlasi. Mol, maddani
miqdar vahidi. Basit madds, kimyavi element anlayislari va
onlarin fargi. Allotropiya, allotropik sakildayisma. Mirakkab
maddalar. Molekulyar va geyri-molekulyar quruluslu maddalar
va onlarda kimyavi xasssnin dastyicisi. Kvant mexanikasi
baximindan elektronun tabisti. Plank (1900), Eynsteyn (1905)
va Lui de Broyl (1924) tenliklari. Mikrohissaciklar va onlarin
ikili ~ tabisti. Heyzenbergin  qeyriOmuayyanlik  prinsipi.
Sredinger dalga tenliyi (1926). Devison va Cermerin islari
(1927).

I11. Atom orbitallari, kvant adalari, atom radiusu, atom
spektri.

Atom fazasinda niiva atrafinda elektronun ehtimal olunan
makani va bu zaman onun vaziyystini xarakteriza edan kvant
adadlari (n, I, m;, ms).



Enerjinin kvantlanmasi sartina gdra bas kvant adadinin
vasitasila elektronun niivas ils rabits enerjisi Ej, = — eV Uzrs,

niivaden olan masafasi (r, = 0,053 - n?), har bir energetik
saviyyada elektronun maksimum sayi yarimsaviyyslarin sayi
(n-in adadi giymatina barabar sayda), har yarimsaviyyada olan
orbitallarin kvant gafaslarinin sayi (21 + 1) va har 1 energetik
saviyyada olan orbitallarin imumi sayi (n®-na barabar sayda)
muayyan olunur.

Orbital (azimutal) kvant adadi, aldigi giymatlar, bu
giymatlara uygun galan yarimsaviyyalar, uygun
yarimsaviyyalarin elektron buludunun atom fazasinda aldigi
formavav %.



Dovrlar, asas va slave yarimqgruplar. Metallar va geyri-
metallarin elementlarin  ddvri sisteminda movgeyi. Sintl
sarhaddi.

Atom orbitallari, onlarin elektronlarla dolma ardicillig.
Kleckovski qaydasi. Elektrona harislik. ikinci va daxili
dovrilik. Kaynosimmetrik orbitallar, onlarin elementin kimyavi
xassalarina tasiri.

Dovri sistemds har bir grupun tipik elementlasri, tam va
natamam elektron oxsarlari.

Dovri ganunun elementlar kimyasinin dyranilmasinds ve
umumilikda kimyanin inkisafinda rolu.

V. Kimyavi alags.

Valentlik va kimyavi slaga haqqginda nazariyyalar va
onlarin inkisaf tarixi. Kimyavi alaganin asas anlayis ve
xarakteristikasl. ®lags uzunlugu, salaga bucagi, alaganin
polyarligdaracasi va istigamatliyi. Molekulun dipol momenti.
Maddanin aqregat halindan asili olarag onda atomlar arasinda
alaga uzunlugunun va alags enerjisinin dayismasi.

fon va ya elektrostatik alaga. ion alagani xarakteriza edan
xususiyystlar. Kovalent alags va onu ion alagadsn farglandiran
cohatlar.

Valent alaga nazariyyssi (VON) va ya lokallasmis
elektron cutl nazariyyasi. Alman alimlari Heytler va London,
amerkan alimlari Sleyter va Polingin bu sahads islari. VRN-in
asas muddaalari.

V1. Molekulyar orbitallar nazariyyasi (MON). Metal vo
hidrogen alagasi.

Lennar-Con, Hund va Mallikin MON-in mdasalliflari
olaraq irali surduklari fikir. Baglayici molekulyar orbitallar
(BMO), Dagidict molekulyar orbitallar (DMO), valent
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elektronlarinin yaratdigr bosaldici orbitallar (QBMO) va
atomun daxili elektronlarin yaratdigi BMO. BMO ils DMO-in
va atom orbitallarinin (AO) energetik baximdan farqi.

Atom orbitallarinin xatti kombinasiyasi (AOXK) zamani
molekulyar orbitallarin (MO) yaranmasi Uglin talsb olunan
sortlar. Dlags tartibi ve onun miayysan edilmasi. Homoatomlu
va heteroatomlu molekullarin energetik diagrami. VON va
MON-rinin Umumi xususiyystleri. o va 1 slagalarin elektron
buludlarinin forma va simmetriyalarina gors farglari.

Metal slags va onun tabisti, maddalars verdiyi xassslar. s,
(n-1)d va (n-2)f elektron ailasinag aid metallarda metal slaganin
tabiati.

Hidrogen alagasi, onun tabisti, amalagalma sabablari va
novlari.

VII. Koordinasion birloasmalar.

Alfred Vernerin koordinasiya nazariyyasi (1893). 1-ci va
2-ci  tortib  birlasmaler.  Markazi atom va ya
kompleksamalagatirici, ligand, markszi atomun koordinasiya
adadi.

Koordinativ birlasmalarin nomenklaturasi va tasnifati.
Koordinativ birlasmalarin davamliligi. Davamsizliq sabiti va
ona tasir edan amillar.

Xelatlar va daxili komplekslar. Daxili kompleksin adi
xelatdan farqi.

Koordinativ  birlasmalards izomerlik. Hidrat, ion,
koordinasion, faza va optiki izomerlar.



VI11. Koordinativ birlosmalarin amalagalma mexanizmi va
onlarda kimyavi alaganin tabiati.

Bu sahads Kossel va Magnus nazariyyslari (1916-1922),
VR, kristal saha va MO nazariyyslari koordinativ birlasmalards
kimyavi alaganin tabiati hagqinda.

Heytler va Londonun 11 tartib birlasmalarin amalagalmasi
haqginda valent slags nazeriyyssi. Bu sahads Polingin
hibridlasma  nazariyyasinin  rolu.  Ligandin  tasirindan
kompleksamalagatiricinin ~ valent  elektronlarinin  valent
orbitallarinda paylanmasi. Zsif saha ve yiksak spin
komplekslari. Gliclii saha va asagi spin komplekslari.

Koordinativ birlagsmalarin tatbiqi.

IX. Mahlullar. Dispers sistemlar.

Agreqgat halina gora dispers sistemlarin ndvlari. Qaz,
maye va bark dispers sistemlar. disperslik daracssi. Asilganlar,
kolloid va haqgigi mahlullar. Halledici va hall olan.

Mahlulun gatthginin ifada dsullari: molyar, normal, faizli,
molyal qatilig. Titirli mahlul. Bu qatiliglarin riyazi ifadasi.
Misallar.

Doymus, doymamis va ifrat doymus mahlul. Qazlarin
mayelarda hall olmasi, bu hallolmaya tasir edan amillsr. Henri
ganunu (1802-ci il).

ideal mahlul. Duru, mahlul ganunlari. Raulun | va II
ganunlari. Krioskopik va ebulioskopik sabitlsr. Osmos, osmos
tazyigi. Vant-Hoff qanunu (1887-ci il). Qeyri-elektrolit
mahlullarda osmos tazyiqi.



X. Elektrolit mohlullar. fonlasma daracasi.

Elektrolitik msahlullarda qeyri-elektrolitlara nisbatan
misahids edilan kanara ¢ixmalar. Arreniusun (1887) elektotik
dissosasiya nazariyyasinin asas muddsalari. Zsif, orta quvvatli
va quvvatli elektrolitlar.

lonlasma sabiti. Ostvaldin durulasma ganunu. izotonik
amsal.  Durulasdiritimis  msahlul  ganunlarinin  elektrolit
mahlullara tatbiqi.

Tursu va asas nazariyyasi. Danimarka alimi Brenstedin
proton nazariyyasi va bu nazariyyanin ¢atismamazliglari.

Amerikan alimi Lyuisin tursu ve asaslar hagqinda
elektron nazariyyasi.

Suyun ion hasili. pH-hidrogen géstaricisi. indikatorlar.
Bufer mahlullar.

XI. Kimyavi kinetika.

Kimyavi reaksiyanin surati, ona tasir edan amillar.
Quldberg va Vaage (1867) ganunu. kimyavi reaksiyalarin
névlari: paralel, ardicil, qosalasmis ragsiv va zancirvari
reaksiyalar.

Reaksiya suratinin temperaturdan asihihgr. Kimyavi
reaksiyanin sirstina temperaturun tasir mexanizmi. Aktivlasma
enerjisi. Vant-Hoff qgaydasi. Surst sabiti, Arrenius (1889)
tanliyi.

Donar kimyavi proseslar. Tarazliq sabiti proseslari.
Faradey qanunlari. Elektrokimyavi va kimysvi ekvivalent.
Faradey adadi. Qalvanik element, akkumlyator, onlarin farqi.
Akkumlyatorun névleri. Qurgusun-tursu akkumlyatorunun is
prinsipi va kimyavi enerjinin elektrik enerjisina cevrilmasi.
Tursulu qurgusun akkumlyatorun yiklanmasi (dolmasi) va
bosalmasi.



XII. Tarazhgin yerdayismosi. Le-Satele prinsipi. Kataliz
haqqinda anlayis.

Gibbsin sarbast enerji tenliyi va ondan irali galan
naticalar. Kimyavi tarazligin yerdsyismasins tasir edan mihium
amillar: temperatur, tazyiq, gatiliq

Le-Satelye prinsipi (1884). Katalizator, ingibitor, kataliz.
Homogen ve heterogen kataliz. Homogen Kkatalizin asas
muiddsalari. Metal Kkatalizatorlarin kimyavi prosess tasir
mexanizmi.

XI11. Kimyavi termodinamikanin elementlari.

Kimyavi termodinamikanin bélmalari: Kimyavi prosesin
0z-0zlina getma sartlari, kimyavi tarazlig, mahlullar va faza
kecidlari haqginda talimlar.

izols edilmis, gapal va aciq sistemlar. Faza, homogen va
heterogen sistemlar. Heterogen ve homogen reaksiyalar.

Sistemin intensiv va ekstensiv xassslari. Sistemin hal
tanliyi f (p, V, T) = 0.

Sistemin tam enerjisi. Termodinamikanin tam enerjisi.
Termodinamikanin |1 qganunu, Lavuazye-Laplas ganunu.
Kimyavi reaksiyalarin istilik effekti, Hess ganunu, entalpiya,
entropiya. Termodinamikanin Il ganunu. Helmhols sarbast
enerjisi. AG va AF sarbast enerji funksiyalari arasinda farg.

XIV. Elektroliz. Oksidlosmo-reduksiya prosesi.

Oksidlasma, reduksiya. Molekullararsi, molekuldaxili va
0z-6zlna oksidlasma-reduksiya. Elektroliz. Aktiv ve passiv
elektrodlar. Anod va katod, onlarin Gizarinda gedan oksidlasma-
reduksiya zamani katod ve anodda gedsn oksidlasma-reduksiya
proseslari.



XV. Maddanin aqreqat hali.

Maddanin bark, maye, gaz va plazma hali va bu kecid
zamani bas veran dayisiklik. Faza va sistem anlayisi. Sistemi
taskil edan fazalarin birgs mévcudlugunu tamin edan sartler.
Kimyavi xassa va onun dastyicisi. Qaz, maye va bark (kristal)
hala kegid zamani maddani taskil edan hissaciklarin yaxin va
uzaq nizamlhihga kegcmasi, bas veran Entrapiya dayisikliyi.

Kristal maddalarin ifrat qizdirila bilmamasi, mayelarin iss
ifrat soyudula bilmasi sabablari. Bark faza sarhaddinin amala
galmasi.

Mayenin barkimasi zamani metastabil ve ya slsenin
amalagalma sabablari. Bark faza sarhaddinin amals galmasi.

Mayenin barkimasi zamani metastabil ve ya slsenin
amalagalma sabablari. Amorf halin kristallik haldan farqi.
Kompakt va dispers amorf hallar.

Qeyri-metallarin kimyasi.

I. Elementlarin Dovri sistem cadvalinda geyri-metallarin va
metallarin moévqeyi. Sintl sarhaddi va onun elmi mahiyyati.
Dovri sistemda asas ve A-grup elementlari, bu qruplarda tip
oxsarlarl, Umumi oxsarligq, tam va natamam oxsarlar. bu
oxsarliglarin hamin elemetlarin birlasmalarinin xassslarinds
tacassimu.
I1. Hidrogen. Hidrogenin Dovri sistemda mdvqeyi, izotoplari,
onlari farglandiran cahatlar. Suni izotoplari. Tritiumun alinma
usullari. Hidrogenin alinma usullart, xassalari,
modofikasiyalari, molekulun dissosasiya enerjisi, amalagalma
mexanizmi. Hidrogen atomunu digar element atomlarindan
farglandiran alamat.

Hidridlar, onlarin alinmasi, tasnifati, xassalari. Su, suyun
xassalari, canli alamds rolu. Suyun hal diagrami. Agir su. Su
kimyavi aktiv madds kimi.
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I1. Halogenlor — VIIA qrup elementlari. Fltor. Tabistds
yayillmasi, alinmasi, atomunun elektron qurulusu, molekulunun
energetik diagrami  va dissosiasiya enerjisi, xarakterik
oksidlesma  deracesi, HF, alinmasi, xassaleri. Fllor
hidrogenatlar, onlarin amalsgalms mexanizmi. HF-in va
flGoridlarin praktiki shamiyyati. Flioridlarin tasnifati.

1. Xlor. Tabii birlasmalari, alinmasi, atomun qurulusu,
izotoplarl, molekulunun energetik diagrami, dissosasiya
enerjisi, molekulunda dativ rabitanin amalagalma mexanizmi.
Tipik geyri-metal kimi Kkimyavi xassslari. HCI alinmasi,
xassalari. Xlorun oksidlari, onlarin alinmasi, quruluslari,
xassalari.  Xlorun oksigenli tursular, onlarin alinmasi,
quruluglari, davamliliglari ve bu davamhhgin Clo~ - ClO;

sirasinda artmasinin sababi. Xloratlarin va xloridlarin tatbiq
sahalari.

Halogenanhidridlar, oksohalogenidlar, alinmalari,
xassalari. Freollar,'alinmalari, tatbiqi.
IV. Brom yarimqrup elementlori. Tbii mg balsri-
alinmalaR1, xassYlari, atomlarinin  elektron  qurul}su,

oksidlarid oksigen | tursu lari, on lar i RACinm asi,
molekullarinin  grafiki  goyrulusU, davamhhgi.  Yodun
metallik xasso {s Chlik
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X. Fosfor. Tabistds yayilmasi, alinmasi, allotropik
sokildayismalari, onlarin alinmasi va quruluslari, xassalari.
Fosfor atomunun elektron qurulusu, xarakterik oksidlasma
daracalari  va valentliyi. Fosfidlar, hidrogen fosfidlar,
alinmalari, qurulus va xasssleri.

Fosforun oksidlari, onlarin alinmasi. Dimer va polimer
formalari.

Fosforun  halogenli  téramalari,  oksohalogenidlari.
Fosforlu gubraler, sads, ikigat, superfosfat, ammofoslar,
presipitat, onlarin alinmasi, quruluslarinin grafik ifadalari.
Tamiz ortofosfat tursusunun alinmasi va tatbiq sahalari.

XI. IVA qrup elementlari. Onlarin dovri sistemds movgeyi,
atomlarinin xarakterik elektron qurulusu, ionlasma potensiali,
atom radiuslari, xarakterik oksidlasma daracalari.

Karbon. Tabiatds yayilmasi, allotropik sakildayismalari,
xassonin qurulusdan asililigina bu sakildayismalarin tipik
niimuna olmasi. Karbonun hal diagrami.

Karbonun oksidlari, onlarin alinmasi, qurulus va
xassalari. Karbonidlar, onlarda kimyavi rabitenin tabisti.
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Karbonatlar, hidrokarbonatlar, onlarin termiki xarakteristikasi,
tatbiq sahalari.

CS,, alinmasi, xassalari, tatbigi, tiokarbonatlar.

Karbonu halogenidlsri, CCl4, qurulusu, onlarin alinmasi,
xassalari. Freonlar.

Rodanid ve ya tiosianatlar, tiosianat tursusu, onun

qurulusu, tiosian (rodan) alinmasi, qurulusu.
XII.  Silisium. Atomun elektron qurulusu, muahim tabii
birlasmalari, alinmasi, modifikasiyalari, fiziki va Kkimyavi
xassalari. SiO,, onun kristallik modifikasiyalari va termiki
davamlihglar, kristal qurulusu, kimyavi xassalari. Silikatlar,
polisilikat tursulari. Seolitlar, alinmalari, tatbiqi.

Silisiumun hidrogenli birlagsmalari. Silanlar, alinmalari,
quruluslar, fiziki ve kimyavi xassslari, tatbiqi.

Silisiumun halogenli birlasmalari, onlarin alinmasi, fiziki
va kimyavi xassalari, quruluslari, hidroliz mexanizmlari va
mahsullari.

Silisium disulfid alinmasi, fiziki va kimysavi xasssleri,
qurulusu.

Silisium nitrid  SisNg4, ahinmasi, fiziki ve kimyavi
xassalari.

Silisium karbid (karborund) alinmasi, modifikasiyalari,
fiziki va kimyavi xassalari, tatbiqi.

Silikat senayesi. Adi, odadavamli va bullur slsslar,

alinmalari, tatbiqi.
XIIl. Bor. Dovri sistemds moévgeyi. Atomunun xarakterik
elektron qurulusu, oksidlasma daracasi, tsbistds az
yayllmasinin ssbabi, tabii birlasmalari, alinmasi, izotoplari.
Amorf va kristallik bor.

Boranlar, onlarin tasnifati, alinmasi, fiziki va kimyavi
xassalari.

Borun oksigenli birlasmalari. Borat va poliborat tursulari.
Borat anhidridinin hidroliz mahsullari. H3BO3 tursusu va onun
digar mineral tursulardan farqi.
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Borun halogenli birlasmalari, alinmasi, fiziki va kimyavi
xassalari.

Bor nitrid, alinmasi, modifikasiyalari, onlarin qurulusu,
“Ag qrafit” va borazonun (elborun) qurulusu, heksagonal
qurulusunun kubik qurulusa kegidi.

Boridlar, alinmalari, xassalari va tatbiqi.
XIV. VIHIA qgrup elementlori. Tasirsiz va nacib qazlar,
onlarin bu cir adlandiriimalarinin elmi izahi. Xarakterik
elektron quruluslari. Onlarin tabii birlasmalari, alinmalari,
fiziki va kimyavi xassaleri. Kseonatlar, alinmalari, xassslari,
tatbiq sahalari.

Metallarin kimyasi
. I A qrup elementlari.

D.i.Mendeleyevin ~ “Elementlarin ~ ddvri  sistemi”
cadvalinda I A grup elementlarinin mévgeyi, onlarin Gmumi
xarakteristikasi: Li - Na - K - Rb - Cs — Fr sirasinda
atom radiuslarinin, ionlasma potensialinin  (eV), arima
temperaturunun, sixhgin  dayismasi, xarakterik elektron
konfiqurasiyalari, hansi elektron ailasi elementlsrina aid
olmalari.

Elektron qurulusuna goéra 1A va IB qrup elementlarindan
tabags oxsarlari. 1A qrup elementlarinin fiziki va kimyavi
xassalari. Cs metalinin qizili-sari rangds olmasi ssbabi. Bu
metallarin  oksid, peroksid, superoksid, hidroksid, hidrid,
nitridlarinin  alinmasi, sulfid ve polisulfidlarin  alinmasi,
xassalari. Muhtm birlasmalarinin tatbigi sahslari va kationlarin
tayini.

1. IB qrup elementlari.
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Elementlarin  Dovri  sistem cadvalinds 1B qgrup
elementlarinin mévgeyi. Onlarin aid olduglari elektron ailssi,
atomlarinin  xarakterik  elektron quruluslari,  xarakterik
oksidlasma daracasi, Cu — Ag - Au sirasinda atom radiusu,
sixhq, barklik, ionlasma potensiali ve arima temperaturunun
dayismasi.

Cu yarimgrup elementlarin kompleks amalagatirmaya
meyillilik, oksidlasma daracasindan asili olarag malik olduglari
koordinasiya adadi.

IB qgrup elementlarinin tabistds yayilmasi, mihim
birlasmalari, alinmalari, izotoplari, tursulara munasibatlari.

Au elementlarin  oksidlari, hidroksidlari, sulfidlari,
hidrogenidlari alinmasi, fiziki va kimyavi xassslari.

I11. ITA qrup elementlari.

Elementlarin  DOvri  sistem cadvalinds 1IB  qgrup
elementlarinin mévgeyi. Onlarin aid olduglari elektron ailssi,
atomlarinin xarakterik elektron quruluslari. Mg — Ca - Sr -
Ba - Rs sirasinda atom radiusu, sixlig, barklik, ionlasma
potensiall va arima temperaturunun dayismasi. Xarakterik
oksidlasma daracalari.

Be va Mg-un tebistds yayilmasi, alinmasi, fiziki ve
kimyavi xassalari, hidroksid va halogenidlari. Be™-un geyri-izvi
polimer  birlasmalari, kompleks  birlasmaleri  va  bu
birlasmalarda koordinasiya adadi.

Mg-un reduksiyaedicilik gabiliyysti. MgO-in tstbiq
sahalari.

Ca vyarimgrup elementlari, onlarin  mihim tabii
birlasmalari, alinmasi, saxlanmalari, xassalari, izotoplari,
hidrid, nitrid, oksid va peroksidlari. suyun codlugunun aradan
galdiriimasi.
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IV. IIB qrup elementlori.

Zn yarimgrup elementlarinin D&vri sistem cadvalinda
maovgeyi. Onlarin aid olduglar elektron ailasi, atomlarinin
xarakterik elektron quruluslari, xarakterik oksidlasma daracasi,
Zn - Cd - Hg sirasinda atom radiusu, sixlq, barklik,
ionlasma potensiali va arima temperaturunun dayismasi.

1B elementlarinin sulfatlarinin, nitratlarinin va bazi
halogenidlarinin  sulu  muohitds akvokomplekslar amals
gatirmalari, bu birlesmalards onlarin koordinasiya adadi.
Millon asasi [Hg,N]OH - 2H,0 alinmasi va tatbiqi.

Hg-in sulfid, sianid ve rodanid komplekslari, Hg (1)
rodanidin alinmasi va onun yanma mahsullari (faraon ilan).

V. IIIA qrup elementlari. Aliiminium.

Elementlarin  Doévri  sistem cadvalinds HIA  qrup
elementlarinin mdévgeyi. Onlarin aid olduglari elektron ailssi,
atomlarinin xarakterik elektron quruluslari. Al - Ga - In -
Tl sirasinda atom radiusu, sixlig, barklik, ionlasma potensiali
va arima temperaturunun dayismasi. Xarakterik oksidlasma
daracalari.

Al-un tabistds yayilmasi, muhum tsbii birlasmalari,
alinmasi, xassalari. Al-un Respublikamizin srazisinds rast
galinan birlasmalari va onlarin emal ila masgul olan senaye
sahalari.

Al-un ikigat duzlari, koordinasion birlasmalari, alinmasi,
tatbiqi.

V1. Qallium yarimqrup elementlari.

Nadir va sapslenmis elementlar olan Ga - In - TI
sirasinda atom radiusu, sixlig, barklik, ionlasma potensiali va
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arima temperaturunun dayismasi. Xarakterik oksidlasma
daracalari.

Ga yarimgrup elementlarinin tabistds yayilmasi, malum
olan minerallari, alinma Usullari, havaya, suya minasibatlari,
qizdirdiqgda oksigena miunasibatlari, oksidlari. Halogenlars
munasibatlari. Hidridlari.

Tl-un xarakterik oksidlasma daracasi, galavi metallarla
oxsar cahatleri. Ga y/q elementlarinin kompleks birlasmalari,
bu birlasmalards markazi atomun koordinasiya adadi.

Ga, In, Tl elementlarinin metallokimyasi, hiidudsuz bark
mahlullari, metallidlari. Tatbiqi.

VII. 1IIB qrup (Sc y4q) elementlari.

I11B grupa aid edilan 32 element, onlarin aid edildiklsri
elektron ailaleri.4f- va 5f- yarimsaviyyslari elektronlarla
tamamlanan elementlar.

Lantanoidler nadir torpaq elementlsr (NTE) sirasinda
daxili dévrilin mévcudlugu.

I11B grup elementlarinin tabiatds yayilmasi

Bu elementlarin oksid, hidroksidlsrinin alinmasi ve
xassalari.

Sc, Y, La va NTE hidridlarinin, sulfidlsrinin, selenid va
telluridlarinin, karbidlarinin alinmasi va xassalari.

VIl 1V A gqrup Ge y/4q elementlari.
C - Si - Ge - Sn - Pb sirasinda xasss dayisikliyi. Bu

elementlarin  xarakterik elektron qurulusu, tam elektron
oxsarligi, oksidlasma daracalari.
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Ge, Sn, Pb elementlsrinin Dovri sistemin  Sintl
sorhaddinda yerlasmalari va onlarin  xassslarinin  digar
elementlardan farqi.

Bu elementlarin +2 va +4 halina uygun oksidlarin suya
munasibati, uygun hidroksidlarin alinmasi ve xassslari, a- gqalay
va - qalay tursulari, onlarin xassslarindaki fargin izahi.

Halogenidlari, pniktogenidlari.

Tursu-qurgusun akkumlyatorunun is prinsipi.

IX. IVB qrup elementlari.

Elementlarin  DoOvri  sistem cadvslinds VB qrup
elementlarinin mévgeyi. Onlarin aid olduglari elektron ailssi,
atomlarinin xarakterik elektron quruluslari. Ti —» Zr —» Hf -
Rf sirasinda atom radiusu, sixlig, barklik, ionlasma potensiali
va arima temperaturunun dayismasi. Xarakterik oksidlasma
daracalari.

Tabiatds yayilmasi, alinmasi, fiziki ve kimyavi xassalari.
Bu metallarin havaya, suya, adi saraitda tursulara munasibati.

Ti yq elementlarinin +2, +3, +4 oksidlasma daracalarina
uygun gelan oksidlarin alinmasi, onlarin suya, tursulara ve
galavilara minasibatlari.

Ti, Zr, Hf elementlarinin EHal, tarkibli halogenidlarin
alinmasi, onlarin  hidroliz  mshsullari.  Bu  metallarin
xalkogenidlari, nitrid va fosfidlari, karbidlsri.

X. VA grup (Arsen y/4q) elementlari.

As - Sb - Bi sirasinda atom radiusu, sixlq, barklik,
ionlasma potensiali ve arima temperaturunun dayismasi.
Xarakterik oksidlasma daracalari.

Bu elementlarin tabistds yayilmasi, alinmasi, fiziki ve
kimyavi xassalari. Hidridlari, onlarin alinmasi, xassalari.
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Bu elementlarin +5 oksidlasma daracasina uygun galan
oksidlari va hidroksidlari.

As yq elementalarinin halogenidlari, onlarin alinmasi,
xassalari. S-lIs qarsiligh tesir mahsullari.

XI. VB qrup (V yq) elementlari.

VO va V,0s5 oksidlarinin H,SO4-Is amals gatirdiklari
akvakomplekslar, ikigat kristalhidratlar.

Bu metallarin nitrid ve karbidlari, smals gatirdiklari bark
mahlullar, tatbiqi.

XIl.  VIB qrup (Cr yq) elementlori.

Cr yg-un Elementlarin DOvri sistem cadvalinds movgeyi.
Cr - Mo - W sirasinda atom radiusu, sixliq, barklik,
ionlasma potensiali va arima temperaturunun dayismasi.
Xarakterik oksidlasma daracalari.

Bu elementlarin havaya, suya, tursulara, galavilars
minasibatleri. Cr-un oksid ve peroksidlari, onlarin kimyavi
xassalari, uygun hidroksidlari.

Xromat, dixromat, polixromatlar,  xromperoksid,
peroksoxromat tursulari, alinmalari, quruluslart.

Cr yq elementlarinin halogenli birlasmalari. kompleks va
klaster halogenidlar, onlarin qurulusu.

Bu elementslsrin  S-la  birlasmalari, xalkogenidlari,
silisidlari, tatbiqi.

XII.  VIIB grup (Mn y/4q) elementlari.

Elementlarin  D&vri  sistem cadvalinds VIIB qrup
elementlarinin mévgeyi. Onlarin aid olduglari elektron ailssi,
atomlarinin xarakterik elektron quruluglari. Mn — Te - Re
sirasinda atom radiusu, sixhq, barklik, ionlasma potensiali va
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arima temperaturunun dayismasi. Xarakterik oksidlasma
daracalari.

Bu elementlarin tabistds yayilmasi, mihim minerallari,
alinmasi, fiziki ve kimysvi xasssleri. permanganat, perrenat
tursulari.

KMnQO,-un muhitdsn asili olaragq oksidlasdirici xassalari
va reduksiya mahsullari.

Bu elementlarin halogenidlari, onlarin smalagalmasi,
ayriligda har bir halogenin bu elementlars oksidlssdirici tasiri.

Re-un Klaster halogenidlari. Xalkogenidlari, alinmasi,
tarkib va quruluslari, ranglari, tatbigi, hall olmalari.

XI1V. VIIIB qrup elementlari.

Elementlarin Dovri sistem cadvalinds Fe ailssi (Fe, Co,
Ni) va Pt ailasi (Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt) elementlarinin mévqeyi.
Onlarin aid olduglar elektron ailssi, atomlarinin xarakterik
elektron quruluslari, xarakterik oksidlasma daracasi.

Fe-in mahidm tabii birlasmalari, ssnayeds alinma dsullari,
cuqun va mixtalif név polad istehsali. Fe-in polimorf faza
kecidlari.

Oksidlasdirici tursularin Fe-a tasiri. Fe-in gaynar ve gatl
galavi mahlullari ils qgarsiligh tasiri, asasi ve amfoter oksidi,
onlarin alinma dsullari, davamlihiglari, uygun hidroksidlarin
alinmasi, xassalari. Ferritlar, spinellar, onlarin texnikada
tatbigi, hidroliz mahsullari. Kompleks birlasmalari. Fe** va
Fe** ionlarinin tayini tsullari. Tatbigi.

Co vo Ni. Tabii birlasmaleri ve alinmalari. Bu
elementlarin havaya, suya, oksidlasdirici olmayan tursulara, adi
va temperatur seraitinds gati galavi mahluluna minasibatlari,
oksidlari, alinma tsullari, hall olmalari, ranglari.

Co va Ni-in halogenidlari, alinmalari, xasssleri,
xalkogenidlari, alinmasi, xassalari.
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Bu elementlarin karbid, silisid, borid, pniktogenidlari,
xassalari, tatbiqi.

Co va Ni-in Koordinasion birlasmalari, alinma tsullar,
koordinasiya adadlari. Tatbiqi.

Pt ailosi elementlori. Bu elementlarin Dovri sistem
cadvalinds mdovqgeyi. Onlarin aid olduglari elektron ailssi,
atomlarinin xarakterik elektron quruluglari. Ru - Rh - Pd (V
dovr) Os — Ir - Pt (VI dovr) elementlsri sirasinda atom
radiusu, sixlig, barklik, ionlasma potensiali va arima
temperaturunun dayismasi. Xarakterik oksidlasma daracalari.

Onlara qaynar nitrat tursusunun, adi gSeraitds va
qizdirdigda oksigenin tasiri.

Pt ailasi elementlarinin xarakterik birlasmalari. halogenli,
okso-, hidrokso- komplekslari, oksidlasdirici istiraki ila
galavilarda hall olmalari.

Bu elementlar G¢lin EX va EX; tarkibli xalkogenidlarin
xarakterliyi.

Oksigenli tursularla duzlari ve kompleks birlasmalari,
koordinasion birlasmalar amals gatirmays bu elementlarin
meylliliyinin sababi.

Pt ailasi elementlarinin bir-biri ils, 6z aralarinda, VIIB va
IB grup elementlari ile geyri-mahdud BM amals gatirmalari.
Tatbiqi.

XV. Aktinoidlar.

Aktinoidlarin, yani 5f elementlarinin DOvri  sistem
coadvalinds movqeyi, xarakterik elektron quruluslari, tabii
aktinoidlar va suini aktinoidlar (transuran elementlar). Aktinium
(Ac) - Lourensium (Lr) sirasinda uygun elementlarin
atomlarinda 5f va 6d orbitallarin elektronlarla dolma ardicilligi,
daxili dovrilik, xarakterik oksidlasma daracaleri, dayisan
oksidlasma daracasi gostarmalarinin ssbabi. Bu elementlarin
hamisi Ugiin xarakterik olan min. ve max. oksidlasma daracasi.
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