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BiODIiZELIN 9LAVO MOHSULU OLAN QLISERININ TOTBIiQi

A.F. Mursaquliyeva, F.V. Mehdiyeva,
N.V. Ozimova, S.Z. Qasimova, i.Q. Mommadov
Baki Doviat Universiteti
muaytanl7111@sabah.edu.az

Biodizel dedikdo kig¢ik molekul kiitloli spirtlor ilo trigliseridlorin trans-
efirlogmo mohsulu olan efirlor baga disiiliir. Bu {isul ilo sintez edilon yanacaglar adi
dizel miiharriklorinds istifads xiisusiyyatlorine malikdir. Tam, yaxud neft dizellari ilo
10-50% miqdarinda qarigdirilaraq istifado olunur. Biodizeldo olan oksigen tam
yanmani hayata kegirir, mihorrikdon otraf miihito karbohidrogenlorin, karbon
monooksidin vo bork hissociklorin atilmasinin azaldilmasini tomin edir. Biodizelin
almmasi zamani olavo (yaxud yan) mohsul olaraq gliserin omalo golir vo onun
utilizasiyas1 biodizel istehsal prosesinin halli talab edilon masalalorindon biridir. Son
zamanlar gliserin asasinda yanacaq komponenti olan solketalin vo digor oksigenatl
komponentlorin alinmasina aid ¢oxsayli islor ¢ap olunmaqdadir.

Solketal, gliserinin iki hidroksil qrupunun asetonun oksigeni ilo kondensasiya
mohsuludur vo reaksiya asagida gostorilon iki istigamotdo bag verir. Solketaldan
benzin va biodizels yanacaq slavasi kimi totbiq edilmaya baglanilmisdir. Hazirda sol-
ketalin alinmasinda miixtolif katalitik sistemlor sinaqdan kegirilir.

HO o_ [
—
OH
kat o CHj,

HO + CH;COCH,

-H,0 o CH3
OH P HO ><
g CH3

Toqdim olunan is giinabaxan yaginin metanolla yenidon efirlogsmosi ilo biodi-
zelin alimnmasi, onun osasinda torkibindo solketal olan miixtolif yanacaq novlorinin
hazirlanmasi va istismar xassolorinin todqiqine hasr olunmusdur.

Sintez olunan biodizel asasinda torofimizdon B20, B50 yanacaq novlori hazir-
lanmus, torkibindo solketal qatilaraq setan adadi, Avropa standartlarinin tolobi olan mis
16vhanin korroziya davamliligi, kiikiirdiin miqdari, 6zliiliiyi, sixligi, donma tempera-
turu kimi istismar parametrlori todqiq edilmisdir.
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BiODIiZEL ALTERNATIV YANACAQ KiMi

H.M. 9liyeva, H.9. Riistamova, O.N. Cavadova,
R.D. Hiiseynova, I.Q. Mommadov
Baki Doviat Universiteti
alhamidal7111@sabah.edu.az

Molum oldugu kimi planetimizin ozon doliyi, istixana effekti, tursu
yagiglarinin yagmasi, atmosferin yuxar1 qatlarinda sonayenin zohorli qazlarmin
toplanmasi, okeanlarin vo torpagin zororli kimyavi mohsullar ilo ¢irklonmasi kimi
ekoloji problemlori vardir. Qarsida duran aktual masalalordon biri do bu problomlorin
aradan qaldirilma yollarmin iglonib hazirlanmasidir. Bu ekoloji problemlarin
yaranmasinda diinya avtomobil parkinin da rolu bdyiikdiir. Ona goéro do ekoloji tomiz
alternativ yanacaqlarin alinma texnologiyasmin islonib hazirlanmasi giiniimiiziin
prinsipal masalasi hesab edilir. Belo texnologiyalardan biri do miixtalif mansoli yag va
piylarin ki¢ik molekul kiitloli spirtlorlo yenidon efirlogmasi ilo biodizelin alinmasidir.

Diinyada har il milyon tonlarla biodizel istehsal olunur. Lakin xammal, katali-
zator vo istehsal texnologiyalarinin baha olmasi sobobindon biodiselin giymoti adi
dizeldon c¢ox olaraq galir. ©dobiyyatda yeni katalitik sistem vo texnologiyanin totbiqi
ilo biodizelin somarali alinmasina aid ¢oxsayli isler ¢ap olunmaqdadir.

COOR COOCH
kat. +3RCOOH
ROOC +3CH;0H ——> H;C00C

COOR COOCHj;

Toqdim olunan is giinabaxan yaginin metanolla yeniden efirlosmasi ilo biodi-
selin alinmasi, onun osasinda miixtalif yanacaq ndvlorinin hazirlanmast vo istismar
xassalorinin tadqiqine hasr olunmusdur.

Biodizelin alinmasinda sonaye katalizatoru olan KOH ils yanasi, yeni hazirla-
digimiz ion mayesi do sinaqdan kegirilmisdir.

n
o} / _
OH
Br N
< > /\ PR
Sintez olunan biodizel asasinda torafimizdon B20, B50 yanacaq novleri hazir-
lanmis, Avropa standartlarinin tolobi olan setan ododi, mis l6vhonin korroziya da-

vamliligl, kiikiirdiin miqdari, ozlilityii, sixligi, donma temperaturu kimi istismar
parametrlori tadqiq edilmisdir.
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TIOLLAR 9SASINDA ALINAN SULFIiDLORIN ANTIKORROZiYA
XASSOLORI

A.9. Eyvazova, Q.Z. Hiiseynov
Baki Doviat Universiteti

eyvazovaysu99@gmail.com

Odobiyyat molumatlarina osason sulfidlor siirtkli yaglarmin antikorroziya
xassasini yaxsilagdirirlar.

Miixtalif qurulusa malik sulfidlorin sintezi vo onlarin quruluglar ils
antikorroziya xassolori arasindaki asililigi  dyronmok baximindan tiollarin
toromalorinin siirtkli yaglarina asqar kimi todqiqi shomiyyst kasb edir. Belo ki,
molekullarinda yiiksok reaksiya qabiliyyotino malik merkapto qrupun olmast
tiollardan baglangic maddoslor kimi istifado etmoklo miixtalif sulfidlor sintez etmoyo
imkan verir. Masalon, golovi miihitds tiofenollar ArSH, merkaptanlar RSH vo

R—O—ﬁ—CHQ-SH
merkaptosirke tursusunun efirlori o torkiblorinde miitohoarrik halogen
atomu olan maddslorlo qarsiligh tesirde olub, miivafiq olaraq Ar-S-R', R-S-R' va
R—O—ﬁ—CHZ-S-R1
o tipli sulfidlor omolo gatirirlor; bundan basqa, tiollarin molekullarinda
ikiqat rabitosi olan maddalorlo qarsilight tesiri naticesinde miixtalif quruluga malik
sulfidloer amalo galir.

Sulfidlorin vazelin vo M-11 siirtkii yaglarinin antikorroziya xassosing tosirinin
Oyronilmosi onlarin quruluslan ils effektlori arasindaki asililigi miioyyanlosdirmoyo
imkan verir.

Toadqiq olunan sulfidlorin antikorroziya xassesinin artmasini asagidaki
ardicilligla géstormok oar:

Ar-S-R'< R-S-R' < R—O-ﬁ—CHZ-S-R1

(0]
Mioyyon  olunmusdur ki, 1%  qatiligda  butilbutoksikarbonilmetilsulfid
H H
C4Hg—3“(:3~lq—0—C4Hg O/S\¢/g‘o’CAH9
H O , tsikloheksilbutoksikarbonilmetilsulfid H
CHZ—S—CHz—ﬁ—O—C4H9
vo benzilbutoksikarbonil-metilsulfid o M-11 siirtki

yagmi korroziyadan qoruyurlar. Bunun oksino olaraq, amiltsikloheksil sulfid

S—-C 5H 11
<:>_ molekulunda miirokkab efir qrupu olan sulfidlorlo miiqayisado
zoif antikorroziya Xassasi gostorir. Tiofenollardan alian
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S_CHZ_ﬁ_O_C4H9

fenilbutoksikarbonilmetilsulfid o va propil-2,5-dimetilfenil
CHy
S=CsH;
sulfid HsC iso olduqca zoif antikorroziya xassosinoe malikdirlor.

Qeyd olunanlardan aydin olur ki, maddslorin quruluslar: ilo antikorroziya
xassolori arasindaki asililigin dyronilmasi siirtkii yaglari iiclin effektli agqarlar almaq
magqsadilo moagsadyonlii sintezlor aparmaga imkan verar.
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MERKAPTOSIRKO TURSUSUNUN EFiRLORI iLO MERKAPTANLARIN
XASSOLORININ MUQAYiSOLI TODQIQi

L.Q. Valizads, S.Y. ibrahimova, Q.Z. Hiiseynov
Baki Déviat Universiteti
lamiyavalizada@gmail.com

Hal-hazirda faydali xassoloro malik iizvi maddoslorin sintezi, onlarin quruluslart
ilo effektlori arasindaki asililigin dyronilmasi xiisusi shomiyyato malikdir.

Molumdur ki, miixtalif qurulusa malik kiikiirdli tizvi birlogsmalorin sintezinda
merkaptanlar (MK) vo merkaptosirks tursusunun efirlori (MSTE) baglangic maddslor
kimi istifads olunurlar.

Merkaptanlarla RSH  miiqayisodo  merkaptosirko  tursusunun  efirlori

R—0—C—CH,—SH
o)

lizvi birlosmo alinmasi baximmdan MK vo MSTE-nin kimyovi xassalorinin
miiqayisesi maraq dogurur. Bels ki, har iki sinif birlogsmalorin reaksiyalart merkapto
qrup SH hesabina getso do, MSTE-nin istiraki ilo gedon bozi reaksiyalar noticosindo
gozlonilon maddaslor alinmir, struktur doyisikliyi bas verir.

Kimyaovi reaksiyalar zamanit MK vo MSTE ¢ox vaxt oxsar quruluslu birlosmolor
omolo gotirirlor. Masalon, MK vo MSTE molekulunda halogen olan vo doymamis
maddolorlo garsiligh tosirdo olub, {imumi formullar1 miivafiq olaraq R—S-R’ vo

R—0—C—CH,-S—R'
o)

az Oyronilmisdir. Miioyysn qurulusa malik kiikiirdlerden

olan sulfidlor, formaldehid vo ikili aminlarls reaksiyalarda

R’ R
iso timumi formullari R_S_CHZ'Ni Vo R—O—E—CHQ—S—CHQ—N\
R o) R
olan aminosulfidlor omolo gatiriler.
Odobiyyat molumatlarina osason sulfidlor, xiisusilo aminosulfidlor asqar kimi
stirtkli yaglariin keyfiyyatini yaxsilasdiran birlogsmolordir. Miioyyon olunmusdur ki,
kiikiird atomuna goro B- voziyyotdo miirokkob efir qrupunun olmast birlogmalorin

antikorroziya xassosini koskin surotdo yaxsilagsdirmaqla yanasi, onlara yeni faydali
xassolor (mosalon, antioksidlogdirici, antimikrob, yaglayici vo s.).

H,C—CH>
\/
NH

ArCH=N—R qarsiligh tosirdo olub miivafiq aminosulfidlor omolo gotirdiklori

Miioyyon olunmusdur ki, MK etileniminlo vo azometillorlo

halda, MSTE-nin qeyd olunan baslangic maddolorlo reaksiyalart noticosindo omolo
gatirdiklori molekullarinda kiikiird, azot vo oksigen atomlar1 olan heterotsiklik
birlogsmalar alinir. Masalon, MSTE-nin etileniminlo reaksiyasindan tetrahidro-1,4-
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~0
L H,C—C~ . . . . .
tirazin-3-on 8/2 \NH , azometinlorlo qarsiliglt tesirindon iso 2,3-di ovozli -4-
AN /
HyC—CH;
o Ar—CH—N—R e e
tiazolidonlar é CIE— o almir. Alian heterotsiklik birlogsmalor fizioloji aktivliya
NS
CH,

malik olan inhibitor xasssasi do gostarirlar.

Yuxarlda geyd olunanlardan aydin olur ki, MK vo MSTE-nin xassolorinin
todqiqi tokco onlarim omolo gotirdiyi birlogsmolorin xalq tesorriifatinin  miixtalif
saholorindo istifado olunmasini dyronmok deyil, hom do miioyyon nozori mosalolori
aydinlagdirmaq noqteyi-nozorindon do shomiyyat kasb edir.

10
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4-DIMETILAMINOBENZALDEHIDIN BOZi CEVRILMOLORI

L.E. Agayeva, L.E. Coforova, I.M. Sixaliyeva, 1.Q. Mommoadov
Baki Déviat Universiteti
aglamanli7111@sabah.edu.az

4-Dimetilaminobenzaldehid (DMAB) torkibinds amin, eloca do aldehid qrupu
olan birlosmo olub hidrazin, indollarin toyini prosesindo istifado olunur vo Erlix
(birlosmonin adi Nobel miikafati laureatt Pol Erlixin sorofino verilmisdir vo bu
reagenti tif xostoliyini sado ishaldan ayird etmok {igiin istifado etmigdir), Kovag
(izoamil spirti, DMAB vo qati xlorid tursusundan ibarat olub E. coli vo bir ¢ox
patogen mikroorqanizmlorin tosdiglonmasinds istifads olunur) reagentlorinin torkibina
daxildir.

Asetofenonlar da miiasir {izvi sintezds genis istifads edilir vo onlarin totbiqine
aid ¢oxsayli islara rast golinir. Bunlara misal olaraq bioloji aktiv xalkon, tiosemikarba-
zon, indol, pirazol, eloco do ligand kimi totbiq shomiyyati olan Siff asaslarinin alinma-
st gdstormok olar.

Gostorilonlor nozors alinaraq toqdim olunan iy DMAB ilo 4-metil- vo 2-
hidroksi-5-metilasetofenonun reaksiyasi osasinda xalkon téromslorinin sintezino hosr
edilmisdir. Bu mogsadls terafimizdon komponentlorin ekvimol nisbatindo, piperidinin
katalitik miqdarinda, etanol miihiitiindo, otaq temperaturunda (£)-3-(4-(dimetilamino)-
fenil)-1-(p-tolil)prop-2-en-1-on  vo  (E)-3-(4-(dimetilamino)fenil)-1-(2-hidroksi-5-
metilfenil)prop-2-en-1-on sintez olunmusdur.

@%{»Cﬂ Q)%@

(E)-3-(4- (dlmetllammo)feml) 1-(p-tolil)prop-2-en-1-on

(E)-3-(4-(dimetilamino)fenil)-1-(2-hidroksi-5-metilfenil)prop-. 2 -en-1-on

Sintez edilon birlosmolorin qurulusu 'H, *C NMR spektroskopiyasmin kémo-
yilo tosdiq olunmusdur.

11
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PIRAZOL TOROMOSININ SINTEZi

N.N. Qurbanli, S.9. Niftullayeva, Y.V. Mommadova, I.Q. Mommadov
Baki Doviat Universiteti
qurbanovb7 l(@gmail.com

Xalkonlar kimyasi miiasir iizvi sintezin intensiv inkisaf edon saholorindon
biridir. Bels ki, bu sintezlardon alinan maddslar xar¢onga, lirak xastoliklarina, beyin-
damar problemlorine, modo xorasina, qan laxtalanmasina, spazmaya, sokors, vao s.
xostoliklora qarst derman vasitolorinin alinmasinda genis istifads olunur. Eloca do bu
név birlogmolor yaglara-yanacaqlara asqarlar, antioksidantlar, korroziya inhibitorlari,
monomerlar vo s. kimi genis totbiq sahalori tapmisdir.

Odabiyyata xalkonlar esasinda miixtolif pirazol, izoksazol tipli heterotsiklik
birlogsmolorin alinmasi vo onlarin totbigine aid ¢oxsayl iglors rast golinir.

Gostorilonlor nozoro alinaraq (2F,4FE)-1-(2-hidroksifenil)-5-fenilpenta-2,4-
dien-1-on osasinda (E)-3-(2-hidroksifenil)-5-stiril-4,5-dihidro-1H-pirazol-1-
karbotioamid sintez edilmigdir.

OH

(E)-3-(2-hidroksifenil)-5-stiril-4,5-dihidro-1 H-pirazol-1-karbotioamid

(2E,AE)-1-(2-hidroksifenil)-5-fenilpenta-2,4-dien-1-on piperidin istirakinda 2-
hidroksiasetofenonun darcin aldehidi ilo kondenslasmosindon, (£)-3-(2-hidroksifenil)-
5-stiril-4,5-dihidro-1H-pirazol-1-karbotioamid ~ iso  xalkonun  osasi  miihitdo
tiosemikarbazidlo kondenslogsmo reaksiyasindan oldo edilmisdir. Reaksiya turs
miihitde aparildiqda tsikillogsmenin bas vermadiyi, tiosemikarbazon tdramasinin amalo
golmasi miioyys olunmusdur.

Sintez edilon birlosmolorin qurulusu 'H, C NMR spektroskopiyasinin
komayils tosdiq olunmusdur.

12
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HIiDROKSIASETOFENON OSASINDA SINTEZLOR

Q.Y. Yohyayeva, Y.V. Mommadova, I.Q. Mommadov
Baki Déviat Universiteti
gemze.yehyeyeva.00@bk.ru

Asetofenonlar, onlarin miixtalif pirazol, indol, tsikloheksanol, hidrazon, tiose-
mikarbazon téromaleri vacib iizvi birlogsmalar olub, bioloji aktivliys malikdirlor. Bu
maddolordon xor¢ong, vorom, diabet, malyariya, gobalok vo s. kimi xastoliklorin mii-
alicasinda derman maddalori kimi genis istifade olunur. Son zamanlar bu birlagmalorin
korroziya inhibitoru kimi xassalorinin tadqiqins aid islora do rast golinir.

Gostoarilonlor nozors almaraq 2-hidroksi-5-metilasetofenonun tiosemikar-
bazon, tiazolidinon va tiazol tdromaesi sintez edilorok mikroorqanizmlora qarst bioloji
aktivliyi, eloco do korroziya inhibitoru kimi xassalori dyronilmisdir.

Ol CHs OH CHs
s A
N Y
s / Br

H oH  cHs
y NH, N NH
SaEsases
A CHy 2
Torafimizdon tocriibi oshamiyyot dasiyan maddolorin ((E)-2-(1-(2-hidroksi-5-

CH,

metilfenil)etiliden)hidrazin-1-karbotioamid, (2E)-2-{(2E)-[1-(2-hidroksi-5-metilfenil)-
etiliden]hidrazono}-1,3-tiazolidin-4-on, 2-{(1E)-N-[4-(4-bromfenil)-1,3-tiazol-2-il]et-
anhidrazonoyl}-4-metilphenol) Escherichia coli, Salmonella enterica, Staphylococcus
aureus, Candida albicans kimi bakteriya vo goboaloklora qarsi, eloco do korroziya in-
hibitoru kimi xassalori yoxlanilaraq maraq doguran naticalor alde edilmisdir. Bels ki,
3 maddssinin E-coli, S. enterica bakteriyalarina qarsi 6ldiriicii tosiri, 2 maddosinin
iso polad-3 niimunesino qarst korroziyadan miidafio effektinin 90%-dan ¢ox olmasi
miioyyan olunmusdur.

Bunlarla yanasi Niive Maqnit Rezonans1 (NMR) spektroskopiyasiin miasir
imkanlar1 soviyyesindo tautomer vo konformasiya kegidlorinin gostorilon xassoloro
tosiri aragdirilmigdir. Bu iso dorman maddslorinin organizmds tasir mexanizminin
Oyronilmosi ndqteyi-nozordon aktualdir, praktiki vo nozori ohomiyyot dastyir.

CHs 3
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3- VO 4- PIRIDINKARBOKSALDEHIDLORIN BOZi CEVRILMOLORI

S.E. Sirsliyeva, Y.V. Mammadova, S.Z. Qasimova, 1.Q. Mommoadov
Baki Déviat Universiteti
sisabnaml17111@sabah.edu.az

Xalkonlar vo onlarmn flavanon tdromolari bioloji aktivliye malik olub, bu
birlsmoalarin tadqiqine halo 6ton asrin avvallerindon baslanmigdir. Lakin gdstarilon
maddolorin dyronilmasine maraq holo do azalmamisdir.

Bu sinif maddsler xorgango, lirok xastalikloring, beyin-damar problemlarina,
modo Xorasina, qan laxtalanmasina, spazmaya, sokoro vo s. xastoliklora garst dorman
vasitalarinin alinmasinda genis istifads olunur.

Eloco do son zamanlar bu név birlosmolordon yaglara-yanacaqlara asqarlar,
antioksidantlar, korroziya inhibitorlari, monomerlor vo s. kimi istifadoys aid igloro rast
golinir.

Gostorilonlori nozors alaraq torafimizdon 3- vo 4- piridinkarboksaldehidlorin
2-hidroksi-Smetilasetofenonla reaksiyasindan 6-metil-2-(piridin-4-il)xroman-4-on vo
(E)-1-(2-hidroksi-5-metilfenil)-3-(piridin-3-il)prop-2-en-1-on sintez olunmusdur.

o Q —
kat.
* \ / H,0
6-Metil-2-(piridin-4-il)xroman-4-on
OH o O
o O — \
kat. l
E———
’ \ / -H,0 P
H N OH N

(E)-1-(2-Hidroksi-5-metilfenil)-3-(piridin-3-il)prop-2-en-1-on
OH

Reaksiyalarin =~ sxemindon  goriindiiyii  kimi  4-  piridinkarboksaldehid
gotiirdiikdo xroman, 3- piridinkarboksaldehid gotiirdiikdo iso xalkon téromosi omalo
golmisdir. Azotun yerindon asili olaraq reaksiyanin belo miixtolif getmosini aromatik
halqada elektron sixliginin paylanmasinda olan forqls izah etmak olar.

Sintez edilmis xroman vo xalkon téremslerinin qurulusu NMR spektros-
kopiyasinin komayils dyronilmisdir
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SPIROCOMPOUND BASED ON ISATIN

M.A. Musazada, A.E. Hasanova, R.9. Huseynova, I.G. Mamedov
Baku State University
mahmud.musazade00@gmail.com

In nature, isatin (or its derivatives) is found in plants, as component of the
secretion from the parotid gland and in humans as it is a metabolic derivative of
adrenaline. Isatin has also been found to be a component of coal tar. In organic
chemistry isatin and its derivatives are used as intermediates for different synthesis.
Isatin has several biological and pharmacological properties, such as antibacterial,
antifungal, antiviral, anti-HIV, antimycobacterial, anticancer, anti-inflammatory and
anticonvulsant. Beside indicated, isatin is component of many alkaloids, drugs, dyes,
pesticides, and analytical reagents.

The reaction of isatin with various compounds have been under intensive
studies by many authors and due to the importance of some derivatives (for example
pyrazoline, pyrimidinethione in different biological and practcial aspects) in these
research works demonstrated obtaining of new molecules. Isatin based various
heterocyclic and carbocyclic spirooxindoles are a particular class of compounds with
both spiro-carbon in the molecule. These fascinating spiranic frameworks can serve
building blocks in organic synthesis for the synthesis of large ring heterocycles.

Multicomponent reactions at precense of isatin are an important class of
chemical transformations for the efficient synthesis of natural products and screening
compounds for the discovery of biological probes and drugs. Taking into account
above indicated, in this work isatin based spirocompound had been obtained [1-3].

| A\

N
H

5-Bromo-2'-(4-bromobenzoyl)-1'-(thiophen-2-yl)-1',2',5',6',7',7a'-
hexahydrospiro[indoline-3,3'-pyrrolizin]-2-one
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STUDY OF 2-ALLYL-1-PHENOXYTETRAMETHYLENEQUINOLINIUM
BROMIDE AS AN INHIBITOR OF STEEL CORROSION

V.N. Pirieva, G.M. Asgarova, M.R. Bairamov, G.M. Hasanova
Baku State University
vefapiriyeval 71 1 @gmail.com

The study of the anticorrosive properties of 2-allyl-1-phenoxytetramethylene-
quinolinium bromide in 1M H,SO4 and water-salt-hydrocarbon systems showed that
this compound is a very effective inhibitor in acid corrosion. At a concentration of
0.01 g/, the degree of protection of steel St.3 against corrosion at 25°C is 95%, and at
0.10 g/1 ~99%.

Organic compounds containing pyridine, quinoline, and other functional
groups and having surface-active properties are used as drugs, metal corrosion
inhibitors, disinfectants, and ionic liquids for various purposes.

In recent years, special attention has been paid to the synthesis of new
compounds containing several heteroatoms and functional groups in structures, which
at low concentrations are able to protect the metal from corrosion in aggressive
environments, suppress the growth of SRB, which cause hydrogen sulfide corrosion
and prevent undesirable phenomena in the extraction and transportation of oil.

Compounds possessing protective properties with respect to the metal of the
surface mainly contain fragments with nitrogen, oxygen, and sulfur atoms and
multiple bonds, which give them high adsorption properties.

When using compounds containing functional groups with heteroatoms that
differ in charge values (for example, N and O) as inhibitors, the effect of internal
synergy can be achieved due to the fact that some molecules will be adsorbed on the
metal by nitrogen atoms, and others by oxygen atoms. Of course, the nature and
charge of the metal surface, as well as the type of electrolyte, also affect adsorption.

This article presents the results of our research on the study of steel as 2-allyl-
I-phenoxytetramethylquinolinium bromide obtained on the basis of 2-allylphenol, 1,4-
dibromobutane and quinoline as a corrosion inhibitor.

Experimental part
The above compound was synthesized according to the scheme:

Br’

/\/\/Br + 7N
OH O

" Br—(CHy)s— Br, KOHcmPpT. pactsop) N
—KBr aLeToHUTPMn

an

As it is seen, from the above scherne, at the first stage, the reaction of

nucleophilic substitution of one bromine atom in the 1,4-dibromobutane molecule of

the phenolate is carried out by the anion with the formation of 2-

allylphenoxytetramethylene bromide, which is then introduced into the quaternization
reaction with quinoline (in the medium of acetonitrile).
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The structure was established by NMR spectroscopy. In order to identify its
inhibitory properties, tests were carried out in media consisting of:

a) 1M aqueous solution of H>SO4

b) 3% aqueous solution of NaCl and hydrocarbons (kerosene) (in a ratio of 9:
1 vol.), acidified with acetic acid.

The tests were carried out by the gravimetric method on plates of unalloyed
steel St.3 at various temperatures (25, 45 and 65°C) and a time of 5 hours. The
concentration of the compound was varied from 0.01 to 0.1 g/ of solution.

Based on the data on the mass loss of the plate (in the absence and presence of
the compound), the corrosion rate (K, g'-m™ hour™) and the protective effect (Z,%)
were calculated.

_ my—my

2 -1
K= & gm hour

where m;- is the mass of the plate before the test, g

mp-mass of the plate after the test, g

S-plate surface area, m?

t-time, hour

7="5" .100%
Ky

K-corrosion rate in the absence of inhibitor, g-m™ hour™
K> - corrosion rate in the presence of an inhibitor, g - m? hour™
Z-degree of corrosion protection,%

The test results of the synthesized compound in 1M H,SO4 are shown in tablel.

Table 1
Temperature
25°C 45°C 60°C
Concentration of Corrosion Corrosion |Corrosion rate, | Corrosion | Corrosion Corrosion
compound, gI'! rate, efficiency, | g'm?hour! | efficiency, rate, efficiency,
g-m hour! % % g-m™hour’! %
0.01 0.3650 95.0 1.6491 80.6 2.4293 76.3
0.05 0.1898 97.4 1.1900 86.0 1.9987 80.5
0.1 0.0876 98.8 0.8330 90.2 1.6393 84.3
Without inhibitor 7.30 - 8.50 - 10.25 -

As it is seen from the Table 1, 2-allyl-1-phenoxytetramethylenequinolinium
bromide has good protective properties with the ratio to steel St.3 in a sulfuric acid
medium: at a concentration of 0.01 g/l, the corrosion effeciency at temperatures of 25; 45;
60°C are 95.0; 80.6; 76.3%, respectively. With an increase in concentration to 0.10 g/1, it
increases to 98.8, respectively; 90.2 and 84.3%.

Such a behavior of the indicated compound is explained by the presence in its
structure of a cationic group, a substituent with a C=C bond, and a Br — anion, due to
which adsorption is carried out on the metal surface with the formation of chemically
adsorbed layers strongly bonded to it. This allows us to conclude that it can be used in
metal etching processes, as well as acid cleaning wells from deposits on their inner
surface. Water-soluble inhibitors (surfactants), as you know, is also used in oil
production processes, where they reduce the surface tension at the oil-field water
boundary.

In the table. 2 shows the results of studies of the compound (at the same
concentrations of 0.01; 0.05 and 0.1 g/l) in a system consisting of a 3% aqueous
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solution of NaCl and hydrocarbons (kerosene) in a ratio of 9:1 (vol.), acidified with
acetic acid (this aggressive environment was used as a model in the work)

Table 2
Results of anticorrosion tests in the model system
(3% aqueous NaCl + kerosene (9: 1 vol.)
Temperature
25°C 45°C 60°C
Concentration of | Corrosion Corrosion | Corrosion Corrosion | Corrosion Corrosion
compound, g-1! rate, efficiency, rate, efficiency, rate, efficiency,
g'm~hour’! % g'm~hour! % g'm~hour’! %
0.01 0.8883 79.0 4.0613 80.6 5.8940 30.0
0.05 0.6261 85.2 2.3172 86.0 5.4983 34.7
0.1 0.5584 86.8 2.1175 65.0 4.8836 42.0
Without inhibitor 4.23 - 6.05 - 8.42 -
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF POLYETHYLENE
TEREPHTHALATE/CdS NANOCOMPOSITE

S.E. Babayeva, E.Y. Malikov
Baku State University
seide20151111@gmail.com

CdS is one of the very important II-VI group semiconductors, which plays an
important role in optoelectronic devices such as lasers, light emitting diodes and solar
cells. It is significant for its wide band gap at room temperature, good
photoconductance, high electron affinity and inexpensive preparation. The nanosized
CdS particles exhibit new properties and behavior different from the bulk one. This
happens because particles which are smaller than the characteristic lengths associated
with particular phenomena often display new chemistry and physics, leading to new
behavior which depends on the size.

In last decade, considerable efforts have been made to synthesis CdS
nanostructure thin films by several methods such as electrochemical synthesis,
chemical vapor deposition, solvothermal route, thermal evaporation, chemical vapor
deposition, vapor—liquid—solid growth, pulsed laser deposition, spray pyrolysis etc.The
methods of preparation of CdS also significant impact on the thickness, particle size
which is important for photocatalytic applications, room temperature LPG gas sensor.

The above mentioned methods are expensive and require sophistication as
compared with successive ionic layer adsorption and reaction (SILAR) method, so we
have impressed on SILAR method due to its simplicity with the tailor made properties
can be achieved in the material. The SILAR method is a step-wise process of chemical
deposition of thin films from aqueous precursor solutions. It is a unique method in
which thin films of compound can be deposited by alternate dipping of a substrate into
the aqueous solutions containing ions of each component. This method provides the
control of the film thickness at atomic level, which is difficult by any other
conventional methods.

In this work, the polyethylene terephthalate (PET) based plastic wastes were
used as the matrices for the synthesis of the CdS nanoparticles and obtaining new
polymer nanocomposites with useful properties. The origin of the used polymer is
water bottle waste.

The water bottle was first washed, dried and mechanically ground to obtain
the polymer powders. Then, the polymer powder was sonicated under 35 kHz
condition to reduce its grain size, also to get the pores and active parts inside the
polymer grains. The obtained finer polymer powder was washed, filtered with a
membrane filter and dried under atmospheric conditions.

The obtained PET polymer powders were successively added into the 0.1 M
aqueous solution of CdCl, * 2.5H,0, distilled water, 0.1 M aqueous solution of Na,S °
9H,0 and again into a distilled water. The obtained structure was filtered and dried.
The process was carried out in several cycles.

Then the obtained PET/CdS polymer nanocomposite was investigated by
different investigation techniques. Powder XRD patterns for PET/CdS nanocomposite
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samples obtained in three different cycles (1, 3 and 5) using SILAR method were
taken with Rigaku MiniFlex Desktop X—ray diffractometer. It shows strong (002) and
(110) peaks at 25.90° 43.93° 20 degrees, revealing the existence of hexagonal
(wurtzite) phases according to JPDS Ne 6-314, JCPDS Ne 1-783, JCPDS Ne 8§9-2944,
JCPDS Ne 41-4019, ICCD PDF 00-101-1054, JCPDS Ne 80-0006 standard diffraction
files.

The mean size of CdS nanocrystals was calculated from full width at half
maximum intensity of XRD peaks according to the Scherrer's equation:

D=0.9M/(BcosO)

where D is the crystallite size, B is the half-width of diffraction peak in radians, A is
the X-ray wavelength and © is the angle of diffraction.

The calculations showed that the mean values of the sizes for nanoparticles
obtained by SILAR method increases with increasing of the cycles. For 1 cycle it was
equal to 12.5 nm, but for 3 cycles it reached to 14.46 nm, then for 5 cycles it was
16.76 nm.

. (002)

/a1y

S . 1

Intensity (a.u.)

20 40 60 80
26 (degree)

Figure 1. XRD pattern of PET/CdS nanocomposites obtained by SILAR method in
one (a), two (b) and three (c) cycles.
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BiOPOLIMER OSASINDA
KOMPOZIT MATERIALLARIN ALINMASI VO TODQIiQi

A.M. Babasova, R.M. Alosmanov
Baki Déviat Universiteti
babashoval993@gmail.com

Artan ekoloji problemlor sobobindon son 20 ildo bio-osasli materiallara tolobat
artib. Bu sobobdon tadqiqatgilar polisaxaridlor kimi tobiatdo bol olan vo barpa olunan
resurslarin istifadasini todqiq edirlor. Nisasta o
vo sellilloza kimi bitki osasli biopolimerlor | =7
ekoloji cohotdon tomiz tobiotine, {stiin |
xiisusiyyotlorino vo asagi qiymotlorino goro
diqgoat coalb etmoklo neft asasli polimerlorlo
roqabato girir.

Polivinil spirti (PVS) yaxst plyonka | __ |
omolo gotirmok qabiliyyatine, ol¢atanligina, | .|
islonmo  gabiliyyatine, yiiksok kimyavi
davamliligina, qeyri-toksik olmasma goro
genis Oyronilmis polimerlordondir. Onun osasinda hazirlanan miixtalif polimer
kompozit materiallar 6z genis totbiq sahosini tapmisdir.

Oncodon bir nego PVS plyonka niimunosi hazirlanaraq miivafiq qatiligh
variant secilmigdir. Miixtolif qatiligli tullant1 kartof qabigt osasinda alinan polimer
kompozitlor UV-vis spektrofotometrindon istifado edilorok 200-800 nm intervalinda
tadqiq edilmisdir.

Saf PVS plyonka {igiin ~278 nm-do maksimal udulma (Amax) bas vermisdir ki,
bu da UB oblasta uygundur. Malumdur ki, har hansi bir maddonin rongli olmasi ti¢iin
onun is1g1 goriinon oblastda udmasit lazimdir. PVS {igiin bu UB oblastda bas verdiyi
ticlin o soffafdir.
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Sokil 1. PVS-in udma vo buraxma spektrlari
PVS igorisino saf kartof qabigi tullantisi olave edilorok alinan polimer

kompozit materiallarda maddo miqdar1 artdigca PVS-in optik aydinligi soffafdan
bulanigliga dogru dayisir.
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FUNKSIONAL 9V9Z OLUNMUS KRAUN EFiRLOR 9SASINDA
OLIQOMERLORIN SINTEZI VO TOTBIiQ SAHOLORININ OYRONILMOSI

F.C. Mommadyarova, E.9. Abdullayeva
Baki Doviat Universiteti
memmedyarovafl@gmail.com

Molum oldugu kimi polimer kraun efirlor unikal texnoloji xassalora malik
olan birlogmolordir. Lakin bu birlogsmalor iizvi holledicilords pis olduglart vo yiiksok
orimo temperaturuna malik olduqlar {i¢iin elm, texnika vo kimyovi texnologiya
saholorindo lazimi totbiq sahalori tapa bilmomislor. Bu ¢atinliklori aradan qaldirmaq
moqsadilo oligomer kraun birlogmalorin sintezi vo onlarin totbiq sahalorinin
aragdirilmasi bdyiik elmi vo praktiki maraga sobab olmusdur.

Kraun efirlori yegano {izvi maddslordir ki, onlar golovi metal ionlar ilo
komplekslor omolo gatirir. C.Pedersenin, D.Kramin vo J.M.Lenin tadqiqatlar1 kraun
birlogsmoalor kimyasimin inkisafina bdyilik tokan vermisdir. Todgiqatlar noticosinda
mioyyon edilmisdir ki, komplekslorin davamliligt makrotsiklik halga boslugunun
dlgiilorindon vo metalin ion radiusundan asilidir. fonun radiusu boslugun élgiilorindon
kicik olarsa, ya amolo golon kompleks ¢ox zoif olur, ya da kompleks omalo golmoz.
fonun radiusu boslugun élgiilorindon boyiik olarsa yeno do kompleks omolo golmoz.
Asagida kraun efirlor boglugunun diametrlori gstorilmisdir:

Cadvall
Kraun efirlor boglugunun diametrlori
Poliefirin halqasi Boslugun diametri, A
14-kraun-4 5.1-2.1
15-kraun-5 2.2-7.1
18-kraun-6 2.3-6.2
21-kraun-7 2443
24-kraun-8 >4

Buradan goriiniir ki, 15-kraun diametri 1.90 A olan natrium ionlar ilo davaml
kompleks omalo gatirir, ¢iinki natrium ionunun diametri 15-kraun-5-in boslugunun
Olciilorine uygun golir (1.7-2.2 A).

Bu birlosmalor iizvi halledicilorde yaxst hall olduqglart {igiin genis totbiq
saholorino malikdirlor. Toqdim olunan igde halogen-, hidroksi- vo epoksi ovozolunmus
kraun birlogsmolor osasinda oliqgomer kraun birlogmolorin alinma iisullar1 islonib
hazirlanmisdir. Asan polimerlogon funksional qruplar saxlayan kraun efirlorin alinmasi
immobilizo olunmus polimerlorin alinmasi ii¢iin genis imkan yaradir. Bu cohatdon
torkibinda poliefir holqesi ilo olagali olan akril vo metakril fragmentlori saxlayan
immobilizo olunmus polimerlorin sintezi daha slveriglidir. Akril vo metakril tursularmin
makrotsiklik holgoys daxil edilmosi uygun hidroksil avoz olunmus kraun efirlorin
gostarilon doymamis tursularin xloranhidridlori istiraki ilo asillogmosi aparilmisdir.
Almmig kraun efirlor 470°C va 590°C orimoa temperaturuna malikdirlor vo xloroform,
metilen-xlorid va bir ¢ox iizvi holledicilorde yaxsi hall olurlar. Alinmis birlogmalorin
qurulusu 1Q spektroskopiya ilo miioyyon edilmisdir. Bu spektrlordo 1610-1605 sm™
oblastinda intensiv udulma zolag1 akril vo metakril fragmentlorinin oldugunu siibut edir.
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Bu birlosmalorin  [BF3;OC,Hs] istirakilo kation polimerlogsmosi naticosinde alimmig
oligomerlor identifikasiya olunmus vo totbiq tisullar1 arasdirilmisdir.

Sintez olunmus oliqomerlar kraun efirlorin (6-hidroksi-dibenzo-16-kraun-5(I)
vo diazokraun efirlori (II) osasinda oligomerlor) radionuklidlorin adsorbsiya
olunmasinda totbigqi Oyronilmisdir. Miloyyon edilmisdir ki, oligomer kraun efir(I)
Cs,Rb metallarina qars1 boyiik effektivlik gostordiyi halda praktiki olaraq Na, Li, Mg
vo Ca ionlarimi adsorbsiya etmir. Bu oligomer kraun efirin xloroform mohlulundan
istifade etmokls su mohlullarindan Cs, Rb-un radioaktiv izotoplarini tomizlomak {igiin
ion nogl iisulunun texnologiyasi islonib hazirlanmigdir. Bu metoda osaslanaraq lay
sularma Cs vo Rb izotoplarinin miiveffaqiyyetlo tomizlonmosine nail olmus, optimal
texnoloji parametrlor: oliqgomer kraun efirinin qatiligmnin, mohlulun pH-nin,
temperaturun radionuklidlarinin ayrilmasina tasiri dyronilmisdir.
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POLIETILEN, POLIPROPILEN VO POLiVINILXLORIDDON iBAROT
POLIMER QARISIQLARIN ALINMASI VO TODQIQi

G.M. Abdullayeva, R.M. Alosmanov
Baki Doviat Universiteti
gozel.abdullayeva2(@gmail.com

Polimer qarisiglar iki vo daha ¢ox polimer birlogsmonin aridilorok vo ya hall
olunaraq garigdirilmasi ilo yeni 6ziinomaxsus xassolorin alinmasi {i¢iin aldo olunur. Bu
qarisiglarin fiziki vo mexaniki xassolori faza morfologiyasindan, dispers faza ilo
dispers miihit arasindaki qarsiligh tosirdon vo komponentlorin qarigdirilma nisbatindon
asilidir. Real totbiglor iiciin istifade olunan polimer qarisiglar ekstruder vo mikserlordo
arimo naticasindo hazirlanan fiziki qarisiglardir.

Polimer qarisiginin  bircinsliyi  prosesin  temperaturundan, polimerin
qurulusundan ve qarigdirilma nisbotinden asilidir. Miioyysn olunmusdur ki, dispers
faza vo dispers miihitin osas xassosi olan faza morfologiyasi komponentlorin
nisbatinden, ozliililylin dayismoesindon vo oridilme-qarisdirilma sortlorinden asilidir.
Ozliiliiyii daha yiiksok olan polimer birlosmo dispers faza rolunda ¢ixis edir.
Polimerlor bir-biri ilo asagidaki kimi morfoloji quruluglar omalo gatirirlor:

a) b) c) d)
Sokil 1. Miimkiin quruluslar.

a-qifsokilli qurulus; b-¢oxlayli qurulus; c-disperslogmis qurulus; d-coxlayli-
disperslogmis birgo qurulus.

Qarisiglarin alinmasi adston aridilme yolu ilo aparilir. Hall olunmagla polimer
qarisiglarin sintezi iso laboratoriyada daha tez-tez istifads olunan metoddur. Bu
metodun dstiin cohati yiiksok enerji tolob olunmadan prosesin daha stiratlo getmaosidir.

Sado mexaniki qarigdirma yolu ilo ilk polimer qarisiq Thomas Hancock
torofindon alinmigdir. E. Martuscelli, R. Greco, G. Ragosta, Y.Lin, K. Wang, R.
Strapasson, D. Hill J. Hay vo s. alimlor polimer qarisiglarin xassslorinin, onlarin
alimma proseslorinin dyronilmosinds, R.Robeson, L.Goettler, P.Galli, J.Scobbo va s.
alimlor iso totbiq sahoalorinin miioyyanlosdirilmosinds vacib islor gérmiislor. Polimer
qarisiglar elektrik kegirici materiallarin  alinmasinda, otraf-miihit sensorlart vo
detektorlar, batareya ayiricilari kimi, habelo, tibb sahosindo genis totbiq saholorino
malikdir. Bu ciir qarisiglarin osas shomiyyati miixtolif xassolora malik polimerlorin
birga foaliyyati naticosinde daha moagsadouygun xassalorin meydana golmaosidir.

Laboratoriya isine Sumgqayit Texnologiyalar Parkinin mohsulu olan yiiksok
sixlight polietilen vo polipropilenin miixtalif kiitlo nisbatlorinde qarigdirilaraq
niimunolorin qizdirilmasi ilo baslanmigdir. Niimunolorin daha yaxsi qarigmasi {igiin
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komponentlor avvalcadon xirdalanmigdir. Qarisiqda 6zliiliiyii yiiksak olan polietilen
dispers faza, polipropilen iso dispers miihit rolunda ¢ixis edir. Miisahido naticosindo
miiayyan edilmigdir ki, polietilenin miqdarinin artmasi qarigigin gorilms qabiliyyasti va
elastikliyini azaldir.

Hal-hazirda polietilen vo polipropilenin mohlulda modifikasiyasi ilo funk-
sional qruplu polimer/polimer kompozisiyalarin hazirlanmasi istigamatinde tadqiqatlar
apartlir.
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SINK-ALUMINiUM 9SASLI LAYLI iKiLi HIDROKSIDLOR 9SASINDA
ALINMIS NANOKOMPOZIT iLO Pb?** IONLARININ SORBSIYASI

G.Q. Miirsalova, K.S. Rahimli, O.0. Balayeva, A.9. 9zizov, M.B. Muradov,
R.M. Alosmanov, G.M. Eyvazova
Balki Déviat Universiteti
gulnarkl 1(@gmail.com

Layli ikili hidroksidlor (LiH) hidrotalsit materiallar olub, sahib-qonaq
materiallar sinfino daxildir. Onlar interkalyasiya olunmus anionlar vo su molekullar1
saxlayan miisbot yiiklonmis metal oksid vo hidroksid toboagslordeon ibaratdir.
Umumiyyatlo, onlarin kimyevi qurulusu  [M* M**(OH)[*" [A™]uym™ - 2H,0]
formulu ilo gostorilir. Burada M*" ikivalentli metal ionu, (mes:Mg®" vo ya Zn*")
M**iigvalentli metal ionu, (AI** vo ya Cr’* kimi) A™ — iso m valentli aniondur (mas.:
CO;* , CI' vo ya NO3) vo x giymoti M**/(M* + M*") —nin  molyar nisbatino
borabardir va 0,2-0,33 intervalinda doyisir.

Toqdim olunan igde ZnSO4 7H,0 va Alx(SO4)3-18H,O duzlari 3/1 nisbatindo
gotiiriilmiis, ayri-ayriligda har biri 40 ml suda hall edilmisdir. Alinmis garisiq 40ml
polivinil spirti mohlulu ils 11-lik kolbada yaxsi-yaxsi qarisdirildigdan sonra 25ml 5M
NaOH mohlulu ilo titrlonmisdir. Qismon bulaniq qarisiq 10 saat termostatda
saxlanildigdan sonra 90°C-do 10 saat saxlanilmigdir. Novboti giin sothindoki soffaf
mohlul konarlagdirilmis vo distillo suyu ilo yuyulmus, normal pH alinana kimi
yuyulduqdan sonra petri qablarinda qurudulur. Alinmig niimuno ZnAl-LiH/PVS kimi
adlandirilmisdir.

ZnAl-LiH/PVS ilo Pb*" ionlarinin sorbsiyasinin reaksiya parametrlorindon
(qatiligdan, pH-dan, sorbentin kiitlosindon, sorbsiya miiddotindon vo temperaturdan)
asililig1 hesablanmigdir.

Alinmig naticoloro osason sorbsiya faizi (R%), sorbsiya tutumu (ST) vo
mohlulda ionlarin paylanma omsali dyronilmisdir.

R(%) == - 100 (1)
ST — (CO_Ct)'V (2)

g
_ v-(co-cr)/ct

PO €)

Malum olmusdur ki, sorbentin kiitlosini 0,03 q gétiirdiikkde Pb*" ionlarma goro
sorbsiya faizi 180 doqiqodon sonra 97% olmusdur. Sorbsiya prosesinds sorbentin
kiitlosi 0.001q -0.05q doyisdikdo vo Pb*" jonlarmn gatiligimi mahlulda 331.4 mqg/1 (10°
M) gétiirdiikdo sorbsiya faizi artmisdir. Pb** ionlarmin ilkin mohlulda qatiligin
0.0331 mq/l —dan 2648 mq/I kimi artirdigda sorbsiya faizi intensiv olaraq azalmis, pH-
1 optimal qiymoti 5 olmusdur.
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Sokil 1. ZnAl-LiH/PVS-in infraqirmizi spektroskopiya tisulu il todqiqi
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BUTADIEN-NITRIL KAUCUKUNUN SEOLITLO
KOMPOZiSiYASININ XLOROFOSFORLASDIRILMASI

N.V. Pasayev, O.0. Balayeva, A.9. 9zizov, i.A. Buniyat-Zadas
Baki Déviat Universiteti
nurmehemmed998@gmail.com

Butadien kaucuklarindan alinan rezin asagi temperatura, siirtiinmoya,
aginmaya qarsi davamli olur. Bu tip sintetik kauguklara butadien- nitril kaucuku da
aiddir. Butadien — nitril kauguklar1 xiisusi xassolora malik olmasi ilo forqlondirilir.
Onlar yiiksok temperaturun, yaglarin vo benzinin tosirine qarst davamli olur. Ona goro
do miixtolif ndv rezin momulatlarin1 hazirlamaq {i¢ciin homin kauguklardan istifade
edilir. Butadien-nitril kauguklarindan araqatlar, kingaclor, slcoklor, benzin gablari vo
s. hazirlamaq ficlin lazim olan rezinlor istehsal olunur. Butadien — nitril
kauguklarindan, homginin elektrikkeciron rezinlor, ayaqqabi dabanlar1 va ayaqqabi
altliglari, ebonitlar, sorin miihito qars1 davamli ortiiklar vo s. hazirlanir.

Toqdim olunan isde 9 q Butadien-Nitril kauguku 100 ml xloroformda hall
edilorok ovvolcodon qurudulmus 1 gseolit ilo ultrases miihitindo qarisdirilmisdir.
Alinmis mohlul garigdirilaraq oksigen istiraki ilo fosforxlorlagdirilmigdir. Miioyyon
olunmusdur ki, reaksiya ekzotermikdir, temperatur 45-50 °C-yo qodor qalxmusdir.
Reaksiya temperatur artimi azalana vo yaxud he¢ miisahido olunmayana gador davam
etdirilmisdir. Alinan madda, qovucu su nasosu ils holledicidon ayrilmisg, neytral miihit
yaranana qador (pH=7) distillo suyu ilo yuyulmus, havada vo otaq temperaturunda
qurudulmusdur.

Alinmis nlimunanin anionit vo ya kationit oldugunu yoxlamaq tigiin iki hisso
olmagla 0.05 q ¢okilorak kimyovi stokanlara slava edilmisdir. Birinci hissonin iizorino
10ml 0.1N NaOH, ikinci hissonin {izorins isa 10ml 0.1N HCI slava edilorak 24 saat
saxlanilir. Sonra hor niimunadon 2.5ml gétiiriiliir vo {izorilorine 2 damci fenolftalein
olavo olunur. Birinci filtrat 0.1N HCI mohlulu ils, ikinci filtratiso 0.1N NaOH ils
titrlonir. Titrlomo aparilarkon birinci hisso niimunenin filtratinda ¢ohray1r rongin
itmasina 1.5 ml HCI mahlulu, ikinci hisso niimunanin filtratinda ¢ohray1 rongin amolo
golmasing iss 1 ml NaOH sorf olunmugdur. Na" ionlarina gora statistik miibadilo
tutumu (SMT) 8 mEkv/q Cl ionlarina goro iso statistik miibadilo tutumu (SMT) 12
mEkv/q olmugdur.
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Zn, Ni, Al 9SASLI LAYLI HIDROKSIiDLORININ ALINMASI
VO STATISTIK MUBADILO TUTUMUNUN OYRONILMOSI

S.F. Mammadova, O.0. Balayeva, A.9. 9zizov, R.M. Alosmanov
Baki Déviat Universiteti
memmedovasevinc§20@gmail.com

Son zamanlar polimer-layli kristal nanokompozitlor materialsiinasligda ¢ox
ohomiyyotli materiallar kimi taninir. Layli- Gi¢lii hidroksidler diinyada genis totbiq
sahalorine malik olub, polimer nanokompozitlorin alinmasinda, onlarin mexaniki,
termiki, reoloji, elektrik, maqnit vo digor xassalarinin yaxsilagdirilmasinda miihiim rol
oynayir.

Toqdim olunan isds avvalco ZnSO4*7H,0, NiSO47H,0 vo Alx(SO4)*18H,O
duzlarinin suda mohlullar1 hazirlanmisdir. Sonra iso duz mohlullarma polivinil spirti
olavo edilmis, 25ml 5SM NaOH mohlulu ils titrlonmisdir. Alinan bu qarisiq 10 saat
90°C-das saxlandiqdan sonra neytral miihit yaranana qador (pH=7) qaynar distilla suyu
ilo yuyulmus, havada vo otaq temperaturunda qurudulmusdur.

Niimunslorin anionit vo ya kationit oldugunu yoxlamagq ti¢iin iki hisso olmagqla
hor biri 0,05 qram ¢okilorok 50ml-lik kimyovi stokana olavo edilmisdir. Birinci
hissonin tizorino 10ml 0,1N NaOH, ikinci hissanin tizarino iso 10ml 0,1N HCI slavo
edilorak 24 saat saxlanilir. Sonra hor niimunaden 2,5 ml gétiiriiliir vo {izorine 2 dameci
fenolftaleinin spirtdo mohlulu olave edilir. Birinci filtrat 0,1N HCI mohlulu ilo, ikinci
filtrat iso 0,1N NaOH ilo titrlonir. Titrlomo aparilarkon birinci hisso niimunonin
filtratinda ¢ohrayr rengin itmosine 1,5 ml HCl mohlulu, ikinci hisse niimunenin
filtratinda ¢ohray1 rongin omolo golmasino iso 2ml NaOH sorf olunmusdur. Na+
ionlarina gora statistik miibadilo tutumu (SMT) 4mEkv/q, Cl- ionlarina goro iso 8
mEkv/q olmusgdur.
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TORIUMUN XELATOMOLOGOTIRICi
SORBENTLO QATILASDIRILARAQ TOYINi

R.C. Coabiyev, F.N. Bohmanova, M.A. Miitallimova
Baki Déviat Universiteti
royalcabiyev@gmail.com

Bildiyimiz kimi tobii vo sonaye obyektlorindo toksiki metal ionlarinin mikro
toyini vo bu metal ionlarmin konarlagdirilmasi moagsadi ilo son zamanlar qatilagdirma
metodlar1 ¢ox totbiq olunur. Toqdim olunan isds torkibinde meta fenildiamin
fragmentlori saxlayan sorbent vasitasilo torium (IV) ionlarinin sorbsiya prosesi todqiq
edilimigdir.

Sorbsiyaya miihitin pH-nin tesiri. Toriumun sorbentlo gatilasdirilmasina
mihitin pH-in tosiri Oyronilmisdir. Aparilan todgiqatlarin noticoesi onu gostordi ki,
torium(I'V) radioaktiv elementinin maksimal sorbsiyas1 pH-4-do miisahids olunur.

Sorbsiya prosesinin zamandan asililigi. Sorbsiyanin zamandan asililig
Oyronilmisdir. Alinmis naticolora asason torium (IV) ionunun tam sorbsiyasinin 3
saatdan sonra bag verdiyi miioyyon olundu.

fon qiivvesinin tesiri. Sorbsiyaya ion qiivvesinin tasiri todqiq edilmisdir.
MBohlulun ion qilivvesinin qiymati artdiqca todqiq olunan metal ionun sorbsiya daracasi
azalir. Sorbsiyanin azalmasinin mohlulun ion qiivvesinin hanst giymotdon baglandigini
miioyyan etmak iiciin hacmi va formasi eyni olan miixtalif kolbalarda, optimal pH
miihitindo sorbsiya tocriibolori qoyulur. Doyison komiyyot yalniz mohlulun ion
qiivvesinin qiymaoti olur. Sorbsiya tarazligi yarandigdan sonra metal ionun tarazliq
qatilig1 fotometrik analiz metodu ilo miioyyaen edilir. Aparilan 6lgmolor onu gdstordi
ki, ion qilivvesinin qiymatinin 0,4-0 borabor vo sonraki artimi torium(IV) ionunun
sorbsiyasini azaldir.

Sorbsiya prosesino metal ionlarinin qatiliginin tosiri. Biitlin todqiqatlar
optimal pH-da aparilmigdir. Mohlulda metal ionlarinin qatiligi artdiqca sorbsiya
olunmus metalin miqdar: artir, 6-:10-3 mol/l qatiliginda iso maksimal olur: sorbsiya
tutumu 433 mq/q.

Desorbsiya. Toriumun (IV) sorbentdon desorbsiyasi da dyronilmisdir. Bunun
ticiin eyni qatiligh miixtolif tursularin (HCIO4, HNOs3;, HCI, H,SOs) tosiri todqiq
edilmisdir. Desorbsiya ii¢clin optimal olan tursunu miioyyan etdikdon sonra, onun
qatiligimi doyismoklo desorbsiya tacriibalori qoyulur. Todqiqat gostordi ki, torium (IV)
ticlin an yaxs1 desorbsiyaedici 2 mol/l qatiliglt HNOj3 tursusudur.
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SINKIN (II) 4,4'-BiS (2,3,4-TETRiHIDROKSIFENILAZO) DiFENIL iLO
OMOLO GOTIRDiYi KOMPLEKS BiRLOSMONIN
SPEKTROFOTOMETRIK TODQIQi

Z.E. Korimova, P.R. Mommadov, F.M. Ciraqov
Baki Dovlat Universiteti
zabite.kerimoval997@gmail.com

Odobiyyat materialindan molumdur ki, sinkin(II) spektrofotometrik toyini
ticlin asason torkibinda donor oksigen, azot vo kiikiird atomlar1 olan {izvi reaktivler
genis totbiq edilir. Togdim olunan isdo sinkin(Il) piroqallol asasli azobirlosmo - 4,4'-
bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenil kompleks omologolmo reaksiyasi
spektrofotometrik  metodla  todqiq  edilmisdi.  Zn**  ionu  4,4'-bis(2,3,4-
tetrihidroksifenilazo)difenil reaktivi ilo sulu miithitdo reaksiyaya girorok tiind-qohvayi
rongli Zn-R xelat kompleks birlogmo omolo gotirir. Bu moqsadlo 4,4'-bis(2,3,4-
tetrihidroksifenilazo)difenil reaktivi molum metodika ilo sintez olunmusdur. Sintez
olunmus bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenil reaktivi yenidon kristallagdirma ilo
tomizlonmisdir. Sonra 2:10°M  bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)difenil reaktivnin
mohlulu (1:3 su:aseton) hazirlanmisdi. Reaksiya aparmaq ii¢iin sinkin ZnSO4-7H>O
duzundan molum metodika istifads edilorok standart mohlul hazirlanmis. Hazirlanmis
Zn*" mohlulu gravimetrik metodla standartlasdirilmisdir. Zn** ionu 4,4'-bis(2,3,4-
tetrihidroksifenilazo)difenil ~ reaktivi ilo reaksiyanin spektrofotometrik metodla
optimal goraiti toyin edilmigdir.

A
=

1.0

04

0,.2-

T

400 350 SO0 S5O 600 650 A, nm

Sakil 1. Sinkin(II) 4,4'-bis(2,3,4-tetrihidroksifenilazo)
ilo komplekslorinin isiq udma spektrlori. 1. R, 2. Zn-R

T T

Bu mogsadle Zn-R kompleksinin isiq udma spektri ¢ixarilmis vo bu spektra
Zn-R kompleksinin maksimum isiqudma dalga uzunlugu 500 nm oldugu miioyyan
edilmisdir (sokil 1). Zn-R kompleksinin 500 nm dalga uzunlugunda molyar isiq
udma omsal1 0.58 -10*1 mol™” cm™. Kompleks omoalogalmo reaksiyasina pH-1n tosiri
Oyronilmis vo optimal pH=7-8 oldugu molum olmusdur. Kompleksomologolma
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reaksiyasinin zamandan asililig1 6yronilmisdi. Kompleks birlosmonin optimal sixligi
5 daqigadan sonra stabillosir. Zinkin Zn(II)-R kompleks soklinds toyini zaman1 Ber
ganununa tabegilik miivafiq olaraq onun 0,384-4,61 qatilig1 intervalinda 6donilir.
Sitini qarisiglarda sinkin(Il) mikromiqdari toyin edilmisdir.
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(E)-1-(1-(O-NiTROFENIL)-2,2-DiXLOROVINIL)-2-(3-HALOGENFENIL)
DIAZENLORIN SINTEZi

B.N. Olokborova®, G.T. Siileymanova®“, N.V. Qurbanova“, G.V. Babayeva™",
N.Q. Sixaliyev’, A.M. Maharramov"
"Baki Doviat Universiteti
" Azorbaycan Doviat Pedaqoji Universiteti
gumusqiz91.sg@gmail.com

Aromatik aldehidlorin fenilhidrazinlorlo reaksiyasindan miivafiq N-avoz-
olunmus fenilhidrazonlarindan polihalogenalkanlarla (CCls, CBry ilo) reaksiyasindan
dihalogendiazadienlor  sintez  olundugu torofimizdon  miioyyon edilmisdir.
Polihalogenalkanlarin tebistindon asili olaraq asas mohsul kimi dixlordiazadienlorls
yanast vinilbenzollarin da alindigi bununla da halogen atomumun tobistinin
reaksiyanin  istiqametine  tosiri  torofimizdon  Oyrenilmisdir. Eyni zamanda
dihalogendiazadienlorin yiiksok fiziolji aktiv xassoloro malik olmasi bu tip yeni
birlogsmolorin sintezino zorurat yaradir. Qeyd etmok lazimdir ki, polihalogenli
birlogsmalar tizvi holledicilords yaxst hall oldugundan onlarin slverisli sintonlar kimi,
dorman maddslorinin, boyaq maddolorinin vo s. miixtalif totbiq sahalorindo
aktualligint artirir. Bu sababdon o-nitro benzaldehidin 3-halogenfenilhidrazinlorlo
reaksiyalari miivafiq fenilhidrazonlar sintez olunmugdur. Sonuncularin CCly-lo
reaksiyasindan  (E)-1-(1-(o-nitrofenil)-2,2-dixlorovinil)-2-(3-halogenfenil)diazenlor

almmugdir.
N
Xo H,N” X ©\/\
@(\ . CH;COO“
NO, EtOH, reflux

F(1),CI(2
_CCla,CuCl (1%)
TMEDA (2.5 eq)

DMSO, rt

Alinmis birlosmolorin qurulusu NMR metodu ilo miioyyon edilmisdir.
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NiTROBENZOY ALDEHIDi OSASINDA
4-AZiDO-2-(4-METOKSIFENIL)-5-(4-NITROFENIL)-2H-1,2,3-TRIAZOLUN
SINTEZI

C.Q. Qanbarova, A.A. Abdullayeva, .M. Sixaliyeva, A.M. Maharramov,
N.9. Mommadova, N.Q. Sixaliyev
Baki Déviat Universiteti
cemaleqenberoval 1 @gmail.com

Katalitik olefinlogmo reaksiyasi soraitindo hidrazin fragmentinde metoksi
grup, aldehid fragmentinds nitro qrup saxlayan dibromdiazadien sintez edilmis vo
onun antimikrob xassesi Oyrenilmisdir. Sintez edilmis dibromdiazadienin NaN3j ilo
reaksiyadan bioloj 1 aktiv xasso géstarsn azidotriazolun alinmast miioyyon edilmisdir.

3 N3
— 1o
\©\ DMSo” N N~/ 2
- i

HaCO

Torafimizdon sintez olunan triazollar tibbdo bioloji aktiv birlosmalor vo ion

mayelari kimi, hamg¢inin tizvi katalizdo istifade olunmasi nazords tutulmusdur. Sintez

edilmis birlosmonin qurulusu miiasir fiziki todqiqat iisullari ilo (NMR vo RQA)
tosdiglonmisdir.
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4-METOKSIBENZALDEHID 9SASINDA (E)-1-(2,2-DIBROMO-1-(4-
METOKSIENIL)VINIL)-2-FENILDIAZENIN SINTEZi

G.U. Zamanova, U.F. Isgarova, S.H. Muxtarova, N.Q. Sixaliyev,
G.T. Siileymanova, A.A. israfilli
Baki Déviat Universiteti
gumusqiz91.sg@gmail.com

Ovvalki tadqgiqatlarda 4-metoksibenzaldehid osasinda sintez edilmis fenilhid-
razonlarin CCl, ilo katalitik olefinlosmo reaksiyasi soraitinde dixlordiazadienlorin
alinmasi miioyyon edilmisdir.

N HZ"”"O /(j/L \©\ CCly CuCt (1%)_ /@I \[j
/EjA cn:)acoofu TM[;EI\I:QO(Z f eq)
EtOH, reflux rf

: (33‘:'3*"3(‘:)1’)"3?:-'53)'(?’(6) éo)= (B)rc (1?))‘7 3;.%” 13),( 8;”(:'2)
Alinmig birlosmalorin molekulyar qurulusu RQA vasitasila todqiq olunmus
vo mollekullararasi Cl--+-CIl,Cl--O, molekuldaxili N--Cl geyri-kovalent qarsiligh

tosirlor musahido edilmigdir.

Biitiin bunlar1 noezere alaraq, tadqiqatlar diger polihalogen alkanla- CBry ilo
davam etdirilmisdir. Alinmis naticolor gostorir ki, asas mohsul olan dibromdia-
zadienls yanag1 ikinci mohsul kimi 1-(2,2-dibromovinyl)-4-methoxybenzen da sintez

olunmusdur.

Br. Br Br. Br
X N l -N H
/@/\ \© CBr4,CuC| /@IN \© . /@I
TMEDA DMSO o

Hor iki birlogmolorin  qurulusu NMR metodu ilo tosdiq olunmusdur. Bu-
nunla yanast (E)-1-(2,2-dibromo-1-(4-metoksienil)vinil)-2-fenildiazenin kristal
yetisdirilmig vo RQA vasitosilo onun molekulyar qurulusu miioyyon edilmisdir.

Sakil 1. (E)-1-(2,2-dibromo-1-(4-metoksifenil)vinil)-2-fenildiazenin
molekulyar qurulusu.
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METIL-2-FENIL-(2-FENIL-HIDRAZONO)ASETATLARIN E/Z
iZOMERLORININ EFFEKTIV SINTEZI

I.E. Siileymanov, A.M. Maharramov, 9.9. Babazads, A.M. Qacar,
G.T. Siileymanova, i.M. Sixaliyeva, V.E. Qonizada, N.Q. Sixaliyev
Baki Dovlat Universiteti
namiqst@gmailcom

Ovvalki tadgiqatlarda fenilhidrazonlarin polihalogenmetallarla reaksiyasindan
dixlordiazadien toromolorinin sintezi hoyata kecirilmisdir. Dixlordiazadienlor 06z
qurulusuna goro unikal kimyovi xassoloro malikdirlor. Belo ki, bunlarin torkibindo
qgosulmus heterodien sisteminin, nukleofillorlo ovoz oluna bilocok heminal dixlor
atomlarmin olmasi onlarin iizvi sintezdo olverisli sintonlar kimi totbiqino imkan
yaradir. Onlarin NaNj3-lo reaksiyasindan triazollarin alinmasini, xiisusilo qeyd etmok
olar. Biitlin bunlar1 nazars alaraq torafimizdon sintez edilmis dixlordiazadienlarin spirt
miihitindo hidroliz reaksiyasindan asetosirks efirinin hidrozo téromalarinin alinmasi
hoyata keg¢irilmisdir.

Cl I Cl (o] 0\ /O (o}
H
Nr,N N\ b N ,H
O, = 00, - 0
Ry R, t° Ry Rq Ry Ry

R;=NO, CH; H
R,=H, OCH;

Qeyd edok ki, sintez etdiyimiz birlogmolor fenilsirke tursusunun hidrozo
toromosi oldugundan onlar yiiksok fizioloji aktivliyo malik olacaqdir. Goalocokdo bu
birlogsmolorin antimikrob xassolorinin dyronilmosi nozordo tutulur. Sintez edilmis
efirlorin NMR spektrlorinin analizi zaman E/Z izomerlor qarigigiin alindigi miioyyon
edilmis vo onlar kalonka xromatoqrafiyasi vasitosilo bir-birindon ayrilaragq NMR
spektrlori ¢okilmisdir. Miioyyen edilmisdir ki, Z izomerdo NH qrupunun protonu zaif
sahodo- 12,5 m.h do, E izomerin miivafiq siqanali iso 8,5 m.h miisahido edilmisdir ki,
bu da Z izomerds hidrogen rabitasinin olmasi ilo slagadardir.
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POLIVALENTLI YOD UZVi BIRLOSMOSININ SINTEZi

K.R. Nadirova, A.M. Maharromov, X.C. Qarazado,
N.E. 9hmadova, N.Q. Sixaliyev
Baki Déviat Universiteti
nadirova.kusver@mail.ru

Son onilliklor orzindo polivalent yod birlogsmolori sintetik tizvi kimyada
miilayim vo segici oksidlogdirici agentlor kimi ¢ox genis maraga sobob olmusdur.
Sonralar iso keg¢id metallarinin katalitik tosiri ilo gedon coxvalentli yod reagentloari ilo
kombinasiya iso miixtolif reaksiyalarda giicli oksidlosdirici sistem kimi istifado
olunmaqdadir. Xiisusile do, yodozilbenzol kecid metallarinin katalitik tosiri ilo gedon
alkenlorin epoksidlogmasi vo karbohidrogenlorin hidroksillogsmosinds oksidlosdirici
kimi genis totbiq olunur. Bundan slava, diasetoksiyodarenlor Pd(OAc)2 katalitik tosiri
ilo gedon arenlorin vo alkenlorin C-H rabitosinin asetoksillosmasindo somarali
oksidlasdirici kimi istifado olunur.

Digor torofdon, aromatik iodidlor miiasir lizvi sintezds, xiisusilo do C-C
rabitosinin omolo golmesi ilo gedon diazotlagsma reaksiyalarinda vacib rol oynayirlar.
Vo bir ¢ox arilyodidlor bioloji aktiv maddslor kimi do maraq kosb edir, belo ki,
onlardan dorman maddalori kimi istifads olunur.

Sadalananlar1 nozoro alaraq torofimizdon yodbenzoy tursusunun xloranhid-
ridi, sonuncunun isa polietilenqlikolla reaksiyasindan poliefir-2-hidroksipolietil-2-
yodbenzoat sintez edilmisdir. Reaksiyalar asagidaki sxem {lizro aparilmigdir:

COOH COOH cocl o
I2 socl, PEG @ﬁ%NOH
HNO, H,SO, | CeHs | n

Sintez edilmis 2-hidroksipolietil-2-yodbenzoatin oksidlogsmesi ilo suda hall
olan yodlu polimerlorin alinmasi hoyata kegirilmisdir.
o

(0]
@kowgy A0 o ~OH
| |
|

|
(o}
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E-1-(2,2-DIXLORO-1-(P-TOLUOL)VINiL)-2-(4-NITROFENIL)DIAZENIN
SINTEZi VO ANTIMIKROB XUSUSIYYOTLORI

N.K. 9liyeva, A.M. Qacar, G.T. Siileymanova,
N.V. Qurbanova, M.S. Abdulov, N.Q. Sixaliyev
Baki Doviat Universiteti
aliyevanazanin3@gmail.com

ovvoalki tadgiqatlarda p-nitrobenzoy aldehidi osasinda katalitik olefinlogsmo
reaksiyasi soraitinde dixlordiazobutadienlor sintez edilmis vo onlarin antimikrob
xassolori Oyronilmisdir. Bu sahodo olan islori davam etdirorok torofimizdon p-
metilbenzoy aldehidinin p-nitrohidrazinle reaksiyasindan alinmig hidrazonun eyni
soraitdo reaksiyast aparilmig vo alinan birlosmonin p-nitrobenzaldehid osasinda
almmig birlogsmo ilo miiqayisoli antimikrob xassolori todqiq edilmisdir. Miioyyan
edilmigdir ki, nitro- qrupun hidrazin fragmentinde olmasi birlosmanin antimikrob
xassasing osasli surotdo tosir etmisdir. Bela ki, nitro benzoy aldehidi asasinda sintez
edilmis birlosmoadon forqli olaraq bu zaman antimikrob xassesi iki dofo yiiksok
olmusdur. Belaliklo, tarafimizdan yeni fizioloji aktiv birlosma sintez edilmisdir.

H
N H,NHN X N
No, * NO,

Cl Cl
o, | $N
CCl,, CuCl (1 /oL N
TMEDA (2.5 ekB,) NO
2

DMSO
(E)-1-(2,2-dixloro-1-(p-toluol)vinil)-2-(4-nitrofenil)diazen

Sintez edilmis birlosmonin qurulusu miiasir fiziki todqiqat tisulu ilo (NMR ilo)
tostiq olunmusdur.
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METOKSI FENILSIRK® TURSUSUNUN HIiDROZO TOROMOLORININ
SINTEZi

N.9. Qanbarova, U.F. Isgarova, S.H. Muxtarova, N.R. Pirverdiyeva,
N.Q. Sixaliyev, G.T. Siileymanova
Baki Dovlat Universiteti
gumusqiz91.sg@gmail.com

Ovvoalki tadqiqatlara torofimizdon katalitik olefinlosmo reaksiyasi soraitindo
benzoy aldehidinin miixtalif toromolorinin miivafiq fenilhidrazonlarmin CCls-ls
reaksiyasindan dixlordiazdienlorin alinmasi miioyyon edilmisdir. Qeyd edok ki, sintez
edilmis birlosmalor antimikrob xassolors malikdirlor. Bunu nozero alaraq p-
metoksibenzoy aldehidi osasinda miivafiq reaksiyalar davam etdirilmis vo
dixlordiazadienlor sintez edilmigdir (sxem 1).

H
\N/N
No H,NHN /@/\ \©
EtOH
—
\o/©/\ * \© t0 ~o

Cl_ _ClI

l N
CCly, CuCl (1% N®
TMEDA (25 exs) <

DMSO

Sintez edilmis birlogmonin spirt miihitindo reaksiyasindan efirlorin alindig:
mioyyan edilmisdir (sxem 2).

cl__cCl @ Q
N—NH HN—y
| N CH,0H ' '
N 3 0\ + C 0\
~o o T T SR
\o \0

Fenil sirko tursusunun toromalori voltaren, diklofenak, ibuprofen,flubiprofen
maddolar kimi apteklordo derman preparatlar1 kimi tadbiq olundugundan torafimizdon
sintez olunan birlogmolorin olduqgca fizioloji aktiv birlogsmo olacagini ovvalcodon
sOylomok miimkiindiir.
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AJIKMWJINPOBAHUE ®OCOPOHYKCYCHOI'O
AJBAETUIA T'AJTIOUJAJJINJIOM U TPOITAPTMJIOM

ML.A. D1w60oBa
baxuncxuii I'ocyoapcmeenuwiii Yuusepcumem
mina.eyubova@mail.ru

HatpueBble, kanueBble MPOU3BOIHBIE 0-(hOChHOPIITKAPOOHUIFHBIX COCIHMHCHHN
SIBJISIIOTCS CHJIBHBIMH HYKJICO(QHIbHBIMH PEareHTaMu U JIETKO BCTYHAKOT B PEaKIUH
AMEKTPOPIIHLHBIME pearecHTaMu. B kauecTBe MOCIEIHUX HAMH BBIOPAHBI XJIOPUCTHIM,
OPOMHUCTBIH AJUTHII- U TIPOIIAPTHIIBI.

AnkunupoBanue (GpoCPOHYKCYCHOTO aibJeruia yKa3aHHBIMH pearcHTaMu
OCYIIECTBILUTH B quMeTHICYIb(okcune B npucyrctBun K,COs. Peakums mpoTekaer
[0 aKTHBHOW METHJIEHOBOW IpYIIE MEPBOr0o, OJHAKO, MPOAYKT AIKHIMPOBAHUS B
JaJbHEHIIeM NpeTepreBaeT MPOTOTPOIHYI0 TayTOMEpHIO C 00pa3oBaHHEM EHOJIA,
KOTOPBIA Jajee TIOABEpracTcss BHYTPUMONCKYJIpHOMY O-alKIITHPOBaHUIO C
oOpa3oBanueM (ypaHHOTO sipa:

(0] o) (0]
X-CH,~CH=CH [ I [ /H
(EtO)zﬁ—CHg—(ﬁH 2 > (Et0),P-CH-CH — (EtO)QP—/C=C N —
CHy-CH-CH, CH; f ‘}
\CH=CH,

0
o

——»(Et())zP—/ =C{
i,

™ CH X=Cl, Br.
B ciywan ximopucToro npomapriia mepBoHavYaIbHOTO 00pa30BaHHBIA IK30Me-
TWIeHTruApoypaH, B YCIOBHSIX OOJBIIOTO HW30BITKA OCHOBAaHHUS TIpETEpIieBacT
JATBHEHUIIYIO H30MepHU3aIHio 00pasys 2-MeTiiI-4-muankokcudochopundypan:

(o) le) (0]
CH = Il Il 1 ~H
(FIO)P-CHy-G-H XCHrC=CH | o) p-CH-C-H — @oprc=c{  —>
o 9 CH,C=CH CHe e
C=CH
0 0

I ~H H30MEpH3. Il ~H

—— (E0P-¢=C T @oppeeC -

CH, /’ cH J

Ncn Y

I
CH;

X=Cl, Br.
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Ce:Se; -B;"Ses (BY-Sb, Bi) SISTEMLORINDO
FAZA OMOLOGOLMONIN XARAKTERI

A.V. Coforli ,S.H. Mommoadova
Baki Déviat Universiteti
cafarli 95@mail.ru

Ce»Ses- B,"Se; sistemlori fiziki-kimyovi analiz {isullarmin kompleksilo, o
climlodon diferensial — termiki, rentgenfaza, mikroqrurulus analizlori, homginin
mikrobarklik vo sixligin dl¢lilmasi ilo tadqiq edilmislor.

Sistemlori todqiq etmok {igiin niimunoalor B,"Se; liqatorundan vo CesSe;
stexiometrik torkibine uygun Ce,Se elementlorindon havasiz kvars ampulalarda
birtemperaturlu vertikal sobalarda 110K-ds 6-8 saat arzinds edilorak hazirlanmisdir.

Orintilordo homogenlogma prosesinin yaranmasi ugun onlar havasizlagdirilmisg
kvars ampulalarda 700K solidusdan 30-50K asagi temperaturda 500 saat miiddatinda
domlomoyo ugradilmigdir. Sonra onlarin miioyyon reagentloro qarst tosiri
yoxlanilmigdir. Miioyyen edilmisdir ki, har iki sistem niimunolori mineral tursularla
golovilarin tosirindon pargalanirlar. Lakin tizvi holledicilors qarst davamlidirlar.

Termiki islomodon sonra biitiin orintilor fiziki-kimyovi analiz isullarinin
naticalorinin iimumilogmasi naticasinds har iki sistemin hal diagrami qurulmusdur.
Molum olmusdur ki, hor iki sistem Ce-B"-Se ii¢lii sistemlorin kvazibinar kosikloridir.

Sistemlordo evtektik ndqtelorin koordinatlart  Sb,Ses - Ce,Se; sisteminda 25
vo 60 mol% Ce;Se; va 770-820K;BixSes- CezSes sisteminda iso 20 mol% Ce;Ses vo
820K-dan ibarotdir. Hor iki sistemdo CeB"Se torkibli iiglii birlosmolor omalo golir.
CeSbSe; birlosmasi agiq maksimumla (T,=1030K) CeBiSe; birlogmasi iso 990K-da
peritektik reaksiya lizro amoalo golir.
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Bi>Ses-Pr,Se; SISTEMIND® FiZiKi-KiMYOVi QARSILIQLI TOSIiR

G.V. Mommadova, F.M. Sadiqov
Baki Doviat Universiteti
giilar.memmedova. 97 @mail.ru

BisSes-PrSe-Te kvazi iiglii sistemindo kimyovi tosirin xarakterini aydin-
lasdirmaq mogsadilo Bi>Ses-ProSe; sistemi todqiq edilmisgdir. Sistemin orintilori
yliksok tomizlik dorocesi olan bismut B-4, prozedium Pr M-o vo selen X.T.Y.19-5
markali elementlordon istifado edilmokla 600-1100 K temperaturda ikitemperaturlu
sobada havast 0,133 Pa tozyiqo qodor seyroklogdirilmis kvars ampulalarda 5-6 saat
arzinde sintez edilorok hazirlanmigdir. Sintezdon sonra niimunsalords homogenlik
yaratmaq lgiin Miifel sobasinda 700 K 350 saat orzindo domlomo prosesino
ugradilmigdir. Orintilor fiziki-kimyovi analizin kompleks metodu ils toadqiq edilmis vo
hal diagrami qurulusdur. Miioyyon edilmisdir ki, sistem kvazibinardir. Sistemds
komponentlorin 1:1 nisbatinds peritektik ¢evrilmo reaksiyast ilo PrBiSes birlogsmosi
aliir:

M+ Pr2Ses < PrBiSes (1150K)

Sistemdo evtektika kristallagir, evtektikanin koordinatlar1 650 K tempe-
raturdur. Sistemds BixSe; asasinda 300 K-do 7 mol% bark mohlul amals galir.

Cadval 1
Bi,Ses-Pr;Ses sistemi arintilorinin DTA,mikrobarkliyi vo piknometrik sixliginin
Ol¢ililmoasinin naticolori.

Torkib,mol% Termiki  qizma | Mikrobarklik,H,.MPa Sixliq,q/sm?
effektlori,K
BizSes PrBiSe; Pr2Ses

BizSe; Pra2Ses P=10q P=20q P=23q

100 0 980 1850 - 7,66
99 1 650 1855 - 7,63
98 2 650 1860 - 7,65
95 5 650 1865 - 7,62
93 7 650 1870 - 7,64
90 10 650 Ole-di - 7,60
85 15 650 ev tek tika 7,55
80 20 1150 Olg-di - - 7,50
75 25 1150 - - - 7,45
70 30 1150 B Ole-di - 7,40
65 35 1150 - 1950 - 7,30
60 40 1150 - 1950 - 7,25
55 45 1150 - 1950 - 7,20
50 50 1150 - - - 7,00
45 55 1150 - - - 6,95
40 60 1150 - - Olg-di 6,76
30 70 1150 - - 2650 6,65
20 80 1150 - - 2650 6,58
10 90 1150 - - 2650 6,50
0 100 2375 - - 2650 6,46
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Bi>Ses-Er:Se; SISTEMIND®O FiZiKi-KiMY9Vi QARSILIQLI TOSIR

N.M. 9lizada, F.M. Sadiqov
Baki Déviat Universiteti
seferli.1991@inbox.ru

BisSes-ErSe-Te kvazi iiclii sisteminds kimyovi tosirin xarakterini aydin-
lasdirmaq mogsadilo BixSes-ErSes sistemi todqiq edilmisdir. Sistemin orintilori
yliksok tomizlik doracasi olan bismut B-4, erbium Er Mo va selen X.T.Y.19-5 markali
elementlordon istifade edilmokls 600-1100 K temperaturda ikitemperaturlu sobada
havasi 0,133 Pa tozyiqo godor seyroklosdirilmis kvars ampulalarda 5-6 saat orzindo
sintez edilorok hazirlanmigdir. Sintezdon sonra niimunslorde homogenlik yaratmaq
ticiin Miifel sobasinda 700 K 350 saat orzindo domlomo prosesino ugradilmisdir.
Orintilor fiziki-kimyavi analizin kompleks metodu ilo todqiq edilmis vo hal diagqrami
qurulusdur. Miloyyan edilmigdir ki, sistem kvazibinardir. Sistemds komponentlorin
1:1 nisbatinda peritektik ¢evrilmo reaksiyasi ilo ErBiSes birlogmaosi alinir:

M+ ErSe; «» ErBiSe; (1150K)

Sistemdo evtektika kristallasir, evtektikanin koordinatlari 650 K tempe-

raturdur. Sistemds Bi>Se; asasinda 300 K-do 7 mol% bark mohlul amals galir.

Cadval 1
Bi,Ses-ErzSe; sistemi arintilorinin DTA, mikrobarkliyi va piknometrik sixliginin
Ol¢lilmosinin naticalori

Torkib,mol% Termiki Mikroboarklik,H,.MPa Sixlig,q/sm’

qizma - -

effektlori,K BixSe;s ErBiSe; ErSes

P=10q P=20q P=25q

BizSe3 Erzse3
100 0 980 1850 - 7,66
85 15 650 ev tek tika 7,55
80 20 1150 Olg-di - - 7,50
70 30 1150 - Olg-di - 7,40
60 40 1150 - 1950 - 7,25
50 50 1150 - - - 7,00
40 60 1150 - - Olg-di 6,76
30 70 1150 - - 2650 6,65
20 80 1150 - - 2650 6,58
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Ho;Tes-in,Te; SISTEMINDO FAZA TARAZLIGI

P.R. Korimova, H.9. Hiiseynova
Baki Doviat Universiteti
pervane9696@gmail.com

Ho,Tes-InyTes sistemi fiziki-kimyovi analizin kompleks metodlart ilo todqiq
edilmisdir. Sistemin orintilori ligaturdan Ho,Te; vo In,Te; istifado edilorok ampula
isulu ilo vakuum soraitindo birtemperaturlu sobada 600-100 K-do 5-6 saat orzindo
sintez edilmisdir. Sintezdon sonra orintilorin homogenlogmo yaratmagq iigiin orintilor
50 mol% Ho,Tes torkibo qodor 450 K-do 50 mol% Ho,Tes torkibdon 100 mol%
HosTes -0 qgodor orintilor 900 K-da 250 saat orzinds domlomoys ugradilmisdir.
Orintilorin domlama prosesina DTA vo RFA metodlari ilo nazarat edilmisdir.

Homogenlogsmo prosesindon sonra orintilordon 1qr gotiiriilorok termoqram
¢okilmok ti¢lin xiisusi formali ampulaya doldurulmus ve vakuum goraiti yaradildigdan
sonra  Termoskan cihazinda 1100K-o qgodor termoqramlari  ¢okilmigdir.
Termoqramlarin analizindon sonra miioyyen edilmisdir ki, orintilords alinan endo- vo
ekzo effektlor bir-biri ilo uzlasir.

Orintilorin  mikroqurulus analizlori MWM-7 mikroskopunda aparilir.
Nimunalorin  HoSO4+0,5 ml KyCr207+90ml H.O qanisigi ilo 25 s, orzindo
asindirmagqla aparilmigdir. Analizin naticasi molum oldu ki, 0-10,50 mol%-dir. Ho,Tes
torkibli niimunolor birfazali, qalan orintiler ikifazalidir. 50 mol % HosTes-o uygun
golan niimunslorin mikroqurulusu peritektik birlosmoalora xasdir.

Niimunslorin mikrobarkliyi PMT-3 markali cihazda 10 vo 20 q ¢oki ilo
Ol¢iilmiisdiir. Miioyyon edilmisdir ki, tic miixtolif mikrobarklik qiymatlari alinir.

340 MPa-360 MPa, 2500MPa va 3400MPa in,Te; -0 250MPa iiclii fazaya vo
340 MPa Ho,Tes-o uygun golir. Orintilorin RFA-i Dron 2 CuK, siialanmasi ilo
rentgen aparatinda apartlmigdir. Analizin noticosi DTA,MQA analizinin naticosini
tasdiqloyir. Baslangic komponentlorin rentgen xatlori 50 mol% Ho,Tes-o0 uygun
aorintilorin rentgenoqramindan koskin forqlonir. FKA —in kompleks metodlarinin
noticaloring osason Ho,Tes-inyTe; sisteminin hal diaqrami qurulmusdur Ho,Te;-
n,Tes sistemi Ho-In-Te ticlii sisteminin kvazibinar kosiyi olub sistemin
trianqulyasiyasinda istirak edir. Sistemdo komponentlorin 1:1 nisbatindo prektik
cevrilmo reaksiyast ilo 1100 K-da HoinTes torkibli inkogruyent birlogmo amoalo galir:

M+ Ho,Tes«> HoinTe; (1100 K)

Sistemda 550 K-do 10 mol% Ho,Tes torkibdo evtektik, 450 K-do iso 5 mol%
Ho,Te; torkibdo evtektoid tarazligla evtektik qarisiq omolo golir. 450K-0 uygun
izotermiki effektlor B- In,Se; -0 uygundur. Evtektik tarazliq reaksiyasi

M «> HolinTe; +a- In,Se; (450 K)

Sistemda B- In,Se; osasinda otaq temperaturunda 3 mol% Ho,Te; bork mohlul

oamolo golir, bu sahads evtektika temperaturunda artaraq 8 mol % HosTes alinmisdir.
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TOLIiM PROSESINDO AKMEOLOJi YANASMADAN iSTIFADONIN
OHOMIYYOTI

C.i. Quluzads, K.N. Haqverdiyev
Baki Doviat Universiteti

cemile.quluzade@yandex.ru

Akmeologiya insan yaradiciliginin maksimum potensialin1 incalomak,onu
profesionalligin zirvesine ¢atdirmaq ii¢lin bir elmi istigamatdir. Onun asas komponenti
olan  akmeoloji  yanagsmanin  peso  tohsilino  daxil edilmesi  misllim
hazirliginin keyfiyyatinin yiikksolmosino  vo tolobolorin yaradiciliq potensialinin
aktuallagmasina sobob olur. Har bir maktobin todris vo idarsetms prosesinds akmeoloji
yanagmaya ehtiyac On plandadir, ¢iinki comiyyot moktoblordon yeni ugurlara
miivoffoq olmaga can atan vo miistoqil inkisaf xotti yarada bilon iinsiyyatcil, yaradici,
golocayini  diisiinon soxslor yetirocoyini gozloyir. Bu mogsadlo totbiq edilon miasir
akmeoloji-kreativ tolim dsullarinin totbiqi miosllimlorin 6z foaliyystlorinde ugur
gazanmagq liclin pesokar havaes vo motivasiyanin artirilmasina, 6zinl inkigaf
etdirmok istoyinin formalagmasina komoklik gostorir. Bu metodlarin totbiqi tolimin
yeni konsepsiyasi ilo olagodardir. Bu konsepsiyaya goro tolim prosesi avvalcodon
miloyyonlosdirilmis naticalora osaslanir va bu prosesds misllim olagalendirici,
istigamatverici vo maslohatverici subyekt kimi, sagirdlor iso miistoqil, toadqiqatci
subyekt kimi faaliyyst gostorir.

Haqqinda qisa melumat verdiyimiz akmeoloji-kreativ tolim isullarinin totbiqi
ilo aromatik karbohidrogenlorin todrisini hoyata kegirsok, ovvolco  aromatik
karbohidrogenlorin aromatiklik xassasi v elektron qurulusu hagqqinda molumat kreativ
yanagsma ilo sagirdloro catdirilir. Daha sonra  aromatik karbohidrogenlorin
adlandirilmas1 vo tosnifatinin sagirdlor torofindon daha rahat monimsonilmasi ii¢lin
“BIBO” iisulundan istifado edorok hom tsikloalkanlarin no doracods miikommol
monimsonildiyini  dyronmis olurug, hom do aromatik karbohidrogenlorin
adlandirilmasini dyrotmis olurug.

iSTOYiROM BiLiM 8 OYRONDIM

Bildirdiyimiz metodu 6 karbonlu

aromatik tsikloalkanlarla
karbohidrogenlara adlandirilma eyni
tatbiq etdikda sakilda bas verdi,farq
tsikloalkanlardan delokallagmig

adlandiwmafarqiins N rabitanin varhigi
olacaq.Adlandiriima onlaraltsikioalkan

deyil,benzol adi
verir.

neca aparilacaqg.

Sakil 1. Karusel tisulu.
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Aromatik karbohidrogenlorin alinma iisullarmin laboratoriyada aparilmasi ilo
barabar, elektron 16vhado,video niimayislorlo sagirdlors toqdim edilmasi reaksiyalarin
daha yadda qalan,dors gedisatin1 daha kreativ vo maraqli edir. ©vvalco Aromatik
karbohidrogenlorin sonayedo,daha sonra laboratoriyada alinma iisullarinin niimayisi
aparilir, fiziki xassolorinin  dyrodilmosi iso “ven diagrami” metodundan istifado
aparilir. Bu metoddan istifadonin moqsadi fiziki xasso anlayisinin sagirdlordo tam
formalasmasini tomin etmokdir.

Adi soraitda
benzol rangsiz,
ugucu, spesifik

iyli mayedir.

Zaharlidir.

‘Suda hall

‘olmurla

Sokil 2. Ven diagrami1 metodu

Aromatik karbohidrogenlorin kimyovi xassolerinin yeniden elektron 16vhe
vasitosilo, video niimayislo toqdimi yenidon sagirdlordo maraqli vizual monzors
gorilintlisii yaradir,onlarin totbigi saholorinin agyavi niimunalor vasitasilo sagirdlora
gostorilmasi onlarda aromatik karbohidrogenlora maragi artirir. Bu moagsadlo aromatik
karbohidrogenlarin vo onlarin téromalorinin daxil oldugu plastik, sintetik boyalar,
dormanlar vo partlayict maddslar, sintetik kauguklar, yuyucu vasitolorden istifado
edirik.

Aromatik karbohidrogenlarin tadrisine akmeoloji-kreativ yolla yanasmanin
hoyata kegirilmoesinin naticolori milyongu oyunu formatinda yoxlama suallarla
sagirdlori test edorak oldo edilir.

Bu yolla toskil olunub, todris edilon dors materiali tolobolor torofindon daha
asan vo dorin monimsonilir, eyni zamanda hom miisllimin pedoqoji pesokarliginin
artmasina, hom do sagirdlords dorsa motivasiyanin yiiksalmasina sobab olur.
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AKMEOJIOT MYECKMIA TTOIXO
K IICUXOJIOTHYECKOMY OBPA3OBAHMIO IIKOJILHUKOB

L[.I'. I:xadaposa, K.H. Xarsepauesn, P.T. AonunoexoBa
baxuncxuii I'ocyoapcmeenuwiii Yuusepcumem
gulay 96 00@mail.ru

Cucteme 00Opa3oBaHUs, M0 MHCHHIO YYEHBIX, HCOOXOIMMBI HOBBIC HEOPU-
HapHBIC HJICH, TPUHIUITHAIFHO HHEIEC ITOIX0/bI, KOTOPHIE IPOTHBOCTOSAT CTEPEOTHIIAM
CO3HaHMs U TPAJMLIUOHHBIM MeToAaM o0ydueHus. OIHUM U3 TaKUX HOBBIX METOJOB
SBISICTCS. aKMEOJIOTHUYECKHH TIOAXOJ KaK TEOPETHKO-METONOJIOTHYecKass OCHOBA
HCCIICA0BaHUs U KOHCTPYKTUBHOTO PEHICHUA KOMITJICKCHBIX MC)KI[I/ICgthI/IHHI/IHapHI)IX
po0IeM COBPEMEHHOTO 00pa30BaHMSI.

MopepHan3aius o0Imero cperHero oopa3oBaHUs HAMPABICHA HA ITOBBIIICHUE
TOTOBHOCTH BBIMMYCKHUKOB IIKOJ K CAMOCTOSITCIIBHOW JKH3HU B COBPEMEHHBIX
COIMATFHO-YKOHOMHYECKIX YCIOBHSX Pa3BUTHS oOmiecTBa. B permenun »Toit 3amaun
ocobast poib MPHUHAUICKHUT TCUXOJOTHYECKOMY 00pa30BaHHUIO IIKOJbHUKOB,
HalpaBIICHHOMY Ha  (OPMHpOBaHHE UX  ICHXOJIOTUYECKOH  IPaMOTHOCTH,
HEOOXOAMMON B JKU3HEHHBIX W TPOPECCHOHAIBHBIX CHUTYyalHAX, Kak QakTopa
caMOperyJisiliuu JKU3HelesTeNbHOCTU. [lcuxonornueckoe o0Opa3oBaHUE HIKOJIbHUKOB
HMEET SIPKO BBIPAKCHHBIC aKMEOJIOTUIECKUE ACTICKTHI, CBSI3aHHBIC C CAMOPA3BUTUEM U
CaMOCOBCPHICHCTBOBAHUEM TBOp‘leCKOﬁ WHIWBUAYAJIbHOCTHU IIKOJIbHUKA.

CyIecTBEHHYIO0 IMOMOINb BBHITYCKHUKY IIKOJBI B JOCTIDKCHHU IICHXOJIO-
THYCCKOH YCTOMUYMBCTH B ITUHAMHUYHO MEHSIONIEMCS MHPE MOXKET OKa3aTh CHCTEMa
MICUXOJIOTUYECKUX 3HAaHWUH, a cpelud KpPUTEpHUEeB M [OKazaTelel KadecTBa
COBPEMEHHOT0 00pa30BaHIsI, JOIDKCH OBITh U IICUXOJIOTHYSCKIH (PaKTop.

C mo3unuii aKMEOJOTMYECKOM KOHIENIUKA O0pa3oBaHUSl - JIOCTOBEPHBIN
KpUTepHil KadecTBa OOpa30BaHUs IIPEICTABISET COOOH 3pENOCTh Ha KaKIOM €ro
pyOexHoM  dTame.  3penocTh  KaK  WHTETPANbHBIA  KpUTEpUH  OTpaxkaer
noJU(YHKIIMOHAIBHOCTh COBPEMEHHOM CHCTEMBbI 00pa3oBaHMsA, OpPUEHTHPYET Ha
(¢opMHupOBaHHE MHOTOMEPHOH MOAETH €€ (DYHKIMOHWPOBAHHS, MO3BOJISIET
KOHKPETH3MPOBAaTh LEIM U 3afaddl 0Opa3oBaHMs Ha KaXJIOW CTyHNeHH OOydyeHHus, a
TaKke TPOBOJAUTH CHUCTEMHYIO JHArHOCTHKY KadecTBa OOpa3oBaHUS. 3pEllOCTh
paccMmarpuBaeTCs Kak XapaKTEpUCTHKa PYOEIKHBIX 3TAllOB B3POCICHUS PACTYIIETO
YyelloBeKa B Ipoliecce OOy4YeHHMsS W BOCIUTAHMA. 3PENIOCTb — 3TO aKMe, BEepUIMHA,
KOTOpass o0pa3yercss Ha TIePECEYeHHHM TEeTEPOTEHHBIX IIPOLECCOB: BO3PACTHOTO
HCI/IXO(I)I/ISI/IOJ'IOI‘I/ILIGCKOFO pa3BUTHA C JOMHWHHUPOBAHUEM OHTOI'€CHCTHUYCCKUX
3aKOHOMEPHOCTEH u 00pazoBaTeIbHO-BOCITUTATEIIEHOTO mporecca c
JOMHUHUPOBAaHUEM 3aKOHOMEPHOCTEN COLMOKYIbTYPHOIO Pa3BUTUSI.

BospactHble JTambl pa3BUTHA TaK WM HHAYE COBIAMAIOT C IEPHOAAMU
oOydeHusi. M KaxIplii TakoOW 3Tam — TEPHOJ 3aKaHYMBACTCS JOCTH)KEHHEM CBOEH
BCPUIMHBI, ONPEACICHHOTO BHJAAa 3pC€JIOCTH KaK TOTOBHOCTU K PasBUTUIO —
00pa30BaHUIO Ha TOCIEAyIoNeM 3Tane — nepuone. Hanbosee 3HauMMBIN mepuoj B
(bOPMI/IpOBaHI/II/I JIMYHOCTHU — 3TO MECPUOJ IMOJOBOTO CO3PEBaHUs U Pa3BUTHSA BBICHINX
NCUXMYECKUX (YHKUIUH. VIMEHHO B 3TOM MEpUOJE IMOIPOCTKY HYXKHA IMOMOIIL B
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CaMOBOCIIUTAaHUU W Pa3BUTUU CaMOCO3HAHMSA, B YTBEPXKACHUU ceOs B Pa3IMUHBIX
BUJaX AEATEIbHOCTH KaK IMOJHOLEHHOMN JTMYHOCTH, B Pa3BUTUU CAMOCTOATEIbHOCTH.
[IpenogaBarens XMMUU B MIKOJE — 3TO MHTETPaTHBHAS JTUYHOCTh, OOBEIU-
HAIOLIasE B OJHOM JIMLUE TyMaHUCTUYECKH OPHUEHTUPOBAHHOI'O  IICHXOJIOra,
TAIIAHTINBOTO YUYHTENA-TIPO(ECCHOHaNa W TPAMOTHOTO YUYCHOTO-HCClienoBarens. B
pamMKax JaHHOTO MOAXO0Ja HEOOXOIWM HOBBIM THI YYHUTENs — MeJarora-akMeosora,
KOTOPBIM HE TOJIBKO NepeAaeT 3HaHUs, HO U CO3JaeT aKMEOJIOTHYECKUE YCIIOBUS s
YCHENHOTo Tpoliecca 00yUYeHHs, YCIOBUS ISl CaMOAKTyau3allii WHAUBUY aJTbHOTO
ONBITA YyYCHHWKA, [UIA pa3BUTHS €r0 KPEaTWBHOIO IOTEHIMANa, il BbIOOpa
JKU3HEHHON CTpaTeruy, OCHOBAaHHON Ha €ro BO3MOXHOCTSIX, MHTE€PECaxX, JMYHOCTHBIX
O0COOCHHOCTSX, TO €CTh CO3JaeT OMpeAeTIeHHOe 00pazoBaTebHOEC MPOCTPAHCTBO H
peoOpasyeT B IEIOM MeAarOrnIeCcKyI0 peabHOCTh B aKMEOIOTHUECKYIO.
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MUSLLIMIN AKMEOLOJi POTENSIALINI ARTIRAN
TEXNOLOGIYALAR VO ONLARIN TOTBIiQIi

C.I. Quluzada, K.N. Haqverdiyev
Baki Doviat Universiteti

cemile.quluzade@yandex.ru

Miiasir tohsildo on miithiim faktorlardan biri mollimin akmeoloji potensialini
artiran texnologiyalardir. Belo ki, kegirilon dorso hom miisllimin motivasiyasini
yliksaltmak, hom do sagirdlerds boylik maraq yaratmaq ticlin miixtalif yanasmalardan
istifado edilir ki, bunlar akmeoloji texnologiyalar se¢imi adlandirilir. Akmeoloji
pedaqoji texnologiyalar, tapsiriglar sistemini, misllimin yiiksok pesokarligma nail
olmagmn yollarini, eyni zamanda metod, tisul vo texnikanin alt qrupunu o6ziindo
comlogdiron prosedurlardir. Bu tolim texnologiyalarinda sagirdlorin intellektual,
manavi cohatdon inkisaf etdirilmasi 6n plana kecirilir. Yeni texnologiyalarin tolimda
totbiqi sagirdlorin 6z fikirlorini aydin, montiqi ardicilligla ifado etmolorino sorait
yaradir. Bu metodlar sagirdlorin yaradiciliq gabiliyyatinin inkisafin1 tomin etmoakls,
onlarda yiiksok tlinsiyyot madoniyyati formalasdirir.

Akmeoloji texnologiyanin se¢imindo pedoqoji akmeoloqun maslohati dnomli
faktor dasiyir. Pedaqoji akmeoloqun miitoxassis psixologu kimi vozifolori
asagidakilardir:

1. Miisllimin mévcud pesokar inkisaf soviyyosini diaqnoz etmok;

2. Miisllimin galacak pesa inkisafi {igiin istoyinin stimullasdiriimasi;

3. Pesokar inkisafa mane olan sortlorin miioyyon edilmasi;

4. Pesokar inkisafina tohfo veron miimkiin akmeoloji texnologiyalar barado
miiollimo moslohat vermok.

Yiiksok pedaqoji bacariq pesokar bir miisllimin zoruri keyfiyyetidir ki, 6z ve-
zifosindo bu namliyyoti oldo etmok {igiin iso todris zamani miiasir texnologiyalardan
istifado on Onciil faktorlardandir. Bu texnologiyalara daxildir:

1. Kimya kabinesi vo laboratoriyalarinda istifado olunan avadanhglarin
miiasirliyi;

2. Informasiya kommunikasiya texnologiyalarmin kimya dorslorino totbiq
edilmosi;

3. Yeni interaktiv tolim metodlarinin istifadesi.

Kimyavi maddslor, onlarin xassalori vo c¢evrilmalorini miisahide etmok,
miigsahidalorin dogrulugunu yoxlamaq ii¢iin eksperiment aparmaq, bilavasito tobiotdo
olmayan hadiso vo obyektlorin dyronilmasi ii¢lin onlarin modellosdirmasi — kimyovi
proseslorin  dyranilmasindo osas isullardir. Kimyanin todrisinde praktik islorin
ohomiyyeti sagirdlordo kimyovi tocriibolorin aparilmasi tigiin praktik bacariqglar,
miistoqil islor zamani bu bacariqlardan istifado, moigotdo vo sonayedo istifado olunan
maddoalarls tohliikesiz vo otraf miihito zoror vurmadan davranmagq {igilin miihiim bilik,
bacariq vo vardislorin formalasdirilmasindadir. Bu zaman sagirdlor yeni biliklor
qazanmagqla yanasi, todqiqat aparmaq verdislerine do yiyslonirler. Kimya dorslorindo
praktik islor sagirdlorin foalligimi stimullasdirir, fonns marag: artirir.
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Kimyanin dyrenilmasinds kimyavi tacriibalor mithiim shamiyyat kasb edir. Bu
tocriibolorin  hoyata kegirilmosi artiq foaliyyatini itirmak tizoro olan k&hno
avadanliqlarla deyil, miiasir kimyovi avadanlqglarla aparildigda, ham misllimin
nliimayis etdirdiyi tocriibo gozlonilon naticoni aldo edarak, sagirdlora tam biliyin
verilmosino sobob olacaq, eyni zamanda aparilan igo miislim motivasiyasini
yliksaldacokdir. ©ks halda artiq iso yaramayan reaktivlor, gézlonilon natconi vermayon
cihazlar sagirdlorin garsisinda miiolimin niifuzunu asagi saldigindan hom miisllimda,
hom do sagirdds tocriibe aparmaq maragini azaldir. Bununla yanas1 kohno cihazlarin
cox vaxt itkisi yaratmasi tocriibalorin yarimg¢iq qalmast ilo noticolonir ki, bu da goriilon
isin pesokarligini asagi salir.

Nimuna olaraq kohna vo yeni pipetlori gostorsok, aradaki forq, kohna
pipetlorin agiz ilo maddonin sovurulmasina, bu iso zohorli kimyovi maddoslorin
insanlar torofindon udulmasina tohlilko yaradir, miasir pipetlor iso hom istifade
rahatlig1 baximimdan,hom siirat baximindan ¢ox alverislidir. Analitik torazilora diqqaet
etsok artiq diizgiin 6lgmok qabiliyyaotini itirmis torozilor miqdarca dogru naticolor
gostormadiyindon yeni torozilorin totbiqi vacib masololordon biridir. Qarigdirici
(sentrafuga) cihazlarinin 6nemi iso reaksiyanin getmo siirotini artirmaqla, aparilan
tocriibonin 45 doqige miiddstinds naticasini almaga komok etmasidir.

Miiqayisodon do goriindiiyii kimi kéhno cihazlar artiq notico vermoyacok hala
golmis cihazlardir ki, hazirda ¢ox tohsil ocaqlart holo do bu cihazlar iglodirlor. Bu iso
miollimin akmeoloji potensialini azaldir. Belsliklo, miollimin dorsa olan
motivasiyasint yliksoltmok, eyni zamanda sagirdlorin maragini artirmaq moqsadilo
yeni kimyavi cihazlarin totbiqi artiq ¢ox yliksok ohomiyyat kasb edir.

fkinci 6nomli faktor olan informasiya kommunikasiya texnologiyalarinin
kimya dorslorino totbigi dors zamani miihiti miisbato dogru dayisdirir. Informasiya
texnologiyalarinin tohsilds sistemli totbiqi zamani olds edilon naticalor gosterir ki, bu
texnologiyalar tohsildo miihiti tam doyisdirir, dors prosesinin yeni marhoaloya
galxmasina imkan yaradir. Buna goro do, Azorbaycanda informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalarnin (IKT) tohsilo inteqrasiyasi istiqamotindo miihiim
addimlar atilir. Artiq 6lkomizdo bu istigamotdo ohomiyyotli nailiyyatlor oldo
olunmagqdadir. Belo ki, bu giin moktablordo IKT-nin totbiqi ilo bagli miiollimlorin do
fikirlori &nomlidir. Olko bascisinin soroncanu ilo tosdiq edilmis "Umumtshsil
moktoblorinin IKT ilo tominati Programi” bu istigamotdo atilmis on ohomiyyatli
addimlardandir. Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti torofindon 2013-cii il
"Informasiya-kommunikasiya texnologiyalari ili” elan edilmisdir. Homginin "1 sagird:
1 kompiiter” layihosinin hoyata kegirilmosi, moktaoblorin internetlo tomin olunmasi,
misllimlorin tolimlordon kegmasi, dorslorin interaktiv yolla kegirilmasi artiq 6z
bohrasini verir”.

Yeni interaktiv tolim metodlarina goalinco isa bu metodlarla qurulan dors
onanavi dorsdon onunla forglonir ki, burada usaqlar 6zlori biliyi olds edir, miistail
calisaraq, axtararaq bilik qazanir. Sagirdler tolim prosesine foal calb olunurlar.
Miiollim iso daha ¢ox istiqgamat, maslohot verir, o balad¢i rolunu oynayir. Sinifdoki
iglim usaqlarin sorbostlogmasing, miistaqilliyine, foalligina sobob olur, usaqlar 6z
fikirlorini sorbost sdyloyo bilirlor. Interaktiv dorsin doqiq strukturu var vo qarstya
goyulan masalalori hall etmays imkan verir, usaqglar biliklors yiyalonir, tadris programi
zoror gokmir. Interaktiv tolimin osas iistiinliiyii - real idrak motivasiyasmnin (bilikloro
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yiyslonmak havasinin) yaranmasidir. Bu da idrak faaliyyetinin gedisinds sagirdlorin
tofokkiiriinde ger¢ok ziddiyyatlorin holli imkanlarina osaslanir. Real ziddiyyatlordon
yaranan emosiyalar oqli ehtiyatlarin soforborliyini tomin edir, idrak faaliyyatini
sOvqlandirir, diggati uzun miiddot comlomaya imkan yaradir. Bilgilor “hazir” gokildo
deyil, onlarin miistoqil surotdo kosfi prosesindo monimsanilir, yoni monimsomo
prosesi passiv deyil, foal xarakter dasiyir. Ogor sagird 6z istoyine vo 6z foaliyyatinag
asason yeni biliklori kosf edirso, onda o, dorso yaradici vo maraqla yanasir, olds etdiyi
biliklori uzun miiddato vo mohkom maonimsayir.
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SOXSiYYOT YONUMLU TOHSILO KECID, MOZMUN VO PEDAQOJI
TEXNOLOGIYALARIN BIRLOSMOSI

V.O. Yusifli, K.N. Haqverdiyev, 9.T. Ozizov
Baki Doviat Universiteti
adpuyusifli@bk.ru

Soxsiyyet yoniimlii yanagsmanin nozari osaslari biitiin tohsil miisssisalarinds, o
climlodon ali tohsil miiossisolorindo tolobolorin tohsili ilo olagodardir. Soxsiyyot
yonimlil tohsilo kecgid, mozmun va pedaqoji texnologiyalarin birlosmasi, biliklorin
standart vo doyigdirilo bilon komponentlorini sintez etmok qorari ilo baglidir. Bu sintez
borabor torofdaslara - pedaqoji prosesin istirakeilara (miiollimlora vo tolobolors)
osaslanmalidir. Soxsiyyst yoOnlimlii tohsilin miixtolif miiddealar1 vahid pedaqoji
prosesi oks etdiron didaktik sistemin miivafiq metodoloji dastoyini tolob edir: moagsad
goyma, mozmun (todris materiali), forma vo metodlar, tolabalorin todris ve idrak
foaliyyotinin toskili texnologiyasi. Bu sistemo pedaqoji prosesin subyektlori do
daxildir: sagirdlor vo miisllimlor, dolay1 yolla valideynlor, kitabxanagi va s. Beloliklo,
soxsiyyat yonimlii tohsilin mozmununun osas funksiyas: diinyada insan maraqlari
baximindan vahid bir istigamat tomin etmokdir. Soxsiyyat, bildiyiniz kimi, foaliyyotds
formalagir. Bu, tolim prosesinds soxsiyyot inkisafinin on vacib niimunssidir,
tolobolorin idrak foaliyyetinin subyektlori kimi nozoro alinmasini tolob edir. Todris
prosesini toskil edon miiollimlor iiclin foaliyyatin strukturunu bilmoak vacibdir. Onun
asas komponentlori: motivler (ehtiyaclar) — maqsad — vozifolor — mozmun —
vasitolor — formalar — metodlar — iisullar. Idrak foaliyyotinin biitiin bu
komponentlorini tokco miiallim yox, tolobslor do bilmalidirlor. Galocok miisllimlorin
yaradiciliq foaliyyotinin formalagsmast {iclin nozori vo metodoloji osasin maontiqi
baximindan, akmeologiyanin asas monasi pesokarliq zirvalorine ¢atmaq olduguna gors
bir akmeoloji yanagma nozors almmalidir. "Akmeologiya, peso foaliyyatinda
yiiksokliklora ¢atmaq yolunda tohsilin asas ziddiyyatinin hallini tonzimloyan ganunlar
elmidir". Todris problemlsrine akmeoloji yanagsma golocok miitoxassislorin
hazirlanmasinda yeni bir paradigma yaradir. Pesokarligin formalasmasi prosesini
sistemli sokildo Oyronmoyo osaslanan bu yanasma hom elmi aragdirmalarda, hom do
praktikada ¢ox maqsadouygundur.

Biz bu deyilonlori nazers alaraq amin tursularinin akmeoloji-metodoloji
todrisini miixtalif tolim tisullart vasitesilo Oyrotmoyin somaraliliyini gostora bilarik.
Todgiqata baslamazdan ovval misllim digqoti foaliyyst tapsirigina yonoldir.
Tapsirigda butan tursusunda (CH3—CH,—CH,—COOH) hor bir karbon atomuna
birlogmis bir hidrogen atomunu névbe ilo amin (—NH>) qrupu ile avez etmak tapsirilir
vo alinan amintursularin qurulus formullarini tortib etmoli, sagirdlor todqiqatdan 6nco
tapsirigi islayirlor. Misllim burada “karusel” tisulundan istifade eds bilor (sokill). Bu
zaman miiollim qruplara miixtalif sual yazilmis bir kagiz verir. Qrupdaki hor bir sagird
suali oxuyur vo bir cavab yazir. Kagizlar saat oqrobi istigametinde miosllimin
komayile qruplara otiirtiliir. “Karusel” kimi kagizlar biitiin qruplardan kegorok axirda
0z qrupuna qayidir. Misllim bu kagizlar1 yazi lovhosine yapisdirir vo biitiin sinif
cavablar1 miizakirs edir. Bu iisul dorsin totqiqatin aparilmast morhslosinds, yaradici
totbigetmo morholosinds, naticolorin ¢ixarilmast vo iimumilosdirma morholosinds
reallagdirila bilor. Usulun totbigindo mogsad qisa vaxt orzinde interaktiv sokildo
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movzunu ohatali kegmoayo imkan verir vo hor bir sagird biitiin mosalolorin hoallinds
istirak edir. Montiqi, tonqidi vo miistoqil disiinmoni inkisaf etdirir, fordi, qrup
mosuliyyatini formalagdirir.

‘:/ | grup. Amintursularin adlandiriimasi — \

Il grupa. Amintursularin izomerliyi IIl grupa. Amintursularin alinmasi

-

’ IV grupa. Amintursularin qurulusu

Sakil 1. Karusel tisulu.
Amin tursularinin akmeoloji tisulla tadris olunmasi zamani sagirdlor vo talobalor
monimsadiklori yeni, miasir biliklori, anlayislar sistemli sokilds, ardicil olaraq, hortorafli,
ohatoli qavrayir vo uzun miiddot yaddasda saxlayir.
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DOYMAMIS KABROHIDROGENLORIN AKMEOLOJi INTERAKTIV
METODLARIN TOTBIQI iLO KOQNITiV TODRISI

M.F. Noabili, K.N. Haqverdiyev
Baki Doviat Universiteti
medine kk023a@mail.ru

Idrak insanin diinyan1 neco qavramasi vo davranisi ilo olagolidir. Bu, oyaq
qaldigimiz miiddatds, demak olar ki, har insanin etdiyi harokatlor toplusunda adi hal
alan zehni qabiliyyst vo ya proseslor toplusudur. Koqnitiv qabiliyyat, on sadeden on
miirokkobino qodor hor hansi bir isi yerino yetirmoyimiz ii¢lin beyino lazim olan
bacariglardir. Onlarin asason hor hansi bir real biliklo yox, neco dyrondiyimiz, yadda
saxlamagimiz, problem holl etmoyimiz vo digget etdiyimiz mexanizmlorlo daha ¢ox
olagoasi var. Masolon, telefona cavab vermok bacarigi (zong sosini esitmok), gorar
gobul etmo (cavab vermok va ya vermomok), motor bacarigi (qobuledicini qaldirmaq),
dil bacariglar1 (danisma vo dili basa diismak), sosial bacariglar (ses tonunu torciima
etmok vo diizgiin qarsiliql alaqe) daxildir [1].

“Doymamis karbohidrogenlorin akmeoloji koqnitiv tadrisi” mdvzusunu
koqnitiv bacarigin formalagmasi istiqgamotindo izah edok.
Standartlar:
1. Karbohidrogenlor haqqinda sado biliklor niimayis etdirilmasi.
2. Doymamis karbohidrogenlor haqqinda ilkin anlayis vo molumatlar.
3. Olavo monbolordon doymamis karbohidrogenlor haqqinda toqdimatlar
hazirlanmasi.
Inteqrasiya:
Doymus karbohidrogenlorlo doymamis karbohidrogenlorin miiqayiso, oxsar
va forqli cohatlorinin izahi.
Texnologiya:
2-3 detaldan ibarst momulat hazirlayarkon tortibat bacariqlarin niimayis
etdirilmasi.
Mogsad:
1. Doymamis karohidrogenlor haqqinda biliklorin niimayis etdirilmasi.
Onlarm timumi va farqli fiziki-kimyavi xassolarinin milayyenlosdirilmasi.
3. Doymamis karbohidrogenlorin alinmasinin farqli ve ortaq torsflerinin toqdim
edilmaosi.
4. Qrupla birgo sarlarla doymamig karbohidrogenlorin hibridlosmosini niimayis
etdirmoak.
Meyarlar iizrs (koqnitiv) bacariglar: Biliklorin nliimayis etdirilmasi.
Sagirdlorin aktivliyinin miioyyanlasdirilmasi.
Toqdimat edilmaosi.
Tortibat bacariqlarin niimayis etdirilmasi.
Omokdasliq edilmasi.
Sagirdlorin bu bacariglara yiyslonmalari {igiin onlar dorsin morhalslori iizra
nozordo tutlmus prosedurlart kesmolidir. Bunun ti¢lin dors prosesindos onlar
liclin yaradici miihit olmalidir:
e Doymamis karbohidrogenlorin daxil oldugu reaksiyalarin mexanizmlori
(montiqi tohliletmo, asaslandirma bacarig);
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Molekulyar qurulusdaki doyisikliyin kimyovi xassolora tesiri (miiqayi-
s9, Umumilesdirmo, forqlondirma, naticoyagalms bacarig);

Molekullarin foza quruluglarimin maketini hazirlamaq, moisotds vo sonayedo
tatbiq saholori haqqinda moslumat toplamaq (eqli biliklori praktik faaliyyato
yaradici totbigetmso - refleksiya bacarigi);

Birgofoaliyyot prosesindo miiallim va qrup yoldaslari ilo yaxindan omokdasliq
etmok, onlarla moaslohotlogmak, fikirlorini nozors almagq, 6z fikirlorini toqdim
etmok vo s. (lnsiyyoto girmok, kommunikativ olage qurmagq,
6ziinlitoqdimetmo vo dzlinligobuletdirmo - bacarigy).
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TOHSILIN KEYFiYYOTININ YUKSOLDILMOSINDO AKMEOLOGIYANIN
ROLU

V.O. Yusifli, K.N. Haqverdiyev, 9.T. 9zizov
Baki Doviat Universiteti
adpuyusifli@bk.ru

Uciincii minilliyin ovvellorindo istor dovlet seviyyesindo, istor sosial
togkilatlar vo istorso do hor bir soxsiyyat soviyyasindo inteqrasiya istoyi getdikco daha
aydin sokildo Ozilinii gostorir. Orta moktoblorin qarsisinda sagirdlorin tohsil vao
torbiyosi, usagin ugurlu ictimailogsmoyo hazirlanmasi vo peso foaliyyatinin siiurlu
secilmosi vozifalori durur. Eyni zamanda, sagirdlorin saglamliginin qorunmasi vo
giiclondirilmosinin vacibliyini do unutmamaliylq. XX osrin 90-c1 illorindo miistoqil
elm kimi formalasan akmeologiya {igiin insanin professional yiiksaligi, onun uguru
osas hesab olunur. Akmeoloji yanasma hazirki doviirde miasir moktob iiclin
miitoroqqi vo perspektivli yanagmadir. Tohsilin mezmununa akmeoloji yanasma,
tolabalorin tolim va torbiyesi texnologiyalari, moktob rohborliyi biza moktobi is
rejimindon inkisafa kecirmoyo imkan verir, eyni zamanda tohsilin keyfiyyoti do
ohomiyyotli dorocodo artir, ¢linki biitlin tohsil subyektlori idrak motivlorini
sistemlogdirir, 6yronmo daxili ehtiyac halina galir vo reallig1 yaradici sokilds yenidon
diistinmok osas movqe toskil edir. Hor bir moktobin todris vo idaroetmo prosesindo
akmeoloji yanagmaya ehtiyac vardir, clinki comiyyat moktobdon moazunlarinin
insiyyatcil, yaradici, miistaqil diisiinen, ugur qazanmaga can atan vo fordi inkisaf
trayektoriyasini qurmagi bacaran soxslorin olacagini goézloyir. Akmeoloji iisullar,
akmeoloji texnologiyalar soxsi va pesokar ugur masalasinin praktik hallini toklif edir.
"Akmeologiya tohsilin keyfiyyatinin yiiksoldilmasinin gorti kimi" md&vzusunun
aktuallig1 tohsilin keyfiyyoti probleminds pedaqogika vo metodologiyaya olan xiisusi
maraqdan irali golir. Tohsilin keyfiyyatina tosir gostoran optimal, on tosirli yollarin
axtarisi yalniz son illordo genislonmisdir. ©Ononavi tohsil sisteminin yeni sosial-modoni
va iqtisadi sertlora cavab vers bilmomasi getdikco daha aydin goriindiiylinden yeni
pedaqoji texnologiyalar yaradilir, moalum olanlar yenilonir. Akmeologiyaya elmi
maraq azalmir. Hom akmeologiya, hom do kokii pedaqogika vo psixologiyada olan,
tamamilo yeni bir elm kimi vo hazirda tohsilin keyfiyyatinin yliksaldilmasi problemi
foal sokildo Oyronilmokdodir. Akmeologiyanin fonlorarasi xiisusiyysti bizo yeni
imkanlar axtarmaga, o climlodon akmeoloji moktob modelinin yaradilmasi vo
smanmasina imkan verir. Todqigatin movzusu akmeoloji yanagmanin tohsilin key-
fiyyatinin yiiksaldilmasi iiclin bir sort kimi nazarden kegcirilmosidir. Akmeologiyanin
metodoloji va texnoloji aspektlori, konseptual vo metodik aparati, “tohsil keyfiyyoti”
problemi kontekstindo akmeoloji yanasmanin Oyroenilmasi vo praktik totbiqi
imkanlarin1 nozardon kegirmoyo imkan verir. Miiasir bir moktobin inkisafinin osas
ideyasi tohsilin keyfiyystidir. "Moktab tohsilinin keyfiyyati onun tolim, tohsil, sosial,
aqli va fiziki xilisusiyyatlorinin ciddiliyinds soxsiyyatin formalasmasi vo inkisafi iiclin
sosial mogsadlerin reallasmasina uygunlugunu miioyyon edon xiisusiyyatlorinin
mocmusu kimi miisyyan edilo bilor" (V.P. Panasyuk).
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Akmeoloji texnologiyalar tohsilin keyfiyystinin yiiksaldilmasinde miihiim rol
oynayir. Akmeoloji texnologiyalar daxili potensiali inkisaf etdirmoyo, pesokarligi vo
insanin uygunlagma imkanlarini artirmaga yonoaldilmisdir. Akmeoloji texnologiyalarin
xiisusiyyotlori onun inkisafi vo totbiqi movzusunun daxili istigamotino
baglidir. Texnologiyalagdirma obyekti insanin fordi inkisaf zonalari, hoyat iisullari,
vasitalori va peso inkisafidir. Akmeoloji texnologiyalarin qurulusunu asagidaki kimi
togdim etmok olar:

e texnologiyanin magsadi va vazifalari;

e metodoloji asas;

e inkisaf prinsiplori;

e proses sortlori;

e miioyyon bir voziyyatin tohlili;

e texnologiyanin predmeti vo obyektinin xiisusiyyetlori, xlisuson do onlarin
qarsiligl olaqosi;

e mogsado ¢atmagin morhololori, metodlart (strateji, taktiki);

e naticalarin prognozlasdirilmas lisullari;

e hoyata kecirilmosi.

Akmeoloji texnologiyalara asagidaki texnologiyalar daxildir.
e oyun (didaktik oyun, oyun modellogdirmo texnologiyasi),
psixo-konsultasiya texnologiyasi,

talim texnologiyalari

tahsil inkisaf texnologiyalari,

tolaba yonlimlii talim texnologiyasi,

layiho metodu.

Akmeologiyanin metodik vo konseptual aparatinin kifayot qodor inkisaf
etmomaosine baxmayaraq, todris prosesinin vo moktab rohbarliyinin ayrilmaz hissasino
¢evrilmis akmeoloji prinsipler biza biitiin tohsil subyektlorina garsiliglt alagenin yeni
modelini va tolobanin foaliyyetinin yekun noticasini toklif etmoyo imkan verir.
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KRAUN EFiRLORIN QURULUSU, XASSOLORI VO TOTBIQ SAHOLORI

X.F. Bagirova, E.9. Abdullayeva
Baki Doviat Universiteti
bagirovax19@gmail.com

Kraun efirlor torkibindo metilen zvenolari (-CH,-CH>-) ilo yanas1 boazi hallarda
N vo S ils avaz oluna bilon oksigen atomlar1 saxlayan makrotsikllordir. Son illorde
kraun efirlorin sintezi vo Oyronilmosi iizvi kimyanin inkisafinda on parlaq
sohifolorindon biri olmusdur. Bu sinif makrotsiklik birlosmoalorin ilk niimayondosi
dibenzo-18-kraun-6 ilk dofo C.Pedersen (ABS) torofindon 1967-ci ildo sintez
edilmigdir. Bu yeni sinif birlosmolorin kosfino gora O, 1987-ci ildo Nobel miikafatina
layiq gorilmisdiir. O, kauguk neft yaglari rezin materiallart {iciin miixtalif
stabillogdiricilorin ~ xassolorini  Oyronorkon  stabilizatorlarin  antioksidantlarla
pargalanmasinin qarsisini almaq iigiin VO, " dezaktivatoru sintez edorkon konar mohsul
kimi 12 karbon vo 6 oksigendon ibarot tsikl ayird: ki , bunun naticisinds Pedersen
imumi say1 60-a yaxin olan 4-20 atom oksigen saxlayan 12- 60 iizvli dlgili tsikillar
sintez etmisdir. Alinmis bu makrotsikillorin 6z bosluglarinda metal kationlarini tutmaq
kimi  mociizoli  xisiisiyyotlorinin ~ olmast  faktt ilo  olagodar  olaraq
“taclasdirmaq”soziindon istifado edorok Pedersen bu birlogmolors kraun birlosmoalor
adr vermigdir.(ing.crown-tac). D.Kram torofindon “qonaq-sahib” konsepsiyasinin
islonib hazirlanmasi kraun efirlorin genis totbigino sorait yaratdi. Kraun efirlorin
almmasi esperimental kimyanin imkanlarimi siiratlo genislondirdi. Belsliklo, {izvi
miihitds geyri-iizvi birlogsmalorin kegirilmasi vo onlar asasinda miixtalif reaksiyalarin
apartlmasina imkan yaratdi. Formal olaraq biitlin kraun efirlori heterotsiklik
birlogsmalarin qeyri-adi xassalari, onlar1 sarbast bir sinif kimi ayirmaga imkan yaradir
ki, bununla oslagadar olaraq onlar1 adalandirmaq moaqsadilo xiisusi qaydalardan istifado
olunur. Adlandirmada “kraun” soziiniin ovvalindoki rogom tsikldo olan atomlarin
say1ni, axirinda olan roqom iso heteroatomlarin O,N vo S (sok.1) sayin1 gostorir.

HoC— CHy H,C— CHj
H;C— O 0—CH; H,C— 0O 0—CH;
/ 3 7 ,\ / \
H-C 2 sCH> H,C CH>
Vs
H 1 10 0
/ / A
H;C\:ﬂ nCHy H;C\ CHa
3 13 12
H,0-0 —CH> H,o—O o—cH,
13 14
H,C——CH, H}‘J—Cél;
1,10-gnaza-18-kxpay u-6 18-wpayu-6
G e
H,C—o0O O0—CHy
L w0 \
H; J X sCHy
Sa 78 ~

da. 4 . o=
i

1,7-aut ma-15-xpay H-5

Sokil 1. Tipik kraun efirlorin struktur formulu vo nomenklaturasi
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Bozon bir vo daha ¢ox atomu oksigen azot vo ya kiikiird atomu ilo ovoz
olunarsa, alinmis birlogmolor uygun olaraq azokraun efir, ya da tiakraun efir adlanir.
Ogor kraun efir benzol vo ya tsiklo heksan halgolori ilo kondenslogsmissa onlar
benzokraun efir- va ya tsikloheksan kraun efirs aid edilir. Tsiklinds P, Si, As va elaca
do amid, miirokkob efir vo bir ¢ox basqa funksional qruplar saxlayan kraun efirlor

almmugdir (sok.2).
ey Y

RIS

I -12-kraun-4 (1, 4, 7, 10 tetraoksatsiklododekan)
IT -1, 10-diazo-18-kraun-6; (4, 7, 13, 16-tetraoksa-1, 10 diazo tsiklooktadekan)
III-1, 7-ditia-15-kraun-5

Kraun efirlorinin nomenklaturasinda tsiklde O atomlariin oldugu gostorilmir,
sadoco basa diisiiliir. Lakin diger heteroatomun tsikldo olmasi va say1 geyd olunur.
Mos., azakraun-, tiakraun- efirlor avvalcadan tsiklds olan biitiin atomlar nomralanarak
indeks soklindo heteroatomun vaziyysti qeyd olunur. Kraun efirlor torkibinds sado
efirloro xas olan C-O-C fragmenti vo eloco do aminloro xas olan C-NH-C amin
fragmenti vo tioefirlors xas olan C-S-C fragmenti saxlayir. Kraun efirlor 6zIii maye vo
ya kristallik maddordir, oksor iizvi halledicilorde yaxs1 hall olur, suda pis hall olur.
Onlarm kimyovi xassolori tsikldo olan funksional qruplarin vo hetreoatomlarin
tobiotindon asili olur. Kraun efirlor metallarin kationlar1 ilo asason qgoalavi vo goalovi
torpaq metallar1 ilo davamli lipofil komplekslor yarada bilir. Bu zaman metal
kationlar1 kraun efirlorin daxili molekulyar bosluguna daxil olaraq heteroatomlarla
ion-dipol qarsiligl tosirine osason tutulur. Bu komplekslordon on davamlist metalin
ion radiusunun Olgiilorinin kraun efir molekulu boslugunun olgiilorine uygun olan
komplekslordir. Bu komplekslor omolo golon duz qgeyri-lizvi duz komplekslorindon
forqli olaraq {izvi birlosmalords yaxsi holl olurlar, bu isa bir ¢ox kimyavi reaksiyalar
liclin homogen miihiit yaratmaq imkanina malikdir. Mas., kalium permanganatin
bemzoldaki moahlulu kraun-efir istiraki ilo oksidlasdirici kimi istifade olunur. Bu sinif
birlogsmolorin xarakter xiisusiyyoti onlarin (O, N vo kiikiirdiin) elektron ciitlori
hesabina kompleks omolo gotirmosidir. Kraun efirlords tsiklin Sl¢iisiinii doyismoklo
uygun olaraq daxili boslugun 6lgilisiinii metal ionlarinin 6lgiisiine uygun doyismok
olar. Belo ki, mos., 12-kraun-4 asason Li" kationlarin1 15-kraun-5 Na" kationlarini, 18-
kraun-6 kalium kationlarini 6z boslugunda tuta bilir (sok.3).
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H,C (T,

HyC . q’f 0 _.C\I\:Ig
HaC - 'K% ------ . /CHE
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Kraun efirlor metallarin vo nadir torpaq elementlorinin qatilagdirilmast,
ayrilmasi, tomizlonmaosi, regenerasiyasi ii¢clin nuklidlorin, enantomerlorin ayrilmasi
liclin, dorman preparatlarinin antidotlarin, pestisidlorin alinmasinda ion-selektiv
elektrodlarin vo maye membran dastyicilarin hazirlanmasinda, anionlar istiraki ilo
reaksiyalarda Kkatalizator kimi istifado olunur. Bir swra kraun efirlor dorman
preparatlarinin  goziin selikli qisas1 vasitosilo niifuzlulugunu artirmaq mogsadilo
istifado olunur. Tetaza kraun efir tsiklindoa biitiin O atomlar1 N ilo ovoz olunmusdur vo
miivoffoqiyyatlo magqnit rezonansi tomogqrafiyasinda kontrast maddo kimi totbiq
olunur. Miioyyan edilmisdir ki, kraun efirlori maye membran dastyicilart kimi totbiq
zamani 0z konformasiyalarini doyise bilirlor vo bu zaman molekul daxili boslugun
Olciilori doyisir bu iso toyinata manegilik torodir. Bunun garsisini almagq ti¢lin onlarin
funksional ovoz olunmus toromolori alinmisdir. Kraun efirlora asan polimerlagon
fragmentlor daxil etmokla oligomer va polimer kraun efirlor sintez edilmis va totbiq
sahoalori dyranilmisdir. Bu iso kraun efirlor kimyasimin II inkisaf morholosi adlandirilir.
Akril-, metakril-, epoksi-, fliloreniloksi avoz olunmus krau efirlor alinmis vo onlarin
radikal vo ion mexanizmi {izro polimerlogsmasi dyronilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki,
fliioreniloksi kraun efir butanolun antipodlara ayrilmasinda akril- vo metakril- kraun
efirlor osasinda alman oliqomerlor iso golovi, qolovi torpaq metallarinin,
radionuklidlorin, keg¢id dovrii metallarinin Azarbaycan neftlorindon vo lay sularindan
ayrilmast {iglin totbiq olunur. Son zamanlar Lenqmiir-Blodjet texnologiyasinin on
perspektiv materiallar1 kimi fiilleren vo kraun efirlorindon istifade olunur. Malumdur
ki, karbonun 4-cii allotropik sokildoyismaesi olan fullerenlor maraql fiziki xassolora
malikdirlor. Onlarin yarimkegiricilik vo kegiricilik xassalori, kraun efirlorin iso noinki
metal ionlarmi, eloco do neytral molekullar1 da tutmaq qabiliyystine malikdirlar.
Biitin bunlar multitobogolorin, ikiqat Lengmiir tobogelorinin nanotexnologiyada
totbiqino sorait yaradir.
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KiMYA TOHSILINDO MUASIR AKMEOLOJi TEXNOLOGIYALAR

V.O. Yusifli, K.N. Haqverdiyev, 9.T. 9zizov
Baki Doviat Universiteti
adpuyusifli@bk.ru

Hor bir misllim 6z dorsinin moktablilor arasinda dorin maraq oyatmasini
istoyir ki, sagirdlor kimyovi diisturlar vo reaksiya tonliklorini yazmaqla yanasi,
diinyanin kimyovi monzorasini do dork etsinlor vo montiqi diisiine bilsinlar, belo ki,
hor dors hom sagirdlors, ham do miisllima sevinc gatiran kicik bir tamasadir. Ha-
zirlanmis molumatlart dinlomok Oyronmonin on tesirsiz yollarindan biridir. Bilik
basdan basa mexaniki olaraq &tiiriilo bilmoz (esitdim - dyronildi). Coxlarma els golir
ki, yalniz tolobani dinlomoyo mocbur etmok lazimdir vo bununla da mosslo dorhal holl
olacaqdir. Ancaq tolobo, hor hansi bir soxs kimi, iradoys malikdir vo buna mohal
qoymayacaqdir. Tolobo molumati yalniz 6z fealiyystinde mdvzuya maraqla dyrona
bilor. Buna gora miisllimo malumat veranin rolunu unutmaq lazimdir, o, sagirdin idrak
foaliyyatinin toskilat¢isi rolunu oynamalidir. Talaba torafindon yeni materialin inkisafi
tciin  miixtolif foaliyyot novlorini ayird edo bilorsiniz: material, maddi vo
intellektual. Maddi foaliyyot maddi modellor, diisturlar, codveal, roqomsal, qrafik
materiallar vo s. ilo bir foaliyyetdir. Kimyada bu, molekullarin maddi modellori,
kimyavi formulalari, kimyavi problemlori holl etmok, dyronilon maddolori xarakterizo
edon fiziki miqdarlar1 miiqayisa etmoklo bir foaliyyotdir. Tocriibolor aparmagq,
kimyovi diisturlar vo tonliklor tortib etmok, rogomsal materiali miiqayiso etmoklo,
sagird natico ¢ixarir, faktlart sistemlosdirir, miiloyyon miinasibotlor qurur, banzotmolor
aparir va s. Beloliklo, miiollim dorsde sagird ticlin har ciir todris va idrak foaliyyatlorini
togkil etmolidir. Didaktikanin on vacib prinsipi tolobanin biliyinin hazir formada alds
edilmomasi, ancaq miiollimin toskil etdiyi miioyyon bir idrak faaliyyati noticesindo
0zii torofindon yaradildigindan ibarot biliklorin 6zlinii yaratmagq prinsipidir. Sagirdlorin
idrak vo yaradici maraqglarinin inkisafina miixtolif noév texnologiyalar komok edir:
kompiiter texnologiyasi, problem vo tadqiqat todris texnologiyasi, oyun O&yronma
texnologiyasi va testlordon istifado.

1. Kompiiter texnologiyasi. Kompiiter vo multimedia texnologiyalarindan
istifads yeni materialin izah edilmosinds, miixtalif vaziyyatlorin modellosdirilmasinda,
zoruri molumatlarin toplanmasinda vo s. miisbot naticolor verir vo praktikada belo
todris metodlarin totbiq etmoyo imkan verir. Kompiiter texnologiyast anonavi tadris
metodlarina glivonarok miiollimlarin bilmadiyi bels bir hacmdo molumat sldo etmoyo
imkan verir. Multimediya tolim proqramlarinda eyni anda bir nec¢o talsba molumat
kanallarinda herokot edon, qavrayisi inkisaf etdiron, materialin monimsanilmasini vo
yadda qalmasini asanlagdiran animasiya vo soslordon istifade olunur. Darslordo CD-
lords yeni proqramlar istifade olunur ki, bu da yeni mdvzular izah etmoys va ya
tokrarlamaga komok edir, qazanilan biliklori birlasdirir vo sistemlosdirir.
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& <~
Sakill. Kompiiter texnologiyasi

2. Problemli tohsil texnologiyasi. Problemli tohsil texnologiyasi miisllimin
rohborliyi altinda problemli voziyyatlorin yaranmasini vo onlarin hollinds tolobslorin foal
miistoqil foaliyyetini, noticodo bilik, bacariq, bacariq vo oqli qabiliyystlorin yaradici
sokildo ustaliqla hoyata kecirilmosini ohato edir. Dorsdo problemli voziyystlor on
gozlonilmoz sokildo bas veroa bilor. Dars niimunasi. Movzu: "Sado vo miirokkob
maddolor." Miiollim sagirdo genis foaliyyot sahasi toqdim edir: problemli suallar verir,
sado vo miirokkeb maddolori miixtalif maddslarin siyahisindan ayrica yazmag toklif edir
vo tolobani hoyat tocriibasi vo ovvalki dorslorin biliklorindon istifade edorak sade veo
miirokkob maddoslor anlayisin1 formalagdirmaga galisir.

3. Tadqiqat Tohsil Texnologiyasi. Moktablilorin todqiqat faaliyyati, bilinmayon
faktlarm, nozori biliklorin vo fosaliyyot metodlarmin askarlanmasina aparan axtarisla
olagoli todbirlor mocmusudur. Bu yolla tolobolor kimya sahosindoki osas todgiqat
metodlar ils tanig olur, daim nozariyysye miiracist edarok miistaqil olaraq yeni biliklor
olds etmak bacarigini monimsayirler. Problemli voziyyotlori holl etmaok tiglin destoklayici
biliklarin calb edilmasi hom limumi tohsil, hom do xiisusi bacariglarin formalagmasi vo
inkisaf etdirilmoesini (kimyovi tocriibelor aparmaq, miisahido olunan hadisslori
molekullarm, atomlarin, ionlarin vaziyyastinin doyismesi ilo slagelondirmek, kimyovi
diisiinco tocriibosi aparmaq, proseslorin mahiyyotini simulyasiya etmok vo s.) ohato
edir. Todqgiqat yeni biliklor oldo etmok, limumilesdirmo, bacariqlar oldo etmok, oldo
olunan biliklari totbiq etmoak, spesifik maddoslar, hadisalor, proseslori yronmok mogsadila
aparila bilar.

4. Oyun dyronmo texnologiyasi. Intellektual vo yaradici oyunlar tolobolorin idrak
maraqglarinin  inkisafin1 stimullagdirir, intellektual vo yaradiciliq qabiliyystlorinin
inkisafina t6hfo verir, usaqlara oyun vasitesile intellektual vo yaradici sahads &ziinii
tosdiglomok vo 6zlorini reallasdirmaq imkani verir, iinsiyyat ¢atismazligini doldurmaga
komak edir. ©n miirakkeb va vaxt aparan is va rol oyunlar1. Bu ciir oyunlarin kecirilmasi
sizo asagidaki mogqsadlora nail olmaga imkan verir: sagirdlora todris materialinin asas
hissasini vurgulamagi dyrotmok, onu qisa formada ifado etmok; motn tohlili bacariglarini,
assosiativ diislinco torzini, miistaqil miihakimoalari inkisaf etdirmok, tolobalorin 6z
miigoddoratin1 toyin etmolorini togviq etmok, iinsiyyat bacariglarini inkisaf etdirmok,
Oyronilon materiali tokrarlamaq vo Umumilosdirmok. 8 - 9-cu siniflordoki materiallari
diizoltmok {iglin didaktik oyunlardan istifado etmok olar: "Kimyovi kiiplor", "Kimyavi
Lotto", "Sohv tapin", "Kimyovi doyiis". Dorsdonkonar todbirlordo do mohtosom
intellektual vo yaradici oyunlar kegirmak olar: "KVN", "No, harada, no vaxt", "Diqqati
mogamlar”.

5. Kimya darslarinds testlorden istifads. Kimya dorslorinds testlorden istifads do
yeni texnologiyalarin tatbiqi prosesinds 6nomli yer tutur. Bu, tolobalorin biliklarini kiitlavi
sokildo sinamaga imkan verir. Test texnikasi - bilik vo bacariqlar1 sinamaq ti¢lin universal
bir vasita. Sinaq soklinds sistematik bir bilik testi movzunun méhkom monimsaonilmasine
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kémoak edir, dyronmoys siiurlu bir miinasibat yaradir, doqiqliyi, zehmotkesliyi, gatiyyati
formalagdirir, digqqoti aktivlegdirir vo tohlil etmok qabiliyyotini inkisaf etdirir. Test
nozarati zamani test sortlori biitiin tolobolor ii¢lin borabordir. Bu iisul miixtalif tohsil
islorini toqdim edir, fonno maragi artirir.
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ULTRASILIN SOTHINDOKi ELEKTRONAKSEPTOR MORKOZLORIN
TOBIOTININ ASETONUN ADSORBSIYASI METODU iLO TODQIiQi

T.Z. Zeynalova, F.S. Korimli
Baki Doviat Universteti

tamillazeynalova95@gmail.com

Adsorbentlorin vo katalizatorlarin daxili vo xarici sothlorindoki elektrno-
akseptor morkozlori toyin etmok ii¢iin aseton istifado olunur. Aseton molekulyar zond
kimi berk maddslorin sathindo yerlogon elektronakseptor maorkozlorde adsorbsiya
olundugundan, bu morkozlori toyin etmok ii¢iin istifado olunur. Bu iisulla katalizator
va adsorbentlorin sothdoki tursu markozlorinin giicli, miqdar1 vo onlarin paylanmasini
miioyyon etmok miimkiindiir.

Aseton adsorbsiya olunmus H-formali ultrasil seolit katalizatorunun
derivatogramindan  gériiniir ki, DTA oyrisindo 140 vo 320°C temperaturlarla
xarakterizo olunan endotermiki effektlor miisahido edilir. 480 °C temperaturdaki
ekzotermiki effekt asetonun bu temperaturda katalizatorun sothinds oksidlagdiyini
gdstorir. DTQ oyrisinds iizarinda isa alava olaraq 400, 420 vo 600 °C temperaturlari ilo
xarakterizo olunan zoif intensivliyo malik endoterimki effektlor askar edilmisdir. DTA
vo DTQ oyrilorindoki bu effektlor asetonun kimyovi adsorbsiya olundugu
elektronakseptor morkozlors uygundur.

Miixtalif modifikasiya formali niimunslorde masamoalorde adsorbsiya
olunmus asetonun hocmi agagidaki kimi doyisir:

HZSM-5>2,5%1LaHZSM-5>2,5%LaHZSM-5 (5 saat su buxart ilo emal olunmus)

At
DTQ
140 320
Am
mmol/g

1L 140

2 T

3L L S

4L

t, 0C

Sakil 1. Aseton adsorbsiya olunmus H-ultrasil seolitinin
derivatoqrami
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Modifikasiya olunmus ZSM-5 seolit niimunalorinin fiziki-kimyavi

xarakteristikalari
Niimunalor Effektlor, °C a, mmol/q Q, kkal/mol V, sm’/q
HZSM-5 60 1,70 11
120 1,10 14
320 0,50 4,08 20 0,30
440 0,41 25
520 0,20 28
600 0,17 33
2,5%LaHZSM-5 80 1,18 14
320 0,38 21
420 0,47 »>3,04 23 0,22
440 0,36 25
600 0,16 33
2,5%LaHZSM-5 100 1,40 12
(5 saat su buxari ilo emal 160 0,37 16
olunmus) 340 0,54 22
400 0,11 \ 258 23 0,19
460 0,09 26
540 0,07 30

Desorbsiya istiliyinin qiymatlorine osason iso miixtalif modifikasiya formali
niimunslords tursu morkozlorinin giicliniin miioyyen istiqgamotdo doyismosi haqqinda
fikir soylomak olar.
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TEPMOJUHAMHUNYECKHUE INOKA3ATEJIX 3TE3 B LIMPOKOM
TEMIIEPATYPHOM UHTEPBAJIE

I.A. Aiinbiacoii, H.Y. 3eiinaios
Baxunckuii ['ocynapcTBeHHBI Y HUBEPCUTET
emil.aydinsoy@gmail.com

3ammra atMoc(epHOrOo BO3MyXa OT 3arpsA3HAIONIMX BELICCTB - OIHO U3
HanboJIee OMACHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOro O0mIecTBA. B CBsA3M ¢ STHM BO MHOTHX
CTpaHaxX MHpa, B TOM 4Hcie u B A3epOaiipkane, BelieHo TpeOoBaHHe 00 OrpaHUYCHUHT
B MOTOpPHOM ToIUTHBE apomarudeckoro ( He O6onee 1 %, T.K. ero mammume Bemer k
00pa3oBaHMI0 CHIIBHEHINIEr0 KaHIleporeHa OeH3a THpeHa) W 00 00S3aTelIbHOM
HaJIM4nnu B 6€H3I/IHaX KHUCIIOPOa COACPIKABIINX COGHHHCHHﬁ— OKCHUI'CHATOB
(IPeNmOYTUTENFHO TMPOCTHIX TPETHYHBIX I(PHUPOB) B KOJIUYECTBE, 00CCIICUNBAIOIIEM
coJiepyKaHue CBSI3aHHOI'0 Kuciopoaa He Huxke 2-3 % mac. [IpucyTcTBue OKCUI€HATOB
MOBBINIACT AHTUACTOHAIIMOHHYIO CTOWKOCTh OCH3WHA, YBEIMYHBACT IIOJIHOTY €0
CTOpaHMs M CHIKACT COJCp)KaHHE OKCHAOB YTJIEPOAa M a30Ta B BBIXJIOMHBIX ra3ax.
BaxxHoii XapakTepuUCTHKOW pa3pabOTKH TEXHOJIOTHH ATUX KOMIIOHEHTOB SIBJISCTCS
ONpENeNCHUS ~ TCPMOAMHAMHYCCKHX  ONTHMAIBHBIX  yCIOBHH  CHHTE3a U
MaTeMaTHIeCKOH MOJIEITH IpoIiecca.

OHUM W3 TaKHUX MPOIECCOB SIBISETCS CHHTE3 ATHI-TPET-OyTUIIOBOTO dupa
(OTBD). Jlns pa3pabOTKH TEXHOJOTHH IOJyYeHHE ATHX MPOAYKTOB HEOOXOIMMBI
JaHHBIC 1O JAaBJICHUIO HACBIIICHHOI'O Iapa, SHTaJIbIHUAM O6p330BaHI/IH n UcrapeHus,
CBEJICHUS IO TEIUIOEMKOCTSIM Kak g cambix OTBD, Tak m mis  dSTaHoma u
n3o0yTmneHa. Hamu Oputa mocTaBiieHa 3a/adya ONpPEACTICHUS 3aBHCHMOCTEH ITHX
TEPMOJAMHAMUYECKHX TOKa3aTeleil OT TEXHOJOTHMUYECKHX MapamMeTpoB JUIS IEIEBOTO
npoxaykra - OTED. Ha ocHoBe mH()OpMAIIMOHHOTO aHaJH3a.

Yuureisas PE3YIbTATBL npeaABapUTCIbHO OKCIICPUMCHTAJIbHBIX C
MPUMEHEHUEM PACUETHBIX METOJaM OIPECNICHO 3aBHCUMOCTDh TEPMOIMHAMIYCCKIX
nokazateneit OTBD or temneparyper (298-373 K) wm nmaBnenws (0,2-1,2 Mma).
Hcnone3ysi dKCHEpUMEHTANIBHBIX PE3yJIbTaTOB Ha OCHOBE IOCTPOCHHOTO MOJEIH
OTIPENENICHO PACYCTHBIX 3HAYCHHH TEPMOIMHAMUYECKHX IIOKa3aTelned MW WX
IIPOrHO3UPOBAHUS.

P OH T
AH(T, P) = AH,oq + f —TdP + f CpdT
PO apP 298
P T
PO op 298

Ha ocHoBe TepMOJMHAMUYECKUX MOAENH, UCHOb3Ys 3aBUCUMOCTh Cp = a +
bT + cT? npuMeHeHHEM METOJ MOCIEIO0BATENbHBIX MPUOIMKEHHH, C MOMOIIBIO
nporpammbsl CHEMCAD.

Pacnipenenenne pacueTHpIX 3HAUeHHWH SHTambnuu W dHTponmu OTHBD 1o
JABJICHUIO M TEMIIEPATYpPHI MPEICTABICHBI B TAOIUIIC.
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Taoauna 1

3Hauennit SHTATRNUHU ¥ dHTpornH DTHD 1o 1aBleHnI0 U TeMIepaTyphl

Ne ITapameTpsl TepMonnHaMUUYECKUE MTOKA3aTENN
T,K P, MPa AH, kDHe - Mot AS,kDue - Mmon~ L. K1
1 298 0.2 33.20 286.4
2 298 0.6 34.42 302.6
3 298 1.2 36.21 3342
4 323 0.6 30.18 266.4
5 323 1.2 32.80 272.8
6 373 0.6 18.48 196.8
7 373 1.2 28.64 234.4
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m-KSILOLUN CEVRILMOSINDO Na* KATIONUNUN
H-PENTASILLORIN KATALITIK AKTIVLIYINO TOSIRININ TODQIQi

T.Z. Zeynalova, F.S. Korimli
Baki Doviat Universteti

tamillazeynalova95@gmail.com

Katalitik sistemlorin segiciliyinin tonzimlonmosi katalizin on miihiim
masalolerindan biridir. Hal-hazirda iizvi katalizde xiisusi shemiyyat kasb edon para-
selektiv katalizatorlar perspektivli monomerlorin, genis totbiq sahalorine malik olan
stirolun vo alkilaromatik karbohidrogenlorin para téromslorinin alimmasina imkan
verir. Bu sistemlorin bdyiik golocayi vardir.

ZSM ailasing aid olan yiiksoksilisiumlu [IBM vo ultrasillorin Cs alkilaromatik
karbohidrogenlorin ¢evrilmasindo katalizator kimi istifade olunmast onlarin para-
selektivliyini artirmaga, dialkilbenzollarin osason para-izomerlorini almaga imkan
verir.

LIBM va ultrasil seolitlorinin H-formalar1 m-ksilolun ¢evrilmasinds yiiksok
katalitik aktivlik gostorirlor. Lakin bu seolitlorin istirakinda m-ksilolun izomerlogmosi
ilo yanas1 onun parcalanmasi va disproporsionlagmasi reaksiyasi da gedir. Reaksiyanin
temperaturu artdiqca konar reaksiyalarin siirati artir vo bu sobabdon izomerlogsmonin
selektivliyi koskin asagi diislir. Seolitlorin H-formalar1 qiivvatli tursu merkozlarine
malik oldugundan konar reaksiyalarin siiroti artir vo izomerlosmo vo selektivliyin
asag1 dlismoasing sobab olur.

Bu seolitlorin H-formalar1 NaCl mohlulu ilo emal olunduqdan sonra m-
ksilolun cevrilma doracasi asagi diisiir, izomerlogsmonin selektivliyi iso yiiksolir. Mas.,
oksar novda seolitlorin H-formalarinin istirakinda m-ksilolun ¢evrilma doracasi 42-46
%, selektivliyi isa 85-90 % olursa, NaCl ilo emaldan sonra cevrilma doracasi 8-12 %-o
qader asag diisiir, segicilik iso 96-99 %-o qodor yiiksalir. NaCl ils emal olunmusg
niimunslorin 300-400 °C intervalinda seciciliyi yiiksok olaraq ¢ox az doyisir. Bu
onunla alagadardir ki, H-formani1 NaCl ilo emal etdikds seolitin sothindo yerloson H"
kationlar1 Na" kationlar1 ilo ovaz olunaraq onun tursu markozlorinin miqdarini kaskin
azaldir vo naticads onlarin izomerlosma reaksiyasinda katalitik aktivliyi asagi diistir.

B \L | 1oo
‘\hﬂ
o0 |

50 4
L 80
40

KV

20

Konversiya. kiit. %
lzomrelasma reaksiyasinin selektivliyi, kiit. %

T T T
300 400 500

Sakill. 1,1'-HLBM; 2,2'-H-ultrasil;3,3'- HIIBM+NaCl; 4,4'-H-ultrasil+NaCl ilo emal olunmus
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Hidratlagsmis Na® kationlarinin 6lgiilori seolitin dar mosamalorindon boyiik
oldugu {igiin onlar daxildoki OH-qgruplarindaki hidrogeni tam miibadilo edo
bilmadiyinden ¢ox az miqdarda qaliq turs xassali OH qruplar1 izomerlogma prosesini
nisbaton yiiksok temperaturda az ¢iximla yiiksok segiciliklo aparir.
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KOQNITiV QABILIiYYOT VO BACARIQLARIN FORMALASMASI

MLF. Nabili, K.N. Haqverdiyev
Baki Déviat Universiteti
medine kk023a@mail.ru

Piagetin (1936) koqnitiv inkisaf nozoriyyesi sagirdin beynindo diinyanin zehni
modelini neco qurdugunu izah edir.O, zokanin sabit bir xiisusiyyot dasimasi fikri ilo
razilagmadi vo idrakin inkisafinin bioloji tokmillosma vo otraf miihitlo qarsiliqh tasir
naticasinda bas veran bir proses kimi doyarlondirdi. Sagirdlorin mantiqi diisiinco tolob
edon suallara sohv cavab verdiklorinin sobablori ilo maraqlandi. Inanirdr ki, bu sohv
cavablar boyiikler vo usaqglarin diisiincs torzi arasindaki mithiim farqlori ortaya qoyur.
Piagetin noazoriyyasi bir ne¢o cohoatdon digorlarindon forglonir: Ciinki o, hor seydon
cox Oyronmoyo deyil, inkisafa diqqet yetirir, buna goro molumat vo ya xiisusi
davranislart dyronmoya cohd etmir. Davranislarin, konsepsiyalarin, fikirlorin vo s.
saymin vo miirakkobliyinin artmasi yerina keyfiyyat forqlori ilo slagali olan inkisafin
diskret marholslarini dyranir.

Piagetin idrak nazoriyyasi li¢lin ii¢ asas komponent var:

1. Sxemlor (bilik bloklart);

2. Bir morholodon digorino (tarazliq, assimilyasiya vo yerlosma) kegmoyo
imkan veran uygunlagma proseslari;

3. Elmi inkisaf marhalalori.
sensorimotor,
omoliyyatdan avval,
konkret omoliyyat,
rosmi amoliyyat.
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4-HiDROKSIBENZALDEHID 9SASINDA
YENI SIFF O9SASININ SINTEZI VO TODQIQi

R.N. Qanbarova, 9.E. Hiiseynzads, N.R. Omrahov,
S.F. Haciyeva, M.M. Agayev, U.9. Hasonova
Baki Doviat Universiteti
r.qenberova@mail.ru

Siff osaslar1 imumi formulu R,C=NR’ olan miihim {izvi birlogsmalar sinfina
aiddirlor. Umumi formuldan da goriindiiyii kimi azot atomunun ikiqat rabitoli olmas1
(imin azotu) onlarda m-gabuledici xiisusiyyatlorinin meydana golmasini togviq edir vo
bu da 6z ndvbasinds bu sinif birlogsmalorinin w-akseptor ligandlar kimi davranmagina
imkan yaradir. Siff esaslarinin bu xiisusiyyasti hom nozeri kimya, hom ds koordinasiya
kimyas1 baximindan maraq dogurur. Lakin bu sinif birlogmalarin iistiinliiklori bununla
mohdudlagsmir. Bioloji todqiqatlar zamani miioyyon olunmusdur ki, bu sinif
birlogsmolar antibakterial, antiviral, antifungal, antikanser va s. aktivliklora malikdirlor.

Yuxarida goOstorilonlori noezers alaraq, 4-hidroksibenzaldehidin = 2.2-
etilendioksi(bis)etilaminlo kondensasiyasi naticasinda yeni Siff asas1 sintez edilmisdir.
Alan birlogmonin qurulusu 1H vo 13C NMR spektroskopiyasi ilo tostiq edilmisdir.
Bundan olava, Verticillium dahleae gdboloyine qarsi alinan birlogsmenin antifungal
aktivliyi Oyronilmis vo bu parazito qarst sintez edilmis birlosmonin antifungal
aktivliyin olmas1 miisyyan edilmisdir.

Sokil 1. Sintez edilmis Siff osasinin Verticillium dahleae gobaloyino qarsi tosiri.
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GORUNTULU VO CANLI DORSLOR: KEYFIYYOTLI IDARO OLUNMA
USULLARI

M.F. Nabili, K.N. Haqverdiyev
Bak1 Dovlat Universiteti
medine kk023a@mail.ru

Ulu 6ndorimiz Heydor Oliyevin 15 iyun 1999-cu il tarixli “Azorbaycan
Respublikas1 Tahsil Sahasinds Islahat programi” haqqinda farmani ila baslayan tohsil
islahatinin on boylik ugurlart mohz todrisin  keyfiyyatinin yiiksoldilmasi ilo
doyorlondirilir desak, sohv etmarik.

Miiasir dovrds tohsilimizin yeni-yeni nailiyyatlor gazanmasinda aparici vasito
miiasir IKT-nin todriso totbiginden ibarotdir. Tohsilin keyfiyyatinin yiiksoldilmosi
{iciin IKT-nin tadriso totbiqi zamanin talobi olaraq meydana golir.

Distant tohsil dovriimiiziin tolobidir. Xarici tohsil miiassiselorinds artiq ¢coxdan
bu todrise iistlinliik verilir.

Onlayn tolimin va tolim texnologiyalarmin yegano maqgsoedi darslorin
planlagdirilmis ¢ar¢ivadon geri galmamasini tomin etmakdir. Bunun tigiin hansi islori
gormok daha yaxsi olardi?

- yiiksak internet baglantist;

- midllim vo tolobonin yiiksok doracods qarsiliglt olagosini yaradan programlarin
olmasi;

- miiollimin texniki todris lovazimatlar1 (kompiiter, yazi 16vho vo s.)
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MADDOLORIN TERMODINAMIKi XASSOLORININ TODQIQIiNDO iON
MAYELORININ TOTBIiQI

A.N. Baxsiyeva, S.B. izzatli, Y.I. Caforov
Baki Déviat Universiteti
aliya.baxwiyeva97@mail.ru

fon mayelori unikal xassolora malikdirlor. Onlar elektrokimyavi ¢ox davamlidir-
lar, yiiksok elektrik kegiriciliyino malikdirlor, doymus buxar tozyiqlori ¢ox asagidir. Bu
sobabden ion mayelorindon miixtolif elektrokimyavi proseslordo (elektrokimyovi
elementlords, yanacaq elementlorindo, fotoelektrik cihazlarda, metallarin elektrokimyavi
tomizlonmosinda, miixtalif lizvi ve qeyri-lizvi birlogmalorin elektrooksidlogsmasi va
elektroreduksiyasi vo s.) elektrolit kimi genis istifado olunur.

Hazirki isdo ion mayesi olan morfolonium formatdan elektrolit kimi istifado
etmoklo TI-Bi-Te sisteminds araliq fazalarin termodinamik xassalori dyronilmisdir.

Molumdur ki, bu ti¢li sistemda TIBiTe, vo TloBiTes araliq birlosmolori amala
golirlar. TloBiTeg birlogmasi Tls.«Tes fazasi ilo fasilosiz bork mohlullar eamoals gotirir.
Homginin TIBiTe,-BiTe kosiyi {izro TIBiTe, osasinda uzunlugu ~11%, eni ~2 at.%
olan bark mohlullar omols golir.

Sag elektrod kimi homogenlosdirilmis orintilorden istifads etmoklo 300-450K
temperaturlarda

(=)TL(b)|ion mayesi, Tl*|(arintids T1)(b)(+)

qatiliq dovralerinin e.h.q. qiymatlori Ol¢iilmiisdiir. EHQ-nin temperatur asililiglar
molum metodika {izro islonilorok miixtolif {glii fazalarin standart omologolmo
termodinamik funksiyalarinin qiymetlori miioyyenlosdirilmisdir.

Faza “AG9(298K) | —AH°(298K) A:S9(298K),
kC/q-atom C/K™1-q—atom™t
TIBiTe, 23,5540,32 22,4440,53 3,72+1,88
Tloo5Bip0sTes 23,64%0,33 22,5940,55 3,57£1,86
Tloo1Bij09Ter 23,71+0,34 22,7140,56 3,45+1,85
TlogeBiy 14Ter 23,7940,33 22,84+0,58 3,30+£1,87

TloosBii0sTes, TlooiBiigoTer va TlogeBii4Te, fazalarinin inteqral termodi-
namik funksiyalart Gibbs-Diigem tonliklorini T1- Tlo205Bio256T€04s7 (8T1BiTe,+BixTes
heterogen qaris1g1), TI- Tlo21Bio3i6Teos79 (4TIBiTe,+BixTes heterogen qarisigr), TI-
Tlo,154Bio30sTeos3s (2TIBiTe,+BixTes heterogen qarisigl) kosiklori iizra uygun olaraq
x11=0,205-0,236; 0,21-0,228; 0,154-0,215 torkib intervalinda qrafik inteqrallamaqla
hesablanmigdir. Qeyd edok ki, alinmis qiymatlor (qeyri-stexiometrik torkiblor ticiin ilk
dofo alinmigdir) adobiyyat melumatlart ilo yaxsi uygunluq teskil edirlor. Bu, onu
gostorir ki, e.h.q. tisulu ilos maddslerin termodinamik xassalorini miioyyaen etdikde ion
mayelarindon elektrolit kimi istifads etmok olar.
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MALEIN ANHIDRIDINiN STIROLLA BiRGO POLIMERININ iSTIRAKI
ILO BOYAQ MADDOSININ SULU MOHLULUNDAN SORBSiYA ETMO
XASSOSI

G.A. 9liyeva, E.O. 9kbarov
Baki Doviat Universiteti
guleraliyeva39@gmail.com

Miiasir dovrdo sintetik boyaq maddolori toxuculuq, xalcaciliq, gida, rezin,
plastik kiitlo vo s. istehsalinda genis istifadesi onlarin miitloaq su hdvzalaring
yayilmasina sobab olur. Hazirda ¢oxlu sayda boyaq maddolori istehsal olunur ki, onun
miloyyon qodori tullanti goklindo otraf miihito atilir. Sintetik boyaq maddolari
miirokkob quruluslu {izvi birlosmalardir. Miixtalif amillorin tosirine qarsi davamlidir.
Boyaq maddoslari suda ya uzun miiddot qalir, ya da zohorli birlosmaya cevrilir. Suyun
ronginin dayismasina sabab olur, bu da fotosintez prosesinin getmasina maneagilik
toradir. Beloliklo, tullanti sularinin boyaq maddslorindon tomizlonmasi vacib
masalalordendir.

Malein anhidridinin stirolla birgs polimerinin ¢oxatomlu spirtlor va
poliamidloarlo qarsiligl tosiri naticasindos anhidrid halgosi agilir vo torkibindo reaksiya
qabiliyyatli funksional qrup saxlayan tor quruluslu polimerlor alinir. Bu ciir polimerlar
agir metal ionlarinin vo miixtolif boyaq maddslorinin sulu mohlullarindan sorbsiyasi
liclin istifado oluna bilirlar.

Toqdim etdiyimiz isdo boyaq maddolorinin sulu mohlullarindan sorbsiya etmok
iclin istifado olunmusdur. Boyaq maddosi kimi Rodamin-6G-don istifado etmisik.
Boyaq maddosinin moahlulunu hazirladiq. Hazirlayarken 0,2 q miqdarda Rodamin-6G
boyaq maddosindon gotiirlib,1 1 distillosuyunda hall edib vo 200mg/l gatiliglt boyaq
mohlulunu olds etdik. ©lds etdiyimiz boyaq mahlulunu 10 adod 25ml-lik kolbalardan
istifado edorok miixtoalif 6l¢iilordo mohlulundan gétiiriib pH-6 ilo kolbada qeyd olunan
cizgiyo qodor durulagdirdiq.

Alinmis mohlullar1 A=540nm dal8a uzunlugunda optiki sixliqlara osasen
doracali ayrini qurdug.

+
CaHgHM o] NHC:Hs (]
! l CH,

COOCH,

Sakil 1.Rodamin-6G BM-nin qurulusu
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XROM (IIT) VO NiKEL (IT) IONLARININ SORBSIYASININ KiNETIKASI

S.S. Bakirova*, 9.1. Yaqubov ™
*Baki Dovlat Universiteti
**AMEA-nin Kataliz va Qeyri-iizvi Kimya Institutu
sebunebekirova@mail.ru

Sorbsiya ganunauygunluglarinin kinetikasinin todqiqi miiasir dévrdo sorbsiya
proseslorinin osas todqiqat mexanizmlorindon biridir. Termodinamik todqiqatlarin
naticalorine asasen, hamg¢inin sorbsiya prosesinin fiziki vo fiziki-kimyavi metodlarina
asason hor morhals ii¢ilin sorbsiya prosesine vo onun identifikasiya mexanizmina cavab
vermak olar.

Tullantt sularinin torkibine uygun golon model mohlullardan xrom(IIl) vo
nikel(Il) ionlarinin sorbsiyasi statik soraitdo termostat vasitosilo £0,1°C doqiqlikla,
bagl kolbalarda aparilmigdir. Proses sabit goraitdo garigdiricinin komayilo aparilib.
Temperatur intervali 20-60°C tonzimlonmisdir. lkin vo tarazliq qatiliglarmin forgina
asason Cr’* vo Ni*" ionlarmin sorbsiya migdarlari hesablanib.

Sorbsiya prosesindo (pH=7,8+0,005 gotiiriiliib) xrom(IIl) vo nikel(Il) ionlarinin
qatiliglart  1-10° mol/l gétiiriilmiisdiir. Todgiqat zamani tarazliq voziyyetinin
yaranmasi Uglin 2-2,5 saat kifayot etmisdir. Tocriibalorin noticolorine vo oadobiyyat
materiallarina istinadon belo natico oldo olunur ki, tobii vo Na-bentonitdo xrom(III) vo
nikel(I) ionlarmin sorbsiyasi iondayisme mexanizmi ilo gedir. Verilmis soraitdo
temperaturun 20°C-don 60°C-o qodor artirilmasi xrom(IIl) vo nikel(Il) ionlarina qarst
tobii vo Na-bentonitin sorbsiya tutumunun yiliksalmasine sobab olmusdur.

Aparilmis tacriibi todqiqat molumatlar1 asasinda xrom(I1I) vo nikel(II) ionlarimin
sorbsiyas1 zamani onlarin aktivlosmo enerjilori do hesablannugdir. Istifado etdiyimiz
xrom(IIl) vo nikel(I) ionlarinin sorbsiyasinin aktivlosmo enerjilorinin qiymatlori
tocriibado alinan noticolors osason todqiq olunan ionlarin sorbsiyasinin siirot sabitinin
temperaturdan asililigina osason hesablanmigdir. Noticodo molum olmusdur ki, agir
metallarin tobii va Na-bentonitdo sorbsiyasinin tarazliq sabitinin temperaturdan
asililig1 asagidaki tonlikls daha daqiq tesvir olunur:

InK=c-d/T

Burada K - sorbsiya prosesinin iimumilosmis siirat sabitidir, san™'; T — miitloq
temperaturdur; ¢ vo d — sorbsiya prosesinin uygun olaraq aktivlogsmosini xarakterizo
edon sabitlordir.

Apardigimiz tocriibolorda Cr'* vo Ni** jonlarinin model mohlullardan tabii vo
Na-bentonit ilo sorbsiyasi zamani Ko-nin qiymoti hesablanaraq asagidaki uygun
giymatlor tapilmisdir:

Cr'" ionunun tobii bentonitlo sorbsiyasi zamam K,=0,762, Na-bentonit ilo
sorbsiyas1 zamani K,~=0,823;

Ni*" ionunun tobii bentonitlo sorbsiyasi zamam K,—=0,627, Na-bentonit ilo
sorbsiyast zamani K—=0,644.
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Ga,Se; — CoSe SISTEMINDD MONOTEKTIK TARAZLIQ

R.9. Sarxanli’, T.R. Qurbanova®“, R.F. Abbasova”, M.R. Allazov™"
*Baki Déviat Universiteti
" Azorbaycan Texniki Universiteti
sarxanrufet@gmail.com

A" Bs" formulali indium vo qallium xalkogenidlorinin demir ailosi kegid
elementlori ilo garsiligl tosirinin xarakteri 3d-elementindon asili olaraq koskin doyisir.
Moasalon, Ga,Se;—FeSe, In,Ses—FeSe sistemlorindo FeGa,Ses vo Feln,Ses torkibli
birlogsmolorin varlig1 miivafiq faza diagramlarinda tesdiq edilmisdir. Lakin nikelin
istiraki ilo analoji sistemlorin faza diaqgraminin monotektik—evtektik tipli oldugu vo
araliq fazalarin omolo golmodiyi tosdiq edilmisdir. isinin miiolliflori do Ga,Se; — CoSe
sistemindo CoGa,Ses torkibli birlogsmonin mévcud oldugunu, Bu sistemdo araliq
fazanin omoalo golmadiyini gostorirlor. Odabiyyatda rast golinon vo bir-birini tokzib
edon belo molumatlar miioyyon materiallarin alinmasimi ¢atinlosdirir vo todgigat
naticalorinin sohv olmasina sobab olur. Aparilan aragdirmalara géro Ga,Se; — CoSe
sistemindo do genis qatiliq intervalinda maye fazada komponentlorin likvasiyasi
gozlonilir.

Sistemin niimunolori xiisusi tomizliys malik elementlorin (I'1-000 markali
qalliumun, karbonil markali kobaltin, oc.4. 17-3 markali selenin) vakumlagdirilmig (~
0,1 Pa) kvars ampulalarda birgs oridilmasi ilo sintez edilmigdir. Sintez 1200°C-ds 6
saat orzindo dovri olaraq qarigdirilmaqla aparilmisdir.

Niimunoslor diferensial-termiki (DTA), rentgenfaza (RFA) vo mikroqurulus
(MQA) analiz tsullan ilo todqiq edilmisdir vo alinan naticelora gors sistemin faza
diagrami qurulmusdur.

Xromel-aliimiil termociitorinin kdmayilo ¢okilon termoqramlarda osason iki
sira termiki effektlor (1030 vo 1000°C) miisahido edilir. Stexiometrik torkibli CoSe
birlogsmoasinin termoqraminda yalniz onun orimo temperaturunu (1055°C ) gdstoron
yalnmiz bir termiki effekt miisahido edilir ki, bu da karbonil markali kobaltdan
hazirlanmig kobalt monoselenidin -do gdstarilon termiki analiz naticasine uygun galir.

Mikroqurulug analizi vo mikroborkliyin 6l¢iilmosi IIMT-3 markali cihazda
apartlmisdir. Niimunolordo fazalarin agirliga gora likvasiyasi miisahide edilir, daha
agir faza niimunslorin agagi hissesinds toplanir. Burada CoSe fazasinin mikroborkliyi
50qr. yiik altinda 4850MPa, Ga,Ses fazasinin mikroborkliyi isa 20qr. yiik altinda
3160MPa barabor toyin edilmisdir.

RFA naticolori sistemin biitiin niimunslorin ikifazali olub ilkin komponent-
lardon ibarat oldugunu gostorir.

Ga,Ses — CoSe sisteminin todqiqat naticalarine asason qurulmus faza diaqrami
monotektikali evtektik tiplidir. Evtetika 10 mol% CoSe torkibde va 1000°C-da
kristallagir. Monotektik proses 85 mol% CoSe vo 1030°C-do bas verir vo maye
arintido tobagoalosmoa 15-85 mol% qatiliq intervalini ohato edir. Ga,Se; osasinda bark
moahlul sahasi evtektika temperaturunda 5 mol%- CoSe-no qodar ola bilor. Lakin otaq
temperaturunda o -bork mohlulun serhadi 1 mol%- CoSe-don azdir.  Kobalt
monoselenid asasinda hall olma praktiki olaraq yoxdur.
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Belolikls, bizim todqiqatlarin naticolori isinin noticalorini tesdiq edir vo
Ga2Se3-CoSe sistemindo yeni araliq fazanm, o ciimlodon, CoGa,Ses torkibli
birlasmenin omolo golmadiyini gostarir.
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LnAs,S7 (Ln-Yb,Sm) TiPLi BIRLOSMOLORIN SINTEZi

S.F. Valiyeva, T.M. ilyash
Baki Doviat Universiteti
valiyeva.fidanl2@mail.ru

LnAs4S7,SmAs4S7 torkibli birlosmalar birbasa metodla sintez olunmusdur. Bu
birlogmalorin monokristallarinin yetisdirilmasi kimyovi dastyici reaksiyalarin osasinda
bas vermisdir. Dasiyict kimi yoddan istifado olunmusdur. LnAssS; vo SmAssS;
birlosmolori konqgruyent olaraq 850° vo 950° C—do oridilir. Molum olmusdur ki, bu
birlogsmolorin monokristalinin bdyitimasi ii¢lin temperatur diismasi 60-90 gradus togkil
edir.

LnAssX7 maddoasinin birbasa sintezi {igiin A-2 tomizlik deracesindo As, A-5-
do Se vo A-4 yarimkegirici tomizlikdo olan S gotiiriiliir.

Sobanin temperaturunu avvolca 2 saat miiddotinde 450° — 550° C, sonra iso 4 saat
miiddetinds 750° C qodar yiiksaldilir. Sonra iso 1100° C godor yiiksadilir vo 5 saat
miiddatinds saxlanilir. Sonra soba sondiiriiliir vo arintilor soba ils birlikde soyudulur.

2L.nAssS7 + 141, — 2Lnl, + 8Asl; + 7S,
2Lnl, + 8AsI; + 7S < 2L.nAs4S7 +141,

Metodun asasimi bork vo ya maye halda olan maddslorin hor hansi bir qaz
halinda olan maddo ilo qarsiliqlt tosirino osaslanan heterogen kimyovi reaksiyalar
toskil edir.

Alman monokristallar havada davamlidir, tizvi halledicilars vo galavilers qarst
inertdir, lakin mineral tursularda yaxs1 hall olurlar.

78



Kimya: Nazori va tatbiqi tadqiqatlar. Tolobalorin elmi konfransi

HUCCIEJOBAHHUE COPBIIMHU MOHOB Fe (111) PA3JIMYHBIMUA
CUHTETUYECKUMHU COPBEHTAMUA

M.A. MyTaaiaumosa, J./x. JrwdoBa
baxuncxuii I'ocyoapcmeenuwiii Yrusepcumem
esmira024@yahoo.com

B nanHol paboTe wm3ydeHa cpaBHUTENbHas copbrus nonHoB Fe(lll) pas-
JTUYHBIMA CHHTETHYECKIMU COpPOCHTAaMH, KOTOphIe OBUIM CHHTE3MPOBAHHBIMH Ha
OCHOBAaHUM COINOJUMEpa CTHpOia C ManenHoBeIM aHrugpuigom (CCMA) c
Pa3NMUYHBIMYA aMUHAMH B TIPHCYTCTBUH (DOpMAabICTHIA.

B xone nccnenoBaHuii ObUIM M3y4eHB! BIUSHUS PA3NIUYHBIX NApaMETPOB HA
mporecc copOuu, Takue kKak pH, BpeMs YCTaHOBICHHS IIOTHOTO COPOIUOHHOTO
paBHOBECHS, HOHHOW CWJIBI, BIMSHUE HAYaJIbHOW KOHIeHTparuu noHoB xeie3a (I11) u
nporecc gecopOiuu. Pe3yabpTaTsl ccieJo0BaHui TIOKa3aHbl B TAOJIMIE HIDKE.

Tabuauua: [lapamerpbl copOLIMM MOHOB XKeJle3a H3YYEHHBIMU COPOCHTAMHU

Cop0enT pH t, HNonnas | Makcumanabnasa | OntumaibHbIi
MHH. | CHJIA, [, copOuHOHHAS JTI0EHT
MOJIB/J e€MKOCTh, MI/T
CCMA-6en3nana 5 120 0,2 277,2 HNO;
CCMA- 5 120 0,2 373,33 HNO3
2-aMuHO-4-
HUTPOPEHOIT
CCMA-N,N"- 5 120 0,2 404,88 HNO;3
JTU(QEHUITYaHUIUH
CCMA-2-amuHO0-4- 5 120 0,2 373,31 HNO;
XJIOp-6-
cynbdoKTeinoTa
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Fe (IIT) 9SASLI YENi RONGLI KOMPLEKS BIiRLOSMOSININ
SPEKTROFOTOMETRIK TODQIQi

A.P. Viliveva, F.M. Ciraqov
Baki Doviat Universiteti

veliyeva699k@gmail.com

Yeni {izvi reagentin sintezi, onun analitik imkaninin &yronilmesi aktual
mosololordon biridir. ©dobiyyatdan molumdur ki, S-diketonlar vo onlarin téromsalori
bir ¢ox metallarin fotometrik toyinindo genis istifado olunur. Ona gors do -diketonlar
asasinda yeni lizvi reagentlorin sintezi vo ondan metallarin toyinindo analitik reagent
kimi istifadesi vacib masoalodir. Bu magsadlo asetilaseton osasinda molum metodika
{izra torofimizdon yeni {izvi reagent sintez edilmisdir. Homin reagentin qurulusunu iQ
vo NMR spektroskopik analiz metodlar1 ilo miioyyaon etmisik:

CH,

=N—{O)}—ocH,

H

2

—0

0 Q—

T

3

Spektrofotometrik metod vasitasilo bu reagentin Fe(Ill)-Io omoalo gotirdiyi
kompleks todqiq edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, kompleks birlosmonin maksimum
ciximi  pHep=5-dir. Kompleks omologolmesinin dalga uzunlugundan asililigi
Oyronilmis vo miioyyon edilmisdir ki, Ama=400nm-dir. Kompleks omologolmoya
reagentin qatili@inin tosiri Oyronilmis vo belo notico ¢ixarilmigdir ki, metalin
biitévliikdo kompleksin torkibino kegmosi iigiin 3ml 10°M reagent tolob olunur.
Miixtalif metallarla kompleksin torkibinde M:L nisbeti tapilmisdir. M:L=1:2. Molyar
udma amsalinin giymati 3700-dir.

Daracali  grafik qurulmus vo Ber qanununa tabecilik intervali toyin
olunmusdur. Konar ionlarin vo pardoayicilorin kompleks omologalmoys tosiri
Oyranilmisdir.
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BiOMIMETIK KATALIZATOR iSTIRAKINDA
METANIN NATAMAM MONOOKSIDLOSMOSI

N.M. Aslanova’, T.M. Nagiyev""
"Baki Dévlat Universiteti
“AMEA Kataliz va Qeyri—iizvi Kimya Institutu
nuranaslanov24@gmail.com

Katalizin inkisafinin miasir istigamatlorindon biri olan imitasion kataliz yeni
tipli katalizatorlarin- biomimetik katalizatorlarin sintezi vo onlarin miixtalif kimyovi
proseslordo todqiqi vo totbigi ilo baglidir. Biomimetik katalizatorlar digor tip
katalizatorlarda  rast  golinmoyon coxlu  xiisusiyystlors  malikdir.  Osas
xiisusiyyotlorindon biri iso ziilal molekullariin bozi xiisusiyyaetlori ilo bagli olan vo
fermentlor iicin  xarakterik olan funksional spesifiklikdir. Sitoxrom P-450
monooksigenaza fermentinin aktivlik, sec¢icilik kimi osas fiziki-kimyovi xiisusiy-
yotlorini imitasiya edon bir sira biomimetik katalizatorlar sintez olunmusdur.

AMEA —nin Kataliz vo Qeyri — iizvi Kimya Institutunda sitoxrom P-450
fermentinin prostetik qrupunu toskil edon domir porfirin komplekslori osasinda
heterogenlosdirilmis biomimetik katalizatorlar igtirakinda monooksigenaz reaksiyalari
lizra genis todqiqatlar aparilir. Bu tadqiqatlarin biri do metanin heterogen biomimetik
katalizatorlar istirakinda H»>O,-lo qaz fazada birkarbonlu oksigenli birlosmolors
natamam monooksidlogsmasi prosesidir. Bu katalizator, domirporfirin kompleksinin
tursu-osas xassali Al,Os dasiyicisi {lizerine immobilizasiyast noticesindo alinan
PPFe**OH/ Al,O3 va ya hemin/ Al,Os bioimitatorudur.

Oksidlogdirici  kimi  hidrogen peroksidin sulu mohlulu istifads olunur.
Oksidlosdirici  kimi hidrogen peroksid istifado edilmoyinin sobobi selektiv, eyni
zamanda ekoloji cahatdon tomiz olmasidir. Baslangic madds kimi terkibinds 95-96%
metan olan tobii qazdan istifado olunur.

Hemin torkibli biomimetik katalizatorlar temperatura vo oksidlogdiriciyo qarsi
davamli olmadigina gora proses asagi temperatur (t*=300°C) intervalinda aparilmisdir.
Reaksiyadan sonra CHs-in konversiyast vo ya metanolun verilon metana gors ¢iximi,
reaksiyanin selektivliyi 90%-o yaxin oldugu halda 16- 18 % toskil edir. Biomimetik
katalizatorlar istirakinda metanin  hidroksidlosmasi reaksiyasinin  mexanizmi
rabitalorin zoncirvari paylanmasi nazariyyasi ¢or¢ivasinds tosvir edilmisdir.
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CPABHUTEJIBHOE U3YYEHUE COPBLIMN HOHOB CEPEBPA (I)
CUHTETUYECKUMHU COPBEHTAMM U3 BOJHBIX PACTBOPOB

H.B. Hospy3os, H.T. Ddenauena
baxuncxuii I'ocyoapcmeenuwiii Yuusepcumem
nermin.efendieva.93@mail.ru

Ha ocHoBanmu comonuMepa CTHpOJia C MaJCHHOBBIM aHTHAPUIOM OBLIH
CHHTE3UPOBAHBI CHHTETUIECKHE COPOCHTHI C MCIIOIB30BAHIEM PA3INIHBIX aMHHOB. B
KayecTBe ()parMEeHTOB HCHONb30BaNU 1,2,3--TpueHUAryaHuauH U M-aMHHO(EHOL.
CuHTe3 COpOCHTOB NMPOBOJMIIN 10 M3BECTHOM MeETOJMKe. B KadecTBe CITUBAIOIIETO
areHTa s CHHTe3a CcopOeHTa  ucmosb3oBadu  (opmanuH. PaBHOBecHBIE
KOHIIEHTpannu noHOB cepedpa (1) B sxuakoli (paze n3MepsuIi ¢ TOMOIIBIO H3BECTHOTO
peaxtuBa 2,2'-nu (2,3,4- TpUrHAPOKCUPEHIIIA30) OUPESHIIT.

ITosydyeHHBIE ~ CHUHTETHYECKHE COPOCHTHI  OBLIM  MCIOJB30BaHBI  JJIS
n3BIeueHuss nOHOB cepedpa (1) m3 BomHBIX pacTBOpoB. B Xx0ne mccmenoBanuii ObLTH
W3YYCHBbl BIMSHUS PA3IUYHBIX MapaMeTpoB - pH, BpemeHH, HEOOXOAUMOTO s
YCTaHOBJICHUSI TIOJIHOTO COPOLMOHHOTO pPaBHOBECHS, WOHHOW CHIIBI, HAYaIbHOU
KOHIICHTPAIlMd HOHOB MeTaljla Ha COPOIMOHHYIO CHOCOOHOCTH CHHTE3MPOBAHHBIX
cOpOEHTOB MO OTHOMIEHHUIO K HOHY cepebpa (I). MakcumanbHOE U3BICUCHHE MOHOB
cepeobpa (I) mocturmyro mnpum 3HaueHmn pH=6. OnTHManeHas WOHHAs CHJIA
Jocturaercss npu 3HaueHuu = 1,0 ans ancopOenrta, moauduiuposanHoro 1,2,3-
tpudeHmwIryanuauaoM u W = 0,6 TpU  UCIONB30BAaHHU  CHHTETHYECKOTO
XeJIaTOOOpa3yIoIIero  MOJIMMEPHOTO  aJIcOpOeHTa,  MOJU(MUIIUPOBAHHOTO M-
amMuHO(EHOJIOM. B Xo1e sKcmepuMeHTa Takke YCTaHOBJIEHO BIMSHUE Pa3IMUHBIX
MHHEPATBHBIX KUCIOT, a uMeHHO 0,5 M u 1 M pactBopo HCI, H.SO4, HNOs un
CH3;COOH, na mnporecc necopbuuu. MccrmegoBaHusi TMoKa3aid, YTO HAWIYYIICH
AIIOUPYIONIEH CIIOCOOHOCTHIO IO OTHOMICHUIO K HoHaM cepedpa (1) mist ancopOeHToB,
MoIUGUIUPOBaHHBIX 1,2,3-TpUEHMITYaHUAMHOM W M-aMUHO(EHOIOM. 00JagaroT
0,5 M u 1 M pactBopsl HNO3 COOTBETCTBEHHO.
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Cu(II)-NiN SiFF ©SASLI YENi UZVi REAGENTLO KOMPLEKS
BIRLOSMOLORININ TODQIiQi

K.A. Ohmadli, S.Z. Homidov
Baki Doviat Universiteti
kemaleehmedova4 l(@gmail.com

Odobiyyat molumatlarinin tohliline asasen miioyyon edilmisdir ki, Cu** ionu
asason torkibindo N vo OH qrupu olan iizvi reagentlorlo analitik shomiyyot kosb edon
kompleks birlosmoalor amolo gotirir. Bu sinif iizvi reagentlorin Cu®" ionu ilo reaksiyasi
yiliksok secicilik vo hossasligla xarakterizo olunurlar. Ona goro do bu sinif {izvi
reagentlorin niimayandalorinin sintezi onun Cu®" ionu ilo kompleks amoalo gotirmasinin
todqiqi xiisusi ohomiyyat kosb edir.

Asetilaseton osasinda molum metodika osasinda asagida gostorilon reagent
sintez edilmisdir:

CH;

I
C=N- (&)
I

CH:
I
C=0
I
CH;

Sintez edilmis reagentin qrulusu IQ vo NMR spektroskopik analiz metodu ila
miiayyan edilmisdir.

Spektrofotometrik metod vasitosilo bu reagentin Cu** ionu ilo amologolma
todqiq edilmis vo kompleksomoalogalmonin optimal soraiti Oyronilmisdir. Miioyyon
edilmisdir ki, kompleksomologalmonin optimal pH=6 kompleksomologolmonin dalga
uzunlugundan ashihigi ¢ixarilmis vo optimal dalga uzunlugunun 400 sm oldugu
aydinlasdirilmigdir. Kompleksamalagalmoye reagentin qatiligimin tosiri dyronilmis,
miioyyon edilmisdir ki, 1 ml 10°M Cu?" ionunun biitdvliikde kompleksbirlosmonin
torkibino kegmosi iiciin 2 ml 10°R tolob olunur. Miixtolif metodlar vasitosilo
kompleksbirlogsmalarin torkibinde M:L=1:2 oldugu miiayysn edilmisdir. Molyar udma
omsalinin qiymati: 2950.

Doracoli qrafik qurulmus veo Ber qanununa tabegilik intervali miioyyon-
losdirilmigdir. Kompleksomologolmoyo konar ionlarin vo pardoloyicilorin tosiri
Oyronilmisdir.
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ITTERBIUM TELLUROINDATLARIN ALINMASI VO XASSOLORININ
TODQIQI

G.E. Rzazade, H.O. Hiiseynova
Baki Doviat Universiteti
rzazadegulnarl 1 1(@gmail.com

Hal-hazirda yarimkegiricilor kimyasi, sayt ildon-ilo artan g¢oxsayli yeni
birlogsmolorin alinmasi vo onlarin bork mohlullarinin sintezi ilo miioyyonlosir. Lakin
bunlarin cox az bir hissasi texnikada 6z totbiq sahosini tapa bilmisdir.

Odur ki, yiiksok is¢i temperaturlu vo genis diapazonlu yeni yarimkecirici
maddalorin alinmasi, onlarin xassalorinin Syronilmasi va totbiq sahalorinin todqiqi
miiasir texnikanin talobloring cavab veron on miithiim mosalslordon biri hesab olunur.

Odobiyyat materiallarindan molumdur ki,In,Tes yiiksok fotohassas vo ya-
rimkecirici xassaya (qadagan olunmus zolagin eni AE=1.02eV-dur) malikdir.

Eyni zamanda odobiyyatdan molumdur ki, nadir-torpaq elementlorinin
xalkogenidlori, xtisusilo telluridlori o climlodon YbTe ¢otin oriyon yarimkegirici
xassyo malik maddadir.

Bu sobobdon YbTe vo In;Tes arasinda qarsiliqlt tosir zamani telluroindatlarin
alimmasi vo xassalorinin dyronilmasi hom praktiki, hom do elmi cohatdon oldugca ¢ox
maraqlidir

Bunun ii¢iin YbTe ilo In,Tes arasinda kimyovi garsiligli tosiri dyronmok ii¢lin
stexiometrik miqdara uygun olaraq sintez birbasa {lisulla elementlorindon 1000-1100K
temperatur intervalinda aparilmigdir. Alinan niimunalori homogenlosdirmok mogsadilo
450-500K temperaturda 150-180 saat miiddotindos termiki emal edilmisdir.

Termiki emaldan sonra niimunslorin faza torkiblorini miioyyonlogdirmok ii¢iin
fiziki kimyovi analizin kompleks metodlarindan-diferensial termiki, rentgenfaza,
;mikroqurulus analiz iisullarindan istifade olunmusdur. Homginin alinan niimunslarin
mikrobarkliklori va sixliglari da 6l¢tilmiigdiir.

Aparilan todqiqatlar osasinda miioyyon edilmisdir ki, komponentlor 1:1
nisbatindo gotiiriildiikde YbInoTes vo  1:2 nisbotinde iso YbInsTe; torkibli iclii
birlosmalar alinir.

Sintez osasinda alinan birlogmolorin individualligim1 miioyyon etmok iigiin
hom ilkin komponentlorin, hom ds alinan birlogmolorin mikrobarkliklori vo sixliglar
Olclilmiisdiir.

Miiqayise edildikde alinan naticolor baclangic maddslorin naticolerine uygun
golmodiyi miisahido edilmisdir. Bu bir daha  siibut edir ki, hogigoton 1:1
(50mol%YbTe-50mol% In,Tes) vo 1:2 (33.3mol%YbTe-66,7mol% In,Tes) nisbatinda
alman birlogsmoalor gostorilon torkibs uygundur. Eyni zamanda vo YbIngTe; torkibli
telluroindatlarin bazi kimyavi xassslori do dyranilmisdir. Onlar suya vo hvaya qarsi
davamh maddolordir. Uzvi helledicilordo va golovilorde hall olmur. Duru xlorid va
sulfat tursusunda zoif nitrat tursusunda iso yaxsi holl olur. qati nitrat tususunun
tasirindon H,Te qoadar parcalanir.
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SEOLIT VO NEMATIK MAYE KiRiSTAL 9SASINDA KOMPOZITLORIN
HAZIRLANMASI XUSUSIYYOTLORI

Q.S. Abdulbayli, Q.M. Bayramov, T.O. Qohramanov
Baki Doviat Universiteti
qudret.abdulbeyli@mail.ru

Seolitlor — daqiq milyyan olunmus mosamali karkas qurulusa malik, yaxsi
molum olan geyri-iizvi bark cisimlordon ibarat materiallardir. Son zamanlar onlardan
katalitik qazomoalogalmada, onlarin ayrilmasi ve saxlanmasi tigiin istifade olunur.

Mikromoasamaliliys nozaroat etmok ii¢lin metaliizvi karkaslar vo kovalent iizvi
karkaslar iglonib hazirlanmigdir.

Molum oldugu kimi, seolitlor Oziinii osason a¢iq mesamolorlo xarakterizo
edilon nizamh diziiligli sferik mosamolordon ibarot olan sifir6l¢iilii (ndqtovi)
nanoreaktorlar kimi aparir.

Miioyyon edilmisdir ki, seolitlor MyMy"(Alx:2ySi,0ax14y+2,)nH0 torkibli
karkas tipli aliimosilikatlardir. Qeyd olunan Umumi empirik formulasindaki M'vo M"
— seolit bosluglarinda olan galovi va ya golovi-torpaq metallardir.

Miiasir dovrde seolitlorin 150-don ¢ox novii sintez edilorak Oyronilmisdir.
Seolitlorin ii¢ol¢iili qurulusu TO4 (T=Si vo ya Al) tetraedrlordon ibaratdir. Seolit
gofasinin miixtalif tiplori bir, iki vo ya li¢dl¢iilii kanallar sistemino malikdir. Tatbiqi
baximdan seolitlorin vacib xiisusiyyetlorindon biri do sado molekullarin daxil ola
bilacayi kanallarin effektiv enidir.

Seolitin gofasinin  tipini  bilmoklo seolit torofindon adsorbsiya olunan
molekulun o6lglisiinii  miioyyon etmok miimkiindiir. Belo qiymstlondirmo toqribi
xarakter dasiyir, adsorbat molekulunun 6l¢iisii vo mosamanin diametri soraitdon asilt
olaraq dayise bilor. Seolitin masamalarinin dl¢iisiine temperatur va istilik rogsetmasi
do tosir edir. Sonaye ohomiyyotli seolitlor osason sintetik seolitlordir: A(LTA),
X(FAU), Y(FAU), Mordenit (MOR), ZSM- 5(MFI), Beta(BEA), MCM-22(MTW),
Seolit F(EDI) vo tobii seolit - Sabazit(CHA), Erionit(ERI) vo Klinoptilolit(HEU).

Nematik maye kristallarin miixtolif nlimayandolarini seolit masamolorino daxil
etmoklo onlarin 6l¢iilorinin toyin edilmasi imkanlarimi tocriibi olaraq aragdirmisiq vo
onlarin osasinda kompozitlorin hazirlanmasinin xtisusiyyotlorini arasdirmigiq. Maraqli
naticalor alinmig vo miivafiq izahi verilmisdir.
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MAYE KRiSTALLAR 9SASINDA NANOKOMPOZITLORIN
ALINMASI VO FiZiKi-KiMYOVi XASSOLORININ ToDQIQi

N.R. Siileymanh, Q.M. Bayramoyv,
Q.S. Abdulbayli, S.S. ibrahimov, N.I. Hasanova
Baki Doviat Universiteti
nsuleymanli@beu.edu.az

Isdo todgigat obyekti olaraq dielektrik niifiizlugunun anizotropiyas: hom
miisbot vo hoam do monfi olan nematik maye kristallardan istifade edilmisdir ki,
bunlarda da prinsipco bir-birino oks iki elektrooptik effektin hoyata kegirilmosi
miimkiindiir. Nanozarracik materiali olaraq miixtalif polimer materiallarindan v digor
bork nanoolgiilii hissociklorden istifado edilmisdir. Nematik maye kristala kigik
konsentrasiyada miixtalif materiallarin submikron vo nanodl¢iilii hissaciklorinin daxil
edilmasi onlarda bas veran effeklorin idare olunma parametrlorinin doyigsmasine sabab
olur. Bu iso homin effeklorin praktiki shomiyyato malik bazi istismar parametrlorinin
optimallagdirilmasina imkan verir. Tadqiqat isinin asas magsadi miixtalif materiallarin
nanodl¢iilii zorrociklorini maye kristala daxil etmoklo onda bas veron doyisikliyin
fiziki-kimyoavi mexanizmlorinin miioyyon edilmosindon, maye kristallarda miimkiin
olan elektrooptik effektlorin xarakterinin doyismasini dyronmakdon ibaratdir.

Son illor nanotexnologiya elmin perspektivli vo maraqli saholorindon birino
cevrilmigdir. Bu sahada oldo olunan nailiyyotlor miiasir texnikanin, biologiyanin vo
tibbin on miixtolif sahslorinds istifado olunur. Moalumdur ki, kicikolgiilii zarrociklor
onlarin hazirlandigi materiallara yeni xassolor verir. Belo ki, nano-zarrociklor
keyfiyyotco yeni fiziki-kimyavi qanunlarla tosvir olundugundan olcii effektino —
zarraciyin Ol¢iisiindon asili olan yeni xassolora gotirib ¢ixarir. Bu zaman zarraciyin
xassasi onun daxil oldugu mihitdon giiclii asili olur. Bu isdo belo miihit kimi maye
kristal (MK) gotiiriiliir ki, onun da optik vo dielektrik xassolorini totbiq olunan elektrik
sahasinin komayils asanligla idars etmok miimkiindiir.

Maye kristallara gdstorilon bdyiik maraq daha ¢ox onlarin praktik totbiqi ilo
baglidir. Maye kristallar asasindaki displeylor va indikatorlar digarlari ilo miigayisada
bir sira stiinliiklors malikdirlor: Bu da onlarin istehsal texnologiyasinin sadsliyi,
maya doyarinin agagi olmasi, ki¢ikdlgiilii olmalart vo ¢ox az enerji sarf etmolori ilo
slagadardir. Displey texnologiyasinin miiasir yiiksalon taloblori maye kristallarin da
istismar parametrlorinin daha da yaxsilasdirilmasini talab edir. Bu da onlarin asasinda
daha yaxs1 parametrlora malik yeni maye krisral kompozitlorin iglonib hazirlanmasini
talob edir.

Apardigimiz todqiqat isi miiasir totbiqi baximindan MK kompozitlerin islonib
hazirlanmasinda vo todqiqindo yeni yanasma olmaqla bu sahodo yeni
istiqgamatlordondir.

Hissocik materiali olaraq polimer nanozarraciklordon istifado olunmasi
maraqli naticolorin alinmasima cobab olmusdur. Nematik maye kristala kicik konsen-
trasiyada miixtalif materiallarin submikron 6l¢iilii hissaciklorin daxil edilmasi onlarin
fiziki-kimyavi parametrlorin doyismasine sobab olur.

Buna nlimuns olaraq SCB+PEG+HOBA (84%+12%+4%) maye kristal kom-

86



Kimya: Nazori va tatbiqi tadqiqatlar. Tolobalorin elmi konfransi

pozitini gdstormok olar. 5CB nematik maye kristalinin dielektrik niifuzlugunun
anizotropiyast miisbat qiymoats (Ae = +11,7) malik oldugundan MK molekullar1 uzun

oxu istigamatinde dipol momentine malik olur vo bu da MK kompozitin ilkin
oriyentasiyasinin planar olmasi sortini tolob edon elektrooptik effektin icra olunmasina
imkan verir.

Tomiz 5CB maye kristalin vo 5CB+PEG+HOBA (84%+12%+4%) maye
kristal kompozitin boazi elektrooptik xiisusiyyetlorinin  miiqayisasi codval 1-da
verilmisdir.

Cadval 1-don goriindiiyli kimi kolloid maye kristal kompozitin idars
olunmasinin zaman Xxiisusiyyetlori tomiz maye kristalla miiqayisado xeyli
yaxsilagsmigdir. Lakin bu zaman astana gorginliyi vo kontrast nisbati zoiflomisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrohidrodinamik dayanigsizligin astana gorginliyi
hor iki sistem ti¢iin, demok olar ki, eyni olmusdur.

Cadval 1
Tomiz 5CB vo SCB+PEG+HOBA (84%+12%+4%) maye kristal
kompozitin elektrooptik xiisusiyyatlorinin miiqayisosi
Planar-homeotrop Elektrohidro- Qosulma Ayrilma Kontrast
kegidin astana dinamik miiddoti miiddati nisbati
Torkib gorginliyi dayanigsizligin (U=6 B) (U=6 B) (U=6 B)
astana gorginliyi
5CB 09B 7.6 B l.lc 6.0c 7:1
Kompozit 2.4B 7.5B 0.7c¢ 1.6 ¢ 3:1

Bundan bagqa, maye kristal molekullarinin oriyentasiyasinin doyigmaosi totbiq
olunan elektrik sahosinin isarosi ilo miioyyon olur ki, bu da nematik matrisdo
simmetriya morkozinin olmamasimi gostorir. Bu iso belo kolloidlerin ikinci
harmonikanin generasiyasi {i¢iin miihit kimi totbiq olunmasina imkan verir. isdo halli
vacib olan agagidaki asas mosalalar yerina yetirilmigdir:

- olavo kimi daxil edilmosi nozordo tutulan materiallarin nanozorraciklorinin
almmasi texnologiyasinin islonib hazirlanmasinin miimkiinlityli praktiki olaraq
gostorilmisdir;

- stabil torkibo vo keyfiyyoto malik maye kristal nanokolloidlorin alinmasi
texnologiyasi islonib hazirlanmigdir;

- seqnetoelektrik nanozarraciklori ilo asqarlanmis MK matrisdo elektrik sahasi
ilo idaro olunan ikinci harmonikanin generasiyasinin miisahido olunmasi vo
eksperimental dyronilmasi.

Son on ildo anizotrop nanokolloidlor 06zlorinin miistosna elektrooptik
xlisusiyyatlorine va displeylords totbiq olunma imkanlarina géra boyiik digqet calb
edirlor. Bu sistemlorin tipik niimunasi aerosillorin maye kristallarda kalloidloridir. Bu
heterogen sistemlor adi halda is181 sopirlor, elektrik sahasi totbiq edildikdo iso goffaf
olurlar. Ferromaqnit zarraciklorin nematik MK-da hetrogen kalloidlori haqqinda da
molumatlar movcuddur. Bu suspenziyalar maqnit sahasino bonzorsiz hossasliq
niimayis etdirirlor. Belo ki, ferrozerrociyin maqnit sahasinds yoénelmosi MK-nin
oriyentasiyasinin doyismasina gatirir.
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Maye kristala zorraciklorin olave olunmasi direktorun makroskopik miqyasda
tohriflorine gotirir, lakin kicik konsentrasiyali MK nanokolloidlor unikal xassalora
malik olurlar. Tadqiqatlar gostorir ki, MK va seqnetoelektrik nanozarraciklorin
miivafiq konsentrasiyalarinda nanozorrociklor MK matrisin xassolorindo, xiisusi halda
oriyentasiyanin doyismasindo xeyli doyisikliklor yaradan molekulyar olavo kimi tosir
gostarirlor. Bu MK nanokolloidlerin xassalorinin bonzarsizliyine va onlarin miiasir
optik vo elektrooptik qurgularda totbiq edilmasi {igiin bdyiik potensialinin olmasimi
gostorir.

Gostorilmisdir ki, nematik MK-a kigik konsentrasiyalarla olave edilmis
submikron zarraciklor dielektrik cavabin giiclonmasine vo qosasiiasinmanin artmasina
gatirir ki, bu da 6z ndvbesinda elektrooptik effektlorin astana gorginliyinin kaskin
azalmasina imkan verir.

Bundan basqga aparilmis son dovrdoki elmi todqiqatlar sayesinde asagidaki
asas naticalari olde etmisdir:

Foza toru yaradan maye kristal kompozitlorin alinmasinin universal metodunu
islomis va bir sira bu ciir kolloidler alinmigdir.

Stialanmanin, zorracik — maye kristal sistemina osaslanan idaraolunan selektiv
filtirlonmasi vo modulyasiyasinin yeni metodu islonmisdir.

Miixtolif nov zorrociklor daxil etmoklo maye kristallarda elektroopotik
effektlorin istismar xarakteristikalarini yaxsilasdirmaq miimkiin olmusdur.

MK-zorrocik vo MK-ronglayici sistemlorindo koherent siialanmanin dalga
uzunlugunun idaro edilmosinin miimkiinliiyli eksperimental olaraq gostorilmisdir vo
yliksak optik keyfiyyatli elektrooptik va geyri-xatti optik miihit kimi boyiik potensiala
malikdirlor. Bununla yanasi kolloidlorin imkanlarinin reallagdirilmasi ii¢lin yeni
fundamental vo totbiqi todqiqatlar aparilmalidir. Kolloidlorin islonmasi vo totbiqi iiglin
bir sira texnoloji mosololor hall edilmslidir. Bunlardan on asaslari kolloidlorin
stabilliyi vo xassolorinin yliksok doracads tokrarlanmasidir.

Aparilan belo yeni elmi todgiqatlar sayesindo alinan noticolor vasitosilo
opoelektronika sahasindo totbiq olunan cihazlarin parametrlori yaxsilasdirila bilor vo
yenilorinin yaradilmasi miimkiin ola bilar.
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COPBIIMOHHOE U3BJIEYEHUE YPAHA (VI) U TOPUS (VI)

I'.C. HoBpy3oBa, ®.H. baxmanoBa, C.P. I'ag:kueBa, @.M. Usiparos
baxunckuii I'ocyoapcmeennviii Yuusepcumem
fidan _chem@rambler.ru

PagnoakTHBHBIEC 3JIEMEHTHI, SIBISIFOTCS BECbMa HEXKETaTeIbHOU IPUMECHIO BO
MHOTHX 00BEKTaX OKPYXKAIoIeH cpeabl. B CBSA3M ¢ TOKCHYHOCTBIO, YCTAHOBIICHHUE MX
MPUCYTCTBUA M KOJMYECTBA SBISETCS aKTyalbHOW 3amadeil. C 3TOH 1Leibio
HCTONB3YIOT — CHEKTpo(OoTOMETpHYIECCKHE, XpoMaTorpaduyeckue, COpOIHMOHHBIC
METOJBbI. OCHOBHBIC MCTOAUKH OIPCACIICHUA HMOHOB HE BCCrja YHOOBJICTBOPAIOT
COBpPEMCHHBIC TPEOOBAHMUS TI0 TIPEICTy OOHApY)KEHHUsI U TPEeOYIOT WX OTHCICHUS OT
COITyTCTBYIOIIMX 3JIEMEHTOB. /{11 MOBBIIICHUS YyBCTBUTECIBHOCTH IIEPCIICKTUBHBI
KOMOMHUPOBAaHHBIE METObl, BKJIIOYAIOLIUE IPEIBAPUTEILHOE KOHIIEHTPUPOBAHUE.
Hacrostmmass pabora TMOCBAIIEHA W3YYEHHIO BO3MOKHOCTH —KOHIICHTPUPOBAHMUS
ypana(VI) u Topus(VI).

g nmpuroroBieHusi pactBopoB ucnoibzoBaid  coian  UO»SO04-3H-0,
Th(NO3)4°4H>0. Bee peaktuBbl ObUTH KBaTU(UKAIIUN X. 9. WIH 4.]1.a. PacTBOpHI coseit
meTaiioB (0,01 M) roTOBHIIM O M3BECTHBIM MeTOAMKaM. Paz0aBieHueM Iosrydaiu
pacTBOpEl Heobxoammoi (n-10* M) konmeHTpammm. B kauecTBe TBepmo# (hazml
WCTIONh30BAIM COPOCHT Ha OCHOBE COTOJMMEpa MAJIEHHOBOTO aHTHIpPHIA CO
CTHPOJIOM.

pH pactBopoB u3mMepsiu ¢ nomombio HoHomepa PHS-25 co creknsHHbIM
91eKTpoioM. ONTHYECKYIO IUIOTHOCTh PACTBOPOB HM3MEPSAIM Ha (OTOKOJIOPUMETpE
K®K 2 (I=lcm). Jlns HOTOMETpUYECKOTO OMNpEISIICHUs] METAJIOB KaK peareHT
ucnons3oBanu 2,2',3,4-Terparuapokcu-3'-cyibdo-5'-xmopazodenson. Konnenrparuro
METaJIOB ~ PACCUMTHIBAJIM C  HKCIOJNB30BAaHHEM T'PaIyHPOBAHHOTO  rpaduka.
[TosrydeHHbIC pe3ysibTaThl 00pabOTaHBI MATEMATUYECKU-CTATUCTUICCKUMH METOIaMHU.
HccnenoBanue copOLny NPOBOJUIOCH B CTATHUECKUX YCIOBHUSX.

WzydeHo BIUSHHWE KHCIOTHOCTH aHAIM3UPYEMOTO pacTBOpa Ha aHaJH-
THYECKHE CHTHAJbl KOMIUIEKCOB Ha TBepmoi (aze. MspectHo, yro mpu pH<4
3aKPCIUICHHBIC (byHKHI/IOHaJ'H)HO AHAJIMTUYCCKUE TPpYNIlbl MMPOTOHUPOBAHHBI, a B
IIEJIOYHOW Ccpejie HaOMoaeTcs TUAPOJIM3 coliel Meramia. Tak ke W3BECTHO, YTO
WOHHAs CHJIa PACTBOPA CYIIECTBEHHO BJIMSACT HAa THOKOCTH TBEPAOGA3HOW MATPHUIII U
COCTOsIHME  (YHKIMOHAIBHBIX TPYII  aHATUTHYECKOro peareHTta. [loatomy
HCCIIEIOBaHA 3aBUCHMOCTh aHATUTHUECKOTO CHTHAJa OT KoHIeHTparwn pactBopa KCl
B nuanazone 0,1-1,2 M. OTMedyeHO OTpUIATENBbHOE BIIMSHUE YBEIMUYCHHsS MOHHOM
CWJIBI pacTBOpa Ha COpPOIMOHHBIE CBOWCTBA COpOCHTA, 4YTO OOBACHSICTCS
SKpaHUPOBAHUEM KOOPAMHALMOHHO-aKTUBHBIX TIPYII MOHaMHM 3JiekrponauTa. s
ITOJTHOM copOuuu Ha TBepHoil (hasze TpeOdyeTcs BBIACPKKA BO BpeMenu. Haiineno, 4ro
COpOIIMOHHOE PAaBHOBECHE TOCTUTACTCS B TEUCHHE 3-X YaCOB KOHTAKTa PAacTBOpA C
COpOCHTOM.

g onpeneneHus mapaMeTpoB, XapaKTEPU3YIOMIUX COPOIMOHHYIO €MKOCTb,
Obuta TomydeHa wu3oTepMma copOium noHOB ypaHa(VI) m Topus ¢ HOITy4eHHBIM
copbeHToM. BruTo IPOBEICHO UCCIEIOBAHUE 3aBUCHMOCTH COPOIIMOHHON EMKOCTH OT

89



Kimya: Nazori va tatbiqi tadqiqatlar. Tolobalorin elmi konfransi

KOHLEHTpauu MetauioB. C yBeTUYeHHEM KOHLEHTpAIMU ypaHa U TOPUs B pacTBOpE
YBEITMUNBACTCSI KOJIMIECTBO COPOMPOBAHHOTO METAJUIA, a P KOHICHTPAIINH PaBHON
8-10 MOJIB/T CTAHOBHTCS MAaKCMMANBHO. YBeNMYeHHe COPOLMOHHON CrOCOGHOCTH
copOeHTa MOKHO OOBSICHUTH TEM, YTO B IpoIliecce 0OpabOTKA MATPHIBI IIPOUCXOIUT
00pa3oBaHUE TIOJIUICHTATHBIX IICHTPOB COPOITHH.

bouto m3ydeHo BausHUE pasHbIX MuHepanbHbIX KHCIOT (HCIO4, H2SOs,
HNO;, HCl) ¢ oauHakoBBIMH KOHIICHTPAIMSAMH Ha JIECOPOIMIO METaJUIOB W3
copOeHTa. DKCHEepUMEHT TMOoKa3aJ, YTO MaKCHUMallbHas JecOpOlrs TPOUCXOIUT B
XJIOPHOU KHUCIIOTE

Paspaborannbpiii  Merom sBIseTcs 0Oojiee OKOHOMHUYHBIM, OBICTPBIM H
9KOJIOTHUYECKH O€30IMaCHBIM M0 CPABHEHUIO C U3BECTHBIMU. KpoMe Toro, ycTaHOBJICHO,
YTO MOKHO TIOBTOPHO HCIIONIB30BATh PEreHEPUPOBAHHBIA COPOCHT U TPOIIECCOB
KOHLEHTPaLUH.
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NiKEL VO KADMiUMUN POLIiMER XELATOMOLOGOTIRICI
SORBENTLORLO QATILASDIRILARAQ TOYINi

A.U. Qasimova, S.S. Bakirova, F.N. Bohmonova, F.M. Ciragov
Baki Déviat Universiteti
ciragov@mail.ru

Toqdim olunan igds asas moagsad malein anhidridi-stirol sopolimeri asasinda
sintez olunmus xelatomologatirici sorbentlorlo nikel(Il) vo kadmium(Il) ionlarmnin
qatilagdirilaraq toyini ti¢lin yeni toyinat metodikalarinin islonilmasidon ibaratdir.

Tadqgiqat zaman1 metallarin kimyovi tomiz NiSO47H,O vo Cd(NO3),'4H,O
duzlarinin mohlullarindan istifade edilmisdir. Bu metal ionlarinin mohlullar1 ads-
biyyatda moalum olan metodika osasinda hazirlanmisdir. Mohlulda ion qiivvasinin
lazimi qiymeotini yaratmaq {i¢iin kimyovi tomiz KCI duzu mohlulundan istifado
edilmigdir. Sistemdo lazimi pH yaratmaq {i¢iin ammonyak-asetat bufer mohlullarindan
(pH=3+11), HCI fiksanalindan (pH=0+2) istifado edilmisdir. KOH mohlulu kimyavi
tomiz kalium-hidroksidden hazirlanmis ve qatilig1 standart HCI mohlulu ilo titrlonarok
doqiqlosdirilmigdir.

Is zaman1 polimer xelatomologatirici sorbentlor tadqiq olunub. Sorbentlorin
sintezi zamani formaldehid vo gdtiiriilmiis aminin qarsiliqlt tesirindon davamsiz
karbonilamin alinir. Alinmis karbonilamin makromolekullarda olan karboksil qruplari
ilo garsiliqh tesirde olur vo goétiiriilmiis amin fragmenti makromalekula daxil olur.
Alinmig sorbent isti su ilo bir ne¢o dofs yuyularaq 50°C —do quruducu skafda sabit
¢okiya qadar qurudulur.

Sintez olunmus sorbentlor vasitosilo nikel(Il) vo kadmiumun(Il) sorbsiya
soraiti todqiq edilmisdir. Metallarin xelatomalogatirici sorbentlarlo gatilasdirilmasina
mihitin pH-nin tosiri dyronilmisdir. Sorbentin sorbsiyasi statik soraitdo todqiq
edilmisdir. Sorbsiyanin optimal pH-n1 miioyyon etmok ti¢lin tutumu vo formast eyni
olan 8 odod stokan gotiiriiliir. Hor bir stokana barabar migdarda (50 mq) sorbent slavo
edilir. Stokanlarin hor birindo metal ionlarinin qatiligi vo maye fazanin hacmi sabit
saxlanilir. Dayigon parametr yalniz miithitin pH-1 olur. Tadqgigatin naticalori gostordi
ki, sorbentlorin maksimal sorbsiyast pH 5-6 intervalinda miisahids olunur.

Sorbsiyaya ion qiivvasinin tesiri todqiq edilmisdir. Todqiq olunan heterogen
sistemdo mohlulun ion qiivvesinin 0,8 qiymatine godor artmasi sorbsiya doracosing
tosir etmir. fon qiivvesinin sonraki artimi metal ionlarmin sorbsiya doracosinin
azalmasina sobob olur. Bu makromolekulda olan koordinasion aktiv qruplarin,
homg¢inin metal ionlarinin ion ohatosinin artmasi noticesindo kompleks omalo
golmonin ehtimalinin azalmasi ilo olagadardir. Sorbsiyanin zamandan asililigi da
aragdirilmisdir. Sorbsiya prosesinin zamandan asililig1 gostorir ki, statik goraitdo tam
sorbsiya tarazliginin yaranmasina 2,5 saat vaxt lazimdr.

Sorbsiya prosesino metal ionlarinin qatiliginin tosiri todqiq edilmisdir. Biitiin
todgiqatlar optimal pH-da aparilmigdir. Mohlulda Ni(Il) vo Cd(Il) ionlarinin qatilig
artdiqca sorbentin sorbsiya tutumu artir vo 6:10°mol/l qatihiginda iso maksimal olur.

Sorbsiya proseslorinin optimal goraitlori miioyyan edildikdon sonra nikel(Il) vo
kadmium(II) ionlariin sorbentlorden desorbsiyasi da todqiq edilmisdir. Bu magsadla
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eyni qatihighh miixtolif mineral tursularin (HCIO4, H>SOs4, HNO;, HCI) tosiri
Oyranilmisdir. Bu mogsadlo tutum vo formasi eyni olan miixtolif qablara torkibindo
eyni miqdarda metal ionu olan barabar kiitlali sorbent niimunolari alave edilir. Maye
fazanin hacmini va tursularin gatiliglarimi doyismaklo desorbsiya tacriibalari qoyulur.
Metal ionunun gotiiriilmiis tursunun hanst hacm vo qatiliginda maksimum desorbsiya
oldugu miisyyon edilir. Eksperiment gostordi ki, on yaxs1 desorbsiyaedici HCIO4
tursusudur.
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MnSb BIiRLOSMOSININ TERMODINAMIK XASSOLORI

X.E. Novruzlu, S.B. izzatli, Y.I. Cofarov
Baki Déviat Universiteti
khanim.mamishova@mail.ru

3d metallar1 vo 5SA yarimqrup elementlorinin omals gatirdiklori MnSb, MnBi,
Mn,Sb kimi intermetallik fazalar maraqli texniki materiallardir. Domirsiz ferromaqnit
mangan orintilorinin kosfindon sonra miixtolif miolliflor torafindon bu fazalar genis
tadqiq olunmus vo onlarin yiiksak ferromaqnit vo maqnitooptik xassalora malik oldugu
miloyyonlosdirilmisdir.

MnSb fazasi 1102K temperaturda maye + Mn,Sb <& MnSb peritektik
reaksiyasi lizro amola golir vo 300-1000K temperatur intervalinda 50+54,5 mol%Mn
homogenlik sahasino malikdir. NiAs tipli (f.qr. P63/mmc) kristal gofos omoalo gotirir.
Stexiometrik torkibde a=4,148(3); c=5,774(1)A.

MnSb birlogmasinin termodinamik xassalorini miioyyon etmak {igiin
(—)Mn(b)|elektrolitde Mn?* |(Mn-Sb)(b)(+) tipli qatiliq dévrasinin e.h.q. qiymatlori
295-420K temperatur intervalinda Ol¢iilmiisdiir. MnSb {i¢iin e.h.q.-nin temperatur
asililig1 asagidaki kimi olmusdur:

6,4 2
E,V =260,14 + 0,056T + 2 3% +0,4-107*(T — 350,1)?

Molum termodinamik miinasibatlordon istifado etmoklo e.h.q.-nin temperatur
asililigindan manqanin parsial molyar termodinamik xassolorinin qiymatlori
hesablanmigs vo Mn-Sb sisteminin hal diagramindan potensial omologatirici
reaksiyanin tonliyi (Mn+Sh < MnSb ) miioyyonlogdirilmigdir. Onlara (homginin

S9s(Mn) = 31,76 ; S%g(Sb) = 45,69ﬁ qiymotlorine)  osaslanaraq  MnSb
birlosmoasi tiglin asagidaki qiymotlor alinmigdir: AfG 0(298) = —53,47 + 0,21 %;
ArHO(298) = —50,20 + 0,87 :761 59(298) = 66,64 + 4,51 —

mol-K
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