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“NANOKIMYA VO NANOMATERIALLAR?”
IXTISASINDAN FOLSOFO DOKTORLUQ IMTAHANININ
PROQRAMI

Nanokimyaya giris. Nanohissaciklorin fiziki vo kimyavi alinma
tisullari. Metal vo metal oksidlori nanohissaciklorinin  sintez
metodlar1. Nanokarbon, xassalari, tatbigi.

Nanokimya vo nanotexnologiya anlayiglari, nanodlgiili
hissaciklarin kimyavi sintezi, qurulusu va xassalori. "Nano" soziiniin
latinca vo elmi monasi. Nanotexnologiya vo molekulyar
nanotexnologiya. Nanotexnologiyanin tarixi. Nanotexnologiyanin
imkanlari. Ricard Feynman noazariyyasi. Atomlarla manipulyasiya
(sinxotron slialanma vo spektroskopiyanin miixtalif novlari).
Skanedici tunel mikroskopunun ixtiras1 vo fullerenin (Ceo) kosfi ilo
nanotexnologiyanin olagesi. Olgii effekti. Hocmli quruluslar vo
nanomateriallar, onlarin oxsar va forgli cahatlori. Nanomateriallarda
nanohissaciklorin fiziki 6lgiilori. Nanomateriallarin fiziki vo Kimyavi
xassalorinin nanohissaciklorin olgtilarindan asillig1.
Nanohissaciklorin olgiiloring, formasia vo soht Xassalorino nozarat.
Nanohissaciklorin ~ 6ziinii yaratma qabiliyysti. Nanoklasterlor.
Nanoklasterlorin dayaniqligi. Nanodlg¢iilii materiallarin = sintezinin
osas istigamotlori. Yuxaridan asagi (Top-Down) vo Asagidan
yuxartya  (Bottom-Up) yanasma. Optik litoqrafiyaya vo
nanolitografiya. Maddonin vo ya informasiyanin satho fiziki tisulla

kogiiriilmosi. Mohluldan sintez {isulu. Buxarin kondensasiyasi.



Nanohissaciklorin sintezinin asas marhalslori. Nanohissaciklarin
kimyovi alinma tsullari: Birbasa reaksiya metodu: Birmanbadan
par¢alanma metodu, Bark maddslorin siiratli miibadilasi metodu, gaz
fazaya kegmoklo alinma metodu, kimyovi buxarin ¢okdiriilmasi
metodu va s.

Fiilleren. Fiillerenin qurulusu. Konus formali fiillerenlor.
Karbon nanoborulari, xassolori vo totbiqi. Fiillerenlorin alinmast.
Heterofiillerenlor vo ali fiillerenlor. Fiillerenlords holgonin agilmasi
Vo parcalanma reaksiyalari. Fiillerenlorin qurulusu, torkib-xasso,
rabito vo bucaq effektlori.  Fiillerenlorin Kimyavi ¢evrilmalari,
ifratkegiricilik vo molekulyar ferromagnetizm. Qalavi, galovi torpar
vo miixtolif metallarin fiilleren molekuluna birlogsmosi. Fiillerid
anionlarina elektrofil birlosmo. Kovalent tizvi fiilleren toromalarinin
alinmast. fiillerenin dialkil téromolorinin alinmasi Fiillerenlorin alkil
toromolorinin  formalasmasi. Fiilleren molekulu ilo Dils-Alder
reaksiyalari. Fiilleren molekulunun dimerlosmasi, oligomerlosmasi,
polimerlogsmasi, hidrogenlosmosi. Fiilleren fliioridlor, Xxloridlar,
bromidlar, alinmasi, xassalori vo totbigi. Fillerenlorin radikallarla
reaksiyalari. Fiillerenlorin oksidlogmasi, halogenlosmasi.
Fillerenlorin miixtolif sahsloro totbiqi, fotoliiminesent materiallar.
Karbon nanoborular1 (KNB), alinmasi, is¢i katalizatorlar1 vo
xassalori. KNB- nin névlari vo modifikasiyasi. Zigzaqsokilli vo

kiirstigokilli modifikasiya.



Katalizatorlar vo nanokatalizatorlar. Homogen va heterogen
nanokatalizatorlar. Ke¢id metal kolloidlor yiiksok aktiv katalizatorlar
kimi. Kolloid metal nanohissaciklorinin sintez tisullar1 vo katalizdo
tothigi. Termiki vo fotokimyavi reduksiya metodu. Qizil kimyovi
proseslords. Qizili nanohissaciklorinin alinmasi, qurulusu, kimyavi
xassolori vo katalizds totbigi. Polladium/qizil nanohissaciklarinin
alinmasi, qurulusu, kimyavi xassalori va katalizds tatbiqi.

Polimer osasli kompozitlorin  hazirlanmasinin  laboratoriya
tisullar1. Insitu vo exsitu mexanizmlori. Nanohissociklorin borabar
paylanmasi vo stabillosmosi. Kecirici polimer nanomaterialar vo
Elektrik xassali polimer nanohissaciklor. Polimerlorin elektrik
kegiriciliyinin molekulyar osaslari. Polimer nanokompozitlorin
xassalori. Hondasi formali nanohissaciklorin 6lgiisiiniin tayini. Sferik,
slindrik formali nanohissaciklorin 6l¢iilorinin hesablanmasi.

Polimer dendrimerlar, tobii polimer dendrimerlar. Dendrimer-
lorin alinmasi. Ayrilma vo ya budaglanma metadu ilo sintez.
Birlosmo metodu. Potensial davamli budaglanma va dendrimerin
generasiya dorocasi. Dendrimer molekulunun sintezi. Viskozlugq va
onun dendrimerin  xassolorina tosiri. Dendrimerlorin  katalitik
xassalori. Polifenilen dendrimerlarinin  sensor kimi totbigi. 1V
doracali dendrimerlor. Dendrimerlorin karbon kompozitlori.CO va
CO2 —ni miiayyan edon sensorlar. Qazlarin vo buxarlarin mahlulda
ayird edilmoasi. SOz qazinin ayird edilmasi. Optiki aktiv izomerlarin

ayird edilmasi. Kation vo anionlarin ayird edilmosi. Dendrimerlarin



tibdo biosensor Kkimi istifado olunmasi. Dorman dasinma
sistemlorindos dendrimerlarin istifadesi.  PAMAM, tipli
dendrimerlorin hiiceyralorin vo bakteriyalarin ayird edilmasinda
istifadasi. Makromolekulyar qurulusa malik dendrimerlar. Ultranazik
polimer toboagalori yaratmagq iigiin istifado olunan makromolekulyar
quruluslu dendrimerlor. Dendrimerlorin gliikkozanin sensoru kimi
istifadasi. Besinci va daha gox daracali dendrimerlor. Supramolekullu
dendrimerlor.

Molekulyar miiharriklor: katenanlar, knotanlar, rotaksanlar,
psevdorotaksanlar. Katenanlarin sintezi. Ikiholgoli katenanlar,
coxhalgali katenanlar, xassolori. Molekulyar masinlarin totbigi.
Knotan tipli polimer nanokompozitlorin alinmasi. Molekullar
arasinda hidrogen rabitasi yaratmaq yolu ilo rotaksan molekullarinin
sintezi. Yiiksok molekullu rotaksan sistemlorin yaranmasi.

Molekulyar miiharriklorin islonma prinsipi, totbig sahalori,
xassalori.Polimer nanoreaktorlar. Metal nanoreaktorlarin forma-
lasmasi. Metalin blok sopolimers daxil edilmasi vo polimer sathino
barkidilmasi.

Nanohissaciklorin alinmasmin kimyavi metodlari. Dispersiya
doracasi  vo aglomerasiya qabiliyyoti. Metallar, orintilor vo
nanokompozit materiallarin sintezi.

Sulu mohlulda gedan proseslor. Qeyri sulu mohlulda gedoan
proseslor. Sonokimyoavi metodla metal nanohissaciklorinin alinmasi.

Prekursor metodu ilo va metal {izvi birlosmalor metodu ilo metal



nanohissaciklorinin alinmasi. Nanokeramik materiallarin alinmasi.
Hidrotermiki va zol-gel metodu.

Todgigat metodlar. Nanomateriallarin miiasir vo ononavi
metodlarla todgigati. Atom qlivvat mikroskopu (AQM) il
nanohissaciklorin tadgiqi. AQM ils sathin morfologiyasinin alinmasi.
Atom qiivvat mikroskopunun is prinsipi, zond-niimuna qarsiliql
tosiri.  Nanohissaciklorin rentgen difraktometri ilo qurulusunun
todgigi. Rentgen toz difraktometrinin isloma prinsipi vo alinan
naticolorin  analizi.  Nanohissaciklorin ~ 6l¢iisiiniin -+~ vo  gofas
parametrlorinin rentgen toz difraktometri ilo toyini. Skanedici
elektron mikroskopu ila nanohissaciklarin tadqiqi. Skanedici elektron
mikroskopunun islomoa prinsipi va sathin morfologiyasinin alinmasi.
Skanedici  tunel mikroskopu ilo nanohissaciklorin  tadgiqi.
Nanohissaciklorin 6l¢iisiiniin - skanedici elektron miktoskopu ilo
toyini. Nanohissaciklorin Olgiisiiniin atom qiivvat mikroskopu ils

toyini.
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