Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistika va
Miirakkab sistemlarin ehtimal statistik metodlarla tadqiqi
ixtisaslarmin

PROQRAMLARI



Ehtimal nazariyyasinin alava fasillari fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: riyaziyyat elmlori doktoru, dos. Valeh Haciyev

Ehtimal fozasi: Cobr, sigma cobr, Borel cobri.Ol¢iiniin additivlik vo kasilmozlik xassolori. Karateodori
teoremi (isbatsiz).Kolmogorov aksiomatikasi.
Tosadiifi inikaslar vo onlarin ehtimal paylanmasi.
Sorti ehtimal va sorti riyazi gozlomo.(Sigma cabra nozaran)
Tosadiifi komiyyatlor ardicilhiginin yigilma névlori vo onlar arasinda slago.
Doguran vo xarakteristik funksiyalar (¢ox 6l¢iilii hal).Cevirmo disturu.Kasilmozlik teoremi.
Baoyiik adadlar ganunu.Kolmogorov barabarsizliyi.Kolmogorov teoremi.Qalig sigma cabri.Kolmogorovun
"0" yaxud "1" ganunu va onun imumilogmasi.
Tosadiifi siralarin yigilmasi.Ug sira hagginda Kolmogorov teoremi.
Tokrar logarifm ganunu.Xingin giymotlondirmasi.
Moarkoazi limit teoremlori.(geyri klassik goyulusda).
Dayanigli va sonsuz béliinan paylanmalar, onlarin xassalori.Xarakteristik funksiyalarin kanonik formasi.
Tosadiifi proseslor.Qauss, Markov, Viner,Puasson proseslori. Stasionar va ergodik proseslor.Korelyasiya
funksiyasi.Stasionar proseslorin spektral ayrilisi. Trayektoriyalar fozasi , prosesin ehtimal
paylanmasi.Sonlu o6l¢iili paylanmalar.Kolmogorovun uzlasma sortlari.
9dabiyyat
1. JJamneptu Ix..BepositHocTb.MockBa."Hayka'.1973.
2. llupsies.A.H. BeposatHocTh.Hayka.MockBa.1980.
3. bopoBkoB A.A.Teopust BepossiTHocTeil.MockBa.Hayka.1986.
4. PozanoB FO.A.Kypc Teopuu BepossTHOCTeH U MaTeMaTH4deckoi cratuctuku. Mocksa. Hayka.
1985.



Ardicil statistik analiz fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: riyaziyyat elmlari doktoru, prof. Fada Rahimov

Girig.Ehtimal nazariyyasindan zaruri melumatlar.Markov moment-lari.Martingallar va
semimmartingallar.
Diskret va kasilmaz zamanli markov proseslori.
Markov zonciri ii¢iin optimal dayanma masalalori va onlarin riyazi qoyulusu.
Optimal dayanma momentlorinin tapilma metodlari.
On yaxst obyektin segcim mosoalasi.Requlyar vo eksessiv funksiyalar.on Kkigik eksessiv majorant
anlayislar.
€- optimal dayanma gaydasi.
Optimal dayanma gaydalarinin tapilma metodlarinin totbigino aid misallar.
Ixtiyari tosadiifi komiyyatlor ardicillig1 iiciin optimal dayanma masalosi.
Markov proseslori tigiin optimal dayanma mosalasi.
Optimal dayanma gaydalarinin riyazi statistikada tatbiqi.
Iki sado statistik hipotezin ardicil farglondirilmasi (yoxlamlmasi). (diskret zaman hali). (Bayes
goyulusu,sarti-ekstremal goyulus, Vald kriterisi).
Viner prosesinin orta giymati tigiin iki sados hipotezin ardicil yoxlaniimasi.(Bayes qoyulusu, sorti-
ekstremal qoyulus, Vald kriterisi).
Diskret zamanl: "razladka" (pozulma) mosalosi..(Bayes goyulusu, sarti-ekstremal goyulus).
Viner prosesi tigiin "razladka" (pozulma) mosslasi..(Bayes qoyulusu, sarti-ekstremal qoyulus).
Ardicil analizin effektivliyi.(\Vald kriterisinin optimalligr).

Odabiyyat
1. HMupsieB A.H., CtaTucrnyeckuii nocienosarejibHblii ananus. Mocksa, Hayka, 1998.
2.Baanja A. IlocaenoBareabnblid anaan3. MockBa ., @u3zmarru3, 1960



Kiitlavi xidmat nazariyyasinin riyazi masalalari fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: akademik Asaf Haciyev

Kiitlovi xidmat nozariyyasinin iimumi anlayislar:.
Istifado olunan osas paylanmalar vo onlarin xarakteristikalar: (Eksponensial, Erlang, Qamma vo s).
Toloblorin axini i.intensivlik vo axinin parametri.Sado axin.Axinin xassalori.Bircins axin. Axinin
yigilmasi.
Kiitlovi xidmat sistemlori .
Kiitlovi xidmatin Markov modeli. Dogum va 6liim proseslori ilo tosvir olunan sistemlor.M/M/1 sistemi va
onun xarakteristika-lar1.Gozlomo middati.Virtual gézloma miiddati.Laplas ¢evirmasi.Diiz va tors gayitma
muddati, onlarin limit paylanmasi.Barpa nozariyyasinin elementlori.
Palm funksiyalari.Polagek-Xingin diisturu. Markov modellori.Oliim vo dogum proseslori.M/M/1/c,
M/M/1/N, M/M/n/N-sistemlori.
Semimarkov modellari va prioritetli sistemlor.
Markov zancirlari tigiin daxilolma tisulu.Masgulolma intervalinin tadgigi.Qeyri—stasionar halda névbanin
xarakteristikalarinin todqiqi.Gozlomo vaxtinin todgiqi.Prioritetli sistemlorin todgiqi.Prioritetli vo itgili
sistemlorin todgiqi.Miitloq prioritetli sistemloarin todqigi.
Regenerar olunan proseslor.
Regenerar olunan proseslor.Misallar.Semimarkov proseslori.Y1gin proseslori.Onlarin limit paylanmalari.
Kiitlovi xidmat sistemlorinin statistikasi.
Giris.Tam informasiyal: sistemlor.Natamam informasiyal1 sistemlor.Cixis axinina ssaslanan sistemin
xarakteristikalarinin borpas.itgili sistemin statistikast.
9dabiyyat
1. XununnA S1. Pa6oThI mo Teopun maccoBoro oocayxuBanus.MockBa. @u3marrus.1963.
2. TI'menenxko Bb.B., Koasenko HW.H. Bpegenune B  Teopuid  MaccoBoro  00-
cayxuBanus.Mocksa." Hayka' 1966.
3. Caaru T. JL DJIeMeHThbI Teopuu MaccoBOro 00CJIy;KMBaHUS u ee
npuiioxkenus. Mockpa.Hayka.1965.



Stoxastik maliyya riyaziyyatimin asaslari fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: riyaziyyat elmlari doktoru, dos. Révsan 9liyev

Maliyys nozoriyyasinin osas anlayislari,strukturlari, mogsadlori  vo mosalalori.Miasir maliyys
nozariyyasinin formalasmasi.

Miayyanlik soraitinde maliyys hesabatlari.Maliyys omoliyyatinin galirliliyi.

Qeyri-miiayyanlik soraitindo maliyys bazari. Tosadiifi dolasma hipotezi vo effektiv bazar konsepsiyasi.
Hesabatlarin arbitraj nozariyyasi.

Tosadiifi 6domalor.Riskli investisiya proseslori.Risklor matrisi.Tam geyri-mioyyanlik soraitindo gorar
geabulu.

Pareto manada optimallig.Laplas gaydasi.Risklarin azaldilmasi tisullari.

Effektiv foaliyyat gostoron klassik bazar konsepsiyasinin tohlili v interpretasiyasi.

Maliyys riski.Sigorta biznesi. Aktuar hesablamalarinin klassik misali. Lundberg-Kramer teoremi.

Diskret zamanli stoxastik modellar.Qiymatlorin doyismosinin geyri-miiayyanliyi , geyri-requlyarligi vo
onlarin ehtimal tasviri.

Koks-Ross-Rubingteyn modeli.Eksponensial model.

Opsionlar va onlarin giymati.Portfelin diversifikasiyast.

Minimal riskli Markovits vo Tobin portfellori.

Maksimal effektivli Markovits vo Tobin portfellari.

Maliyys bazari vo onun modeli.Effektiv bazar.

Maliyys bazarinin aparici faktorunun kémoyi ilo optimal portfelin togkili.

SARM vo ART modeli.ideal maliyyo bazar: va investorlar.

Gozlonilon manfaat nozariyyasi.

Qauss vo sorti —Qauss modellori.Qiymatlorin evolyusiyasinin binomial modeli.Diskret midaxilali
modellar.

Xatti stoxastik modellor.Siirtigon orta modeli.Avtoregressiya modeli.Xstti modellords programlasdirma.
Qeyri —xatti modellor. ARCR vo GARCH vo basga modellor.

Stoxastik “volatillik “modellari.Dinamik xaos modellari.

Kasilmaz zamanl: stoxastik modellar.Levi prosesi.Dayanigli proseslar.

Braun horakatina asaslanan modellor.

Aksiya vo obligasiyalarin giymatlorinin evolyusiyasimn diffuziya modellori.

Aksiyalarin giymaotlorinin dayismasinin handasi braun harokati ilo tosviri.Baselye modeli.Blek-Soul
diisturu.

Maliyys verilanlorinin statistik tahlili.

Stoxastik modellords arbitraj nozariyyssi.(B,S)-bazarinda qiymatli kagizlar portfeli."Xeclasdirms
anlayisi.Asagiva yuxar: giymotlor.Tam vo tam olmayan bazarlar.

Arbitrajsiz bazar.| fundamental teorem.

Odabiyyat
1.l0upsiee A.H. OcHOBBI cTOXacTHYeCKOH (PUHAHCOBOI MaTeMaTHKH. DakThl 1 MoneaH. Teopus.
Tom 1,2, ®a3uc, Mockna, 1998.
2.Maabixun B.U.®@unancoBasi MatemaTuka. MockBa.Hayka.1999.



Riyazi statistika fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023

Tartib edanlar: akademik Asaf Haciyev

dos.Hagigot @hmadova
Statistik modellor.Statistik se¢im.Osas anlayislar.Statistikalar.(Tam, ekvivalent, minimal, kafi vo s.)
Faktorizasiya teoremi.
Riyazi statistikada istifads olunan asas paylanmalar.(Manfi -binomial, handasi, hiperhondssi, miintazam,
Beta, Qamma, Xi-kvadrat, Veybul-Qnedenko, Fiser va s.paylanmalar).
Bayes yanasmasinin elementlori.Aprior vo aposterior paylanmalar.
Statistik noqtovi  giymotlor.Meylsiz, tutarli giymatlor .Meylsiz miintozom minimal dispersiyalh
giymatlor.Maksimal dogruya oxsar giymat.Effektiv giymotlor.Rao-Kramer barabarsizliyi.
Hipotezlor nozariyyasi.Sads vo miirakkab hipotezlor.Birinci vo ikinci nov xotalar.Kritik oblast.Neyman-
Pirson lemmasi.
Kriterilor.Kriterinin giicii.Miintazom on giiclii kriteri.Normal, Xi- kvadrat kriterilori.
Styudent va Fiser kriterilori.Misallar.
Qeyri parametrik kriterilor. Smirnov, Kolmogorov- Smirnov, Vilkokson kriterilari. Misallar.

9dabiyyat

1. Kpamep I'. MaTtemaTnuyeckue MeToabl cTaTHCTUKU. MockBa. Mup. 1976.
2. beasie 10.K., Uenypun E.B. Kypc maTeMmaTnueckoii cratuctukm, 1,2,1. Uzg. MI'Y. 1982.
3. beasie 10.K., Hocko B.I1.OcHOBHbIe MOHATHS M 3324 MaTeMaTH-4eCKOH cratucTukm. W3m.
Moc. Yuus. YePo 1998.
4.Heiiman. BBoaHbIii Kypc TeopuH BepPOATHOCTEH W MaTeMaTH4eCKOW CTaTHCTHKHM. MockBa.
N3a.Hayka. 1968.
5. Kozinos M.B., IIpoxopos A.B.. Beegenne B MaremaTnueckyro cratuc-tuky.M3a. MockoBcKkoro
Yuusepcurera. 1987.



Statistik praktikum fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tortib edanlar: akademik Asaf Haciyev

Riyazi statistikanin asas anlayislari.Se¢im.Segimi giymotlor, empirik paylanma funksiyasi, kvantillor.
Normal paylanma funksiyasi vo birdlgiili normal paylanma funksiyasinin hesablanmasi.Normal
paylanma funksiyasinin kvantillarinin hesablanmasi.Statistik orta momentlor.
Qeyri-morkoazi Xi- kvadrat, t- vo F- paylanmalarinin hesablanmasi.
Paylanmalarin uzlasmasinin Kolmogorov-Smirnov statistikasi asasinda yoxlanilmas:.
Paylanma funksiyalarinin vo onlarin xarakteristikalarinin négtavi ve interval giymatlondirilmasi.
Paylanmanin sixliq funksiyasi va reqressiya funksiyalar: tigtin etibarl: intervallarin qurulmast.

9dabiyyat
1. beases 10.K., Makapos A.B., Hocko B.II. u ap. [IpakTHKyM 1o Teopuu BepOSITHOCTEH W
MaTtemaTnuyeckoiicrarucruke. U3a. MockoBckoro Yuusepcurera. 1988.
2. MapreinoB I'. Utorn nHayku u texaukun.Mocksa. Hayka. 1979.



Kompiiter statistikasi fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 0100023
Tortib edanlar: akademik Asaf Haciyev

Riyazi statistikanin asas anlayislari.Riyazi statistikada istifado olunan asas paylanmalar.(Normal, Student,
Xi-kvadrat, F- paylanma) vo onlarin xarakteristikalar.
Statistik giymatlor, empirik paylanma funksiyasi.Normal paylanma funksiyasinin
hesablanmasi.Kvantillorin hesablanmasi.
Hipotezlor nozariyyasi.Statistik kriterilor.Fundamental Neyman -Pirson lemmasi.
Kriterilarin giicii.Normal, Xi-kvadrat, Z-kriterilor.Qeyri -parametrik kriterilor.Kolmogorov, Kolmogorov-
Smirnov Kriterisi.
Morkazi vo geyri -morkazi, Xi-kvadrat, t vo F-paylanmalarin hesablanmasi va hipotezlorin yoxlanmasinda
istifado olunmast.
Kolmogorov va Kolmogorov-Smirnov Kriteriloorinin hesablanib istifade olunmasi.
Statistik giymotlondirms vo etibarli intervallarin qurulmasi.(Normal paylanma funksiyasi ticiin).
Eyni dispersiyali reqressiya modellori vo namalum parametrlorin giymatlondirilmasi.on kicik kvadratlar
metodu vo onun timumilogmasi.Qiymatlorin hesablanmasi.Sixliq funksiyas: vo regressiya modellari iigiin
etibarli oblastlarin qurulmasi.

Odabiyyat
1. beasies 10.K., Makapos A.B., Hocko B.II. n ap. IIpakTMKyM 1O TeopuH BepOSITHOCTeH W
MaTeMaTu4eckoii crarucruke. M3narenbcrea MockoBckoro YHusepcurera.1988.
2.MaprtbiHoB I'. Utoru Hayku u texunku. Mockpa.Hayka.1979.
3.Kpamep I'. MaTemaTnueckue MeToabl craTucTukn. Mocksa. NJI. 1976.



Barpaetma nazariyyasi fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartibedanlor: prof.Tamilla Nasirova

Osasanlayislarve  istifade  olunan  paylanmafunksiyalari.Laplasgevirmasi.Barpaolunanproseslorvo
onlarinxarakteristikalari. Borpafunksiyasi.

Diizva torsg6zloma miiddatlori.Sads, stasionarva imumibarpaproseslori.Puassonprosesiva
onunxassalori.Barpalarsayininpaylanmasi, asimptotikpaylanma.

Tosadiifizamanmiiddstinds barpalarinsayi.Barpalarsayininmomentlori.Elementarborpateoremi.
Osasharpaetmo teoremivoa onuninteqgralformasi.(Blekuelva Blekuel-Smitteoremlori).Diizva tarsgézloma
middatlarininlimitpaylanmasi.

Borpaolunanproseslarincomi (superpozisiyasi) Vo
onunasimptotikpaylanmasi.Puassonbarpaproseslorinincomihagdassasteorem.

Alterne olunan boarpa proseslori.Stasionar alterne olunan barpa proseslari va onlarin barpa funksiyasi.
Y1gin proseslori vo onlarin xarakteristikalari. Morkazi limit teoremi.

Kvazipuasson prosesi.Barpa olunma nazariyyasinin integral tanliyi vo onun hallinin Laplas ¢evirmasi.
Reqgenerar tosadiifi proseslor.Semimarkov proseslari.Y1gin proseslori va onlar tigiin limit teoremi.
Tosadiifi axin.Axin parametri vo intensivliyi.Puasson sellori vo onlarin invariant xassalori.

Imtina intensivliyi.Limit teoremlori.Kiitlovi xidmot sistemlori iigiin totbiglor.

Adabiyyat

1.Koks D.,Smit V. Teoria vosstonovlenia. Sov.Radio, Moskva.1967

2.Saati T.L. Glement teorii massovoqo obslujivania i ee prilojenia. Sov.Radio, Moskva, 1971.
3.ivcenko Q., Kastanov V., Kovalenko I. Teorio massovoqo obslujivania.Moskva, Vissaa skola.1982



Stoxastik analiz fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: riyaziyyat elmlori doktoru, dos. Valeh Haciyev

Tosadiifi funksiyalar.Bazi iimumi anlayislar.

fozasina daxil olan tosadiifi proseslor. Lp

Ortogonal giymatli stoxastik ol¢ii vo stoxastik integral.
Tosadiifi proseslorin spektral togdimi.

Ito stoxastik integral1.

Stoxastik integral.

Bir tortibli stoxastik differensial tonliklor.

Stoxastik differensial tonliklarin hallinin varlig: vo yeganaliyi.
n - tortibli xoatti stoxastik differensial tonliklor

Bir tortibli geyri xotti stoxastik differensial tonliklor.
Stoxastik differensial tonliklarin tatbiqi.

Tosadiifi proseslorin filtrasiyas.

9dabiyyat

1.1lMupsieB.A.H.BepossTHocTh. Hayka.MockBa.1980.

2.PozanoB I0.A.Teopus BeposiTHOCTel ciay4yaliHble Mpolecchl U MaTe-MaTH4YecKas
cratuctuka.MockBa,Hayka,1985.

3.I'uxman U.HU.,Cxopoxon A.B..Ctoxactuueckue Iuddpepenunanbubie ypapHenuss.M ockpa.1982.



Miirakkab sistemlarin stoxastik analizi fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
ixtisas; TEM 010023
Tortib edanlar: akademik Asaf Haciyev

Tosadiifi sellorin osas anlayislari.(intensivlik,parametr,aparict funksiya).Sado sellor .Tosadiifi sellorin
xassalori.(Stasionarlhq, ordinarhq, galocays tasirsizlik, erqodiklik, ivariantliq)
Palm _Xingin funksiyalart vo Palm —Xingin formulalari.Stasionar vo ordinar sellor arasinda olan
miinasibat (Korolyukun va Dobrusinin teoremlari.).
Barpa noazariyyssi.Barpa funksiyasi.Stasionar, imumi barpa proseslori.Elementar barpa teoremi.(Smitin
teoremi).
Sonsuz kigik sellor.Limit teoemlori.Sellorin seyraldilmosi.Seyraldilmos teoremi(limit teoremlori).
Semimarkovproseslari va onlarin xassalari.Xottivari proseslor.Differensial tonliklor.Pargali xatti — markov
proseslari.
Kiitlovi xidmaot sistemlori.Sistemlori ti¢iin bazi noticalor.Polagek-Xingin formulasi.
Gozlomo middati , virtual gozloma.Gozlomo miiddatinin limit paylanmasi .
Tosadiifi kamiyyatlorin va paylanma funksiyalarinin modellagdirilmasi.
sistemi vo onun kompiiterds modellogdirilmasi.
Miirokkab sistemlorin kompiiterds modellasdirilmasi (misal — sistemi)
9dabiyyat
1. I.Koxkc, B.Cmut.Teopusi BocctanoBienusi .MockBa, Coet.Panno,1967.
2. B.B.I'negenxo,1.H.KoBajienko.BBegenue B Teopuio MaccoBoro
oocay:xxuBanusi.Mocksa,Hayka,1987.
3. B.B.KanamnukoB.MojeJnpoBaHue cUCTEM MaccoBOro oocay:xkupanusa.Mocksa,Hayka,1985.
4. C.M.EpmaxoB.J.A.MuxaiinoB.CtaTuctuueckoe moaeanposanue.MockBa, Hayka,1982.



Elmin (saha iizrs) tarixi va metodologiyas: fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: dos.Mahir Tahirov

I."Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikamin tarixi metodologiyas1” fanninin predmeti va tadgigat
metodlarn.

1.Elm, onun obyekti vo predmeti.

2.EImin todgigat metodlari.

3. "Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikanin tarixi metodologiyasi™ fonninin tolim metodlar:.

I1. Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikamn inkisaf tarixi.

LXVI-XIX -asrlor .Paskal, Ferma, Bernulli, Hiiygens vo digor alimlorin ehtimal nozariyyasinds
nailiyyatlori.

2. XIX-XX asrlor. Cebisev, Lyapunov, Markov, Bernsteyn va basqalarinin nailiyystlori

3.Kolmogorov aksiomatikasi va ehtimal nazariyyasinin inkisafi.

I11.Ehtimal nazariyyasinin miiasir problemlari.

1.Ehtimal nozariyyasi va riyazi statistikanin tatbiq sahalori.

2.Ehtimal nozariyyasi vo riyazi statistikanin integrativ rolu.

2. Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikanin inkisafinda kompiiter erasi.Yeni sahslorin yaranmasi, orada
ehtimal nazoriyyasi va riyazi statistikanin tisullarinin istifadasi.

9dabiyyat
1. I'negenko b.B. Beenenue B cnennaabHocTh MaTeMaTuku.Mocksa , Hayka.1991.
2. I'negenxo b.B. Ouepku pa3BUTHSA TEOPHH BEPOATHOCTH.

Elmin(saha iizra) miiasir problemlari fanni iizra

PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartibedanlar: dos.Mahir Tahirov
Ehtimalnozariyyasive riyazistatistikaninyaranmasi Vo inkisafmorholoasi.(Klassikehtimal,

Kolmogorovaksiomatikasi, tasadiifiproseslorininkisafyolu, kompiiterinbuinkisafatokanvermosi.)
Ehtimalnazariyyasinds yigilmamasalalori.Boyiikadadlorganunuvs onuntotbigi.
Kolmogorovun "0" yaxud "1" ganunuva onuntatbigi.Markazilimitteoremloriva onlarintstbigi.
Yigilmasiiratiningiymotlondirilmasi.Sonsuzbéliinanve dayanigh paylanmalar.
Tosadiifi proseslor vo onlarin névlari: Markov, Viner, Puasson proseslari.
Staxostik differensial tonliklor.Martingallar, onlarin totbigi.
Tosadiifi dolagma va limit teoremlori.
Riyazi statistikanin asas mosalalori.Qiymotlondirms nazariyyasi.
Hipotezlor nozariyyasi.Neyman -Pirson lemmasi.Osas parametrik vo geyri parametrik kriterilor.
Ardicil  statistik analizin  mosolalori.Vald kriterisi vo onun tatbigi.Ardicil testlor vo onlarin
xarakteristikalar.

Odabiyyat
1.I'nenenxo b.B. BBenenue B cnenuaibHOCTh MaTeMaTUKU. MockBa, Hayka.1991.
2.JHIMKJIONEANS] TeOpUsl BeposiTHOCTell W MaTtemarmuyeckass cratuctukm.Ilon penak.
10.B.IlpoxopoBa. MockBa.Hayka.
3. llIupses.A.H.BepositTHocTh. MockBa. Hayka.1980
4. Penbu A.Tpuaorus o marematuke.Mocksa.Mup.1980.



Tasadiifi kamiyyatlarin cami ii¢iin limit teoremlari fanni iizra
PROQRAM
Istigamat: 010000
Ixtisas: TEM 010023
Tartib edanlar: riyaziyyat elmlori doktoru, dos. Valeh Haciyev

.Hoaqigi oxda paylanmalarin zsif yigilmasi vo ona ekvivalent olan mixtalif yigilmalar.
Paylanmalarin tiplari va eyni tipli paylanmalarin yigilmasi.

Xarakteristik funksiyalar vo bazi xiisusi xassalor.

Xarakteristik vo paylanma funksiyalar: arasindak: uygunlugun kasilmoazliyi.

Sonsuz bélinan paylanmalarin vo xarakteristik funksiyalarin tarifi. Sonsuz béliinan xarakteristik
funksiyalarin sads xassalori.

Sonsuz boliinon xarakteristik funksiyalarin kanonik gostorisi. Kolmogorov, Levi-Xingin va Levi
diisturlari. Klassik sonsuz boliinon paylanmalarin kanonik gostorisi (ayrilisi).

Asili olmayan tosadiifi kemiyyatlor seriyasinin sonsuz kigiklik sarti vo xarakteristik funksiyalar
termininda eyni giicli sort.

Sonsuz bolinon paylanmalar coxlugu — asili olmayan tesadiifi kamiyyatlorin cominin paylanmalarinin
limiti.

Asili olmayan tosadiifi kemiyyatlor seriyasinin cominin paylanmasinin verilmis sonsuz béliinen
paylanmaya yigilmasi.

sinfinin limit paylanmalarinin tayini. L

Verilmis paylanma funksiyasinin sinfine daxil olmas ticiin zaruri va kafi sort. L

Dayanigl xarakteristik funksiyanin torifi. Kanonik gostorisi. Asili olmayan eyni paylanmaya malik

tosadiifi kamiyyatlar seriyasinin comlarinin yigilmast.

Asili olmayan tosadiifi komiyyatlor seriyasi comlarinin normal, Puasson paylanmalarina yigilmasi.
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Aktuar riyaziyyatin asaslari fanni iizra
PROQRAM
(Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistka ixtisasi)

(30 saat miihazirs, 15 saat masgalo)

Tartibei: riyaziyyat elmlori doktoru, dos. Révsan Oliyev

Aktuar riyaziyyatinin predmeti va ilkin anlayislar1 (sigorta haqqi vo sigorta moblagi. Sigorta riski
Vo s1gorta hadisasi).

IAEE S

Yasama miiddati Vo yasam funksiyasi.

Oliim ayrilori. Omiir miiddatinin osas ehtimal xarakteristikast.

Qalan 6miir miiddatinin ehtimal xarakteristiklari.

Oliimliilityiin analitik ganunlar.

Argumentin tam olmayan giymaotlorinds yagsam funksiyasi {i¢lin yaxinlagmalar. Balduggi
toklifi.

Tam olmayan yaglar ii¢lin dmiir miiddstinin paylanmasinin inteqral xarakteristikalar.
Qisamiiddotli 6miir sigortast modellarinin analizi.

Yuvarlaglasdirilmis 6miir miiddatinin paylanmasivoxarakteristikalari.

Individual risk modeli.S1gorta ddomaloarinin toyin olunmasi prinsiplori.

. Kollektiv risk modeli.

. Dinamik iflas modeli.iflas ehtimali iigiin Lundberq barabarsizliyi.

. Klassik risk prosesinds iflas ehtimali tiglin Pollagek-Xingin-Beekman diisturu.

. Sparre Andersen modeli. Iflas ehtimalinin asimptotik davramsi:Kramer-Lundberq

teoremi.

. Gerber-Shu fuksiyas1 vo onun miiasir sigorta nazoriyyasindaki rolu.
. Tokrar sigorta modellori.
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Tasadiifi proseslar nazariyyasi fonni iizra
PROQRAM
(Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistika ixtisasi)
(30 saat miihazirs, 15 saat masgalo)

Tortibgi: riyaziyyat elmlori doktoru, dos. Rovson Oliyev

1. Tosadiifi proses anlayisi. Tosadiifi prosesin sonludlgiilii paylanmalart. Kolmogqorov

teoremi.

2. Tosadiifi prosesin xarakteristikalart (riyazi gozloma, dispersiya vo Kkovariyasiya
funksiyast).

3. Tosadiifi prosesin kvadratik orta monada kasilmazliyi, toromasi va inteqrali.

4. Artimlar asili olmayan proseslor: Puasson prosesi.

5. Borpa prosesi. Borpa funksiyasi Vo onun asimptotikasi.

6. Tosadiifi dolagmalar. Qayidish tosadiifi dolasma. Miimkiin qayidis ehtimali.

7. Tosadiifi dolasma tigiin oksolunma prinsipi va “sasverms” (balatirovka) masalasi.

8. Tosadiifi dolasma tigiin arksinus ganunu.

9. Stasionar proseslor: Dar vo genis monada stasionarliq anlayiglari.Spektral sixliq
funksiyasi.

10. Markov proseslori. Markov momenti. Kegid ehtimallar1 {igiin Kolmoqgorov-Cepmen
tonliyi.

11. Oliim vo dogum proseslori. Saxalonan proseslor.

12. Semi-Markov va regenerasiya proseslori.

13. Martingal nozariyyasinin elementlori. Martingal vo Markov asililiginin miiqayisasi.
14. Qauss proseslori. Viner prosesi. Hondasi Broun harokati.

15. Diffuzion proseslor.
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Reqresiya va dispersiya analizi fanni iizra
PROQRAM
(Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistika ixtisasi)

(30 saat miihaziras, 15 saat masgala)

Tortibgi: riyaziyyat elmlori doktoru, dos. Révson 9liyev

Xatti regresiya modeli. On kigik kvadratlar tisulu.

Reqresiya funksiyasi {igiin interval qiymatlondirilmasi.

Korelyasiya analizinin asas mosalalari.

Korelyasiya omsali vo onun xassalori. Determinasiya amsali.

Korelyasiya nisbati vo korelyasiya indeksi.

Qeyri xotti regresiya modellori. Qauss -Makov sartlori. Heteroskedostiklik va onun

aradan qaldirilmasi.

7. Kvazixatti reqgresiya tonliyi.

8. Coxolgiilii reqresiya modellari.

9. Kovariyasiya matrisi va onun se¢imi qiymati.

10. Coxol¢iilii reqresiya funksiyasi {igiin etibarl intervallarin qurulmasi.

11. Dayigonlar arasindaki alagonin giymatlondirilmasi. Coxaliilii reqresiya tonliyinin
adekvatliq daracasinin tayini.

12. Birfaktorlu disrersiya analizi.

13. Dispersiyalarin miiqayisosi metodu.

14. Ikifaktorlu dispersiya analizi.

15. Effektlorin statistik giymatlori vo dispersiyalarla bagli hipotezlorin yoxlanmasi.
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