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GIRIS

Ehtimal nozariyyasi vo riyazi statistika miasir riyaziyyatin intensiv inkisaf
edon vo genis totbiq sahalorino malik qollardan biridir. Bu nazariyys bizi
ohato edan alomds bas veran tosadiifi hadiso va proseslarin riyazi modelini
qurur va onlarin tabe olduqglart qanunauygunluqglari askar edir. Ehtimal
nozariyyasindo  riyaziyyatin =~ mixtolif ~ sahoalorinin  (kombinatorika
nozariyyasinin, riyazi analiz, funksional analiz, cobr vo moantiq nazariyyasi
Vo s.) anlayis vo metodlarindan genis sokilds istifado olunur. Lakin Ehtimal
nozariyyasi 6ziino moxsus cohatlora malikdir, belo Ki, bu nozariyys fizika,
biologiya, iqtisadiyyatla yanasi, hom do maliyys riyaziyyati, aktuar
riyaziyyati, bank isinin togkili vo . Kimi miithiim vo aktual (miiasir) miixtolif
totbiq sahalorino malikdir. Bu tatbig sahalorinds meydana ¢ixan masalalarin
oksariyyati riyazi qoyulusa malik olmurlar. Bu mosalalorin riyazi modelini
qurmaq Ugiin giiclii ehtimal-nozori intusiyaya malik olmag vo miixtolif
riyazi metodlardan istifado etmok lazim golir. Riyazi statistikada Gyronilon
mosalalor isa miioyyan monada ehtimal nazariyyasinin tors mosalaloridir.
Buna goro riyazi statistikada ehtimal nozoriyyasinin anlayislarindan va
metodlarindan genis istifado olunur.

Fonnin tadrisinds magsad Ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikanin asas
anlayislart vo nozori osaslarmi  Oyrotmok, homginin miixtalif totbiq
sahalorinds meydana ¢ixan masalalorin ehtimal-statistik modellorin qurulmaz
Vo alimus naticalorin tohlil olunmasi bacarigimi yaratmaqdan ibaratdir. Bu
fann ehtimal-statistik gorar gobul etms metodlarinin asasin1 toskil edir.

Tolobo  “Ehtimal noazoriyyssi vo riyazi statistika” fonninin
monimsanilmasi naticasinds asagidaki solahiyystlori manimsayir:

Fonnin manimsanilmasi naticasinds talobalor
Bilmalidir:

- Ehtimal noazariyyssinin tosadiifi hadiso vo onun ehtimali, tosadiifi
komiyyat, onun paylanmasi vo ododi Xxarakteristikalar kimi osas
anlayislarini;

- Qeyri-miioyyonliyin olgiisiinii ifado edon entropiya vo informasiya
miqdari1 anlayislarini;



- Ehtimal nazariyyasinin asas teoremloarini vo metodologiyasini;

- Riyazi statistikanin osas anlayislarini vo mosalalorini;

- Iqtisadi, texniki va s. sistemlorin davramisii ifads edon ehtimal-
statistik modellorin xiisusiyyatlorini vo onlarin qurulmasi metodlarina.

Bacarmalidir:
- Miixtalif stoxastik eksperimentlorin ehtimal-statistik modellarini
qurmagi, onlarin tadqgigat metodlarini se¢gmoayi,
- Miixtalif ehtimal sxemlorinin arasdirilmasini Vo onlarin
miigayisali tohlilini aparmag;;
- Ehtimal nazariyyasinin asas teoremlarinin isbatini;
- Statistik hipotezlorin qurulmasini vo yoxlanilmasini;
- lIqtisadi, texniki vo s. sistemlarin ehtimal-statistik modellorini qurmag:
Vo onlar1 tohlil etmoyi.
Yiyalanmoalidir:
Ehtimal nazariyyasinin miixtalif bélmalarino aid masalolori miistaqil
hall etmok bacarigina;
Ehtimal nazariyyasinin nozoari asaslarina;
Statistik gqiymatlorin tapilmasi metodlarina;
Ehtimal-statistik metodlarin miixtalif totbigi mosalalorin  hollinds
istifado etmok bacarigina.

Fannin tadrisi iisullari:

Fonnin todrisi mithazirs Vo mosgalo darslorindan ibaratdir. Miihazirs
dorslorindo kursun osas nozori materiali verilir, konseptual mosalolor
sorh olunur. Miihazira aktiv sakilds aparilir, ke¢mis mévzu qisa sokilda
tokrar olunur, yeni movzu isa sonda miizakira olunur va talobalarin
suallarina cavab verilir. Maggoalo darslorindos iso tolobalor nozoari materiali
monimsayir vo méhkomlondirir, mosalo vo misallar hall edirlor. Cari
yoxlamalar ev tapsiriqlariin yoxlanilmasi vo miizakirasi soklindo
aparilir. Todris prosesi dovrindo (1 semestr) 3 dofo kollekvium
kegirilir.Semestr arzindo oloba 10 sorbost is yerino yetirmolidir. Sorbast
islor nozori vo praktir mévzulari ohato edir.



Tadris programlar: strukturunda fannin yeri: Ehtimal nozoriyyasi
Vo riyazi statistika bakalavr tohsil sisteminin totbiqgi riyaziyyat ixtisaslari
liclin  nozordo tutulan oasas fonlordon biridir. Fonnin tadrisi bakalavr
biliklori asasinda, o ciimloadan riyazi analiz, xatti cabr vo handaso, riyazi
montiq, funksional analiz kurslarina osaslanir. Bundan bagqa, fann bu
nozori Kkurslarla totbigi xarakterli mosalalorin todqiqi arasinda olage
yaradir vo verilon biliklorin totbiqi yollarini dyradir.

Tadris yiikiinlin imumi hacmi - 60 saat, bunlardan miihazirs -30 saat,
mosgala-30 saat.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PAYLANMASI

Auditoriya
saatlarinin
miqdari
Sira Movzularin adi
miihazirs masgala
1. Ehtimal nozariyyasinin predmeti vo 2 2
ilkin anlayislari.Hadisalor {izorinda
amallar.
2. Diskret elementar hadisalor 2 2
fozasinda ehtimalin toyini.
3. Kolmoqorov aksiomlart. Ehtimalin 2 2
xassalari.
4, Sorti  ehtimal. Hadisalorin asili 2 2
olmazligi. Tam ehtimal vo Bayes
diisturlari.
d. Asili olmayan sinaqlar ardicillig. 2 2
Bernulli sxemi. Miisbat naticanin
bas vermosinin on boyiik ehtimalll
sayl.




Bernulli sxemi liclin limit
teoremlori.

Tasadiifi komiyyat vo onun ehtimal
paylanmasi. ©sas diskret vo miitlaq
kasilmoz paylanmalar.

Coxolgiili vo sorti  paylanmalar.
Tosadiifi komiyyoatlorin asili
olmazlig.

Tosadiifi kamiyyatin ododi
xarakteristikalari: Riyazi gézlomo,
dispersiya va onlarin tatbiglori.
Cebisev barabarsizliyi.

10.

Yiiksak tortib momentlor.
Kovariasiya va korelyasiya omsali.

11.

Entropiya vo informasiya miqdari
anlayislari.

12.

Ehtimal  noazariyyasinin  analitik
metodlari: Doguran vo xarakteristik
funksiyalar.

13.

Ehtimal nozoariyyasinin limit
teoremlori: Boyiik ododlor ganunu.
Moarkazi limit teoremi.

14.

Riyazi statistikanin moasalalori va
osas anlayislari.

15.

Statistik giymat vo onun xassalori.
Namoalum parametrlorin
giymatlondirilmasi metodlart.




EHTIMAL NOZORIiYYOSIi VO RIYAZIi STATISTIKA

BOLMO VO MOVZULAR

I bolma. Tosadiifi hadisalar vo onlarin ehtimal.

Mavzu Ne 1. Ehtimal nazariyyasinin predmeti va ilkin anlayislari.

Ehtimal nazariyyasinin elmi istigamot kimi prinsiplori vo moqsadi
izah edilir, onun tarixi inkisafi haqqinda molumat verilir. Stoxastik
eksperiment, elementar hadisalor fozasi, tosadiifi hadiso anlayiglar1 sorh
olunur, hadisalar iizarinds amallar tayin olunur. [2], [3], [4].

Movzu Ne 2. Diskret elementar hadisalor fazasinda ehtimalin tayini.
Sonlu va ya hesabi sayda noticaloro malik stoxastik eksperimentlarin
riyazi modeli elementar hadisalor fozasi vasitasilo tosvir edilir. Xiisusi hal
kimi klassik ehtimal sxemi sorh edilir, klassik ehtimal tapilmasi igiin
kombinatorikanin elementlori sorh olunur [1], [2], [3], [4].

Movzu Ne 3. Ehtimal nazariyyasinin aksiomatik qurulmasi. Ehtimalin
3sas xassalari.

Ehtimal nozariyyasinin Kolmoqorov aksiomalar sistemi sorh edilir vo
ehtimal nozoriyyasinin aksiomatik qurulmasiin zarurati osaslandirilir.
Kolmogqorov aksiomlarindan ¢ixan naticalor isbat olunur [2], [3], [4].

Movzu Ne 4. Sorti ehtimal. Hadisalorin asih olmazhgi. Tam ehtimal va
Bayes diisturlar.

Sorti ehtimalin torifi vo xassalori verilir, Kolmoqorov aksiomlarini
ododiyi gostorilir. Iki hadisonin asili olmazlig1 anlayis1 verilir. Sonra
hadisalorin ciit-ciit asili olmazlig1 vo kiilliyyatca asili olmazligi anlayislar
sorh olunur. Tam ehtimal vo Bayes diisturlari isbat olunur. [2], [3], [4].



Movzu Ne 5. Asih olmayan sinaqglar ardicilhigl. Bernulli sxemi. Miisbat
naticanin bas vermasinin an boyiik ehtimalh say1.
Asili olmayan sinaqlar ardicilliginin torifi vo onun qurulmasi sorh edilir.
Xiisusi hal kimi Bernulli sxemi O&yronilir.  Miisbot noticonin bas
vermasinin oan boyiik ehtimalli saymin tapilmasi gaydasi verilir [2], [3], [4].

Moévzu Ne 6. Bernulli sxemi ii¢iin limit teoremlari.

Bernulli teoremi {igiin Puasson teoremi isbat edilir. Miiavr Laplasin
lokal va integral teoremlari isbatsiz olaraq verilir vo misallarla sorh edilir.
Homg¢inin boyiik adadlor ganunu haqqinda Bernulli teoremi verilir [2], [3],

[4].
IT bolma. Tasadiifi kamiyyatlarin xarakteristikalari.

Movzu Ne 7. Tasadiifi kamiyyat va onun ehtimal paylanmasi. Osas
diskret va miitlaq kasilmaz paylanmalar.

Tosadiifi komiyyat Vo onlarin paylanmasi  verilir, Paylanma
funksiyasi va onun xassalori isbat edilir. Osas diskret paylanmalar (¢irlasmus,
Bernulli, binomial, Puasson, handasi paylanmalar) vo miitlog kasilmaz
paylanmalar (miintozom, eksponensial, gamma, normal, Kosi paylanmalari)
haqqinda molumat verilir [2], [3], [4].

Movzu Ne 8. Coxolciilii va sarti paylanmalar. Tasadiifi kamiyyatlarin
asili olmazhg.

CoxoOl¢iilii paylanmanin torifi vo ndvlori hagqinda moalumat verilir.
Tosadiifi komiyyotdon asili funksiya anlayisi verilir. Sarti paylanmanin torifi
verilir. Tosadiifi komiyyatlorin asili olmazligr anlayisi sorh olunur vo comin
paylanmasi ti¢lin biirlinmo diisturu verilir [2], [3], [4].

Movzu Ne 9. Tosadiifi komiyyatin adadi xarakteristikalari: riyazi
gozlomo, dispersiya vo onlarin tatbiglori. Cebisev barabarsizliyi.
Tosadiifi komiyyatin osas odadi xarakteristikalari olan riyazi gézlomo,
dispersiya va onlarin asas xassalori isbat olunur. Onlarin maliyya, sigorta vo
b. noazariyyslorindo interpretasiyalari verilir vo konkret misallarla izah
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olunur. Ehtimal nozariyyssindos miithim ohomiyyati olan Cebisev
barabarsizliyi isbat olunur, ti¢ sigma qaydasi verilir [2], [3], [4], [10].

Moévzu Ne 10. Yiiksok tartib momentlar. Kovariyasiya va korelyasiya
amsali.

Tosadiifi kamiyyatlor arasinda olagoni ifado edon kovariyasiya vo
korelyasiya omsali anlayislari, homginin yiiksok tortib momentlori do sorh
olunur [2], [3], [4], [10].

Movzu Ne 11. Entropiya va informasiya miqdar1 anlayislari.

Qeyri miioyyonliyin riyazi 6lgiisii olan entropiya anlayisi daxil edilir,
miixtolif sistemlorin entropiyasinin tapilmasi qaydalar1 verilir. Homginin
informasiya miqdar1 anlayis1 sarh olunur [1], [2], [12].

III bolma. Ehtimal nazariyyasinin limit teoremlari.

Movzu Ne 12. Ehtimal nazariyyasinin analitik metodlari: Doguran va
xarakteristik funksiyalar.

Ehtimal nozariyyasinin asas limit teoremlorinin isbatinda mithiim rol
oynayan doguran vo xarakteristik funksiyalar sorh olunur. Onlarin osas
xassalori isbat olunur va tatbiglori haqqinda malumat verilir [2], [3], [4].

Movzu Ne 13. Ehtimal nazariyyasinin limit teoremlari. Yigilma névlari.
Boyiik adadlor ganunu va markazi limit teoremi.

Ehtimal nozoriyyasindo miihiim yer tutan boylik ododlor ganunun
torifi verilir, mahiyyati sorh olunur. Cebisev, Markov teoremlori isbat edilir
Vo Xingin teoremi isbatsiz olaraq verilir. Asili olmayan vo eyni paylanmaya
malik tesadiifi komiyyatlot ardicilligi {ligiin morkazi limit teoremi (Levi-
Xingin teoremi) sorh olunur [3], [4], [7], [8].
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IV bolma. Riyazi statistikanin elementlari.

Movzu Ne 14. Riyazi statistikanin masalolori vo asas anlayislari.

Riyazi statistikanin mosalolori haqqinda molumat verilir vo osas olan
se¢im, variyasiya sirasi, statistik sira, tezliklor poligonu, histogram,
homginin se¢imin xarakteristikalart Kimi anlayislar sorh olunur  [3], [4],

[7], [8]

Movzu Ne 15. Statistik qgiymat va onun xassalari. Namalum
parametrlarin giymatlandirilmasi metodlari.

Noqtavi statistik giymot anlayisi verilir vo onun xassalari izah olunur.
Namolum parametrlorin  giymotlondirilmosi metodlar1 — momentloar,
maksimal dogruyaoxsarliq, on ki¢ik kvadratlar tisullar1 sarh olunur vo movzi
ilo bagh misallar gostarilir [2], [3], [4].

Fann tlabalards iimumi diinyagériisiin  asagidaki nazarda tutulan
elementlarinin formalasmasina xidmat edir:

— fordi intellekti vo {imumi diinyagoriisii saviyyasini inkisaf etdirmok;

— yeni tadqiqat metodlarimi miistaqil 6yronmok, faaliyyatinin elmi vo elmi-
praktiki profilini doyismok gabiliyystina malik olmag;

—foaliyyat dairasinds miixtalif mosalalorin todgiqi ve inkisafinda miitoraqqgi
Vo somarali tisullar segmok va totbig etmok;

—idaroetmo, planlasdirma vo optimallasdirmada effektiv qorarlarin gobul
edilmasi tliglin metodlar segmoak, alqoritmlor islomoak.

Fanlaorarasi vo kurslararas: alaqalari yaratmagq iiciin gostarislor:
Ehtimal nozariyyasi vo riyazi statistika fonni optimallagdirma tisullari, riyazi

modellosdirma, oyunlar nazariyyasi va s. kurslar {igiin miioyyon metodlarin
islanmasina komok edir.
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Fannin tadris - metodiki va informasiya taminati:
Kafedra amokdaslari torafindon hazirlanmus:
1. “Ehtimal nozoariyyasi vo riyazi statistika”,
2. Miihazirslorin elektron varianti
vasaitlordoan ibaratdir.

Sarbast islar:

— Diskret ehtimal fozasinda ehtimalin verilmasi tisulu vo kombinatorikanin
elementlorinin istifadosi;

— Ehtimalin osas xassalorinin isbati;

— Tam ehtimal vo Bayes diisturlarinin ¢ixarilisi;

— Muavr -Laplasin lokal vo inteqral teoremlorinin tatbiglori;

— Tosadiifi komiyyatin ododi xarakteristikalarinin
sigorta 6domoalarinin toyin olunmasinda istifads olunmasi;

— Tosadifi  komiyyatin ododi  xarakteristikalarimin ~ maliyya
omaliyyatlariin galirliyi va riskinin giymotlondirilmasinds istifado
olunmast;

— Miirakkab sistemlarin entropiyasinin hesablanmasi tisuluy;

— Osas diskret paylanmalarin doguran vo Xxarakteristik funksiyalarinin
hesablanmasi;

— O9sas miitloq kaslimoz paylanmalarin doguran va xarakteristik
funksiyalarinin hesablanmasi;

— Boyiik adadlor ganunu hagqinda teoremlara aid masalalorin halli;

— Morkazi limit teoremiils bagli mosalalarin halli;

— Riyazi statistikanin ilkin anlayiglarina aid masalolorin halli;

— Maksimal dogruyaoxsarliq tisulu ilo statistik gqiymotlorin tapilmast;

— On kicik kvadratlar tisulu ilo namolum  parametrlorin
giymatlondirilmasi;
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