“ Dinamik programlasdirma modellari” fanninin proqrami

Dinamik programlasdirma-optimallasdirma metodu olub g¢oxaddimli proseslora totbiq
olunur. Bir sira totbigi oshomiyyat dasiyan, o ciimlodan, iqgtisadi moasalalorin hallini onlarin
moarhalalari hallina gatirmak olur. Odur ki, dinamik programlasdirma metodu xtisusi shomiyyata
malikdir. Bu ndqteyi-nozordon “Dinamik proqramlagdirma” kursunun todrisi magistr tohsil

sistemi ti¢tin vacibdir.

Kursun tadrisinds magsad:

- bir sira miirokkob sistemlorin optimallagdirilmasi tigiin dinamik programlasdirma metodunun

mahiyyatini 6yronmak;

- dinamik programlasdirma mosalasinin qoyulusunu gostarmok;

- osas anlayiglarini izah etmok;

- dinamik programlasdirmanin optimalliq prinsipini sohr etmok;

- dinamik programlagdirmanin hesablama sxemini gostormak;

- igtisadi sistemloari ¢oxaddimli proses kimi formalagdirmaga vo hesablama sxemini tatbiq etmak.
Fonnin dyronilmasi naticasinds magist:

Bilmalidir:

- goxaddimli proseslorin mahiyyatini;

- dinamik programlagdirma masalasinin asas xiisusiyyatlorini izah etmoayi;

- dinamik programlagdirma masalosinin tasvirini;

- optimalliq prinsiplorini sohr etmoyi;

- hesablama sxemi ti¢iin rekurent miinasibotlorin alinma qaydasini.

Bacarmalidir:

- baxilan sistemin goxaddimli proses kimi tasvir etmayi;

- alinan alt masalalorin strukturunu miiayyanlosdirmayi va onlar1 hall etmayi;

- optimal idaroedicilor ardicilligini tayin etmoyi;

- voziyyatlor ardicilligimi qurmagi qoyulan iqtisadi masaloni dinamik proqramlagdirma modeli

soklinda tosvir etmayi.



Yiyalonmolidir:

- dinamik programlasdirma masalalorinin asas xiisusiyyatlorinin mahiyysting;

- dinamik programlagdirma metodunun hesablama sxeminin qurulma gqaydasina;

- hallin tapilma ardicilligina;

- konkret igtisadi masalalarin hallina dinamik programlasdirmani totbiq etmoayi metodikasina;
- diizlins Vo torsina govma algoritmlarina.

Fannin tadris proqramlari strukturunda yeri:  “Dinamik proqramlasdirma modellori”
fonnimagistr tohsil sisteminin  amaliyyatlar totqiqi vo sistemli tohlil ixtisaslari ii¢iin nozordo
tutulmusdur. Fonnin todrisi bakalavr biliklori osasinda, o ciimlodan, riyazi analiz,
optimallagdirma tsullari, igtisadi nozoriyys kimi kurslara osaslanaraq aparilir. Digor torafdan,

fonn tatbiqi xarakterli masalalar va nozari kurslar arasinda slags yaradir.
Fanna ayrilan saatlari bolmalor arasinda boliisdiiriilmasi:
Tadris yiikiintin imumi hacmi -45 saat,

bunlardan 30 saat- miihazirs, 15 saat-masgalo.

Hoftalo | Movzunun adi va qisa icmali Miihazira | Masgalo
r

Movzu Nel Coxaddimli proseslor.Dinamik
programlasdirma modellorinin qurulusu.

Coxaddimli prosseslor anlayisi verilir, dinamik | 2
programlagdirma masalasi tasvir olunur.

Movzu Ne2. Optimalliq prinsip1. Bellmanin
rekurent miinasibatlori.

I Optimalliq prinsipinin mahiyyati agiqlanir, 2 2
onun tatbigi osasinda rekurent miinasibatlor
verilir.

Movzu Ne3. Modellasdirma prosesinin iimumi
tosviri vo hesablama sxeminin qurulmasi.
Modelin qurulma prosesi izah olunur va 2
rekurent miinasibatlorin alinmasi, hallin
I tapilmasi ardicilligi gostorilir.

Movzu Ned, Vasaitin boliisdiiriilmasi




masalasing dinamik programlasdirmanin
totbiqi.

v Ehtiyatlarin paylanmasi masalasinin qoyulusu
verilir, dinamik programlagdirma metodunun
totbiqi mexanizmi izah edilir.

Movzu Ne5. Ehtiyatlarin paylanmasinin
ikiol¢iilii moasalosi.

\Y Iki6lciilii hal iigiin_ ehtiyatlarin paylanmasi
mosalasinin adadi giymatlorlo halli gostarilir.

Movzu Ne6. Ehtiyatlarin optimal idars
VI olunmasi.

Dinamik programlasdirma metodunun
hesablama sxeminin tatbiqi gostorilir.

Movzu Ne7. Verilmus mosrof daxilinds
ehtiyatlarin optimal idars olunmasi .

VIl Moasraf {izarina mahdudiyyat goyulduqgda
rekurent miinasibatlorin totbiqi sorh olunur.

Movzu Ne§. Avadanligin doyisdirilmasi vo
saxlanmasi masalasi

Istehsal prosesinda siradan ¢ixa bilon

VIl avadanliglarin yenisi ilo avoz edilmasi yaxud
saxlanmasinin optimal strategiyasi arasdirilir.

Movzu Ne9. Yiiklonma masalasina dinamik
programlagdirma metodunun tatbigi.

IX Verimis mahdudiyyat sorti daxilinds qoyulan
masalaya baxilir vo alinan models dinamik
programlagsdirma metodunun totbiqi gostarilir.




Movzu Nel0. Optimal bolgii masalasi.

X Multiplikativ magsad funksiyasina malik
mosalonin dinamik proqramlasdirma iisulu ilo 2
halina baxilir.
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“ Dinamik proqramlasdirma modellari”
Bolmolar vo movzular.
I Bolma: Dinamik proqramlasdirmanin nazari
asaslari.

Movzu Nel. Coxaddimli proseslor.Dinamik progqramlasdirma modellarinin qurulusu.
Coxaddimli prosseslor anlayist verilir, dinamik proqgramlagsdirma masalasi tosvir olunur, osas

xususiyyatlori gostarilir.

Movzu Ne2. Optimalliq prinsip1. Bellmanin rekurent miinasibatlori.
Optimalliq prinsipinin mahiyyati agiglanir, onun tatbigi asasinda rekurent miinasibatlor verilir.

Movzu Ne3. Modellagdirms prosesinin timumi tasviri vo hesablama sxeminin qurulmast.
Modelin qurulma prosesi izah olunur va rekurent miinasibatlorin alinmasi, hallin tapilmasi
ardicilligr gostarilir.

IT Bolma: Dinamik proqramlasdirmanin

tatbiqi masalaloari.

Movzu Ned. Vosaitin bolisdiiriilmasi mosalasing dinamik programlagdirmanin totbigi.
Ehtiyatlarin paylanmasit mosalosinin qoyulusu verilir, dinamik proqramlagdirma metodunun
totbigi mexanizmi izah edilir.

Movzu Ne5. Ehtiyatlarin paylanmasinin iki6l¢iilii mosslasi.
Iki6lgiilii hal {igiin_ehtiyatlarin paylanmas1 masalasinin odadi giymatlorlo halli gostorilir.

Movzu Ne6. Ehtiyatlarin optimal idars olunmasi.
Dinamik proqramlagdirma metodunun hesablama sxeminin totbiqi gostarilir.
Movzu Ne7. Verilmus masrof daxilinds ehtiyatlarin optimal idars olunmasi .

Moasraf tizarine mohdudiyyst qoyulduqda rekurent miinasibatlorin tatbiqi sorh olunur.



Movzu Ne8. Avadanligin doyisdirilmasi vo saxlanmasi masalasi.

Istehsal prosesindo siradan ¢ixa bilon avadanliglarin yenisi ils avoz edilmasi yaxud
saxlanmasinin optimal strategiyasi arasdirilir.

Movzu Ne9. Yiiklonmoa masalasine dinamik programlasdirma metodunun tatbigi.

Verimis mahdudiyyat sorti daxilinds qoyulan masaloya baxilir vo alinan modela dinamik
programlasdirma metodunun tatbiqi gostarilir.

Moévzu Nel0. Optimal bolgli masalosi.

Multiplikativ maqgsad funksiyasina malik masalonin dinamik proqramlasdirma tisulu ilo halins

baxilir
Fannin todrisi prosesi asagidaki kompetensiyalarin formalagsmasina yonaldilir:

Umumi kompetensiyalar:

- diinyagoriisiin inkisafina, intellektual saviyyanin artmasina;

- imumi ganunauygunluqlart agkar etmok bacarigina;

- igtisadi masalalorin halli {igiin praktik isullari segmok vardislorina.

Profesional kompetensiyalar:

- konkret baxilan iqtisadi masalalarin riyazi modeliniqurmaq bacarigina;

- riyazi modelin ¢oxaddimli sistem soklinds formalasdirmaq qabiliyyati;

- praktik masals ti¢iin hesablama alqoritmini qurmaq vordisini asilamag;

- igtisadi sistemlarin faaliyyatinin nozari asaslarini vo ganunauygunluglarini
aragdirmagq.

Fanlararasi va kurslararasi alagalori yaratmagq iigiin gostarislor:

Diamik programlagdirma modellori fonni omoliyyatlar todqiqi, optimallagdirma tisullari,
igtisadi nozariyys, igtisadiyyatin riyazi isullari vo S. kurslarlarda 6yranilon sistem vo proseslor
ticlin uygun riyazi modellorin qurulmasia va tadgigine komok edir. Eyni zamanda hall metodu

olaraq ¢oxaddimli proseslarn optimallasdiriimasi masalalarins tatbiq edilir.

Foannin tadris - metodiki va informasiya tominati:
Kafedra amokdaslari torafindon hazirlanmis:

1. “Omoliyyatlar tadgiqgi misal vo masalalords”,
2. “Riyazi modellagdirma”,

3. “Matris oyunlar”

4. Miihazirslorin elektron varianti



vosaitlorindan ibaratdir.
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Sarbast islorin movzular::

Coxaddimli proseslors aid igtisadi masalalarin niimunalori.

Dinamik programlagdirma masalasinin imumi qoyulusu

Vo asas xiisusiyyatlori.

Dinamik proqramlagdirmanin optimalliq prinsipi vo hesablama algoritmi.

Canta mosalosi.

Kapital goyulusunun paylanmasi masalasi.

Omoak ehtiyatlarinin taqvim planlasdirilmasi masalasi.

Vasaitin miiassisalor arasanda boliisdiiriilmasi masalasi.

Avadanligin saxlanmasi vo doyisdirilmasi masalosi.

Ehtiyatlarin paylanmasi masalasine dinamik proqramlagdirma metodunun tatbiqi.

. Sobokanin idars olunmasinda on qisa masafonin se¢ilmasi masalasi.
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“Qyunlar nazariyyasinin asaslar1” fanninin proqram

Oyunlar nozariyyasi konfliktli soraitin tohlili vo giymatlondirilmasi tigiin istifado edilon
miihakimoalordon vo riyazi metodlardan ibarat olub, rogabat soraitinds biznes masalaloring,
bir-birina oks toraflorin foaliyyatinin planlagdirilmasina totdiq olunur. Bu noqteyi-nazordon
“Oyunlar nazariyyasinin asaslar1” kursunun tadrisi magist tohsil sistemins daxil edilir.

Kursun magsadi:

- konfliktli goraitdo optimal hollin tapilmasi {igiin modellosdirmoa prosesino zaruri olan
metodlar haqqinda tasavviir yaratmaq;



- oyunun formal modelinds konflektli toroflorin se¢ilmoasine xas olan asas cahatlori oks
etdirmok;

- antoqonist vo geyri-antogonist konfliktlordo eyni zamanda geyri-miioyyanlik soraitinds
optimal gorarlarin gabulu ilo bagl asas prinsiplordan istifads etmoyi yranmak;

- igtisadi vo idaroetmoa xarakterli masalalar tigiin oyun modellarini tortib etmok vordislorini
asilamag;

- alinan nozoari biliklori praktikada totbig etmok vo naticalari tohlil etmoyi 6yratmoak.

Fonnin todrisi naticasinds magist:

bilmalidir:

- konfliktli soraitlo bagli asas anlayislari, oyunun noviinii;

- matris oyunlarin modellorini qurmagn osas prinsiplarini;

- hall anlayislarini tayin etmayi va hallin xassalarini totbiq etmoyi;

- antagonist olmayan konfliktlords gorar gobuletms prinsiplarini;

- kasilmoaz oyunlarda strategiya anlayiglariningenislonmasini, hallin tayinini;

- bimatris oyunlarin tartib edilmasini, Nes teoreminin tatbigini.

bacarmalidir;
- matris oyununun modelini qurmagi, udus matrisini tartib va tohlil etmayi;
- matris oyunlarinda hallin tapilmasi ti¢iin analitik vo qrafik tisullar1 tatbiq etmayi;

- bimatris oyunlarda tarazliq vaziyyatini tayin etmoayi;

- kasilmoz vo qabariq oyunlart hall etmayi;

- igtisadi xarakterli masalalarin hallino riyazi aparati totbiq etmoyi.

Yiyalanmalidir:

- matris oyunu modelini qurma tisulunu;

- matris oyunlarin xalis va qarisiq strateqiyalarini tayin etmok metodikasina;

- matris oyununun Xatti proqramlasdirmaya gotirilmasi isuluna;

- kasilmaz vo bimatris oyunlarin holli metodlarina;

- alinan naticalari asaslandirmagq, halli reallasdirmaq vardisina.

Fannin todrisi tisullari:

Fonnin tadrisi mithazira vo mosgalo darslorindan ibaratdir. Mithazira darslorinds kursun
2sas nozori materiali verilir, konseptual masalolor sorh olunur. Miihazirs aktiv sokilds
aparilir, ke¢mis movzu qisa sokildo tokrar olunur, yeni mévzu iso sonda miizakirs
olunur va talabalorin suallarina cavab verilir. Masgalo darslarinds iso talobalar nazari

materiali monimsayir vo moéhkamlondirir, mosolo vo misallar  holl edirlor. Cari



yoxlamalar ev tapsiriglarinin yoxlanilmasi vo miizakirasi soklinds aparilir. Tadris prosesi
dovriinda (1 semestr) 2 dofs kollekvium kegirilir.Semestr arzinds aloba 10 sorbast is

yerina yetirmalidir.Sarbast iglor nazari va praktir mévzulari ohats edir.
Fannin tadris proqramlari strukturunda yeri:

“Oyunlar nazariyyasinin asaslar1” fanni magistr tohsil sisteminin “ 9moaliyyatlar todgiqi
va sistemli tohlil”, “Riyazi modellor”ixtisaslar1 ti¢iin nozords tutulmusdur. Fonnin tadrisi
bakalavr biliklori asasinda, o climlodan, gorar gobuletmonin riyai osaslari, riyazi analiz,
ehtimal nozariyyasi va statistika, amoliyyatlar todqiqi kurslarina asaslanir. Digar torafdan,

fonn tatbiqi xarakterli masalalor va nozari kurslar arasinda slage yaradir.
Fonno ayrilan saatlarin bolmalor arasinda béliisdiiriilmasi:
todris yiikiiniin imumi hacmi -45 saat,
bunlardan: miihaira-30. maggalo-15saat.

Fannin tagvim plani:

Hoftolor | M&vzunun adi vo qisa icmali Miihazirs | Masgalo

I Movzu Nel. Konfliktli saraitds gorar 2
gebuletms. Oyunlar nazariyyasinin predmeti
vo metodoloji asaslart. Matris oyunlarin
tosnifati

I Movzu Ne2. Sifir comli matris oyunlarin 2 2
toyini, xalis vo qarisiq strategiyalarda holl.

Il Movzu Ne3. Yoharvari noqtanin varligi hagda 2
teoremlor.

v Movzu Ne4. Oyunlar nozoriyyasinin osas 2 2
teoremi. Optimal strategiyalarin xassalori.

\Y Movzu Ne5. Matris oyunlarin reduksiyasi. 2
Matris oyunlarin hall tisullari.

VI Movzu Ne6. Simmetrik matris oyunlarin 2 2




toyini, simmetrik oyunlar haqqinda asas
teorem.

VII Movzu Ne7. Matris oyunlarin
simmetriklosdirilmasi, Xatti proqramlagdirma
ilo oyun masalasi arasinda slags.

VI Movzu Ne8. Mohdudiyyatli oyunlar.
IX Movzu Ne9. Bimatris oyunlarin toyini. Nes
teoremi, tarazliq sortlori.
X Movzu Nel0. 2x2 soklinds bimatris oyunlarin
halli. Misallarin tahlili.

Xl Movzu Nell. Kasilmoz oyunlar. Kasilmaz
oyunlarin xalis strategiyalarda hallinin toyini.
Movzu Nel2. Kasilmaz oyunlarda qarisiq

Xl strategiyalarin geniglonmasi vo halli.

X1 Movzu Nel3. Qabariq funksiyalar, onlarin
xassalori.

XIV | Mévzu Nel4. Odoanis funksiyasi qabariq olan
oyunlar.

XV | Movzu Nel5. Qabariq oyunlarin halli.




Oyunlar nazariyyasinin asaslari.
Bo6lma vo movzular
I bélma: Antagonist matris oyunlar.

MovzuNel. . Konfliktli saraitda gabuletma. Oyunlar nazariyyasinin predmeti va
metodoloji asaslarl. Matris oyunlarin tasnifati.
Konfliktli soraitds gorar gobuletma masalalori gostarilir. Oyun modellarinin tosnifati verilir.

Movzu Ne2. Sifir comli matris oyunlarin tayini, xalis va qarisiq strategiyalarda hall.
Matris oyunun qurulma qaydasi gostorilir, oyunun asagi vo yuxarit qiymatlori anlayisi daxil
edilir. Qaris1q strategiyalarda oyunun hallinin torifi verilir.

Movzu Ne3. Yaharvari noqtonin varhgi haqda teoremloar.
OWVal¢a yoharvari noqte anlayist daxil edilir, sonra isa yoharvari néqtenin varligi tigiin zaruri va
kafi sortlor verilir.Xalis strategiyalarda hallin varlig1 ilo ysharvari ndqte arasinda olage gostarilir.

Maovzu Ned. Oyunlar nazariyyasinin asas teoremi. Optimal strategiyalarin xassalari.
Yohorvari noqtonin varligi tiglin zaruri va kafi sartlorlo Fon-Neyman teoremi arasindaki slagadan
istifads etmaklo asas teorem verilir,

Optimal strategiyalarin bir sira xassolori gostarilir.

Movzu NeS. Matris oyunlarin reduksiyasi. Matris oyunlarin hall iisullari.
Strategiyalarin tistoloma xassolori verilir, 2x2 2xn,mx2 soklindo matris oyunlarin hoall iisullart
gostoarilir, Xatti programlasdirmaya gotirmokls hall qaydasi izah edilir.

Movzu Ne6. Simmetrik matris oyunlarin tayini, simmetrik oyunlar haqqinda asas teorem.
Simmetrik matris oyunlarin torifi verilir, oplimal hillin osas xassasi gostorilir.

Movzu Ne7. Matris oyunlarin  simmetriklasdirilmasi, Xatti proqramlasdirma ils oyun
masalasi arasinda alags.
Ixtiyari matris oyunun simmetrik oyuna gatirilmasi tohlil olunur.

Maovzu Ne8. Mahdudiyyatli oyunlar.
Strategiyalar iizorino miioyyan sortlor goyuldugda belo  oyunlarin xotti programlasdirma
masalasi ilo alagosi gostarilir.

IT bolma: Qeyri- antagonist oyunlar.

Moévzu Ne9. Bimatris oyunlarin tayini. Nes teoremi, tarazhq sortlari.
Bimatris oyunlarin torifi verilir. Tarazliq voziyyati, Nes teoremi aragdirilir.

Movzu Nel0. 2x2 soklinda bimatris oyunlarin halli. Misallarin tahlili.
Bimatris oyunlarin xiisusu soklinin hallina vo belo oyuna gatirilon tatbigi masalslora baxilir.

Movzu Nell. Kasilmaz oyunlar. Kasilmaz oyunlarin xalis strategiyalarda hallinin tayini.
Strategiyalar1 kosilmoz araligdan segilon vo udus funksiyasi bu aralqda verilmis kosilmoaz
funksiya olan oyun mosoalasine  baxilir.

Movzu Nel2. Kasilmaz oyunun qarisiq strategiyalarda genislonmasi.



Strategiyalar paylanma funksiyalari ilo verildikda kasilmaz oyunun halline baxilir vo asas teorem
sorh olunur.

Moévzu Nel3. Qabariq funksiyalar, onlarin xassalori.
Qabariq funksiyalarin torifi verilir vo onlarin asas xassalori gostorilir.

Mévzu Nel4. Odonis funksiyasi gabariq olan oyunlar.
Udus funksiyasi qabariq funksiya ils verildikds oyun modelina baxilir.

Mévzu Nel5. Qabariq oyunlarin halli.
Qabariq oyunlarin holli aragdirilir vo zaruri sortlor verilir.

Fonnin todrisi prosesi asagidaki kompetensiyalarin formalasmasina yonaldilir:
Umumi kompetensiyalar:

- dork etmo, diistinma madaniyyatine malik olmag;
- tohlil etmak, iimumilagdirmok bacarigina malik olmag;

- informasiyalar1 gobul etmok, mogsed goymagq Vo ona ¢atmaq igilin vasitolori segmok
gabiliyyatino malik olmag.

Profesional kompetensiyalar:

- goyulan mosalalari hall etmok {iglin informasiyalar1 toplamagq, tohlil etmak vo molumatlar
islomok bacarigina malik olmagq;

- baxilan oyun masalalarin halli {igiin lazim olan tisullar1 segmok gabiliyyati;

- analitik vo todgigat mosalolorini holli {igiin miiasir texniki vasitalordon vo informasiya
texnologiyalarindan istifado etmok.

- igtisadi masallari oyun modelina gatirmok bacarigina malik olmag.
Fanlorarasi va kurslararasi alagalori yaratmagq iigiin gostarislar:

Oyunlar nazariyyasi fanni amaliyyatlar todqiqi, optimallagdirma tisullari, igtisadi nazariyys,
igtisadiyyatin riyazi iisullar1 vo s. kurslar ti¢iin miioyyan riyazi modellarin qurulmasina vo
todqiginoe komok edir, eyni zamanda konfliktli soraitda gorar gobuletmo mosalalarinin hall

tisulunu gostarir.

Fannin tadris - metodiki va informasiya taminati:
Kafedra omokdaslari torafindon hazirlanmus:

5. “Omoliyyatlar tadgigi misal vo mosalalords”,

6. “Riyazi modellosdirma”,

7. “Matris oyunlar”

8. Miihaziralorin elektron varianti
vasaitlorindan ibaratdir.

Sarbast islarin mévzular::

1. Konfliktli soraitds gorar gobuletmo mosalalari.
2. Matris oyunlarin tayini, Xalis vo qarisiq strategiyalarda hall.



Yohorvari noqte anlayist. Yohorvari néqtonin varligi haqqinda zaruri va kafi sortlor.
Matris oyunlarin analitik hall iisullar.

Matris oyunlarin qrafik hall tisullari.

Matris oyunlarin xatti proqramlasdirma masalasina gatirilmasi.

Simmetrik matris oyunlarin toyini va halli.

Bimatris oyunlar, 2x2 soklinds bimatris oyunlarin halli.

. Kasilmoz oyunlarin halli.

10. Qabariq oyunlarin tayini va hallin varlig.
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“Stoxastik modellor” fonninin proqrami

Bir sira tatbiqi masalalarin effektik va optimal halli geyri-miioyyanlik-risk soraitinds gorar
goabul etmoasi ilo s1x baglidir. Bu sebabdon, “Stoxastik modellar” kursu risk soraitinds foaliyyot
gostoran riyazi va totbiqi xarakterli modellarin tatgigina hasr olunur va magist saviyyasinds onun

todrisi vacibdir.

Fonnin dyranilmasinds mogsad :
- magistrlori stoxastik modellasdirmanin asas prinsiplari vo metodlari ilo tanis etmoak;

- bu metodlarin komayi ilo igtisadi va texniki masalalorin riyazi modelini qurub hall etmak;



- stoxastik modellosdirma vo optimallasdirma sahasinds fundamental haziliga nail olmagq;

- stoxastik gorar gobuletma masalalarinin hallinds miasir riyazi aparatdan istifado etmayi
Oyranmak.

Fannin manimsanilmasi naticasinda magistr

Bilmalidir :

- geyri- miioyyanlik soraitinds gorar gobul etmanin asas kriteriyalarini;
- tosadiifi kamiyyatlor haqqinda asas anlayislari va onlari tatbiq etmoyi;

- coxdoyisonli tasadiifi komiyyatlor tigiin ehtimalin paylanma va sixliq funksiyalarini,
onlarin muxtalif novlarini;

- stoxastik programlasdirma modellarinin miixtolif qoyulusunu, onlarin asas kriteriyalarini;
- stoxastik progqramlasdirma modellarina gatirilon igtisadi masalalori;

- ekonometrik modellarin qurulmasi metodlarini.

Fannin manimsanilmasi naticasinda magistr

Bacarmahdir:

- baxilan masaloni riyazi cohotdon korrekt qoymagt;

- stoxastik modellarin tipini toyin etmayi;

- miistoqil sokilds stoxastik programlasdirma masalasini tasvir etmoyi;

- ehtimal nozariyyasi va statistik analizin osas tokliflorini tatbig etmoyi.
Yiyalanmalidir:

- geyri-miioyyanlik soraitinds effektivlik kriteriyalarini toyin etmok  bacarigina;
- stoxastik programlasdirma modellorini formalasdirmaga;

- hallin miixtalif tayini vo moahdudiyyat sortlorinin se¢ilmasing;

- stoxastik programlagdirmanin miixtalif modellarinin determinik analoqunu tayin etmok
usullarina;

- stoxastik modellara gatirilon igtisadi masalalars;
- ekonometrik modellari formalagsdirmaq ti¢iin reqresiya modellarinin qurulmasi isullarina;
- stoxastik modellarin hallinin naticasini asaslandirmaq vardisina.

Fannin todrisi tsullari:

Fonnin tadrisi mithazira vo mosgalo darslorindan ibaratdir. Mithazira darslorinds kursun
2sas nozori materiali verilir, konseptual masalolor sorh olunur. Miihazirs aktiv sokilds
aparilir, ke¢mis movzu qisa sokildo tokrar olunur, yeni mévzu iso sonda miizakira
olunur va talabalorin suallarina cavab verilir. Masgalo darslarinds iso talobalar nazari

materiali monimsayir vo moéhkamlondirir, mosolo vo misallar  holl edirlor. Cari



yoxlamalar ev tapsiriglarinin yoxlanilmasi vo miizakirasi soklinds aparilir. Tadris prosesi
dovriinda (1 semestr) 2 dofo kollekvium kegirilir.Semestr arzinds aloba 10 sorbast is

yerina yetirmalidir.Sarbast iglor nazari va praktir mévzulari ohats edir.

Fannin tadris proqramlar: strukturunda yeri: “Stoxastik modellor ” fonni magistr
tohsil sisteminin “ Omoliyyatlar todqiqi vo sistemli tohlil”, “Riyazi modellor’ixtisaslari
iclin nozords tutulmusdur. Fonnin todrisi bakalavr biliklori asasinda, o ciimlodan, gorar
gobuletmanin riyai osaslari, riyazi analiz, ehtimal nozoariyyasi vo statistika, amoliyyatlar
todqiqi kurslaria asaslanir. Digar torafdon, fonn totbiqi xarakterli mosalalor vo nazori

kurslar arasinda slags yaradir.
Fannoa ayrilan saatlarin bolmalor arasinda boéliisdiiriilmasi:
Todris yiikiinlin imumi hacmi -45 saat,

bunlardan: miihaira-30. maggalo-15saat.

Movzu Nel. Coxdayisonli tosadiifi
komiyyatlor. Onlarin ehtimal paylanmasi, 2
sixliq funksiyalart..

Movzu Ne2.Sarti paylanma ganunlart .
Odadi xarakteristikalar.

Movzu Ne3 Qeyri —miiayyanlik soraitinds
gorar gabuletma. Risk soraitinds gorar 2
gobuletmonin kriteriyalari

Movzu Ne4. Tam geyri-miioyyanlik
soraitinda gorar gabuletms kriteriyalari: 2 2
Laplas, Minimaks, Sevic, Qurvic
kriteriyalari

Mavzu Ne5. Stoxastik xatti
programlasdirma masalasinin imumi 2
goyulusu. Stoxastik mahtudiyyat sortlorinin
va hall anlayislarinin tosnifati.




Mo6vzu Ne6. Neftin ¢ixarilmasinin stoxastik

VI modeli.
VIl Movzu Ne7. Stoxastik nagliyyat mosalosi.
Movzu Ne§. Faydali qazintinin
VIl ¢ixarilmasinin stoxastik modeli.
Movzu Ne9. Komiir istehsalinin
IX planlasdirilmasinin stoxastik modeli.
X Movzu Nel0. Sifir tortibli halledici gaydaya
malik stoxastik modellar
Xl Movzu Nel 1. Sifir tarkibli halledici
gaydaya malik P- model
Movzu Nel2. Xatti holledici gaydaya malik
XIl M modellarin tadqiqi
X1 Movzu Nel3. Xotti halledici gaydaya malik
V- modellarin todqiqi
XV Movzu Nel4. Ekonometrik modellor.

Reqressiya modellarinin tayini.




Movzu Nel5. Xatti vo parobolik regressiya 2 1
XV modellari {igiin an kigik kvadratlar tisulunun
todqiqi.

Stoxastik modellar
Bolmolar vo movzular.
I bolma: Ehtimal nazariyyasindan asas malumatlar
Movzu Nel. Coxdoyisonli tosadiifi komiyystlor. Onlarin ehtimal paylanmasi, sixliq funksiyalari
Coxdoyisonli tasadiifi komiyyatlor, onlarin ehtimal xarakteristikalar1 hagqinda moalumat verilir.

Movzu Ne2.Sorti paylanma qanunlari . 9dadi xarakteristikalar.
Coxdoayisonli tosadiifi komiyyatlorin ododi xarakteristikalari tayin edilir vo xassolori gostarilir.

IT bolma: Qeyri-miiayyanlik saraitinda garar goebuletma

Movzu Ne3 Qeyri —miiayyoanlik saraitinds garar gabuletma. Risk saraitinda gorar
gabuletmanin Kriteriyalari

Tosadiifi komiyyatlorin ehtimal xarakteristikalar1 moalum olduqda, risk soraitinds modellosdirmoa
tiglin kriteriyalar gostorilir.

Movzu Ne4. Tam geyri-miiayyanlik saraitinda garar gabuletma kriteriyalari:
Laplas, Minimaks, Sevic, Qurvic Kkriteriyalar

Ehtimal xarakteristikalart molum olmadiqda uygun kriteriyalain se¢ilmasi Vo onlarin verilmo
qaydasi izah edilir.

IIT b6lma: Stoxastik proqramlasdirma modellari.

Movzu NeS. Stoxastik xatti proqramlasdirma masalasinin iimumi qoyulusu. Stoxastik
mahtudiyyat sartlarinin va hall anlayislarinin tasnifati.

Determinik modellordan fargli olaraq stoxastik halda xatti programlasdirma masalasinin halli
anlayislar1 verilir. Miixtolif mohdudiyyat sortlori izah edilir\

Movzu Ne6. Neftin cixarilmasinin stoxastik modeli.
Neftin ¢ixarilmasini1 planlasdirmagq {iciin tosadiifi parametrlorin daxil oldugu modelin qurulmasi
arasdirilir.

Movzu Ne7. Stoxastik nagliyyat masalasi.
Dagsinmalarla bagli olan nagliyyat masalasinin parametrlori tosadiifi komiyyat segilir,naqliyyat
modeli qurulur va onun determinik analoqu gostarilir.

Movzu Ne8. Faydah qazintinin ¢ixarilmasinin stoxastik modeli.

Bu model ii¢iin magsad funksiyasinin sokli segilir vo masalonin determinik
analoqu verilir.

Movzu Ne9. Komiir istehsalinin planlasdirilmasinin stoxastik modeli.



Miixtolif variantlar tizro kdmiiriin ¢ixarilmasinin planlagdirarkon, tosadiifi faktorlarin rolu nazara
alinmaqla model qurulur.

Maovzu Nel0. Sifir tartibli halledici gaydaya malik stoxastik modellar

Stoxastik Xatti
programlasdirma masalasinin magsad funksiyasinin amsallar1 vo mahdudiyyat sartlorinin
parametrlori tasadiifi kamiyyat oldugda, modelin qurulmasi gostarili

Movzu Nell. Sifir tarkibli halledici qaydaya malik P- model.
Holl determinik sokildo mogsad funksiyasi isa ehtimal vasitasi ilo ifads olunduqda iki ciir modela
baxilir.

Movzu Nel2. Xatti halledici gaydaya malik M modellarin tadqiqi.

Holl tosadiifi komiyyat soklinds axtarildiqgda moqsad funksiyasi tosadiifi parametrlordon asili
olduqgda, stoxastik model arasdirilir.

Maovzu Nel3. Xatti holledici gaydaya malik V- modellarin tadqiqi.
Hall xatti halledici qaydada axtarildiqda, kriteriya is1 dispersiya vasitasi ilo axtarildiqda stoxasik
modelin qurulmasi gostorilir.

IV béolma: Reqresiya modellari.

Maévzu Nel4. Ekonometrik modellar. Reqressiya modellarinin tayini.
Iqtisadi sistemlorin 6yranilmasinds ekonometrik modellarin rolu geyd olunur. Reqressiya
modellorinin sokli toyin edilir.

Movzu Nel5. Xatti va parobolik regressiya modellari ii¢iin an Ki¢ik kvadratlar iisulunun
tadqiqi.

Reqressiya modellarinin Xatti va parobolik sokillori aragdirilir va onlarin toyini ti¢iin an kisik
kvadratlar iisulunun todbiqi gostarilir

Fonnin todrisi prosesi agagidaki kompetensiyalarin formalagmasina yonoaldilir:
Umumi kompetensiyalar:

- elmi todgiqat vo ixtisas foaliyystindo fundamental vo totbigi riyaziyyt, eyni zamanda
tobiot elmlori sahasindoki baza biliklarini tatbig etmok bacarigy;

- intelektual, imumi modoni diinyagdriis saviyyasini tokmillogdirmok va inkisaf etdirmok
gabiliyystini artirmaga;

Profesional kompetensiyalar:

- goyulan masalalori dork etmok vo basa diigmok;

- miixtalif fonn saholoring aid imumi ganunauygunluglar toyin etmok;

- hall metodlarint segmak Vo instumental vasitolordoan istifado etmok bacarigi,

- “Stoxastik modellor” kursunda oalds edilon biliklori, o climlodon istifads edilon riyazi
aparat1 vo metodikani tadgigat mévzusuna uygun sokilds istifado etmok bacarigi.

Fanlararasi va kurslararasi alagslori yaratmagq ii¢iin gostarislor:



Stoxastik modellar fonni amoliyyatlar todgiqi vo oyunlar nazariyyassi, optimallasdirma
tisullar, iqtisadi nazariyys, riyazi fizika vo s. kurslar iiglin miiayyan riyazi modellorin qurulmasi
Vo tadgigine komok edir, eyni zamanda tesadiifi faktorlarin rolunu nazors almagin metodikasini

gostarir.

Fannin tadris - metodiki va informasiya tominati:
Kafedra omokdaslar torafindon hazirlanmas:

9. “Omoliyyatlar tadgigi misal vo mosalalords”,

10. “Riyazi modellagdirma”,

11. “Matris oyunlar”

12. Mithaziralorin elektron varianti
vasaitlarindon ibaratdir.

Sarbast islorin movzular:

=

Tam geyri-miiayyanlik soraitido kriteriyalarin segilmasi: Sevic va Laplas kriteriyalarinin
totbiqi.

Minimaks vo Qurvits kritetiyalarinin totbiqi.

Stoxastik progqramlagdirma masalalorinin qoyulusu holl anlayiglarinin tayini.
Sifir tortibli holledici gaydaya malik M-model.

Sifir tortibli holledici gaydaya malik P-model.

Xatti holledici gaydaya malik M-modelin tadqiqi.

Xatti holledici gaydaya malik VV-modelin tadqiqi.

Neftin ¢ixarilmasinin planlasdirilmasinin stoxastik modeli.

Komiir istehsalinin optimallasdirilmasinin stoxastik mdeli.

10 Regresiya modellarinin qurulmasina an kigik kvadratlar tisulunun tatbigi.
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