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GIRIS

Programlasdirmada on aktual problemlordon biri osas
masolonin  halli  {iglin  alqoritmlorin  se¢ilmasi  vo
reallagdirilmasidir. “Proqramlasdirma dili-2” fonninin
maqsadi  proqramin  hazirlanmasinin  biitiin ~ 9sas
morhololorindo totbiq olunan proqramlasdirmanin osas
anlayislarinin, tsullarinin vo vasitolorinin dyronilmosi vo
monimsonilmosidir. Fonn Informatika miiallimliyi ixtisas1
licin programlasdirma tohsili sahosindo baza rolunu
oynayir.

“Programlasdirma  dili-2” fonninin ~ dyronilmasi
“Programlagdirma” “Informatika” fannlori ilo six baghdir.
Fonnin  Oyronilmosi  iiglin  universitet  soviyyasindo
riyaziyyat sahosindo biliklor zoruridir. Tolobolorin fonni
Oyronmolori noticosindo aldiglar1  bilik vo bacariglar
“Miasir programlagdirma  dillor1”, “Coxprosessorlu
hesablama sistemlori” fonnlari tigiin vacibdir.

Oyronilon fonnnin osas  xiisusiyyotlori ondan
ibarotdir ki, tolobalor kodlasdirma sahasindo hom nozori
biliklor, hom do (esason) praktiki bacariglar oldo edirlor.
Fonnin oOyrodilmasi  Python proqramlasdirma dilinin
istifadosi ilo hoyata kecirilir. Bu dil professional
programlarin hazirlanmasi iig¢iin olan miasir dillordon
biridir. Fonnlo bagli laboratoriya mosgololori hesablama

texnikas1 vasitolorinin istifadosi ilo slagodardir.
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Bu program Dovlat tohsil standartinin tolabloring
uygun hazirlanmisdir.

Taskilati-metodik gostarislor

“Programlagdirma dili-2” fonninin tadrisinde magsad
tolobolori proqramlagdirma sahasindo nozori vo praktiki
cohatdon els hazirlamaqdir ki, onlar verilonlari tasvir etmok
iclin lazimi strukturlar1 se¢o bilsinlor vo onlarin effektiv
islonmo  alqoritmlorini  hazirlaya  bilsinlor. ~ Fonn
“Informatika miiollimliyi” ixtisas1 {iciin programlasdirma
tohsili sahasindo baza rolunu oynayair.

Foannin oyranilmasina qoyulan talabalor:

Fonnin asas masalalori:

> Progqramlagdirma  dili {izro baza  biliklorin
formalasdirilmas1 — alqoritmlorin vo proqramlarin
yazilma qaydalar1 haqqinda, onlarin islonmosinin
vo optimallagdirilmasinin  rasional metodlar
haqqinda, programlarin sazlanmasi vo testlonmaosi
strategiyas1 haqqinda;
> Verilonlorin sado tiplorinin: baza vo massiv
tiplorinin istifadosi ilo Python dilindo
programlasdirma tiizro baza soviyyonin oldo
edilmosi;
> Programlagdirma  texnologiyalarmm  osaslarinin,
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hesablama mosolalorinin  vo simvol verilonlorin
islonmosi  mosalolorinin @ holl  dsullarinin - vo
algoritmlorinin dyronilmaosi;

> Verilonlorin toskili, saxlanmasi vo axtarisinin asas
prinsiplori, nizamlama vo axtarig alqoritmlori ilo
tanisliq;

> Programlarin hazirlanmasi1 prosesindo alqoritm vo
onlarin fragmentlorinin baza yigiminin istifadosi
tigtin biliklorin, programlarin analizi vo “oxunmas1”
ticiin biliklorin oaldo edilmosi;

> Python dilinin istifadosi ilo yaddasda vo fayllarda
verilonlorin ~ strukturunun vo onlarla islomo
algoritmlorinin 6yronilmasi;

> Miistoqil sokildo verilonlorin tiplori vo istonilon
miirokkoblikdo doyisonlor, onlarin islonmaosi
alqoritmlori {izorindo omoliyyat aparmaga imkan
veron dil hagqinda  biliklor  soviyyosinin
formalagsmasi.

Tadris programinin icrasi naticasinda talobs asagidaki

tosovviirlora malik olmalidir:
v' alqoritmlorin qurulmasi, tosviri, yazilma gqaydalarinin

timumi prinsiplori hagqinda;
v" struktur vo modul programlasdirma tisullar1 hagqinda,
v’ programlasdirma tisullar1 va texnologiyalar1 haqqinda;



v/ program  tominatinin  strukturu, osas  proqram
vasitolorinin ndvlori vo totbiq saholori hagqinda;

v' mosolonin  kompiiterdo hollinin  9sas morhololori
haqqinda, programin hoyat yolu haqqinda, programin
keyfiyyot kriteriyalar1 haqqinda, dialoq rejimli
programlar haqqinda anlayislar;

v miasir proqramlasdirma dillorinin timumi tosnifati,
onlarin istifadasi vo totbiqi haqqinda;

v' standart verilonlor tiplari vo istifadagi torafindon toyin
olunan tiplor haqqinda;

v’ verilonlorin osas strukturlart haqqinda (siyahilar,
coxluglar va s.), onlarin islonmso iisullar1 vo reallagsma
vasitalori haqqinda;

v’ programlagdirmanin  osas  strukturlarmin  tosviri
haqqinda: iterasiya, budaglanma, tokrarlanma, prosedur
\6 funksiyalar; rekursiv alqoritmlorin
proqramlasdirilmasi haqqinda;

v’ fayllar vo onlarin reallasmasi haqqinda;

v’ proqramlarin layiholondirilmosi ) modul
programlar haqqinda;

v' programlagdirma zamani slavo paket vo
kitabxanalardan istifado haqqinda;

v’ obyekt-yoniimlii  programlagdirma  texnologiyasi
haqqinda;

bilmoalidir:



<

v

v

alqoritmlorin qurulmasinin {imumi prinsiplori, asas
alqoritmik  strukturlar, proqramlasdirma sistemi
haqqinda anlayzs;

proqramlasdirma dilinin osas elementlori, proqramin
strukturu, operatorlar vo omollor, idaroedici strukturlar;
alqoritmlorin vo proqramlarin yazilma va sonadlogmasi
tisullar

programlarin testlonmosi vo sazlanmasi,
altprogramlar, proqramlar kitabxanasinin qurulmasi;

korrekt strukturlasmis alqoritm va proqramlarin
hazirlanmasi ti¢iin osas miiasir tisullar1 vo vasitalori;

Python dilinds alqoritm va proqramlarin islonmasinin
miiasir Uisul vo vasitalori;

Python dilinin osas konstruksiyalarinin sintaksis va
semantikasi;

Verilonlorin miirokkob strukturlarinin toskili tisullari
(massivlor, strukturlar, siyahilar), bu verilonlorin asas
tosvir tisullar1 va islonmo alqoritmlori;

Python dilindo fayllarla isin osas xiisusiyyatlori;

Programlasdirmanin obyekt-yoniimlii modeli, sinif vo
obyekt anlayislari, onlarin xasso metodlari;

Programlagdirma ilo sokilgokmo tisullari.

bacarmalidir:




v mosalonin fordi kompiiterds halli {igiin qoyulusunun
mistoqil sokilds todqiq etmok;

v’ alqoritmlor hazirlamag;

v’ miistoqil sokildo fordi kompiiterlor ii¢iin program tortib
etmok, icra etmok, testlomok vo sonadlosdirmok;

v' Python  programlagdirma  dilindo  alqoritmlori
reallagdirmagq;

v’ verilonlorin 9sas strukturlarinin tosviri, verilonlorin
islonmosi tisullarni reallagsdirmaq,

v’ programlasdirma miihitinds islomok;

v’ tortib olunmus alqoritm vo proqramlarin  agar
fragmentlorinin korrektliyini isbat etmok.

v montiqi diizgiin vo effektiv proqramlar tortib etmok;

v' programlarin layiholondirilmosinin biitiin fazalarinda
istirak etmok;

v" Python dilindo verilonlorin baza tiplorindon vo miirokkob
ierarxik tiplordon istifado etmoklo modul proqramlarin
qurulmasi

v’ alqoritmlorin standart fraqgmentlorinin istifadosi ilo
saxsi proqramlarin hazirlanmasi

v’ hazirlanmig programlarda strukturlasmis
verilonlordan istifads edilmasi;

biliklor oldo etmolidir:
v' alqoritmlogmo;




v' struktur proqramlagdirmma;

<

proqramlasdirma miihitindas is;

v istonilon formatda verilonlordon istifado edon
programlarin iglonmosi, eyni zamanda yadda saxlama
lictin massivlordon istifads, verilonlorin nizamlanmasi
Vo axtarisi;

v' inteqrallagmis programlagdirma miihitinda

kitabxanalardan istifado etmoklo 1slomak

(programlarin tortibi, icrasi vo yoxlanmasi, interfeys

obyektlorinin hazirlanmasi vo islonmaosi)

v obyekt-yonliimlii proqramlasdirma, sinif vo obyekt
anlayislari, onlarin xasso vo metodlart;
Fonnin dyronilmasi iiclin saatlarin migdari:
Miitlogq auditoriya saatlar1 iizro dors yiikii 60 saatdir,
onlardan 30 saat mihaziro, 30 saat laboratoriya

mosgaloloridir.

Fonnin todrisinde mdvzulara uygun hazirlanmis
slaydlarin nlimayisi {i¢iin noutbuk vo proyektorun olmasi
mogsadouygundur.
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MOVZULARIN SAATLAR UZRO PAYLANMASI

Auditoriya
saatlarimin
Ne Moévzularin adi miqdari
miiha | mos-
Ziry galo
1 | Altprogramlar daha otrafli 2 2
2 | Rekursiv altproqramlar 2 2
3 Istifadoci modullari 2 2
4 | Verilonlor ilizorinds bit amaliyyatlari 2 2
5 | Massivin  elementlorinin  nizamlanmasi 2 2
alqoritmlori
6 | Transendent tonliyin koklorinin tapilmasi 2 2
alqoritmilori.
7 | Obyekt-yontimlii programlagdirmanin 2 2
osaslari
8 | Siniflor 2 2
9 | Obyektlor 2 2
10 | Sotir obyektlori 2 2
11 | Coxluglar vo ligotlor 2 2
12 | Verilonlorin vizualizasiyasi 2 2
13 | Fayllar 2 2
14 | Testlosdirma 2 2
15 | Totbiqi paketlor 2 2
CoMI 30 30
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BOLMO VO MOVZULAR

Bo6lma 1. Altproqramlar

Moévzu Ne 1 Altprogramlar daha atrafli
Altproqram anlayis1. Altproqram-funksiya. Funksiyalarin tasviri.
Prosedurlarin tosviri. Funksiyalarin strukturu vo totbiqi. Lokal vo
qlobal parametrlor. Dayisonlorin goriinma oblastlart. Masalo hallinda
altprogram-funksiyalardan istifado. Identifikatorlarin tosir oblastlari.
Altproqramin ifadslorinds funksiyalardan istifade edilmosi. Qiymat
parametrlori, doyison parametrlori, formal, faktiki parametrlor,
onlarin qarsiliglt olagesi. Arqumentlorin funksiyalara oOtlirtilmosi
gaydalari. Altproqram-prosedurlarin tosviri vo yaradilmasi. Osas
programda prosedurlarin totbigi. Prosedur vo funksiyalarin forqi.
[1,2,5]

Movzu Ne 2 Rekursiv altprogramlar
Rekursiya, rekursiv alqoritmloro misallar. Rekursiv funksiyalarin
programlagdirilmasi xiisusiyyatlori. rekursiv altproqramlar. Rekursiv
algoritmlorin ¢atismazlhqlar. [1,2,5] 2

Mévzu Ne 3 Istifadaci modullar:
Istifadog¢i modullari. Modulun strukturu. Funksiyalar olan modulun
yaradilmasi. Funksiya vo modullarin ¢agirilmast iiciin vasitalor.
Modullar osasinda proqramlarin qurulmasi. Modullardan istifado
qaydasi. Istifadogi modullarinin yaradilmasi, praktiki ndqteyi-
nozordon modul programlagdirmanin tstlinliiklorinin &yronilmosi.
Sonadlogsma. Standart modullar. time modulu. Zaman funksiyalari.
[1,2,5] 2

Bo6lma 2. Verilonlor iizarindo amoaliyyatlar

Movzu Ne 4 Verilonlar tizorinda bit amaliyyatlar
Bit moartabalor iizorindo va, vo ya, sola vo saga sliriisdiirmo, istisna
edon va ya, inkar omollorinin icrasi. [1,5]

Movzu Ne 5 Massivin  elementlorinin  nizamlanmast
algoritmlaori
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Massivin elementlorinin nizamlanmasi alqoritmlori. Xotti nizamlama
(segimlo nizamlama). Qaz qgabarciqlar iisulu ilo nizamlama. Ikiqat
axtaris ilo nizamlama. [6]
Miirokkob dovrlor. Xarici vo daxili dovrlor. Miirokkab ddvrlorin
togkili zaman1 olava sortlor. break, continue, while/else vo for/else
operatorlari. Dovri alqoritmlorin proqramlasdirilmasi. Sads odadlorin
tapilmast alqoritmi. Diizglin girisin togkili. Evklid alqoritminin
programi.

Movzu Ne 6 Transendent tonliyin kéklorinin tapiimasi
algoritmilori
Nyuton iisulu. Vatorlor iisulu. Misal halli
[1,3,4]

Bo6lma 3. Obyekt-yoniimlii proqramlasdirmanin
dsaslari

Movzu Ne 7 Obyekt-yoniimlii programlasdirmanin asaslar
Obyekt-yoniimlii programlasdirmanin osas prinsiplori. Anlayislar:
obyekt, inkapsulyasiya, polimorfizm, varislik. = Obyektlorin
ierarxiyasi.

[1,2,5]

Moévzu Ne 8 Siniflor
Anlayislar: sinif vo obyekt. Sinfin yaradilmasi. Anlayislar: sahalor,
metodlar, public, private xassolor. Obyekt —sinfin niimayondosi. Self
parametri. Sinfin yaradilmasi. [1,2,5] 2

Moévzu Ne 9 Obyektlar
Obyektlorin yaradilmasi. Obyektlorin saholorinin inisializasiyasi.
Obyektlorin daxili tosviri. Obyektlorin verilonlorinin saholori vo
metodlarin formal parametrlori. Sinfin sahs vo metodlarina miiraciat.
Sinfin saho vo metodlarinin  parametrlorinin  qiymotlorinin
doyisdirilmosi. [1,2,5] 2

Moévzu Ne 10 Satir obyektlori
Sotir obyektlori. Sotirlorlo islomok iiglin osas metodlar. Sotirlorin
diizlondirilmosi tisullari. Ekrana formatlasdirilmis ¢ixis. Formatlama
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funksiyalari. Formatlamada liigotlorden istifads. Formatlamada satir
metodlarindan istifade. [1,5] 2

Movzu Ne 11 Coxluglar va liigatlor
Coxluglarin tosviri. Coxluqglarin yaradilmasi vo islonmosi, onlarin
masala hallinds istifadssi. Coxluglarin massivlerden forqi. Coxluqlar
tizorindo omollor (birlogmo, kosismo, tamamlama, boraborlik vo s.).
Coxlugun elementlorinin ekrana ¢ixarimasi. Liigotlorin tosviri.
Liigotlorin massivlordon forqi. Liigotlorin yaradilmasi vo islonmosi,
masals hollinds onlardan istifads. Liigatlor tizorinds amallar. Agar vo
iymoti. Elementlorin ligoto olavo edilmasi. Liigotin elementlorinin
ekrana ¢ixarilmasi. [5]

Moévzu Ne 12 Verilanlarin vizualizasiyasi
Matplotlib  modulu. Qrafik progqramin strukturu. Baza qrafik
prosedur vo funksiyalar. Kompiiterdo rong anlayisi. “Qrafik pero”
vasitasilo sokil ¢okma. Qrafik fiqurlarin qurulmasi. Qrafik rejimds
motnla is. [5

Movzu Ne 13 Fayllar
Fayl anlayisi. Fayl tipinin tosviri. Fayllara miiraciot. Fayllarin
islonma vasitolori. Fayllar ilo amallor. Matn fayllari. Matn faylinin
actlmasinin togkili funksiyalari. Motn fayllar1 ilo islomok {igiin
altprogramlar.  Matn tipli faylin tesviri, fayllarin yaradilmasi,
oxunmast vo yazilmasi alqoritmlori. Motn fayllar ilo is {li¢lin osas
prosedur vo funksiyalar. [1,5]

Movzu Ne 14 Testlaosdirma
Funksiyanin testlogdirilmasi. Siniflorin testlogdirilmasi

Moévzu Ne 15 Tatbiqi paketlor
Umumi Paketlor haqqinda giris. Numpy paketi vo onun hesablama
proceslorindo totbiqi

Foardi islor
1. Xotti vo budaqlanan alqoritmlorin iglonmosi
2. Dovrii alqoritmlorin iglonmasi
3. Xaotti programlarin qurulmasi. Cobri ifadalorin qurulmasi
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4. Sorti operator. Budaqlanan alqoritmlor. Mantiqi ifadslarin
qurulmast

Miixtoliv ndv dovrlordon istifado etmoklo moasalo halli.
Miirokkob dovrlarin toskili.

Bir va ikidl¢iilii massivlerin yaradilmasi va iglonmasi
Altprogramlar vo onlarin totbiqi. Funksiya vo prosedurlardan
istifado etmoklo mosoalo halli. Konkret misal iizorindo modul
programlasdirma prinsipini niimayis etdirmok.

9. Satirlorls islomak ii¢lin prosedur vo funksiyalar.

10. Motn fayllar ilo isloyan programlarin tortibi.
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