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Izahat varaqi

1.Fonnin 3sas maqsadi
Bu giin Kompiiter elmlsrinin tadqiq etdiyi aktual problemlorin sirasina

ogli miilkiyyotin osasi sayilan : NBIC texnologiyalar, Suni intellektlor,
Eksper sistemlori, Genetik alqoritmlor, Bulud texnologiyalar, “Big Data”
texnologiyalari, metabiliklor, robototexnika, nano vo pikotexnologiyalar,
prototip sistemlor, neyroinformatika, neyrokompyuterlor, soboko texno-
logiyalari, informasiya comiyystinin multidistiplinar problemlori, bioinfor-
matika, e-tibb, tibbi diagnostik aparatlar vo digor intellektual qurgular
sahosindo aparilan miiasir todgiqatlar, riyazi modellosdirmonin tobiot
elmlorino totbiqgi zamami meydana c¢ixan problemlor, Hesablama
riyaziyyatinin  miiasir problemlori aiddir. Umumiyyatlo, intellektual
sistemlor iizro todgiqatlar oblast1 cox genisdir. Bura : Informasiologiyanin
problemlori, kognitiv modellosdirmo; intellektual interfeyslor; , kompiiter
dilgiliyi, obrazlarin taninmasi, nitqin taninmasi vo sintezi; motn tipli
informasiyalarin analizinin tisul vo modellari, matnin semantik modelinin
todqiqi, deduktiv modellor, ¢oxagentli sistemlor; ontologiyalar; biliklor
menecmenti; yumsaq hesablamalar, E-sonodlorin intellektual emali,
kriptografiyanin problemlori vo s. daxildir. Bu siram1 kifayst qoder
geniglondirmok olar.

Kursun asas moqsadi miiasir informatikada yeni elmi todqiqatlarin
nadon ibarot oldugunu agiqlamaq, yuxarida sadalanan problemlorin elmi
izahi1 vo onlarin inkisaf istiqamotlorini gostormokdon ibarotdir. Ciinki,
sadalanan biitlin problemlor inkisaf etmis 6lkolorin asas problemlori sayilir.

2. Fonnin Magistr tadris proqraminda yeri

“Kompiiter elmlorinin  miasir problemlori” kursu Magistr
programlari fonninin baza hissasine daxildir.

Kurs bir semestr Oyronilir. Fonnin monimsonilmosi {igiin
tolobadon riyaziyyat, diskret riyaziyyat, informatika vo yiiksok
soviyyali programlgdirma dillorindo proqram tortibinin inceliklorini
dayaniqgli bilmok talob olunur.

“Kompiiter elmlorinin miiasir problemlori” fonninin todrisi iigiin 30
saat (30 saat miihaziro, 10 saat mosgolo) hocminds dors yiikii nazordo

tutulmusdur.



3. Tadris ilinds fonnin hacmi

Tadris isinin névii Saatlarin Semestr
miqdart 1 5
Auditor masgalalar (comi) 40 10 0
O ctimlodon:
Miihazirs 30 30 0
Praktik maggolalor 10 10 0
Seminarlar - - -
Laboratopiya islori - - —
Sarbast islor (comi) 10 10
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Machine
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Miihazirs darslorinin movzulari

Movzularin ada

Comi

XXI osrin konvergent texnologiyalari.
NBIC Texnologiyalar. Kompiiter elmlori vo
kognitiv informasiya texnologiyalarinin
nozori problemlori
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Koqnitiv informasiya texnologiyalar
idaraetms sisteminda. Rogomsal
iqtisadiyyatda koqnitiv informasiya
texnologiyalari

Kompiiter elmlorinin totbiq sahslorinin
problemlori. Horbi informatika, fiziki-
informatika v bioinformatikanin
problemlori.

Optimallagdirmanin totbiqi problemlori.
Viki miihitdos informasiya tosirinn
intellektual analizi sistemlari

Paralel vo Paylanmis proqramlagdirma,
grid texnologiyalar, qrafiki prosessorlarda
programlasdirma problemlori

Verilonlar elminin (Data Science)
problemlori

“Big Data” texnologiyalar1 vo informasiya
tohliikosizliyi problemlori

Bulud texnologiyalari igtisadiyyati vo
tohliikosizliyi problemlori

Riyazi modellosdirmonin vo Hesablama
Riyaziyyatinin miiasir problemlari

10.

Informasiya texnologiylarmin korpus
lingvistikasinda totbiqi. Kompiiter torcii-
mosinin problemlori. Obrazlarin taninmasi.
Motn tipli informasiyalarn analizi ve
modelloari.

11.

Sinergetik Idaroetmo sistemlori. Tokamiil




hesablamalar . Genetik alqoritmlarin
problemlori

12.

Suni intellektlorlo bagli problemlor.
Robototexnika, Nano va
pikotexnologiyalar. Soft computing
nozoriyyosi. Neyrokompyuterlor.
Neyrosabakolor

13.

Kompiiter biotibbinin problemlori. Biotibbi
texnologiya miihondisliyi. Elektron tibbin
problemlori.

14.

Superkompiiter texnologiyalari.
Superkompiiterlorin hesblama
mohsuldarligt

15

Kriptoqrafiya elminin problemlori.
Kibermiihit vo Kibercinaystkarliq.
Kodlasdirma va verilanlarin sixilmasi

Comi

40

30
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Movzularin qisa mazmunu

Movzu Nel

XXI asrin konvergent texnologiyalari. NBIC Texnologiyalar.
Kompiiter elmlori vo kognitiv informasiya texnologiyalarinin nazori
problemlori

Qisa icmal. Mdvzuda XXI osrin genis spektrli texnologiyalarindan
(GPT), radikal yeniliklordon, Robotika va kosmik texnologiyalardan
danisilir. Indi yeni, radikal yenilikloro nano vo pikotexnologiyalar,
biotexnologiyva vo gen miihondisliyi, yeni nosil informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar1 (kvant, optik vo DNT kompiiterlori; lazer
televizorlari, ekransiz ekranlar vo s.) vo idrak texnologiyalar1 daxildir.
Bunlara iimumi olaraq NBIC texnologiyalar1 deyilir. Basqa sdzlo, NBIC-
Nano, Bio, Info vo Idrak texnologiyalar1 demokdir. Mévzuda totbigi
riyaziyyatin, kompiiter elmlori vo kognitiv informasiya texnologiyalarinin
nozori problemlori sorh olunur.

Moévzu Ne2

Koqnitiv informasiya texnologiyalar: idaraetma sisteminda. Ragamsal
iqtisadiyyatda koqgnitiv informasiya texnologiyalari

Qisa icmal. Movzuda intellektual idrak texnologiyalari vo onlarin
totbiqinin on perspektivli saholori; agilli informasiya sistemlorinin (IMS)
inkisafinin osas metodlar1 vo miivafiq problem saholorinin xiisusiyyatlori ;
totbiq olunan IMS-in qurulusunu tortib etmok; IMS dizayninin osas
vasitolori ilo islomok; Idaroetmo problemlorinin halli iigiin yeni kognitiv
informasiya texnologiyadan istifado etmoklo totbiq olunan IMS-in
funksional qurulusu; Avtomatlagdirilmis agilli informasiya sistemlorinin
(AIIS) vo gorar dostayi sistemlorinin inkisafinda bilik vo heuristika ilo
tomsil va emal icilin agillh texnologiyalar vo modellorden istifado etmok
hagqinda danisilir.

Gostorilir ki, bununla olagedar olaraq, iqtisadiyyat sahasindo
informasiya texnologiyalarinin vo molumatlandirmanin inkisafinin hazirki
morholosinds vacib problemlor bunlardir: - "yumsaq hesablama" osasinda
sahibkarligin miixtolif saholorindo gorarlar dostoyi sistemlorinin adekvat
modellorinin islonib hazirlanmasi: qeyri-solis montiq ( Qeyri-salis
montiq), sinir sobokslori, tokamiil proqrami vo genetik alqoritmlor,
molumatlarin  yaradilmasi, Oyronmo alqoritmlori, geyri-miioyyonlik
qarsisinda prognozlagdirma.



Movzu Ne3

Kompiiter elmlorinin miiasir tatbiq sahoalorinin problemlori. Horbi
informatika, fizikiinformatika va bioinformatikanin problemlari.

Qisa icmal. Movzuda kompiiter elmlorinin miiasir totbiq sahoalorinin
problemlorindon danisilir, horbi, fiziki informatika vo bioinformatikanin
milasir problemlori izah olunur. Horbi sferada informasiya texnologiyalari,
soboko texnologiyalari: horbi sferada robotlagdirilmis vasitolor, pilotsuz
ugus aparatlar1 vo onlarin program tominati haqda informasiya verilir.

Qeyd edilir ki, Fizika vo Informasiya nozariyyasi bir-birino garsiligh
tosir etmoklo iki sintetik sahonin — Totbiqi informasiya nozoriyyasinin v
informasiya fizikasinin yaranmasina sobob olur. Informatikanimn
inkisafinda fizika vo informasiya nozoriyyasinin bir-biri ilo birlogsmosi
yeni sintetik bir sahani- fiziki informatikani meydana gotirmisdir.

Sonda DNT kodunun nozaratino osaslanan yeni istiqamot olan
Sintetik biologiya, - kodun yeni xiisusiyyatlorini toyin edo, yeni vo ya
tokmillogdirilmis bioloji orqanizmlor vo toxumalar yarada bilon bioloji
sistemlarin proqramlagdirilmasindan damsilir.

Movzu Ned

Optimallasdirmanin tatbiqi problemlari. Viki miihitds informasiya
tosirinn intellektual analizi sistemlori

Qisa icmal. Movzuda modellogdirmonin, optimallagdirmanin = vo
totbigetmonin problemlorindon bohs olunur. Viki texnologiyalar, viki
miihit, viki sohifalor, Informasiya tosirinin Intellektual analiz sistemlori,
onlarin strukturu, verilonlorin analitik emali sistemi (OLAP),
verilonlorin intellektual analizi sistemi (Data Mining) va verilonlorin
tosviri sistemi haqqinda informasiya verilir.

Movzu Ne5

Paralel vo Paylanmis proqramlasdirma, qrid texnologiyalar, qrafiki
prosessorlarda proqramlasdirma problemlori

Qisa icmal. Movzuda elmin miixtalif saholorindo meydana ¢ixan
Qrid texnologiyalar1 osasinda paylanmis hesablama sistemlorinin
arxitektur-texnoloji  prinsiplorinin islonmosi hesablama vo yaddas
resurslar tolob edon miirakkob masalslorin hollinds paralel vo paylanmis
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programlasdirma texnologiyasindan istifade maosolslori analiz olunur.
Paralel programlagdirma zamani istifado olunan alqoritmlor vo
platformalar haqqinda genis molumat verilir. Qrid texnologiyalari, Qrid
sistemlor, Qrid hesablamalar, Klaster texnologiyalar osasinda paylanmis
hesablama sistemlorinin yaradilmasi, Qrid texnologiyalar1 osasinda
paylanmig hesablama sistemlorinin yaradilmasi, Bulud texnologiyalar
osasinda paylanmis hesablama sistemlorinin yaradilmasi, arxitektur-
texnoloji prinsiplorinin islonmosi hagda molumat verilir.

Movzu Ne6

Verilonlor elminin (Data Science) problemlari

Qisa icmal. Verilonlor elmi (Data Science) informasiyanin alinmasi
isullarina sahib olmaqdir. Verilonlor elmi ononovi informatikadan
baglayaraq riyaziyyata qodor miixtolif saholor iizro bacariq vo vordis tolob
edir. Bu elmin osas moqgsadi verilonlordo qanunauygunluglarin tapilmasi,
verilonlordon {imumilogdirilmis halda biliklorin askarlanmasidir. Bu
sahodo vacib olan bacariglar adoton, miitoxassiso lazim olan {mumi
fonlorlo informasiya texnologiyalarindaki tocriibolorin vo riyazi statistika
biliklorinin kosigsmosi — Venn diaqrami vasitasilo izah olunur. Verilonlorin
miiasir emal metodlar1 “data scientist” adlanan kadrlarin hazirlanmasina
maragi stimullasdirir.

Movzu Ne7

“Big Data” texnologiyalari vo informasiya tohliikasizliyi problemlari

Qusa icmali. Boyiik verilonlari (ing. Big data) bazon mineral resurslarla —
boyiik filiz moadoni (largeore), yeni neft (new oil) , gizli biliklorin monboyi
kimi “data mining” , tobiot kataklizmlori (data tornado, data deluge), tobii
folakot (sunami) va s. ilo miiqayiso edirlor. Bozon bu problemi Mur
ganunu kimi ds interpretasiya edirlor. Bu termin o verilonlor toplusuna aid
edilir ki, onun hacmino informasiyanin daxil edilmosi, saxlanilmasi, idaro
edilmasi va analizi ii¢iin tipik verilonlor bazasinin imkanlari ¢atmir. Boyiik
verilonlor dedikdo “hoacmi mdvcud iisul vo sistemlorin imkanlarini 6tiib
kecon verilonlor” tosovviir edilir. “Boyiik” mofthumu movcud hesablama
soviyyasino goro nisbidir. S. Madden “boylik verilonlor”i “cox boyiik”,
“cox siiratli”, “cox ¢otin” kimi tosvir edir. Burada “gox ¢otin” ifadosi
movcud alotlorlo emal oluna bilmoyon verilonlora aiddir. “Big data”
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idaragilik, sohiyys, elm, biznes vo kommersiya, sonaye vo digor
saholordo ingilabi doyisikliklor edo bilocok bir texnologiyadir. Bu
texnologiya bir terafdon comiyyat {iglin yeni imkanlar acir, digor torafdon
18 yeni tohliikasizlik problemlsri yaradir .

Movzu Ne8
Bulud texnologiyalar1 va tahliikasizlik problemlari

Qisa icmal: Movzuda bulud texnologiyalarinin mahiyysti, inkisaf
morholalori, Bulud xidmotlorinin tasnifati, formalar1 sorh olunur. Bulud
texnologiyalarinin inkisaf tempi ilo bagl statistika vo proqnozlar analiz
edilir. Miivafiq texnologiyalarmm iqtisadi cohotdon {stlinliiklori vo
catigmazliqlari, hiiquqi tonzimloms problemlori aragdirilir. Gosterilir ki,
bu texnologiyalarin xiisusiyyaetlori sirasina istifadagilorin bulud ser-
vislorlo sorbost islomok bacariginin olmasi, buluda girisin istonilon
mokandan, istonilon vaxt, istonilon qurgu (smartfon, noutbuk, planset,
leptop vo s.) vasitesilo miimkiinliiyiidiir. Lakin bu texnologiyalarin
tohliikasizlik soviyyssinin olduqca zoif olmasi onun genis totbiqine
boyilk maneo yaradir. Bu sobobdon bulud texnologiyalarinin
tohliikasizlik problemlorinin miioyyanlagdirilmasi, onlara qarsi miibariza
tisullarinin islonmosi hazirda an aktual masalalordon biridir.

Moévzu Ne9

Riyazi modellosdirmanin vo Hesablama riyaziyyatimin miiasir
problemlori

Qisa icmal: Movzuda Kompiiter elmlorinin vo totbiqi riyaziyyatin aktual
holl olunmayan maosoalolori vo hesablama elmi haqda damisilir. Kompiiter
elmlori mantiqa, cabro, qraflar nozariyyoasine vo kombinatorikaya osaslan-
digindan bu haqgda tolobslors informasiya verilir.

Riyazi modellogdirmonin Ekoloji problemlorin hollindo, tobii
folakatlorin todgiqinds rolundan, Kainat haqqinda elmlordo vo tobist
elmlorinds, tibbdo Kompyuter elmlorinin aktual problemlorindon,
Identfikasiya nazeriyyosindon, Hesablama Riyaziyyatinin vo alqoritmlor
nozoriyyosinin ¢otin holl olunan mosoalolorin halline totbiqindon, c¢evik va
doyison miihitdo isloyon, miimkiin hoalli tapmaga calisan vo ¢ox yaxsi
gorarlar gobul edon Tabiot asasli alqoritmlordon bohs edilir.
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Mévzu Ne10
Informasiya texnologiylariin korpus linqvistikasinda tatbiqi.
Kompiiter torciimasinin problemlari. Obrazlarin taninmasi. Matn
tipli informasiyalarin analizi vo modellari

Qisa icmal. Movzuda elektron torciimo vo liigotlor, lingvistik
verilonlor,  linqvistikada  hipermstn  texnologiyalar.  linqvistin
Avtomatlasdirilmis Is Yerlori, korpus linqvistikasi, informatikanin aktual
problemlorindon olan kognitiv modellosdirmo; intellektual interfeyslor;
nitqin taninmast vo sintezi; deduktiv modellor, ¢oxagentli sistemlor;
ontologiyalar; biliklor menecmenti; yumsaq hesablamalar, motn
sonadlarinin avtomatlasdirilmis mezmunca intellektual emalinin tominati
nozoriyyesindon, e-fondlarin  yaradilmasi vo informasiya-axtarig
sistemlorinin  effektivliyinin artirnlmasindan damisilir.  Gostorilir ki,
biliklarin alda edilmasi va ¢ixarilmasi li¢iin istifads edilon mévcud axtaris
sistemlorinin effektivliyi, daha ¢ox birbasa analiz {isullarindan asilidir.

Moévzu Nell
Sinergetik Idaraetma sistemlori. Tokamiil hesablamalar . Genetik
alqoritmlorin problemlori

Qisa icmal. M6vzuda elmi todgiqatlarin kosisdiyi sahs olan Sinergetika
haqda molumat verilorok gostorilir ki, Sinergetika —Oziiniitogkil
osasinda tobiotin vo otraf miihitin voziyyatini dyronir. Oziiniitogkil, tobiotin
strukturlarinin meydana golmasi, dayaniqlii vo mohv olmasi prosesini
Oyronir. Bu zaman Sinergetik sistemlordo informasiya aximlarinin vo
informasiyanin entropiyasinin miioyyon edilmoesi lazim golir. Sonra
Tokamiil hesablamalar vo Xaos noazariyyesi haqda informasiyalar verilir.
Daha sonra kompiiter elmlorinin tobist elmlorindan (biologiya) dyrandiyi
vo 0z problemlorini holl etmok tigiin istifado etdiyi {isul olan
Genetik Alqoritmlar, bu alqoritmlorin osas strategiya va prinsiplori, genetik
algoritmlor operatorlarinin bir ne¢o modellori, miixtalif optimallagdirma
masololorindo genetik alqoritmlorin {stiinliiklori vo g¢atigmazliglart serh
olunur, genetik alqoritmlarin totbiqino aid misallar gosterilir.

Krossover, Genetik proqramlasdirma, Evristik kombino olunmus
metod, Genetik metodlarin totbigine aid niimunslor: klasterlosdirms;
tosnifatlandirma; paylanmis hesablamalar; neyron sobokoslor; qarisga
alqoritmlori; diferensial tokamiil alqoritmlori; ar1 alqoritmlori; particle
swarm optimization (“siiri” intellekti asasinda optimallagma) alqoritmlori
haqda danisilir. Informasiya texnologiyalari sahosindo optimallagdirma

11



mosalolorinin holli, neyron sobokolor, intellektual ‘sistemlsrin yaradilmasi,
elm, texnika, tadris, biznes va iqgtisadiyyatda yeni IT-nin totbiqi ilo masgul
olan miitoxassislorin bu ciir alqoritmlordon istifadonin zoruriliyi gostorilir.

Movzu Nel2
Suni intellektlorls bagh problemlsr. Robototexnika, Nano vo
pikotexnologiyalar. Soft computing nazariyyssi. Neyrokompyuterlor.
Neyrosobakalor

Qisa icmal. MGvzuda Siini intellektlor, ekspert sistemlor, biliklor bazasi,
robototexnika haqda molumat verilir. Insan kimi diisiinen, insan montiqi
ilo isloyon vo insan kimi qorar qgobul edo bilon texniki sistemlorin
yaradilmas1 sahasinds aparilan elmi aragdirmalar sistemi olaraq nazorde
tutulan Siini intellektlor informatika, psixologiya, falsofo, linqvistika,
iqtisadiyyat, optimallagdirma, montiq nozoriyyosi vo bir sira basqa
saholoro osaslanan todqiqat sahasi olmaqla, kompiiter elmlorinin xiisusi
bolmasi hesab edilir. Miiasir kompiiterlorin element bazalar1 , Nano vo
Pikotexnologiyalar, Soft computing-in osas mosolosi. Neyrokom-
pyuterlor. Neyrosobokolor, Paylanmis intellektual idaraetmo sistemlorindo
texnoloji proseslorin intellektual tonzimlomo sistemlori onlarin totbiqlori
haqda informasiyalar verilir.

Movzu Nel3

Kompiiter biotibbinin problemlari. Biotibbi texnologiya miihandisliyi.
Elektron tibbin problemlori

Qisa icmal: Movzuda elektron tibbin  mahiyyoti, imkanlari,
formalasmasi, teletibbin inkisaf istiqamotlori vo problemlorinin analizin-
don damisilir, e- tibbin elmi-nozori problemlori gorh edilir, hokim
gorarlarinin gabul olunmasi iiciin tibbi ekspert sistemlorinin islonilmosi,
fordi tibbi molumatlarin informasiya tohliikesizliyi vo tibbde Big Data
problemlorino baxilir, osyalarin Interneti vo sosial medianin elektron tibdo
yaratdig1 imkanlar nozardon kegirilir. Biotibbi texnologiya miihondisliyi
haqda danmigilarken qeyd edilir ki, bu miitoxassislor biologiya, informatika,
biofizika, diagnoz qoymanin tibbi metodlari, kompiiter texnologiyalari,
fizika, kompiiter vo miihondis qrafikasi, IT, biomateriallar vo s. kimi
saholori Oyronir, yeni biotibbi aparatlart  (kompiiter tomogqrafiyasi)
istehsala yeni ixtiralar {i¢iin totbiq etmoyi bilirlor.
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Moévzu Nel4
Superkompiiter texnologiyalari. Superkompiiterlorin hesblama
mahsuldarhg:

Qisa icmal: Miirokkob hesablamalar vo boyilik hocmli yaddag tolob edon
molumatlar1 daha siirotlo emal edib, istifadogiloro ¢atdirmaq ticiin yiiksok
hesablama  mohsuldarhigma veo boyllk yaddasa malik olan
superkompiiterlordon elmin  miixtolif saholorindo:  fiziki-kimyovi
proseslorin, niivo reaksiyalarinin, qlobal atmosfer proseslorinin real
zaman kosiyindo modellosdirilmasinda, kriptoqrafiyada, geologiyada,
yeni dorman ndvlorinin yaradilmasinda vo s. meydana ¢ixan bdyiik
hesablama vo yaddas resurslari tolob edon miirokkob masoalolorin hollindo
genis istifado olunur. Superkompiiterlor paralel hesablama sistemlori
osasinda yaradilir. Buna goro do superkompiiterlorlo bagli problemlor
Kompiiter elmlorinin hoalli vacib olan mosalalor sinfine aid edilir.

Mévzu 15.
Kriptoqrafiya elminin problemlari. Kibermiihit vo
Kibercinayatkarhq. Kodlasdirma v verilonlorin sixilmasi

Qisa icmal. Mdvzuda avvalea kibercinayotkarliq va kriptografiya
haqda, sonra iso Informasiyanin miqdari. Informasiya entropiyasi.
Informasiyanin kodlasdirilmasi. Sennon teoremi. Motn sonadlor iiciin
kodlar. Zaman kodlari. Verilonlorin sixilmasi. Sixma {isullar1 vo
verilonlorin formati. MPEG formati.Veyvletlor. Veyvlet ¢cevirmolor haqda
danigilir.

Gostorilir ki, Kriptografiya kriptologiya elminin hissalerinden biridir.
Kriptologiya elminin digor hissosi kriptotohlil (vo ya kriptoanaliz) ilo
mosgul olur. XX osrin 70-ci illorino kimi elmin bu sahosi sifrolomo
tsullarinin  zoif vo gliclii toroflorini, sifrolorin sindirilmas: iisullarini
oyronirdi. Indiki zamanda kriptotohlil kriptografik sistemin miidafiasi ilo
masgul olan elm sahasi hesab olur. Kriptoqrafik alqoritmlor riyazi osasa
sOykonorok qurulurlar. Bu saho informasiya tohliikasizliyinin pozulma
tisullarnin  axtarilmast ilo mosgul olur vo cari sistemin informasiya
tohliikasizliyini tomin edir. Belslikla, kriptotahlil gifrolonmis motnin agarsiz
oxunma iisullarmi, e- rogomsal imzanin saxtalagdirilma tisullarint 6yronir.
Kriptoqgrafiya va kriptoanaliz giiclii elm saholori olsada, bir-birinin oksine
yonalmis maqgsads qulluq edirlor.
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