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Izahat varaqi

1.Fonnin 3sas maqsadi
Bu giin Kompiiter elmlsrinin tadqiq etdiyi aktual problemlorin sirasina

oqli miilkiyyatin osasi sayilan : Suni intellektlor, Eksper sistemlori, Genetik
algoritmlor, Bulud texnologiyalar, “Big Data”texnologiyalari, metabiliklor,
robototexnika, nano vo  pikotexnologiyalar, prototip  sistemlar,
neyroinformatika, neyrokompyuterlor, soboko texnologiyalari, informasiya
comiyyatinin multidistiplinar problemlori, bioinformatika, e-tibb, tibbi
diagnostik aparatlar vo digar intellektual qurgular sahosinds aparilan miiasir
todqiqatlar, riyazi modellosdirmonin tobiot elmlorino totbiqi zamani
meydana ¢ixan problemlor, Hesablama riyaziyyatinin miiasir problemlori
aiddir. Umumiyyotlo, intellektual sistemlor iizro todqgigatlar oblasti cox
genisdir. Bura : Informasiologiyanin problemlori, kognitiv modellosdirms;
intellektual interfeyslor; , kompiiter dilgiliyi, obrazlarin taninmasi, nitqin
taninmas1 vo sintezi; motn tipli informasiyalarin analizinin {isul vo
modellori, motnin  semantik modelinin todqiqi, deduktiv modellor,
coxagentli sistemlor; ontologiyalar; biliklor menecmenti; yumsaq
hesablamalar, E-sonadlorin intellektual emal1, kriptografiyanin problemlori
vo s. daxildir. Bu sirami kifayst qader genislondirmak olar.

Kursun asas moqsadi miiasir informatikada yeni elmi todqiqatlarin
nadon ibarot oldugunu agiqlamaq, yuxarida sadalanan problemlorin elmi
izahi1 vo onlarin inkisaf istiqamotlorini gostormokdon ibarotdir. Ciinki,
sadalanan biitlin problemlor inkisaf etmis 6lkolorin asas problemlori sayilir.

2. Fonnin Magistr tadris proqraminda yeri

“Kompiiter elmlorinin  miasir problemlori” kursu Magistr
programlar1 fonninin baza hissasino daxildir.

Kurs bir semestr Oyronilir. Fonnin monimsonilmosi {igiin
tolobadon riyaziyyat, diskret riyaziyyat, informatika vo yiiksok
soviyyali programlgdirma dillorindo proqram tortibinin incoliklorini
dayaniqgli bilmok talob olunur.

“Kompiiter elmlorinin miiasir problemlori” fonninin tedrisi ti¢lin 30
saat (20 saat miihaziro, 10 saat mosgolo) hocmindo dors yiikii nazordo

tutulmusdur.



3. Tadris ilinds fonnin hacmi

Tadris isinin névii Saatlarin Semestr
miqdart 1 5
Auditor masgalalar (comi) 30 30 0
O ctimlodon:
Miihazirs 20 20 0
Praktik maggolalor 10 10 0
Seminarlar - - -
Laboratopiya islori - - —
Sarbast islor (comi) 10 10

Data Science

Computer
Science

Machine
Learning Data,
Mining




Miihazirs darslorinin movzulari

Movzularin ada

Comi

XXI asrin konvergent texnologiyalari. NBIC
Texnologiyalar. Kompiiter elmlori vo
kognitiv informasiya texnologiyalarinin
nozari problemlori
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— |2

Kompiiter elmlorinin totbiq saholorinin
problemlori. Horbi informatika, fiziki-
informatika vo bioinformatikanin
problemlari. Verilonlor elminin (Data
Science) problemlori

“Big Data” texnologiyalar1 vo informasiya
tohliikasizliyi problemlori

Bulud texnologiyalar iqtisadiyyati vo
tohliikosizliyi problemlori

Riyazi modellosdirmonin vo Hesablama
Riyaziyyatinin miiasir problemlari

Informasiya texnologiylarmin korpus
lingvistikasinda totbigi. Kompiiter
torclimoasinin problemlari. Obrazlarin
taninmasi. Matn tipli informasiyalarin
analizi vo modellari.

Sinergetik Idaroetmo sistemlori. Tokamiil
hesablamalar. Genetik alqoritmlarin
problemlori

Suni intellektlor. Robototexnika, Paralel vo
Paylanmis proqramlasdirma, qrid
texnologiyalar, qrafiki prosessorlarda
proqramlasdirma problemlori.
Superkompiiter texnologiyalari.

Kompiiter biotibbinin problemlsri. Biotibbi
texnologiya miihandisliyi. Elektron tibbin
problemlori.
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Kriptoqgrafiya elminin problemlori.
Kibermiihit va Kibercinaystkarliq.
Kodlasdirma va verilanlarin sixilmasi

Comi

30

20

10




Movzularin qisa mazmunu
Mévzu Nel

XXI asrin konvergent texnologiyalari. NBIC Texnologiyalar.
Kompiiter elmlori vo kognitiv informasiya texnologiyalarinin nazori
problemlori

Qisa icmal. Mdvzuda XXI osrin genis spektrli texnologiyalarindan
(GPT), radikal yeniliklordon, Robotika vo kosmik texnologiyalardan
danisilir. Indi yeni, radikal yenilikloro nano vo pikotexnologiyalar,
biotexnologiyva vo gen miihondisliyi, yeni nosil informasiya vo
kommunikasiya texnologiyalar (kvant, optik vo DNT kompiiterlori; lazer
televizorlari, ekransiz ekranlar vo s.) vo idrak texnologiyalar1 daxildir.
Bunlara iimumi olaraq NBIC texnologiyalar1 deyilir. Basqa sdzlo, NBIC-
Nano, Bio, Info vo Idrak texnologiyalar1 demokdir. Movzuda totbiqi
riyaziyyatin, kompiiter elmlori vo kognitiv informasiya texnologiyalarinin
nozori problemlori sorh olunur.

Movzu Ne2

Kompiiter elmlorinin totbiq sahalorinin problemlari. Horbi
informatika, fiziki-informatika vo bioinformatikanin problemlori.
Verilonlor elminin (Data Science) problemlari

Qisa icmal. Movzuda kompiiter elmlorinin miiasir totbiq saholorinin
problemlorindon danisilir, harbi, fiziki informatika vo bioinformatikanin
milasir problemlari izah olunur. Harbi sferada informasiya texnologiyalari,
soboko texnologiyalari: horbi sferada robotlagdirilmis vasitolor, pilotsuz
ugus aparatlar1 vo onlarin program tominati haqda informasiya verilir.

Qeyd edilir ki, Fizika vo Informasiya nozoriyyasi bir-birino garsiliqlh
tosir etmoklo iki sintetik sahonin — Totbiqi informasiya nozoriyyosinin vo
informasiya fizikasmmin yaranmasma sobob olur. Informatikanin
inkisafinda fizika vo informasiya nozariyyssinin bir-biri ilo birlogsmosi
yeni sintetik bir sahoni- fiziki informatikan1 meydana gotirmisdir.

DNT kodunun nozarotino osaslanan yeni istigamot olan Sintetik
biologiya, - kodun yeni xiisusiyyatlorini toyin eds, yeni vo ya
tokmillogdirilmis bioloji orqanizmlor vo toxumalar yarada bilon bioloji
sistemlorin programlasdirilmasindan damsilir.

Verilonlor elmi (Data Science) informasiyanin alinmasi tsullarina
sahib olmaqdir. Verilonlor elmi onenavi informatikadan baglayaraq
riyaziyyata qoder miixtolif sahslor {izra bacariq vo vordis tolob edir. Bu
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elmin osas moqsadi verilonlordo qanunauygunluqlarin  tapilmasi,
verilonlordan timumilasdirilmis halda biliklarin agkarlanmasidir.

Movzu Ne3
“Big Data” texnologiyalari vo informasiya tohliikasizliyi problemlari

Qisa icmali. Boyiik verilonlari (ing. Big data) bazon mineral resurslarla

— boylik filiz modoni (largeore), yeni neft (new oil), gizli biliklorin
monboyi kimi “data mining” , tobiot kataklizmlori (data tornado, data
deluge), tobii folakot (sunami) vo s. ilo miigayiso edirlor. Bozon bu
problemi Mur ganunu kimi do interpretasiya edirlor. Bu termin o
verilonlor toplusuna aid edilir ki, onun hocmins informasiyanin daxil
edilmosi, saxlanilmasi, idaro edilmosi vo analizi igiin tipik verilonlor
bazasiin imkanlar1 ¢atmir. Boyiik verilonlor dedikds “hocmi mdvcud iisul
vo sistemlorin imkanlarini 6tiib kegon verilonlor” tosovviir edilir. “Boyiik”
mothumu moévcud hesablama soviyyesine gore nisbidir. S. Madden
“boyiik verilonlor”i “gox bdyiik”, “cox siiratli”, “cox ¢otin” kimi tasvir
edir. Burada “cox c¢otin” ifadosi movcud alotlorlo emal oluna bilmoyon
verilonlora aiddir. “Big data” idarogilik, sohiyyo, elm, biznes vo
kommersiya, sonaye va digor saholords inqilabi doyisikliklor eds bilocok
bir texnologiyadir. Bu texnologiya bir torofdon comiyyeot iiclin yeni
imkanlar acir, digor torofdon iso yeni tohliikosizlik problemlori yaradir .

Movzu Ne4
Bulud texnologiyalari iqtisadiyyati va tahliikasizliyi problemlori

Qisa icmal: Movzuda bulud texnologiyalarmin mahiyyeti, inkisaf
morhalalori, Bulud xidmotlorinin tosnifati, formalar1 sarh olunur. Bulud
texnologiyalarinin inkisaf tempi ilo bagl statistika vo prognozlar analiz
edilir. Miivafiq texnologiyalarm iqtisadi cohotdon istiinliiklori vo
catismazliqlar1, hiiquqi tonzimlomo problemlori aragdirilir. Gostorilir ki,
bu texnologiyalarin xiisusiyyeotlori sirasina istifadogilorin bulud ser-
vislorlo sorbast islomok bacari@inin olmasi, buluda girisin istonilon
mokandan, istonilon vaxt, istonilon qurgu (smartfon, noutbuk, planset,
leptop vo s.) vasitosilo miimkiinliiyiidiir. Lakin bu texnologiyalarin
tohliikasizlik soviyyssinin olduqca zoif olmasi onun genis totbiqine
boyilk manes yaradir. Bu sobobdon bulud texnologiyalarinin
tohliikosizlik problemlorinin miioyyonlogdirilmosi, onlara qarsi miibarizo
iisullarinin islonmasi hazirda on aktual masalalordon biridir.



Moévzu NeS
Riyazi modellasdirmanin vo Hesablama riyaziyyatimin miiasir
problemlari

Qisa icmal: Mévzuda Informatikanin va riyaziyyatin aktual holl olunma-
yan masalalori haqda damisilir. Riyazi modellosdirmonin Ekoloji problem-
lorin hallindo, tobii folakatlorin todqiginds rolundan, Kainat hagqinda elm-
lordo vo tobiot elmlorindo, tibbdo Kompyuter elmlorinin aktual problem-
lorindon, Identfikasiya nozeriyyosinden, Hesablama Riyaziyyatimin vo
alqoritmlaer nazariyyosinin ¢atin holl olunan masalalorin hollins tatbigindon,
¢evik vo doyison miihitdo igloyon, miimkiin holli tapmaga calisan vo ¢ox
yaxs1 qararlar gabul edon Tobist asasli alqoritmlorden bohs edilir.

Moévzu Ne6
Informasiya texnologiylarimin korpus linqvistikasinda tatbiqi.
Kompiiter torciimasinin problemlari. Obrazlarin taninmasi. Matn
tipli informasiyalarin analizi vo modellari.

Qisa icmal. Movzuda elektron torclimo vo liigotlor, linqvistik verilonlor,
linqvistikada hipermatn texnologiyalar.linqvistin Avtomatlagdirilms Is
Yerlori, korpus lingvistikasi, informatikanin aktual problemlorindon olan
kognitiv modellasdirmos; intellektual interfeyslor; nitqin taninmasi vo
sintezi; deduktiv modellor, coxagentli sistemlor; ontologiyalar; biliklor
menecmenti; yumsaq hesablamalar, motn sonadlorinin avtomatlasdirilmig
mozmunca intellektual emalinin tominati nozoriyyosindon, e-fondlarin
yaradilmasi vo informasiya-axtarig sistemlorinin effektivliyinin artiril-
masindan damigilir. Gostorilir ki, biliklorin oldo edilmosi va ¢ixarilmasi
iiclin istifado edilon movcud axtarig sistemlorinin effektivliyi, daha ¢ox
birbasa analiz tisullarindan asilidir.

Movzu Ne7
Sinergetik Idaraetma sistemlari. Tokamiil hesablamalar. Genetik
alqoritmlorin problemlori

Qisa icmal. M6vzuda elmi todgiqatlarin kosisdiyi sahs olan Sinergetika
haqda molumat verilorok gostorilir ki, Sinergetika —0ziiniitogkil
osasinda tobiotin vo otraf miihitin voziyyatini dyronir. Oziiniitogkil, tobiatin
strukturlarinin meydana golmaesi, dayaniqlifi vo mohv olmasi prosesini
Oyronir. Bu zaman Sinergetik sistemlordo informasiya aximnlarinin va
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informasiyanin entropiyasinin miioyyon edilmosi lazim golir. Sonra
Tokamiil hesablamalar vo Xaos nozoriyyosi haqda informasiyalar verilir.
Daha sonra kompiiter elmlorinin tobiot elmlorindon (biologiya) dyrondiyi
vo 0z problemlorini holl etmok iiglin istifado etdiyi tsul olan
Genetik Alqgoritmlor, bu alqoritmlorin asas strategiya vo prinsiplori, genetik
algoritmlor operatorlarinin bir ne¢o modellori, miixtalif optimallagdirma
mosalolorindo genetik alqoritmlorin istiinliiklori vo ¢atismazliglar: sorh
olunur, genetik alqoritmlorin totbigino aid misallar gostorilir. Krossover,
Genetik programlasdirma, Evristik kombino olunmus metod, Genetik
metodlarin totbigino aid nimunolor: klasterlosdirma; tasnifatlandirma;
paylanmis hesablamalar; neyron sabokalar; garisqa alqgoritmlori; diferensial
tokamiil alqoritmlori; ar1 alqoritmlori; particle swarm optimization (“stirti”
intellekti osasinda optimallasma) alqoritmlori haqda damsilir. informasiya
texnologiyalar1 sahasindo optimallagdirma maosalolorinin holli, neyron
sobakaloar, intellektual sistemlorin yaradilmasi, elm, texnika, tadris, biznes
va igtisadiyyatda yeni IT-nin totbiqi ilo masgul olan miitaxassislorin bu ciir
algoritmlordon istifadonin zoruriliyi gostorilir.

Moévzu Ne8
Suni intellektlor. Robototexnika, Paralel vo Paylanmis
proqramlasdirma, qrid texnologiyalar, qrafiki prosessorlarda
programlasdirma problemlori. Superkompiiter texnologiyalari

Qisa icmal. Mdvzuda Siini intellektlor, ekspert sistemlor, biliklor bazasi,
robototexnika, superkompiiterlor haqda molumat verilir. Insan kimi
diisiinon, Insan montiqi ilo isloyon vo insan kimi gorar qobul edo bilon
texniki sistemlorin yaradilmasi sahoasindo aparilan elmi aragdirmalar
sistemi olaraq nazords tutulan Siini intellektlor informatika, psixologiya,
folsofo, linqvistika, iqtisadiyyat, optimallagdirma, montiq nozoriyyasi vo
bir sira basqa saholoro osaslanan todqiqat sahosi olmaqla, kompiiter
elmlorinin xiisusi bolmasi hesab edilir. Miiasir kompiiterlorin element
bazalari, Nano vo Pikotexnologiyalar, Soft computingin osas maosolosi,
Neyrokompiiterlor vo Neyrosobokolordon danisilir. Qrid texnologiyalari
osasinda paylanmis hesablama sistemlorinin arxitektur-texnoloji prinsiple-
rinin iglonmasi, hesablama vo yaddas resurslari tolob edon miirokkob
mosalolorin hollindo paralel vo paylanmis programlasdirma texnologiya-
sindan istifado mosolalori analiz olunur. Paralel proqramlagdirma zamani
istifads olunan alqoritmlar va platformalar haqqinda molumat verilir. Qrid
texnologiyalari, Qrid sistemlor, Qrid hesablamalar, Klaster texnologiyalar1
osasinda paylanmis hesablama sistemlorinin  yaradilmasi, Bulud
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texnologiyalar1 asasinda paylanmis hesablama sistemlorinin yaradilmasi
haqda informasiyalar verilir.

Movzu Ne9
Kompiiter biotibbinin problemloari. Biotibbi texnologiya miihondisliyi.
Elektron tibbin problemlori

Qisa icmal: Movzuda elektron tibbin mahiyyoti, imkanlari,
formalasmasi, teletibbin inkisaf istiqamotlori vo problemlorinin analizin-
don damsilir, e- tibbin elmi-nozori problemlori sorh edilir, hokim
gorarlarinin gabul olunmasi iiciin tibbi ekspert sistemlorinin iglonilmosi,
fordi tibbi molumatlarin informasiya tohliikosizliyi vo tibbdo Big Data
problemlorine baxilir, ogyalarin Interneti vo sosial medianin elektron tibdo
yaratdig1 imkanlar nozardon kegirilir. Biotibbi texnologiya miihondisliyi
haqda danisilarkon geyd edilir ki, bu miitoxossislor biologiya, informatika,
biofizika, diagnoz qoymanin tibbi metodlari, kompiiter texnologiyalari,
fizika, kompiiter vo miihondis qrafikasi, IT, biomateriallar vo s. kimi
saholori Oyronir, yeni biotibbi aparatlart  (kompiiter tomogqrafiyasi)
istehsala yeni ixtiralar {i¢iin totbiq etmoyi bilirlor.

Moévzu 10.
Kriptoqrafiya elminin problemlori. Kibermiihit vo
Kibercinayatkarhq. Kodlasdirma v verilonlorin sixilmasi

Qisa icmal. Mdvzuda kriptografiya elmi, kibermiihit vo kibercina-
yotkarliq haqda, sonra iso Informasiyanin miqdari, Informasiya entro-
piyas1, informasiyanin kodlasdirilmasi, Matn sonadlar iigiin kodlar, Zaman
kodlar1, Sixma iisullar1 vo kodlagdirma alqoritmlori haqda danisilir.

Gostorilir ki, Kriptoqgrafiya kriptologiya elminin hissolorindon biridir.

Kriptologiya elminin digor hissasi kriptotohlil (vo ya kriptoanaliz) ils
mosgul olur. XX osrin 70-ci illorino kimi elmin bu sahosi sifrolomo
tsullarmin zoif vo giiclii toroflorini, sifrolorin sindirilmast iisullarini
oyronirdi. Indiki zamanda kriptotohlil kriptografik sistemin miidafiosi ilo
mosgul olan elm sahosi hesab olur. Kriptografik alqoritmlor riyazi osasa
sOykonarak qurulurlar. Bu sahs informasiya tohliikesizliyinin pozulma
tisullarnin  axtarilmast ilo mosgul olur vo cari sistemin informasiya
tohliikosizliyini tomin edir. Kriptotohlil sifrolonmis motnin acarsiz oxunma
dsullarini, e- roqomsal imzanin saxtalagdirima iisullarmi  GSyronir.
Kriptografiya vo kriptoanaliz giiclii elm saholori olsada, bir-birinin oksino
yonalmis maqsads qulluq edirlor.
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