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"9DODIi USULLAR-1"

fonninin proqram
(VI semestr, 30 saat miithazira, 30 saat masgals.)

Real hoyatda rast golinon va totbiqi xarakter dasiyan riyazi

mosaslolorin miioyyan hissasi toqribi - odadi tisullarin komoyi
ilo hall olunur. Riyazi modellardon elmin demak olar ki, bir ¢cox
saholorinds istifado olunmasi ""©dadi tisullar'* fonninin todrisini
aktual vo vacib etmigdir. Bu fonnin tadrisi “Kompiiter elmlori”
ixtisasi iizra tohsil alan talabalar tigiin nozards tutulmusdur.

""Odadi tisullar-1"" fonninin asas magsadi tolobalora miiasir

diinyanin dork olunmasi prosesinds vo praktiki foaliyyotdo rast
golinan riyazi modellorin hesablama alqoritmlorini dyratmok vo
bu alqoritmlori realizo etmak bacarigini asilamaqdir.

Foannin tadris proqramina asagidaki bolmoalor daxil
olunmusdur:
- hesablama eksperimenti, xatalarin tosnifat;
- interpolyasiya masalalori, approksimasiya anlayisi vo
funksiyalara yaxinlagmalar;
- xotti cobri tonliklor sisteminin holl tisullari;odadi
inteqrallama tisullari;
- geyri-xatti tonliklorin toqribi hall tisullari.
"9dadi iisullar-1" fanninin tadrisi naticasinda talabalor
- konkret mosalalorin halli zamani rast golino bilon
xatalarin monbalarini vo hesablama prosesinin dayaniqli vo
ya dayanigsiz proseslor oldugunu arasdiran iisullari;
- interpolyasiya mosololorinin qoyulusunu vo onlarin holl
usullarini;
- xotti cobri tonliklor sisteminin birbasa vo iterasiya
usullarini;

ododi inteqrallama masalosinin  qoyulusunu, hall

tisullarin1 vo yaranan xatalarinhesablanmasi qaydasini;

geyri-xatti tonliklorin toqribi hall {isullarini

bilmoali,



- Lagranjin vo Nyutonun interpolyasiya c¢oxhadlilorini
qurmagi vo optimal diiyiin ndqtalorini segmayi;

- birbasa vo iterasiya iisullarinin komayi ilo (Qauss, Yakobi,
Zeydel va s.) xotti cobritonliklor sisteminin verilmis doqiqlikli
hallarini tayin etmayi;

- miloyyon inteqrallarin  verilmis  doqiqliklo  toqribi
hesablanmasini;

- qeyri-xatti tonliklorin toqribi hollorini tapmagi vo buraxilan
xotalarin qiymatlondirilmasini

bacarmali va

- toqribi hesablama iisullarini vo onlarin totbiqi qaydalarini;
- verilmis masalonin halli ti¢iin hoall ardicilligr - algoritmin
tortib olunmasi qaydalarini;

- alinmis noticolorin analizi — toqribi hollin doqiq hallo
yaxiliginin aragdirilmasi tisullarini

moanimsamalidirlar.



FONNIN TOQRIBi TEMATIK PLANI

Ne Movzularin adi Saatlarin
say1
mih. | mos.
1 2 3 4

1 Hesablama eksperimenti. Xotalarin tosnifati. 2 2

2 | Interpolyasiya masalosi. Laqranjin interpolyasiya | 2 2
coxhadlisi vo onun xatasi.

3 | Bolinon forglor. Nyutonun interpolyasiya | 2 2
coxhadlisi.. Interpolya-siya masalasinin bazi
digor qoyuluslar1 haqda.

4 | Interpolyasiya prosesinin yigilmasi. Diiyiin | 2 2
noqtalorinin optimal se¢imi.

5 Splaynlarla  interpolyasiya.  Interpoly-asiya | 2 2
mosalasinin iimumi qoyulusu.

6 Xotti cobri tonliklor sisteminin halli ticlin Qauss | 2 2
iisulu. Bas elementi sesmoklo Qauss tisulu.

7 Xotti cobri tonliklor sisteminin toqribi hallinin | 2 2
toyini liciin Yakobi vo Zeydel iterasiya tlisullari.

8 | Biraddiml stasionar iterasiya tisullarinin kanonik | 2 2
sokilli yaziligi. Stasionar iterasiya iisullarinin
y1Zilmasi iiciin kafi gort.

9 | Diizbucaglilar vo trapeslor diisturlari vo onlarin | 2 2
xotalart.

10 | Simpson diisturu. Interpolyasiya tipli kvadratur | 2 2
diisturlar.

11 | Miioyyan inteqrallarin hesablanmasi {igiin Qauss | 2 2
vo Ermit diisturlari.




12

Koklorin ayrilmasi.Yariya bélmo tisulu.

13

Sixilmis inikas prinsipi haqda teorem. Sado
iterasiya Usulu.

14

Nyuton (toxunanlar) iisulu.

15

Kosonlor (votorlor) iisulu. Nyuton vo kasonlor
tisullariin ardicil totbiqi.

Comi

30

30

Moévzunun adi

Miihazira

Mévzu Ne 1. Interpolation Polynomials:

1.

Problem of interpolation.

Lagrange interpolation polynomial. Error estimate
of Lagrange polynomial

Finite differences. 1-st Newton IP for equally
spaced points

Divided differences. 2-nd Newton IP for unequally
spaced points.

Movzu Ne 2. Approximate Integration:

1.
2.
3.

Trapezoidal formula
Rectangular formula
Simpson’s integration formula.

Movzu Ne 3. Approximate differentiation:

1.

Numerical differentiation. Error of numerical
differentiation




Movzu Ne 4. Solving Systems of Linear Algebraic
Equations:

Gauss method
Sweep method
Simple iteration method
Seidel method

NS

Movzu Ne 5 Approximate Solution of Algebraic
Equations:

1. Method of chords (secants)
2. Newton’s method (tangents)
3. Simple Iteration method

Movzu Ne 6. Approximate Solution of Systems of
Nonlinear Algebraic Equations:
1. Newton’s method for a system of two algebraic
equations and simple iteration method for a system
of two algebraic equations




Movzu. 1. Hesablama eksperimenti. Xatalar.
Miihazirs 1. Hesablama eksperimenti. Xotalarin tasnifati.
Hesablama eksperimentinin. ©dadi iisullarin hesablama
eksperimentinin  torkib hissosidir. Xotalarin  manbalari,
ododlorin  kompiiter yaddasinda tosviri. Yuvarlaglasdirma
xotasi. Dayaniqli vo dayanigsiz hesablama sxemlori. [1], [3]
Mévzu 2.interpolyasiya vo funksiyalara
yaxinlagsmalar.
Miihaziro 2. Interpolyasiya masalosinin qoyulusu.
Laqranjin interpolyasiya ¢oxhadlisi vo onun xatasi
Interpolyasiya mosalosinin qoyulusu. Qeyri-barabar
addimlar t¢lin Laqranjin interpolyasiya c¢oxhadlisi. Cadval
soklindo  verilon funksiyan1  Laqranjin interpolyasiya
coxhadlisi ilo avoz etdikdo buraxilan xota Vo homin Xotanin
giymatlindirilmasi. . [1],[3],[9].

Miihazira 3. Boliinon forqlor. Nyutonun
interpolyasiya coxhadlisi. Interpolyasiya masalasinin bozi
digar qoyuluslar1 haqda.

Boliinon foglor anlayisi. Nyutonun interpolyasiya
coxhadlisii.  Nyutonun ve  Laqranjin  interpolyasiya
coxhadlilorinin mahiyyotco eyni c¢oxhadlilor oldugunun
osaslandirilmasi. Nyuton interpolyasiya ¢oxhadlisi tiglin yeni
formal1 xotanin toyini  vo qiymatlondirilmosi.  Cabri
coxhadlilerlo interpolyasiyadan forqli bozi diger formali
interpolyasiya masalalari. . [1],[3],[9].

Miihazirs 4. interpolyasiya prosesinin yigilmasi. Diiyiin
noqtalorinin optimal se¢cimi.

Noqta Vo parcada yigilma anlayislari, Faber vo
Marsinkevi¢ teoremlori (isbatsiz). Minimal ¢oxhadli-Cebisev
coxhadlisi vo onun kdklarinin optimal dilyiin noqtalori kimi
secilmasi hagda. .[1], [3].



Miihazira 5. Splaynlarla interpolyasiya.
Interpolyasiya masalasinin iimumi qoyulusu.
Splayn anlayis1 vo kubik splaynlarla interpolyasiya
prossesi. Splaynlarla interpolyasiyanin stiinliiklori  vo
yigilma suroti haqda. Interpolyasiya mosslosinin timumi

qoyulusu. [3],[10].

Movzu 3 Xatti cabri tonliklor sisteminin holli

Miihazira 6. Xotti cobri tonliklor sisteminin holli
iiciin Qauss iisulu. Bas elementi sesmoklo Qauss iisulu.

Xatti cobri tonliklor sisteminin halli ii¢iin méveud olan
iisullarin tosnifati. Qauss tisulunun totbiqi miimkiinliiyiiniin
(LU ayrilis1 haqda teorem) asaslandiriimasi. Usulun totbigi
ticlin lazim olan matrislor (g¢evirmo matrislori, elementar
ticbucaq matrislor). Bas elementi sesmoklo Qauss tisulunun
mahiyyati. .[1], [3],[9].

Miihazirs 7. Xatti cabri tonliklor sisteminin taqribi
hallinin tayini iiciin Yakobi va Zeydel iterasiya iisullar

Xatti cobri tonliklor sisteminin holli igiin iterasiya
tsullarinin  mahiyyoti. Yakobi vo Zeydel iterasiya
iisullarinin koordinatlarla vo matris sokilli yaziliglar1 vo
onlarin tatbig oluna bilmo sortlori. [1], [3],[10].

Miihazira 8. Biraddimh stasionar iterasiya
isullarimin kanonik sokilli yazihisi. Stasionar iterasiya
iisullariin yigilmasi ii¢iin kafi sort.

Biraddimli stasionar iterasiya dsullarinin kanonik
sokilli yaziliglar1 vo stasionar iterasiya tisullariin yigilmasi
ticlin kafi sort. [1], [3],[10].



Movzu 4. 9dadi inteqrallama.

Miihazirs 9. Diizbucaghlar va trapeslor diisturlar: vo

onlarin xatalari.

Integrallarin toqribi hesablanmas: iigiin diizbucaqlilar vo
trapeslor  diisturlart  vo  bu  dsullarin  xotalarinin
giymatlondirilmasi. Integrallarin verilmig daqiqlikla
hesablanmasi tiglin diiylin noqtalorinin  saymin tayini. [1],
(31,[10].

Miihazirs 10. Simpson diisturu. Interpolyasiya tipli
kvadratur diisturlar

Miioyyon inteqrallarin  toqribi  hesablanmast  {i¢iin
Simpson diisturu vo onun Xatasmin giymotlondirilmosi hagda.
Interpolyasiya tipli kvadratur diisturlarm  omsallar1  vo
integrallama Xatasz. [1], [3],[10].

Miihazirs 11.Miidyyaon inteqrallarin hesablanmasi
iiciin Qauss vo Ermit diisturlari.

Daha yiiksok tortibli ¢oxhadlilar ti¢iin dagiq natica veran
kvadratur diisturlarin toyini sxemi. 9Osas teorem vo asas teorema
goro Qauss kvadratur diisturunun omsallarinin  vo diiyiin
noqtalorinin toyini dsullari.. Qauss kvadratur diisturunun xiisusi
hal1 olan Ermit kvadratur disturu. [1], [3].

Movzu 5.Qeyri-xatti vo transendent tanliklorin hall
iisullar
Miihazirs 12. Koklarin ayrilmasi. Yariya bolma iisulu.
Qeyri-xatti tonliklorin kdklarinin ayrilmasini vo an sado
hall tisullarindan biri olan yartya bélmao tisulunun sorhi. [1], [4].



Miihazirs 13. Sixilmis inikas prinsipi haqda
teorem.SadJ iterasiya iisulu
Iterasiya iisullarinin osasinda duran sixilmis  inikas
prinsipi vo onun komoyi ilo iterasiya tisulunun totbiginin
osaslandiriimasi. Usulun tatbiginin miimkiinliiyii. [1], [4].

Miihazirs 14. Nyuton (toxunanlar) iisulu
Toxunanlar  disulu ve onun  yigilmasimin
osaslandirilmasi. Baslangic yaxinlasmanin se¢imi vo
tisulun handasi interpretasiyasinin sarhi. [1], [4].

Miihazira 15. Kasanlor (vatarlar) iisulu. Nyuton
vd kasanlar iisullarinin ardicil tatbiqi
Kasonlor tisulunun mahiyyoti vo dsulun hondasi
interpretasiyasi. Yigilmanin asaslandirilmasi. Toxunanlar
Vo kasonlor tisullarinin ardicil tatbigi. Kombins olunmus
tsulun effektliyinin  osaslandirilmasi  vo kombina
olunmus iisulun hondasi interpretasiyasi. [1], [4].
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