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QRAFLAR NOZORIYYOSI VO ONUN
ALQORITMIK PROBLEMLORI

Izahat voraqi

Qraflar nozoriyyosi — diskret riyaziyyatin ¢oxluglar vo onlarin
elementlori iizorinds omollordon — miinasibatlordon bohs edon
bolmaesidir. Bu ndv obyektlor ndqtelor, dairaciklor vo onlari
birlosdiron xatlordon ibarat sokillor kimi oyani olaraq tosvir olunurlar.
Burada noqgtolor baxilan g¢oxlugun elementloring, xotlor isoonlar
arasinda olaqoni (miinasibatlori) gostarirlor.Bu ciir gokillora adoton,
graf deyirlor, lakin uygun anlayis daha genisdir, sokil isoqraflari
tosvir etmanin daha bir formasidir.

Miixtolif komunikasoyalarin, elektrik zoncirlorinin, kimyovi
birlogsmoalorin sxemlori, kompiiterlorin blok sxemlori, insanlar vo
qruplar arasinda olagolorin sxemlori faktiki olaraq qrafdirlar.
Qraflarin kodmayi ilo diskret obyektlor vo proseslor daxil olan bir ¢ox
mosaloalor asanligla verilo bilirlor.

“Qraf” terminini qraflar haqqinda yazilmis ilk kitablardan
birinin (1936) miisllifi moshur macar rayaziyyatcisi D.Koninq (1884-
1944) daxil etmisdir.

EHM — lorin yaranmasi, riyazi mantiqin, masin

riyaziyyatinin, omoliyyatlar todqiqinin, biologiyanin, riyazi
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lingvistikanin vo digor fonlorin inkisafi bozi maraqli mosalalorin
yaranmasina gotirib ¢ixardi. Bu masalolordo 6n planda diskret-
kombinator xarakterli miithakimolor vo qurmalar durur. Naticads
graflar nozoriyyasi bir ¢ox riyazi fonnlorin osas riyazi aparatlarindan
birino ¢evrildi vo ayrica fonn kimi todrisino ehtiyac duyuldu. Hal
hazirda diinyanin bir ¢ox aparicit universiyeylorinde bu fonn todris

olunur.



Fonnin manimsonilmasi naticasinda talabalar

Bilmolidir:

- graflar nozoriyyesinin asas anlayislarini;

- graflarin novlorini, lokal tortib, rabitslilik, marsrut, dovr vo s.
anlayislarini;

- graflar tizorindo omollori;

- Eyler vo Hamilton dovrlori haqqinda osas molumatlari;

- on qisa yol masalalori hagqinda molumatlari, ©On qisa yollarin
tapilmasi tisullarinz;

- graflarin topalorinin va tillorinin ronglonmasi anlayislarini,
asas ranglonmao alqoritmlarini;

- agaclar haqqnda iimumi molumatlari. Onlarin novleri va
agaclar tlizorindo amollori, onlarin totbiq soholorini;

- sobokods axin hagqinda malumatlars;

- kombinator analizin osas anlayislarini.

Bacarmahdir:

- graflar verildikdo onlarin néviinii toyin etmoyi, qraflarin
qurulmasini, lokal tortibin hesablanmasini;

- graflar iizorinds amollorin aparilmasini;

- grafda Eyler vo Hamilton dovrlatinin tapilmasini;

- on qisa yolun Deykstra alqoritmi ilo tapilmasini;

- graflarin topalorinin ronglonmasi alqoritmlarilo ronglonmoni;

- agaclarin tizorindo omollori aparmagi;

- sobokodo axini tapmagi;

- kombinatorikanin osas elementlorini hesablamagi, Stirling
adadlorinin hesablanmasini.

Yiyalonmoalidir:
- graflar  iizorinds  omollorin  aparilmasina,  onlarin
programlagdirmaya totbiqins;



- grafda Eyler vo Hamilton dovrlotinin tapilib, iqtisadiyyatda
vo mexanikada totbiq olunmasina;
- on qisa yolun Deykstra alqoritmi ilo tapilmasina vo bu iisulun
naqliyyat mosalasila miigayise olunmasina;
- graflarin topalarinin va tillorinin ranglonmasing;
- agaclarin tizorindo miixtolif omollor aparmaga;
- sobokodo axini tapmaga;
- kombinatorikanin osas elementlorini hesablamaga, Stirling
ododlorinin hesablanmasi bacarigina.
Fonnin todrisindo moévzulara uygun hazirlanmis slaydlarin niimayisi
ticiin noutbuk va proyektorun olmasi mogsadouygundur.

Fonnin todrisinds movzulara uygun hazirlanmis slaydlarin

niimayisi iiglin noutbuk vo proyektorun olmasi magsodouygundur.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PAYLANMASI

Auditoriya
Ne Movzularin adi saatlarmimn mlqd?n
R masgal
mithazird

1. | Qraflar haqqinda asas anlayislar. 2 1

2. | Jlokan taptu6. Scac aucryprap. 2 1

3 luccs rpad, ant rpad, 103 bsM. P 1

4. | I'padein matpuc Taceupu. o) 1
Mapuipyt 3SIHBUP BsI JIIOBP

5 . 2 1
aHJTAWBIIIIapbI




6. | Pabursamm rpadnap. fcac Teopemsp.
7 I'papna Mscadst AHJTANBIIIBL.
" | Teopemsp.

8. | Qraflar Uzarinds amsallar.

Eitnep mroBpu, FEiinep rpadwi, Eiinep
9. TEOPEMH.

[{amunron JIOBpLI, IlamMunToH
10.

rpadml.
11 SlH rBICA  HONYH  TanbLIMAachl.

" | JlefikcTpa aaropuTMH.

I'padbna wHBs awmaifpimmel. HuBsHUH
12.

XacCsISIpHU.
13. | Xpomaruk rpaduap. K-paHdJIaMsL.
14. | I'padna abab aHIaMbIIIbL
15 I'papma wuT yitbyrmamma. Enmonac

TEOPEMH.

Movzu Ne 1. Qarflar haqqinda asas anlayislar.
Qrafin torifi, onun osas anlayislar1 haqqinda molumat verilir. Tam
graf, ulduz qraf, oriyentasiyali vo oriyentasiyasiz qraflar,

Movzularin qisa mazmunu

olunur. Ikihissali graf anlayis1 verilir.
[1-7].

Movzu Ne 2. Jlokan mapmué. fAcac ouycmypaap. lucca epagh, anm
zpagh, ou3 vam. Mapwipym 3anvup s 0106p AHIAUBIUUIADDL.
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Qrafin tortiblori, giris vo ¢ixis yarimtortiblori haqqinda gisa molumat
verilir. Osas disturlar gostorilir. Qrafin hissolori, alt graf, diiz com,
marsrut, zoncir, dovr haqqinda osas anlayiglar verilir. Marsrutun
hissolori vo ndvlori gostorilir. Qrafda diametr, radius, morkoz
anlayislar verilir. Qrafda uzaqliq adadi anlayis1 daxil edilir.

[1-7].

Movzu Ne 3. Paoumasanu cpaghnap. HAcac meopemnap.

Pabutsmu rtpadmap hagqinda molumat verilir. Qrafin rabitoli
komponentlori daxil edilir. Qrafda rabitolilik vo nailolma anlayiglari
verilir vo misallar tizorinds nailolma matrisi qurulur. 9sas diisturlar
izah olunur.

[1-7].

Movzu Ne 4. I'paghoa macagha annaiivtuot. Teopemasap.
Qrafda mosafo haqqinda molumat verilir. Mosafonin aksiomlari
tasvir olunur. Osas teoremlar isbat olunur.

[1-7].

Movzu Ne 5. I'pagpvin mampuc maceupu.

Qrafin miixtolif tasvir formalar1 gdstorilir. Insidentlik vo qonsuluq
matrislori izah olunur va onlarin qurulmas: misallarla gostarilir.

[1-7].

Movzu Ne 6. Qraflar iizorinda amallar.
Qraflarin kosigsmosi, birlogsmasi, halgovi comi va s. omollor haqqinda
molumat verilir vo misallar {izorindo bu omallor aparilir.

[1-7].

Movzu Ne 7. Eyler owepu, Eiinep zpaghot, Eiinep meopemu.
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Eyler dovriniin torifi verilir. Eyler qrafi hagqinda molumat verilir.
Oriyentasiyali vo geyri-oriyentasiyali graflar ii¢iin Eyler teoremllori
izah vo isbat edilir.

[1-7].

Movzu Ne 8. Il]amunmon owepu, Ill]lamunmon cpagpoi.

Hamilton dovri haqqinda molumat verilir. Qrafda bazalar izah
olunur. Osas teoremlor isbat olunur. Hamilton dovriiniin tapilmasi
tictin Roberts vo Floresin se¢cmo iisulu izah edilir. [1-3, 6, 7].

Movzu Ne 9. u zvica nionyn manviimacel. /leiikcmpa anzopummu.
Su reica #on anlayisi. ©On qisa yolun tapilmasi iliclin miixtolif
yanagmalar. Deykstra alqoritmi.

[1-2,5-7].

Movzu Ne 10. I'paghoa nuea annaiivtust. Hueanun xaccanapu.
I'papma wHuBsnin torifi verilir. Niivonin xassolori gostorilir. Osas
teoremlor isbat edilir. [1-3].

Movzu Ne 11. Xpomamuk zpaghnap. k-paninams.

Xromatik graflar haqqinda melumat verilir. Qrafda k-ronglomo, k-
xromatik ronglomo, xromatik odod anlayislar1 daxil edilir. Misallar
gostorilir. [1-7].

Movzu Ne 12. I'paghoa avav annaiiviuto.

Agac anlayist onun hissolori vo novlori izah edilir. Meso anlayisi,
Priiffer kodu haqqinda molumat verilir. Binar agaclar misallarla
gostarilir, onlarin totbiq sahalari haqqinda molumatlar verilir.

[1-7].
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Movzu Ne 13. I'paghoa vuym yiuvyunawma. EoOmonoc meopemu.
I'papna wur yipynnamma anlayist daxil edilir. ©QCU iigilin
Edmonds alqoritmi verilir. Alternativ vo augmental agaclar haqqinda
molumat verilir.

[1-7].

Movzu Ne 15. Kombinatorikanin elementlari.

Kombinatorikanin elementlori, asas ganunlari, I vo II nov Stirlinq
ododlori, téromo funksiya haqinda molumat verilir. I vo II nov
Stirling adadlorinin hesablanmasina aid misallar verilir.

[1-7].

Sarbast islorin movzulari.

1. Qraflar nozoriyyasinin osas elementlori. Qrafin tortiblori.
Rabitali graflar.

2. Qrafda mosafo vo uzaqliq. Diametr, radius vo morkoz
anlayislar.

3. Qrafin verilmosi iisullar. Insidentlik vo qonsuluq matrislori.

Requlyar graflar. Qraflar iizorinds amallor.

4. Eyler dovrii. Eyler grafi. Flori alqoritmi. Qrafda nailolma.
Qrafin giiclii komponentlori. Qrafin bazalari.

5. Hamilton dovrii, hamilton qrafi. Roberts-Florens tisulu.

6. ©On qisa yollar. Deykstra alqoritmi. Ford-Mur-Bellman
algoritmi. Floyd alqoritmi.

7. Qrafin niivesi. Qrafin k-ronglonmosi. k-xromatik qraflar.

Daqiq ronglonmao alqoritmloari.
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8. Agaclar. Osas anlayislar. Meso anlayisi. Priiffer kodu. Binar
agaclar. Agacin on qisa bilindvrasi. Kraskal alqoritmi.

9. Ciit uygunlagmalar. ©n bdyiik cilit uygunlasma. Edmonds
algoritmi.

10. Kombinatorika haqqinda osas anlayiglar. Kombinatorikanin
osas qganunlari. I vo II nov Stirling odolori. Toéromo

funksiyalari. Birlogmolorin endomralayicilori Vo
dendmralayicilari.
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