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IPF-B19- Alqoritmlar nazariyyasi

Izahat voraqi

Alqoritmlor nazariyyesi fonni 6ton osrin ikinci yarisindan
etibaron diinyanin aparici universitetlorinin riyaziyyat fakiiltolorinda
todris olunan asas fonnlor siyahisina daxildir. Bu fonn miiasir nozori
informatikanin ~ osas ~ bdlmolorindon  biridir. Algoritmlor
nazariyyasinin asas vazifasi talabalore formal dillor nozeriyyasini,
klassik hesablama nozariyyassini vo miirakkoblik nazariyyasini
Oyrotmokdon ibarotdir. Bu biliklor informatikanin = miixtolif
saholorindo nozori todqgigatlarin aparilmasi zamami vo eloco do
programlagdirma, nozari informatika kimi miixtolif totbiqi saholords
maosalalorin halli zamani vacibdirlor.

Algoritmlor nozoriyyosi fonni alqotirmlorin  yazilmasi,
qurulmasi, onlarin miirokkobliyi, polinomial vo geyri-polinomial
siniflorin qurulmasi vo diger masalalarin otrafli dyronilmasine xidmaot
edir.

Bu fonnin todrisi tolobololora ndvbati merhalslords todris
edilon  “Kodlagdirma  nozoriyyesi”,  “Qraflar  nozoriyyosi”,
“Informatikanin noazori asaslar1”, “Obrazlarin tanmmasi” fanlorinin

daha effektiv 6yronilmasino komok gdstarir.



Fonnin manimsanilmasi naticasinda talabalar

Bilmolidir:

algoritmin osas xassolorini vo parametrlorini;

algoritmin  torifini  doqiglosdirmok {i¢clin lazim olan
yanagmalari;

rekursiv funksiyalar nozariyyasi, Klini-Corg tezisi,

kiitlovi masalo, Tacir vo ¢anta mosalalorini. Masalonin 6l¢iisii
anlayisini. Polinomial va eksponensial alqoritmlori. Onlarin
zamana Vo siiroto goro miiqayisasini. Toqribi (lokal)
algoritmlori. Canta vo Tacir mosalolori T{iglin  toqribi
algoritmlori;

taninma mosalosi vo onun standart yazilis formasini, Olifba,
s0z vo dil anlayislarini. Kodlagma sxemini;
determinik vo Qeyri-determinik Tiiring vo Post masonlari

haqqinda malumatlar, onlarin qurulmas: tisullarini;

P vo NP siniflori arasinda alagoni. Dillorin vo masalslorin
bir-birino polinomial ¢evrilmosini;

normal Markov Alqoritmi vo onun qurulmasi qaydasini.
Bacarmahdir:

primitiv  rekursiv  funksiyanin =~ miixtolif  dsullarla

hesablanmasini;



gismon rekursiv funksiyanin miixtolif  tsullarla
hesablanmasini;

superpozisiya, primitiv rekursiya, minimallasma vo zoif
minimallagma operatorlarini totbiq etmoyi;

coxluglarin Rekursiv oldugunu géstormoyi;

termlori qurmagy;

alqoritmin miirakkabliyini hesablamagi;

tacir vo ¢anta mosaloalorini holl etmoyi;

tiiring masinlarinda funksiyalar1 hesablamagi vo proqram
qurmagi;

P vo NP siniflori arasinda slaga qurmagi. Dillerin va
masalalarin bir-birins polinomial ¢evrilmasini;

normal Markov Alqoritmin qurulmasini.

Yiyolonmalidir:

Rekursiv funksiyalarin hesablanmasi iisullarina;

Miixtalif operatorlarin vasitasilo funksiyalarin ¢evrilmosing;
Tiiring vo Post maginlar1 ilo is vo onlarda funksiyalarin
hesablanma gaydalarina;

Normal Markov alqoritmlorilo is vo onlarda funksiyalarin

hesablanma qaydalarina.

Fonnin todrisinds mdvzulara uygun hazirlanmis slaydlarin

nlimayisi ii¢iin noutbuk vo proyektorun olmasi magsodouygundur.



MOVZULARIN SAATLAR UZRO PAYLANMASI

Movzularin adi

Auditoriya saatlarinin
miqdari

miihazira masgalo

Alqoritmlor nozariyyesine giris. Alqoritm
anlayisi, onun  xassolori  veo  torifinin
doqgiqlosdirilmesi  zorurati. Hesablanan va
gismon rekursiv funksiyalar haqqinda qisa
molumat. Klini vo Cer¢ tezisi vo onun
shomiyyati.

Sozler, funksiyalar, termlor. Qismon funksiya
anlayist. ©9n sads qismen funksiyalar veo
superpozisiya (ovozlomo) operatoru. Primitiv
rekursiya operatoru vo ona aid misallar

Minimallagsma operatoru vo ona aid misallar.
Primitiv rekursiv funksiya. Miixtolif pilloli
primitiv rekursiv funksiyalar.

Qismeon rekursiv funksiya anlayisi. Zaif
minimallasma operatoru. Umumi rekursiv
funksiyalar.

9dod vo s6z yigimlarinin némrolonmosi.
Fibonaggi odadlori.

1
K pr Uclin universal funksiya. Primitiv

rekursiv  olmayan, lakin hesablana bilon
funksiyalarin varlig.

Sadalanan (sayila bilon) vo rekursiv sadalanan
coxluglar. Xarakteristik funksiya. Slovar
(ligot)  funksiyasi. Rekursiv vo primitiv
rekursiv ¢oxluglarin osas xassalori.




Kiitlovi masala. Tacir vo ¢anta masalalari. 1
Masalonin 6lgiisii. Polinomial vo
eksponensial alqoritmlor. Onlarin zamana vo
stiroto goro miiqayisasi. Toqribi (lokal)
alqoritmlor. Canta vo Tacir masoalalari tigiin
toqribi alqoritmlor.

Taninma mosalasi, onun standart yazilis 1
formasi, misallar. ©lifba, sdz va dil.
Kodlagsma sxemi. Diisliniilmiis vo standart
kodlagma sxemi. Diizgiin qurulmus soz.

Birlentli Determinik Tiiring magint (D. T. M.), 2
10. | onun is sxemi. L, -dili T}, (n)-zaman 3
miirokkebliyi vo P -sinfi.

Qeyri-Determinik  Tiiring Magini.  Qeyri 1
11. | determinik alqoritm tigiin L, -dili, 7}, (n)- 2

zaman miirokkobliyi vo NP -sinfi.

P vo NP siniflori arasinda olaqa. Dillorin vo 1
masalalorin bir-birins polinomial ¢evrilmasi.
12. | Polinomial g¢evrilmays aid asas lemmalar. 3
Hamilton dovrii masalasinin Tacir masalasing
polinomial ¢evrilmosi.

13 Tranzitivlik lemmasi. NP — tam sinif vo bura ) 1
" | daxil olma kriteriyas1.

14. | Normal Markov alqoritmi. 2 1

Movzularin qisa mazmunu

Movzu Ne 1. Alqoritmlor nazoriyyasina giris. Alqoritm anlayisi,
onun xassalori va torifinin daqiqlogdirilmasi zorurati. Hesablanan
va qisman rekursiv funksiyalar haqqinda qisa malumat. Klini vo
Cerg tezisi va onun ahamiyyati.

Algoritm anlayisi verilir. Algoritm anlayisinin
doqiqlosdirilmasi iigiin yanasmalar, alqoritmin xassolori vo alqoritmi
xarakterizo edon parametrlor haqqnda melumat verilir. Bundan



basqga, hesablanan funksiyalar, qismon rekursiv funksiyalar haqqinda
qisa molumat verilir. Klini vo Cer¢ tezisi izah edilir vo onun
ohomiyyati gdstarilir. Alqoritmin torifinin doqiqlosdirilmesinds bu
funksiyalarin rolu izah olunur. [1-4].

Movzu Ne 2. Sozlor, funksiyalar, termlor. Qisman funksiya
anlayisi. On sada qismon funksiyalar va superpozisiya (avazloma)
operatoru. Primitiv rekursiya operatoru va ona aid misallar.

Sozlar, funksiyalar, termlor hagqinda molumat verilir. Qisman
funksiya anlayis1 verilir vo alqgoritmin torifinin doqiqlosdirilmasindo
bu funksiyalarin rolu aydinlasdirilir. ©On sado gismon funksiyalar
haqqinda molumat verilir.  Superpozisiya (ovozlomo) operatoru,
Primitiv rekursiya operatoru kecilir vo onlarin totbiqilo misallar hall
edilir. [1-4].

Movzu Ne 3. Minimallasma operatoru va ona aid misallar.
Primitiv rekursiv funksiya. Miixtaolif pilloli primitiv rekursiv
funksiyalar.

Minimallagma operatoru vo onun totbiq edilmosi izah olunur.
Primitiv rekursiv funksiya haqqinda molumat verilir vo onun
qurulmasi misallarla gostorilir. 0-c1, I, vo II pillali primitiv rekursiv
funksiyalar haqqinda molumat verilir vo onlarin primitiv rekursivliyi
isbat olunur. [1-4].

Movzu Ne 4. Qisman rekursiv funksiya anlayisi. Zaif minimallasma
operatoru. Umumi rekursiv funksiyalar.

Qismon rekursiv funksiya anlayisi, zoif minimallagma
operatoru vo iimumi rekursiv funksiyalar haqqinda molumat verilir.
[1-4].



Movzu Ne 5. 9dad va soz yigimlarinin nomralonmasi. Fibonacgi
adadlari.

Kantor ndmralonmosi vo Holder ndmralonmosi haqqinda
molumat verilir vo ndémralonmoni gostoron funksiyanin primitiv
rekursiv oldugu isbat olunur. Fibonag¢i ododlori izah olunur vo bu
ardicillig1 gostoran funksiyanin primitiv rekursiv oldugu isbat olunur.
[1-4].

1)

Mévzu Ne 6. K o digiin universal funksiya. Primitiv rekursiv

olmayan, lakin hesablana bilon funksiyalarin varlig.

Universal funksiya anlayis;, K l)ﬁgﬁn universal funksiya

pr
vo onun ¢evrilmasi izah olunur. Primitiv rekursiv olmayan, lakin
hesablana bilon funksiyalar hagqinda malumat verilir. [1-4].

Movzu Ne 7. Sadalanan (sayila bilon) va rekursiv sadalanan
coxluglar. Xarakteristik funksiya. Slovar (liigat) funksiyasi.
Rekursiv va primitiv rekursiv ¢coxluglarin asas xassalari.

Sadalanan (sayila bilon) vo rekursiv sadalanan coxluglar
verilir. Xarakteristik funksiya, slovar (liiget) funksiyas1 haqqinda
molumat verilir. Rekursiv vo primitiv rekursiv ¢oxluglarin asas
xassolori verilir. [1-4].

Movzu Ne 8. Kiitlovi masala. Tacir va canta masalalari. Masalanin
olgiisii. Polinomial va eksponensial alqoritmlaor. Onlarin zamana
va siirata gora miiqayisasi. Taqribi (lokal) alqoritmlor. Canta vo
Tacir masalalari iiciin taqribi alqoritmlar.

Kiitlovi mosalo nadir izah olunur. Individual masals haqqinda
molumat verilir. Tacir vo canta masololori haqqinda molumat vo
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mosalonin qoyulusu izah olunur. Masolonin 6l¢iisii anlayis1 verilir.
Polinomial vo eksponensial alqoritmlor haqqinda moalumat verilir vo
onlar zamana vo siliroto goro miiqayise edilir. Toqribi (lokal)
alqgoritmlor izah olunur. Canta vo tacir masololori {igiin toqribi
alqoritmlor kegilir. [1-4], [6].

Movzu Ne 9. Taninma masalasi, onun standart yazilis formasi,
misallar. Olifba, soz va dil. Kodlagsma sxemi. Diisiiniilmiis va
standart kodlasma sxemi. Diizgiin qurulmus soz.

Taninma masolosi nadir izah olunur. Taninma masalasinin
standart yazilis formasi verilir. Tacir vo Canta taninma mosalolori
gostarilir vo misallar hall edilir. ©litba, s6z va dil hagqinda malumat
verilir. Kodlagsma sxemi, diisliniilmiis vo standart kodlagma sxemi vo
diizgiin qurulmus s6z haqqinda malumat verilir. [1-4].

Movzu Ne 10. Birlentli Determinik Tiiring masint (D. T. M.), onun
iy sxemi. L, -dili, T), (n)-zaman miirakkabliyi va P -sinfi.

Birlentli Determinik tiuring masini (D. T. M.) tosvir olunur vo
onun i§ sxemi izah edilir. L), -dili, T, (n)-zaman miirokkobliyi vo

P -sinfi haqqinda hagqinda molumat verilir. [1-6].

Movzu Ne 11. Qeyri-Determinik Tiiring Magini. Qeyri determinik

algoritm iiciin L, -dili, T\, (n) - zaman miirakkabliyi vo NP -sinfi.
Qeyri-Determinik Tiiring Masini1 tosvir olunur vo onun is

sxemi izah edilir. Qeyri determinik alqoritm t¢iin L,, -dili, 7}, (n) -

zaman miirokkabliyi vo NP -sinfi haqqinda moalumat verilir. [1-6].
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Movzu Ne 12. P va NP siniflori arasinda alaqa. Dillorin va
masalalorin  bir-birina  polinomial  ¢evrilmasi.  Polinomial
cevrilmaya aid asas lemmalar. Hamilton dovrii masalasinin Tacir
masalasinag polinomial cevrilmasi.

P vo NP siniflori arasinda slage izah olunur. Dillorin va
masalalorin - bir-birina  polinomial ¢evrilmasi vo  polinomial
cevrilmoys aid osas  lemmalar verilir. Masalolorin polinomial
cevrilmosino misallar gostorilir. Hamilton dovrii mosslosinin Tacir
mosalasine polinomial ¢evrilmasi tasvir edilir. [1-5].

Movzu Ne 13. Tranzitivlik lemmasi. NP —tam sinif va bura daxil
olma kriteriyasu.

Tranzitivlik lemmasi izah olunur. NP —tam sinfi daxil edilir
vo bura daxil olma kriteriyasi izah edilir. [1-5].

Movzu Ne 14. Normal Markov alqoritmi.
Normal Markov alqoritmi haqqinda molumat verilir vo bu
alqoritmlo funksiyalar qurulur. [1-5].

Sarbast islorin movzulari.

1. Algoritm anlayist onun xassalori va torifinin doqiglosdirilmasi
zarurati. Hesablanan vo qismon rekursiv funksiyalar hagqqinda
gisa molumat. Klini vo Cerg tezisi vo onun ochomiyyati.

2. Sozlor, funksiyalar, termlor. Qismon funksiya. ©On sado
gismon funksiyalar. Superpozisiya operatoru. Primitiv
rekursiya operatoru.

3. Minimallagma operatoru. Primitiv rekursiv funksiya. Miixtolif
pillori PRF. Qismon funksiya. Zaif minimallasma operatoru.
Umumi rekursiv funksiyalar.
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4. Kantor nomralomosi. Hoélder nOmralomosi. Fibonaggi
odadlori. Universal funksiya. Rekursiv ¢oxluglar.

5. Hesablamanin  miirokkebliyi.  Asimptotik  isarslomalor.
Kiitlovi masala. Canta vo tacir masalolori. Miirokkabliya gora
tosnifat.

6. Mosalonin Olgiisii. Polinimial vo eksponensial alqoritmloar.
Onlarin miigayisosi. Toqribi alqoritmlor. Canta vo tacir
maosalalori tiglin toqribi alqoritmlor. Tninma masalosi.

7. Olitba, soz, dil. Kodlagsma sxemi. Uzunluq funksiyasi. Liigot
funksiyasi. Diisliniilmiis vo standart kodlasma sxemi. DQS.

8. Birlentli DTM. TM-lor iizorindo omollor. Post masinlari.
Qisman rekursiv funksiyalarin Tiiring menada hesablanmasi.
TM-lorin nomralonmasi. Hesablamalarin miirokkabliyinin
xarakteristikasi. P sinfi.

9. Qeyri DTM. NP sinfi. P vo NP siniflori arasinda olago.
Polinomial ¢evrilmoa. Lemmalar.

10. Assosiativ hesablamalar. NMA. Onun koémoyi ilo cobri
funksiyalarin hesablanmasi.
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