AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL
NAZIRLIYI

BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

MAGISTRATURA PILLOSI UCUN

IXTISAS: 060501 RIYAZIYYAT

IXTISASLASMA: RIYAZI FIZIKA

FONN: MIF - B04 - 4 XUSUSI TOROMOLI
DIFERENSIAL

TONLIKLOR UCUN MOSOLOLORIN oDODIi
HOLL

USULLARI

(II kurs, 111 semestr)

BAKI-2016



Toartib edanloar:

Maommadov Yusif 9biilfat oglu — Riyazi fizika
tanliklari kafedrasinin miudiri, akademik;

Xankisiyev Zakir Forman oglu — Riyazi fizika
tonliklori kafedrasinin dosenti f.-r.e.n.

Ray veranlor:

1. Aydazado K.R. BDU-nun Informatika
kafedrasimin miidiri

AMEA-nin miixbir uizvi, professor.

2. K.9.Calilov. Riyazi fizika tonliklori
kafedrasimin dosenti f.-r.e.n.



XUSUSI TOROMOLI DIFERENSIAL
TONLIKLOR UCUN MOSOLOLORIN

ODODI HOLL USULLARI
Izahat varaqi

Tabiotsiinasligin  bir ¢ox problemlort xiisusi
toromoli diferensial tonliklor ti¢clin moasalalorin hoalling
gotirilir. Xisus1 toromol1 diferensial tonliklor ti¢lin
mosalolorin miixtolif holl {isullar1t mdévcuddur. Bu
tisullar1 ik1 qrupa bolmok olar: doqiq ve toqribi (adadi)
holl tsullar. Xiisus1 toromoli diferensial tonliklor
ucun 1stonilon masalonin doqiq hallini tapmaq olmur.
Digor torofdon totbigi masalalorin halli sonda hallin
ododi  qiymotlorinin tapilmasimm tolob edir. Bu
sobabdon xiisusi toromoli diferensial tonliklor ticilin
mosalolorin ododi  holl  dsullarimin 15lonib
hazirlanmasina oldugca boyiik diggot ayrilir. Buna
eyni zamanda, informasiya texnologiylarinin stratli
inkisafi da gticli tokan vertr.

Xisust toromoli  diferensial tonliklor {i¢lin
maosalolorin adadi hall tisullari igarisinda sonlu forglor
vo diiz xatlar tisulunu xtisusi geyd etmok olar. Sonlu
forglor tisulunun totbigi noticosindo xiisusi toromoli
diferensial tonliklor ticiin mosalolor cobri tonliklor
sisteming, diiz xotlor tisulunun totbiqi noticosinda 1s9
ad1 diferensial tonliklori sistemi t¢iin bu vo ya digor
maosoloyo gotirilir. 9gor 1lkin mosolo xott1 olarsa,
onda hom sonlu forqlor, homdo diiz xotlor tisulunun
totbiqi naticosindo alinan masalalor do xatt1 olar.

Bu sullarin totbiqi noticosindo alinan cobri
tonliklor sistemi vo adi diferensial tonliklori sistemi



xtisust soklo malik olurlar ki, onlarin hollor1 {i¢iin
miixtolif tisullar 1slonib hazirlanib vo bu sahado 1slor
davam etdirilir.

Bu {sullart Oyronmok mogsoadilo Ali Tohsil
pillosinin Dévlot standartlarina uygun olaraq MIF-4
Xisusi toromali diferensial tonlilor ti¢lin masalalorin
odadi hall tisullar1 fonninin tadrisi zoruri hesab edilir.
Bu fonn magistratura pillosinin 060501 Riyaziyyat
ixtisamin Riyazi fizika ixtisaslagmasi tizro tohsil alan
II kursun payiz semestrindo 45 saat (30 s. muh., 15 s.
moas.) hocmindo kecirilir. Fonnin todrisindo moagsad:

* bozi xiisusi toromol1 diferensial tonliklor {iciin
masololorin hollino sonlu forglor tisulunun totbiginin
oyradilmaosi;

* bozi xiisust toromoli diferensial tonliklor {iciin
maosololorin holline diiz xotlor lisulunun totbiginin
Oyradilmosi;

* sonlu forqlor vo diiz xotlor tsullarinin totbiglor
noticosindo  qurulan  yeni  mosololorin  hall
tsullarminin oyradilmaosi;

* yiikklonmis bazi diferensial tonliklor ti¢lin mosalalor
haqqinda molumatlarin verilmosi vo onlarin hall
tsullarimmin monimsadilmaosi;

* sonlu forqglor vo diiz xotlor usullarinin bu vo ya
digor mosololora totbigi noticosindo meydana ¢ixan
approksimasiya xotasmin qimotlondirilmasi;

* sonlu forqlor vo diiz xotlor tsullarinin totbiglor
noticosindo alinan yeni masolalorin hall tisullarini;



* sonlu forqlor vo diiz xotlor usullarinin totbiglori
noticosindo alinan yeni moasalalorin hoallorinin 1lkin
mosalonin  hollino yi1gilma isullarinin  tadqiqgini.
bacarmalidir:

* hor bir konkret mosolonin hollino yuxarida geyd
olunan tisullarn totbiq etmoyi;

* approksimasiya xotasini, holl tisullarin1 vo hoallin
ilkin masolonin halline yi1gilmasini todqiq etmoyi;

* hor bir konkret mosolonin yuxarida geyd olunan
tsullarla hollinin kompiiter realizasiyasini hoyata
kecirmoyi. yiyalonmolidir:

* xisusit toromoli  diferensial tonliklor {iglin
maosaloalorin sonlu forglor vo diiz xotlor tsulu 1lo hall
tsullarma;

* bu dusullarin totbiqi noticosindo almman yeni
mosololorin holline vo  onlarin  kompiiter
realizasiyasina.

Movzular uzrd saatlar1 paylanmasi

No Comi | O ciumladon
Miuh. | Mos.
1. [ki tortibli xotti adi 3 2 1

difrensial tonlik {iciin
sarhad moasalasinin
govma usulu 1lo holli

2. Moxsusi adadlor 3 2 1
haqqinda forq
masololori
3. Ucg noqtali farq 3 2 1

moasalolori vo onlarin




govma usulu 1lo holli

Uc noqtali forq mosalosi

liclin govma tisulu 1lo
holl1

Bes noqtali forq
maosalalori vo onlarin
govma Usulu 1lo holli

Bes noqtali forq
mosalasi liclin govma
tisulunun
osaslandirilmasi

Parabolik tip tonlik
liglin bir garisiq
maosalonin sonlu forglor
tsulu 1lo holli

Parabolik tip tonlik
liclin bir qarisiq
maosalonin sonlu forglor
tsulu 1lo hallinin
y1g1lmasi

Hiperbolik tip tonlik
liglin bir garisiq
masalonin sonlu forglor
tsulu 1lo halli

10.

Parabolik tip tonliklor
liclin bir qarisiq
mosalonin diiz xotlor
tsulu 1lo halli

11.

Parabolik tip tonliklor
liclin bir qarisiq
masalonin diiz xatlor
tsulu 1lo hallinin
y1g1lmasi

12.

Hiperbolik tip tonliklor
liclin bir qarisiq
masalonin diiz xatlor
tsulu 1lo halli




13. | Hiperbolik tip tonliklor 3 2 1
liglin bir garisiq
mosalonin diiz xotlor
tsulu 1lo hollinin
y1g1lmasi

14. | Yiklonmis parabolik tip 3 2 1
xususi toromoali
diferensial tonliklor va
onlarin hall Gsullari

15. | Yiklonmis hiperbolik 3 2 1
tip xiisusi toromoli
diferensial tonliklor vo
onlarin hall Gsullari

Comi 45 30 15

Fonnin mazmunu

1.Iki tartibli xatti adi diferensial tanlik iiciin sarhad
masalasinin qovma iisulu ilo halli

Moasolonin qoyulusu vo onun 1ki daha sado
mosalonin hollino gotirilmasi [3]

2.Moxsusi adadlar haqqinda farq masalalori.

Sturm-Liuvill masslast vo onun forq analoqunun
qurulmasi.Forq mosolosinin moxsusi adoadlorinin vo
moxsust  funksiyalarmin  tapilmasi  vo  onlarin
xassolorinin dyronilmaosi.

3.U¢ noqeoli farq masalalori va onlarin qovma
iisulu ila halli.

Uc néqtoli forq masalolorine gatirilon masalalor vo
bu masalolorin qovma tusulu 1lo halli algoritminin

qurulmasi.[1],[2],[3].




4.U¢ noqtali farq masalari iiciin govma iisulunun
asaslandiriimas.

Qovma usulunun dayamiqligi vo Kkorrektliyl
anlayisinin  verilmosi.Usulun dayaniqli vo korrekt
olmasi hqqinda teoremin isbati. [1],[2],[3].

5.Bes noqtali forq masalalori va onlarin qovma
iisulu ila halli.

Bes noqtoli forq mosololorino gotirilon moasaloalor

vo bu maosalalorin qovma tsulu 1lo hall alqoritminin
qurulmasi. [1],[2],[3].

6.Bes noqtali forq masalasi iiciin qovma
iisulunun asaslandiriimasi.

Bes noqtoli forq masolosi ligiin qovma tisulunun
dayaniqligi Vo korrektliyi anlayisinin
verilmosi.Usulun dayanigli  vo korrekt olmasi
haqqinda teoremin 1sbati. [1],[2],[3].

7.Parabolik tip tanlik iiciin bir qarisiq masalonin
sonlu farqlor iisulu ilo halli.

Parabolik tip tonlik ti¢lin bir masaloya sonlu forglor
tsulunun totbiqi,approksimasiya xotasinin
qoymatlondirilmasi vo forq mosalosinin hall tisulunun

totqiqu. [1],[2].
8.Parabolik tip tanlik iiciin bir qarisiq masalonin
sonlu farqlar iisulu ilo hallinin yigilmasi.

Baxilan mosoloys uygun forq mosolosi i¢ilin
maksimum prinsipin vo bu prinsipdon alinan digor
teoremlorin 1sbati.Bu teoremlordon istifado etmoklo



forq maosolosinin hollinin 1lkin mosalasinin holling
yigilmasinin isbati. [1],[3].

9.Hiperbolik tip tanlik iiciin bir garisiqg masalonin
sonlu farqlar iisulu ilo halli.

Hiperbolik tip tonlik ti¢clin bir mosaloys sonlu
forglor usulunun totbigi,approksimasiya xotasinin
qiym otlondirilmasi vo forq masoalasinin hall tisulunun

todqiqi. [1],[2].
10.Parabolik tip tanlik iiciin bir qarisiq masalonin
diiz xatlor iisulu il halli.

[stilikkecirmo tonliyi ii¢iin bir garisiq mosalonin
hollino diz xotlor Usulunun totbigi.Xotanin
qiymatlondirilmast vo yeni mosolonin hall tisulunun
arasdirilmasi. [5],[6].

11.Parabolik tip tanlik iiciin bir garisiq masalonin
diiz xatlor iisulu ilo hallinin yigilmasi.

Diiz xotlor tUsulunun totbiqi noticosindo alinan
masolonin hollinin 1lkin masolonin hoallino yigilmasi
todqiqi oldugca miihiim mosalolordon biridir.Bunun
uciin komok¢i funksiya qurulur vo bu funksiyadan
istifado etmoklo y1g1lma 1sbat edilir. [5],[6].

12.Hiperbolik tip tonlik iiciin bir qarisig
masalanin diiz xatlar iisulu ila halli.

Simin rogs tonliyr liglin bir qarisig mosolonin
hollino diuz xotlor tUsulunun totbigi. Xotanin
qiymatlondirilmast vo yeni mosslonin hall tisulunun
arasdirilmasi. [5],[6].



13.Hiperbolik tip tonlik iiciin bir qarisiq
masalonin diiz xatlor iisulu ilo hallinin yigilmasu.

Diiz xotlor tUsulunun totbiqi noticosindo alinan
masoloyo uygun komoke¢i funksiyanin qurulmasi vo
bu funksiyadan istifado etmokls yigilmanin isbati.

[S].[6].
14.Yiiklonmis parabolik tip Xxiisusi toromoali
diferensial tanliklor va onlarin hall iisullari.

Yiiklonmis parabolik tip tonliklor vo onlar {igiin
masololor.Bu tipli mosalolorin diiz xotlor tsulu 1lo

holli. [91,[117,[12].

15.Yiiklonmi. hiperbolik tip xiisusi toromoali
diferensial tanliklor va onlarin hall iisullari.

Yiklonmis hiperbolik tip tonliklor vi onlar ti¢lin

mosalolor.Bu tipli mosalolorin diiz xotlor tisulu 1lo
holli. [9],[13].

Sarbast islor licun
nimundvi movzular

1.Iki tortibli xotti adi diferensial tonliklor iiciin konkret
sorhad

mosalalorinin qovma tisulu 1lo halli.
2.Moxsusi adalor hagqinda bazi masalolorin holli.

3.Ug noqtali forq masalolorinin sag vo sol qovma iisullari
ilo halli.

4 Miirakkob sistemlor li¢ciin qovma tisulu.



5.Matris qovma usulu.
6.Uc noqtoli vektor tanliklor vo onlarm halli.

7.Parabolik tip tonlik ticin bozi masalalora sonlu forqlor
tsulunun

totbiqr approksimasiya xotasinin qiymotlondirilmosi vo
forq

maosalosinin hall Gisulunun todqiqi.

8.Parabolik tip forq tonliklor1 li¢lin maksimum prinsipi vo
bu

prinsipdon alinan noticolor.

9.Hiperbolik tip tonlik ligiin bozi masalalora sonlu forglor
tsulunun totbiqi approksimasiya xotasinin
qiymotlondirilmasi vo

forq mosalasinin hall tisulunun todqiqi.

10 Istilikkecirmo tonliyi iiciin bazi qarisiq masalalorin
hollino diiz

xotlor tisulunun totbiqi xotanin qiymotlondirilmasi vo yem
moasalonin hall Gisulunun arasdirilmasa.

11.Parabolik tip tonlik {i¢ciin garisiq mosaloalorin diiz xotlor
tsulu

ilo hollinin y1gilmasinin tadqiqi.

12.Hiperbolik tip tonlik tlgiin bozi qarisiq masalalorin
hollino diiz

xotlor tisulunun totbiqi xotanin qiymotlondirilmasi vo yem
moasalonin hall Gisulunun arasdirilmasa.

13.Hiperbolik tip tonlik tlgiin bozi qarisiq masalalorin
hollino diiz xotlor tsulunun totbiqi noticosindo alinan
mosolonin yigilmasina totdiqi.

14.Yiiklonmis parabolik tip tonliklor vo onlar iiclin bozi
masalalorin duz xatlar tisulu 1ls halli.



15.Yiiklonmis hiperbolik tip tonliklor vo onlar ti¢iin bozi
masalalorin diiz xatlor tisulu 1l hall:.
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