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NEFT MEXANIKASI PROBLEMLORININ RIYAZI
MODELLO9SDIRILMOSI
zahat voraqi

Molumdur ki, neft vo qazin hasil edilmasi
laylarda kosfiyyat islorinin aparilmasi vo kosfiyyat
quyularmin qazilmasindan baslayaraq, onlarin
istismar quyular vasitosilo c¢ixarilmasi, yigilmasi,
nogl edilmosi, saxlanilmasi vo s. kimi miirokkob
texnoloji proseslori ohato edir. Neft vo qaz
quyularinin iglonmosi vo istismart bir sistem
olmaqgla digor fiziki, texniki sistemlordon son
doroco  miirokkeb olmasi ilo  forqlonir. Bu
sistemlorin on miihiim xiisusiyyoti onlarda bas ve-
ron proseslorin tokrar olunmamasidir. Neft vo qaz
laylarini yalniz bir dofo istismar etmok miimkiin
oldugundan bu sistemlor {izerinde ¢oxsaylh
eksperimentlor aparmagq, istismar prosesinds yol
verilon sohvlori diizoltmok miimkiin olmur. Ona
goro do neft vo gaz laylarinin rasional istismar
edilmosi riyazi vo kompiiter modellosdirmo
tisullarindan istifado edilmosi zoruratini meydana
¢ixarir.



Bu mogsoadlo Ali  Tohsil pillosinin = Dévlot

standartlarina uygun olaraq MIF - B04 - 4 Neft mexanikasi

problemlorinin riyazi modellosdirilmosi fonninin todrisi

zoruri hesab edilir. Bu fonn magistratura pillosinin 060501

Riyaziyyat ixtisasinin Riyazi modellosdirmo ixtisaslagsmasi

tizra tohsil alan II kursun payiz semestrinds 45 saat (30 s.

miih.,

15 s. mos.) hocmindo kegirilir. Fonnin tadrisinda

moqsad:

neft vo qaz laylarinda bas veron fiziki
proseslorin riyazi modellorinin qurulmast;
bu modellorin kompiiterdo realizo edilmosi

tisullarinin 6yronilmasi;

sonlu forglor vo diiz xotlor iisullarinin totbiglori
naticasinds  qurulan  yeni  masalalorin - hall
tisullarininin dyradilmasi;

yiiklonmis bozi diferensial tonliklor {iclin mosalolor
haqqinda molumatlarin verilmasi vo onlarin hall
tisullarinin monimsadilmasi.

Fonnin  monimsonilmasi  naticasindo  tolobalor
bilmalidir:

Sonlu forqler va diiz xatlor tisullarinin bu va ya diger
mosololoro  totbiqi  noticosindo meydana  ¢ixan
approksimasiya xotasinin qiymatlondirilmasini;

sonlu forglor vo diiz xotlor tsullarinin totbiqlori
naticasinds alinan yeni masaloalorin hall {isullarin;
sonlu forqlor vo diiz xotlor isullarmin totbiglori



noticosindo alman yeni maosalolorin hoallarinin ilkin
masalonin halline y1g1lma iisullariin tadqiqini.
bacarmahdir:

e hor bir konkret mosolonin hollino yuxarida geyd
olunan tisullar totbiq etmayi;

e approksimasiya xotasini, holl tisullarin1 vo hallin
ilkin masalonin holline y1g1lmasini tadqiq etmayi;

e hor bir konkret mosolonin yuxarida geyd olunan
isullarla hallinin kompiiter realizasiyasin1 hoyata
kecirmoyi.

yiyalonmolidir:

e xiisusi toromoli diferensial tonliklor {i¢lin masalalorin
sonlu forglor vo diiz xatlor iisulu ilo hall {isullarina;

naticosindo

e Bu isullarin totbiqi aliman yeni

masalalorin hoallino vo onlarin kompiiter realizasiyasina.

Movzular iizrJ saatlarin paylanmasi

o ciimladon
Ne Comi
miih. mos.
1 | Qrunlarda filtrasiya (siizii- 2 1 1
Imo). Darsinin  siiziilmo
qanunun tatbiqi oblasti
2 | Lominar filtrasiyanin di- 2 1 1
ferensial tonliyi. Sixilmayan
mayenin filtrasiyas1 masals-
sinin riyazi qoyulusu
3 | Neft yataglarmi  sonaye 2 1 1
ehtiyatlariin giymatlon-
dirilmasi iisulu haqqinda
4 | Quyanun on olverish yer- 2 1 1




logdirilmoasi sxemi haqqinda.
Su tozyiqi rejiminds doyison
giiclii sliziilmoyo malik neft
laylarinda qolereylorin dii-
ziliisi

Mosamali miihitds damci
soklindo sixilan mayenin
harokatinin riyazi modeli

Qeyri mohdud neft
laylarinda  sonlu  6l¢iili
quyular {i¢iin lay tozyiqi vo
debiti arasinda slago

Mosamoli miihitds sixilan
vo sixilmayan mayelorin
burularaq stizilmasinin
diferensial tonliyi

Sixilmayan mayenin horo-
koti {igiin sado xotti mosalo-
lor. Sixilmayan mayenin or-
talagmig halda burularaq
horokotinin Reynolds tonliyi

Sixilmayan 06ziillii mayenin
sonlu forglor tisulu ilo odadi
halli

10

Oziillii sixilmayan mayenin
horokati iiclin Navye-Stoks
tonliyinin halli, hollin varlig
v yeganaliyi hagqinda

11

Mosamali miihitdo  qazlh
mayenin horokot tonliyi

12

Boyiik qalinliga malik olan
neft laylarindan vo sabit
qalinligr olmayan mayedon
sixisdirilib cixarilmasi




probleminin riyazi qoyulusu

13 | Dorin olmayan vo dorin

sular tigiin Bussineks tonliyi,
Dyuppi tonliyi.

14 | Orr-Zommerfeld tonliyi, bu
tonlikdo xarakterizo edilon

laminar axmin dayaniqligi.

15. | Cathh  miihitdos mayenin

horokot tonliyi

Comi: 30 15

15

Fannin mazmunu
1. Qrunlarda filtrasiya (siiziilma). Darsinin siiziilma

qanunun tatbiqi oblasti.
Mosalonin qoyulusu vo onun iki daha sado mosalonin
hallinog gotirilmoasi [2],[6],[8],[13].
2. Lominar filtrasiyamin diferensial tanliyi. Sixilmayan

mayenin filtrasiyast masalasinin riyazi qoyulusu.
Sturm-Liuvill masolosi vo onun forq analoqunun

qurulmasi. Forq masolosinin moxsusi adodlorinin vo moxsusi

funksiyalarmin  tapilmast  vo  onlarin  xassolorinin
Oyranilmosi. [2],[6],[8],[12],[13].
3. Neft yataqlarini sanaye ehtiyatlarinin

qiymatladirilmasi iisulu haqqinda
Ug noqtoli forq mosalolorino gatirilon mosalalor vo bu

masalalorin qovma {iisulu ilo hall algoritminin qurulmasi.

[11, [41,[8],[91.[10],[12].




4. Quyanun an alverisli yer-logdirilmasi sxemi haqqinda. Su
tazyiqi rejiminda dayison giiclii siiziilmaya malik neft laylarinda
qolereylarin dii-ziiliigii.

Qovma  {sulunun  dayamigh@i  vo  korrektliyi
anlayislarinin verilmosi. Usulun dayaniqli v korrekt olmasi
haqqinda teoremin isbat1. [7],[8],[10].

5. Moasamali miihitdo damci saklinda sixilan mayenin
harakatinin riyazi modeli

Bes noqtoli forq mosalalorino gotirilon mosalalor vo bu
maosalalorin qovma iisulu ilo hall alqoritminin qurulmast.

[1], [71.[81,[10], [11].

6. Qeyri mahdud neft laylarinda sonlu ol¢iilii quyular iigiin

lay tazyiqi va debiti arasinda alaga.

Bes noqtoli forq mosolosi liglin qovma iisulunun
dayaniqlig1 vo korrektliyi anlayislarinin verilmosi. Usulun
dayaniqli vo korrekt olmasi haqqinda teoremin isbati. [8].

7. Mboasamoali miithitdo sixilan va sixilmayan mayelarin
burularagq siiziilmasinin diferensial tanliyi.

Parabolik tip tonlik {i¢iin bir mosaloyo sonlu forglor iisulunun
tatbiqi,
approksimasiya xotasinin giymotlondirilmasi vo forq masslosinin
hall tisulunun toadqiqi. [8], [9].

8. Suxilmayan mayenin hara-kati iiciin sada xatti masala-lor.

Siwxilmayan  mayenin  or-talasmis  halda  burularaq

harakatinin Reynolds tanliyi.

Baxilan masalays iiygun forq mosolasi {iglin maksimum
prinsipinin vo bu prinsipdon alinan digor teoremlorin isbati.
Bu teoremlordon istifado etmoklo forq masslosinin hallinin
ilkin masolonin hollino y1gilmasinin isbati. [8], [9], [13]

9. Sixilmayan éziillii mayenin sonlu forqlor iisulu ilo adadi
halli.



Hiperbolik tip tonlik ii¢lin bir mosaloyo sonlu forglor iisulunun
totbiqi, approksimasiya xotasinin qiymotlondirilmosi vo forq
mosalasinin holl tisulunun tadqiqi. [8], [9], [13]

10. Oziillii sixilmayan mayenin harakati iiciin Navye-Stoks

tanliyinin halli, hallin varlig1 va yeganaliyi haqqinda

Istilikkegirmo tonliyi iigiin bir qarisiq mosalonin hollina
diiz xatlor iisulunun totbiqi, xotanin qiymatlondirilmasi va
yeni masolonin hall iisulunun aragdirilmasz. [8], [13].

11 Moasamali miihitds qazli mayenin harakat tanliyi.

Diiz xotlor iisulunun totbiqi noticosindo alinan maosolonin
hallinin ilkin masalonin hallins y1gilmasinin tadqiqi olduqca
miihiim masalslordon biridir. Bunun {igiin kdmokgi funksiya
qurulur vo bu funksiyadan istifade etmoklo yigilma isbat
edilir. [8], [13].

12. Boyiik qalinliga malik olan neft laylarindan va sabit

qalinligi olmayan mayedon sagdiriib cixarilmasi

probleminin riyazi qoyulusu

Simin rags tonliyi ii¢lin bir qarisiq masalonin halline diiz
xatlor iisulunun totbiqi, xatanin qiymaotlondirilmasi vo yeni
masalanin hall tisulunun arasdirilmasi. [8], [13].

13. Dorin olmayan va dorin sular iiciin Bussineks tanliyi,

Dyuppi tanliyi.

Diiz xotlor lisulunun totbiqi naticesindo alinan masalaya
uygun komokgi funksiyanin qurulmasi vo bu funksiyadan
istifado edtmoklo yigilmanin isbati. [8], [13].

14. Orr-Zommerfeld tanliyi, bu tanlikda xarakterizo edilon

laminar axinin dayaniqlig.

Yikllonmis parabolik tip tonliklor vo onlar {igiin
maosalalor. Bu tipli masalalorin diiz xatlor tisulu ilo hoalli. [8],
[13].

15. Catli miihitd> mayenin harakat tanliyi



Yiikllonmis hiperbolik tip tonliklor vo onlar {igiin
maosalalor. Bu tipli masalalorin diiz xatlor tisulu ilo hoalli. [8],
[13].

Sarbast islar ii¢clin niimunavi movzular
1. Iki tortibli xotti adi diferensial tonliklor {iciin konkret
sorhod masalalarinin qovma tisulu ils halli.
2. Moxsusi adadlor haqqinda boazi masalalorin halli.
3. Ug nodqtali forq mosalalorinin sag vo sol qovma iisullart
ilo halli.
4. Miirakkab sistemlor tigiin qovma iisulu.
5. Matris qovma iisulu.
6. Ug noqtali vektor tonliklor vo onlarm halli.
7. Parabolik tip tonlik ii¢lin bozi masololoro sonlu forglor
tisulunun totbiqi, approksimasiya xotasinin
gqiymatlondirilmasi vo forq mosalosinin  holl  iisulunun
todqiqi.
8. Parabolik tip forq tonliklori ii¢lin maksimum prinsipi vo
bu prinsipdon alinan naticalar.
9. Hiperbolik tip tonlik ii¢lin bozi masalalora sonlu forqlor
tisulunun totbiqi, approksimasiya xotasinin
giymotlondirilmosi vo forq masalosinin  hall {isulunun

todqiqi.



10. Istilikkeg¢irmo tonliyi iigiin bozi qarisiq mosalolorin
holline  diiz  xotlor  {Usulunun  totbiqi,  xotanin
gqiymatlondirilmasi vo yeni mosolonin  holl iisulunun
arasdirilmasi.

11. Parabolik tip tonlik iigiin qarisiq masalslorin diiz xotlor
tisulu ilo hallinin y1gilmasinin tadqiqi

12.  Hiperbolik tip tonlik {iglin bazi qarigiq masalalorin
hollino  diiz  xotlor  {isulunun  totbiqi,  xotanin
giymotlondirilmosi vo yeni moasolonin  hall {isulunun
aragdirilmasi.

13. Hiperbolik tip tonlik {i¢iin bozi qarisiq masalalorin
hollino diiz xotlor {sulunun totbiqi noticosindo alinan
mosalonin y1gilmasinin todqiqi.

14. Yiikllonmis parabolik tip tonliklor vo onlar {igiin bozi
masalalarin diiz xatlor tisulu ils halli.

15. Yikllonmis hiperbolik tip tonliklor vo onlar {i¢iin bozi

masalalarin diiz xatlar tsulu ilo halli.
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