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DIFERENSIAL TONLIKLOR

Izahat varaqi

Diferensial tonliklor — todris planinin osas fonlorindon biridir. Bu fonn riyazi analiz, cobr vo
analitik hondoso, kompleks doyisonli funksiyalar nozoriyyasi vo funksional analizin elementlori ilo six
olagodo todris edilir. Diferensial tonliklor variasiya hesabi, optimal idaroetmo, ehtimal nozoriyyasi,
riyazi modellosdirmo, riyazi fizika tisullar1t vo digor fonlorin todrisindo genis istifado olunur, asas
etibarilo hondosi maosololords, fiziki-kimyovi modellordo, kimyovi-texnoloji proseslordo, neft
mexanikasinin, hidrodinamikanin, seysmologiyanin, kvant mexanikasinin riyazi arasdirmalarinda va s.
masalolords rast golinir. Mohz buna goro, diferensial tonliklor {igiin qoyulan masalalorin aragdirilmasi,
hallin agkar ifadslorinin alimmasi vo tacriibbadon aliman naticalorle, diisturdan alinan qiymatlorin
miiqayisosi maraq dogurur. Diferensial tonliklori 6yronmok mogsadilo Ali Tohsil pillasinin Dovlot
standartlarina uygun olaraq IPFS-B05-“Diferensial tonliklor” fonninin todrisi zoruri hesab edilir. Bu
fonn bakalavr pillosinin 050509-“Kompiiter elmlori ” ixtisas1 lizro tohsil alan 2-cii kursun yaz
semestrindo 105 saat (60 s. miih., 45 s. mos.) kegirilir.

Kurs iki hissodon ibaratdir: adi vo xiisusi toromoli diferensial tonliklor.

Birinci hissada tolobalor birtartibli tonliklorin asas tiplori vo onlarin hall tisullarini, inteqrallana
bilon vo tortibi azaldila bilon yiiksok tortibli diferensial tonliklori, xatti tonliklor nozariyyesini va
diferensial tonliklor {iclin qoyulmus Kosi vo sorhod mosalolorini dyronir, adi diferensial tonliklor
sistemi vo onun osas hall iisullar1 haqda malumat olds edirlor.

Ikinci hissodo iso osason xiisusi toromoali birtortibli tonliklor vo riyazi fizikanin osas tonliklori
ticlin goyulmus masalalorin hallino totbiq olunan asas tisullar dyronilir.

Fonnin todrisindo maqsad:
e adi vo xiisusi toromoli diferensial tonliklor, o climlodon, riyazi fizikanin asas tonliklori haqqinda
talobaloara dorin bilik vermok;

bu tonliklor {igiin qoyulmus asas masoalolorin hallori va todqiqi isullarinin dyrodilmasi;

moasalalarin fiziki monasimin monimsadilmasi;

mosaloalorin qoyulusunun, hall tisullarinin yaxs1 monimsadilmaosi;

konkret masalolorin qoyulusu vo holli vordislorini agilamag;

bu biliklori tobiotslinaslifin bu vo ya digor sahoslorindo rast golinon konkret diferensial
tonliklorin vo tonliklor sisteminin tadqiqine va hallins totbiq etmok bacarigini asilamaq va s.
Fonnin monimsanilmasi naticasinda tolobolor
bilmalidir:

e adi vo xiisusi toromoli diferensial tonliklor nazoriyyasino, o ciimlodon, riyazi fizikanin osas

tonliklorine aid olan asas anlayislari, toriflori vo teoremlori;

e diferensial tonliklorin hall tisullarini;

e Dbaxilan tonliklorin vo onlar {i¢iin qoyulan sorhad vo baslangic sortlorinin fiziki mahiyyatini;

e diferensial tonliklor {i¢iin qoyulan masalslarin hallins totbiq olunan asas iisullari;
bacarmahdir

e adi vo xiisusi toramali diferensial tonliklori toyin etmayi;



adi diferensial tonliklorin tipini toyin etmoyi vo ona miivafiq hall lisulunu totbiq etmayi;
kvadraturaya golon adi diferensial tonliklor tigiin Kosi vo sorhod masalolorini hall etmayi;

sado sokilli adi diferensial tonliklor vo xotti diferensial tonliklor sistemini holl etmoyi;

sado sokilli xiisusi toromali tonliklori hall etmoyi vo bozi hallarda daha miirokkob tonliyi sado
soklo gotirmoyi;

birtortibli xiisusi toromali xatti vo kvazixatti tonliklori hall etmayi;

riyazi fizika tonliyi {liglin qoyulmus masaloye miivafiq holl iisulunu se¢mok vo onu totbiq
etmayi ;

tonliklori vo ya masalalori holl edorkon alinan hollori yoxlamagi vo asaslandirmagi;

yiyalonmolidir:

adi vo xiisusi toromali diferensial tonliklorin analitik hoall iisullarina;
adi vo xiisusi toromoli diferensial tonliklor {i¢lin qoyulmus maosololorin holli tigiin bildiyi

iisullarin totbiqgina.
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Rikkati tonliyi.

Tam diferensialli tonliklor. | 4 2 2 1
Integrallayici vurug.

Toromoys nozoron holl | 2 2 1
olunmus birtortibli
diferensial  tonlik {igiin
Kosi maosalasinin  hoallinin
varhigi  vo  yeganoliyi
hagqinda teorem.

Toromoys nozoron hall | 4 2 2 1
olunmamis birtortibli sada
diferensial tonliklor.
Parametr daxil etmo tsulu.
Lagranj \6) Klero
tonliklori.

Yiksok tortibli diferensial | 2 2 1
tonliklor  vo  birtortibli
diferensial tonliklor
sistemi.

Integrallana bilon va tortibi | 6 2 4 1
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tonliklar.
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lor. Eyler tonliyi.
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Sorhad masalasi vo sarhad
mosolosinin Qrin  funksi-
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tanliklor sistemi.
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Birtortibli xtisusi toramali
xatti  bircins diferensial
tonliklar.
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Birtortibli xiisusi toromali
xotti geyri-bircins vo ya
kvazixatti diferensial
tonliklar.

19

Iki tortibli xiisusi toromoli
diferensial tonliklorin tas-
nifatr.

20

Hiperbolik, parabolik vo
elliptik tip tonliklora goti-
rilon sado masalalar.

21

Dalamber diisturu. Qeyri-
bircins dalga tonliyi iigiin
Kosi masalasinin halli.

22

Simin rogslori iiclin Kosi
masalesinin - dayaniqlig.
Korrekt olmayan mosaloyo
Adamar misali.
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Bircins dalga tonliyi iiglin
qarigiq  mosalonin  doyi-




sonlorino ayirma tsulu ilo
holli

24 | Qeyri-bircins dalga tonliyi | 4 2 2 1
liclin qarisiq  mosalonin
Furye tisuluyla holli

25 | Istilikkecirmo tonliyi {igiin | 2 2 1
maksimum prinsipi

26 | Parabolik tip tonlik {igiin | 2 2 1
garisiq masalonin hallinin
yeganoliyi vo maksimum
prinsipindon alinan bozi
naticolor

27 | Parabolik tip tonlik iciin | 4 2 2 1
birinci sarhad masalasinin

doyisonloro ayirma {sulu
ilo halli

28 | Parabolik tip geyri-bircins | 4 2 2 1
tonlik tiglin iimumi sokilli
birinci sorhod mosalosinin

halli

29 | Polyar va sferik koordinat | 2 2 1
sistemlorindo Laplas tonli-
yinin toyini

30 | Dairodo Laplas tonliyi | 4 2 2 1
ticlin Dirixle masalosinin
doyisonlorino ayirma lisulu
ilo halli. Puasson inteqrali
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Fannin mazmunu
1. Adi diferensial tonliklor. 9sas anlayislar va tariflor
Diferensial tonliyin torifi, diferensial tonliyin holli, diferensial tonliyo gotirilon masalolor, hollin

verilma tisullari, tdromaya nazaran holl olunmus birtartibli tonlik ti¢lin imumi, maxsusi v xiisusi hall

anlayislari, Kosi mosalosinin qoyulusu. [1],[5], [6], [17], [18]

2. Dayisonlorina ayrila bilon diferensial tanliklor. Bircins tonliklor. Bircins tanliklora
gatirild bilon diferensial tanliklor.
Dayisonlorine ayrila bilon diferensial tonliklorin torifi vo halli, avezloms vasitasilo bu tip tonliklora

gotirilon tonliklor, bircins tonliklorin torifi vo hall {isulu, bircins tonliklors gatirilo bilon timumilogmis
bircins tonliklor vo sag torofi kosr-xotti funksiya olan diferensial tonliklor vo onlarin halli. [6], [1], [5],
[18], [17], [20].

3. Birtartibli xatti tanliklor.Bernulli tanliyi.
Birtortibli xatti tonliyin torifi, xassalori, hall tisulu vo imumi hallinin strukturu. Bernulli tenliyinin

torifi vo hall tisullart. [6], [1], [5], [2], [18], [17], [20],
4. Rikkati tanliyi.



Rikkati tonliyinin gokli vo inteqrallana bilon bozi xiisusi hallari, Rikkati tonliyinin osas xassosi vo

imumi hollinin sokli. Xiisusi sokilli Rikkati tonliyi vo onun kvadraturaya gatirildiyi hallar. (6],
[1], [3], [20].
5. Tam diferensialli tanliklar. inteqrallayici vurug. Tam  diferensialli  tonliklorin

torifi, diferensial tonliyin tam diferensialli tonlik olmasi iiglin zoruri vo kafi sort, tam diferensialli
tonliklorin iimumi inteqrali. Inteqrallayict vurugun torifi vo bozi hallarda onun tapilmasi qaydalar:.
Xotti tonliyin inteqrallayici vuruq tisuluyla holli. . [6], [1], [5], [17], [18].

6.  Birtartibli diferensial tonliklor iiciin Kosi masalasinin hallinin varhgi va yeganoliyi
haqqinda teorem.

Toromoya nozoron holl olunmus birtartibli diferensial tonliklor {i¢iin Kosi masalosinin qoyulusu,
bu mosalonin hallinin varligi vo ya yeganaliyinin pozuldugu hallara niimunslor. Hallin varligi va
yeganoliyi haqqinda Kosi-Pikar teoremi, teoremin isbat {isulu haqqinda, teoremin konkret bir misala
totbiqi. [11, [5].

7.  Toromays nazaron holl olunmamus birtartibli sads diferensial tonliklor. Parametr
daxil etm» iisulu. Laqranj va Klero tanliklori.

Toromoya nozoron hall olunmamus birtortibli sado (natamam) diferensial tonliklorin hall iisullar
hagqqinda malumat, xiisusi hallarda parametr daxil etmo metodu. Laqranj tonliyi vo onun parametr daxil
etmo {sulu ilo halli, Klero tonliyi vo onun parametr daxil etma {sulu ilo halli. Klero tonliyinin
moaxsusi halli. [2], [1], [5],[18], [20].

8.  Yiiksok tortibli diferensial tanliklor va birtartibli diferensial tonliklor sistemi.

Yiiksok tortibli diferensial tonliklor, onlar ii¢lin xiisusi, moxsusi, iimumi holl anlayislari. Bu
tonliklorin birtortibli diferensial tonliklor sistemino gotirilmasi qaydasi, normal sokilli birtortibli
diferensial tonliklor sistemin hallinin varlig1 vo yegansliyi haqqinda teorem. Yiiksok tortib tdromoyo
nozoron hall olunmamis tonliklor {iciin Kosi mosolosinin qoyulusu vo Kosi-Pikar teoremi (isbatsiz).
[2], [1] .

9. Inteqrallana bilon vo tortibi azaldila bilon bazi yiiksok tartibli diferensial tonliklor.

Inteqrallana bilon bozi yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarm inteqrallanmasi iisullari,
tortibi azaldila bilon bazi yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin tortiblorinin azaldilmasi
iisullari. Bura xiisusi halda, sag torofi ancaq sorbast doyisondon vo axtarilan funksiyanin n-ci tortib
toromosindon asili olan; axtarilan funksiyani vo ya onun ilk ardicil téromolorini 6zundo saxlamayan;
sarbost doyigoni 0ziindo agkar saxlamayan; axtarilan funksiya vo onun téromalorine nazoron bircins
olan; sol torafi hor hansi diferensial ifadonin toromasine barabar olan yiiksok tortibli tonliklor daxildir.
Os.2.. [6], [1], [5], [20] .

10. Yiiksak tartibli xatti diferensial tonliklor. Yiiksak tortibli xatti bircins diferensial
tonliklarin iimumi nazariyyasi.

Yiiksok tortibli xotti tonliklor vo onlarin bazi xassolori. Xotti diferensial operator anlayisi.
Yiiksok tortibli xatti bircins diferensial tonliklorin hoallorinin bazi xassalori, Vronski determinant1 va
onun xassolori. Yiiksok tortibli xotti bircins diferensial tonliklorin fundamental hoallor sistemi.

6



Fundamental hollor sistemi haqda osas teoremlor. Yiiksok tortibli xotti bircins diferensial tonliyin
iimumi holli hagqinda teorem. [6],[1].

11. Qeyri-bircins xatti diferensial tonliklorin iimumi holli hagqinda teorem. Sabitlorin
variasiyasi iisulu.

Qeyri- bircins xotti diferensial tonliklorin timumi holli haqqinda teorem, geyri-bircins xotti
diferensial tonliklorin timumi hollinin sabitlorin variasiyasi tisulu ilo qurulmasi. [6], [1].

12. Sabit amsalh xatti bircins diferensial tonliklar. Xarakteristik tonliyin qurulmasi.

Xarakteristik tonliyin koklori haqiqi vo
miixtalif olduqda; xarakteristik tonliyin koklari icorisinde kompleks kok olduqda; xarakteristik tonliyin
koklori tokrarlanan oldugda sabit amsalli xotti tonliyin fundamental hollor sisteminin vo daha sonra
imumi hollinin qurulmasi. [6], [11,[5], [20].

13. Sabit amsalh xatti qeyri-bircins diferensial tonliklor. Eyler tonliyi Sag  torofin

soklindon asili
olaraq sabit omsall1 xotti geyri-bircins diferensial tonliyin xiisusi hollinin geyri-miioyyon omsallar
(se¢mo) tlsuluyla axtarilmasi vo qurulmasi. Eyler tonliyinin avazlomo vaitasilo sabit amsalli tonliyo
gotirilmasi. Eyler tonliyinin xarakteristik tonliyinin vo imumi hallinin qurulmasi.  [6], [1], [5], [17].
[20].

14. Sarhad masalasi va sarhad masalasinin Qrin funksiyasi vasitasi ils halli.

Iki tortibli xatti tonlik iiciin sorhod mosalasi vo onun halli hagqinda malumat. Sorhod mosalesinin
Qrin funksiyasi vasitasi ilo halli, Qrin funksiyasinin xassoalori. [6], [2], [17]. [20].

15. Adi diferensial tonliklar sistemi vo onun 3sas inteqrallama iisullari.

Osas toriflor vo anlayislar, kanonik, normal vo simmetrik sokildo verilmis tonliklor sistemi,
sistemin birinci inteqrali anlayisi, tonliklor sistemini holl etmok ii¢lin inteqrallanan kombinasiyalar vo
ovazetmo tisullari. Xotti tonliklor sisteminin hoall iisullari. [2], [1],[5)

16. Xiisusi toromoali diferensial tanliklor. Xiisusi toromoli diferensial tonliyin torifi,

bozi osas anlayislar, sado xiisusi toromoli

diferensial tonliklorin halli, birtortibli xiisusi toromoli diferensial tonliklor ii¢lin Kosi mosalosinin

hollina niimunolor. [5], [11, [8],[2].

17. Bir tortibli xiisusi toromali xatti bircins diferensial tonliklor. Bir tortibli  xiisusi

toromoli  xotti  bircins

diferensial tonliklorin torifi, uygun simmetrik sokilli adi diferensial tonliklor sisteminin vo bu

sisteminin funksional asili olmayan birinci inteqrallarinin qurulmasi. Bir tortibli xiisusi toromali xotti
bircins diferensial tonliklorin iimumi hollinin qurulmasi. [5], [1], [8], [2].

18. Bir tortibli xiisusi toramali xatti gqeyri-bircins va ya kvazixatti diferensial tanliklor.

Bir tortibli xiisusi toromoli xatti geyri- bircins vo ya kvazixotti diferensial tonliklorin torifi, bu tip
tonliklorin ovozlomoylo xotti bircins tonliklora gotirilmosi vo onlara uy8un simmetrik sokilli adi
diferensial tonliklor sisteminin qurulmasi, sistemin funksional asili olmayan inteqrallarinin kémaoyilo
ad1 ¢okilon tonliklorin imumi hollinin geyri-askar sokildo tapilmasi. [5], [11, [2], [20].

19. 1ki tartibli xiisusi téromoli diferensial tanliklorin tasnifat

Ikiblciilii halda bas hissesi xatti olan iki tortibli xiisusi toromeli diferensial tonliklorin tosnifati.
Hiperbolik, parabolik, elliptik tip tonliklorin kanonik sokli. Xarakteristik tonliyin qurulmasi, tonliyin
tipindon asili olaraq ovozlomonin secilmosi, yeni doyisonloro nozoron téromolorin hesablanmasi vo
tonliyin kanonik soklo gatirilmosi. [5], [7], [9], [14], [21], [22].

20. Hiperbolik, parabolik va elliptik tip tonliklors gatirilon sado masalalor



Riyazi fizikanin predmeti, inkisaf morhololori vo osas tonliklori. Dalga tonliyi, istilikkeg¢irmo
tonliyi, Laplas vo Puasson tonlikloriylo tosvir olunan proseslor. Masalonin fiziki mahiyyatindon asilt
olaraq bu tonliklora olava olunan sortlor. Qarisiq mosolo, sorhad vo Kosi mosolasi anlayislart. Korrekt
mosolonin torifi. [9], [11], [12], [13], [21], [27].

21. Dalamber diisturu. Qeyri bircins dalga tanliyi iiciin Kosi masalasinin halli

Birdlgiilii dalga tonliyi iiclin Kosi mosoalosinin  qoyulusu, mosolonin holli vo Dalamber
diisturunun ¢ixarilist. Qeyri-bircins dalga tonliyi {ligiin Kosi masolosinin holli {iglin formula.
[11],[12], [14], [27].

22. Hollin dayaniqhgi. Adamar misah

Masolonin dayaniqligi vo korrektliyinin torifi. Simin rogslori tonliyi liglin Kosi masalasinin
korrektliyinin isbati. Korrekt olmayan mossloys Adamar misal. [9], [12], [21].

23. Bircins dalga tanliyi iiciin qarisiq masalonin doyisonlarina ayirma iisulu ilo halli

Daoyisonlorine ayirma tiisulunun ideyasi, moxsusi adadlor vo moxsusi funksiyalar haqqinda
masalonin halli, moxsusi funksiyalarin miihiim xassalori. Uygun Kosi masalasinin qurulmasi vo halli.
Masolonin hollinin moxsusi funksiyalar {izra sonsuz com soklindo tapilmasi. Hollin klassik hall
olmasinin asalandirilmasi haqda. [9], [11], [12], [14], [27].

24. Qeyri-bircins dalga tonliyi iiciin qarisiq masalonin holli Qeyri-bircins dalga

tonliyi T{clin bircins sorhod

sortli garisiq mosolonin hollinin qurulmas: ideyasi- mosalonin hollinin uygun bircins mosalonin

moxsusi funksiyalar1 iizro sira soklindo axtarilmasi. Qeyri- bircins tonlik iiclin Kosi masalosinin
qurulmasi v halli. Baxilan masolonin hoallinin sonsuz sira soklindo toyini. [9], [11], [12], [14], [27]

25. Istilikkegirmo tonliyi ii¢iin maksimum prinsipi Sabit omsalli parabolik tip

tonliyin daha sado soklo gotirilmaosi. Bir

foza doyisoni halinda istilikkecirma tonliyinin hallinin maksimal vo minimal qiymati haqqinda teorem

vo onun isbati.  [9], [11], [21], [27].

26. Parabolik tip tonlik iiciin garisiq masdlonin hollinin yeganaliyi vo maksimum
prinsipindan alinan bazi naticalor

Istilikkegirmo tonliyi {i¢iin qarisiq mosolonin hollinin yeganoliyinin vo dayamqliginin isbati.
Maksimum prinsipindon istifado etmoklo hollorin bazi digor xassolorinin isbati.  [9], [11], [27].

27. Parabolik tip tonlik iiciin birinci sarhod masalasinin doyisonlorino ayirma iisulu ilo
holli

Dayisonlorine ayirma lisulunun baxilan masolonin hallins tatbiqi, moxsusi adadlar vo funksiyalar
hagqinda masala. Osas mosolonin hollinin sonsuz com soklinds toyini. Hoallin osaslandirilmasi
haqqinda. [9], [11], [27].

28. Parabolik tip geyri-bircins tonlik ii¢ciin iimumi sakilli birinci sarhad masalasinin holli.

Qeyri-bircins istilikkegirma tonliyi iigiin sorhod masalasine Furye iisulunun totbiqi- hallin uygun
bircins masalonin moxsusi funksiyalar1 iizro sira soklindo axtarilmasi vo ayrilis omsallarinin toyini.
Qarisiq mosalonin hollinin sonsuz com soklindo qurulmasi. Qeyri-bircins sorhad gortli mosolonin
bircins sarhad sortli masoloys gotirilmosi.  [9], [11], [27].

29. Polyar va sferik koordinat sistemlorinds Laplas tonliyinin toyini kidlgiilii  vo

ii¢Olguli hallarda
Dekart koordinat sistemindo Laplas tonliyi, Polyar vo sferik koordinat sistemlorino kecgid diisturlari,
polyar va sferik koordinat sistemlorindo Laplas tonliyinin alinmast.  [1], [9]-[13], [21], [27].

30. Dairads Laplas tonliyi iiciin Dirixle masalasinin dayisonlorine ayirma iisulu ils holli.

Puasson inteqrah



Laplas tonliyi iigiin daxili vo xarici Dirixle mosalosinin qoyulusu. Polyar koordinat sistemino
kecid, doyisonlorine ayirma iisuluyla tonliyin hallinin harmonik funksiyalarin sirast saklinds qurulmasi,
sarhad sortindon istifade etmoklo ayrilis omsallarinin toyini vo nahayast, masalonin hoallinin sonsuz com
soklinds qurulmasi. Furye amsallarinin inteqral ifadslorindon istifade etmokls dairade Laplas tonliyi
ticlin Dirixle masalosinin hollinin inteqral soklindo- Puasson inteqrali soklinds tapilmast.  [9], [11],
[27].

Fardi islor iiciin niimunavi mévzular

Birtortibli adi diferensial tonliklors aid osas anlayislar vo toriflor.

Doyisonlorine ayrilan vo onlara gatirilon tonliklor. Misal halli.

Bircins tonliklor. Bircins tonliklara gatirils bilon diferensial tonliklor. Misal halli

Birtortibli xotti tonliklor. Misal halli

Bernulli tonliyi. Misal halli

Rikkati tonliyi, xtisusi sokilli Rikkati tanliyi ve onun kvadraturaya gatirildiyi hallar. Misal halli
Tam diferensialli tonliklor. inteqrallayici vuruq vo onun tapilmasi qaydalari. Misal halli

Sl AN o e

Parametr daxil etmo {isulu. Lagranj vo Klero tonliklori vo onlarin parametr daxil etmo iisulu ilo
halli. Klero tonliyinin moxsusi halli. Misal halli

0. Yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin birtortibli diferensial tonliklor sistemino
gatirilmasi qaydasi. Misal halli

10. Tortibi azaldila bilon bozi yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin tortiblorinin
azaldilmas: tisullari. Misal halli

11. Yiksok tortibli xatti diferensial tonliklor. Yiiksok tortibli bircins diferensial tonliklorin imumi
NnozZariyyosi.
12. Yiksok tortibli xotti bircins diferensial tonliklorin hollorinin bazi xassolori, Vronski

determinant1 vo onun xassalori, yliksok tortibli xotti bircins diferensial tonliklorin fundamental hollor
sistemi vo haqqinda asas teoremlor.

13. Qeyri- bircins xatti diferensial tonliklorin imumi hollinin sabitlorin variasiyasi iisuluyla
qurulmasi. Misal halli

14. Sabit omsall1 xatti bircins diferensial tonliklor vo onlar {igiin xarakteristik tonliyin qurulmasi.
Xarakteristik tonliyin koklori hoqiqi veo miixtalif olduqda, koklori icerisinde kompleks kok vo ya
tokrarlanan kok oldugda diferensial tonliyin timumi hallinin qurulmasi. Misal halli

15. Sag torofin soklindon asili olaraq sabit omsalli xotti geyri-bircins diferensial tonliklorin xiisusi
hallorinin geyri-miioyyon omsallar {isuluyla qurulmasi. Misal halli

16. Sabit omsall1 tonliklors gatirilo bilon tonliklor. Misal halli.

17. Sarhad masslasinin Qrin funksiyasi vasitasi ilo halli. Qrin funksiyasinin xassolori.

18. Kanonik, normal vo simmetrik sokildo verilmis adi diferensial tonliklor sistemi. vo onun osas
inteqrallama isullart. Sistemin birinci inteqrali anlayisi, tonliklor sistemini holl etmak {iglin
inteqrallanan kombinasiyalar vo avazetma iisullar1. Misal halli.

19. Birtortibli xiisusi toromoli xatti vo kvazi-xotti diferensial tonliklorin imumi hoallinin qurulmasi.
Misal halli
20. Iki tortibli xiisusi toromoli diferensial tonliklorin tosnifati, kanonik soklo gotirilmosi,

xarakteristik tonliyin qurulmasi, hiperbolik, parabolik vo elliptik tip tonliklorin kanonik sokillori.
Misallar



21. Riyazi fizikanin predmeti vo osas tonliklori

22. Dalamber diisturu

23. Mosalonin dayaniqligr vo korrektliyinin torifi, korrekt qoyulmus mosoloye aid misal. Adamar
misali

24. Simin ragslori tonliyi iiclin qarisiq masoloys dayisonloring ayirma iisulunun totbiqi. Maoxsusi
odod vo moxsusi funksiya, spektr anlayislari. Furye tisulunun totbiq olunma sortlori. Hollin qurulma
sxemi

25. Qeyri-bircins dalga tonliyi {igiin bircins sorhod sortli garisiq moasolonin hallinin tapilmasi, baxilan
mosalonin hallinin toyini

26. Istilikkecirma tonliyi iigiin maksimum prinsipi vo maksimum prinsipinden alman bazi naticolor

27. Furye tsulunun istilikkecirmo tonliyi {i¢iin qarisiq masalonin hallins totbigi sxemi.

28. Qeyri-bircins istilikkegirma tonliyi iiglin imumi sokilli birinci ndév sorhod mosalasinin halli.
Qeyri-bircins sorhad sortli masalonin avazlomayls bircins sarhad sortli masalaya gatirilmasi.

29. Ikidlgiilii vo ii¢dleiilii halda Dekart koordinat sistemindo Laplas tonliyi. Polyar vo sferik
koordinat sistemlorino kegid diisturlari, polyar vo sferik koordinat sistemlorindo Laplas tonliyinin
alinmasi.

30. Dairodo Laplas tonliyi ii¢lin Dirixle mosalosinin hollinin sira v inteqral soklindo ifadosi.
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