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DIFERENSIAL TONLIKLOR

izahat voraqi

Diferensial tonliklor — todris planinin asas fonlorindon biridir. Bu fonn riyazi analiz, cobr
vo analitik hondeso, kompleks doyisonli funksiyalar nozoriyyssi vo funksional analizin
elementlori ilo six alagads todris edilir. Diferensial tonliklor variasiya hesabi, optimal idaraetmo,
ehtimal nozoriyyosi, riyazi modellosdirmo, riyazi fizika tonliklori vo digor fonlorin todrisindo
genis istifado olunur. Osas etibarilo hondasi masalalords, fiziki-kimyavi modellords, kimyavi-
texnoloji proseslords, hidrodinamikanin riyazi aragdirmalarinda vo s. masalolorinds rast golinir.
Mbohz buna goro, diferensial tonliklor iiglin qoyulan maosalalorin arasdirilmasi, hollin askar
ifadalorinin alinmasi vo tocriibbadon alinan naticalorls, diisturdan alinan qiymatlorin miiqayisasi
maraq dogurur. Diferensial tonliklori dyronmok  mogsadilo Ali Tohsil pillasinin Dovlst
standartlarina uygun olaraq IPF-B08 Adi diferensial tonliklor fonninin todrisi zaruri hesab edilir.
Bu fonn bakalavr pillesinin 050116 Informatika miiollimliyi ixtisasi iizro tohsil alan II kursun
pay1z semestrinds 60 saat (30 s. miih., 30 s. mas.) kegirilir.

Fonnin todrisi zamani toloboalor birtortibli tonliklorin osas siniflori vo onlarin hall
dsullarini, inteqrallana bilon vo tortibi azaldila bilon yiiksok tortibli diferensial tonliklori,
diferensial tonliklor sistemi, xotti tonliklor nozariyyasini vo diferensial tonliklor {i¢iin qoyulmus
Kosi va sorhad masalolorini dyranirlor.

Fonnin todrisindo magsad:
e adi diferensial tonliklor haqqinda talabalors dorin bilik vermak;

bu tonliklor iigiin qoyulmus asas masalalorin hallari vo tadqiqi tisullarinin dyradilmasi;
e mosdlalorin qoyulusunun, hall Gisullarinin yaxs1 monimsadilmasi;
e konkret masalolorin qoyulusu va halli vordislorini asilamaq
e bu bilikleri tobistsiinasligin bu vo ya digor saholorindo rast golinon konkret diferensial
tonliklorin vo tonliklor sisteminin todqiqinde vo hollinds totbiq etmok bacarigini vo s.
bacariqlart asilamaqdir.
[ ]
Fonnin monimsonilmasi naticasinda tolabalor
bilmolidir:
¢ adi diferensial tonliklor nozariyyesine aid olan asas anlayislari, toriflori vo teoremlori;
o diferensial tonliklarin hall Gisullarini;
e Dbaxilan tonliklorin vo onlar iiglin qoyulan sorhod vo baslangic sortlorinin fiziki
mahiyyatini;
o diferensial tonliklor {iclin qoyulan masalalarin hallins totbiq olunan asas tisullari;



bacarmahdir:
¢ adi diferensial tonliklarin siniflorini toyin etmayi vo onlarm hall tisullarini;
¢ adi diferensial tonliklor vo onlar {i¢iin qoyulmus masalalorin hall iisullarini;
e verilmis imumi hallin asasinda diferensial tonliyi qurmagi.
yiyalonmoalidir:
e adi diferensial tonliklorin hoall iisullarina;
e adi diferensial tonliklor tigiin qoyulmus masalalarin halli iiglin malum {isullarin tatbigina.

Moévzular iizrs saatlarin paylanmasi

o ciimlodan
Ne | Movzularim adi Comi
miih. | mas. | fordi
is
1 Adi diferensial tonliklor. | 4 2 2 1

Osas anlayslar vo torifler.
Doyisonlorine ayrila bilon
diferensial tonliklor

2 Bircins tonliklor. Bircins | 4 2 2 1
tonliklora  gotirilo  bilon
diferensial tonliklor

3 Birtortibli  xotti  tonliklor. | 4 2 2 1
Bernulli tonliyi.

4 | Rikkati tonliyi. 4 2 2 1

5 Tam diferensialli tonliklor. | 4 2 2 1
Inteqgrallayici vurug.

6 Birtortibli  diferensial ton- | 4 2 2 1

liklor ticin Kosi mosalasi-
nin hallinin varligt vo ye-
ganoliyi haqqinda teorem.

7 | Téromays nozoron  holl | 4 2 2 1
olunmamis birtortibli sado
diferensial tonliklor. Para-
metr daxil etmo {sulu.
Laqranj vo Klero tonliklori.

8 | Yiksok tortibli diferensial | 2 2 1
tonliklor vo birtortibli  di-
ferensial tonliklor sistemi.

9 | Inteqrallana bilon va tortibi | 4 2 2 1
azaldila bilon bozi yiiksok
tortibli diferensial tonliklor.

10 | Yiksok tortibli xotti dife- | 4 2 2 1
rensial tonliklor. Yiksok
tortibli xotti bircins dife-




rensial tonliklorin imumi
NOZAriyyasi.

11 | Qeyri-bircins  xotti  dife- | 4 2 2 1
rensial tonliklorin  Gimumi
holli  haqqinda  teorem.
Sabitlorin variasiyasi lisulu.

12 | Sabit omsalli xotti bircins | 6 2 4 1
diferensial tonliklor

13 | Sabit omsalli xotti qeyri- | 4 2 2 1
bircins diferensial tonliklor.
Sabit amsalli Xoftti

diferensial tonliklora gatirilo
bilon diferensial tonliklor-
Eyler tonliyi.

14 | Sorhod mosalosi va sarhad | 4 2 2 1
masalasinin Qrin funksiyasi
vasitasi ila halli.

15 | Adi diferensial tonliklor | 4 2 2 1
sistemi. Xotti sistem. Sabit
omsalli  xotti  diferensial
tonliklar sistemi.

60 30 30 15

Fonnin mazmunu
1. Adi diferensial tonliklor. 9sas anlayislar vo tariflor. Dayisonlorino ayrila bilon
diferensial tonliklor
Diferensial tonliyin torifi, diferensial tonliyin holli, diferensial tonliys gatirilon masalalar, hollin

verilma tisullari, toromoays nozoron hall olunmus birtortibli tonlik {i¢lin timumi, moxsusi va xilisusi
hall anlayislari, Kosi masalesinin qoyulusu. Doyisonlorine ayrila bilon diferensial tonliklorin
torifi vo halli, avazlomas vasitasilo bu sokilli tonliklors gatirilon tonliklor. [1] ,[5], [6], [9], [10],

2. Bircins tanliklar. Bircins tanliklars gatirilo bilon diferensial tonliklor.
Bircins tonliklorin torifi vo hall iisulu, bircins tonliklora gotirilo bilon diferensial tonliklor

haqqinda molumat vo onlarin holli. 9s.a. [6], [1], [5], [10],.[9], [12].

3. Birtartibli xatti tonliklor.Bernulli tanliyi.
Birtortibli xatti tonliklorin torifi, hall iisulu vo hallorin xassalori, Bernulli tonliyinin torifi vo hall

asulu. [6], [1], [5], [2], [10], [9], [12],
4. Rikkati tonliyi.



Rikkati tonliyinin sokli vo inteqrallana bilon bozi xiisusi hallari, Rikkati tonliyinin osas xassasi vo

imumi hollinin sokli, xiisusi sokilli Rikkati tonliyi vo onun kvadraturaya gotirildiyi hallar. [6],

[11, [5], [12].

5. Tam diferensialli tanliklar. inteqrallayici vurug.
Tam diferensialli tonliklorin torifi, diferensial tonliyin tam diferensiall1 tonlik olmasi ti¢iin zoruri
vo kafi sort, tam diferensialli tonliklorin @imumi inteqrali, inteqrallayici vurugun torifi vo onun
xlisusi hallarda tapilmasi qaydalar1. [6], [1], [5], [9], [10].

6. Birtortibli diferensial tonliklar iiciin Kosi masalasinin hallinin varhgi va yegansliyi
haqqinda teorem.
Birtortibli diferensial tonliklor iiglin Kosi masalasinin qoyulusu, hollinin varligi vo yeganaliyi
haqqinda teorem, teoremin isbat tisulu haqqinda, teoremin konkret bir misala totbiqi. Verilmis
tonliyin vo iimumi hollin asasinda moxsusi hollorin tapilmasma niimunolor. [1], [5], [9].

7. Toromaya nazaran hoall olunmamis birtartibli sads diferensial tonliklor. Parametr
daxil etmo iisulu. Laqranj va Klero tanliklori.
Toromays nozoron holl olunmamus birtortibli sads diferensial tonliklor haqqinda malumat, xiisusi
hallarda parametr daxil etms lisulu, Lagranj tonliyi vo onun parametr daxil etmo {isulu ilo halli,
Klero tonliyi vo onun parametr daxil etmo {sulu ilo halli. Klero tonliyinin moexsusi halli. [2],
[1], [5], [10], [12].

8. Yiiksak tartibli diferensial tanliklor vo birtartibli diferensial tonliklor sistemi.
Yiiksok tortibli diferensial tonliklor iigiin osas anlayiglar vo onlarin birtortibli diferensial

tonliklor sistemino gotirilmosi qaydasi, normal sokilli birtortibli diferensial tonliklor sistemin
hallinin varlig1 vo yeganaliyi haqqinda teorem.  [2], [1].

9. Inteqrallana bilon vo tortibi azaldila bilon bazi yiiksok tortibli diferensial tanliklor.
Inteqrallana bilon bozi yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin inteqrallanmasi iisullari,

tortibi azaldila bilon bazi yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin tortiblorinin azaldilmasi
dsullart.  [6], [1], [5], [12].

10. Yiiksak tortibli xatti diferensial tonliklor. Yiiksok tartibli bircins diferensial
tonliklorin iimumi nazariyyasi.

Yiiksok tortibli xotti geyri-bircins, bircins diferensial tonliklor vo onlarin bozi xassoalori; xotti
diferensial operator anlayisi, yiiksok tortibli xotti bircins diferensial tonliklorin hallorinin boazi
xassolori, funksiyalarin xotti asililiq anlayisi, Vronski determinanti vo onun xassolori, yliksok



tortibli xotti bircins diferensial tonliklorin fundamental hollor sistemi, yiiksok tortibli xotti bircins
diferensial tonliklorin {imumi halli haqqinda teorem. [6], [1].

11. Qeyri-bircins xatti diferensial tonliklorin iimumi hslli haqqinda teorem. Sabitlorin
variasiyasi iisulu.
Qeyri bircins xotti diferensial tonliklorin imumi hoalli haqqinda teorem, geyri-bircins xotti
diferensial tonliklorin hallinin sabitinlorin variasiyasi tisulu vasitasilo qurulmasi.  [6], [1].

12. Sabit amsall xatti bircins diferensial tonliklor.
Xarakteristik tonliyin qurulmasi, xarakteristik tonliyin koklori haqiqi veo miixtalif olduqda
,xarakteristik tonliyin koklori igorisinde kompleks kok olduqda, xarakteristik tonliyin koklori
tokrarlanan olduqgda tonliyin iimumi hallinin qurulmasi. [6], [1], [5], [12].

13. Sabit amsall xatti qeyri-bircins diferensial tanliklor. Sabit amsalli xatti diferensial
tonliklora gatirils bilan diferensial tonliklor- Eyler tanliyi.

Sag torofin soklindon asili olaraq sabit omsall1 xatti geyri-bircins diferensial tonliklorin
xtisusi hollorinin axtarilmast vo qurulmasi. Eyler tonliyinin ovozlomo vaitosilo sabit omsalll
tonliyo gotirilmasi.  [6], [1], [5], [9], [12].

14. Sarhad masalasi va sarhad masalasinin Qrin funksiyasi vasitasi ilo halli.

Sorhad masalasi vo onun halli hagqinda molumat, serhad mosslasinin Qrin  funksiyasi

vasitosi ilo halli, Qrin funksiyasinin
xassolari. [6], [2],[5], [9],[12].

15. Adi diferensial tanliklor sistemi. Xatti sistem. Sabit amsalli xatti diferensial tonliklar
sistemi.
Osas toriflor vo anlayislar. Normal sokilli birtortibli tonliklor sistemi. Birtortibli sabit omsalli
xotti diferensial tonliklor sisteminin holli.  [2], [1], [5].

Fardi islar ii¢iin niimunavi mévzular

1. Birinci tortib adi diferensial tonliklors aid asas anlayislar vo toriflor

2. Dayisonloring ayrilan tonliklor. Misal halli.

3. Bircins tonliklor. Bircins tonliklers gatirilo bilon diferensial tonliklor. Misal halli.

4. Birtortibli xotti tonliklor. Misal halli.

5. Bernulli tonliyi. Misal halli.

6. Rikkati tonliyi, xiisusi sokilli Rikkati tonliyi vo onun kvadraturaya gotirildiyi hallar. Misal
halli.

7. Tam diferensialli tonliklor. Misal halli.

8. Integrallayict vuruq vo onun tapilmasi qaydalari. Misal halli.

9. Parametr daxil etmo tisulu. Misal halli.

10. Lagranj vo Klero tonliklori, onlarin parametr daxil etmos iisulu ilo hoalli. Klero tenliyinin
moxsusi halli. Misal halli.



11. Yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin bir tortibli diferensial tonliklor sistemina
gotirilmasi qaydasi. Misal halli

12. Tortibi azaldila bilon bozi yiiksok tortibli diferensial tonliklor vo onlarin tortiblorinin
azaldilmasi tisullar1. Misal holli.

13. Yiiksok tortibli xotti diferensial tonliklor. Yiiksok tortibli bircins diferensial tonliklorin iimumi
NnoZariyyasi.

14. Yiiksok tortibli xotti bircins diferensial tonliklorin hollorinin bozi xassolari, Vronski
determinanti vo onun xassolori, yiliksok tortibli  xotti bircins  diferensial  tonliklorin
fundamental hallor

sistemi.

15. Qeyri bircins xatti diferensial tonliklorin hollinin sabitlorin variasiyasi iisuluyla holli. Misal
halli.

16. Sabit omsalli xotti bircins diferensial tonliklor {iglin xarakteristik tonliyin qurulmasi.
Xarakteristik tonliyin koklori hoqiqi vo miixtolif olduqda, kokleri icorisinde kompleks kok
olduqda , kokleri tokrarlanan olduqda diferensial tonliyin timumi hallinin qurulmasi. Misal halli.
17. Sag torafin soklindon asili olaraq sabit omsalli xatti geyri-bircins diferensial tonliklorin xiisusi
hallarinin qurulmasi. Misal halli.

18. Sabit omsall1 tonliklors gatirilo bilon tonliklor. Eyler tonliyi. Misal halli.

19. Sorhad maosalasinin Qrin funksiyasi vasitasi ilo holli, Qrin funksiyasinin xassolori. Masalo
halli

20. Normal sokilda verilmis adi diferensial tonliklor sistemi. Birtortibli xotti diferensial tonliklor
sistemi. Sabit omsall1 xatti diferensial tonliklor sistemi. Misal halli.
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