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DISKRET OPTIMALLASDIRMA
(30 saat miih, 15 saat masq )

Diskret optimallagdirmada doyisonlorin tam adadli (diskret)
giymatlori iigiin diskret programlasdirma (riyazi proqramlasdirma)
masalalori Oyronilir. Bu fonnin Oyronilmesi Kompyuter Elmlori
istigamoatinin  mihiim torkib hissosidir. Bu fonndo diskret
optimallagdirmanin osas sinif mosoalalori vo lisullarina baxilir. Homin
mosalalorin holl iisullari, alqoritmik realizasiyanin xiisusiyyatlori,
hesablama miirokkabliklori 6yranilir. Fonnin ugurla monimsonilmasi
{iciin magistrlor Riyazi analiz, Informatika, Xatti programlagdirma,
Optimallagdirma  dsullari, ©moliyyatlar todqiqi  fonnlorini
bilmalidirlor.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularin adi Miihazirs Mosgalo

1 | Diskret optimallagdirma 2 2
mosalasinin qoyulusu vo tosnifati.

2 | Diskret optimallagdirma 2 2
masaloloring aid misallar .

3 | Tam qiymatli xatti 2

programlasdirma masolosi. Kasma
iisullarinin ideyasi.

4 | Homori algoritmlari. 2

5 | Budaglar vo sorhodolor isulu. 2 2
Lend vo Doyq alqoritmi.

6 | Diskret optimmallasdirma 2 2
masalalorinin halli {iglin dinamik
programlasdirma iisulu.

7 | Optimal idarsetmo mosaloasinin 2
qoyulusu Vo maksimum
prinsipinin garti.

8 | Maksimum  prinsipinin _sorhad 2 2




masalasinin halli Gisullar.

9 | Optimal idaroetms mosalasinin 2
halli tiglin dinamik
programlasdirma tsulu. Belman
sxemi.

10 | idarolor fozasinda enmo iisullari. 2

Qradiyentin proyeksiyast vo sorti
gradiyent iisulu.

11 | Istilikkegirmo tonliyi ticlin 2
optimal idaroetmo mosalosi vo
onun odadi hoalli iglin qradiyent
iisullarinin izahu.

12 | Dalga proseslori iigiin optimal 2 2
idaroetmo mosalasi vo onun odadi
halli.
13 | Korrekt olmayan optiimal 2
idaroetmao masalolari:
Stabillosdirici funksiya.
14 | Tixonov iisulu. 2 2
15 | Optimal idaraetma mosoalosinin 2 1

sonlu forqlor approksimasiyasi

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Paylanmis parametrli sistemlorin xiisusiyyatlori va

onlarin optimal idara olunmast masalasi haqqinda.

Paylanmis parametrli sistemlor haqqinda anlayislar vo onlara aid
misallar. Fozada cismin miioyyon qiivvonin tosiri ilo haskati
masalasinin riyazi modeli. Idars olunan istilikkegirma prosesi. Idars
olunan diskret sistemlors aid misallar.

Movzu 2. Umumilasmis torama va onun xassalari.

Umumilosmis toromo anlayisi. Umumilosmis toromonin xassalori.
Umumilosmis téromayo aid misallar. Umumilosmis téromo ilo adi
toromo arasinda slagolor.

Movzu 3. Sobolev fazalart Puankare-Fridrix barabsizliyi va Refliz
teoremi.

Umumilosmis tdromosi olan funksiyalar fozasi. Puankare-Fridrix
barabsizliyi. Refliz teoremi.

Movzu 4. Funksiyanun izi va onun varligr. Daxilolma teoremlari.
Funksiyanin izi anlayisi. Izin varligi vo yeganoliyi. Funksiyanin izi
ilo qiymoti arasinda olago. Sobolyev fozalarinda daxilolma
teoremlori vo onlarm naticaloari.

Movzu 5. Elliptik  tonliyin  iimumilosmig halli. Sarhad
masalalorinin iimumilasmis hallinin varlig1 va yeganaliyi.

Elliptik tonlik {iclin imumilosmis hall anlayisi. Birinci ndv sorhod
mosoalosinin {imumilogmis holli. Umumilosmis  hollin varlig1 vo
yeganoliyi. Umumilogmis hall {i¢iin aprior qiymatlondirmalar.
Movzu 6. Elliptik tanlikla tasvir olunan sistemlarin optimal idara
Olunmasi. Optimal idaranin varligi teoremlori.

Elliptik tonliklo tosvir olunan sistemlorin optimal idars olunmasi
haqqinda praktik misallar. Optimal idarsetmo masalasinin qoyulusu.
Optimal idarsetmonin varligi haqqinda teorem.

Movzu 7. Optimalliq iiciin birinci tartib zaruri sartlor.



Elliptik tonlik tglin optimal idarsetmo mosalosindo moagsad
funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti. Optimalliq
tictin miixtolif formada zoruri sortlor. Optimalliq tigiin kafi sortlor.
Movzu 8. Parabolik tanlik iiciin sarhad masalalorinin
itmumilasmig hallinin varligi va yeganaliyi.

Parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlors aid misallar. Parabolik
tonlik iigiin sorhod mosalosinin iimumilosmis halli. Umumilosmis
hallin varlig1 va yeganaliyi. Hall {i¢iin aprior qiymatlondirmalor.
Movzu 9. Parabolik tonliklarls tasvir olunan sistemlarin idara
olunmasi. Optimal idaranin varligi.

Parabolik tonlik iiglin optimal idaroetmo mosalasinin qoyulusu.
Optimal idarsedicinin varligi hagqinda teorem.

Movzu 10. Optimalliq iigiin birinci tartib zaruri sartlor.

Parabolik tonlik tdiglin optimal idaroetmo masolosindo maqgsad
funksionalinin diferensiallanmas1 vo onun qradiyenti ticlin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi halline adadi iisullarin totbiqi.

Movzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sarhad masalalorinin
iimumilagmis hallinin varligt va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor iiglin birinci ndv sorhad masaloesi.  Sarhad
mosolosi {i¢iin {imumilosmis hoall anlayisi. Umumilosmis hollin
varligt vo yeganaliyi. Hall liglin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklarlo tasvir olunan sistemlorin idara

olunmasi. Ragsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorlo tosvir olunan idaroetmo proseslorino aid
niimunolor. Rogsi proseslor iiglin optimal idaroetmo mosalosinin
goyulusu.

Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimalliq iiciin birinci tortib
zaruri sart.

Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo masalasinds hollin varlig.
Mogsad funksionalinin diferensiallanmast vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 {i¢iin birinci tortib zoruri sortin
¢ixarilmasi.

Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasi.

Xaotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor {i¢iin idaroolunanliq
maosalasi. Masalonin halli tiglin zoruri vo kafi sort. Hoallin qurulmasi
sxemi.

Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.

Dalga tonliyi ilo sistemlor {i¢lin idaroolunanliq masolosi. Masalonin

halli ti¢iin zoruri va kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.
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IDENTIFIKASIYA NOZORiYYOSi
(30 saat miih, 15 saat masq )

Modellogdirma  vo identifikasiya nozoriyyesi miiasir
idaroetmo nozoriyyosinin hissasi sayila bilor. Bu fonndo magistrlor
riyazi modellorin miixtalif formalar1 ilo tamis olacaq, statik vo
dinamik idaroetmo obyektlorinin identifikasiyas1 metodlarini
Oyronacoklor. Xotti vo geyri-xotti sistemlorin, statik vo dinamik
obyektlorin identifikasiyasi, adi vo xiisusi toromoli tonliklor iiglin
tors molalolorin hall {isullari, identifikasi mosalolorindo miiasir
kompyuter texnologiyalarinin totbiqi Oyrenilir. Bu fonn Optimal
idaroetmonin  riyazi osaslari, Avtomatlagdirilmis  idaroetmo
sistemlori, Riyazi fizika tonliklori, ©dadi lisullar vo s. fonnlorls six
baghdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Movzularin adi Miihazirs Mosgalo

1 | Identifikasiya riyazi 2 2
modellogdirmanin asas1 kimi, asas
anlayiglar.

2 | Identifikasiya mosalolorinin 2 2
klasifikasiyasi.

3 | Identifikasiya tisullarinin 2

klassifikasiyast vo identifikasiya
obyektlorinin riyazi modeli

4 | Xaotti sistemlorin identifikasiyast. 2

S | Qeyri xotti sistemlarin 2 2
identifikasiyasi.

6 | Dinamik obyektlorin kegid 2 2
funksiyasi vasitosilo
identifikasiyasi

7 | Adi vo xuisusi toramoli diferensial 2




tonliklor {i¢iin tors masalalor.

8 | Tors masalalarin klasiffikasiyasi 2 2
vo hall iisullari.

9 | Identifikasiya nozoriyyasinin 2
variasiya iisullari.

10 | On ki¢ik kvadratlar tisulu. 2

11 | Eksperimentin planlagdirilmasi 2
masalalari.

12 | Determino olunmus proseslorin 2 2
identifikasiyasi

13 | identifikasiyanin osas tonliyi - 2
Viner-Xopf tonliyi

14 | Identifikasiya nozeriyyasinin 2 2
stoxastik tisullart.

15 | Identifikasiya mosalolorinin 2 1
kompiiter texnologiyast il halli.

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI
Mévzu 1. Identifikasiya riyazi modellogsdirmonin osas1 kimi, osas

anlayislar.

Moévzu 2. Umumilasmis térama va onun xassalari.

Umumilosmis tdromo anlayisi. Umumilosmis tdromonin xassalori.
Umumilosmis téromoyo aid misallar. Umumilosmis téromo ilo adi
toroma arasinda slagalor.

Movzu 3. Sobolev fazalart Puankare-Fridrix barabsizliyi va Refliz
teoremi.

Umumilosmis toromosi olan funksiyalar fazasi. Puankare-Fridrix
barabsizliyi. Refliz teoremi.

Movzu 4. Funksiyanin izi va onun varligi. Daxilolma teoremlari.

Funksiyanin izi anlayisi. Izin varligi vo yeganoliyi. Funksiyanin izi
ilo qiymoti arasinda olago. Sobolyev fozalarinda daxilolma
teoremlori vo onlarin naticolori.

Movzu 5. Elliptik tonliyin iimumilagmis halli. Sarhad
masalalarinin iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Elliptik tonlik {i¢lin iimumilogsmis hall anlayisi. Birinci noév sorhad
mosolosinin {imumilosmis holli. Umumilosmis hollin varligr va
yeganoliyi. Umumilogmis hall {i¢iin aprior qiymatlondirmalar.
Movzu 6. Elliptik tanlikla tasvir olunan sistemlarin optimal idara
Olunmasi. Optimal idaranin varligi teoremlari.

Elliptik tonlikls tosvir olunan sistemlorin optimal idars olunmasi
haqqinda praktik misallar. Optimal idaraetmo masalasinin qoyulusu.
Optimal idaroetmonin varligi haqqinda teorem.

Movzu 7. Optimallq iiciin birinci tartib zaruri sartlor.

Elliptik tonlik ii¢iin optimal idaroetmo masalosindo maqgsad
funksionalinin diferensiallanmast vo onun qradiyenti. Optimalliq
lictin miixtalif formada zoruri sortlor. Optimalliq tigiin kafi sortlor.
Movzu 8. Parabolik tanlik iiciin sarhad masalalarinin
iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlors aid misallar. Parabolik
tonlik {iciin sorhod mosalosinin timumilosmis holli. Umumilosmis
hallin varhig: vo yeganoliyi. Hoall liglin aprior qiymatlondirmalor.
Movzu 9. Parabolik tonliklorla tasvir olunan sistemlorin idara

olunmasi. Optimal idaranin varlhigu.



Parabolik tonlik {i¢iin optimal idaroetmo maosalosinin qoyulusu.
Optimal idarsedicinin varligi haqqinda teorem.

Movzu 10. Optimalhgq iigiin birinci tartib zoruri sartlor.

Parabolik tonlik ticin optimal idarsetmo masalosinde mogsad
funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {i¢iin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi halline adadi tisullarin totbiqi.

Movzu 11. Hiperbolik tanliklor iigiin sarhad masalalarinin
iimumilasmig hallinin varligi va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor iigiin birinci ndv sorhod masalosi.  Sorhad
mosolosi {i¢iin {imumilosmis hoall anlayisi. Umumilosmis hollin
varligt vo yeganoliyi. Hall liglin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tonliklorlo tasvir olunan sistemlorin idara
olunmasi. Ragsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorlo tasvir olunan idarsetmo proseslorine aid
niimunalor. Roagsi proseslor iiclin optimal idaroetmo masoalosinin
goyulusu.

Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimallq iiciin birinci tortib
zaruri sart.

Rogsi proseslor {igiin optimal idaroetmo mosalasindo hallin varhigi.
Mogsad funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimalligi ii¢iin birinci tortib zoruri sortin
cixarilmast.

Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasi.

Xotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor ti¢iin idarsolunanliq
masalasi. Masalonin halli {igiin zoruri v kafi sort. Hallin qurulmasi
sxemi.

Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.

Dalga tonliyi ilo sistemlor {i¢lin idaroolunanliq masolosi. Masolonin

halli tigiin zoruri vo kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.
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OPTIMALLASDIRMA MOSOLOLORININ PROQRAM
TOMINATI
(30 saat miih, 15 saat masq )

Optimal  idarsetmo  moasalalorinin, igtisadiyyatda vo
praktikanin bir sira basqa saholorindo meydana golir vo miixtalif
totbiglori vardir. Miixtalif nov optimal idaraetma masalalorini adodi
hall iisullarinin, bunun asasinda program tominatinin sorhi va onlarin
miixtolif  kompiiterlordo  realizo  olunma  xiisusiyyatlorinin
oyranilmasi  «Optimallagdirma mosoalolorinin program tominati »

fanninin predmetini toskil edir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Movzularin adi Miihazira Mosgala

1 | Optimallasdirma masalasinin 2
tosnifati. Sonlu 6l¢iilii fozada
optimallagdirma masalalori

2 | Sonlu 6l¢iilii fazada qoyulmus 2 2
optimallagdirma masolosinin
odadi hall tisullar1 vo onlarin
kompiiterds realizo olunma
xUisusiyyatlori

3 | Sortsiz optimallasdirma 2
mosalasinin adadi halli tisullart va
onlarin kompiiterdo realizo
olunma xiisusiyyatlori

4 | Sortsiz optimallasdirma 2 2
masalasinin adadi hallinin
program tominati

S | Serti optimallagdirma masolasinin 2
odadi hall tisullar1 vo onlarin
kompiiterds realizo olunma
xUisusiyyatlori




Sorti optimallagdirma masalasinin
odadi hallinin program tominati

Simpleks tisulu ilo xoatti
programlasdirma masalasinin
odadi hallinin program tominati

Qabariq programlasdirma
masolosinin odadi halli vo
kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyatlori

Adi diferensial tonlik {i¢lin
optimal idaraetmo masolosindo
sorhad masalasinin hall iisullar1 vo
onlarin kompiiterds realizo
olunma xiisusiyyatlori

10

Adi diferensial tonlik ii¢lin
optimal idaroetmo masalosinin
odadi hallinin program tominati

11

Xiisusi toromoli diferensial tonlik
iiclin optimal idaroetmo masalasi

12

Optimal idarsetma masalosing
gosma masalonin qurulmasi

13

Xiisusi toromali diferensial tonlik
iiclin qoyulmus optimal idarsetmo
masalosinda sarhad masalasinin
odadi hall tisullart vo kompiiterdo
realizo olunma xiisusiyyastlori

14

Elliptik tip tonlik ii¢lin optimal
idaroetmo mosalasinin adadi halli
vo kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyatlori

15

Parabolik tip tonlikii¢iin optimal
idaraetmo mosalasinin odadi halli
va kompiiterds realizo olunma
xiisusiyyatlori

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Optimallagsdirma masalasinin tasnifati. Sonlu olciilii
fazada optimallasdirma masalalari.

Praktikada meydana ¢ixan optimallagdirma mosalosinin tosnifati
verilir. Sonlu 6l¢iili fozada qoyulmus optimallasdirma masalalari vo
onlara aid niimunalor sorh olunur [ 1-3] .

Movzu 2. Sonlu odlgiilii fazada qoyulmus optimallasdirma
moasalasinin adadi hall iisullart va onlarin kompiiterda realiza
olunma xiisusiyyatlari.

Sonlu 6l¢iilii fozada qoyulmus optimallagdirma masalasinin adadi
hall iisullari, masolonin holl alqoritmi izah olunur Vo onlarin
kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [1-3 ] .

Movzu 3. Sartsiz optimallasdirma masalasinin adadi halli iisullart
Va onlarin kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlari.

Sortsiz optimallagdirma masalasinin adodi halli {isullari, masalonin
holl alqoritmi izah olunur. Bununla yanasi mosalonin hallinin
kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 1-3] .

Movzu 4. Sortsiz optimallasdirma masalasinin adadi hallinin
program tominat.

Sortsiz optimallasdirma masolosinin adadi  hollinin  kompiiterdo
realizo olumasinin program tominatt masalalari sorh olunur [ 1-3] .
Movzu 5. Sorti optimallagdirma masalasinin adadi hall iisullar: vo

onlarin kompiiterda realiza olunma xiisusiyyatlari.



Sorti optimallagdirma masolosinin adodi hoalli tisullart o climlodon
Laqgranj vuruqglart tisulu izah olunur. Masalonin hall alqoritmi vo
onlarin kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 1-3 ] .
Movzu 6. Sorti optimallagdirma masalasinin adadi hoallinin
program tominat.

Sarti optimallasdirma masalasinin adadi hoallinin kompiiterds realizo
olumasinin program tominati masalalari sorh olunur [ 1-3] .

Movzu 7. Simpleks iisulu ilo xatti proqramlasdirma masalasinin
adadi hallinin program taminat.

Simpleks lisulun alqoritmi izah olunur vo onun hallinin tapilmast
sortlori gostorilir. Xotti proqramlasdirma maosalosinin  Simpleks
tisulla ododi hollinin kompiiterdo realizo olunmasiin proqram
tominat1 masalalari sorh olunur [ 1-3] .

Movzu 8. Qabariq progqramlasdirma masalasinin adadi halli Va
kompiiterds realiza olunma xiisusiyyatlari.

Qabariq proqramlagdirma masalesinin adadi holli alqoritmi izah
olunur vo kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [1-3 ].
Movzu 9. Adi diferensial tonlik iiciin optimal idaraetma
masalasinda sarhad masalasinin  hall iisullart Vo onlarin
kompiiterdo realiza olunma xiisusiyyatlari.

Adi diferensial tonlik {igiin optimal idaroetmo masolosinin qoyulusu
verilir. Adi diferensial tonlik {iclin optimal idaroetmo mosalosindo

sorhad mosoalasinin hall iisullart izah olunur, onlarin hoall algoritmi

gostarilir vo kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostarilir [ 1-
3]

Movzu 10. Adi diferensial tanlik iiciin optimal idaraetma
masalasinin adadi hallinin program tominat.

Adi diferensial tonlik 1ticlin optimal idaroetmo masslosinin
kompiiterds realizo olunmasinin adadi hallinin alqoritmi izah olunur
Vo program tominati masalalari sorh olunur [1-3], [5] .

Movzu 11. Xiisusi toramali diferensial tanlik iiciin optimal
idaraetma masalasi.

Xiisusi toromoli diferensial tonlik {iclin optimal idaroetmo
masalasinin qoyulusu verilir. Xiisusi toromoali diferensial tonlik {i¢iin
optimal idaroetmo masolosino gatirilon masalslors aid niimunolor
gostorilir [ 1,3,4].

Movzu 12. Optimal idaraetma masalasina qosma masalonin
qurulmasi.

Optimal idarsetmo mosalasine qogma masalonin qurulmast qaydasi
gostarilir. Qogsma masalonin qurulmast aid misalla gatirilir [ 1,3 ].
Movzu 13. Xiisusi toromali diferensial tanlik iiciin qoyulmusg
optimal idaraetma masalasinda sarhad masalasinin adadi hall
iisullart vo kompiiterda realizo olunma xiisusiyyatlari

Xiisusi toromali diferensial tonlik {iglin qoyulmus optimal idarsetma
moasalasinds sarhad masalasinin hall tsullar izah olunur, masalonin
holl alqoritmi  gostarilir vo kompiiterdo realizo olunma

xususiyyatlori [ 1,3, 4].



Movzu 14. Elliptik tip tanlik iiciin optimal idaraetma masalasinin
adadi halli va kompiiterda realizo olunma xiisusiyyatlari.

Elliptik tip tonlik iiclin optimal idarsetma masolosinin qoyulusu
verilir. Baxilan masolonin adodi holli alqoritmi izah olunur vao
kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostorilir [ 4,6,].

Movzu 15. Parabolik tip tanlikiiciin optimal idaraetma masalasinin
adadi halli va kompiiterda realiza olunma xiisusiyyatlari.

Parabolik tip tonlik iigiin optimal idarsetmo masalasinin qoyulusu
verilir. Baxilan masolonin adodi holli alqoritmi izah olunur vo

kompiiterds realizo olunma xiisusiyyatlori gostarilir [ 1,4].
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Tartib edanloar:

7. BDU Optimallagdirma va idareetmo kafedrasinin mudiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

8. BDU Optimallagdirma vo idaroetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. S.A.Hosimov

PAYLANMIS PARAMETRLI SISTEMLORIN OPTIMAL
IDAROETMONIN PROSESLORI
(30 saat miih, 15 saat masq )

Praktikada cox sayda proseslor xiisusi toromoli diferensial
tonliklorlo izah olunur. Bu proseslor fiiclin optimal idaroetmo
mosalolori tadqiq olunduqda funksional analizin, xilisusi toromali
diferensial tonliklorlor nozoriyyasinin vo ekstremal maosalolor
nozoriyyasinin anlayislart vo faktlari genis istifado olunur. Bu fonnin
pedmetini miixtolif paylanmis parametrli sistemlor {iciin optimal
idaraetmo mosalolorinn dyranilmasi togkil edir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Movzularin ad1 Miihazira Mosqolo

1 | Paylanmis parametrli sistemlorin 2 2
xuisusiyyatlori vo onlarin optimal
idars olunmasi masalasi haqqinda

2 | Umumilosmis tdroma vo onun 2 2
xassolori
3 | Sobolev fozalart Puankare- 2
Fridrix barabsizliyi vo Refliz
teoremi
4 | Funksiyanin izi vo onun varligi. 2
Daxilolma teoremlori
5 | Elliptik tonliyin timumilogmis 2 2

halli.Sarhad masalalarinin
timumilagmis hallinin varligi vo
yeganaliyi

6 | Elliptik tonliklo tosvir olunan 2 2
sistemlorin optimal idars
olunmasi. Optimal idaranin
varlig1 teoremlori

7 | Optimalliq ti¢lin birinci tortib 2
zoruri gortlor




8 | Parabolik tonlik ti¢iin sarhad 2 2
masalalorinin imumilogmis
hallinin varlif1 vo yeganaliyi

9 | Parabolik tonliklarls tasvir olunan 2
sistemlorin idara olunmasi.
Optimal idaronin varligi

10 | Optimalliq Giglin birinci tortib 2
zaruri sartlor
11 | Hiperbolik tonliklar {igiin sorhad 2

masalalorinin imumilagmis
hallinin varlif1 vo yeganaliyi

12 | Hiperbolik tanliklorls tasvir 2 2
olunan sistemlorin idars olunmasi.
Rogsi proseslorin optimal idarasi

13 | Optimal idaronin varlig. 2
Optimalliq {i¢iin birinci tortib
zaruri sart

14 | Xotti parabolik sistemlorin idara 2 2
olunmasi

15 | Dalga tonliyi {igiin idaroetmo 2 1
masalosi

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Paylanmis parametrli sistemlorin xiisusiyyatlori va

onlarin optimal idara olunmast masalasi haqqinda.

Paylanmis parametrli sistemlor haqqinda anlayislar vo onlara aid
misallar. Fozada cismin miioyyon qiivvonin tosiri ilo haskati
masalasinin riyazi modeli. Idars olunan istilikkegirma prosesi. Idars
olunan diskret sistemlors aid misallar.

Movzu 2. Umumilasmis torama va onun xassalari.

Umumilosmis toromo anlayisi. Umumilosmis toromonin xassalori.
Umumilosmis téromayo aid misallar. Umumilosmis téromo ilo adi
toromo arasinda slagolor.

Movzu 3. Sobolev fazalart Puankare-Fridrix barabsizliyi va Refliz
teoremi.

Umumilosmis tdromosi olan funksiyalar fozasi. Puankare-Fridrix
barabsizliyi. Refliz teoremi.

Movzu 4. Funksiyanun izi va onun varligr. Daxilolma teoremlari.
Funksiyanin izi anlayisi. Izin varligi vo yeganoliyi. Funksiyanin izi
ilo qiymoti arasinda olago. Sobolyev fozalarinda daxilolma
teoremlori vo onlarm naticaloari.

Movzu 5. Elliptik  tonliyin  iimumilosmig halli. Sarhad
masalalorinin iimumilasmis hallinin varlig1 va yeganaliyi.

Elliptik tonlik {iclin imumilosmis hall anlayisi. Birinci ndv sorhod
mosoalosinin {imumilogmis holli. Umumilosmis  hollin varlig1 vo
yeganoliyi. Umumilogmis hall {i¢iin aprior qiymatlondirmalar.
Movzu 6. Elliptik tanlikla tasvir olunan sistemlarin optimal idara
Olunmasi. Optimal idaranin varligi teoremlori.

Elliptik tonliklo tosvir olunan sistemlorin optimal idars olunmasi
haqqinda praktik misallar. Optimal idarsetmo masalasinin qoyulusu.
Optimal idarsetmonin varligi haqqinda teorem.

Movzu 7. Optimalliq iiciin birinci tartib zaruri sartlor.



Elliptik tonlik tglin optimal idarsetmo mosalosindo moagsad
funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti. Optimalliq
tictin miixtolif formada zoruri sortlor. Optimalliq tigiin kafi sortlor.
Movzu 8. Parabolik tanlik iiciin sarhad masalalorinin
itmumilasmig hallinin varligi va yeganaliyi.

Parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlors aid misallar. Parabolik
tonlik iigiin sorhod mosalosinin iimumilosmis halli. Umumilosmis
hallin varlig1 va yeganaliyi. Hall {i¢iin aprior qiymatlondirmalor.
Movzu 9. Parabolik tonliklarls tasvir olunan sistemlarin idara
olunmasi. Optimal idaranin varligi.

Parabolik tonlik iiglin optimal idaroetmo mosalasinin qoyulusu.
Optimal idarsedicinin varligi hagqinda teorem.

Movzu 10. Optimalliq iigiin birinci tartib zaruri sartlor.

Parabolik tonlik tdiglin optimal idaroetmo masolosindo maqgsad
funksionalinin diferensiallanmas1 vo onun qradiyenti ticlin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi halline adadi tisullarin tatbiqi.

Movzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sarhad masalalorinin
iimumilagmis hallinin varligt va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor iiglin birinci ndv sorhad masaloesi.  Sarhad
mosolosi {i¢iin {imumilosmis hoall anlayisi. Umumilosmis hollin
varligt vo yeganaliyi. Hall liglin aprior qiymatlondirma.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklarlo tasvir olunan sistemlorin idara

olunmasi. Ragsi proseslarin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorlo tosvir olunan idaroetmo proseslorino aid
niimunolor. Rogsi proseslor iiglin optimal idaroetmo mosalosinin
goyulusu.
Movzu 13. Optimal idaranin varligi. Optimalliq iiciin birinci tortib
zaruri sart.
Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo masalasinds hollin varlig.
Mogsad funksionalinin diferensiallanmast vo onun qradiyenti {igiin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 {i¢iin birinci tortib zoruri sortin
¢ixarilmasi.
Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasi.
Xaotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor {i¢iin idaroolunanliq
maosalasi. Masalonin halli tigiin zoruri vo kafi sort. Hoallin qurulmasi
sxemi.
Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.
Dalga tonliyi ilo sistemlor {i¢lin idaroolunanliq masolosi. Masalonin
halli ti¢iin zoruri va kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.
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Tortib edanlor: DINAMIiK IDAROETMO PROSESLORI

(30 saat miih, 15 saat masg. )
9. BDU Optimallagdirma va idarsetms kafedrasinin miidiri,

r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

10. BDU Optimallasdirma vo idarsetmo kafedrasinin dosenti, MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI
f.-r.e.n. S.A.Hosimov
11. BDU Optimallasdirma vo idarsetmo kafedrasinin dosenti, N Movzularin adi Miihaziro | Mosgolo
f.-r.e.n. A.B. Rohimov 1 | Optimal idareetmonin predmeti, 2 2

moqsadi vo prinsiplori. Idaro
olunan dinamik sistemlor.

2 | Dinamik idarsetmo sistemloring 2 2
aid niimunalor

3 | Idaroetmo elementlorinin 2
vosistemlorinin tohlili

4 | Dayaniqliq. Sistemin giriso goro 2
dayanigligi

5 | Idareetmonin qanunlari. Oks alago 2 2
ilo stabillogdirmo

6 | Idaroolunanliq anlayisi vo 2
idarsolunanliq meyari.

7 | Xotti sistemlor tigiin 2 2
miisahidoolunanlgq.

8 | Optimal idaraetmo masaloasi iigiin 2 2
maksimum prinsipi.

9 | Xotti sistemlor Tliclin teztosir 2 2
maosolosi

10 | Teztosir mosalasinda idarsedicinin 2
gosulmasi vo yeganaliyi haqqinda
teoremlor

11 | Xotti sistemlor iiglin teztosir 2
mosalasinin hallinin varlig

12 | Adi diferensial tonliklor sistemi 2
iclin bikvadratik optimal
idaroetmo mosolosi.

13 | Funksional fozalarda dayanigsiz 2




ekstremal masalalor

14 | Istilikkecirmo tonliyi tiglin 2 2
optimal idaroetma masalasi
15 | Simin rogs tonliyi {i¢iin optimal 2 1

1daraetma masalasi

FONNIN MOVZULAR UZRO ICMALI
Movzu 1. Optimal idaraetmonin predmeti, maqsadi va prinsiplari.

Idara olunan dinamik sistemlor.

Optimal idaroetmonin predmeti, mogsadi vo prinsiplori verilir. idara
olunan dinamik sistemlors aid niimunslor, misallar gatirilir.

Movzu 2. Dinamik idaraetma sistemlarina aid niimunalar.

Dinamik vo avtomatik idaroetma sistemlorino aid niimunslor
gostorilir, onlarin is prinsiplori izah olunur.

Mévzu 3. Idaraetma elementlaorinin va sistemlarinin tahlili.
Idaroetmo obyektinin elementlori giris-cixis prosesi gedon qurgu
(manga) kimi izah olunur, manqganin otiiriicii, kompleks otiiriici,
¢oki va kecid funksiyalar1 daxil edilir.

Movzu 4. Dayaniqliq. Sistemin girisa gora dayaniqligi.

Idaroetmo sisteminin dayanigliq vo giriso goro dayanigliq anlayislar:
verilir. Giriso goro dayaniqliq haqqinda zoruri vo kafi sort soklindo
teoremlor isbat olunur vo onlardan ¢ixan naticalor verilir.

Moévzu 5. Idaraetmanin qanunlari.Oks alaqa ila stabillosdirma.
Idaroetmo ganununun qurulmasi, tonzimloma va izlomo idarsetma

mosalosinin qoyulusu izah olunur.idaroetmodos invariantliq vo onun

osasinda idaroetmo ganununun qurulmasi mosalasi izah olunur. Oks
olaqo ilo stabillogdirmo masolosi izah olunur.

Mévzu 6. Idaraolunanhq anlayisi va idaraolunanhq meyari.
Idaroetmo proseslorindo idaroolunanliq anlayis: daxil edilir vo xotti
sistemlorin tam idaroolunan olmasi {i¢lin zoruri vo kafi sort isbat
olunur.

Movzu 7. Xotti sistemlor iigiin miisahidaolunanhg.

Xotti sistemlor ii¢lin miisahidoolunanliganlayis1 verilir vo xatti
sistemlorin tam misahidoolunan olmas ti¢lin zoruri vo kafi sort isbat
olunur.

Movzu 8. Optimal idaraetma masalasi iiciin maksimum prinsipi.
Optimal idaroetmoa masalosinin qoyulusu izah olunur va ona aid
praktiki nlimunslor gostorilir. Optimal idareetmo masalosinda
optimalliq ti¢lin birinci tortib zoruri sorti ifado edon Pontryaginin
maksimum prinsipi izah olunur vo onun masalalarin hallina totbiq
olunma sxemi verilir.

Movzu 9. Xotti sistemlar iiciin teztasir masalasi.

Xotti sistemlor {i¢iin teztasir masolosinin qoyulusu izah olunur, bu
masala liglin optimalliq ticlin zaruri sort, bazi sortlor daxilinds iso
kafi sort isbat olunur. Maksimum prinsipinin totbiqi ilo masals hall
olunur.

Movzu 10. Teztasir moasalasinds idaraedicinin qosulmast va

yeganaliyi haqqinda teoremlor.



Teztosir masalosindo idaraedicinin qosulma ndqgtalorinin sayini ifado
edan va idarsedicinin yegansliyi haqqinda teoremlor gatirilir vo isbat
olunur.

Movzu 11. Xotti sistemlor iiciin teztasir masalasinin hoallinin
varlig.

Xotti sistemlor ii¢lin teztosir masolosinin hollinin varligi haqqinda
teorem gotirilir, isbat olunur.

Movzu 12. Adi diferensial tonliklor sistemi iigiin bikvadratik
optimal idaraetma masalasi.

Adi diferensial tonliklor sistemi ii¢lin bikvadratik optimal idaroetmo
masalasinin qoyulusu verilir, imumilogmis hall anlayis1 daxil edilir,
hollin varligi, yeganoliyi haqqinda teoremlor isbat olunur.
Funksionalin gradiyentinin ifadosi tapilir, optimaliq {igiin zoruri gort
alinir.

Movzu 13. Funksional fazalarda dayangsiz ekstremal masalalor.
Funksional fozalarda dayanigsiz ekstremal masalolor {igiin
requlyarlagdirma iisulu nozordon kegirilir, requlyarlagdirilmig
minimallasdirict ardicilliq vo stabillosdirici funksional anlayis1 daxil
edilir, Tixonov funksionali qurulur vo minimallagdirilmasi haqqinda
teorem isbat olunur.

Movzu 14. Istilikkecirma tanliyi iiciin optimal idaraetma masalasi.
Istilikkegirmo tonliyi {iciin optimal idaroetma mosalasinin qoyulusu

verilir, hollin varlig1, yegansaliyi haqqinda teoremlor isbat olunur.

Funksionalin gradiyentinin ifadosi tapilir, optimaliq {i¢iin zoruri vo
kafi gort isbat olunur.

Movzu 15. Simin raqs tanliyi iiciin optimal idaraetma masalasi
Simin rogs tonliyi {iglin optimal idaroetmo masalasinin
goyulusuverilir, hallin varligi, yeganoliyi haqqinda teoremlor isbat
olunur. Funksionalin qradiyentinin ifadasi vo optimaliq ti¢lin zoruri

va kafi sort teorem soklindo ifads olunur.
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Tartib edanloar:

12. BDU Optimallagdirma v idareetma kafedrasinin miidiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

13. BDU Optimallasdirma vo idarsetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. S.A.Hosimov

FUNKSIONAL FOZALARDA OPTIMAL iDARODETMO
MOSOLOLORI VO ONLARIN TOTBIQLORI
(30 saat miih., 15 saat mas.)

Funksional fozalarda ekstremal mosalolor nozoriyyosi vo
onun optimal idarsetmo masalalaring totbiqi «Funksional fozalarda
optimal idaroetmo masalolori vo onlarin totbiglori»  fonninin
predmetini togkil edir. Fonnin asas moaqgsadi elmda, texnikada vo
iqtisadiyyatda rast golon proseslorin vo sistemlorin ekstremal
xassolorini  vo bu xassolorin homin proseslorin optimal idars
olunmasinda istifadssini 6yronmokdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Moévzularin adi Miihazirs Mosgalo

1 | Diferensiallanan funksionallar va 2 2
optimalliq alamatlori

2 | Qabarlq vo gicli  gabariq 2 2
funksionallar

3 | Veyerstars teoremlori 2 2

4 | Funksional  fozalarda  ododi 2
minimallagdirma tisullar1

5 | Adi differensial tonliklor tigiin 2

kvadratik optimal idaroetma
masalasinin qoyulusunun

korrektliyi

6 | Kvadratik optimal idaroetmo 2 2
mosalasinds funksionalin
gradiyenti vo optimalliq
olamatlari vo masalonin adadi
halli

7 | Istilikkegirma tonliyi iiciin 2
optimal idaroetmo mosolasinin
goyulusunun korrektliyi




8 | Funksionalin qradiyenti vo 2 2
optimal zoruri gsort (maksimum

prinsipi)

9 | Dalga tonliyi ti¢iin optimal 2
idaroetmo mosoalosinin
goyulusunun korrektliyi

10 | Funksionalin diferensiallanmasi 2 2
vo optimalliq olamaoti

11 | Qursa-Darbu tonliyi ilo tosvir 2
olunan proseslorin optimal idara
olunmasi

12 | Optimal idaraetmoa masaloalorinin 2
igtisadiyyatda, texnikada
totbiglori

13 | Dayanigsiz optimallagdirma 2 2
masalalori vo onlara iad
niimunslor

14 | Optimal idaraetma masalalori 2 1
ii¢iin Tixonov iisulu

15 | Optimal idaroetma masalalorinin 2
halli ii¢iin sonlu forqglar {isulu

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Moévzu 1. Diferensiallanan funksionallar va optimalliq alamatlari.
Funksionalin I tortib téromosi vo diferensiali. I tortib téromonin
xassalori. Funksionalin II tortib toromosi vo diferensiali. Banax
fozasinda funksionalin minimumu ii¢iin zoruri vo kafi sortlor.

Moévzu 2. Qabariq va giiclii gabarig funksionallar.

Qabariq funksionalin torifi. Funksionalin qabarighg:r {igiin

diferensial slamotlor. Hamar gabariq funksionalin minimumu {i¢iin

zoruri vo kafi sortlor. Giiclii qabariq funksionallar vo onlarin
minimumu {i¢iin varliq teoremi.

Movzu 3. Veyerstars teoremlori.

Kompakt vo zoif kompakt ¢oxluglar. Funksionalin kasilmazliyi va
zoif kosilmozliyi. Banax fozasinda ardicilligin goxluga yigilmasi vo
zoif yigilmasi. Banax fozasinda funksionalin an kigik qiymatini
almasi haqqinda Veyerstras teoremlari.

Movzu 4. Funksional fazalarda adadi minimallagdirma iisullari.
Funksional fozalarda minimumun tapilmasi {i¢lin ododi {isullar.
Qradiyent iisulu, Qradiyentin proyeksiyasi iisulu, Sorti qradiyent
iisulu. Carima funksiyalar tisulu vo onlarin totbiqine dair misallar.
Movzu 5. Adi differensial taonliklor iiciin kvadratik optimal
idaraetma masalasinin qoyulusunun korrektliyi.

Xotti adi diferensial tonliklor sistemi {iglin optimal idaroetmo
mosolasi. Diferensial tonliklor sisteminin hallinin torifi. Optimal
idaraetmo masalasinin hallinin varligi haqqinda teorem.

Movzu 6. Kvadratik optimal idaraetma masalasinda funksionalin
qradiyenti va optimalliq alamatlari va masalanin adadi halli.

Xotti adi diferensial tonliklor sistemi {iciin optimal idaroetmo
masalosinde moqsad funksiyasinin  diferensiallanmas1 haqqinda
teorem. Mogsad funksionalinin qradiyentinin ifadssinin tapilmasi vo
optimalliq olamotlorinin ¢ixarilmasi. Masolonin toqribi holli iiglin

adadi hall tisullarinin izaha.



Movzu 7. Istilikkecirma  tonliyi iiciin optimal idaraetma
masalasinin qoyulusunun korrektliyi.

Istilik kegirma tonliyi iiciin optimal idarsetmo mosalosinin fiziki va
riyazi qoyulusu. Istilik kecirmo tonliyi {i¢iin sorhod masolosinin
timumilosmis halli, onun varlig1 vo yeganosliyi. Optimal idaroetmo
masalasinin hollinin korrektliyi haqqinda teorem.

Movzu 8. Funksionalin qradiyenti vo optimal zoruri sort
(maksimum prinsipi).

Istilik kegirmo tonliyi iigiin optimal idaroetma mosalasinds mogsad
funksionalinin diferensiallanmasinin isbat1 vo onun qradiyenti ti¢lin
ifadonin tapilmasi. Optimalliq li¢lin zoruri vo kafi sortin ¢ixarilmasi.
Movzu 9. Dalga tanliyi iiciin optimal idaraetmo masalasinin
qoyulusunun korrektliyi.

Dalga tonliyi {i¢iin optimal idarasetmo maosalosinin qoyulusu. Dalga
tonliyinin timumilogmis halli, onun varligr vo yeganaliyi. Optimal
idareetmo mosalasinin qoyulusunun korrektliyi haqqinda teorem.
Movzu 10. Funksionalin diferensiallanmasi va optimalliq alamati.
Dalga tonliyi iiclin optimal idaresetms mosalosindo  mogsad
funksionalinin diferensiallanmasinin isbati vo onun qradiyenti {i¢iin
ifadonin tapilmasi. Optimalliq eslamatinin ¢ixarilmasi.

Movzu 11. Qursa-Darbu tanliyi ilo tasvir olunan proseslarin

optimal idara olunmasu.

Qursa-Darbu tanliyi il tasvir olunan proseslar va onlar tigiin optimal
idaroetmo masalolori. Masalonin  hollinin  varliginin isbati  vo
optimalliq slamatinin ¢ixarilmasi.

Movzu 12. Optimal idaraetmoa masalalorinin iqtisadiyyatda,
texnikada tatbiqlori.

Igtisadiyyatin vo texnikanmn miixtolif saholorindo yaranan optimal
idaroetmo mosalalorine aid niimunalor.

Movzu 13. Dayanigsiz optimallagdirma masalalari va onlara iad
niimunalar.

Dayanigli vo dayanigsiz optimallagdirma masalolori. Dayanigsiz
masaloloro  aid niimunslor. Optimal idaroetmonin  dayanigsiz
masalolori.

Movzu 14. Optimal idaraetma masalalari iigiin Tixonov iisulu.
Tixanovun requlyarlasdirma iisulunun sxemi. Usulun realizo olunma
xiisusiyyatlori. Tixanov tisulunun optimal idars masalalarina totbiqi.
Movzu 15. Optimal idaraetma moasalalorinin  halli iiciin sonlu
Jorqlor iisulu.

Ekstremal masalalarin aproksimasiyasi. Sonlu fargler tisulu vo onun
komoyi ilo optimal idaroetmo mosalalorinin  halli.sonlu  forlor

tisulunun y1gilmasi vo yigilma siirati.
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Tartib edanloar:

14. BDU Optimallagdirma ve idaraetmo kafedrasinin miidiri,
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev

15. BDU Optimallasdirma vo idarsetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. S.A.Hosimov

QEYRI-HAMAR PROQRAMLASDIRMA
(30 saat miih, 15 saat masq )

Qeyri-hamar proqramlasdirma fonninin todrisindo Qeyri-
hamar qabariq  optimallagdirma  mosalosinin  elementlori,
subgradiyent vo subdiferensial anlayislari, qabariq funksiyanin
kasilmazliyi, istiqgamato gore diferensiallanmasi, bununla bagl digor
mosaloalor ) timumilosmolor Oyronilir. Qeyri-hamar
proqramlasdirma fonnin todrisinds osas moaqgsad keyfiyyat kriteri
hamar olmadiqda nozori vo praktik ohomiyyatli optimallasdirma
masalasinin hall iisullarini 6qronmakdan ibaratdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Movzularin adi Miihazira Mosgalo
1 | Qeyri-hamar funksiyalar sinifi 2 2
2 | Qabariq ¢oxluq, qabariq ortiik, 2 2

konus vo afin ¢oxlug, qabariq
coxlugun xassalori

3 | Ayirma teoremlori, dayaq 2
hipermiistovinin varligi

4 | Ayirma teoremlori, dayaq 2
hipermiistovinin varligi

5 | Qabariq funksiya va onlarin 2 2
xassalari. Qabariq funksiyaya aid
misallar

6 | Funksiyanin gabariqlié1 iigiin 2 2
olamatlor

7 | Funksiyanin asagidan vo 2
yuxaridan yarimkasilmozliyi.

8 | Qabariq funksiyanin kasilmazliy. 2 2

istigamoata goro (toromo)
diferensiallanma




9 | Qabariq funksiyanin 2
diferensialinin xassalari

10 | Qeyri-hamar gabariq 2
optimallasdirma masalalari iigiin
subgradiyent vo subdiferensial
anlayisi

11 | Subgradiyentin hesablanmasi 2
iisullar

12 | Qeyri-hamar optimallagdirma 2 2
masalasinin halli {i¢ilin zoruri
sartlor

13 | Qeyri-hamar optimallasdirma 2
masolasinin halli ligiin kafi sortlor

14 | Qeyri-hamar optimallasdirma 2 2
masolosinin adadi hall lisullart

15 | Umumilosmis gradiyent iisulunda 2 1
addimin tanzimlonmasi

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Maévzu 1. Qeyri-hamar funksiyalar sinfi

Hamar funksiyalar. Qeyri-hamar funksiyalar haqqinda molumatlar.
Movzu 2. Qabariq ¢oxluq, qabariq ortiik, konus va afin ¢oxlugq,
qabariq coxlugun xassalori

Qabariq coxluq, qabariq ortiik, konus vo afin ¢oxluq anlayislari
haqqinda molumatlar. Qabariq c¢oxlugun xassolori: Kosu¢monin,
comin, forqin, adads hasilinin va s. qabariqlig1 haqqinda teoremlor.
Movzu 3. Ayirma teoremlori, dayaq hipermiistavinin varligi
Ayrilan vo ayrilmayan ¢oxluglar. Ayrilma teoremlori. Dayaq hipermiistovi

Vo onun varlig1 haqqinda teorem.

Movzu 4. Qabarg funksiya va onlarin xassalori. Qabarig
funksiyaya aid misallar

Qabariq funksiyanin torifi vo ona aid misallar. Qabariq funksiyalarin o\sas
xassalari . Yensen borabarsizliyi. Birdoyisonli qabariq funksiyanin hondasi
manas.

Movzu 5. Funksiyanin qabarighg iiciin alamatlor

Funksiyanin qabariqligr tdgiin I tortib diferensial olamatlor.
Funksiyanin qabarigligt tgtin Il tortib diferensial olamatlor.
Differensial slamatlorin totbiglori.

Movzu 6. Funksiyanin asagidan va yuxaridan yarimkasilmazliyi .
Asagidan Vo yuxaridan yarimkasilmoaz funksiyalar. Funksiyanin asagidan
Vo yuxaridan yarimkasilmazliyine aid misallar.

Movzu 7. Qabariq funksiyamin kasilmazliy. istiqamato gora
(toroma) diferensiallanma

Qabariq funksiyanin  kosilmozliyi. Istigamoto gbro  toéroma.
Istigamats gbra tdroma vo onun varligi haqqinda teorem.

Movzu 8. Qabariq funksiyanin diferensialinin xassalari

Qabariq funksiyanin diferensiali. Qabariq funksiyanin
diferensialinin xassalori.

Movzu 9. Qeyri-hamar qabariq optimallagdirma masalalori iigiin
subgradiyent va subdiferensial anlayisi

Qeyri-hamar qabariq optimallagdirma masalasi.  Subgradiyent vo
subdiferensial anlayisi.

Movzu 10. Subgradiyentin hesablanmas iisullar



Subgradiyentin hesablanmasi tisullar1. Misallar.

Movzu 11. Qeyri-hamar optimallasdirma masalasinin halli iigiin
zaruri sartlor

Qeyri-hamar optimallasdirma mosalosinin  halli.  Qeyri-hamar
optimallagdirma masalosinin halli {i¢lin zoruri sortlor haqqinda
teoremlor.

Movzu 12. Qeyri-hamar optimallasdirma masalasinin halli iigiin
kafi sortlor

Qeyri-hamar optimallasdirma masalosi  holli tglin kafi sortlor
haqqinda teoremlor.

Movzu 13. Qeyri-hamar optimallasdirma masalasinin adadi hall
iisullar

Qeyri-hamar optimallagdirma mosoalasinin  adadi  hall isullar
haqqinda. Umumilosmis gradiyent iisulun izahi.

Mévzu 14. Umumilosmis  qradiyent iisulunda  addimin
tanzimlonmasi

Umumilosmis qradiyent iisulunun sxemi. Umumilosmis qradiyent
tisulunda addimin tonzimlanmasi gaydasi.

Mévzu 15. Umumilasmis qradiyent iisulun yigilmast haqqinda

Umumilosmis gradiyent iisulun y1gilmasi hagqinda teorem
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Tortib edanlor: OPTIMAL iDAROETMONIN ODODIUSULLARI

21. BDU Optimallagdirma va idarsetmo kafedrasinin miidiri, (30 saat miih, 15 saat mosg )
r.e.d., prof. R.Q.Tagiyev
22. BDU Optimallagdirma va idareetmo kafedrasinin dosenti,

f.-r.e.n. S.A.Hosimov MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI
23. BDU Optimallagdirma va idaroetmo kafedrasinin dosenti,
f.-r.e.n. A.B. Rohimov N Movzularin adi Miihazirs Mosgala
1 | Optimallagsdirma vo idarsetma 2 2
masalalarinin qoyuluslar: va
tosnifat
2 | Optimallagdirmanin adadi 2
tisullarmin tiplari vo qurulma
prinsiplori
3 | ©dadi iisullarda y1g1lma 2 2
anlayislari
4 | Unimodalliq anlayis1. Bir 6l¢iili 2

optimallagdirma tisullarinin
imumi prinsiplori

5 | Parcani yariya bolma, dixtomiya 2 2
vo qizil bolgi iisullart vo onlarin
alqoritmlori
6 | Birinci tortib tisullar. Qradiyent 2 2
tisulu vo onun alqoritmi
7 | Qradiyentin proyeksiyasi tisulu 2
8 | Nyuton iisulu vo onun algoritmi 2 2
9 | Qosma gradiyent iisulu vo onun 2
algoritmi
10 | Nyuton- Rafson iisulu va onun 2
algoritmi
11 | Optimal idaroetma mosalasinin 2 2
hallina minimallasdirma
tsullarinin  totbigi.  Qradiyent
iisullar

12 | Optimal idaraetma masalasinin 2 2




qoyulusu. Maksimum prinsipi

13 | istilik kegirma tonliyi iigiin 2
optimal idaroetmo masolasinin
goyulusu
14 | Istilik kegirmo tonliyi iigiin 2 1

optimal idaroetmo masalosinin
halli ii¢lin qradiyentin
proyeksiyasi iisulu

15 | Optimallagdirma va optimal 2
idaraetmo mosalalariti¢iin
program paketlori

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Optimallasdirma va idaraetma masalalarinin qoyuluslart
va tasnifati.

Optimallagdirma vo optimal idaroetmo masalolorinin qoyuluslart vo
tosnifatt verilir. Toplanmig parametrli obyektlor ii¢lin optimal
idaroetmo masolosinin qoyulusu vo funksionalin ndvlorino goro
siniflora ayrilma verilir. Laqranj, Mayer, Bolsa, Teztosir masalalori
izah olunur. Faza vo idarosedici doyisonlor iizorinds qoyulan
miimkiin sortlor izah olunur.

Moévzu 2. Optimallasdirmanin adadi iisullarinin tiplaori va qurulma
prinsiplori.

Maosaloalorin adadi hall tisullarinin totbiq olundugu hallar izah olunur,
ododi iisullarin tiplori verilir. Iterasiyalarin qurulmasinin iimumi
prinsiplari, minimallasdirict istigamatlarin se¢ilmasi izah olunur.

Movzu 3. 9dadi iisullarda yigilma anlayiglar.

Odadi tsullarda iterasiyalarin qurulmasi zamanmi yigilma anlayisi
verilir, istifado olunan xotti, kvadratik vo yliksok xotti yigilma
anlayislart verilir.

Movzu 4. Unimodalliq anlayisi. Bir olgiilii optimallagdirma
iisullarinin iimumi prinsiplori.

Unimodal funksiyalar anlayist verilir. Optimallasdirma vo optimal
idaraetma moasalolarinin adadi halli zamani istifads olunan bir 6l¢iili
optimallagdirma disullarinin  vo  geyri-miioyyanlik intervalinin
kigildilmasinin {imumi prinsiplari izah olunur.

Movzu 5. Parcant yariya bolma, dixtomiya va qizil bolgii iisullart
va onlarin alqoritmlari.

Optimallagdirma vo optimal idarsetmo maosalslorinin odadi halli
zamani istifado olunan parcani yariya bolmo, dixtomiya vo qizil
bolgii iisullari izah olunur vo onlarin alqoritmlori verilir. Misallar
iizorinds totbiqi gostarilir.

Movzu 6. Birinci tortib iisullar. Qradiyent iisulu va onun
algoritmi.

Birinci tortib tisullar izah olunur. Qradiyent iisulu izah olunur vo
onun alqoritmi verilir. Kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori
izah olunur. Misallara totbiqi gosterilir.

Movzu 7. Qradiyentin proyeksiyast iisulu.

Qradiyentin proyeksiyast tisulun sxemi izah olunur. Komputerds
realizo olunma xiisusiyyatlori va tatbiqlori izah olunur.

Movzu 8. Nyuton iisulu va onun alqoritmi.



Nyuton iisulunun sxemi izah olunur vo onun alqoritmi verilir.
Usulun iistiin vo ndqsan cohotlori gostorilir. Kompiiterdo realizo
olunma xiisusiyyatlori izah olunur. Usulun tatbiqi ilo misallar hall
olunur.

Movzu 9. Qosma gradiyent iisulu va onun alqoritmi.

Qosma gradiyent iisulunun sxemi izah olunur vo onun alqoritmi
verilir. Kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori izah olunur.
Usulun tatbiqi ilo misallar hall olunur.

Movzu 10. Nyuton- Rafson iisulu va onun alqoritmi.

Nyuton- Rafson tisulunun sxemi izah olunur vo onun alqoritmi
verilir. Kompiiterdo realizo olunma xiisusiyyatlori izah olunur.
Usulun tatbiqi ilo misallar hall olunur.

Movzu 11.  Optimal  idarsetma  masalasinin  hallino
minimallagdirma iisullarinin tatbiqi. Qradiyent iisullari.

Toplanmis parametrli sistemlordo optimal idaroetmo masslosinin
halli iiclin alinmig zoruri sortdon vo qradiyentin analitik ifadosindon
istifado etmoklo gradiyent iisulunun bu mosolonin odadi holling
totbiqi izah olunur.

Movzu 12. Optimal idaraetma masalasinin qoyulusu. Maksimum
prinsipi.

Optimal idarsetma masalasinin qoyulusu izah olunur vo ona aid
praktiki niimunalor gostorilir. Optimal idaresetma masolosinda

optimalliq {i¢lin birinci tortib zoruri sorti ifado edon Pontryaginin

maksimum prinsipi izah olunur vo onun masalolorin hollino totbiq
olunma sxemi verilir.

Mévzu 13. Istilik kegirma tanliyi iiciin optimal idaraetma
masalasinin qoyulusu.

Istilikkegirmo tonliyi {iciin optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu
verilir, hollin varligi, yeganaliyi haqqinda teoremlor isbat olunur.
Funksionalin qradiyentinin ifadesi tapilir, optimaliq {iglin zoruri vo
kafi sort isbat olunur.

Moévzu 14. Istilik kecirma tanliyi iiciin optimal idaraetma
masalasinin halli iiciin qradiyentin proyeksiyasi iisulu.
Istilikkegirmo tonliyi ii¢iin optimal idaroetmo mosalosinin qoyulusu
verilir, optimalliq ti¢lin zoruri vo kafi sort verilir. Optimal idarsetmo
masalasinin toqribi halli liglin mosalo diskretlogdirilir, qradiyentin
proyeksiyasi tisulunun sxemi verilir.

Movzu 15. Optimallasdirma va optimal idaraetma masalalari iigiin
program paketlari.

Optimallagdirma vo optimal idaroetmoa masalalorinin toqribi halli
ticlin proqram paketlori hagqinda malumat verilir. Onlarin forgli vo

oxsar cohatlori geyd olunur.
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Variasiya hesab1 vo idarsetmo proseslori fonninin todrisindo
klassik variasiya hesabinin miixtolif mosololori, ekstremum iigiin
birinci tortib zoruri gort Eyler tonliyi, ikinci tortib zorur vo kafi
sortlor bu név mosalolor liglin saho nozoriyyosi, Yakobi tonliyi
nozordon kegirilmis vo Oyronilmisdir. Bundan basqa, optimal
idarosetmo nozoriyyosinin miixtalif masalalori nazordon kegirilmis,
geyri-xatti halda vo xotti halda zoruri sort, maksimum prinsipi daxil
edilmis vo konkret misallarla xotti idaroetmo proseslorino totbiqi
Oyranilmisdir.

MOVZULARIN SAATLAR UZRO PLANLANMASI

N Movzularin adi Miihazirs Mosgala
1 | Bapuacuiia 1ecabbIHbIH 2 2
npeameTu. Mucasiap Bd fcac
JieMMaJiap.
2 | Knaccuk Bapuacuiia 2 2

11ecabbIHbIH AH Ca/is MACAJIACH.
Bup Heus ¢pyHKcHIA B HLKCAK
TAPTUOAM  TIOPSAMAJASIpP  BS
4yoxraT MHTerpaJl 0JIaH IaJ

3 | U3onepuMeTpUK MSCAISAIAPS 2
eKCTpeMyM LUYLH OUPUHBU
TAPTUO 3PYPHU 1ISPT

4 | Vbjaapbl  WAPAKATAA ~ OJIaH 2
MSICSLIIS. Ta6uu CApIISA
wApTAsspd.  TpaHcBepcaibir




AP TJISIPH.

S5 | Ukunbu Bapuacuiia. Lejandr
sorti. Mako6u sorti.

6 | Bosica MSCSISLIIPUH/S
MHUHHUMYM IYIH HIKCAK TAPTUO
3ipypH Bsl Kadu MISAPTIISAP.

7 | Ekstremallar meydani. Veyerstras
funksiyasi vo Veyerstras sorti.

8 | Bapuacwuiia 1ecabblHbIH
JBIHS [CYJIaphl.

9 | UpapsieTMSHUH MATCIAUA B
NPUHCHUIISIPH.

10 | ABTOMaT 1Al ABIPBIJIMBIII
UaapseTms CUCTEMH.
CTpyKTypa BSI  TSCHHQATHI.
BepuisiHisip 6a3achl
UJapsieTMsl CUCTEMHU.

11 | BepuastHasp 6a3acbl
UJapsieTMs1 CUCTEMH siCacbIH/A
Hapa/iblJIMbIII eKCIepT
CUCTEMH.

12 | Ontuman uJiapeTms
MSICSJISICHHUH TOUYJIyIIY.

13 | [loHTpHa3uHUH MaKCUMyM
INPUHCUIIN. Makcumym
NPUHCUIIMHUH MCOATHI.

14 | MakcMMyM NPUHCHUIIN CAPILS/
MSICSIJISICHL.

15 | Xartu CUCTEMJIIPUH

ONITHUMaJIJIAIABIPbIJI-MACHI.

FONNIN MOVZULAR UZRO iCMALI

Movzu 1. Bapuacuiia ujeca6biHbiH npedmemu. Mucaaaap 8s
sAcac remmadnap.

Braxistroxrom haqqinda mosoalo. ©On az material sorfiyati ilo bagh
masala. Geodezik xatlor haqqinda masala. Variasiya hesabinin osas

lemmalar.

Mévzu 2. Kaaccuk eapuacuiia uwecaGbiHblH SIH cads
macansacu. bup Heus pyHkcuila 61 UYKcAK mapmubau
miopAmMAAsap 651 4oxzam uHmezpaa oaaH waa. Variasiya
hesabinin sado masalasi. Birinci variasiya. Eyler tonliyi.

Bup Heus ¢yHkcuitadan ashi funksional. Wukcax TapTu6au
Tropsamsspdon asli funksional. YoxraT uHTerpas os1aH maii.
Moévzu 3. H3onepumempuk MACAAAAAPOA eKcmpeMyM Y4YyH
OUpuUHsU MAPMUG 35pYpU WSAPpM

N3onepuMeTpuk MAcanin qoyulusu. Laqranj funksiyasi. Zaif lokal
minimum {i¢ilin birinci tortib zoruri sort.

Movzu 4. Yeaapsl yapakamaos oaaH macaas. Taéuu capuysio
wsapmasapu. TpaHceepcaaivie waApmaspu.

Ybaapsl WAPAKATAA oaaH Msacaasanin qoyulusu. Lokal minimum
liciin birinci tortib zoruri sort. TpaHCcBepcaIbIT LIAPTASPH.

Mévzu 5. Hkunwsu eapuacuiia. Lejandr sarti. Hako6u sarti.
Funksionalin ikunbu Bapuacuita. MuHuMyM 1uiH yiiksok tortibli

zoruri sortlor. Lejandr vo Mako6wu sortlori.



Moévzu 6. bosica MACAAAAAPUHOSA MUHUMYM YYYH UYKCAK
mapmué 3apypu 85 kajpu wsapmasp.

Bosica wmsAcanagsinuH  qoyulusu. bBosca  Macansaaspunas
MMHHMMYM IUIH  birinci  tortib  zoruri  sortlor.  Bouica
MACSJIANIAPUHAA MHUHHUMYM IULIH HIKCAK TAPTUO 39pypH
HIAPTJSAP B Kapu WAPTIAAP.

Movzu 7.  Ekstremallar meydani. Veyerstras funksiyast va
Veyerstras sarti.

Meydan anlayist vo onun noqtolorinin istiqgamoti. Ekstremallar
meydani. Giicli lokal minimum ii¢lin Veyerstras sorti. Giiclii
ekstremum tg¢iin kafi sortlor.

Movzu 8. Bapuacuiia uyeca6biHbiH 0Y3YyHS YCy11apbl.

Klassik variasiya hesabinin on sado mosalasi iligiin ododi iisullara
baxilir. Eylerin sonlu forqlor iisulunun totbigino vo Rits iisulunun
totbigine baxilir

Moévzu 9. HdapsiemMsaHUH ms2cs0U 851 NPUHCUNAAPU
Miixtolif saholordo yaranan idaroetmonin mahiyysti haqqinda
molumat verilir, idaroetmonin magsadi va prinsiplari agiglanir.
Movzu 10. Optimalliq iigiin birinci tartib zaruri sartlor.

Parabolik tonlik {iglin optimal idaroetmo masolosindo maqgsad
funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti {i¢iin ifadonin
tapilmasi. Masalonin toqribi halline adadi tisullarin tatbiqi.

Movzu 11. Hiperbolik tonliklor iiciin sarhad masalalorinin

iimumilasmis hallinin varligi va yeganaliyi.

Hiperbolik tonliklor iigiin birinci ndv sorhod masolosi.  Sorhod
mosolosi {i¢iin {imumilosmis hoall anlayisi. Umumilosmis hollin
varlig1 va yeganaliyi. Hall liglin aprior qiymatlondirms.

Movzu 12. Hiperbolik tanliklorla tasvir olunan sistemlorin idara
olunmasi. Raqsi proseslorin optimal idarasi.

Hiperbolik tonliklorlo tasvir olunan idareetmo proseslorine aid
niimunolor. Rogsi proseslor iiglin optimal idaroetmo mosalosinin
qoyulusu.

Movzu 13. Optimal idaranin varligr. Optimalliq iiciin birinci tartib
zaruri sart.

Rogsi proseslor iiclin optimal idaroetmo masalasinds hallin varlig.
Mogsad funksionalinin diferensiallanmasi vo onun qradiyenti ii¢iin
ifado. Idaroedicinin optimallig1 iigiin birinci tortib zoruri sortin
cixarilmast.

Movzu 14. Xotti parabolik sistemlorin idara olunmasi.

Xotti parabolik tonliklo tosvir olunan sistemlor ii¢iin idarsolunanliq
masolosi. Masolonin halli i¢lin zoruri va kafi sort. Hollin qurulmast
sxemi.

Movzu 15. Dalga tanliyi iiciin idaraetma masalasi.

Dalga tonliyi ilo sistemlar ii¢lin idaraolunanliq masalosi. Masalonin

halli tigiin zoruri vo kafi sort. Hollin qurulmasi sxemi.
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