AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIiRLiYi
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

OPTIMALLASDIRMA VO IDARDETMONIN
RIYAZi 9SASLARI

fonnindon

PROQRAM

Baki — 2017



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIiRLiY1
BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

Tatbiqi riyaziyyat va kibernetika
fakiiltosi
“Optimallasdirma va idarsetma”
kafedrasi

Ixtisas: 050509 — Komputer elmlori

OPTIMALLASDIRMA VO IDARODETMONIN
RIYAZI 9SASLARI

fonnindon

PROQRAM

Azorbaycan Respublikasi Tohsil Nazirliyinin 08.12.2015-ci il
tarixli 1108 nomrali amri vo BDU-nun Tadris metodiki-Surasi
yaninda Tadris vasaitlorino nosr hiiququnun (qrif) verilmasi iizro
daimi foaliyyat gostoron Komissiyasinin 27.09.2017-ci il tarixli 01
sayli iclasinin qorart ilo tosdiq edilmigdir.

Baki - 2017



Tartib edanlar:

1. BDU Optimallasdirma va idarsetmo kafedrasinin miidiri, r.e.d.,
prof. R.Q.Tagiyev

2. BDU Optimallagdirma v idaroetmo kafedrasinin dosenti, f.-r.e.n.
S.A.Hoasimov

3. BDU Optimallasdirma vo idaraetms kafedrasinin bas miiallimi,
f.-r.e.n. ©hmodov F.S.

Raycilor:

1. BDU Idaroetmo nozariyyasinin riyazi tisullart kafedrasmin
professoru, f.-r.e.d. H.F.Quliyev

2. AMEA-nin Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun bas elmi isgisi
f.-r.e.d., prof. T.Q.Malikov



GIRIS

Optimallasdirma vo idaroetmo mosalolori iqtisadi,
texniki, fiziki vo digor proseslorin Oyronilmosi zamani
meydana golir. “Optimallagdirma vo idaroetmonin riyazi
osaslar’” fonninin komputer elmlori istigamoti {izro
bakalavr hazirhinda aktuallii vo ohomiyyati ondan
ibarotdir ki, praktikada rast golon maosolslorin boylik bir
gismi sonsuz Olgili fozalarda optimallasdirma vo
idaroetma masalalorina  gatirilir. “Optimallagdirma  vo
1daraetmonin riyazi osaslar1” fonni asagidaki bolmoalordon
ibarotdir:  optimallasdirma  iisullarma  girig;  xotti
programlasdirma; qabariq analizin elementlori vo qabariq
programlasdirma; optimallasdirmanin  ododi  iisullari;
variasiya hesab1 vo optimal idaraetma.

“Optimallagdirma  vo idarsetmonin riyazi osaslar1”
fonninin osas mogsadi miixtolif ndv ekstremal hall
tsullarim1  tolobaloro  dyrotmokdon ibarotdir. Bu fonn
“Optimallasdirma {isullar1” fonninin davami kimi todris
olunur. Burada asason sonsuz ol¢iilii optimallasdirma vo

idaraetma masalalori Oyronilir.



“Optimallasdirma  vo idaroetmonin riyazi osaslar1”
fonni riyazi analiz, diferensial tonliklor, riyazi fizika
tonliklori, optimallasdirma  iisullari, ododi  iisullar
kurslarina asaslanir.

Fonnin manimsonilmasi naticasinda tolabalor

Bilmolidir:

optimallagdirma  vo  idaroetmo  mosalalorinin

formalasdirma prinsiplorini;

- sonsuz Olgiilii funksional fozalarda optimallagdirma
masalasinin korrektliyini va optimalliq sartlorini;

- klassik variasiya hesabmin bazi masalalorini vo
onlarin hoall tisullarni;

- adi diferensial tonliklorls izah olunan proseslar {i¢iin
bozi optimal idaroetmo maosalalorini vo onlar iigiin
optimalliq sortlorini;

- xilsusi toromoali diferensial tonliklorlo izah olunan
proseslor iigiin bazi optimal idaroetmo mosaloalorini
vo onlar tigiin optimalliq sortlorini;

- qgeyri-korrekt optimallasdirma masalolorinin  halli

liclin requlyarlasdirma tisulunu;
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optimal 1daroetmo masalolorinin
approksimasiyalarinin ~ qurulmasin1i  vo  onlarin

y1g1lmas1 masalalarini.

Bacarmahdir:

optimallasdirma  vo  idaroetmo  masalalorini
formalasdirmagi,

klassik variasiya hesabinin bazi masalalorini hall
etmayi;

adi diferensial tonliklor tiglin optimal idaroetmo
masalalarini hall etmayi;

xususi toromoli diferensial tonliklor ti¢lin optimal
1daraetmo mosalalorinds optimalliq sortlorini almagi;
geyri-korrekt optimallagdirma masalalarinin  halli

liclin requlyarlasdirma tisulunu istifado etmoyi;

Yiyolonmolidir:

optimallagdirma va idaraetmo masalalorinin riyazi
modellarinin qurulmasi qaydalarina;
klassik variasiya hesabinin maosalalorinin halli {i¢iin

optimalliq sartlarini istifads etmays;



- adi diferensial tonliklor {i¢lin optimal idaroetmo
masalalarinin hall Gsullarina;
- xisusi toromoli diferensial tonliklor tigiin optimal
idaraetmo mosalalorini todqiq etmoyo.
Fonnin todrisinde mdvzulara uygun hazirlanmis slaydlarin
niimayisi  liglin  noutbuk vo proyektorun olmasi

mogsadauygundur.



MOVZULARIN SAATLAR UZRO PAYLANMASI

Auditoriya saatlarimin

. miqdari
No Mévzularin adi
miihazira masgola
Optimallasdirma vo idaroetmonin mogsadi.
1. Optimallagdirma vo idaroetmo maosalolorinin 2 2
formalagdirilmasi, onlara aid praktiki misallar
2. Xatti sistemlor iiglin idaraolunanliq 2 2
Funksionalin diferensiallanmasi. Optimalliq
3. sortlori 2 2
4. Veyerstrass teoremlori 2 2
5 Bolsa masoalesi. Uclart  horokstds olan 2 5
' masalalor
6 Variasiya hesabi masalolorindo yiiksak tortib 2 5
' zoruri sortlor vo kafi gortlor
Izoperimetrik mosalalor 2 2
Xatti adi diferensial tonliklor sistemi tiglin
8. . . ) 2 2
optimal idaroetmo mosalosi
9 Xotti optimal teztosir mosalosi. Maksimum 2 5
' prinsipi
10 Bagli zamanli optimal idaresetmo masalosi 2 2
" | iiclin maksimum prinsipi
11. | Diskret optimal idarsetma masalasi 2 2
12 Cubugun qizdirilmasi prosesinin optimal idara 2 5
" | olunmasi masalasi
Rogsi proseslor {igiin optimal idaroema
13. ; 2 2
mosolosi
Optimallagdirmanin qgeyri-korrekt mosalolori.
14. ; N 2 2
Tixonov iisulu
Optimal  idaroetmo  masalesinin  forqler
15. . 2 2
approksimasiyasi




Optimallagdirma va idarsetmonin riyazi asaslari

BOLMO VO MOVZULAR

I bolma. Optimallagsdirma va idaraetma masalaloring

giris

Movzu Ne 1. Optimallasdirma va idaraetmanin maqsadi.

Optimallasdirma va idaraetma masalalarinin formalagdirilmast,

onlara aid praktiki misallar.

Optimallagdirma vo idarosetma nozoriyyasinin qisa tosokkiil tarixi vo

onun moqsadi izah olunur. Masalalorin formalasdirma prinsiplori

gostorilir vo onlara aid praktiki misallar gatirilir [1-3], [6], [11], [12].

Movzu Ne 2. Xotti sistemlor iiciin idaraolunanhgq.

Horokoti xotti adi diferensial tonliklor sistemi ilo izah olunan

obyektlor iiclin idarsolunanliq mosolosinin qoyulusu verilir vo

idaraolunanliq alamatlori izah olunur.

II bolma. Funksional fazalarda ekstremal masalolor.
Movzu Ne 3. Funksionalin diferensiallanmasi. Optimalliq sartlori.
Banax fozasinda funksionalin I vo II tortib diferensiali anlayislar
daxil olunur. Funksionalin minimumu {i¢iin zoruri vo kafi sortlor izah
olunur. Bu sortlorin kdmoyi ilo miixtolif funksionallarin minimumu
ticiin optimalliq sortlori alinir.

Movzu Ne 4, Veyerstrass teoremlari.



Metrik vo Banax fozalarinda funksionallarin minimumu {igiin
Veyerstrass teoreminin imumilogsmalori isbat olunur. Zoif kompakt
coxluq vo asagidan zoif yarimkosilmoz funksional anlayislari daxil
olunur.

IIT bolma. Klassik variasiya hesabinin bazi masalolori.
Movzu Ne 5. Bolsa masalasi. Uclar1 harakatda olan masalalar.

Bolsa masalasinin qoyulusu verilir, onun holli anlayist daxil olunur
vo zoif lokal minimum iiglin zoruri sortlor izah olunur. Uclar
harokotdo olan masalalorin qoyulusu verilir vo ekstremum {i¢iin
zoruri sartlor gostarilir.

Movzu Ne 6. Variasiya hesabt masalalarinda yiiksak tortib zoruri
sartlar va kafi sartlor.

Variasiya hesabmin sado mosolosinde vo Bolsa masalasindo
ekstremum {igiin yiiksok tortib zoruri sortlor vo kafi sortlor izah
olunur. Bu sartlorin totbiqi ilo misallar hall olunur.

Movzu Ne 7. Izoperimetrik masalalor.

[zoperimetrik moasalonin qoyulusu verilir va onun halli iigiin Lagran;
vuruglar iisulu izah olunur. Bu lisulun tatbiqi ilo niimunavi misallar

hall olunur.
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IV bolma. Adi diferensial tonliklar iiciin optimal

idaraetma masalalori.
Movzu Ne 8. Xotti adi diferensial tonliklor sistemi iiciin optimal
Idaraetma masalasi.
Masalonin goyulusu verilir. Mogsad funksionalinin
differensiallanmasi isbat olunur vo optimalliq sortlori ¢ixarilir.
Movzu Ne 9. Xotti optimal teztasir masalasi. Maksimum prinsipi.
Xotti sistemlor ticlin optimal teztosir masalasinin qoyulusu verilir.
Optimalliq tiglin zoruri vo kafi sorti ifado edon maksimum prinsipi
izah olunur. Maksimum prinsipinin totbiqi ilo misallar hall olunur.
Movzu Ne 10. Bagh zamanh optimal idaraetma masalasi iigiin
maksimum prinsipi.
Bagli zamanli optimal idaroetmo maosolosinin qoyulusu verilir.
Optimalliq ticlin zoruri sorti ifado edon maksimum prinsipi izah
olunur. Maksimum prinsipinin tatbiqi ilo misallar hall olunur.
Movzu Ne 11. Diskret optimal idaraetma masalasi.
Diskret sistemlor ii¢iin optimal idarsetma masalasinin qoyulusu
verilir.,  Moagsad funksionalinin qradienti {i¢lin ifado ¢ixarilir.

Optimalliq ligiin zoruri vo kafi sort gostorilir.
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V bolma. Paylanmis parametrli sistemlar iiciin optimal

idaraetma moasalalari.

Movzu Ne 12. Cubugun qizdirilmast prosesinin optimal idara
olunmasit masalasi.

Masalonin fiziki vo riyazi qoyulusu verilir. Hollin varlig: sortlori izah
olunur. Mogsad funksionalinin qradienti tUgiin ifado tapilir.
Optimalliq ligiin zoruri vo kafi gort gostarilir.

Movzu Ne 13. Roagsi proseslor iigiin optimal idaraema masalasi.
Masalonin fiziki vo riyazi qoyulusu verilir. Hallin varlig1 sortlori izah
olunur. Moqgsad funksionalinin qradienti tgiin ifado tapilir.

Optimalliq ligiin zoruri vo kafi gort gostarilir.

VI bolma. Optimallagdirma masalolarinin

approksimasiyasi va requlyarlasdirilmasa.

Movzu Ne 14.  Optimallagdirmanin qeyri-korrekt masalalari.
Tixonov iisulu.

Korrekt vo geyri-korrekt optimallagsdirma masalasi anlayislart daxil
olunur. Onlara aid misallar gostorilir. Qeyri-korrekt optimallasdirma
mosalasinin  halli {iglin Tixonovun requlyarlasdirma tsulu izah
olunur. Tixonov tisulu miixtalif masalslarin hallina tatbiq olunur.
Movzu Ne 15. Optimal idarsetma masalasinin  farqlor

approksimasiyast.
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Xotti adi diferensial tonliklor sistemi {i¢lin optimal idaroetmo
masalesinin forqlor approksimasiyasi qurulur vo onlarin yigilmasi

Oyranilir.
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