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Dors vasaitinda qadim zamanlardan indiyadak biologiyanin
maraqli va miirakkab inkisaf yollarindan bahs edilir. Siz antik dov-
riin hakim va filosoflari, orta asrlorin rahiblori va kimyagarlori,
intibah dévriiniin paleontologari, geoloq va fiziklori ila, Darvinin
tokamiil nazoriyyasinin yaranmasinin izahli tasvirinin tarixi haq-
qinda baxislarla tanis olacagsiniz. Kitabda hamg¢inin elma boyiik
tohfa vermis miiasir alimlor haqqinda genis material verilmisdir
ki, burada yeni elmi istigamatlarin yaradicisi va hamginin, xurafat
va xtilyalar, afsanalar, kagflor, fenomenlar, forziyyaloar haqqinda
bir ¢ox maraqli va diisiindiiriicii hekayatlor, bioloji elmlarin mii-
rakkab perspektiviori, molekulyar biologiya va gen miihandisliyinin
aspektlori haqqinda boyiik material vardwr. Kitabda hamginin, ye-
rin bitki vo heyvanlar alaminin ekologiyasi, atraf miihitin qorun-
masinin aktual problemlari, XX asrin son vo XXI asrin avvallorinda
genetika va gen miihandisliyi sahasinda miihiim kasflarin say1 gos-
torilmigdir. Elaca da, siz burada insanin mansayi haqqinda toplan-
mig maraqli materiallara rast gala bilorsiniz.

Doars vasaiti magistratura pillasi iizra tahsil alan talabalor tictin
nazorda tutulmusdur. Umumiyyatla, biologiyann tarixi ilo maragq-
lanan har kas bu doars vasaitindon faydalana bilar.
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MUQODDIMO

Bu kitabin moagsadi ta godim dovrlerden miiasir dovre goder
biologiya elminin inkisafinin miifessel sorhini, onun miiasir veziy-
yotini vo bu elm qarsisinda duran problemlorin xarakteristikasini
gostormokdan ibaratdir. Burada biologiyanin miixtalif sahelorinde
moantiqi dork etmanin agkar edilmasine, hamginin bioloji biliklarin
miiasir soviyyosine hansi yollarla catmanin agkar edilmasine mii-
hiim yer verilmisdir. Bununla alagedar olaraq yeni metod vo tod-
qiqat vasitalarinin holledici roluna xiisusi diqqet verilmigdir ki, bu
da son 30-35 ilde biologiyada radikal deayisiklikloere getirib ¢ixar-
mis, todqiqatin molekulyar sahalorinin klassik biliklerinin yenilog-
masine sobab olmusdur.

Miiasir biologiya canli tebiati kompleks dyronon elmlarin mac-
musunu ifade edir. Bu elm hoerakatde olan materiyanin xiisusi for-
masi olan canli tebiati, onun mdévcudlugunu ve inkisafini dyronir.
Hazirki dovrde biologiya onu toskil eden sahoalorin yiiksak ixtisas-
lagdirilmas1 ve eyni zamanda bu sahalorin bir-birine six tosiri ilo
xarakterizo edilir. Bioloji tadqiqatlarin naticelarinin yekun prose-
sinda diinyanin bioloji sokli faktlar sistemi kimi anlagmalar, ideya-
lar, inkisaf, 6ziinl istehsal etmo, diiziiliis konsepsiyasi vasitosilo
formalasmigdir. Elmlorin inteqrasiyasi tobiati etibarilo on miirok-
kab, sintetik problemlarin halline komak edir.

Tarixi-kritik analizin heqiqi soklinin yaradilmasinda, bioloji
todqiqatlarin derindan ixtisaslasdirilmasinda, informasiyanin ne-
hong hoacmde olmasi, homginin yekun esorloerin azligi XX osrdo
bioloji elmlorin daha da artan forqlenme ve inteqrasiyasi bioloji
obyektlarinin sistemli hortorafli togkilinin askar edilmesi saye-
sinde bir ¢ox elmlor 6z serhadlerinin daqiqliyini ve diirlistliiylini
itirdi. Obyektin todqiqinin miirekkebliyi, onu Oyronen elmloarin
qarsiligh tesir miirokkebliyine uygundur, hansi ki, bunlar eyni
zamanda ierarxiya prinsipleri asasinda qurulur. Belo miirokkeb
xarakteri, masalon, molekulyar biologiyanin asas sahaleri arasinda
miinasibat molekulyar genetika, molekulyar biofizika, biokimya,
mikrobiologiya ve virusologiyanin, hetta fiziologiyanin miinasi-
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batlori toskil edir. Analoji veziyyet bioloji inkisafin kompleks bi-
lik saholorinde do miisahida edilir, hansi ki, bu sahsler biokimya,
genetika, sitologiya, embriologiya ve eksperimental morfologiyani
birlesdirir.

Bir ¢cox sahoalor ve elmlor, hansilar ki, biologiyada hazirda apa-
ric1 rol oynayir, son zamanlarda formalasmigsdir. Masaloen, etolo-
giya, bioloji inkisaf, kosmik biologiya, biosfer vo biokibernetika-
nin dyronilmasi vo sair bu elmlorden sayilir. Gancliyine baxma-
yaraq, onlar hazirki marhoalade fovgelade darocade intensiv inki-
safa malikdir.

Elmin inkisaf seviyyesindan asili olaraq, evvellor malum olan
faktlar yeni bir sokilde ortaya ¢ixir, bize yeni, avvallor fikir veril-
moayaon torofi ile ¢evrilir, elmin inkisafinda elo aspektlor meydana
cixir ki, avvellar onlar yox idi ve he¢ nazere do ¢carpmirdi. Qisaca
desok, elmin inkisafinin her yeni, boylik merhalasinde onun tarixi
ayr1 clir oxunur. ©lbetto, bu he¢ do tarixi inkaretmo deyildir, tari-
xin dovri veraqlenmasidir. Bu, yalniz elmin yeni moselo ve
nailiyyetlorinin daha derinden ve hertorafli dyronilmasinin daimi
zorurati demak deyildir; bu amiller toplusu elmi bilikloerin inki-
safina tosir edir ki, bunlar da yeni moehsuldar tedqiqatin yaran-
masina sebab olur, biitiin bunlar elmi inkisafin ganunauy-
gunlugunu agmaga, onun herakatinin mehsuldar inkisafinin toyin
edilmasine kdmok edir.

Miiasir anlamda biologiya elmi — bu s6z XVII asrde formalag-
misdi, hans1 ki, ona elmi metod artiq daxil edilmisdi, lakin canli
tobiat haqqinda bazi fundamental tesovviirlor xeyli avval yaran-
migdi.

Tobiot haqqinda elmin inkisafinin tarixi yolu bioloji elmlar sis-
teminin formalagmasina gatirib ¢ixardi. Miiasir dovriin bioloji el-
mini hoaqiqi olaraq elmlorin sahi adlandirilir. Zira o, elmin diger
saholorinin, xiisusile tibb ve kond teserriifatinin inkisafi iigiin
0ziildiir. Onun torkibina bir sira miistoqil elmlor daxildir.

Hazirda embriologiya, mikrobiologiya, paleontologiya, biocog-
rafiya, biokibernetika, molekulyar biologiya, genetika, ekologiya
sahoalarindoki bilikler insan madeniyyatinin imumi gostericisi ol-

8



musdur. Tekamiil tolimi, insanin yaranmasi ve iizvi sahenin inki-
safi haqda tesevviirler, ekologiya ve biosfer haqda elmin osaslari,
sitologiya, orqanizmlarin fordi inkisafi timumi biologiyanin komp-
leks elmloarinin Gyronilmesi predmetidir. Kursun asas moaqgsodi —
magistratura pillesi tizre tohsil alan bioloji faktlarda imumnezeri
gqanunauygunluglar1 gérmayi, biologiyanin inkisafinin tarixi tocrii-
bosini analiz etmoyi Oyrotmokdir. Bu zaman, miislliflor belo
hesab edir ki, gérkemli biologlarin terclimeyi-halinin ve yaradici
irsinin Oyronilmasi telobealorin dark etma prosesini gliclondirir.



GIRIS

Biologiya — canli varliglarin tekamiilii inkisafinin gqanunlarin
vo fundamental (en ¢ox limumi) xiisusiyyatlorini dyrenan elmdir.
Basqa sozle desok, - biologiya canlinin inkisafi ve mensei, onun
qurulusu, toskili formasi ve fealliginin tisuludur. Biologiyanin tari-
xinin predmeti — bioloji biliklerin inkisafinda asas hadise ve
meyillorin iimumi analizi ve onlarin agkara ¢ixarilmasidir.

Heyvanlar ve bitkiler haqqinda biliklerin asaslar1 Aristotelin
(bizim eradan avval 384-322) ve onun sagirdi Teofrastin asorle-
rinde qoyulmusdur. Antik miitefekkir ve alim Dioskoridin asarleri
do biologiyanin inkisafinda boylik yer tutmusdur. O, derman
maddalarinin tesvirini tortib etmis (onlarin arasinda 600-dek bit-
kiler var), Boylik Pliniy iso «Tabii tarix» de biitlin canli cisimlor
hagqinda melumat vermayao calismisdir.

Orta osr orob tobabeti, elm vo folsofo VII-XIII osrlorde, daha
dogrusunu desok, islamin qizil esrlerinde, vo ya islamin aqrar
inqilabinda heayat haqqinda biliklorin inkisafina miihiim tohfaler
vermigdir. Masoelon, ©l-Cahizin zoologiyasinda (781-869 illar)
qida zencirlori veo tokamiil ideyalar1 gosterilmisdir. O, tobii
soraitin milli xaraktera vo milli dévlet inkisafina felsefi telimin,
cografi determinizmin tosirindoen boahs edon ilk niimayondalorden
biri olmusdur. Iran miiallifi ©bu Henife ad-Dinavari (828-895)
orob botanika elminin banisi sayilir. Oziiniin «Bitkiler hagqinda
kitab»inda o, 637 nov bitkini tesvir etmis, bitkilerin inkisafi vo
boylimasi fazalarini miizakire etmisdir.

Iran hekimi Or-Razi (865-925) anatomiya ve fiziologiya kita-
binda Qalenin «Do6rd hayat sirasi» tolimini eksperimental suratde
tokzib etmisdir.

Moshur hakim ibn-Sina (980-1037) 6ziiniin «Tebabet elminin
qaydas1» kitabinda farmakologiya ve klinik tedqiqatlar haqqinda
anlayislar vermisdir. XVII asrodok bu kitab Avropa tebiblorinin
stoliistii kitab1 olmusdur. Ispan erebi Ibn Ziihr (1091-1161) yarma
(cerrahiyyo) vasitasilo siibut etdi ki, qotur xastaliyinin sebabi do-
rialt1 parazitin olmasidir, o, hemginin heyvanlar {izerinde tibbi tod-
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giqatlar ve eksperimental corrahiyye aparmisdi. Misirde acliq
zaman1 1200-cii ildo ©db-Ol-Latif ol-Bagdadi insan skeletlorinin
qurulusunu miisahide edib 6yrenmisdir.

XII oasro biologiyaya tarixinde tebii tarix metodikasinin yaran-
masi1 kimi baxilir, hansi ki, bu, heyvan ve bitkilerin sistematikasi-
nin asasim togkil edir, anatomiyanin inkisafi vo qan ddvraninin
ikinci dovriyyesinin agilmasi, mikroskopik tedqiqatlarin eosasi,
mikroorqanizmlorin kesfi ve bitki hiiceyralorinin, spermatozoid-
larin ve heyvan eritrosidlerinin ilk tosviri buraya aiddir.

XVII asra «otlarla miialice edan hakim» ananasinin basa ¢atdi-
rilmasi kimi baxilir. Isvegro hekimi ve botaniki Kaspar Bauqin
Oziiniin «Pinax Treatri Botanici» oserinde o zaman ii¢giin malum
olan bitki ndvlerini (6000-8 yaxin) tosvir etmis ve onlarin sino-
nimloarini miloyyonlosdirmigdir.

XVII asrdo yeni todqiqat sahsaleri formalagsmisdi ki, bu da mik-
roskopun kosf edilmesi ilo oalagedardir. Robert Hukun (1635-
1703) «Mikroqrafiya» traktati boyiik ictimai rezonansa sebab
oldu. O, mikroskop vasitesile bir sira canli ve cansiz obyektlori
(birs, garisqa, kristal duzlar ve s.) miisahide etmisdi.

XIII osr bir torofden tebiat haqqinda tarixin, anatomiya vo
fiziologiyanin inkisafi, diger terofden biologiyanin yaranmasi
iclin zomin hazirlanmigdir.

Tobiat haqqinda tarix saheasinde Karl Linneyin «Tobistin siste-
mi» vo Jorj Byufforun «Tebiat haqqinda iimumi tarix» aserlerinin
noasri mithiim hadise oldu. Bitkilerin inkisafi ve heyvanlarin emb-
riologiyas1 sahasinde biliklori genislondirdi. XVIII vo XIX osr-
lorin sonunda ii¢ miiellif (Burdax, Treviranus, Lamark) «biolo-
giya» sOziinii canli cisimlorin imumi xiisusiyyatlori haqqinda elm
kimi vermislor. Qotfrid Reyngold Treviranus hetta onu «Biologic,
oder die Philosophil der levenden Natur» (1802) elmi isinin basligi
kimi vermisdir.

XIX osrin I yarisi iiiin stratiqrafiyanin bioloji @saslar1 vo pale-
ontologiyanin tesokkiilii, hiiceyro nezeriyyesinin yaranmasi, mii-
qayiseli anatomiya vo embriologiyanin formalagmasi, biocografi-
yanin inkisafi ve transformatik diisiincalerin genis yayilmasi kimi
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hadiselor xarakterikdir.

XIX osrin ikinci yarisinin moarkoazi hadiseleri Carlz Darvinin
«Novlarin mangai»nin nasri vo miixtalif bioloji elmlora tokamiili
yanasmasinin genislonmasi, filogenetikanin yaranmasi, sitologiya
vo mikroskopik anatomiyanin inkisafi, eksperimental fiziologiya
vo eksperimental embriologiya, infeksion xostoliklorin toradicile-
rinin konsepsiyasinin formalagmasi, miiasir tobii soraitde heyatin
0z-0ziino yaranmasinin miimkiinsiizliiylinii gostordi. XIX osrin
ikinci yarisinda tebabat vo eloce do biologiyada eksperimental
tadqiqatlarin miixtolifliyinin ehemiyyati artmaqda idi. Hoyati pro-
seslorin doyisilmasine nazarat asas vozifo oldu ve bu eksperiment
bioloji tehsilin markezinde dayanmis oldu.

1900-cii ilde Mendelin gqanunlariin yeniden kosfi ilo genetika-
da cosqun bir inkisaf bagladi. 1920-ci illerde nainki irsiyyetin xro-
mosom nazoriyyasi formalasir, hem do irsiyyet ve tekamiil naze-
riyyosi haqqinda yeni tolim inteqrasiyasini yeni bir vezifo kimi
qgarstya qoyan ilk eserler meydana goldi. Ikinci diinya miiharibe-
sinden sonra molekulyar biologiyanin inkisafi baglandi. XX osrin
ikinci yarisinda hiiceyro vo molekulyar soviyyoda hayati tozahiir-
lorin dyrenilmesinde ¢ox bdyiik proqres bas verdi. De Friz yeni
genetik nezeriyyoasini tokamiil nezeriyyesi ile birlosdirmeyoa
caligd. Ilk olaraq De Friz genlorin deyisilmesi proseduru ilo ola-
godar mutasiya terminini irali siirdii. 1920-1930-cu illerds popul-
yasiya genetikas1 meydana goldi.

Fiserin, Xoldeynin ve basqa miielliflorin eserlorinde tokamiil
nazariyyesi, axir ki, klassik genetika vo tokamiiliin sintetik noze-
riyyasi il birlosdi.

XX osrin ikinci yarisinda populyasiya genetikasi ideyalar icti-
mai biologiyaya ve tekamiil psixologiyasina ¢ox boyiik tosir gos-
tordi. 1960-c1 illorde altruizmin ve onun tokamiil prosesinde nasil-
larin seg¢ilmasinda rolunu izah etmok {i¢iin oyunlarin riyazi ne-
zoriyyesi yarandi. Daha sonra tokamiiliin sintetik nozeriyyesi ye-
niden iglonib hazirlandi, hans1 ki, onda genlarin dreyfi ve basqa
prosesler haqqinda anlayis yarandi. Bunlar yiliksek inkisaf etmis
organizmlerin yaranmasi i¢iin idi, bu da qisa miiddet arzinde
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stiratli tokamiil deyisikliklerinin yaranmasi sebablarini izah edirdi.
Ovvaller bu «katastroflar nazeriyyoesi» li¢iin baza toskil edirdi.
1980-c1 ilde Luis Alvares dinozavrlarin yox olmasinin meteorit
hipotezini toklif etdi. 1980-c1 illorin ovvelloerinde yerdoeki hoyat
tarixinde kiitlovi yox olmanin ve diger tozahiirlerinin sebablari
statistik arasdirildi.

1941-ci ilde Bidl ve Teytem «bir genbir ferment» noazeriyyasini
irali siirdiiler. 1943-cii ilde Osvald Eyveri Frederik Qriffitin basla-
dig1 i1 davam etdirorok gdstordi ki, xromosomlarin genetik mate-
rial1, avveller diisliniildiiyii kimi, ziilal deyil — DNT-dir. 1952-ci
ilde bu natice Xersi Ceyzin eksperimenti ilo tosdiq edildi, bu ise
Delbryuk qrupunun olde etdiyi miithiim neticelorden biri oldu.
Nohayoat, 1953-cii ilde Uotson ve Krik Moris Uilkinsin veo
Rozalinda Franklinin isine osaslanaraq ikiqat spiral halinda maos-
hur DNT strukturunu teklif etdiler. Bu is baslica olaraq, Nirenberq
vo Korana terafinden hoyata kegdi vo 1960-c1 illorin sonuna basa
catdi. 1960-c1 illorin ortalar: tiglin metabolizm va irsiyyetin mole-
kulyar toskilinin osaslar1 tosdiq edildi, baxmayaraq ki, biitiin
mexanizmlorin detallarla tosviri tezece baslanirdi. Molekulyar
biologiyanin metodlar siiratle basqa elmlore yayildi, bu ise mole-
kulyar seviyyada todqiqat imkanlarin1 genislondirdi. Bu, xiisusile
genetika, immunologiya, embriologiya ve neyrobiologiya tiglin
vacib idi.

1970-ci illerin sonunda heyvan ve insan hiiceyralorine DNT-n1
daxil etmoak, DNT-nin qisa fragmentlorinin kimyevi sintezi, DNT-
nin ilkin strukturunun miieyyenlogsmesi metodlar1 yarandi.

1980-c1 illorde PSP texnikasinin yaranmasi DNT ile laborato-
riya islori sadelosdirdi ve nainki avvallor namelum genlarin kosfi
imkanlarini a¢gdi, hem do biitév genomlarin nukleotid ardicilliginin
miieyyonlosdirilmesine sebab oldu. 1990-c1 illorde bu maesale
imumilikde «Insan genomu» beynolxalq layihesinin hoyata keg-
mosi prosesindo holl edildi.

XX osrde bioloji elmlorin forqlonme prosesi genis miqyasda
giiclondi. Bu proses derinlosmis ixtisaslasdirma ile miisayiot edi-
lirdi. Bu proses naticesindo bir-birinin ardinca yeni bilik sahalori
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yarandi. Bunlar XIX esrde yox idi. Genetika, molekulyar biolo-
giya, radiobiologiya, sitologiya, virusologiya, etiologiya, biologi-
yanin inkisafi beladir.

Miiasir biologiya goz onilinde dinamik deyisen biliyi niimayis
etdirir. Yeni eksperimental biliklorin sel kimi toplanmasi ¢ox za-
man onun nazori inteqrasiyasinin vo izahiin imkanlarini1 gabaqla-
yir. Biologiya ve kimyanin, biologiya ve fizikanin, biologiya veo
antibiologiyanin qarsilasmasi zemininde elmlorin todqiqinin say1
siirotle artir. Bu, 6z névbasinda, avvallar biologiyaya tamam yad
olan metod ve vasitelorden istifade edilmesini tolab edir.

Artiq bioloji bilikloer kompleksinin daxilinde 50-den ¢ox elm
vardir, onlarin arasinda botanika ve zoologiya, genetika ve mole-
kulyar biologiya, anatomiya ve morfologiya, sitologiya ve bioge-
senologiya, biofizika, biokimya, paleontologiya ve embriologiya,
tokamiil biologiyas1 vo ekologiya movcuddur. Belo elmi biliklarin
coxlugu canli materiyanin todqiqi obyektinin miirekkebliyi ilo
1zah edilir.

Miiasir biologiyada asasli metodoloji dayisikliklor bas vermis-
dir. Miiasir biologiya genetik vo sistem-struktur yanagmadan isti-
fado edir. Genetikada canli materiyanin tokamiilii vo mensoi, so-
bablori, biogenezin xiisusiyyotlori ve mexanizmi masalalorine
baxilir. Sistem-struktur yanagmada canli orqanizmloerin toskilinin
miixtelif seviyyeloeri, onlarin funksiyasi, qarsiligqlt tesir xiisusiy-
yotlori vo s. dyronilir.

Bioloji biliyin inkisafinin miiasir merhoalasinin xiisusiyyati
onun noainki diger tobii-elmi kompleks elmloarlo six olagosi, eyni
zamanda, onun humanitar vo ictimai dork edilmeosidir. Bu elmin
inkisafi soviyyesilo onun qiymati do artir. Biofizika ve bioki-
myanin, molekulyar biologiya ve genetikanin miiveffoqiyyetlor
canli cisimlorin mahiyyetinin bizim biliklorimize daxil olmasin-
dan danigir.

Lakin hayat sirrinin tapilmasina daha six yaxinlasdiqca, basoe-
riyyat ¢oxlu diinyavi problemlorls lizlosir, hansi ki, bunlarin helli
zoruridir, eyni zamanda, §ziinli qoruma ve sag qalmaq maqgsadila.
Bununla elagadar olaraq miiasir biologiyanin boazi aspektlori fol-
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sofi diisiinco vo interpretasiya tolab edir. Eyni zamanda biologiya
praktiki tolobatlarla six olagelidir. Nozari problemlorin boyiik
oksariyyeti konkret praktiki mosealoalori tobabetde, ekologiyada,
iqtisadiyyatda, siyasotde ve s. hall etmak {i¢iin yaranir. Biitiin bu
doyisikliklor XX asrin ortalarinda biologiyada elmi inqgilabin bas
verdiyine sohadet verir; bu iso miqyasda fizika ve astronomiyada
inqilabla miiqayiseye galir.

Miiasir biologiya biitiin seviyyoalorde canli materiyanin yekdil-
liyini tosdiq edir. Miiasir biologiya canli diinyani neheng bir sis-
temlor sistemi kimi tesvir edir; bu sistemda her bir komponent
xiisusi spesifik xassoyo malikdir vo digerloeri ile xiisusi alage tipi
ilo birlasir.

Biliklerin inkisafi hayatin mahiyyeti haqqinda tedrici transfor-
masiyaya, kosmik vo bioloji tokamiile, insanda bioloji ve ictimai
garsidurmaya gotirib ¢ixarir. Diinya hadisalarini uzun iller fizika
izah edarken, yeni bioloji bilikler bu menzereni doyisdi.

Biologiyadaki kesflor biitiin tobiet elmlorinin sonraki inkisafini
mieyyon etdi. Mahz ona goro diinyanin miiasir elmi menzoarosi
bioloji biliklar olmadan miimkiin deyil. Biologiya elo bir tomaldir
ki, onun asasinda yeni diinyovi prinsiploer formalasir; bu prinsipler
1so XXI asr insanin 6ziinii tanimasin1 miivyyoan edir. Miiasir tobiot
elmindo hoayat haqqinda, hayatin yaranmasi hagqinda mesealo daha
¢otin, eyni zamanda, daha maraqli suallardan biridir. O, ona gore
cotindir ki, elm inkisaf problemine yaxinlasdiqda, 6z imkanlar
sorhaddinde peyda olmus olur. Buraya medeniyyet saholori aiddir
ki, onlar teqdirin eksperimental yoxlanilmasinda siibutlar esasinda
verilir.

Alimler bu giin ne¢o milyard il avval oldugu kimi, hoyatin ya-
ranma prosesini doaqiq tesvir etmok iqtidarinda deyillor. Hotta
soyle qoyulan tacriibe belo yalniz model eksperimenti olacaqdir.
Bu eksperiment Yer kiirosinde canlinin yaranmasini gostoren
amillorden mahrum olacagq.

Metodoloji ¢atinlik — hayatin yaranmasini gostoren birbasa eks-
perimentin miimkiinsiizliiytidiir (Bu prosesin unikallig1 osas elmi
metodlarin istifadesine mane olur).
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Hoayatin yaranmas1 masoelosi 6zliiylinde neainki maraqlidir, ham
do canlin1 cansizdan ayirma prosesi ilo, hayatin tokamiilii prosesi
ilo si1x baghdir.

Canlinin mahiyyeti naden ibaratdir? Hoyatin yaranma moaqam-
larinda tekamiil mexanizmi neco vo no derocedo heroket etmis-
dir?

Bu masaloalarin hallinde biologiya neheng bir pay daxil etmis-
dir. Biologiya yaranmis ve uzun miiddat tesviri bir elm kimi in-
kisaf etmis, nohang empirik materialin analiz vo tosnifatin1 hoyata
ke¢irmisdir. Miiasir biologiyanin qarsisinda hale do canli orqa-
nizmlorin miixtelifliyinin tosnifatt masealesi durur. Belo hesab
edilir ki, bu vaxtadek movcud olan ndvlerin tigde ikisi tosvir edil-
misdir, bu ise, 1,2 milyon heyvan, 500 min bitki, yiiz minlorle go-
boalak, 3 mine qader bakteriya demokdir.

Miiasir biologiyada genetika kimi elmin ahemiyyaetini geyd et-
momok miimkiin deyildir. Genetika tosdiq edir ki, biz 6ziimiizdo
O0lmiis ocdadlarimizin, biitlin tebiatin informasiyasini dasiyiriq.
Elo bil biitlin tebiat bizde birlogmisdir. Bu ise tebisatin lizerimize
goydugu cavabdehlikdon boahs edir. Miiasir genetika genlorin uy-
gunlugunu, onlarin dinamikasini (elamatler dayisilir yaxud yox),
ictimai sortlosmis genlorin axtarisint miiveffoqiyyetle Oyronir.
Noticode miiasir biologiya 6ziinde yiizlerlo elmi sahalori, isti-
gamsatlori birlesdirir. Bu — ¢oxplanli, miirokkeb bir sistemdir vo
tobiat elmlorinin daha ¢ox saxali bir hissesidir.

XXI osr biologiyasi — tekamiil baxislarina esaslanmis funda-
mental bir elmdir. O, XX asrde reduksionizmin kémayi ils, xao-
lizmin kémayi ile hayat1 yrenmaye qadir idi.

«Insan genomu» layihesi basa catdirildigdan sonra ¢oxlu bey-
nalxalq layihalor baslanmis ve kecirilmisdir. Bunlar ENCODE,
1000 genom, insan proteomu, FANTOM — sistem biolojiyasi ilo
alagali, hamg¢inin Open Vorn, Human Brain Project vo s. layihale-
ridir.
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FOSIL I.

ANTIK DOVRDO CANLI TOBIOTIN INKISAFI
HAQQINDA TOSOVVURLOR. QODIMDO IRSiYYOT
NOZORIYYOSI. QODIMDO TOBIOTSUNASLIQ

1.1. Qadim dovrlards tobiatin vahidliyi va inkisafi hagqinda
tasavviirlor

Canli tebiatin inkisafi haqqinda ideyalar Aristotelo qoder (IV
asr, b.e.a.) godim materialistlorin aserlorinde Mesopotamiya, Cin,
Misir vo Yunanistanda miisahide olunurdu. «Riqvede» do (Hindi-
stan), paramateriyadan maddi aloemin inkisaf ideyas1 irali siiriiliir-
dii. «Ayurvededo» (Birinci minillikde, b.e.e) siibut edilirdi ki, in-
san, Indostan ve Cenubi Serqi Asiyani birlesdiron materikde 18
milyon il avval yasamis meymunlardan emolo golmisdir. Bu te-
sovviirlore gora, toxminen 4 milyon il avvel miiasir insanlarin
ocdadlar1 qidam1 kollektiv yolla olde etmoyo ke¢mislor, lakin
miiasir insan 1 milyon il evvel meydana golmisdir. Qadim insanlar
stini segmo sahosindo vo eloco do tibb sahasinde yiiksok biliyo
malik idiler.

Miixtolif godim xalglarin edebiyyat melumatlarinda (hindlile-
rin, ¢inlilerin, misirlilerin ve babillilerin, bitkilor hagqinda melu-
matlar, heyvanlarin hayat torzi, qurulusu, inkisafi, insan badeninin
qurulusu vo hayat fealiyyeti haqqinda, baslicas1 ise aqronomlugq,
heyvandarliq ve tibb haqqinda ¢oxlu maraqli melumatlar verilirdi.
O ki, qgald1 bioloji biliklerin 6ziine, onda onlarin kokleri gedim
dovrlerin derinliklorine gedib ¢ixir, amma onlarin menbaleri ise
bilavasite insanlarin praktiki fealiyyeti hesab edilir. Qayaiistii vo
magara rosmlorine gore ve kromanyon adamlar dovriiniin (yuxari
paleolit - toxminen bizim eradan 13 min il avvel) miixtalif tosvir-
lerine gére miioyyoan etmak olar ki, artiq o dovrde insanlar, onlar
iiclin ov obyekti olan oksar heyvanlar1 yaxsi1 forqlondire bilirdilor.
Mamont, simal marali, godim fil, yun tiiklii nosoroq, maral, sigin,
antilop, ciiyiiz, bizon, ibtidai ve miisk 0kiiz, gaban, magara ayisi,
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rosomaxlar, magara siri vo giyenler, canavar, tiilkii, tundra tiil-
kiisii, dovsan, surkutun teeacciib doguracaq derocede doaqiq vo di-
namik tosvirlarine rast golinirdi. Quslardan - ag ve tundra kuropat-
kalarin, 6rdeklerin, qazlarin, leyleklerin, gartallarin tesvirlerine
rast golinirdi. Baliglardan - losus, forel, karp, ¢apaq, durna balig
vo enlibag baligin da tosvirlerine rast golinir. Onurgasizlardan -
yengoac, molyusklarin (ustridye, deniz blyudecki vo b.) tosvirleri
do melumdur. Yuxari paleolite aid dovrde yabami arilarin balini
toplayan qadinin saklini oks etdiren tosvir do malumdur.

Bir sira saxlanilmis tosvirlor kromanyonlarin anatomik derk
olunmalar1 haqqinda miibahise yliriitmoye imkan verir. Masolon,
okiiz basindan ¢ixan onurga siitunu tasvir edilmis bir sokil miisahi-
do edilmisdir, yuxar1 - paleolitik sekilde heyvan badenini kontor
hissesinde, xiisusi yerlorda bu ve ya basqa daxili orqanlar gosteril-
misdir. Avstriya magaralarindan birinin divarinda dos nahiyesinde
iirok sokli ¢cokilmis fil tosvir edilmisdir.

Qadim insanlara, maral siiriilorinin movstiimii kdgmsaleri, onla-
rin yasadiglar1 erazilorde ugub gedon quslarin movsiimlo elagodar
golmeolari, bir sira deniz baliqlarinin miqrasiyas: ve onlarin ¢aylara
golmolori malum idi.

O zaman insan 0zilinii tobisatds liz-iizo qoymurdu, biitiin agyalar
vo hadisaloer ona «canl» kimi goriiniirdii. Demsali, ilkin antropo-
morfizm belo meydana galmisdir ki, bunun da naticesi olaraq ani-
mizm formasinda dini inamla elagoedar olaraq «ruh» haqqinda te-
sovviirlar xarakterik olmusdur. Onlara gore ruh badenden ¢ixaraq
sorbast hayat torzi kegirmoak qabiliyyetine malikdir. Mahz bu dov-
rde insanlarin tarixinde «canl» ve «dlmak» haqqinda tesovviirler
meydana galmisdir. Badendan ruh ¢ixdiqdan sonra har sey (insan,
heyvan, bitki, das, su ve s.) oliir.

Neolit, briinc vo domir dévriinde «ruhun» miisteqil varliq olma-
s1 haqqindaki tesevviirlor tamamile formalasdi. Belo bir tesavviir
irali stirtiliirdii ki, canlinin yasadigr dovrde ruh badenin har hansi
vacib hissesinde - basda, dos hissade, iirekde, qanda yerlosir. Bu-
nunla belo ruhun ¢oxlugu haqqinda tesevviirlor meydana ¢ixmig-
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dir. Belo ki, bu ve ya diger orqanda yerloson ruh, homin orqgan
ticiin xarakter olan funksiyani yerine yetirir.

Dini inam kimi animizmin meydana goaldiyi vaxtin ilk anindan
etibaron tocriibi yolla qazanilmig rasional ve materialist noqteyi-
nozorden tobistin basa diislilmesinin asasinda ona aks mdvqe tu-
turdu. Buna da goalacek elmin riiseymi kimi baxila biler.

Insanm heyvanat alomine miinasibet tarixinin xeyli merholosi
itlorin ohlilesdirilmesine aid edilir ki, bu da heyvanlarin olo dyre-
dilmasi ideyalarinin meydana golmesini alverisli etmis vo bu idey-
alarm hoyata kegmosino yol gdstormisdir. Maldarligin inkisafinin
asasin1 qoyan heyvanlarin ohlilesdirilmasi ve eyni zamanda tor-
pagsiinasligin meydana golmasi, insanlarin hazir mohsullardan is-
tifade etmoasinden mohz onlarin istehsal edilmesine ke¢idi ifade
edildi.

Neolitin sonunda ¢oxlu sayda madeni bitkilerin genis sokilde
becorilmoasine baglanmisdi. Bels ki, bizim eradan avvel VI-V mi-
nilliklerde On ve Qoerbi Asiyada ve Simali Afrikada bugda ve arpa
becorilirdi. Neolitde ¢covdar, qargidali ve bir ¢cox bostan bitkilari,
meyvoe agaclar1 vo texniki bitkiler (ketan, ¢otona) meydana gol-
misdir. Neolit dovriinde Cinde, Indoneziyada ve Hindistanda ¢al-
tik, cay vo pambiq, Abissinde - kofe, Amerikada - kakao, pomidor,
kartof, qargidal yetisdirmoyo baslanmisdir.

Neolit dovriinde (VI-V minillikler b.e.a.) qoyun, ke¢i, donuz,
iri buynuzlu qaramal, essok, sonralar at vo doeve ohlilesdirilmisdir.
Biitiin bu heyvanlar, itin mengoyi kimi miixtalif vehsi formalardan
baslangic almigdir. Mesopotamiyada essoklarin iri cinslori, is¢i at
cinslari, qoyun va iri buynuzlu qaramal yetisdirilmisdir. Elo bura-
da, hamg¢inin Asiya ve Avropanin diger dlkelerinde madeni qara-
mal cinsini vohsi turla ciitlogdirmislor. Atla essoyin clitlosdirilme-
sinden ilk defe olaraq qatir alinmisdir. Birgiivenli deve, antilopun
bir ne¢o novi, pisik, 6rdek, qaz, qu qusu, géyearcinlor ohlilosdiril-
misdir. Hindistandan toyuq cinslori goatirilmisdir, toyuq yumurtala-
rinin inkubasiyasini tocrilbbadan kegirmiglor.

Diistinmak olar ki, artiq bitki ve heyvanlarin ohlilegdirilmasinin
ilkin marhalasinde insan onlarin yaxsilasdirilmasi ve doayisilmasi-
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ni hoyata kec¢irmayo baslamisdir. Carlz Darvin ¢ox boylik daqiq-
liklo gostordi ki, siini se¢gmo yolu ilo gobilslar {i¢iin yaxs1 fordler
maldarhigin ilk merhelslorinde tebii olaraq meydana golmali idi.
Vo hagqigoeten, siiursuz se¢mo naticesinde quldarligin inkisaf et-
diyi ilkin merhoalade artiq itlerin, atlarin ve buynuzlu qaramalin
miixtolif cinslori meydana golmisdir.

Qadim sarqde sivilizasiya dovriinde tebiatin derk olunmasi sa-
hesinde insanlar iraliye dogru xeyli boyiik addim atmigslar. Burada
toplanmis bilik antik Yunanistan vo Roma elminin inkisafina
giiclii tosir gostormisdir.

Baxmayaraq ki, orqanizmler haqqinda gqodim tesevviirlerin ele-
mentlori tez-tez dini forman1 oks etdirirdi, lakin tibb demok olar
ki, osasen magiya sistemi kimi inkisaf edirdi ve kahinlorin alinde
qalirdi, o dovrde tibbi-bioloji etirazlar todricon dinden azad ol-
maga baslamisdir ve natural folsafi sistem xarakteri gazanirdi.

Qodim Mesopotamiya xalqunin mithiim praktiki kesfi xurma
agacinin siini yolla tozlandirilmasindan ibarat olmusdur ki, bu da
onun ndv miixtalifliklerinin hibridlogsmasinin genis totbigine ve bu
agacin ¢oxlu sayda sort miixtelifliklorinin alinmasina gotirib ¢ixar-
di. Torpagsiinaslar ¢ox boylik miiveffoqiyyetloere nail oldular: bir
neco taxil bitkisini, ¢coxlu sayda terovez, meyve agaclarini, kotan
vo zeytunu becarirdilor.

Qadim Misirdea aparilan bioloji tedqiqatlar ve diinyagoriisii adi
¢okilon tesovviirler assiro-vavilonyanlara olduqca yaxin idi. XVI
yuzilliye (b.e.s.) aid olan Ebers papirusunda miixtelif organlarda
bas veran xostoliklorin izahi ile olagadar olan, artiq kifayet qoder
diferensiasiya olunmus diplomatik terminler verilmisdir. Misirli
musllif deyir ki, tirok badenin en miihiim orqanidir, lakin nabz
doylintiileri gosterir ki, «liroyin sasi biitiin orqanlarda esidilo bi-
lor». Ebers papirusunda ¢oxlu sayda derman bitkilori gosterilmis-
dir, adi bir siyah1 gedim Misirde ¢oxlu sayda madani bitkinin dy-
ronildiyini gostarir.

Mesopotamiyada bioloji obyektlor haqqindaki gedim (IV minil-
lik, b.e.o.) moalumatlarda mxi xotli codvellerde 6z oksini tapmis-
dir. Onlarin ¢goxunda bitki ve heyvanlarin siyahis1 verilmisdir. Me-
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sopotamiya xalqi heyvanlar alemini «baliglara», daha dogrusu,
imumiyyatlo, su heyvanlari, bugumlular, ilanlar, quslar vo dor-
dayaqlilara boliirdiiler. Dordayaqlilar arasinda meyvoyeyonlori
(sirler, itlor, kaftarlar) ve otyeyenlori (essoklor, atlar, develari)
xususi forqlondirirdiler. Bitkileri agaclara, terevez, adviyyat ve
derman bitkilerine béliirdiilor. Vavilon ve assiriya tibb codvalle-
rinde miixtolif xostoliklor vo onlarin miialice iisullari tesvir edil-
migdir, lakin insan orqanlarinin qurulusu ve fealiyyeti haqqinda
molumat yox idi. Vavilonyanlarin fikrine gore hayat gan ilo ola-
godardir, amma qaraciyor qan ehtiyati saxlayan osas orqandir.
Uroyi tofokkiir organi hesab edirdiler.

XIV osrin ortalarinda bizim eraya qodor Xettes dovrlerindo As-
siro-Vavilonyanlarin tesiri altinda at¢iliq haqqinda traktat (elmi
asor) meydana galmisdir ki, bu en godim alyazmalarindan biri he-
sab edilir. Bu alyazma biitdvliikde bioloji mévzuya hasr edilmis-
dir. Cox giiman ki, bu biologiya {izro an ilk aser hesab edilirdi. Bu
asorin miiellifi Mitzniden (Kigik Asiya vilayeti) olan Kikkuli idi.

Bizim eradan XIV min il avvel (daha dogrusu, 711 min il av-
vol) Araliq denizi sahillerinde 6n ve merkezi Asiya, Misir, Hindi-
stan vo Cinda bir ¢ox miiasir ev heyvanlari vo ¢oxlu miqdarda me-
deni bitkilar (¢oltik, bugda, arpa, dari, merci, noxud, kiinciit, ko-
tan, pambiq, yemis, lizim, xurma palmasi, zeytun agaci vo b.) ye-
tisdirilmisdir. 3 min ilden bir goeder avvel Hindistanda ¢iceyo qar-
st peyvond kosf edilmisdir. Amma Avropada bu yalniz 1788-ci il-
do kesf edilmisdir. Elo o zamanlar miirekkeb cerrahi emeliyyatlar
(qeyser kosiyi, katarakt, boyrak ve 6d kisesi daslar1 ve s.) aparilir-
d1 ve insanin embrional inkisafinin asas xiisusiyyaetlorini bilirdilor.
Qadim sivilizasiya markazlorinin meydana golmasine goder, yoni
neolitin sonuna goder dis protezlerinin hazirlanmasi, otraflarin
amputasiyasl vo ¢onanin trepanasiyasi (slimilyli desmo corrahiyyo
omoliyyat1) melum idi. Cinde bizim eradan 2 min il avval, iribuy-
nuzlu qaramalin miixtalif cinslorini, tut ipekqurdu ve boazak bitki-
larinin yetisdirilmasi ti¢lin siini segma mdvcud 1di. Teaccliblii dey-
ildir ki, bizim eradan avval 1-ci minilliyin sonunda elo orada bir
canli varligin basqasma cevrilmesi haqqinda telim yayilmisdir.

21



Tokamiil teliminin hazirlanmasi licliin Antik Yunanistanda qodim
filosoflar ¢ox is gérmiisler.

1.2. Qadim Hindistan vo Cinds tobiat haqqinda tasavviirlor

[lkin Hindistan sivilizasiyas1 (medeniyyeti) Simali Hindistanin
godim yerli ohalisi terefinden bizim eradan avvel meydana gol-
misdir. Qadim Hindistanin markezi Mokenco-Daro ve Xarap so-
horlori olmusdur. Bu medeniyyeatin osas nailiyyetlori dedikde
asagidakilar1 qeyd etmok lazimdir: sii otiiriiciilori vo kanalizasiya-
lar; orijinal yaz1 - sanskrit (qgodim hindlilerin adebi dili); ¢oxlu
sayda dinlarin olmas-brahmanizm (induizm ve caynizm), buddizm
vo islam; elmin inkisafi.

Qadim Hindistan elmi Qadim yunan elmindan, alimlerde xiisu-
si diislinme torzinin olmasi ile forqlenirdi. Bu da 6ziinii menavi
prinsiplorde vo onlarin tebistdenkenar qabiliyyetine asaslanma-
sinda gosterirdi ki, bu da onlara asyalarin basqa fozalarda yerlos-
diyini gérmayao, insan xastaliklorini izah etmayao, kainatin ve hay-
atin sirrini agmaga imkan verirdi. Qadim yunan filosoflarindan
forqli olaraq, mentiqi isbat tolob etmirdi, tobiotdenkenar qabi-
liyyeato malik olmagqla onlar1 gérmak olardi.

Hindistanin godim sakinlari artiq bizim eradan avvel III minil-
likde ¢oxlu madani bitki beceorir vo buynuzlu garamal, it ve gdyer-
¢in ¢oxaldirdilar. Hindistanda ilk dafe olaraq toyuq ohlilosdirilmis
vo ¢ox qodimlerde filleri alo dyretmisler. VI-V esrlerde (b.e.o.)
hind xalqmin yiikseldilmis gorkemli abideleri olan xalq eposu
«Maxabxarato» ve «Ramlyapa» tebiat hadiselorinin doqiq tosviri-
nin ¢ox aydin niimunalarini bize qodar gotirib ¢ixarmigdir.

Hindistanda yalniz tibb ile alagedar olaraq anatomiya, fiziolog-
iya vo embriologiya 6zline maraq oyatmisdir. Lakin, artiq bizim
eraya goder VIII asrds tibbin dinden uzaqlagsma meyllorinin mey-
dana goalmesine baslanmisdir. O 6ziiniin genis sokilde aksini hind-
lilorin asas tibbi aserinde - «Lyur-vedm»-do (VI asr b.e.s.) tap-
misdir.

22



Qadim Hindistan tebabeti (Ayurveda) xiisusi nailiyyet alde et-
misdir ki, bunun da asas1 bizim eradan avval III asrde qoyulmus-
dur. Tebabatdan listlin olan Ayurverda - bu hayat haqqinda elmdir.
Onda tebiatslinasligin, fizikanin, kimyanin, biologiyanin vo kos-
mologiyanin osas1 vardir. Tebabetdon ayurverdanin oasas forqi
(miiasir ndqteyi-nazoerden) insan xastoliklerine baxilan zaman tam
yanasmanin istifadesinden ibaratdir, belo ki, xostolik yalniz bade-
nin fiziki xestolonmesi kimi izah edilmirdi, hom do xestenin ruhi
ve psixi veziyyeti todqiq edilirdi. Insan kosmosun tam psixofiziki
vahidi kimi toqdim edilirdi.

Ayurverdini biitiin tebabatin ulu anas1 hesab etmok olar, o Cin,
Tibet vo Orob tobabatinin asasini qoymusdur. Qadim Yunanistana
Ayurverd tam sistem kimi daxil olmusdur, lakin yunanlar insan1 fi-
ziki vo psixoloji boliisdiiriirdiilor, buna goére do hazirda qorb teba-
beti yalniz fiziki istigamete malikdir. Hindistanin tibbi aserlerinde
VI-V asrlords (b.e.a.) canli varliglarda deyisilmaz irsi keyfiyyotin
olmasi1 haqqinda tefokkiir verilirdi. Buna gore 6vladlarin valideyn-
lorle oxsarlig1 izah edilirdi. Artiq bizim eradan avvel I minillikde
hind felsefosinde materialist horoket (axin) meydana ¢ixmisdir.
Bununla slagedar olaraq diinyanin derk olunmasinin yegana men-
boyi otraf alomda olan asyalarin hiss orqanlar ile dark olunmasi-
dir. Dord maddi elementlarin (torpaq, su, hava ve od) kombinasiy-
asindan tebiatin biitliin cisimlari, o ciimleden canli orqanizmler -
bitkiler vo heyvanlar amalo golir. Onlar mahv oldugdan sonra elo
hamin elementlare pargalanir.

Vediy dovriinde (XVI-VI esrlar, b.e.a.) kosmos haqqinda to-
sovviirlor Maxabaxartada verilmisdir. O dovrde astronomik bilik-
lor Vedlorde hemginin, onlarla toemasda olan Cotisa-vedanqada
tosvir edilmisdir. Onlarda 28 ay durusu, hem¢inin Giinasle Ay ne-
zoriyyosinin hesablanmasi tisullari verilmisdir.

Bir goder sonra, yoni Braxman dovriinde puranlar tortib edil-
misdir, daha dogrusu, Bxaqavata-puran tortib edilmisdir ki, buna o
dovrde diinya haqqinda tesevviirler daxil edilmisdir. Onun serhi,
motnin daxilinde ¢oxsayli ziddiyyetlore ve mantiqi uygunsuzlug-
lara gotirib ¢ixarir. Ricard Tompson 6z islerinde gostermisdir ki,
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agor matne miixtelif proyeksiyalar zenciri kimi baxilarsa, onda
onlarin okseriyyati yox olar.

Qadim hindliler bilirdiler ki, Yer giinos otrafinda vo 6z oxu ot-
rafinda firlanir, atomun mdévcud olmasini ve onu 6l¢gmayi bacarir-
dilar, «sifri» elmoe daxil etdiler. Qadim Hindistanda oeksor tobii el-
mi bilikler mifoloji sokilde Gtiiriiliirdii. Buna misal kimi hind si-
malar1 siyahisindaki allahlardan biri olan Visneni gostermak olar.
Belo ki, o, mife asason Yeri iblislordon qorumaq {igiin istifado et-
migdir. Ovvelce bu ilk insan1 tufandan miidafie eden baliq olmus-
dur, sonra 6lmazlik i¢kisini axtaran tisbaga olmusdur; Yeri cohoan-
nomdan qaldiran gaban; ndvbeti iblis mahv eden insan - sir ol-
musdur; Paragurama - siddatli vo parlaq tebiatli insandir; Rama -
aliconab insan; Krigna - allah adam. Bu misalda biologiyada xor-
dalilarin tokamiiliinii, lakin dord axirincilarda sosial tokamiilii izlo-
mok olar.

Demsali, Gilinos sisteminin modeli - geosentrik model, hazirda
Tixo Braqe sistemi adini dasiyir: biitiin planetlor Giinas oatrafinda
firlanir. O vaxtlar melum olan planetlor - bu Merkuri, Venera,
Mars, Yupiter vo Saturn, daha dogrusu, bunlari, gozleri optik ci-
hazlarla silahlandirmadan gérmek olar. ©n uzun orbita Saturnda-
dir, onun serhadi is1q yayilan yerea godardir. Maraqlidir ki, biitiin
molum olan planetlorin gosterilon orbitleri ardicilligla miiasir 61-
¢moloara uygun golir, o zamanlar antik ve orta asr dovriiniin alim-
lori Giinos sisteminin miqyasini xeyli agagt salmiglar. Lakin kaina-
tin haqiqi miqyaslarin1 gedim induslar tesevviir ede bilmirdiler:
godim Yunanistanda hesab edirdilor ki, ulduzlar ¢ox yaxindir, anc-
aq onlarin is181 Gilinasdon oks olunan isiqdir.

Yerin tosviri - bu gqlobusun kiiraye proyeksiyasidir, daha dogru-
su, Giinesin goriinen hoaroketinin yerlogsmasidir - ekliptikadir.
Xeyli sonralar Yerin yast1 16vhe kimi basa diisiilmasi goriinonlora
goro bu tosvirin deqradasiya ile basa diisiilmesile olagedardir:
onun demak olar ki, basa diisiilmesi baglanirdi. Rigard Tompson
kenar todqiqatlara istinad ederak, geyd edir ki, belo deqradasiya
hor yerdoa bas verir. Belo bir dolay1 gosteris var ki, Yerin olciisii
vo onun formasi diizgiin basa disiiliirdii. Lakin bu zaman o hare-
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kotsiz hesab edilirdi. Sonraki dovrde Hindistan alimi Aryabxata
Oziinlin 499-cu ilde nasr olunmus aserinde toklif etmisdir ki, Yer
0z oxu otrafinda firlanir, lakin sonralar bu nezeriyye genis yayil-
madi.

Bir ¢ox miihiim madeni bitki névlerinin ev heyvanlarinin emoe-
lo goldiyi an boylik merkezlarden biri godim Cin olmusdur. Bizim
eradan avval biitiin II minillikde Cinde oakingilik ve maldarliq ol-
dugca intensiv inkisaf etmisdir. Tut ipekqurdunun yetigdirilmoasine
goriiniir ki, burada xeyli evvalloer baglanmigdir.

Okingilik texnikasinda miiveffoqiyyetlor tarlagiliq meselalori-
no hasr edilmisi, bu zaman bir sira asarlerin meydana galmasi ilo
olamatdar olmugsdur. Bu aserlorde kond teserriifat1 bitkilerinin ye-
tisdirilmesi tigiin islonib hazirlanmis miixtelif tisullar1 verilmisdir.
Bu dovrlerde agronomluga hesr edilmis aserlarde okingilikde bit-
kilarin cergs iisulu ilo okilmenin, névbali okin, sahalere miixtelif
giibroalorin verilmasi vo sopindon gabaq toxumlarin giibro mohlul-
lar1 ile isladilmasi, hemginin basqa nailiyyetlor 6z oksini tapmis-
dir. Torpagin sumlanmasi, sepin vaxti, teravez va taxil bitkilerinin
sopin vo mahsul toplama vaxtt miieyyen edilmisdir.

Bizim eranin I asrindo ¢inlilor moahsulun, torpagin keyfiyyotin-
don asililigin1 miiayyan etmislor, har bir bitki iigiin hans1 torpagin
daha olverisli oldugunu nozere alaraq torpaqlari tosniflogdirerak
onlar1 doqquz deraceye boélmiislor. Meshur xan aqronomu Fan
Seen-sji, onun dovriinde aqronomluq sahasindoki elmi malumatla-
r1 imumilesdirerek okingilik teserriifatinin iisullar1 haqqinda ot-
rafli tedqgigat aparmigdir. O, novbeli okin iisullarin1 ve suvarma-
nin istifade gaydalarini tesvir etmis, sahoalorin islonmasinde corge
sistemini tosvir etmisdir.

Qadim sorqin basga dlkelerinde oldugu kimi Cinde tebiat hag-
qinda tesevviirlor naturalfelsefi tolimin tesiri altinda tebabet ilo
olagodar olaraq inkisaf etmisdir. Bizim eradan avval IX-VII asr-
lorde yaradilmis gadim ¢in naturalfelsefi aserlorde belo bir fikir
inkisaf etmisdir ki, 6z tobiatine gdre asyalar qiitb maddi hissacik-
lerinden toskil olunmusdur. Onlarin garsiliglt tesiri zamani bes
osas folaket, yaxud elementlor - su, agac, alov, torpaq ve metal
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meydana ¢ixir ve bitki, heyvan ve insan da daxil olmaqla diinyanin
biitiin miixtalifliyine baslangic verir.

Cinde minilliklaer arzinde movcud olmus, yoni bigaq ilo hem
heyvana, hom do 6lmiis badena toxunmaya qoyulmus ciddi qa-
dagalar neaticesinde anatomiya son derace sade olmusdur: daxili
orqanlarin yerlogmasini ve formasini yalniz timumi sokilde bilib-
lar. Tibb iizre elmin yiliksok soviyyesi godim ¢inlilara, bizim era-
nin [ asrinda tibbi kitablarin kataloqunu tortib etmoyo imkan ver-
migdir. Burada miixtelif xosteliklore goroe malumat veron 36 trak-
tatin ad1 ¢okilir. Farmakologiya iizre ilk ¢in traktati - «Ben-sao»
yaradilmigdir.

Qoadim Cinin kosmoqrafik baxislarini qoruyub saxlayan qodim
abidalarindan biri - Cjon Bu Suan Szin («Kanon rasgeta ¢jouskoqo
gnomonay), («Scetnty kanon ¢jouskoqo / vseoxvatonnoqo gnomo-
na). Onda «giimboazabonzer gdy (soma) tosvir edilmisdir. He¢ do
istisna deyildir ki, hem bu model vo eloce do ona zidd olan model
- «gOy ortiiyli» ¢inliler torefinden yunanlardan gotiirtilmiisdiir. Ar-
tiq XI asrda (b.e.a.) Cindo belo bir qayda irali siiriilmiigdiir: «Ali
varliglar mévcud ola bilmez! Diinya bes ilkin elementlorden - me-
tal, alov, su, agac ve torpaqdan eamoalo golmisdir». Materialist vo
din aleyhine ideyalar, Allahin varligini, yaxud hansisa bir tebiot-
den {istlin qlivvenin oldugunu inkar eden, materialist vo din aley-
hine ideyalar Sunn Szinde (III asr b.e.o.) inkisaf etmisdir. Filosof
Van Cun (I asr, b.e.) belo bir fikir irali stirmiisdiir ki, diinya abadi-
dir, onun asasini substansilar toskil edir ki, ondan da biitlin asyalar
omolo golir vo onlara da cevrilirler. Ilahi giivve he¢ bir meagsed
glidmiir. Osyalar 6z-6ziine meydana galir, onlar hansisa ruhun ne-
ticosi deyil. Hor sey tobii qanuna goro bas verir, buna gore do
biitlin yarananlar tez vo ya gec moahv olur. Yan Cju felsefoesinin
morkoazindoe (440-334) insan haqqinda avam - materialist tolim du-
rur. O, hesab edirdi ki, tobiot vo insan, onun osas hissosi kimi elo
osyalarin 6ziinde yerlogmis zerurate tabedir. Diinyada obyektiv
movcud olanlar «her sey 0z-0ziine bas verir», buna gore «har sey
tobii axinin ardinca gedir». Insan anlamalidir (tebiatin ekoloji qa-
nunu) vo ondan kenar heroket etmomolidir. Insana tebistin ele-
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menti kimi baxmaqla Yan Cju prinsipial olaraq onu diger varlig-
lardan ayirmur. Insanin 6zii do elo homin «bes elementden» ibaret-
dir ki, biitiin tebioat diger canli orqanizmloerden siiura gore forqle-
nir. Elmin texnikaya qars1 qoyuldugu qodim Yunanistandan forqli
olaraq Cin elminin proqresi onun totbiqi xarakteri ilo miieyyen
edilir.

Qadim Cinde diinyani elo onun 6ziinden mifoloji izah etmak
ticiin cohdlor gostorilmisdir. No sema (gdy), ne torpaq avvaller ol-
mamisdir vo kainat ise tutqun, formasiz xaos seklinde olmusdur.
Ondan iki ruh - In ve Yan dogulmusdur ve bunlar diinyanmn qay-
daya salinmasi ile masgul olmuslar. Sonralar bu ruhlar ayrilmislar.
Yan gdyii, lakin in yeri idare etmoyo baslamislar. Qodim mifo go-
ro, ilk insan Pan Cu balta ilo tutqunluga zerbe endirmis vo biitiin
asan, tomiz, parlaqliq yuxar1 qalxmis vo gdyii emelo gotirmis, la-
kin biitiin oks olanlar yeri emalo gotirmisdir. Miflarin bir hissesi
xeyli sonraki dovrlerde qalmisdir ve iizvi olaraq godim ¢in kosmo-
loji konsepsiyaya daxil olmusdur. Cin mifleri miiqayisali deroce-
do az materiala malik olmusdur, daha dogrusu, ¢inlilerin diinyanin
yaranmasini 9ks etdiron miinasibatlori ve qarsiligh tesir, insanla
qarsiligh elageleri zeif idi. Buna gore do naturfolsefi ideyalar ¢in
folsofasinde asas yer tuta bilmemisdir. Lakin Qadim Cinin biitiin
naturfalsefi telimlori 6z baglangicini qodim ¢inliler terefinden qu-
rulmus yer vo gdy haqqinda mifoloji ve sade dini qurulusdan al-
migdir. GOy vo yer haqqinda «sokkiz folaket» haqqindaki basg-
langicdan alir. Qoadim ¢in inamina @sasen diinya ¢ox naheang bir
yumurtada yerlasmis ilkin xaosdan meydana galmisdir. Bu yumur-
tanin daxilinde nahang Panqu meydana goalmisdir. O, 18 000 il
yatmisgdir, o oyanan zaman yaninda balta veo iskene miisahide et-
migdir. Onlardan istifade etmoklo yumurtani parcalamigdir. Biitlin
agir vo ¢irklar (in) yeri, biitiin temiz ve yiingiil (yan) semani eme-
lo gotirmisdir. Bir ne¢co min ilden sonra o 6liir, onun son dofo ver-
diyi nafos kiilek ve buludu, ¢i8irtis1 - ildirimi, sag gozii - ay1, lakin
sol gbzii - glinasi emalo gotirmisdir. Onun badeni daglara ¢evril-
misdir, qollar1 ve ayaqlari - is181in dord hissesini, qani - ¢aylari, de-
risi vo tiikleri - meso veo otlari, disleri ve stimiikleri - metallar1 vo
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daslar1, vetorlori - yollar1 emale getirmisdir. Yan ve Inin giivvesi-
no osaslanaraq kosmoqonik konsepsiyanin meydana golmesi ilo
borabor avam materialist konsepsiyalar meydana golmisdir ki,
bunlar da «bes ilkin felaketlo»: su, alov, metal, torpaq, agac ilo
alagoadar olmusdur.

Qodim Cinin tebii - materialist diinyagoriisii bizim eranin bi-
rinci asrinde yasamis ¢in filosof - materialisti Von-Cunun telimin-
do timumilasmisdir. O, dyradirdi ki, maddi alomde daimi olan te-
biat maddidir ve kortabii zerurat giiciine inkisaf edir. Von Cunu
tobii zorurat haqqindaki tolim tebiset hadiselarini bioloji cohatden
basa diisiilmeni ciddi sekilde inkar etmayo gotirib ¢ixarmisdir. Bu
da 6z ndvbesinde dini diislinceler ii¢lin xarakterik olmusdur. Cin-
do folsefo vo tobiatsiinasliq sanki bir-birinden kecilmoz divarla
ayrilmigdir ki, bu da onlara diizeldilmesi miimkiin olmayan ziyan
vurmusdur. Bununla belo ¢in folsofoesi 6ziinii vahid ve hertorafli
diinyagoriisliniin formalagmasi {igiin etibarli manbadon mahrum
etmisdir, lakin tebietsiinasliq, inkisafda ¢atinliklorle lizloson rosmi
ideologiyanin inkisafi toklikde qalmis ve dlmaezlik (ebadilik) elek-
sr1 axtaranlar kimi gqalmisdir. Cin tebistsiinaslarinin yegana meto-
doloji kompasi olaraq, naturfilosoflarin ideyalar1 bes ilkin tobiot
haqqinda gedim avam-materialist ideyalar1 qalmigdir.

Bu baxis Qadim Cinde bizim eradan avvel 4 ve 5-ci asrlorin
astanasinda meydana golmis vo toxminen yeni vatlara goder
moveud olmusdur. O ki, qaldi belo bir tobiatslinasligin totbiqi sa-
hasine, ¢in tebabeti kimi, o hazirki dévre godar bu ideyalardan
qaynaqlanir.

Cinin inkisafi tarixi olaraq belo qurulmusdur ki, uzun bir dovr
arzinde Avropa Olkelarinin inkisafindan xiisusilosme ilo getmis-
dir. Cinlilorin onlar1 ohate edon otraf alom haqqinda bilikleri ol-
dugca mahdud olmusgdur. Bu, Qadim Cinda elo bir tosovviir yarat-
misdir ki, guya Cin diinyanin merkezidir, lakin biitiin diger dlkelor
ondan vassal (tabe) asilidir. O ki, qald1 Avropaya, onda o haqiqe-
ton Cini «koasf etmisdir», bu orta asrlerin axirinda Mark Polun sey-
ahatindon sonra bas vermisdir, Cina, ¢oxmilyonlu ¢in ohalisini
xristianliga miiraciot etdirmok {i¢iin missionerlor golmislor.
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1.3. Qadim Yunanistanda tobiatsiinashq

Artiq dedim diinyanin mifologiyasinda diinyanin tam hecmli
soklinin aydin verilmesi, biitiin mévcud olanlarin izahin1 vermok
ticlin cohd gostorilmasi aydin goriiniirdii. Ele bu clir axtarislar, la-
kin artiq basqa diinyagériisii soviyyesinde Qoadim Ellada alimlori
torofinden toklif ireli siiriilmiisdiir. Mahz antik madeniyyatindo
elm ilk dofo beaseriyyat tarixinde sorbest sferaya ayrilirdi. Yalniz
elmi biliklarin toplanmasi haqqinda (ne tapilirdi, bir qayda olaraq,
kahinlorin ollorinde) deyil, professional elmin inkisafi haqqinda fi-
kir s6ylomak {i¢iin osas vardir.

Antik folsefo kecici ehomiyyoto malikdir. Qodim Yunanistanda
folsofo elmi nazoariyyo kimi meydana golir, anlayis sistemi inkisaf
edir, asas falsofi problemlor 6ziiniin orijinal hallini tapir. Qadim
(Cinde yunan falsefasinin an miihiim nailiyyatlerinden biri kosmo-
loji suallarin - kainatin yaranmasi1 haqqinda, insanin tebiati haqqin-
da suallarin islenib hazirlanmasidir.

Falesi Yunanistanin ilk filosofu, astronomu ve riyaziyyatcisi
hesab etmok onone halini almigdir. O, bilik alde etmak {i¢iin bo-
yiik masafoalor got etmisdir. Onun adi ilo «yeddi miidrikiny siyahi-
st kost olunur, onun adina bir cox qanadl frazalar (ctimloaler) yazi-
lir: «Oziin 6ziinii derk et», «Hor seyden ¢ox fozadir, ona gére ki, o
her seyi 6ziinde saxlayir», «Her seyden giicliisii zeruratdir, ona
goro ki, o har seyin lizerinde hokmranliq edir», «Miidriklik vaxtin
hamisidir, ona gore ki, o her seyi agiglayir». Fales movcud olan-
lardan ilk, en ¢ox osas suyu yoni «agilli ve ilahi» hesab edirdi. Fa-
les diinyanin demifologizasiyasinda baslangicda durur: Zevsi o
diinyovi siiur adlandirirdi, allahlar1 - diinyada fealiyyet gdstoeron
qiivve hesab edirdi. Fales tobii materialist folsefonin asasin1 qoy-
musdur.

Bu moktebin on gorkemli niimayendelorinden biri Anaksi-
mandr olmusdur. O, ilk defe olaraq materiyanin saxlanmasina qisa
torif vermisdir. Anaksimenin biitiin varliglarin ilkin materiyadan
omolo golmosi tolimine osason, yoni ilkin materiya - havadan ve
torsine ona qayidir; Demokritin diinyanin qurulusu atomistik

29



(«atomasy - boliinmayen) konsepsiyasi; Dialektikanin yaranmasin-
da Demokrit ¢ox bdyiik rol oynamigdir, sosial-etik problemlorin
goyulusu ve darinden iglonib hazirlanmasinda - Sokrat rol oyna-
migdir. Onun sagirdi Platon obyektiv idealizmin folsofi moktobi-
nin asasini qoyan, biitiin dovrlerin an naheng filosoflarindan biri
hesab edilir.

Aristotel - bageriyyet tarixinde en meshur filosofdur, 6z toli-
minde Demokrit ve Platonun baxislarinin an giiclii toraflorini bir-
lasdirmaya cohd gostermisdir, orta asr vo Yeni zamanin folsofi is-
tigamatind ¢ox giiclii tosir gdstormisdr.

Kifayet godor siiratle tibbi biliklari toplamaga baslamislar. Toe-
babaetin ali qoruyucusu, allah - sefaverici olimpiya allahlarindan
biri - Apollon hesab edilirdi. Tebabatin xiisusi Allah1 Askleriy ol-
du, halbuki xeyli alim hazirda hesab edir ki, bu mifoloji personajda
tarixi niimune olmusdur, o, real hokim idi. Yunanistanda bir ne¢o
elmi tibb maktebi yaranmisdir, onlardan en ¢ox meshur olanlar
Knid (Kinid seheri) ve Kos (Kos adasinda) mektabloari idi. Kos
tibb mektobinin niimayendesi klassik dovrde yasamis Hippokrat
olmusdur. Xastoaliklorin sebeblori haqqinda, doérd temperament
haqqinda, miialico zamani prognozun rolu, hekime qarst axlaqi -
etik tobabet haqqindaki miilahizealori tebabetin golacek inkisafina
boylik tosir gdstormisdir. Hippokrat and1 bu giin do biitiin diinyada
hoakimlarin manavi kodeksi hesab edilir. Heyvanlarin anatomiyasi
haqqinda ilk sistemli dersliyi Diokl tertib etmisdir. Iri tibb mer-
kozlori Yunanistanin geherlori olmusdur ve bu markezlorin an
gorkemli niimayendesi Filistion hesab edilirdi. Insanin dyrenilme-
si nazora ¢arpacaq deracode yiikselirdi. Qerofil sinilari miisahide
etmis vo onlarin beyin ilo alagesini miioyyen etmisdir. O, belo bir
fikir ireli siirmiisdiir ki, insanin agilliliq gabiliyyati beyinle alaqge-
dardir. Erasistrat liroyin anatomiyasin1 dyrenmmisdir, baytar toba-
bato aid tedqiqatlar inkisaf etmis, farmakologiya sahasinde Zopir
vo Filon Tarsiyski boyiik nailiyyot alde etmisdir.
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1.4. Qodim Yunamstanda ion moktobinin
naturfilosoflar:

Saysiz yiizilliklor arzinde biologiya bizim, elm kimi gobul et-
diyimiz formaya malik olmamisdir. Adamlar 6zlerini miialice et-
moklo, bagqa hallardan, agrin1 zeiflotmoak, saglamligin1 barpa et-
moakda vo 6lmeakda olani aziyyeat ¢okmesini bir goder asanlagdir-
magqla mohdudlagirdilar. Onlar bunu magiya yaxud dini ayinlorloe
yerino yetirirdilor. Bunun ii¢iin onlar Allah1 yaxud kahini xeyir-
xah olmaga macbur edirdilor. Lakin insan deyisdire bilmir, ancaq
heyvan orqanizmlarinin canli mexanizmini tebiatin yaratdig1 yara-
dan gossab terefinden yemok hazirlamaq iigiin yaxud dindar ti¢iin
qurban vermak l¢iin kosilir, onda miisahide etmayi bacarir. Vo
hetta orqanlarin xarakteristikasinin deqiq dyrenilmasi onlarin igini
Oyronmok xatirine deyil, ancaq galacek miizakire {i¢iin hans1 me-
lumati almaq miimkiin oldugunu miieyyen etmak ii¢lin cohd go-
storilir.

[lk dovrlerin anatomlar1 dine xidmet edenler olmusdur, onlar
krallarin ve millatlerin taleyi haqqinda qoyunun formasina ve qa-
raciyorine gore gabaqcadan melumat verirdilor. Siibhesiz ki, ki-
fayot goder uzun siiren vaxt orzinde, ogor hetta Gzlineinama
bogucu tosiri nozero alsaq belo faydali melumatlar toplanmigdir.
Qadim Misirde mumiya ile balzamlasdirilmis insan, insan anato-
miyas1 sahasindaki biliklare istinad edarak islonib hazirlanmisdir,
Kodeks Xamurappi, hansi ki, vavilon tarixinin godim darinlikle-
rinda, toxminan bizim eradan avveal 1920-ci ilde yazilmisdir ve
onda miixtalif tibbi aspektlorin tonzimlonmesi faydalar1 verilmis-
dir. Bu onu gosterir ki, elo o zaman da hekimler olmusdur. Onla-
rin biliklari nasillor boyu tocriibi miisahideler esasinda toplanmis-
dir. Bu biliklar faydali olmus ve baseriyyat namine xidmat etmis-
dir. Bununla belo, ne gader insan inanird1 ki, kainat siltaq kahinle-
rin hakimiyyeti altindadir, demoli, halalik insanlar hiss edirdilor
ki, biitiin tobii olanlar tobiatden kenar qlivveye tabedir, elmi pro-
gres olduqca yavas gedirdi. Tobii ki, yaxs1 agillar 6ziinii goriinen
diinyan1 0yrenmaya hasr etmamali, aksine, bizim idare etdiyimiz
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goriinmayon diinyan1 yronmayo cohd gostormelidir. Bu ise gorii-
non diinyanin sehne arxasinda yerlosir. Tam inanmagq li¢iin ayri-
ayr1 soxsiyyetloeri bu ciir derk etme noviinden kenarlasdirmaq la-
zim golmisdir vo 6ziinli diinyan1 dyronmoaye comlosdirmek lazim-
dir ki, bu da siiurun hesabina hoayata keg¢a biler. Lakin bu, diismen-
cilik madaniyyeti ilo yliklonmis adamlar 6z adlarini tarixe yazdir-
mamis, ancaq fikirlerine gore bdliinmez qalmislar.

Qodim yunanlar da agyalarin bu ciir veziyyatini ilk defe dayi-
sonlor kimi olmuslar. Bunlar, narahat, har seyle maraglanan, ¢ox
dilde danisan, alicenab, dolile malik ve harden do allahlara itast-
siz adamlar olmuslar. Yunanlarin okseriyyati, ilk yiizilliklorde
olan bagqa xalqlar kimi géze goriinmoz allahlar arasinda ve ¢oxal-
lahliq alominde yasamisglar. Onlarin allahlari, diger dil allahligina
malik millatlorden forqli olaraq, lakin 6zlerinin motivasiyalarinda
usaqliq deracesinden az olmayaraq bir goder celbedici goriiniirdii.
Yunanlarda xastaliklor, meselon, Apollonun oxlar1 hesab edilirdi.
Bu onun ¢ox shemiyyaetsiz deraceda sebabsiz gozebinin tutmasi
ilo alagadardir ve asanligla qurban vermaklo bagislanila bilor. Bi-
zim eradan 600 il ovvel loniya ve Egey sahillorinde (hazirki
Tiirkiyonin orazisi) bir sira filosoflarda diinyan1 derk etmok horo-
katt baslamisdir. Onlardan biri Fales olmusdur (640-546 iller,
b.e.0.). lon filosoflar1 tebiotdenkenar giivveni inkar edirdiler ve
edirdiler ona gora ki, her bir hadisenin sebabi var ve xiisusi hadi-
so qagilmaz olub, miivafiq naticoyo gotirib ¢ixarir. Bu zaman heg
kimin siltaq iradesinde tehliikali deyisiklik yaratmir. Sonraki te-
sovviirloer ondan ibaratdir ki, kainat torofinden idare olunan «tobii
ganuny» bels bir gebilden olan ganundur ki, insanin siiuru onu aha-
to ede bilor ve ilkin prinsiplorden, yaxud miisahidelorden kenar
eda biler. Bu ndqteyi-nezerden kainatin tedqiqinin ehemiyyatini
yiiksaldir ve hesab edilir ki, insan kainat1 basa diise biloer. Oger
kimse, masalan, Giinesin horaketi ilo idare olunan ganunlar hag-
qinda bilikden kenara ¢ixmagla isloye biler, onda bu adam qorxu-
dan azad olur ki, bu bilik gofleton eshamiyyaetsiz ola biler, ne vaxt
ki, har hans1 Faeton Giinasin tekarciklorinin qayisini dartmaq qo-
rarina goldi ve onu ixtiyari kursla géye enina aparsin. Biz, ilk ion
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filosoflar1 haqqinda az bilirik: onlarin aserlari itmisdir, lakin onla-
rin adlar osrlorle qalmisdir vo onlarin teliminin merkezi niivesi
saxlanmigdir. Bundan basqa, onlar torefinden kosf edilmis «rasio-
nalizm» folsefoesi (inamgiliq, Kainatla funksiya yerino yetirmok
idrak ola biler, nainki «askarlig») 6lmemisdir. O gergin goncliys
tab gotirmis vo Roma imperiyas: siiquta ugradiqdan sonra mohv
olmus, lakin yox olmamisdir.

Qodimdo, kritomiken tarixi dovriinde godim Yunanistanda bio-
loji biliklerin seviyyesi Serqde oldugu seviyyede olmusdur. insan
anatomiyasti ile tanighga asas ilk sortlor tibb ve cerrahiyye olmus-
dur. Qomerda biz oldugca miixtalif tibbi ve anatomik terminlore
rast golirik. «iliadede» ve «Odissede» ev heyvanlari hagqinda
¢oxlu malumatlar tapmaq olar. Qomere miialicovi ve zoherli bitki-
lorin shamiyyeati malum idi.

Bizim eradan avval ion naturfilosoflar1 terefinden asas1 qoyul-
mus materializmin asas1 sonralar godim yunan filosoflar1 - natura-
listlori torefinden miiveffoqiyyetle inkisaf etdirmislor. Bunlar Ari-
stotelin, Demokritin miiallimi Levkipun istiraki ile yaradilmis, ma-
teriyanin qurulusu vo inkisafi problemini antik anatomik noaze-
riyyo pozisiyasindan holl etmoyo cohd gostormislor.

Canli varliglar haqqinda elm kimi biologiyanin menbeyi, onla-
rin qidalanma yerinden qarsiligh asililigi ¢ox qedim dovrlere ge-
dib ¢ixir vo oan ilkin dovrlerde insan cemiyyetinin formalagmasi
vo inkisafi 6z qidalarina bitki ve heyvanlari alave etmok zoruroti
ilo olagedardir. Insanlara asagidakilari bilmek zeruri idi: nece
gorilinilir, yemoli meyvalor harada ve ne zaman yetisir, bitkilorin
govdeloari vo kokleri, yabani heyvanlarin miqrasiya yolu harada
yerlosir, harada ve ne zaman onlar nasil téradirlor. Bu gebilden
olan ilkin bilikler Hipokratin, Aristotelin vo godim diinyanin filo-
sof alimlarinin asarlorinde 6z oksini tapmigdir.

Tobiatin dyronilmesinde ve derk olunmasinda yunanlar diger
goedim xalglardan xeyli uzaga getmislor. Onlarin fikirlori mifolog-
iya vo elm arasindaki serhode balanslagmisdir, lakin s6z yox ki,
mohz onlar tonqidi rasional tefokkiir tipini yaratmislar. Yunan al-
lahlar1 no tobiati ne de insani yaratmamislar, aslinde ise onlarin
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Ozlori yaradilmisdirlar. Biitiin canlilarin, demsli, allahlarin ve in-
sanlarin ilkin sebebi kimi yunanlar bu ve ya diger baslangic kokii -
havan1 (Anaksimen belo fikirlosirdi) yaxud suyu (Fales) hesab
edirdiler, lakin ne hava ve na do su allah olmamaiglar. Tebiat can-
s1z olmamisdir, buna gore onu tedqiq etmoak ve dork etmak, onun-
la olagodar «neco?» vo «niye?» suallarini vermoak tamamilo
diizgiin vo yerinde verilmis suallar hesab edilirdi. Yunan elmi
mohtokir, daha dogrusu, agilli miisahide, miicerrod mentiqi xa-
rakter dastyirdi. Yunanlar hansisa bir tezis iroli silirdiikde onu
tocriibi olaraq yoxlamirdilar, lakin sadece olaraq onlar bu tezisin
moantiqi osaslandirilmis oldugunu tosdiq edirdilor. Malum oldugu
kimi godim yunanlar biitparest olmayiblar, lakin onlarin bir ¢ox
ideyalar1 ve tosovviirlori xristianligin gelmasinden sonra kenara
atilmamisdir ve 6ziiniin ilkin irali siiriildiiyli sekilde Dirgoalis dov-
riine goder qalmigdir.

Qodim yunan materialist-filosoflari, hanst ki, derkolunma ve
hoyat torzi dialektikasinin asas prinsiplerini, hayatin1 ve onun qa-
nunlarini («tebii dialektikay) formalagsdiran Heraklit Efesski (544-
483 iller, b.e.a.) loniyanin Efesde seharinde yasamisdir. Car nes-
linden olmasina baxmayaraq hokmdar olmaqdan imtina etmisdir.
Heraklitin dialektikasinin yaranma ideyasi, oksliklorin vahidliyi vo
miibarizesi, miitleq ve nisbilikloerin uygunlugu, tokrarlar, corayan
xasdir. Talelorin uygunlugunu, zeru-
roti vo siiuru dyradirdi. Hor sey ta-
ledon asilidir. Efesin iqtisadi, siyasi
vo madeni hayati ve VI asrin
(b.e.a.) sonunda godim yunan filo-
sofu Heraklitin sosialsiyasi baxisla-
rinin  xarakterini  sortlondirirdi. O,
soharlorin, dovletlorin  mexsusi
adetlore garst duran yeni hiiquqi
qaydalarini, aristokratligi demokrati-

aya darsi goymaqgla onu tengid
Heraklit Efesski Zdi};di darst doymadq q
(544-483 a. b.e.a.) )

Onun asas aseri — «Tebisat hag-
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qinda» adlanirdi. Heraklit 6zii haqqinda, o deyir ki, insan da diin-
yanimn bir hissesi, qurulusu haqqinda miithiim haqigate malikdir,
demali, bu haqigeti qurmag: bilir. Insanmn baslica gabiliyyeti —
iimumi olan haqiqgeati derk etmakden ibaratdir. miidriklik yalniz bir
seyden ibaretdir: siiuru elo gobul etmak ki, hor seyin komayi il
imumini idare etmok, Ozbasina horoketi yangindan daha tez
sondiirmoak lazimdir. Xalq 6ziiniin serhaddi kimi qanun namino
vurusmalidir. Xeyli olan ogyalar haqqinda haddinden artiq tez
miithakima yliriitmeyoaceyik. Heraklitin fikrinde aydin olmayanlar1
«qaranlig» adlandirmiglar. O, hesab edirdi ki, har sey alovdan
amolo galmisdir ve diinya heg bir allah terefinden ve heg bir adam
torofindan yaradilmamisdir. Diinya adabi canli alovdur, lazim olan
godar alovlanan ve lazim olan qader sonan alovdur, biitiin canli
varliglar, o ciimleden, insan da ilkin materiyadan tebii yolla
inkisaf etmisdir.

Qtidratli ilahi ilk alovdan, hansi ki temiz siiurdur, loqosdur, par-
calanma vo miibarize yolu ile ¢oxlu maddealor amelo golmisdir,
demoli, raziligla diinyan1 donmaya aparir vo o da yeniden alova
cevrilir. Bundan obadi heroket meydana golir. Ona mashur afo-
rizmi — «her sey axir — hor sey doyisir» aid edirlor. Hoar sey axir,
lakin bu axinda loqos ganun kimi rehberlik edir, hans1 ki, ¢cox az
seyi dork edir. Hor seyde oksliklor birlogmisdir ve ham de qapali
harmoniya mdévcuddur. Miidriklik — bu siiurun, loqosun, har seyde
hokmranligin derk olunmasidir. Yalniz siiurun qanunlarina tabe
olmagla, hans1 ki, tebietin formalagsmasinda ve dovletin qurul-
masinda insan ruhi aydinliq ve an yiiksek xosboxtlik alde edir. Bir
giin, har ciir digorlarine bearabardir. Diisiince — bdyiik leyaqoatdir
vo miidriklik ondan ibaratdir ki, heqiget deyilmalidir vo ona gore
ki, tobiote qulaq asmaqla onunla Ozlinemexsuslugla heroket
edoson («Tabiat haqqinda» oaserden). Heraklit hesab edirdi ki,
haqigati biitdvliikde derk etmoak miimkiin deyil. O, hesab edirdi ki,
ogyalarin xarici gorlinlisii inam yaratmur, lakin bu zaman bir sira
biliklor qazanmaq miimkiindiir. Onun fikrine gore, diinyanin
osasinda, yoni oksliklor arasindaki balansdan asili olan hansisa
birlik durur. Bu balans gdsterir ki, istonilon deyisilme oks tosire
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gotirib ¢ixarmalidir vo miivafiq olaraq, diinyada her sey fasiloesiz
doyisilon axindir. Kainatin osas materialimm Heraklit tomiz od
hesab edirdi vo bir hissasi od sonarok su ve torpagi emsale getirir,
lakin diger hissesi daima yanir. Onun fikrine gore insan ruhu
hemginin, oddan ibaratdir, lakin xeyirxah adamlarin 6liimiinden
sonra onun ruhu kosmik alovla birleasir.

Toexminan 600 il bizim eradan avvel Egey denizi sahillorinde
fonide folsefi mekteb yaranmigdir ki, bu indiye geder olan, daha
dogrusu, hokmranliq eden tesovviirlori yeni axina yonaltmisdir.
Qodim filosoflardan birinin fikrine gore bu moktobdo Fales
Miletski (VI asrin sonu, VI osrin avveli, b.e.o.) Miletdon olan
(Kigik Asiya) godim yunan filosofu veo
riyaziyyatcist, ionlu naturfilosof ve mi-
let maktabinin (ion) asasin1 qoyan olub,
mohz Avropa elmi onunla baslayir.
Onoanavi olaraq yunan folsefosinin veo
elminin asasin1 qoyan hesab edilir ve o,
«yeddi midrik»lorin siyahisin1 verir.
Bunlar yunan medeniyyetinin vo dov-
lot¢iliyinin esasin1 qoymuslar. V osrdo
(b.e.o.) Falesin ad1 miidrikler {i¢iin timu-
mi isim olmusdur. Artiq godimde onu
«Foalsafonin atas» ve onun «baslangici-
n1 qoyan» adlandirmiglar. Platon 06z

Fales Miletski (640/624 - DOvlotindoe Falesin adini yada salird1.
548/545 2 b.e.a..) Fales taninmis nesilden idi ve veto-
ninde yaxsi tohsil almisdir. Falesin milet
mongali olmasi siibhe dogururdu; mealumat vermisler ki, onun nes-
li palma kokiindendir ve Milete o, galmadir (maselen, bu gdstorir
ki, Heodot, Falesin hayati vo yaradicilig1 haqqinda gedim menbe-
larin tarixini yaxsi bilmisdir.

Molumat verilir ki, Fales ticarat¢i olmusdur. Bir miiddet Misir-
do, Fiva vo Memfisdo yasamisdir, burada kahinloer do oxumus, su-
basmalarin sebobini dyronmis, piramidalarin hiindiirliiyliniin 61-
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¢lilmosi lisulunu niimayis etdirmisdir. Hesab olunur ki, mahz o,
Misirdoen handeseni «gatirmis» ve yunanlari onunla tanis etmisdir.

Onun fealiyyeti, milet (ion) maktebini yaradan davametdiricile-
11 vo sagirdlorini 6ziino colb etmisdir. Bu moaktebin yaradicilarin-
dan olan ve hazirda meshur olan Anaksimandr1 vo Anaksimeni
gostormak olar. Falesin asori qalmamigdir. Ononaye gore iki osori
— «Giines firlanmasi1 haqqinda» ve «Berabaertesirlik haqqinda» Fa-
lesin adina yazmiglar. Onlarin mazmunu bir qoder sonraki miiellif-
lorin Gtiirmelerinden moalum olur. Melumat verilir ki, onun biitiin
mirast comi 200 hekzametr (qodim yunanlarda seir vozni) yazilmis
seirdon ibarotdir. Miimkiindiir ki, Fales timumiyysatle, he¢ noa
yazmamigdir vo onun biitiin malum olan telimi ikinci deraceli
moanboalerden bas vermisdir. Faleso gora tobiat, hom canli, hom do
cansiz kimi baslangic haroketo malikdir. Bu ise ruh ve Allah kimi
adlarla adlanir. Hesab edilir ki, Fales yunanlar tigiin kicik Ay1
ulduz biirciinii «kast» etmisdir. Bu biircden hearakat zamani istifa-
do edilir. ©Ovvaller bu biircden Finikiya xalqi istifade edirdi.

Fales Misir niimunasine gore toqvim tortib etmisdir vo o, ilk
dofe gostermisdir ki, Ay oks olunan isiqla isiqlanir, Giinesin bat-
mas1 onu Ay Orten zaman bas verir. Fales birinci olaraq Ay vo
Giinasin bucaq 6l¢iisiinii miieyyen etmisdir, il 365 giindon ibarat
olub, har biri 30 giinden ibarat 12 aya boliiniir ve bes giin konar-
lanmis kimi qalmigdir. Fales hesab edirdi ki, hor sey sudan emalo
golir; hor sey sudan emsala golir ve ona ¢evrilir. Elementlorin bas-
langici, moveud seylar — sudur; kainatin baslangici ve sonu sudur.
Hor sey sudan, onun barkimasi ve donmasi naticesinde amale go-
lir; hamg¢inin onun buxarlanir; su quruduqda torpaga cevrilir, bu-
xarlanan zaman havaya cevrilir. Omologolma/ haroketin sebabi
ruh, suda «yuva salandir». Fales hesab edirdi ki, kosmos yegane-
dir. Su ve biitiin ondan amale golonlar 6lii deyildir, lakin ruhlan-
migdir; Kosmos ruhlanmigdir ve ilahi qiivve ile doludur. Ruh, faal
qiivve va siiur dastyicist kimi, tobiat hom canli, hem do cansiz
kimi baslangic harekete malikdir (ruhla).

Falesin adina asagidakilar yazirlar: Zoalzele, qasirga vo ulduz-
larin hoaroketi ona gore bas verir ki, suyun heroketi sebebinden
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dalgalarda her sey yirgalanir; Yer suda iiziir, Glines vo diger goy
cisimlori bu suyun buxarlanmasi neticesinde qidalanir; Ulduzlar
yerden qurulur, lakin bu zaman parcalanmis olur: Giinas — yer tor-
kiblidir, torpaqdan ibaratdir. yer Kainatin merkezinde yerlosir;
Yerin moahv edilmesils biitiin alom dagilir. Hans1 funksiyada su ve
«ilahi baslangicy, ruh ¢ixis edirso o zaman hoyat qidalanma ve
tonaftiisle tosovviir olunur.

Fales soforlorde ¢ox vaxt kecirmisdir. Tobiot hadiselorini vo
diisiincaleri todqiq etmoaklo mesgul olan Fales 6z varini1 xorclo-
misdir ve buna gore de kasib yasamisdir. O, dyradirdi ki, insana
midriklik lazimdir, pul lazim deyil. Miletin dogma adamlar1 ona
giillirdiilor. — Sen insanlar1 6yradirsen, lakin 6ziin kasib¢iliq ligiin
yasayirsan — deyirdiler ona. Uzun miiddet Fales nece varlanmaq
olar?, deyo fikirlasirdi. O, pul borc alib seharde olan biitiin yag
zavodlarmi alir. Onun prognozuna gore zeytunun geyri-adi doro-
codo ¢oxlu moahsulu olmali idi. Aristotel gqeyd etmisdir ki, mohsu-
lun bol olacagini Fales «ulduzlari miisahide etmoklo», daha
dogrusu, biliyinin, elminin hesabina demisdir vo Falesin prognozu
0ziinli dogruldanda tekce bir payiz miiddatinde ¢oxlu sorvet
qazanir. Bununla da Fales siibut etmisdir ki, agoer onu pul maraq-
landirsaydi, onda o, 6ziiniin elmi vo agh ile varli adam ola bilerdi.
Ancaq filosofu basga mesealalar maraqlandirirdi. O, fikirlagirdi ki,
biitlin agyalarin (seylor)in asasinda na durur, diinyanin baslangici
nadir.

Qadim yunan filosofu, milet naturfoelsefi mektebinin niimayen-
dosi, Fales Miletskinin sagirdi vo Anaksimenin miiallimi Anaksi-
mandr Miletski (610-547/540-c1 iller, b.e.a.) — prozoy ile yazilmis
(«Tebiat haqqinda», 547-ci il, b.e.s.) yunan elmi asarin ilk miisl-
lifidir. O, elmoa «qanuny» terminini gatirmisdir. Bunu tebisat vo elmi
tocriibi yolla tetbiq etmisdir. Anaksimandrin adina materiyanin
saxlanmast qanununun ilk formalarindan birini («o seylarden ki,
biitiin mévcud seyler yaranir, mahz elo bu seylor toyinatina mii-
vafiq olaraq dagilir») yazmisdir.

Anaksimandr diinyan1 yalniz hondesi yolla daqiq tesvir etmayo
cohd gostormoamisdir, hotta onun mengoyini basa diismak istoyir-
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di. «Tebiet haqqinda» aserinde, malum deyilonlers gore vo yega-
no saxlanmig fragmento goro Anaksimandr Kosmosun meydana
gelmasmdan canli varliglarin ve insanin meydana golmesine
goder tosvir etmisdir. Kainat Anaksi-
mandra gore olimpiya allahlarinin
istiraki olmadan 0z-6zline inkisaf
edir. Biitiin varliqlarin emole goldiyi
monboayi Anaksimandr hesab edir ki,
o sonsuzdur, «qocalmayandir» (ilahi)
baslangic aneyron — olub, fasilosiz
horakato malikdir. Anaksimandr Kai-
' nat1 canli varliglar kimi hesab edirdi.
" Qocalma bas vermoayon vaxtdan forg-
+ 11 olaraq o dogulur, yetkinliye qodar
| catir, qocalir vo O6lmelidir, ona gore
- ki, yeniden emolo golsin: «...hayatin
e mohvi bas verir, amma bir goder
__onlarin dogulmasindan avvel, belo ki,
- godimden sonsuz asarlorle daire iizro
Anaksimandr Miletski eyni sey tokrar olunury.
(610-547 5 b.e.2.) Anaksimandr toklif edirdi ki, bii-
tiin canli varhiglar qurumus deniz di-
binin ayrilmasindan emale golmisdir. Biitiin canlilar giinasin tosiri
ilo namliyin buxarlanmasindan amelo golir, okean qurunu ¢ilpaq
ederak qaynayan zaman canli varhiglar «torpagdan isinmis sudan»
omolo golir vo «daxilden lil qabigla ohate olunmus nemlikden»
meydana cixir. Daha dogrusu, Anaksimandra gore tebii inkisaf
yalniz diinyanin emaloe golmesini deyil, hom do hayatin 6z-6zilino
omologolmasini gdstermisdir. Ik evvel mdvcudlugun miixtelif
novleri haqqinda miilahize edoen Anaksimandr maddi veziyyetin
boraborlik haqqinda ideya irali siirmiisdiir. Nemlik (riitubat) qu-
ruya biler, quru nemlena biler ve s. Bunun oks veziyyeti iimumi
osasa malikdir, golocokde hansisa bir yerde comlonir ve bundan
da onlarin hamis1 ayrilir. Bu ideya mithiim dialektik anlayislardan
biri olan golocak foelsefonin — «birlik ve oksliklerin miibarizasi»
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yol agmugdir.

fon mektobinin filosoflar1 tebistdenkenar qiivveni inkar edir-
dilar. Onlar hesab edirdiloer ki, Kainatda hayat ciddi sekilde miioy-
yon va doyismaz yolla gedir. Har bir hadisenin 6z yolu vardir, har
bir sebab 0z ndvbesinde xaricdon noyinse iradesinin tosiri
olmadan miieyyen effekt torodir. Bundan basqa, filosoflar qobul
edirdiler ki, diinyan1 idare eden «tebii qanun» insanin siiuruna
daxildir, onu miieyyen tesevviirlore yaxud miisahidelore asasen
konar etmak olar. Belo bir ndqteyi-nazer xarici alomin dyronilme-
sinde sonraki proqresi miloyyon etdi.

' g T Rasionalizm biologiyaya elo
oy bir dovrde daxil oldu ki, ilahi
qiivvenin iradesini acgiqlamaq
mogqsadile mehz heyvanlarin bo-
don qurulusu emsalli baslt dyre-
nilmoaye baglandi. Ofsanaye go-
ro birinci olaraq heyvanlari yara-
raq gOriinenlori tosvir etmok
iclin Alkmeon Krotonski (VI
asr b.e.s.) — godim yunan filoso-
fu, hekim ve alim, ilk gedim yu-
nan tibb traktatinin miiellifidir.
Mbolumat verilir ki, o, elmi mag-

Alkemon Krotonski sad Tl¢iin heyvan casadlarinin

(VI 2. b.e.a. -V 2. b.e.2.) anatomiyasini birinci olaraq Oy-
ronmayo baglamisdir ki, bu da

ona ayri-ayri orqanlarin rolu haqqinda bir sira miithiim neticelar
c¢ixarmaga imkan vermisdir. Alkmeon beyini hiss ve diislinme
morkozi oldugunu ve hiss orqanlarindan beyine gedoan sinirlorin
rolunu gebul edirdi. Oziiniin fizioloji miisahidelorine esasen o,
hiss nezeriyyesini esasl sokilde inkisaf etdirmisdir. Insanla hey-
van arasindaki forqlere o, onunla baxirdi ki, heyvanlarda yalniz
hissetma qabiliyyaeti vardir, ancaq insan tokce hiss etmir, o, hom
do diisiiniir. Orqanizmin normal funksiya yerino yetirmo soraiti
Alkmeoninin fikrine goére onda yerloson beraberlik — «gilicy -
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quruluq ve nemlik, istilik ve soyuqluq, aciliq ve sirinlik ve basqa-
lar1 hesab olunur. Bu berabarliyin (tarazligin) pozulmasi (measealon,
istiliyin ¢oxlugu) xastaliye gatirib ¢ixarir. Bu telim yunan toba-
batinin sonraki inkisafina boytik tosir gostarir.

Alkmeona goéro, insanin bilik sahesi tocriibe ilo mahdudlasib
vo har seyo tocriibe ilo nail olunmur («gdriinmeayonlor haqqinda
elm») demoli, onlar yalmz allaha mexsusdur. Beloliklo, derk
olunma nazariyyesi ndqteyi-nozordon Alkmeon meteorologiya ve
kosmogqoniya suallarina toxunmur.

Alkmeon «Tabiat haqqinday traktatinda ilk defe olaraq embrio-
logiya, fiziologiya, hiss nazeriyyasi, psixologiya (bu suallar «Toe-
biot haqqinda» traktatinin diger miielliflori terafinden isiqlandi-
rilmigdir) problemlorine yeniden baxmis, o, hamginin, zoologiya
vo botanikan1 da Oyronmisdir. Aristotel kimi Alkmeon da hesab
edirdi ki, ciitliiklor oksliklorin baslangicidir vo Alkmeona gore
saglamliq qiivvelarin tarazligr zamani saxlanilir (qalir), daha dog-
rusu, oks toroflorin ciitliikklorinin tarazligi saxlanilir: nemlik ve
quru, qaynar va soyuq, act vo sirin. Qiivvelardan biri hokmranliq
alanda xostolik baglayir. Saglamliq hagqqinda Alkmeonun telimi
antik tibbi diisiincelore xeyli tosir gostormisdir. O, gz sinirlorini
tosvir etmis vo toyuq riseyminin inkisafini miisahide etmisdir.
heyvanlarin yarilmasina istinad etmoaklo vo beyinin zodelonmasini
vo xostolonmasini miisahide etmakle o, hiss orqanlarmin (Aristo-
tel kimi onun terafinden «yollar» yaxud «kanallar» adlandirilan)
osas sinirlori, beyin moarkezinds onlarin yollarin1 ve qurtaracag-
larin1 kasf etmisdir. O dovrde gebul edilmis tasavviirlorden forqli
olaraq Alkmeon derketmenin meanbayini lirokde deyil, mehz be-
yinda yerlosdirmisdir ki, bunu da diistinme orqani hesab etmisdir.

Alkmeonun kosfi Aristotel torofinden (sliurun iirokde yerlos-
mosi) inkar edilmisdir, lakin Platon terefinden (traktat «Timey»)
vo Hipokrat maktobinin hokimloari terafinden gebul edilmisdir.
Filosof diisiinconi hisslorden ayirmisdir: «Biz basqalarindan [hey-
vanlardan] onunla foerqlenirik ki, biz yalniz hiss edirik, hoam do
diistiniiriik». Goriiniir ki, mehz Alkmeonu anatomiyanin (canli or-
ganizmloerin qurulusunun Oyrenilmesi) ve embriologiyanin (orqa-
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nizmloerin inkisafin1 6yrenen) asasini qoyan hesab etmok lazimdir.
Alkmeona hamginin, orta qulagi udlaqla birlesdiren dar borucugun
tosviri do aiddir. Ofsuslar olsun ki, bu kesf nezere ¢arpmadan keg-
mis vo yalniz iki min ilden sonra ona yeniden miiraciot etmislor.
Alkmeon bir sira aserlorinde riiseymin ana betninde inkisafi
haqqinda yazmigdir. Botanika ilo masgul olaraq Alkmeon giinos
vo torpagin qarsiligl tosiri ile bitkilerin mensayini izah etmisdir.
Bizim eradan avveal VI osrde ioni naturfilosoflar1 terafinden
asast qoyulmus materializmin osaslar1 sonralar miiveffoqiyyetloe
godim yunan naturalist-filosoflar1 inkisaf etdirmislor. Onlar, antik
atomistik nezeriyye veziyyeatinden (pozisiyadan) Aristotel, De-
mokritin miiellimi Devkipin gdsteriglorine gére materiyanin quru-
lusunu ve inkisafinin problemini holl etmoayoa cohd gostormislor.

1.4.1. Tabioatsiinashgin V asrdan bizim eraya gadarki inkisafi

Abderdan yaxud Miletden olan Levkipp (V esr, b.e.a.), godim
yunan folsefocisi, atomistikanin asasin1 qoyanlardan biridir. Lev-
kippin hayati haqqinda melumat ¢ox azdir, onun isloeri hagqinda
¢cox az mdlumat var ve asarlarinden he¢ biri qalmamisdir ki, bu
Levkippin aseridir demok miimkiin olsun. Cox giiman ki, o, Ab-
derde, onun telobasi olmus Demokritin
yasadig1r yerde oxumusdur. Demokrit
tamamlanmis atomistika sistemini ya-
ratmisdir vo tamamile onun miiellimle-
rini miidafie etmisdir.

Empedokl ve Anaksaqor ilo eyni
vaxtda Levkippe mévcud elementlorin
coxlugu ve varliglarin keyfiyyot eyni-
cinsliliyi ideyasim1 ireli slirmiisdiir.
Varliglarin deyisilmezliyi ve keyfiyyot
eynicinsliliyi haqqinda Parmenidanin
ideyalarini, osyalarin  miixtolifliyini
izah etmok li¢lin osas tutmaqla o, nisbi
yoxlugun movcudlugunu, daha dogru-
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su, biitiin qurunu ¢oxlu sayda elementlore ayiran bosluglarin olma-
sin1 siibut etmisdir. Bu elementlarin xassalri onlar1 meahdudlagdi-
ran bos fozadan asilidir, onlar 6l¢iilerine, fiquralarina, haroketine
goro forqlenirler, lakin biitlin elementloar eynicinsli kimi diisiiniir-
lor, fasilosizdirler vo buna gore do béliinmezdirler (atomoi). fon
moktobinin filosoflarinin ardinca Levkipp horokaeti atomlara daxi-
lan xas oldugunu hesab edir. Goriiniir ki, Levkippe Demokritin ar-
dinca atomistik kosmologiyanin islenib hazirlanmis ayri-ayr ola-
motlorini aid etmak olar. Levkipp Demokritin miiellimi vo miiasiri
olmugdur. Antik atomisti-kanin yaradicist hesab edilir. Onun «B6-
yuk diakosmos ve «Siiur haqqinda» adli aserleri xatirlanir. Aris-
totelo gora, Levkipp hassas tocriiba ilo maddi cisimlarin harakat
edo bilmemasi haqqinda eleatovu tesdiqini yaxinlagdirmaga vo
barigsdirmaga ¢alismigdir. Bosluglarin mévcud oldugunu gostorirdi.
Levkippin atomizmi Demokritin telimine ne qoder yaxin idise,
artiq onlarin antik baxiglari imumi oserde 6z oksini tapmigsdir.
Levkipp hesab edirdi ki, kiitlovi atomlar avvelce qasirgani veo
sonra diinyan: eamale gatirir. Daha bdyilik atomlar kosmosun orta-
sinda toplanir ve kiiresokilli yeri formalasdirir. Bu proses alisib
yanan atomlardan gdy cisimlori isi-
ginin amolo golmesine bearabordir

— gqanunauygundur vo zaruridir.
Atomistik tesevviirlerle six ola-
ge Klazomendon olan Anaksaqor
(500-428-ci illero yaxin, b.e.a.)
gedim yunan filosofu, riyaziyyatei,
astro-nom, Afina folsefi moktobi-
nin asasini qoyan Anakso-qorun to-
liminde nazeare carpir. O, ion filo-
soflarindan on gorkemlisi idi, varl
vo taninmis ailenin oglu idi. Kigik
= : Asiyada 500 il bizim eradan avvel
Klazomenli Anaksaqor Klazomendoe anadan olmusdur. He-
(tox 500-428 b.e.5.) lo ilk yaslarindan o, hazz almalar-
dan imtina etmisdir, halbuki 6zii-
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nilin var-dovlatine arxayin ola bilerdi, amma var-dovletini folse-
foye xorcloyirdi. Farslar iizerinde gozal goleba qazanan cealbedici
gaynayan agilli Afina hayat1 45 yasli Anaksaqorun ora ko¢masine
sobob oldu. Orada o, Perikllo yaxin miinasi-bato daxil olur ve
birinci olaraq haminin gebul ede bilaceyi bir formada falsefeni
inkisaf etdirdi. Periklin 6ziinden bagsqa Fukidid, fizik Arxelay veo
Evripid onun sagirdlori olmusdur.

O, hesab edirdi ki, materiya xirda hissaciklorden ibaratdir, han-
siki onun 6zii onlar1 «toxumlar» adlandi-rmis ve sonralar «yumo-
no-meriy» daha dogrusu «xiisusiyebanzer» adini almisdir. Anak-
sagora goro, tobiotde rast golinen miixtalif toxumlar maddelor —
torpaq, su, hava, od, qizil, demir, ot, siimiikler, qan ve s. — 0z xas-
solorine gore onlarmn torkibine daxil olan cisimler kimidir. Mate-
riya haqqinda Anaksaqorun telimini Roma sairi Lukretsiy moaghur
«cisimlarin tebioti haqqinda» adli poemasinda olduqca oyani
sokilde vermisdir.

Anaksaqorun tolimi bir ehemiyyaetli nisbatde ioneylorin siste-
mindon demak olar ki, geri qalir: hissociklori (qomoyomerlori) ho-
roketo gotiron vo onlar1 qaydaya salan baslangici o, materiyaya
nisbaton xarici hesab edirdi. Bu baslangic dedikdo, hansiki Anak-
sagor buna «nusy (stiur) adin1 vermisdir, goriiniir ki, o, xiisusi in-
co, basqa maddelerle qarismayan ve hearaket vo diislinco qabiliy-
yotli canli orqanizmlerin gidalanma ve bdylima substansiyani basa
diistirdii.

Oziiniin iimumfolsefi telimine miivafiq olarag Anaksaqor pro-
seslori izah edirdi. Onun fikrine gore, qida (moasalon, ¢érok vo su)
yalmiz gorlinlisiine gore eynicinsli goriiniir, aslinde ise biitiin
miimkiin olan toxumlarin, o ciimloeden do, onlardan bizim bodoni-
mizin formasi toskil olunmus qarisig kimidir. Hozm prosesindo
bu toxumlar ayrilirlar (boliiniir), onlarin kiitlesinin bir hissesi
badenin azelolari ilo birlasir, bir hissesi qana daxil olur ve s.

Anaksaqor hesab edirdi ki, ilk avvel, orqanizmler, gdyden tor-
paga tokiilmiis yagis damcilart ilo tomasda olan toxumlarin bir-
losmoasinden amsale golmisdir. Bu zaman nemlikde riiseymlor
omolo golir. Bunlardan da canli varliqlar inkisaf etmisdir veo
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sonralar bu canli varliglardan bir-birinden yaranma qabiliyyaeti
qazanmislar. Cinsiyyaetloerin forqi artiq toxumda qoyulmusdur, to-
xum erkokden yaranir; disi ancaq onun li¢iin yer miioyyon edir.
Kisi cinsiyyetin riiseymi balaligin sag terafine, qadin cinsiyyatin
riiseymi iso sol terofe diisiir. Inkisafin gedisi zamani riiseymde her
seydon avval beyin formalasir, beyindo gdrmae hissiyyati, esitma,
dad, iybilme ve lamise alagedardir. He¢ bir sey meydana golmir,
hemginin, yox olmur, ancaq artiq mévcud olan seylordon emalo
golir, naticade bu asyalarin bir-birinden ayrilmasindan o he¢ neyoa
cevrilir, parcalanir.

Anaksaqor bitkilerle heyvanlar arasinda prinsipial forq qoyma-
misdir. Osasen o, tosdiq edir ki, bitkiler hiss etmak, sonlonmak vo
koaderlonmoak qabiliyyoatine malikdir ve onlarda da heyvanlarda
oldugu kimi agil ve bilik var. Insan biitiin heyvanlardan agillidr,
naticodsa onlarda ollor inkisaf etmisdir.

e Anaksaqor terofinden  toklif
edilmis hiss neazeriyyesi osyada
gobul edilmis vo bizim hiss orqan-
larimizda oksliklerin qarsiliglt te-
siri ideyasina osaslanir. Bu soboab-
don, onun fikrine gore, har ciir
hisslor kaderlonma ilo olaqadardir,
ancaq biz onu har zaman noazoro
almiriq.

Gilinas vo ayin tutulmasi, zolze-
lo vo s. kimi hadiselarin tebii se-
bablarini izah etmayo calisaraq o,
0ziino allahlarin tohqirini vo gii-
nahkarligi yoneldir. Onu miiha-
kime etmis ve Oliim cozasi ilo ce-
zalandirmiglar. Lakin Periklin ¢ox
gozal nitq qabiliyyeti onu azad

Empedokl edir. Olim hokmii qovulma ile
(490-430 b.e.2.) ovoz olunmusdur. Anaksaqor Lam-

psaka golir vo orada 428-ci ilde
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(b.e.a.) oliir. O, magrurcasina demisdir: «Moan Afinani itirmadim,
amma Afina moni itirdi».

Sitsiliya tibb mektebinin asasin1 qoyan Empedokl (490-430-cu
illor, b.e.a.) 6z tolimindo dord element (stixiyax) yaxud «koklor»
haqqinda tesevviirlorin esasint qoyur. Diinya materiyasinin bu
dord elementi (od, hava, su, torpaq) miixtalif kemiyyaet nisbetinde
bir-birile birlogson adebi hissaciklerden ibaratdir. Noaticedo onlar
iki qarsiligqlt — oks qiivvelarin tesiri altinda keyfiyyotco miixtolif,
tobiatin neco cansiz vo elaco do canli cisimlarini emale goatirir. Bu
quivveler miixtelifcinsli hissaciklori birlesdiron «mahabbaty veo
onlar1 ayiran «diismangilik» Kainatdak: biitiin proseslorin haroketi
hesab edilir.

«Dord element» noazeriy-yosi Aristotel torafinden silahlanmis
vo Ozilinlin avamli-gina baxmayaraq, Avropada XVII asro qoder
fizikanin fundamental asas1 kimi gqalmigdir.

O dovriin tibb soviy-yosine uygun olan Empedokl saman —
tobib tipli mociize yaradan idi. Empedokl vereselik {lizre sehr-
bazliq qazanmigdir. Horden o, insan-larin gozii qarsisinda mociize
yaratmaqla maqa ile masgul olan adamlar qarsisinda 6ziinii gos-
tormayo cohd etmisdir. Belo hallarda daha inandiric1 olmasi {igiin
0, pur-pur dayg¢a libasi geyiner, basina delfin tacin1i qoyar vo
mohtosom doste miisayiati ile toplasanlar qarsisinda ¢ixis edordi.
Empedokl 6ziinii fovgelade derecede qeyri-adi aparirdi: sagini
qurxdirmir, baginda siipiirge gozdirirdi, onun iizliniin ifadasi heg
vaxt doyisilmirdi, yerisi ¢arliq etmoa idi, heatta Olimpiya oyun-
larinda o, tamamile 6ziine diqqgat tolab (ve nail olurdu) edirdi.

O dovriin diger hekimleri kimi Empedokl dogma sehari olan
Elladada ¢oxlu gezerak «mdciizelor yaratmaqgla» Oziinlin tolimi
haqqinda danisirdi. Onun hormati yiliksek idi. Bu onunla izah
olunur ki, o, xostoloerin oziyyaetini ylingiillogdirirdi, saglamliq ve
xosboxtlik gotirirdi. Tesovviir etmok olar ki, Empedokl ince psi-
xoloq idi ve naticedo psixoterevtik tosir aziyyoti ¢okon miialicovi
ohamiyyaet gostormisdir.

Canli varliglarin meydana gelmasini Empedokl belo tosovviir
edirdi: eavvelcoe dord elementin hissociklori birleserak heyvanlarin
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sorbast movcud olan orqanlarini ve badan hisselorini emale goti-
rir. Bundan sonra badenin ayri-ayr iizvlerinden ve hissalarinden
miixtolif eybacer, anormal varliglar meydana ¢ixmisdir. Bu se-
bobdon hoayata yararsiz olurdular. Onlarda yasamaq ve ¢oxalmaq
iclin lazim olan orqanlar yox idi. Yalniz sonralar hemginin, tosa-
diifi uygunluq naticesinde harmonik orqanizmlar meydana galdi.
Bunlar cinsiyyatli yolla coxalmaga basladilar.

Canli orqanizmloarin gidalanmasini1 ve bdyiimeasini Empedokl
Anaksaqor kimi hissaciklerin 6ziine oxsarlarla birlosmaye cehd
gostormosiloe izah etmisdir. Empedokla gdre insan orqanizminin
toxumalar1, onlarin torkibine daxil olan dord elementin miqdarinin
miixtolifliyi ile forglonir.

Fiziologiya vo embriologiya masaloelorine gore Empedoklin
maraqli diigiince torzi vardi. Belo ki, o, hesab edirdi ki, sos qulagin
qigirdagina havanin daxilolma giiciinden asilidir, hansi ki, qulagda
zong kimi asilidir vo zarbe zamani rogs edir. Empedoklin fikrine
gora orqanizmda qan baglica rolu oynayir ve buna gore de o orqan
yaxud badenin o hissasi osas hesab edilir ki, mohz orada daha ¢ox
gan olur. Qan miilayimcesine soyuduqda yuxu bas verir vo tam
soyuma zamant isd 6liim bas verir. Ruh badenle birlikde oliir, vo
yaxud o yalniz badenloe garigmis elementlorin miqdarca nisbatini
ifade edir. Anatomiya sahesinde Empedokla daxili qulagin labi-
rintinin kosfi, hamg¢inin tonaffiis haqqinda taedqiqat, liroyin foa-
liyyoti, gan dovrani, gérmoe vo iybilme aiddir. O, vegetarian ol-
musdur ve 6z prinsiplarini o qadar ciddi saxlayirdr ki, hatta bas-
maglarint deriden yox, giimiisgden ve yaxud misden hazirlatdirir
vo geyirdi.

Anaksaqordan forqli olaraq Empedokl hesab edirdi ki, riiseym,
kisinin toxumlarinin qadinin toxumlari ile birlosmesinden amale
golir, oslindo riiseymin cinsiyyoti onun inkisaf etdiyi tempera-
turdan asilidir. Riigeymin inkisafi zamani her seyden avvel hoya-
tin on vacib orqani olan iirok emale golir. Kimin toxumu gaynar
vo miilayim olursa usaq o valideyne oxsayirdi. Heyvanlarin bade-
nindo hansi1 elementin istiinliik toskil etmasinden asili olaraq
onlarin névleri, meydana goelme anindan heyatlar {i¢iin miivafiq
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miihiti — su, hava yaxud yeriistii miihiti secirlor.

Empedokl hesab edirdi ki, bitkilor heyvanlardan avvel torpaq-
dan inkisaf etmislor. Onlarin boyuna torpagin istiliyi tosir gosterir,
bunun kimi riigeymin do boyuna balaligin istiliyi tosir gosterir.
Bitkilerin miixtelifliyi onlarin qidalandig1 torpaqdan hansi ele-
mentloari almasindan asilidir.

Hissin (duygunun) mensayini Anaksaqordan forqli olaraq
Empedokl basqa ciir serh etmisdir: onun fikrine gore hissiyyat
onun kimi oxsar tosislorden bas verir. Belo ki, maselon, o, hesab
edirdi ki, gbzde od ve su ile ndvbe ilo dolmus bosluglar var. Od
boslugunun kémayi ile ag isiq gobul edilir, lakin su bosluglarinin
komayi ile qara is1q qobul edilir.

Empedoklin derk olunan nezeriyyesi hiss olunan duyguya
gotirib ¢ixarir. Qoadim yunan filosofu Teofrastin fikrine gore
Empedokl hissi menimsome intellekt arasinda forq qoymamisdir.
O, hesab edirdi ki, insanin hiss orqanlariin «bosluglary» dyrenilen
obyektdon miixtalif axmalar daxil olur. Axmalar daimi olaraq bas
verir vo maddi xarakter dasiyir. «Bosluq ve axma» nozariyyosi
universal xaraktero malik olmus, fiziki ve fizioloji proseslori izah

Empedokl ibtidaileri ontoloji var-
liglar «biitiin ogyalarin koklori» adlan-
dirmagla Fales, Anaksimen vo Heraklit
- kimi, XVII easrden gilozoizm adlan-
~ dinlan movqede durur, daha dogrusu,
~ fikirlesirdi ki, materiyanin biitiin for-
A malar1 canhidir vo diisinmek qabiliy-
yotine malikdir. Otraf alomin deark
olunmasi prosesinde Empedoklin go-
riiglorinin moehdud olmasia baxmaya-
raq, onun nazoriyyasi qodim dovrin
nohoeng filosoflarina, atomizm nazeriy-
yosinin niimayondaleri Platona, Aris-

Demokit totelo vo Epikura boylik tesir gos-
(460-379, b.e.a.) tormisdir.
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Empedoklin bioloji goriisleri canli varliglarin tebii mengaleri
haqqinda ideyalarin yayilmasinda miihiim rol oynamisdir. Bu
sonralar, qodim yunan filosofu, Levkippin sagirdi Demokrit
Abderski (460-379, b.e.a.) torofindon miiveffoqiyyetlo inkisaf
etdirilmisdir. Demokrit Frankinin Abder seherinde anadan olmus-
dur. O, hayatinin ¢ox hissesini seforlorde ke¢irmisdir. Bu zaman
miixtalif xalglarin (Qoedim Misir, Vavilon, Farslar, Hindistan,
Efiopiya) folsofi diinya goriislorini dyrenmisdir. Afinada pifaqor-
culardan Filola ve Sokrat1 dinlemisdir, Anaksaqor ile tanis idi.

O, atomistika vo materializm folsefosinin asa-sin1 qoyanlardan
biri idi. Demokrit siibut edirdi ki, diinya boliinmayan xirda hisse-
ciklorden, bosluqda heraket edon atomlardan ibaretdir. Atomlar
abadidir veo sabitdir; onlar he¢ vaxt vo he¢ kos torafinden yaradil-
mamisdir vo mahv ediloe bilmazlar. Atomlara xas olan hearakat to-
biatdondir ve onu izah etmoak ii¢clin materiyadan kenar qiivveyo
miiraciot etmak lazim deyil. Atomlar bir-birinden yalniz formala-
ria vo Olclilerine gora forglanirlor. Demokrite gore tokca bir sey
kifayetdir ki, tebiatde biitiin cisimlarin — canli ve cansizlarin eme-
lo golmesini izah etmok miimkiin olsun. Bir halda ki, biitiin har
sey atomlardan ibaratdir, onda istonilon seyin meydana golmasi,
demoli, atomlarin birlegsmesidir, lakin 6liimii ise onlarin ayrilma-
sidir.

Demokrit biologiyanin, psixologiya ve tibbin miixtalif problem-
loerine hasr olunmus bir sira asarler yazmisdir; ofsuslar olsun ki,
onlardan heg biri hatta kigik hissalori bize golib catmamisdir. Bu-
na goro do bizde Demokritin bioloji goriislori haqqinda tesadiifi
molumatlar vardir.

Demokritin fikrine gore canli varliglar bizim «diinya»nin inki-
safinin o dovriinde yaranmisdir ki, kegmisde riitubeat ilo doymus
sokildoa olan yer biitovliikde lilden ibarat olmusdur. Giinos istisi-
nin tasiri altinda, nemlik toplanan yerde ayri-ayri1 sahelorde mem-
branin yaxud qovuqcuqlarin emale golmesine baslangic veran ¢ii-
rimoe meydana golmisdir. Bu membran ve qovuqcuglarin daxilin-
do ilk heyvanlar olmusdur. Canli varliglarin badenini emelo goti-
ron atomlarin forqliliyinden asili olaraq bezi heyvanlar havada
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ucmaga, digerleri suda lizmayae, ligiinciilor iso quruda yasamaga
bagladilar. Bagsqa heyvalarla miiqayiseyo gore insanin payina daha
cox istilik vo daha cox kigik, dairevi atomlar diismiisdiir ve bun-
lardan da ruh emole golmisdir. Demokritin diinyagoriislorinin ay-
ri-ayr1 tofsilatlarinda (hoyat qabiliyyeti olmayan eybacerlorin
amole golmasi vo s.) canli varliglarin menseyi meselesi Em-
pedoklin miivafiq diinyagoriislorini xatirladir.

Demokritin embrioloji ideyalar1 maraqlidir. Ona gadar bir ¢ox
filosoflar ve hakimler hesab edirdiler ki, toxum beyinin mahsulu-
dur, daha dogrusu, iki cinsin olmasina miivafiq olaraq iki nov — ki-
s1 vo qadin toxumu mdvcuddur. Demokrit toxumlarin biitiin baden
torofinden xaric olmasi haqqinda nezeriyyae iroli siirmiigdiir, daha
dogrusu, toxumlarda biitiin orqanlarin ve badenin hissalarinin,
hisseciklorinin olmasi fikrini ireli stirmiisdiir.

Demokritin diinya goriislorine asasen balaligda riiseymin oldu-
gu miiddatde hear seydan avval gobakcik amele golir, bundan son-
ra garin vo bas amelo golir. Miixtalif porsiyada toxumlarin geyri-
diizgiin birlogmasi, yoni inkisaf etmoakde olan riiseymin formasi-
nin zodelenmaesi naticesinds eybacerlik emale goalir.

Demokrit godim yunan toqvimlarini ilk defe tortib edenlorden
biri olmusdur. O, birinci olaraq miieyyen etmisdir ki, piramidala-
rin vo konusun hacmi miivafiq olaraq elo homin hiindiirliikde vo
elo homin prizmanin ve silindrin hacminin tigde birine, biindvre
sahasine boarabordir.

Demokritin hayat torzi abderitlora aydin deyildi: o, daima se-
horden gedorok gobiristanliqda gizlenir, soher hayatindan uzaq-
lagaraq diisiincelore qapilirdi. Hoerden do heg bir sebab olmadan
goehgoho ¢okmakle giiliirdii, boylik diinya qaydast fonunda insan-
larin igloeri ona giilmeli goriiniirdii (elo buradan da «Giileyen Filo-
softhy oasori yaranmisdir). Yerlilori Demokriti agildan kem hesab
edirdiler ve hatta onun iiglin meshur hakim Hippokrati ¢agirmis-
lar. Hippokrat haqigeten filosofla goriisiir, lakin miieyyen edir ki,
Demokrit ham fiziki, hem doe psixi cehatdon tamamile saglamdir
vo bununla bels goriiniir ki, Demokrit onun tomasda oldugu adam-
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lar arasinda on agillilardan biridir. Demokritin sagirdlerinden
Abderdan olan Bion idi.

Lukiana gore Demokrit 104 il dmiir stirmiisdiir.

Abdeli Bion (V asr, b.e.a.) — godim yunan riyaziyyatgisi vo ast-
ronomu idi. Onun haqqinda biitiin melumatlar1 Diogen Laertski
(IV esr, b.e.s.) vermisdir. O, xaboar verir ki, Bion Demokritin
sagirdi olmusdur (elo buradan onun hayati aydin olur) ve o, birinci
olaraq demisdir ki, Yerde elo saholor vardir ki, geco do alt1 ay,
giindiiz do alt1 ay davam edir.

Tarixi-folsofi adebiyyatda gqodim yunan filosofu Hippon Sa-
mosskonun diinya goriislori xiisusi diqgat ¢okmir. Eyni zamanda
gostormok lazimdir ki, bu ¢ox da genis, moeshur olmayan, daha
dogrusu, Sokrata goder az taninan, toxminan V osrin (b.e.9.) orta-
larinda yasamig, baxiglarina goro allahsiz lagebini qazanmus,
«Quanszi»nin abidasi tarkibinde ¢ixan gedim ¢in asarlerinin birin-
do haveskar kimi verilmigsdir.

Toessiif ki, Hipponun eseri bize goalib catmamisdir. Qorunub
saxlanmis bir sira faktlara asasen Hippon suyu baslangic, digorle-
rind asason — yeri, lakin bazilerine gore suyu ve odu baslangic he-
sab edirdi. Simpliki, Fales vo Hipponu birlosdirerok hesab edirdi
ki, onlar bele bir diinyagoriise galmisler ki, su har seyin baslangi-
cidir. Lakin, Aristotel Hippon haqqinda kifayet qoder keskin fikir
sOyloyoarok hesab edirdi ki, onu Fales, Anaksimen, Heraklit kimi
dahilerle bir siraya qoymaq olmaz. Aristotelin koaskin qiymat ver-
masi goriiniir ki, 1ki veziyyetle elagedar irali gelmisdir: birincisi,
Hippon ruhu, suyu ve toxumu eynilesdirmisdir, ikincisi, o, allahsiz
idi.

Moshur, pifaqorizmin tedgiqatgist L.Y.Imudun fikrine géro
Aristotel Hipponun goriislerini «olduqca kobud» adlandirmisdir.
Ciinki Hippon har seyi bir prinsipde vermayo cohd gdstormisdir.
Hippondan sonra gedimde allahsiz s6zii méhkem miieyyen edilir,
bunlar dini gebul etmayeanler, ruhu ve insan toxumunu alqislayan-
lar idi, o, hissiyyatla gobul edilon seylorden basqa nayinse mdv-
cud olmasini inkar edirdi. Hippon ruhu ve toxumu eynilogsdirma
dedikde hokmen gdstermoak lazimdir ki, godimde Sokrataqederki
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miitefokkirlorin ¢oxu yalniz kisi toxumlarinin deyil, hom de gadin
toxumlarinin mévcud oldugunu gebul edirdiloer. Hipponun o sual-
lara digget yetirmosi he¢ kosi toacciiblondirmemslidir, hans1 ki,
suallar embriologiyaya yaxud embrioqoniyaya yonealmisdir. Me-
lumdur ki, yalniz Hippokrat korpusdan ¢ixan bir sira iglorin miial-
liflori vo Sokrataqoderki miitefokkirler tibbe, xlisusle do embrio-
logiyaya diqget yetirmislor. Bu suallara Alkmeon, Parmenid,
Anaksaqor, Empedokl, Filolay, Diogen Apolloniyski, Demokrit
miinasibeat bildirmisler. Bu zaman embriologiya ve embrioqoniya
kosmoqoniyaya maraqla uygun golirdi. Belo maraqlar godim Hin-
distan miitefokkirlorine do xas idi.

«Su va yer» faslinde deyilir ki, su — bu biitlin seylorin monbe-
yidir, biitiin canli varliglarin baslangicidir, su — bu gan ve yerin he-
yat enerjisidir. Toasdiq edilir ki, su biitiin seylerin meyaridir, su
ham gdyde ve hem do yerdsa toplanir, biitiin seylorde var, metal-
larin vo daslarin terkibinde yasayir, canli varliglarda olur. Homgi-
nin, tasdiq edilir ki, formalagsmis miidrikler suyun xarakterini basa
diistirlor vo onun xiisusiyyeti comiyyetde veziyyetin doyisilme-
sinde agar rolunu oynamisgdir.

Hippon iki enenenin menbayinde
durmusdur. Bunlardan biri naturalistik
idi, yoni sperma vo ruhu eynilosdiren
vo ikincisi, daha ilahi, sperma ve toxu-
mu forqlondiren ve goze gorlinmayen
toxumlarla ruhu eyniloesdirenlor idi.

Biologiyada rasional baglangicla
olagedar olan on meshur olan ad
Hippokratin (460-377-ci illere yaxin,
b.e.a.) ad1 idi. O, mashur godim yunan
hokimi vo filosof idi. Tarixe «Tibbin
atas1» kimi diismiisdiir. Onun haqqinda
yalniz o melumdur ki, o, Kos adasinda
anadan olmus vo yasamisdir. Kos adasi
foniy sahilinin oks terefinde idi. Onun
ailoesi hakimlor ailesi olub, 6zlarinin nesil sacerasini Asklepiyo —
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tibb allahina hesr etmislor. «Hippokrat toplusu» adi altinda ¢ixan
kitablarda Hippokratin paymi miioyyen etmok miimkiin deyildir,
burada on ¢ox bilik ve Aristoteloqoderki dovriin tibb sahasindeki
yunan hoakimlarinin telimlori verilmisdir, hemg¢inin, onunla sla-
godar olan nazeri elmloer — anatomiya, fiziologyia ve embriologiya
haqqinda verilmisdir.

Hippokrat hayati boyu ¢oxlu seferlere ¢ixmis, Yunanistani, Ki-
cik Asiyan1 gozmis, Liviya ve Tavridde olmus, vetenindoe tibb
moaktobinin asasint qgoymusdur. Adada Asklepiyanin, yaxud yunan
tibb allah1 Eskulapin kilsesi vardi. Xram bir ndv miiasir tibb fakiil-
tosi kimi 1di, amma onun kahinlori — 6ziinomoxsus hokimler idi.

Biologiya qarsisinda Hippokratin bdyiik xidmati ondan ibarot
olmusdur ki, o, Asklepiyan1 tam formal olaraq foxri yero qaldir-
migdir: onun fikrine goére allahlar tibb elmine qars1 heg bir tosir
gostormir. Hippokrat hesab edirdi ki, saglam badende biitlin or-
qanlar miintezem ve harmonik isloyir. Bunlar1 xesto orqanizm
haqqinda demoak olmazd.

Hippokratin carpayt

Hoakimin borcu ondan ibaretdir ki, orqanizmde bas veren de-
yisilmaloari diqqgatle izlesin ve vaxtinda qarsisini alsin yaxud onla-
rin zorarli naticalerini aradan qaldirsin. Hekimin 6ziiniin foealiy-
yoti, dualart ve qurbanvermeni kenarlasdirmaq, gozebli ruhlar ya-
xud allahlar1 rehme getirmoak ondan ibaratdir ki, xostolere istira-
hat etmayi dyrotmak, tomizliye riayst etmak, tomiz havada hansi
yolla daha ¢ox qalmaq, sade saglam qidalanmagq olar. Istenilen
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artighq bu ve ya basqa ciir organizmin tarazligini1 ve funksiyasini
pozur, buna gore do har seyde formani gézlomek maslahat gorii-
liir. Hippokrat 6ziiniin biitiin selaflorinden forqli olaraq hesab et-
misdir ki, xostolikler allah terafinden génderilmemisdir, amma ta-
mamile izah edile bilen sebeblorle sortlosir, mosalon, otraf mii-
hitin tesiri ile bas verir. «insanim tebieti haqqinda» kitabda Hip-
pokrat belo bir forziyye ireli slirmiisdiir ki, saglamliq badoanin
dord siresine osaslanir: gqan, namlik, sar1 ve qara 6d. Bu balansin
pozulmasi xastalik torodir.

Hippokrat vo onun davametdiricilori xastoliklorin tobii sobab-
lari haqqinda teqdimat isloyib hazirlamislar, hem de xarici miihit-
don golon amilleri onlar forqloendire bilirdiler ve onlarla birlikde
yasl, irsiyyeti, xostonin hoyat toerzini ve s. nazere alirdilar. Hip-
pokrat¢iligin mithiim prinsipi ondan ibaretdir ki, xosteliyi yox,
mohz xastonin 6zilinli sagaltmaq lazimdir. Buna gore hokimin bii-
tiin toyinati ciddi suratlde fordilesdirilmalidir.

Hippokratin xidmeti xastelarin miiayine metodlarim1 — ol ilo
yoxlama ve badendoki seslori qulaqgla izleyib hazirlamaqdan iba-
rotdir. O, miixtalif xostoliklor zamani xaric olanlarin (badendon)
gotiyyetloe xarakterini (balgom, sidik) dyronmisdir. Xastoni miia-
yine edon zaman o, ol elo yoxlama, perkussiya (badenin daxili
tizvlorinin veziyyetini yoxlamaq li¢iin badenin miixtalif yerlori
tagqildatmaqdan ibaret miiayine tisulu) kimi tisullardan, (slbetto,
on sade formada) artiq istifade edirdi. Hippokrat hom do gqodim
dovriin gorkemli carrahi kimi meshur idi. Onun eserlorinde sargi-
larinin islodilme tsullar1 (sade, spiralvari, rombsokilli, «Hippokrat
papag» ve s.), siniglarin miialicesi, ¢ixiglarin dartma ve xiisusi
aparatlarla («Hippokrat skamyas1»), yaralar1 sagaltmaq, fistul,
babasil tesvir edilmisdir. Hippokrata gore, hekimin rolu ondan
ibaratdir ki, o orqanizmin saglamliq giicline serbestlik versin. O
dovr ticlin bu kimi meslehatler cox yaxsi idi. Hippokrat tibb elmi-
nin asasini qoyan hesab edilmisdir. «Hava, su ve yer haqqinday,
«Prognostika», «Kaskin xosteliklorde pohriz», «Epidemiyalar»
(iki cildde), «Aforizmlar», «Birlogsdirmalerin diizeldilmesi»,
«Sminlar», «Bas yaralar» kimi aserler Hippokrata mexsusdur. O,
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rasional pehrizgiliyin prinsiplerini sorh etmis vo hotta qizdirmal
xastolorin gidalanmasinin zeruriliyini géstermisdir. Bu maqsadle
miixtalif xestoeliklor zamani pahrizin zeruriliyini géstermisdir.

Hippokratin enanalari onun dliimiinden sonra da qorunub sax-
lanmigdir. Uzun iller hekimler 6z eserlerinde onun adinin ¢okil-
mosini, daha dogrusu, yazilmasini 6zleri {igiin sorof hesab edirdi-
lor, buna gore do hazirda haqgigeton bizo golib ¢ixan eserlorden
hansinin haqigeten Hippokrata aid oldugunu miioyyon etmok
praktiki olaraq ¢atinlik toredir. Belo ki, masalon, bu giine qoader
tibb universitetlorinin moezunlart «Hippokrat and»nt igirler, ehti-
mal olunur ki, bu onun 6liimiindan alt1 yiiz il ke¢dikden sonra tor-
tib edilmisdir. Digor torafden, hesab etmok olar ki, epilepsiya tos-
vir edilmis qodim traktatlarin (elmi aser) biri, goriiniir ki, Hippok-
ratin 6zii terefinden yazilmigdir. O, biologiyaya someralosdirilmis
folsofoni daxil edilmesine gore ola niimuns ola bilar.

Ogar hazirda biologiyanin asasin1 qoyanin adin1 ¢okmak bizden
toleb olunarsa, onun miihiim aseri ve vaxti, o, no vaxt islemisdir,
onda yaxsis1 budur ki, her seyi Hippokrata ve onun 100 il bizim
eradan ovvel yazilmis «Miigeddas xostaliklor» adli kitabina
yoneltmak lazimdir.

Doarman bitkileri haqqinda bize golib c¢atan miifessal oser,
hans1 ki, onlarin totbiq edilmasinin elmi asaslar1 verilib — bu Hip-
pokrata maxsusdur. Bu asarde o, homin dovrde tibbde totbiq (isti-
fado) edilmis 236 derman bitkisini tesvir etmisdir. Hippokrat he-
sab edirdi ki, derman bitkileri 6ziinlin tesirilo miieyyen, onun
biitiin torkib hisselarinin optimal uygunluguna borcludur ve buna
goro do derman bitkilerini tebiatin bize boxs etdiyi sokilde, daha
dogrusu, siro soklinde gebul etmok lazimdir. Bu fikir tibbde bir
neco yiiz il hokmranliq etmisdir.

Biitiin odebi eserlorde Hippokratin deqiq miisahidaciliyi ve
onun mantiqi agilli mithakimeloari segilir. Onun biitiin naticelari
degiq miisahidelerine ve ciddi yoxlanilmis faktlara esaslamir.
Umumilesdirmelerin sanki 6z-6ziinden neticeler ¢ixir. Deqiq,
gabagcadan xebar verma axini ve xastaliyinin baglangici, hansi ki,
analoji hadiselorin ve misallarin Gyrenilmasine osaslanmisdir,
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demoli, Hippokratin saglhiginda ona boyiik s6hrot qazandirmisdir.
Hippokrat toliminin davametdiricilori Koss adlanan moakteb yarat-
mislar. Bu moektob uzun miiddst ¢i¢oklonmisdir ve miiasir tibbe
istigamet vermisdir. Onlar tibbde, xasteliklerin mensayi ve ma-
hiyyetinin izahina tebiotdenkenar qiivvelerin garismasinda dinle
vo mistika ilo (sufilik) elageni tamamile qirmiglar. Onlar dyrodir-
diler ki, tibb oqli miihakimenin naturfolsefi yalanlarina deyil,
mohz deqiq miisahidelore ve xastelorin dyrenilmesine, tocriibi
faktlarin imumilagdirilmesine asaslanmalidir. Hippokrata maxsus
tibb elminde ilk defe empirik induksiya tisulunun asas1 qoyulmus-
dur. Hippokrat zengin elmi varis qoymusdur. Litre gore Hippokra-
tin 53 oseri, Fiksa gore — 59, Epmerinusa gore — 67, Dilsuya gore
— 72 osori malumdur. Bu eoserlorin bir hissesi Hippokratin
miusllimlerinin vo onun qohumlarinin (kiirekenin) admna yazilir,
galanlar1 ise «hippokratcilariny, daha dogrusu, Hippokrat mekto-
binin sagirdlerinin adina yazilir.

Qoadim dovriin gorkemli miitefokki-
ri Aristotelin (384-322 iller, b.e.s.) ali
heyvanlarin timumi qurulus plam bili-
yina, orqganlarin homologiyasi vo kor-
relyasiyasina osaslanan canli tebiotin
inkisafi haqqinda fikirlorine rast go-
linir. O, boyiik sistematik vo tebiotin
tofsircisi idi. Aristotelo gore ruhun ii¢
novii movcuddur: bitki ruhu, yaxud
! gidalanan, hiss edoen ruh ve nohayet
sturlu ruh. Bitkilere yalniz qidalanan
ruhlar, heyvanlara on yliksok hiss edon

Aristotel ruhlar, insana ise stiurlu ruh xasdir.
(384-322 b.e.a.. Aristotel bitkiloerlo heyvanlar ara-
sinda kecid formalarin olmasini ilk de-
yonlarden biri olmusdur. Onun fundamental asorlorin-den «Hey-
vanlarin hissleri haqqinda», «Heyvalarin tarixi», «Heyvanlarin
omolo golmasi» sonralar biologiyanin inkisafina boyiik tosir gos-
tormisdir. Besinci kitabinda «Historia animaoium» Aristotel 6zii-
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niin «Bitkiler haqqinda telim» kitabindan bohs etmisdir ki, bunun
da ¢ox az fragmentlori qorunub saxlanmisdir. Bu fragmentlor top-
lanmis ve 1838-ci ilde alman botaniki X.Vimmer torofinden c¢ap
edilmigdir. Onlardan gérmok olar ki, Aristotel otraf alomde iki
bitki alominin moévcud oldugunu gebul etmisdir: ruhlanmamis vo
canli tabiat. O, bitkileri ruhlanmis canli tebiete daxil etmisdir.
Aristotelo gore, bitkilar, heyvanlar ve insanlarla miiqayisede ru-
hun inkisafinda asag1 pilloede yerlosir. Aristotel tobiatda bitkilor vo
heyvanlarin hisseloerinin sistematikasini aparmaqla qeyd edir ki,
bozi hissaler bircinsli (ati elo ateo bolmak olar), lakin digar hisse-
lori miixtalif cinslore (ali ollore bélmak olmaz). Homg¢inin, quru
hisselor do (buynuz, dirnaqlar, qigirdaq, deri, stimiikler, tiikler) vo
yas (qan, limfa, beyin, 6d, piy, ot) hissalor do vardir. Heyvanlarin
0zlorini do su vo quru heyvanlarina ayirir. Su heyvanlar1 deniz,
cay, gol ve bataqliq heyvanlarina béliiniir. Quru heyvanlarini ugan
vo yerlistli heyvanlara boliir. Bundan bagqa heyvanlar tok yasayan
vo iimumi yasiyanlara boliiniir. Ev heyvanlar1 ve vehsi heyvanlar
vardir. Qidalanma xiisusiyyatine gore heyvanlar1 hor sey yeyon-
lare (ay1), otyeyonlare (sir) vo meyve yeyoanlora (0kiizlor)bolmoak
olar. Bir qrup heyvanlar yumurta qoyur, digorlari diri bala dogur,
lakin ticlinciilor «qurddoganlardir» (siirfeden). Aristotel hamginin,
heyvalar1 «qanlilar»a (insan, at) ve «qansizlar» (ari, essok arisi)
boliir.

Biologiya sahasinda Aristotelin xidmatlorinden biri — onun bio-
loji magsadouygunlugudur. Bu, canli orqanizmlarin qurulusunun
moagsadauygunlugu iizerinde apardigi miisahidelore asaslanir. To-
biatde meqsedouygunlugun niimunslerini Aristotel belo faktlarda
gormiisdiir: lizvi strukturlar toxumlardan inkisaf edir, heyvalarda
foaliyyet gdstoron instinktlorin magsedouygun miixtalif clir toza-
hiir etmasi, onlarin orqanizminin qarsiliqli uygunlagsmasi. Aristote-
lin bioloji islerinde zoologiya iizre @sas manbsalerin uzun miiddet
xidmet etmosi, tosnifat verilmasi vo ¢oxlu sayda heyvan novle-
rinin tesvir edilmesidir. Hoyatin materiyas1 bodendir, formasi —
ruhdur ki, bunu da Aristotel «entelexiya» adlandirmisdir. Canli
varliglarin li¢ qrupa uygun golmesine goro (bitkiler, heyvanlar,
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insanlar) Aristotel li¢ ruhu, yaxud ruhun ¢ hissesini forqlondir-
misdir: bitki, heyvan (hisseden) ve stiurlu.

Biitiin elmlerdan yalniz biologiya Aristotelo nezere carpacaq
dorocedo tesir gostormisdir. Ona gore do onu biologiyanin bir gox
bolmelarinin asasini qoyan hesab etmok olar. Ondan basqa Aris-
totelo vo onun sagirdlerine bir sira miithiim bioloji kasfler aiddir.
Ogor Aristotel bioloji obyektlori dyronan ilk alim olmasaydi belo,
onda boyiik inamla demok olardi ki, mahz o, canli tebisti birinci
olaraq sistematik dyronmoyi toskil etmis vo hoayata kegirmisdir.
Tosadiifi deyildir ki, Aristoteli bir elm kimi biologiyanin «atasi»
adlandirmiglar.

Aristotel 500 heyvan ndviinii tesvir etmis vo tarixde ilk zooloji
sistematika yaratmisdir. Buna géroe do onu zoologiyanin asasini
goyan hesab edirlor. Aristotel heyvanlar1 dyronarak onlari iki qru-
pa bolmiisdiir: qanli heyvanlar (qirmiz1 qanla) ve qansiz heyvanlar
(qurmi1z1 qana malik olmayanlar). Birinci qrup toxminen miiasir
«onurgalilar» anlayisina, lakin ikinci qrup «onurgasizlar» anlayi-
sina uygun golir. O ki, qald1 qanli heyvanlara, onda Aristotel onlari
— yumurtaqoyanlara vo diridoganlara (memslilera) ayirmisdir.
Lakin yumurtaqoyanlarin igerisinden bir qrup ayirmisdir ki, o
toxminon miasir siniflore uygun goalir. O da vacibdir ki, Aristotel
insan1 heyvanlara aid etmis vo onu ganli heyvanlarin ali pillesine
aid etmisdir. Aristotelo gdro insan «ictimai heyvanlara» aid edil-
misdir.

Alim insan1 heyvanlarla miiqayise edilmasinda, xiisusilo mos-
hur (ad1 ¢ixmis) meymunlara xiisusi diqget yetirmisdir. Yuxarida
gostorilonlari nozere alaraq, Aristoteli cosaratlo daha bir bioloji
elmin — sistematikanin @sasini qoyan hesab etmok olar. Canli tobi-
otin tesnifat1 kimi Aristotel, daha dogrusu, 6z tesnifatin1 pilloeken
kimi toqdim etmisdir. Belo ki, pilloekenin (nardivanin) on asagi
hissesinde cansiz materiya, sonra bitkilor, az harokatli ve heroket-
siz heyvanlar, qansiz vo nahayet qanli heyvanlar yerlogmisdir. On
yuxari pillede insan yerlogmisdir.

Heyvalar1 Oyrenerak alim 60-a yaxin hageratin tosvirini tortib
etmisdir vo demok olar ki, entomologiyanin asasin1 qoyur. O,
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heyvanlarin xarici olamatlorini tosvir etmoklo kifayatlonmomis-
dir, o, eyni zamanda onlarin qurulusunu ve hayat foealiyyetinin xii-
susiyyotlorini otrafli dyronmayo cohd gostermisdir. Belo ki, o,
miisahide etmisdir ki, arllarin mayalanmamis yumurtalarindan is¢i
arilar ¢ixir, simbioz hadisasini tosvir etmis, kdstoboklorin gozle-
rindo rudimentlori miisahide etmis, deniz kirpilerinde Aristotel
lampasi adlanan xiisusi ¢ona aparatini kesf etmisdir.

Alim embriologiyaya da xiisusi digget ayirmisdir, buna goro do
onu bu elmin baslangicini qoyan hesab edirloer. «<Heyvanlarin emoe-
lo golmesi haqqinda» adli kitabinda Aristotel soyuqqganli heyvan-
larin, memsalilerin ve ¢ox giiman ki, insanin riiseyminin inkisafini
Oyronmisdir. Kiirt yatmis toyugun altindan inkisafin miixtelif mer-
helolorinde olan yumurtalar1 sindirtb miisahide etmoaklo quslarin
riseyminin inkisaf prosesini dyronmisdir. O, toklif etmisdir ki, diri
dogan heyvanlarin riiseymi 6ziiniin inkisafinin avvelinde yumurta
kimi olur, lakin méhkem gabiqdan mahrum olur. Goriindiiyti kimi,
«ganlt heyvanlarin» toesnifatinin osasinda Aristotel ¢oxalmada
forglorin oldugunu goriir. Miiasir sistematika ¢ox seyda bu prin-
sipa sOykenir. Bundan bagqga alim, bioloji novlerin repreduktiv kri-
teriyasina daha yaxindan yanasmisdir. O, yazmisdir:

«Clitlosma, tobiotlo olagodar olaraq eynicinsli heyvanlar ara-
sinda bas verir; lakin bu, tebiatine gore yaxin heyvanlarda bas ve-
rir, amma nova goro eyni olanlarda bas vermir, boyiikliiklerine go-
ro agor onlar oxsardirsa, bogazliq miiddati eynidir».

Bu kriteriyanin (meyarin) miiasir formalagsmasina asasen, bir
nove dollii nasil veran orqanizmlor aiddir.

Alim heyvanlarin davranisi (etiologiya) iloe de maraglanmigdir.
O, quslarin ugub getmosini, baliq vo memalilerin miqrasiyasini,
miixtalif heyvanlarin qis yuxusuna getmolorini dyronmisdir. O,
naqqalarda (baliq) kiiriileri qoruyan erkoklorin nosil qaygisina qal-
masini tesvir etmisdir. Bu son malumat XIX asre gader inandirici
hesab edilmirdi, lakin bu tarixden sonra o tamamile tesdiq edildi.

Aristotel anatomiya ile do mesgul olmusdur. O, massalen, ilbiz-
do gicgah siimiiklerinde daxili qulaq yerloson boslugun oldugunu
kosf etmisdir. alimin botanikaya da diqqget yetirdiyini demoayo osas
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vardir, lakin onun bu sahaye hesr olunmus aserleri bize goalib cat-
mamigdir. Lakin Teofrast 6z mielliminin bu sahadoeki islorini
tamamlamigdir.

Olboatto, bu qodor hertorafli todqiqatlar zamani nezeriyyo ve
molumatlarda sehvsiz ke¢inmoak geyri-miimkiindiir. Belo ki, Aris-
totel yazmisdir ki, qadinlarda ve kisilorde dislerin miqdar1 ferqli-
dir, arteriyalar ile hava heraket edir, beyin homise soyuqdur ve
onun vozifosi qani soyutmaqdan ibaretdir. O, hayatin 6z-6ziine
omolo galmesine inanirdi. Maselon, alim hesab edirdi ki, baliglar
deniz lilinden serbest sokilde 6zii-6ziine emalo golo biler. Hoya-
tin 6z-6zline amalo golmesi haqqindaki forziyyesi yalmz XIX os-
rin 2-ci yarisinda Lui Paster torofindon tamamile inkar edilmisdir.
Aristotelin bioloji tedqiqatlarini onun igleri ile miiqayise etdikde
basqa saholorde coesarotlo demak olar ki, alim mehz biologiyada
elmo empirik yanasmani on yaxsi sokilde islotmisdir. Biitiin
yuxarida gostorilonloeri imumilesdirerok demak olar ki, godimdoe
biitlin tebistin vahidliyi ideyasi kifayot goder derinden islonib
hazirlanmigdir. Bu ciir yanagsmaya aydin misal Aristotelin «Varlig-
lar pillokeni» ola biler. Bu pilleken minerallarla baslayib, insanla
qurtarir. Lakin varliglar pilloekeni ideyas1 inkisaf ideyasindan irali
golmisdir: ali pile, asagi pillonin inkisaf mehsulu kimi qebul
edilmamisdir. Qadim miitefokkirlarin
metafizik, miicorrod tosovviirli —
fantastik xarakterli goriislori tobiatin
vahidliyi ideyasini tobiotin sadaden
miirokkebe dogru inkisaf ideyasi ilo
birlesdirmaye imkan vermirdi.

Qadim yunan alimi ve filosofu,
= godim dovriin ilk botaniklerinden biri
Teofrast (370-287-ci iller, b.e.o.) Pla-
tonun sagirdi, Aristotelin dostu ve
davametdiricisi olmusdur. Aristotelin
Oliimiinden sonra (322-ci il, 6.e.0.) 34

Teofrast il Likey rohbarlik etmisdir. Teofrast —
(370-287 o0 n. 3.) coxsayli eserlorin miisllifidir. Teo-
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frastin yalnz bir sira aseri qalmisdir: «Bitkilerin tarixi» 9 kitab;
«Bitkilorin seboblori haqqinda» 6 kitab; «Metafizik aporiya»dan
fragmentlor vo «Fizikanin tarixinnden fragmentlor, homg¢inin, bir
o godar do ¢ox olmayan elmi-tobii traktatlar (ilk defe 1497-ci ilde
Venesiyada ¢ap olunmusdur) qalmisdir. Teofrast Aristotelin siya-
sotini, qanunlar tosvir etmakls (24 kitab) tamamlamisdir, bitkile-
rin qurulusunu, becormoe iisullarini ve istifadesini, o ciimloden tib-
bi magsadle tosvir etmisdir. Bu asarlords o, tosnifatin ve fiziolo-
giyanin osaslarint verir vo burada 500-0 yaxin bitki névii tesvir
edilmisdir. Bunlar da bir ¢ox serhe diicar olmusdur vo tez-tez
yeniden ¢ap olunmusdur. Teofrast, sorbast elm kimi «botanikanin
atasy» adlandirmiglar. Teofrastin botanikaya hasr olunmus osorlo-
rino kond tosorriifati, tibb ve bu sahodo antik dovr alimlerinin
islorinin vahid sistemde toplusu kimi baxilmigdir.

Bitkilerin tosorriifatda ve tibbde tetbiqinin tasviri il yanasi o,
nazori masalalera do baxmisdir. Botanikanin sonraki inkisafina
bir ¢ox yiizilliklor arzinde Teofrastin islorinin tesiri ¢ox bdylik
olmusdur, belo ki, Qadim diinyanin alimleri kimi, na bitkilorin
tobiotinin basa diislilmesine gore, ne do onlarin formalarinin
tosvir edilmasine gore he¢ kim ondan yiiksoye qalxa bilmemisdir.
Miiasir saviyyaye uygun olaraq onun biliyi, Teofrastin ayri-ayri
voziyyaetlori avam olmus ve elmi olmamisdir. O dovriin alimleri
yiiksok todqiqat texnikasina malik deyildiler, kifayat qoder elmi
eksperimentlor yox idi. Lakin biitiin bu bilik seviyyelori zamamn
«botanikanin atas1» olduqca yiiksekde dururdu.

Baxmayaraq ki, Teofrast 6ziinlin «botanika» aserlorinde heg bir
xtisusi tisullardan istifade etmemisdir, o, o ddvriin xurafatindan
tamamiloe sarbast olaraq bitkilerin dyronilmesinde ideya gotirmis-
dir ve bir nec¢o naturalist kimi nezerde tutmusdur ki, tebiat 6zilinii
qabaqcadan gosterilmis miivafiq qaydada tesir gosterir, basqa
s0zlo insana faydali olmaq maqsadile tesir gostormir.

Miialicovi bitkiler haqqinda xalq inamina ve totbiqi melumat-
larla yanasi, onlarin yigilmasi ve tetbiqi haqqinda Teofrast hamgi-
nin, bitkilarin qurulusu ve ¢oxalmasi haqqinda bir sira melumatlar
vermigdir. O, ilk defo istifade olunmagq iigiin — meyve, meyvoayan-
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1181 ve 6zok kimi terminlori elmo daxil etmisdir. O, bitkilari ¢oxal-
malarma gore do forqlondirirdi, 6z-6zline yaranma, toxumdan
omolo goalme, kokden, kék yumrusundan, budaqdan, govde vo
cilingden. Teofrast, miixtalif bitki ndvlerinin toxumlarmin ciicer-
masini tosvir etmisdir, toxumada kok ve zog yerini miioyyon et-
mis, birlopali (taxillar) ve ikilepeliler (paxlalilar) arasinda ferqi
miisahide etmis, yalniz bir yaxud iki lepenin olmasini ifade eden,
hotta koklorin ve zoglarin yerlogsmasini — ¢oxlu sayda taxillarda vo
bir aded paxlalilarda olmasini tesvir etmisdir. Teofrast diger antik
muslliflor kimi, kisi vo qadin cinsiyyatli bitkiloer haqqinda danig-
migdir, har seyden onca, onlar1 miixtelif novlers aid etmis yaxud
meyva veron bitkilori disi, lakin meyve vermoayonlori erkok bitki
kimi gebul etmisdir. lakin yalniz palma agacina uygun olaraq
erkok vo disi ¢igoklor arasinda forq ve meyvelorin inkisafi ticlin
onlarin shemiyyati onun basa diisdiiyli haqigete yaxin olmusdur.
O, yazird1 ki, bu meyvaloarin yetismosi liciin «erkok baslangicin
disi cicoyo daxil edilmeasine» ehtiyac duyur, bunun {i¢iin «erkek
agaciny ¢i¢cak tozcugu «disi agaciny» ¢igok qrupuna diismelidir.
Teofrast da moaxsus olan, ¢ox da bdyiik olmayan metafizik trak-
tat ilkin olaraq Aristotelin «Metafizikasina» giriso xidmot etmis-
dir. Onun iki terafi aciq mdvzusu baslangicin ilkin sebebile
problematik baxigsdan ibarotdir. ©n ali baslangicin derk edilmaesi
cotindir — bunun {iglin hansisa xiisusi gabiliyyet, insan tebiatinin
yiiksok imkanlar tolob olunur. Bu da hans1 hiiduda qadar sebabler
haqqinda sorusmagq teleb olunur? Ilkin seyler bilavasite tocriibode
dork olunur- onlar «hoddinden artiqdir ve tedqiqolunmazdiry.
Teofrast, Aristotelin ilkin hearoketverici qlivve noazeriyyoleri
barade ciddi siibha ile ¢ixis edir. Na li¢iin mohz cohd gostormaklo
diinya heroketo gatirilir? Cohd gdstermaklo ona nece nail olmaq
olar ki, o ruhdan mehrumdur? Diinyovi horokatin menbayini
goylin Ozilinii hesab etmak lazim deyilmi vo daha yiiksek sebab
axtarmaq lazim deyilmi? Dogrudur, Teofrast bir mosolodo
Aristotella razilasir ki, diinya ebadidir (Phil.De aetem.mindi.23),
lakin ayalti vo aylistii kiirelor arasindaki ontoloji serhaddin
movcud olmasini gobul etmirdi, daha dogrusu, «gilines yeri omalo
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gotirir vo onda na varsa har seyi». Yerdoki oddan forqli olaraq
yumsaq vo giinasin yandirmayan istiliyi qaynar olmadan mdvcud
olmagq qabiliyyeatine malikdir, o har seyde, bitkilore ve heyvanlara
hayat boxs etmaklo istirak edir.

Teofrastin tobii-elmi maraqlart onun etikasinda 6z oksini
tapmisdir, hanst ki, Platon ve Aristotelin etikalarindan forqli
olaraq normativ deyil, mehz tosviri xarakter dasiyir. Osas todqiqat
obyekti, yoni dogulan andan ona xas olan zeiflik vo ¢atigmasliqla
(«anadangalma trok qilisuru») adi insan tebiati olur. Buradan —
usaqlar ve heyvanlar iizerinde miisahidelerin giiclii rolu, giindalik
hoyatda insan xarakterinin iizo ¢ixmasina diqget yaranir. Teo-
frastin qorunub saxlanilan, en ¢ox mashur olan, yeni dévrde ona
an ¢ox sOhrat gotiron ve ¢oxlu taqlid toraden aserlorinden — «Etik
xarakterlorde — bu ve ya diger qiisura (eybo) xas olan — yaltaqliq,
eybacerlik, qorxaqliq, s6hratperastlik ve s. insan davraniginin 30
tipinin tosviri verilmisdir.

Teofrastin dine miinasibati menfi idi. O, xiisusle heyvanlarin
allahlar iiclin dini merasimlorde kasilmesinin sleyhine ¢ixird.
Teofrast insanlarla heyvanlarin oxsarligina insanlarin diggetini
colb etmisdir. Moalumdur ki, ibtidai dévrlerde allahlara insanlari,
usaglari, xiisusile ilkin usaqlart da qurban vermoak adatlori mévcud
olmusdur. «Bibliyada», Avramm 6z oglu Isaaki allaha qurban
vermoayo hazir oldugu haqda yazilib, lakin son anda mealok Avrami
dayandirmisdir. Aqamemnon 6z qiz1 Ifigeni allahlara qurban ver-
moyo hazir idi. Lakin son anda allahlar qiz1 xalli marala avez et-
misdir. Bu, mifoloji diinyagoriisiin vo ondan irali golon tocriibonin
geti dayisilmasini ifade etdi. Lakin Teofrast allahlara vo heyvan-
lara qurban vermoyi qoddarliq hesab edirdi. O deyirdi: Biitiin
canlilar gohumdur.

1.4.2. Bioloji biliklarin ellinizmi vo qadim Romada inkisafi

Aleksandr Makedonskinin 6liimii dovriinden Yunanistan vo
Yaxin Serqin Roma torafinden foth edildiyi dovrii ellinizm adlan-
dirmaq gebul edilmisdir. Bu dovr Yaxin Serqde yunan hokmranli-
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ginin vo iki madaniyyatin qarsiligl tesir etdiyi miloyyon edilmosi-
lo xarakterizo olunur: yunan ve serq moadeniyyati. Elmi diislince-
lor moarkezi Misir oldu ve buranin hokmdar1 Ptolomey II Aleksan-
driyada kitabxana ve muzeyin osasini qoydu. Bu «aleksandriya
dovrii» elmin inkisafinda ti¢ yiiz il davam etmisdir (b.e.a.). Alek-
sandriya kitabxanasinda yangin bas verir vo o dovriin iki hakim
alimi — Qerofil ve Erazistratin aserlorinin yalniz ¢ox da bdyiik ol-
mayan fraqmentlarl bize qodar goalib ¢ixmigdir.

Qoadim yunan hekimi Qerofil (335
ilo yaximn b.e.o. — 280 ilo yaxin b.e.s.).
Hoayatinin ¢ox hissasini Aleksandriya-
da kegirmisdir; Doktor Qerofil Xalke-
doniyski ve Erazistrat Aleksandriya
tibb moktobinin asasim1 qoyanlardan
biri olub, ilk defe elmi magsadle insan
cosadi iizorinde anatomiyani dyrotmae-
. yo baglamiglar, 6liime mehkum edil-
mislor tiizerinde psixoloji tocriibaler
goymuslar. Buna goroe do yazigi-ilahiy-
yat¢1 Lyutsiy Tseliy Firman Laktinsiy
(Lactantius, III asrin 2-ci yarisi, b.e.o.)

Ocrofil onu moezemmst etmisdir. Urek agrisi

(335-280 b.e.,) ilo demak olar ki, bu alimlerin (Qerofil
«Anatomiya»n1 yazmisdi) osas asarlori

itmigdir. Aleksandriya alimlerinin anatomik vo fizioloji baxislari
haqqinda biz Vezalinin aserlarinden xaber tuturuq. Vezali onlarin
hassasligin ve harokatin mengayinin materialistcosino izahini ton-
qid etmisdir. Kosdan olan anatom Proksaqorun (340-320-ci iller,
b.e.o.) sagirdi Qerofil ¢arliq eden ¢ar1 — Ptolem Laqosskini cosad-
lari vo hatta bu maqsed ligiin canli cinayeatkarlar1 yarmaga icaze
verdiyi Uclin teriflomisdir. Qerofil, beyinoe adekvat diqget yetiron-
lorden birincisi olmugdur. O, beyino agilin siginacagi kimi bax-
misdir (Alkmeon vo Hippokrat da buna inanmiglar, amma Aristo-
tel inanmird1). O, hiss edirdi ki, beyin elo bir orqandir ki, daha
dogrusu, ona gore toskil olunmusdur ki, o gan1 soyutsun. Qerofil
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hissi sinirler (hansi ki, hissiyyati gobul edir) ve motor sinirlar
(ozolo horoketi toroden) arasinda forqi askar etmok qabiliyyatino
malik idi. O, hemg¢inin venalarla arteriyalar arasinda da ferqi goro
bilirdi: 1-cilor vurmaq (nabz, qan damarlar1) qabiliyyetine malik
olur, amma 2-cilor yox. Her iki hekim «hissi» ve «haraki»
sinirlori ayird edirdi. Qerofil qaraciyeri ve 6d kisasini, goziin torlu
gisasini vo nazik bagirsagin 1-ci sobasinin (hansi ki, hazirda biz
onu «onikibarmaq bagirsaq» adlandiririq) seklini ¢oekmisdir. O,
hemg¢inin yumurtalig1 ve kisi organizminda prostat vezinin soklini
¢cokmigdir.

Qerofil anatomiya, cerrahiyye, oftalmologiya, kardiologiya ve
mamaliq olmagla tibbin biitiin bélmelari {izre ¢oxlu aserler qoyub
getmigdir. Onun asarlorinin itdiyi giiman edilir, lakin homin oser-
lora Qalen defoelarle istinad etmisdir.

Hippokratin oaserlorine kommentarilorde (serhlorde) onlarda
g6z qulagi, mada-bagirsaq trakti, qan tochizati vo bas beyin qabi-
ginin morfologiyasi, lirok-damar sisteminin miixtalif hisselerinin
qurulusunun asas alametlari tosvir edilmisdir. O, basin anss hisse-
sinda biitlin sinuslarin rastlagdig1 sinus axarini (topcular Hesophili)
tosvir etmisdir. O, hemginin, dos axarini tesvir etmisdirse do
aslinde onun vezifesini bilmirdi. O, 6z dovri iigiin kisi ve qadin
cinsiyyat orqanlariin on doqiq tosvirini vermisdir.

Qerofilin ean moashur islarinden biri nabzin tadqiqi idi. O, birin-
ci olaraq onun tezliyini miioyyon etmis, bu parametrin diagnostik
ashamiyyaetini gostormisdir. Sistola ve diastola vaxti (liroyin y181l-
mas1 vo bosalmasi) nabzin tezliyini, dolmasini, ritmiliyini vo sa-
bitliyini qeyd etmaklo onun isini miisahide etmisdir. O, tibbi nati-
co ¢ixarmigdir. Arteriyalarda qanin nebz vurgularini miioyyen et-
mis, nebzin miixtalif ndvlerini musiqi ritmi ile miiqayise etmisdir,
har bir nabz tipine xiisusi ad vermisdir. Lakin bu adlardan bizim
giinloradak yalniz «si¢crayan nabz» adi qalmisdir.

Erasistrat (304-250-ci iller, b.e.e.) — yunan hakimi olub. Bir ne-
¢o vaxt Antioxide Selevka Nikator sarayinda olmusdur. Sonralar
Samos yarimadasinda yasamigdir. Erasistrat 6z adin1 dastyan xiisu-
si tibb maktebinin asasini qoyan hesab edilir. Onun aserlorinden
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cox az hisselar saxlanilmigdir, xeyli derocede Qalende qalmisdir.
Erazistrat beyin ve sinir sisteminin foaliyyetini todqiq etmoklo
moasgul olmusdur. O, badonds iki oks elementin — aktual ruh ve
gan oldugunu giiman edirdi. Erasistrat canli heyvanlarda hezm or-
ganlarmin funksiyalarinin 6yronmis ve madenin fealiyyatini izle-
misdir. Tesdiq etmisdir ki, hozm gqidanin madae terefindon mexani-
ki {iyiidiilmesi neticesinde bas verir. insan cesadlerini yarmis, qa-
raciyari vo 0d axarinin soklini ¢okmisdir. Xestaliklorin baslica se-
babini Erasistrat ¢cox gida gebul etmade vo onun hazm olunmama-
sinda gormiigdiir, yara vo digoer xastoeliklor bas verir. Rovayoto
goro, Erasistrat, car Selevkanin nevasi sahzade Antioxi seyr et-
moklo 6zilinlin gonc dgey anasi Stratonikinin meydana goldiyi za-
man beloa bir naticoyo golir ki, Antioxinin xastolonmasinin sebabi
ona vurulmasi ilo olagedardir. Erasistrat, saglamliq tisulu kimi
gobul edilmis ganalma emaliyyatina neqativ yanasmisdir. O, hem-
¢inin, agrikesici vasitelarin aleyhine ¢ixis etmisdir vo 6ziiniin sox-
si tisulu olan qaytarma (qusma) ve daimi prosedur kimi klizmani
toklif etmigdir. O dovrde tez-tez islodilon genis yayilmis qiciqlan-
diric1 klizmani inkar etmisdir. Erasistrat yumsaq ve miqdarca mii-
layim klizmalar toyin edirdi. Erasistrat miirokkeb toyinatlari qabul
etmirdi. Otraflarda qanaxmalar zamani sixict sargilardan istifade
etmisdir: qanqusmalar zamani duzlu yemoklor maslohat gormiis-
diir.

Onun gan dovrani nazeriyyosine asasen, qan qaraciyoara golir,
iiroyin sag torafine bos vena vasitosi ilo galir, oradan ise agciyer
arteriyalari ilo agciyorloroe axir. Klapanlar qani venalara yonaldir,
havami ise arteriyalara yonaldir; tiroyin sol hissesi agciyorlorden
pnevmani gobul edir, oradan da o aorta qanina Gtiiriiliir. Belo bir
perspektiv baslangicdan sonra, ofsuslar olsun ki, aleksandriya
biologiya moktobi durgunluga dii¢ar olur. Praktiki olaraq biitiin
yunan elmi toxminan 200 il (b.e.o.) sonra yeniden faaliyyeto bas-
layir. O, toxminen 4 asr ¢i¢okladi, lakin, 6z vetondaslarina qarsi
ardicil miiharibe aparan yunanlar 6zlerinin enerji vo var yoxlarinin
tiikondirdiler. Onlar avvelco makedoniyalilarin, sonra iso Roma
hokmranligi altina diisdiilor. Onlarin alimlerinin marag: ritorika,
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etika, folsofo sahasine yonaldilmisdir. Onlar tobii folsefeden — teo-
bieti optimal tedqiqinden (ioniyler terafinden baslamis) {iz don-
dordilar. Biologiyaya ilahi saha, ruhsuz Kainat kimi baxilird1 ve
buna goro rasionalizm todqiqatlar tiglin en ¢ox olverigli obyekt
hesab olunurdu. Insan badeninin yarilmasini ¢oxlar1 qeyri-diizgiin
hesab edirdi ve limumiyyatlo, buna girigsmirdiler, yaxud buna giri-
sirdilarse, onda buna tamamile yekun vurulurdu. Birincisi, kiitlovi
tosir altinda, amma sonra ise qanunun komeayi ilo dayandirilirdi.
Demok olar ki, biitiin yarilmaya qoyulan qadaga hadiseleri dini
inamlar (misirlilorde) ile elagadar idi, fiziki badenin hans1 tamlig1
axirot hayati liclin bu ciir miivafiq istifade olunma teleb olunur.
Basqa xalqlarda, mesoelon, yohudilor ve sonraki xristianlarda
badenin yarilmasi tohqir hesab olunurdu, bels ki, insanin badeni
Allahin gostorisi ilo yaradilmis ve miigeddas hesab edilirdi.
Epikur (342/341 - 271/270 b.e.s.)
— godim yunan filosofu, Afinada
(«Epikiir bagi») epikiirezmin asasini
qoyan Epikurun yazdig: ii¢ yiiz asor-
don demok olar ki, yalniz fragmentlor
qalmigdir. Bu filosof haqqindaki bi-
liklerin menbeayinden — Diogen Da-
ertskinin (Laertsiya) «Gorkemli fi-
losoflarin hoeyati, telimi ve nitqlori
haqqinda» ve «Seylorin tobisti haq-
qinda» Lukresiya Karin osorlorini
gostormok olar. Epikur 6ziinilin dork-
olunma nazeriyyasini «kanonika» ad-
landirmisdir, belo ki, onun osasinda

Epikur o
(342-341 b.e.o — haqgigatin meyarlar1 yaxud kanonlar
271/270 b.e.a..) haqqinda telim durur. Platonla ve

Aristotelle razilasmayan haqigetin il-
kin ve baslica meyarla kimi o, hissi gotiiriirdii, onunla da bize he-
yat verilir. Siiuru ise Epikur tamamile hissiyyatdan asili hesab
edirdi. Epikura asasen bir halda ki, hissi siiur qlisursuzdur, bir
halda ki, derkolunmada sehvler yaxud azmaz sehv miihakime
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naticesinde bas verir, demsli ki, o, hissiyyatda verilmisdir. Tobio-
tin derkolunmas1 moagsed deyil, o insan1 mévhumatc1 qorxaqligdan
(kiitlenin fiziki), hemg¢inin, 6liim qorxusundan azad edir.

Toebiat haqqinda Epikurun telimi aslinde demokratik tolim idi.
Kainat atomlarin toqqusmas1 ve ayrilmasinin naticesi kimi tesov-
viir edilir, bundan basqa he¢ ne movcud deyil, bos fozadan basqa.
Epikur Kainati serhadsiz hesab edirdi. Foezada (boslugda) bu alom-
lor arasinda («alemlararasi», «metakosmoslar») allahlar ebadi vo
xosboxt yasayir, diinya ve insanlar haqqinda fikirlogmirler. Bu
qayda ile canli varliglar, hemginin, olduqgca nazik, yiingiil, bir qo-
dor dairovi ve harokatli atomlardan ibareat olan ruh meydana golir
vo yox olur. Tebii hadisalerin izahinda Epikur Yeni zaman fizikle-
rinin néqteyi nazerine fovqalede darocede yaxin idi. O, gdy gu-
ruldamalari, ildirim ¢axmalari, kiilok, qar, gdy qursagi, zolzelo vo
kometlar kimi hadiselarin menbeyi ilizerinde dayanmisdir. Epiku-
ru empirik tobiotsiinasligin kesf edoni hesab edirlor.

Misirin Roma oyalatine ¢evrilmesinden sonra Aleksandriya
tibb maktoabi hale bir nec¢o yiiz il méveud olmusdur, lakin 6ziiniin
progressiv xarakterini itirmisdir. Maghur nailiyyetlor yalniz tibbi
botanika sahasindo bas vermisdir.

Kohne eranin sonunda yasamis
gorkomli miitefokkirlordon biri do
Roma sairi vo filosofu Lukretsi Kar
(99 il yaxin b.e.a. 55-ci iledek b.e.o.)
idi. O, atomistik materializmin on sa-
dig niimayondelorinden biri hesab
edilirdi, hemginin, Epikiir teliminin
davatetdiricisi idi. Roma folsofi termi-
nologiyasinin meydana goldiyi orofe-
do Lukretsi 6ziiniin osas asori — «Sey-
lorin toebioti haqqinda» adli folsefi
poemasinda 6z tolimini poetik forma-
da serh etmisdir. Bu poemada Kaina-

Tit Lukretski Kar tin inkisafi, insanin emelo gealmosi,
(99 b.e.a. - 55 b.e.a.) heyvanlar ve bitkiler alomi haqqinda
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fikirler var idi. Lukretsi kainatin sonsuzlugunu tesdiq edir vo Yer-
don uzaq basqa diinyada da hoyatin olmasina inanirdi. Lukretsinin
fikrine goro tobiot he¢ kim toerofinden yaradilmayib ve ona xas
olan onun qanunlart ile idare olunur. Diinya maddidir, tebisatin
biitlin cisimloari atomlardan («ilkin cisimlar») toskil olunub ve de-
yisilmok qabiliyyetine malikdir. Epikurun ardinca gederok, Luk-
retsi atomlarin diizxetli harekatden spontan kenarlanmalar1 hag-
qinda fikri inkisaf etdirmisdir, hemg¢inin, atomlar bir-birile rastlas-
digda bu kenarlanmalarin bas vermesi 6z ndvbesindoe, tebiatin
yeni cisimlarinin amale galmasi {icliin menba olmusdur. Onlarin
tobii, 0zbasina emale golmasini Lukretsi canli varliglara, hansi ki,
onun fikrine gora riitubatin ve gilinesin istisinin tosiri altinda tor-
paqdan yaranmasia samil etmisdir. Epikiir telimine (bu telimi
Lukretsi inkisaf etdirmisdir) asasen heyvanlar bitkilorden amele
golmisdir; xiisusila, o, fikirlesirdi ki, kepenakler — bu ¢icokloardir,
gdvdadon qoparilmis ¢icok havada ugmaq qabiliyyeti qazanmisdir.
Demokrit vo Epikur ilo oxsar olaraq Lukretsi tosovviir edirdi ki,
canli varliglarin hoyatina uygunlasmamais, avvelce saysiz deroce-
do eybacerlorin emelo galmis, sonra meahv olmus, daha sonra on-
larla yanag1 hoyat li¢lin zoruri olan funksiyalar1 - heroket, qidalan-
ma, diismenlorden qorunma ve ¢oxalmani hayata kecironlor ame-
lo golmisdir.

Epikurizm nazeriyyesinin ardinca Lukretsi Kar insan iradesine
azadliq postulat1 kimi baxmus, insanlarin (lakin allahlarin varligim
inkar etmirdi) hoyatina allahlarin tasirinin olmadigin1 demisdir. O,
hesab edirdi ki, insan hoayatinin moqsodi ataraksiya olmalidir,
Oltiim gorxusunu Sliimiin 6zl ve hertoerafli hayat1 delillarle siibut
etmoklo konar (inkar) etmisdir, onun fikrine gére materiya abadi-
dir ve sonsuzdur, insan 6lenden sonra onun badeni bagqga mdvcud-
luq formas1 qazanir.

Organizmlarin inkisafin1 Lukretsi kisi vo qadin «toxumlarimin»
qarismasinin naticesi kimi tesevviir edirdi, bununla bele bu qaris-
ma, ataya ve anaya aid olan alamatloerin neasle Gtiiriilmesi ilo sort-
losir. Lukretsi tosovviir edirdi ki, guya ki, ilk insanlar torpaqdan
¢ixan «matokdan» amoele golmisdir.
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Insanim psixi hoyatim Lukretsi materialistcosine izah etmisdir.
onun fikrine goére insanin ruhu biitiin diinyada oldugu kimi xirda
vo bir goder heraketli «ilkin cisimlarden» ibaratdir, o qirilmaz
sokilde badenle ve 6liimle, xiisusile axirinc kimi alagelidir. Luk-
retsinin fikrine gore duygu (hiss) hiss orqanlarina ¢atmis «ilkin
cisimciklorden» cisimlorin gebul olunmus duygularla ayrilmasidir.
Gozler ligiin yaxsidir, yaxud oksine, yaxsi deyildir, qulaq, iybilme
vo dadbilme orqanlari, duygu, birinci halda emele golon incoe ve
hamar, amma ikinci halda kobud cisimler hesab olunur. Belo ki,
miiasir saviyyada onun tosovviirleri, obyektiv alomin vahidliyini
vo onun insan torafinden subyektiv gobul edilmasini diisiinmayo
cohd gostormisdir.

Yeni eranin baslangicinda sivilizasiya markoazlerinde minlarle
heyvan ve bitki novleri tasvir edilmisdir.

Beloliklo, yuxarida verilmis materiallar1 timumilesdirerak de-
mok olar ki, godimdae biitiin tebisatin vahidliyi ideyas: kifayoat qo-
dor derinden islonib hazirlanmigdir. Belo yanasmaya parlaq misal
Aristotelin minerallarla baslayib insanda qurtaran meshur «varlig-
lar pillokeni» ola biler. Lakin varliglar pillokeni ideyasi inkisaf
ideyasindan uzaq idi: yiiksak (ali) pilleloer asag pillalarin inkisaf
moahsulu kimi gebul edilmirdi. Qadim miitefokkirlorin metefizik,
miicorrad — abstrakt xarakterli goriiglori, tobiotin vahidliyi ideyasi
ilo tobiatin sadeden miirokkabe dogru inkisaf ideyasi ilo birlog-
dirmoye imkan vermirdi.
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FOSIL II.

BiRINCi MINILLiIYIN OVVOLI, YENI ERA VO ORTA
OSRLORDO BIOLOGIYANIN INKISAFI

2.1. Yeni erada tabiatsiinashq sahasinda ilk toadqiqatlar

Kond tosorriifat1 vo tibbin tocriibi telobat1 bitkileri, heyvanlari
vo insani xiisusi dyronmoya, totbiqi xarakterli aserlorin meydana
¢ixmasina maragi artirmigdir. Tibb tiglin faydali bitkilerin miioy-
yon olunmasina hesr olunmus ilk kitablardan birini godim yunan
hoarbi hekimi, farmakoloq ve tobiatsiinas Pedaniya Dioskorid (40-
90 ile yaxin b.e.s.) torafindan tortib edilmisdir. O, botanikanin vo

. farmakoqgnoziyanin atas1 hesab edilir.
3i = Homcinin, bizim giinleredek golib
& | ¢ixan, De Materia Medica (Dorman

| | maddeleri hagqinda) adli en tam ve
Il xeyli miqdarda derman bitkilerinin
| | reseptlori toplanmis kitabin miiellifi-
| dir. Bu kitabda 600 bitki 1000 miix-
|| tolif tibbi paraqraflar tesvir edilmis-
dir. Oserin ortalarinda «De Materia
Medica» kitabir botanika ve farmako-
| logiya iizre osas bilik menbayi hesab
ey i | edilirdi. Bu giin de istifade edilen be-
| zi bitkilerin adlarin1 Dioskorid ver-

! migdir.
Pedaniy Dioskrid Yalniz XVI asrda, yoni tebiat haqg-
(40 - 90 b.e.2.) qinda biliklarin daha ¢ox genislendiyi
dovrde botaniklor Dioskoridin kitabi-
na istinad etmaden 6zloarinin bitkilor haqqinda tesvirlerini verdi-

lor.

Antik dovriin bir ¢ox miuslliflerinden forqli olaraq Dioskaridin
asorlari Renessans (intibah) dovriinde tekrar «keasfo» ehtiyac du-
yulmurdu, bir halda ki, aser pesokarlarin maraq dairesinden heg
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vaxt itmamisdir. Coxlu sayda yunan dilinde alyazmalar1 mévcud
idi, hemginin, onun osorlorinin orob vo latin dilinde terciimalori
do olmusdur. 1500 il orzinde onlar dofelerle, sokillor, erob vo
Hindistan moanbelorinden serhler olavelor etmoklo yeniden
yazilmigdir. Bir ¢ox belo manuskriptlor (qodim ol yazisi) bizim
giinleradak qalmisdir, onlardan on ilkin olan1 V-VII asrlore (b.e.)
aiddir. Onlardan an meshur olan — «Vyana Dioskoridi» idi ve o
Avstraliya milli kitabxanasinda saxlanilir. 435-den ¢ox doqiq
islonmis bitki ve heyvan sokillari ilo «Vyana Dioskoridi» toekco
elmi deyil, o eyni zamanda vizantiya lislubu niimunasinds badii
abidedir. Yunanlardan forqli olaraq romalilar yeni eranin
avvalinde hakimloeri dévlat qulluguna celb edirdiler, elo o vaxtlar
Roma ordusundan harbi hekimloari dovlat qulluguna calb edirdilar,
elo o vaxtlar Roma ordusunda herbi hekimler institutu inkisaf
etmisdir ve biitiin yiiriislorde ordunu miisayet edirdilor. Belo horbi
hokimlarden biri kimi salnameade Pedaniy Dioskordin ad1 ¢okilir.
O, yunan olub, Kilikide (hazirda bu Tirkiyenin cenubudur)
Anazarba soeherinde anadan olmusdur. Her seyi nazere aldigda
molum olur ki, o, tehsilini Kilikinin merkezinde Tarsedo almisdir.
Kiliki apostol Pavlin veteni idi, bura hale assuriyalilar terafinden
tikilmisdir. Tarsda meshur tibb mektobi vardir. Bu mektebin
mozunu evangelist (yevangelist torigatine mensub olan) Luka
olmusdur. Dioskorid sonra 6z tohsilini Aleksandriyada almisdir.
Buradaki kitabxanaya onun icazesi vardi. Kitabxanada qodim
tobiotsiinaslar toerefinden toplanmis illiistrasiyalarla herbariler
saxlanirdi. Onun todqiqatlar1 ve isleri sonraki asrlorde botanikaya
boyiik tesir gdstormisdir. Onun qisa ve tez-tez bas veron, olduqca
doqiq tesvir etdiyi bitkilerin bitdiyi yerlor vo menselori qeyd
olunur. Dioskoridin sonraki siyahisi onun terefinden tesvir edilmis
bitkilerin oks olunmasi ilo zonginlegmisdir.

Yeni minillikde esasim1 qoymus, ilk tesnifat ve lsullar ona
moxsusdur. O, farmakognoziyanin asasin1 qoymus, tibbi botanika
vo etnobotanikanin da esasini qoyanlardan biri idi. Derman pre-
paratlarinin hazirlanmasi texnologiyasi onun terafinden tosvir
edilmisdir, «anesteziya» termininin miiellifidir.
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2.2. Boyiik Pliyinin va Qalenin tadqiqatlar

Bizim eranin I asrinde meshur dovlet xadimi ve yazi¢1 Boyiik
Pliniy (23-79-cu illar) boytik ensiklopedik antik aser olan 6ziiniin
«Tabiatin tarixi» adli1 37 kitabinda onun dovriine aid miixtolif elm
sahoalarinin malumatlar1 oks etdirmisdir. Bu kitablardan bilavasite
XXII-XXVII tibbde hasr edilmidir, bundan basqa XX VIII-XXXII
kitablarda heyvan mengali ¢oxsayli vesaitlorin derman kimi tot-
biqi lizre zemanoat verilmisdir. Pli-
niy moenbe kimi iki mine yaxin yu-
nan vo Roma yazigilarinin kitab-
larindan istifade etmisdir, o ciimle-
den, dofelorle istinad etdiyi Tsel-
sin asarindan istifade etmisdir. Pli-
niyin «Tebiatin tarixi» yiiz illerle
populyar olmusdur.

Orta osrlorin avveallerinde (IV-
V asrlor) yoni, antik miislliflorinin
#  ¢oxsayli moghur esorlori «Qisaldil-
% mis» yarananda, «Pliniyin Tibbi»
. birinciler sirasinda tertib edilmis
vo defelerle iizii kogiiriilmiisdiir.

Béyiik Pliniy Or}da. on miixtelif xastoliklorin

(23 -79 h.e.) miialice iisullar1 — «basdan pence-

yo goder»: miqren (adaton basin

bir yarisinda emelo golon agri), verom, podaqra ve bir g¢ox
basqgalar1 toplanmisdir. Pliniy yaralarin, zoede ve xoralarin, ¢iban
vo dondurmalari, it vo diger heyvan dislomelorine qarsi lisullar
haqqinda, veterlerin zedelonmesi ve irinlomadeon azad olmagin
miialice tsullarim1 yazmisdir. «Tebistin tarixi» aserinda verilmis
hisselorin okseriyyoti onun Oziiniin miisahidelerine osaslanma-
migdir, oksina, antik yazigilarin ¢oxlu sayda oserlorinden gotiiriil-
miisdiir. Bu moalumatlar arasinda tamamile fantastik olanlara da
tosadiif edilirdi. Bunlar1 Pliniy bazen iradla miisayot edorok yazir-
di: «qoy kim istoyir inansin» (latd «si libat credere»). «Tobiatin
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tarixi»nin VII kitabinda miixtelif eyboacarliklor ve mdciizelor hag-
qinda malumatlar toplanmisdir. Uzaq 6lkelorin sakinlori xatirlanir
— gOzsiiz insani varliq, agizsiz, it bash adamlar, danisa bilmirlar,
amma yalniz ulayirlar, hamginin birayaqli adamlar tayfasi yaxud
dabani irali ¢evrilmis ayaqlilar tayfasi. Plinty yazmisdir: - «Tobiot
eybacorlor yaradir ki, bizi heyratlondirsin ve 6ziinii oylondirsiny.

Pliniyin «Tebiatin tarixi» Yeni dévro godar tobii elmi asyalarla
tanisliq tliglin mithiim manbe hesab edilirdi. J.Biiffon (1707-1788)
«Teobiotin tarixi»ni 6ziinin 30 cildlik oserlorindo I hesab edirdi. O,
Oziinlin solofi haqqinda belo demisdir: «Onun eoserleri yalniz
heyvanlari, bitkileri vo minerallar1 ahate etmir, o hemg¢inin, cog-
rafiya ve astronomiyani, tibbi, ticarat tarixini ve incesenati, bir
s0zlo — biitiin elmlori ohato edir. Pliniy biitiin sahelorde heyratlon-
dirici derocede melumath idi. Diisiincelorinin yiiksekliyi ve
ifadalorinin gozalliyi onun ¢ox derin alimliyi ila birlesir».

Pliniyin aserlori tez-tez list-listo qalanmais, iradi formada seg¢il-
mis daliller kimi giymetlondirilir. Bu ciir qiymeatlondirme on ¢ox
XIX asr-XX osrin avvellarinde bas vermisdir. Lakin hazirda gqebul
edilmisdir ki, «Tebiatin tarixi» fikirlorin deqiq ardicilligina gore
forglonir. Belo ki, heyvanlar qidalanma sahasine gore boliiniir (8-
ci kitab yerde qidalanan heyvanlara, 9-cu denizde, 10-cu havada
gidalanan heyvanlara hosr olunmusdur), amma bi kitablarin her
birinde sorh bdyiik heyvanlarla baglayir (filler, balinalar) ve kigik
heyvanlarla qurtarir. XI kitabin ikinci yaris1 anatomik suallara hosr
olunmusdur ki, axirda heyvanlar alomi hagqinda yekun vurulur.

Oslinde Pliniy he¢ bir tocriibe aparmamisdir ve elm sahosindo
tosviretmade xiisusi profilli miitexassis olmamisdir, o, har seydoen
Onco soloflorinin asorlorine istinad edirdi. Oslinde antik dovrde
alimlar he¢ do hamise istinad etma qaydalarina ciddi reayet etmir-
diler, Roma tobioatsiinas1 6ziiniin istinad etdiyi menbaelari el birin-
ci kitabinda gdstermisdir. O, comi 400 miisallifin eserine istinad et-
misdir, onlardan 146-s1 latin dilinde yazilmisdir. Bu, demoayo im-
kan verir ki, Pliniy yalniz Roma elminden deyil, o, hem da biitiin
antik elmi irsinden sistemli sokilde istifade etmisdir. O, an ¢ox
ylz osas miuollifin iki min kitabindan feal sokilds istifade etmis-
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dir. Tesovviir edilir ki, avvelco miisllif ¢ox da bdyiik sayda olma-
yan asorlor asasinda golocok islorini qurmus, amma sonra basqa
miislliflerin islori ile onlar1 tamamlayirdi.

Pliniyin 6zii 6z isini «dairovi (harterefli) telim» kimi xarakteri-
zd etmisdir; buradan da «ensiklopediya» sozii yaranmisdir, tosov-
viir edilirdi ki, «dairovi telim» ayri-ayr1 meselalorin derinden
Oyronilmesinda xiisusi gabaqcadan galmadir. Bununla belo, Pliniy
bu yunan ifadasine yeni mena vermisdir: yunanlarin 6zleri heg
vaxt biitlin elm saholoarini ohatoe edon vahid aserin yaradilmasi ile
mosgul olmamislar, baxmayaraq ki, mahz yunan sofistlari ilk defoe
moaqsadyonlii sokilde 6z sagirdloerine, onlarin giindelik hoyatlar
ticlin faydali ola bilecak elm (bilik) otiirtirdiilor. Pliniy inanird ki,
bu ciir asari yazmaga ancaq romalilarin giicii ¢atirdi. Bununla belo
«Tabiatin tarixi» asori seloflorindon forqli olaraq, sadece miixtalif
moalumatlarin toplusu deyildi, o biitiin elm sahaloarini ahate etmis-
dir ve onlarin praktiki tetbiginden toplanmigdar.

Kitab nasri kesf olunana goader Pliniyin eseri tez-tez bahaliga
goro ixtisar olunmagqla (qisaldilmaqla) ayrica niisxaloeri ve matnin,
hemg¢inin haddinden artiq ¢ox olmasi ile alagedar doyisdirmeayo
moacbur olmuslar. XI asrin sonunda «Tebistin tarixi» tez-tez ¢ap
olunmaga basladi, dogrudur, onun hacmi buna mane olmurdu. Bu,
antik elminin alimlerin dar g¢ergive-
sindon usaglara aserin tam hacminin
catdirilmasina gorait yaradirdi.

Pliniyin 6liimiinden yiiz il kecdik-
don sonra Qalenin aserlori — Roma
tibb elminin inkisafinin neticelari
yazilmigdir.

Qadim dovriin axirinct  bioloqu
(s6ziin haqiqi menasinda) Qalen ol-
musdur (131-200-cii iller, b.e.) — Ro-
ma hokimi, Kig¢ik Asiyada diinyaya
golmisdir, atas1 varli memar idi, go-
zol tohsil almigdir, ¢oxlu seyahatlor

Qalen g } .
(131-200i. b.e.) etmisdir vo bunun sayesinde tibb
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iizro ¢oxlu melumat toplamisdir. Romaya goaloerak, orada hekimlik
etmisdir. Vaxtasirt bir neco Roma imperatorunun soxsi hakimi ol-
musdur. Hokimlik praktikasinin ilk illerini Qalen gladiatorlarin
meydaninda kecirmisdir. Zode almis adamlarin miialicesi ona zen-
gin anatomik material toplamaga imkan vermisdir. Lakin, her¢cend
onun miasirleri qladiatorlarin ve goddarcasina ve gqanaxidici
oyunlarina etiraz etmirdiler, ham¢inin bu gladiatorlar kiitloni ay-
lendirirdiler, demali, bu adamlar hadisenin gedisini beayanmaden
insan cosadlarinin elmi magsoadle yarilmalarina baxmaqda davam
edirdilor. Buna gore do Qalen anatomik tedqiqatlar1 asasen itler,
qoyunlar ve diger heyvanlar {izerinde aparirdi. Imkan yaranan ki-
mi o, meymunlar1 yarirdi vo onlarda insanla ¢oxlu oxsarliglar ta-
pirdu.

Qalen boylik elmi irs qoymusdur. O, falsefa, tibb ve farmako-
logiya lizre 400 aser yaratmisdir, onlardan bize qader ancaq 100-o
goderi galib catmigdir. Antik elmi torafinden tibb, farmakologiya,
anatomiya, fiziologiya ve oczaciliq iizro toplanmis malumatlari
toplamis ve tesniflogsdirmisdir. Qalen farmakologiyanin baslangi-
cin1 qoymusdur. Indiye qeder xiisusi iisulla hazirlanan sireler ve
mazlar «Qalen preparatlar adlanir. Qalena gore miialice — diiziin
pohriz vo derman vasitaleridir. Hippokratin oksine olaraq Qalen
tosdiq etmigdir ki, bitki vo heyvan mengoali dormanlarda faydali vo
ballast maddaler yerlosir, daha dogrusu, ilk defe olaraq tesir eden
maddeler haqqinda anlayis daxil etmisdir. Qalen bitkilorden alin-
mis (¢ixardilmig) meyve sirelorinden genis istifade etmis, homgi-
nin sorab, sirke qatisig1 vo baldan istifade etmoklo miialico etmis-
dir. Qalen aserlorinda 304 bitki, 80 heyvan vo 60 mineraldan bahs
etmisdir.

Onun, insan badeninin miixtelif orqanlarinin funksiyast haqqin-
da daqiq islenib hazirlanmig nazeriyysaleri tibb elminin inkisafinda
asasli rol oynamigdir. Lakin, insan orqanizmini daqiq Gyronmak
ticlin o dovrde lazim olan alatlorin olmamasi tiziinden siibhasiz ki,
onun oksar nazariyyelerinda sehvlare yol verilmisdir.

Onun nazariyyalori Avropa madeniyyatinde 1300 il dominant-
liq etmigdir. Onun, meymunlarin ve donuzlarin yarilmasina osasla-
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nan anatomiyas1 1543-cii ilde Andres Vezalinin «Insan badeninin
qurulusu haqqinda» oserinin meydana golmesine goder istifade
olunmusdur, onun gqan dovram1 neazeariyyesi 1628-ci ilodok, yeni
Uilyar Qarveyin «Heyvanlarda iirok ve qanin hereketi haqqinda
anatomik todqiqatlar» aseri nesr olunana godar hokmranliq etmis-
dir. Uilyam Qarvey 0z osorindo qan ddvraninda iiroyin rolunu
tosvir etmigdir. Teloba-hokimlor XIX asr do daxil olmaqla Qaleni
Oyronirdilor. Onun nazeariyyesi ondan ibaret idi ki, beyin sinir
sisteminin komoyi ile harakati idars edir, bu nazeriyys bu giin do
aktualdir. Onun irsinden qorunub saxlananlar aserloerinin Suriya,
Orab,latin ve s. dillere terciime edilmasi ilo alagoadar idi.

Qalen qoyun, donuz, it, ayilarin vo bir ¢ox diger onurgali hey-
vanlarin anatomiyasini dyronilmisdir. O, insanla meymunun baden
qurulusunda oxsarliq oldugunu geyd etmisdir. Balaca meymun
Inmis ecaudatus — Avropa meymunlari igerisinde yegane ndvdiir —
Qalenin dovriinde cenubi-qorbi Avropada genis yayilmisdir. O,
Qaleno ozolo sistemini, stimiiklori vo oynaqlart dyrenmek {igiin
asas obyekt olmusdur. Qalenin ¢oxsayli miisahidelorinden insan
badeninin tesviri gebul edilmisdir, hoqigatde bu is berber mey-
munu {lizerinde aparilmigdir.

Qalen fiziologiya ile de masgul olmusdur. Onun asasini o, Hip-
pokratin, orqanizmin biitiin hisselerinin terkibine daxil olan, dérd
ilkin maye haqqinda telimini qoymusdur. Qalen mearkezi vo peri-
ferik sinir sistemini 6yronmaye diicar olmusdur; @sasen o, onurga
beyin sinirlorinin funksiyasini todqiq etmis vo onlarin tonaffiise
vo iirok ddyiinmeloerine tosiretmo tisulunu miioyyen etmayo cohd
gostormigdir. Onun terafinden buraxilmis ve uzun miiddet onun
hérmatinin tasiri ilo elmde qalmis bdyiik sehvlerden biri hava bi-
lavasite tiroyo tonoffiis yollar1 vasitesile daxil olur, ancaq gan tire-
yin bir madaciyinden digarine madacikler arasindaki arakesmada
olan boslundan daxil olur demasi idi.

Dini gosterislora uygun olaraq Qalen belo bir fikir inkisaf etdir-
migdir ki, insan badeninin her bir orqani tekmillosmis formada
Allah teroefinden yaradilmisdir ve qabaqcadan o maqgsedle ki, hi-
nin orqan nailiyyet alde etmok iiglin toyin edilir. Bu miinasibat
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Qalenin hérmetinin orta asr xristian Avropasinda méhkemlonmae-
sino sobab olmusdur. Onun asorlarini giinahsiz kimi qobul edirdi-
lar. Qalen torafinden miifassal tosvir edilmis baden qurulusunun
he¢ biri yeniden yoxlanilmamisdir, onun biitiin sehvleri sonraki
asrdo do toekrar olunmusdur. Hatta, anatomiya ve fiziologiya Dir-
¢olis dovriinde belo zoif vo daha ¢ox tutqun bir sekilde Qalenin
irali siirdiiyli kimi 6z oksini tapmigdir. Hor halda haqigaton onun
asorlorinde olan proqressiv fikirlor diqgetsiz qalmis ve unudul-
musdur.

ovvaller xristian olmayan Qalen vahid allahin mévcudluguna
inanirdi. Plinty kimi o, tesevviir edirdi ki, biitiin canlilar avvelce-
den miieyyen edilmis moqsadle yaradilmisdir. insan orqanizminin
her yerindoe allahin @mayinin meydana ¢ixdigini iddia edirdi. Belo
bir ndqteyi-nozor xristianligin yiikselmasi dovrii {iglin gobul edi-
lon olmas1 Qalenin sonraki vaxtlarda da populyar olmasini izah
edirdi.

Ogor, «Tabiatin tarixi» ensiklopediya olmusdursa, onda Qale-
nin osorleri tamamile basqa janra aid olmusdur. Onlarin shomiy-
yotini yalniz onun miiasirleri deyil, hotta sonraki nasiller do Qale-
ni Hippokratla barabor tuturdular. Qalenin folsofi osaslar1 tibbde
tadqiqatin tocriibe tsullarinin inkisafi ile birlesdirmasi belo bir
sobabo xidmet etmisdir ki, mahz bu hokimi ananavi olaraq «antik
diinyanin sonuncu naturfilosofu» adlandirmislar.

2.3. Dumanh dovr. Orta asrlar

Roma imperiyasinin son gilinlerinde xristianliq dini h6kmranliq
voziyyetine goader yiikselmisdir. iImperiya (yaxud onun gorb vila-
yotlori) alman tayfalarinin hiicumu altinda dofn olunan zaman Ro-
malilar xristianlia miiraciet etdilor. Xristianliq yunan elmini
mohv etmadi, lakin onu sénma erafasine yaxin bir voziyyoto goti-
rib ¢ixardi. Hor halda xristianliq bir nego yiizilliklor miiddetindo
elmin inkisafinin oksine islomisdir. Xristianin goriis noqtosi ion
filosoflarinin goriis noqtasinin aksine olmusdur. Xristianin fikrino
gbro diinya siiur diinyast olmayib, lakin «Allahin seheri» olub,
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hanst ki, Bibliya {igiin kilse atalarinin yazdigi ve kilsenin 6ziinii
yegana diizglin menba kimi ilhamverici olmasimi yalniz koasflo
anlamagq olar. Dayisilmaz vo dayisdirilmeyen tebii qganunun mov-
cudluguna inam, Allahin vasitegisi kimi xidmat eden hansisa diin-
yovi subyekte yol agir.

Faktiki olaraq, hoatta kimse terafinden kiibar seylorin monim-
somasi «seytancasina», yoni ruh sahasine aid olmayan olardi. Bu
noqteyi-nozarden elm Allahin gozebi ile birlosmis osya olur. Te-
bii ki, bu universal ndqteyi-nezar olmamisdir, ve elmin is1g1 (nuru)
qaranliq arasinda, daha dogrusu, qaranliq oasrlorde zeif alovunu
saxlamigdir. Tosadiifi alimlar elmi biliyi canli saxlamagq ti¢lin mii-
barize aparirdi. Masalan, ingilis Bede (673-735-ci iller, b.e.) antik
miislliflorden ne bacarirdisa hamisim1 saxlamisdi. Lakin bununla
olagodar olaraq saxlananlar baslica olaraq Pliniyin tomizlonmis
asorlarinden ibarat olmusdur, secilmislor elo de gabaqcil olma-
misdir.

Ogor arobler olmasaydi elm iimumiyyetle dlerdi. Orobler isla-
mi gobul etdilor. Xristianliga nisbaton islam dini daha cavan idi vo
Mohommadin dualarin1 ag1 demoakle yeddinci yiizilliye daxil oldu-
lar. Onlar partlayis kimi tez meydana ¢ixdilar, 6zlerinin quru ya-
rimadalarin ve biitiin cenubi-qorbi Asiyani ve simali Afrikani dol-
durdular. Mehammadden yiiz il sonra 730-cu ilde islam adamlar1
(miiselmanlar) serqde Konstantinopolu ve goerbde Fransani ohato-
yo aldilar. Horbi ve madani miinasibatde onlar xristian Avropasi
ticlin dehsatli vo tohliikeli oldular, lakin intellektualcasina siibut
etdiler ki, onlar xosboxtdirlor, faydalidirlar. Romalilar kimi erab-
lor boytk, elmi ilk kosf edonlor olmamislar. Amma, neco olursa
olsun, onlar Aristotel vo Qalen kimi alimlarin islerini kost etdiler,
onlar1 areb diline torclime etdilar, onlar1 qoruyub saxlayir, dyronir
vo onlara serh (kommentari) yazirdilar.

Miiselman biologlarindan an ¢ox miihiim olani fars hekimi Ibn
Sina olmugdur. Onun adin1 latinlagdiraraq Avitsina deyo ¢agirmis-
lar. Avitsina ¢oxsayl kitablar yazmisdir. Bu maqsadle o, Hippok-
ratin tibb nazeriyyelorine istinad etmisdir. Bundan basqa o, Tsel-
sin kitablarinin materiallarindan da istifade etmisdir. Toxminan o
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dovrde Qarbi Avropada erablare gars1 doniis basladi. Xristianlarin
ordusu, artiq bir ne¢o yiiz il miiselmanlar terafinden noazaret olu-
nan Sitsilini, sonra Ispaniyani ole kegirdilor. XI osrin sonunda
Qorbi Avropa qosunlar1 Yaxin Serge daxil olmaga basladilar. Bu-
rada onlar1 xa¢dasiyanlar adlandirirdilar. Miiselmanlarla temasda
olma Avropalilara miithiim bir meseloni dyronmaye komok etdi:
diismengilik madaniyyeti — sadece seytanin toremesi deyil, lakin
0zlorine maxsus olanlardan forqli olaraq bir sira miinasiboatlorde
xeyli irali ¢okilmis ve tocriibe ilo zenginlogmisdir. Avropali alim-
lor miiselmanlarin telimlerini dyronmaye basladilar: oareb elmi
kitablarin terciime layiheleri sanki ¢i¢okloyirdi. Miiselman alimle-
rinin zohmot ¢okdikleri, ¢alisdiglar1 yeniden zebt olunmus Ispa-
niyada italiyali Jerar de Kremon (1114-1187) Hippokratin, Aristo-
telin vo Qalenin asarlorini latin diline torclima etmisdir. Alman
alimi Albertus Magnus yunan elminin biinovrasinin qoyulmasina
komok etmisdir, hor halda ¢ox is gormiisdiir. Maqnusun sagird-
lorindan biri italiyali alim Tomas Akvinus (1225-1274) olmusdur.
O, Aristotelin folsefosinin ve xristian inaminin harmonizasiyasi
iizorinde islomisdir ve demoak olar ki, magsadine nail olmusdur.
Akvinus rasionalist idi: o, hiss edirdi ki, stiuru Allah yaratmisdir,
belo ki, o Kainatin yaradicisidir ve diizglin miithakima yiirtiden in-
san xristian dinine qars1 yabang¢i naticoyo golo bilmez. Miihaki-
manin naticesi he¢ bir zaman ugursuz yaxud zerarli olmayacaqdir.
Elmin bu inkisaf merhelasi rasionalizmin yenilogmesinin baslan-
gic1 oldu.

2.4. Tabiata orta asr diinyagoriislorinin xiisusiyyatlori

Bu dovrde tebiat haqqindaki tesevviirlorde her seyden avvel
diinyanin yaradilmasi haqqindaki qedim fikirlere istinad edilirdi:
diinya allah terefinden yaradilmisdir, o, — onun ideyalarini real to-
cosslim etdirir; tobiotin biitlin hadiselerinde ilahi qiivvenin mey-
dana goldiyini goriirdiiler. Inam tebistin derk olunmasinda zeruri
olan ilkin sort hesab edilir, allahin haqiqi agiqhiginin illiistrasiya-
sidir. Tobioto orta osr diinya goriislori Foma-Akvinskinin
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sOzlorinde yaxst ifade olunur — «yaranmanin seyr edilmasi tam
monasiz, elma kegici ehtirasli bos hezz olmalidir, lakin 6lmeazliye
vo gecoyo yaxinlagma idi». Oger insan {igiin tobistin antikliyi —
haqigatdirse, onda orta asr insan {igiin — yalniz sitayisin romzidir.

Tabiat haqqinda telim ilahi mena ifade eden diinyoevi qaydala-
rin ideyasina sdykonmisdir. Diinyanin obrazi — vahiddir, mentiqce
diizglin tamdir. Onda, tebiati insan li¢lin yaradan yaradici qiivve-
nin monasi dork olunur. «Diinyada her sey insan {i¢iin yaradilib,
giindiiz, geco insana igloyir vo daima ona xidmet edir» ki, «kainat
insan {iglin ancaq insan namina onun xeyrina gozal qurulmusdur.
Diinyanin realliginin gobul edilmesi vaxtasir1 vo fozada inamla
uygunluqdur ki, bu geyri-miilkommsal diinya osyalari arxasinda
transsendentalizm (idrakin tocriibaden asili olmadigini iddia eden
idealist folsofi nazariyys) diinyast movcuddur ve mahz oagyalarla
vo tobiati Oyronmayin maqsedini o tortib edir. «Bir halda ki,
biitiin seylorin baslangic1 — Foma Akpinski yazirdi — diinyadan ke-
narda yerlosir — daha dogrusu, Allahda yerlosir, onda biitiin sey-
lorin son moagsadi diinyadan kenarda yerlogonlorin namina olma-
lidir». Buna goro diinya remzi orta osr insanlari ti¢iin daha real
olur, noainki hiss edilir. Bu qayda ile o, orta asr miialliflorinin asor-
larinda ¢ixis edirdi.

Diinyanin simvolik goriiniisii — orta osr diisiincelerinin xarakter
cizgilorindan biridir, bunun ii¢lin tobiat he¢ do basqa sey olmayib
mohz dini ideyalarin alleqoriyasidir (miicerrod meathumlarin
konkret obrazlarda ifadasi) ki, bu o dévriin ictimai qurulusun av-
toritar — ierarxiya sistemini oks etdirir vo miidafioe edir. Vensan de
Bova gore tobiot «sanki Allahin barmag ile yazilmis kitabdir».

Qorbi Avropada Aristotel vo Platon (XII-XIV asrlor) xeyli do-
rocado ilahiyyetin xeyrino tohrif olunmus telimin genis yayildig
dovrde maerkezi orta asr sxolastikasinda nominalizm ve realistlor
arasinda miibahise diismiisdiir. Orta osr fikirlori hole do kilse orto-
doksiyasinin (bir maslokin sabit ve ardicil terafdar1 olan soxs) qgar-
sisinda anlasilmaz, inamla qorxu ilo donub qalmigdir, lakin eyni
zamanda inam bozi hallarda giiclii real faktlara osaslanan tocriibe
qarsisinda geri ¢okilmoli olardi. Bu faktlar giindelik giizeranin
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torkibini togkil edirdi. Bu orta asr siiurunun ziddiyyeti arabir kos-
kin dramatik formada, maselon, XIII asrin gorkemli miitefokkiri
Rodjer Bekonun asarlerinde ve sexsi taleyindoaki kimi ¢ixis edirdi.

Rodjer Bekon sxolasti-kan1 ve niifuza inami ciddi tenqid atosi-
no tutmusdur, temperamentli ve ac1 cavab vermoakls o, ruhanilerin
quisurlarini ifsa etmisdir. kilse bunlar1 ona bagislaya bilmirdi, ona
goro do onu monastrin zindanina atmigdilar, oradan o qocalib al-
don diismiis, xasto qoca, dliimgabagi ¢ixmigdir.

Qoadim diinyada elmin demak olar ki, ikiminillikden sonra
(Cinda, Hindistanda, Misirde, Yunanistanda, Romada) Avropada
VI asrden XIV asrodok orta asr qaranligl, «tebiatsiinasliq ticlin
qaranliq geco» baslanir. Adamlar1 tonqallarda yandirirdilar, tokce
ona goro yox ki, onlar tobietin inkisafi haqqinda ideyalar iroli
stirtirdiilor, hom doe ona goro ki, onlar godim filosoflarin kitablarin
oxuyurdular. Elma inamin giicle yeridilmasi kitab oxuyanlar1 din-
do téremaye cevirirdi. Xristian alomi taliminin mdvcud olmasina
6 min ilo yaxin vaxt sorf olunmusdur: yiiz illarle bels bir fikir sax-
lanmigdir ki, bizim eradan 4004 il avval diinya Allah torefinden
yaradilmigdir. Tebiatin Oyronilmesi faktiki olaraq qadagan edil-
misdir; ylizlorle istedadli alimler, minlarle godim kitablar bu vaxt
orzinde mehv edilmisdir, yalmz Ispaniyada inkivizisiya moehke-
mosinin yiiz il orzinde tonqalda 35 mine yaxin adam yandirilmig
vo 300 minden ¢ox adama oaziyyat verilmisdir. Taacciiblii deyildir
ki, belo bir voziyyotde tebii elmi bilikler olduqca yavas toplanirdi.
Uzvi alomin tezahiiretmo traktovkasinda guya miixtelif sxolastik
moktablarin fikirleri (yanasmalar1) hokmranliq edirdi. Hoatta belo
fikir de vardi ki, miixtelif novler garsiligh ¢evrilmak gabiliyyetine
malikdir, memelilerin 6z-6ziine meydana golmasi do miimkiin idi
(masalon, sicanlarin aski par¢asindan), kitablar fantastik heyvanla-
rin tosviri ilo dolu idi.

Mbolum soviyyade tebii elmi xaraktero malik olan orta osr
motnlorinde tobii elmi vo diinyanin obrazli goriiniisii sanki birle-
sir. Odur ki, bu ondan soxsi bioloji biliyi (elmi) ayirmaga imkan
vermir. Buna gore orta osrlorde biologiya haqqinda danismaq ol-
dugca sorti idi. Bu zaman elm timumiyyaetla, o ciimledan, biologi-
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ya da halo ki, serboast sahalore ayrilmamisdi, diinyan: tohrif olun-
mus sokilde gebul edon dini — falsafi vahidlikden ayrilmamisdir.
Orta asr biologiyasi — har seyden 6nce orta asr madeniyyatini oks
etdirirdi, neinki xiisusi 6yronme predmetino malik tobiatsiinaslig.

Son illerde dinle hokmranliq eden Roma imperiyasinda xris-
tianligin mdveud olmasi idi. Imperiyanin qorb hissesinin alman
tayfalar1 torafinden tutuldugdan sonra almanlar da hemg¢inin, xris-
tianliga miiraciot etmali oldular.

Lakin xristianliq da yunan madeniyyatini biitovliikde mehv edo
bilmadi: xristian dininin giic topladigi zaman antik elmi artiq
acinacaqli hoyat torzi kecirirdi. Hoar halda bir ¢cox asrler dovriinde
xristianliq elmin dir¢olmasinin qarsisint almigdir. Bu din ion folse-
fosinin goriislorinden koklii sekilde uzaqlasmisdir. Xristianlarin
tosovviirlorine goroe insanlara hiss orqanlar1 terafinden gobul edi-
lon diinya vacib deyil, mehz «allah saltonati» lazimdir ki, bunun
naticosindo agiq etirafla nail olmaq olar; yegana etibarli yolgos-
torici kilse atalari terefinden yazilmis ve kilsenin 6ziine ruhi tesir
gdstoron Bibliyadir.

Tobii gqanunlarin sarsilmazliginda inami1 bir aksioma kimi qobul
edib, insanlar, tobii hesab edirdiler ki, diinyada biitiin agyalar de-
yisilmozdir vo allaha tabedir, amma onun amsali miiqoddeslikle
hayata kecir. Bir ¢cox dine inananlar da hatta hesab edirdilor ki,
diinyanin 0yrenilmesi basqa sey olmayib, mohz seytan qarabasma-
sidir. Bu ona xidmat edirdi ki, haqiqi xristian inamindan kenarlas-
sinlar. Teacciibliidiir ki, bu miigeddes kilseya bagli olan ortodok-
sallarin gozlorinde elm qozobin emalo golmasine sebab olurdu.

2.4.1. Orta oasrlords gqodim elmi irsin saxlanmasi

Miigoddes kilseye sadagetli olanlarin ndqteyi-noezeri he¢ do
biitiin orta asr alimlerini vo miitefokkirlorini ayira bilmeadi. Bu
alimlorin arasinda elolori vardi ki, mehz onlar1 godim elmi irsi
goruyub saxlamaga cohd gostorirdi. Bu kateqoriyaya ingilis Beda
Dostopoctenniyi (673-735) daxil etmok lazimdir. O, antik alim-
larin elmi traktatlarini qoruyub saxlaya bilmisdir. Bedinin ilahiy-
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yat¢1r goriigleri orijinal deyildi, amma onun din meseleloerinde
movqeyi orto-doksal idi. Kanona slave edilmis yeniliyi o, bir-
monal1 cofongiyat kimi assosiasiya
edirdi. Buna gore do onun soxsi ba-
xislarinin - 6ziinemexsuslugu yalniz
nifuzlarin segilmoasi zamani iize
cixirdr ki, bunun kémayi ile o, Kilse
Atalar1 ile 0ziinlin raziligini bildir-
moayo soy gostorirdi. Bir sira variasi-
yalarda onlara yalniz diinyanin qurul-
mast haqqinda yol verirdilar, hoatta o
dovriin hormetli miielliflori miixtalif
fikirlor soyloyirdilor ve intellektual
axtarig iclin coxlu bosluq qalirdi.
Beda Dostopocteniy [lahiyyatciliyin uydurulmas: ve diin-
(673-735) yanin qurulusu suallart onun Hoyat
Kitabina  («Abtigiiny)  heamginin,
«Seylorin tobioti haqqinda» ve «Vaxtin hesablanmasi haqqinda»
traktatlarinda, kommentarilorinde aydin goriiniir. Onlar1 tertib et-
moklo o, hoar seydon avveal Avqustin vo Vasiliy Velikinin kom-
mentarilorine, homcinin, Pliniyin «Tebii tarix», «Saturnalii» Mar-
kobiyanm ve «Etimologiya» Isidor Sevilskinin eserlerine istinad
etmisdir. Bu zaman antik geyri-xristian madaniyyatinin konteksti
(matnin menast bitmis olan hissasi) itmisdir ve buna gore ingilis
saksoniyali yazigidan gatirilon Avqustinden sitatlar1 daha derin
mona basa disiiliir.

Bedinin biitparast miislliflore olduqca bdyiik ehtiyatla miinasi-
bot baslemis, o, ikinci kitab1 «Tebistin tarixi» yliksek qiymetlon-
dirmis, meselon, o kitabdan sitat gatirmis ve onun miisllifine do
istinad etmis, amma bozi maselalorde Pliniyi haqli hesab etmis,
lakin xristian yazi¢ilarim1 yox. 9sasen, Bedi Bibliya kommentari-
lorinde Miigeddes Yazilarda rast golinen reallig1 izah etmak iiciin
Pliniyin sehadetinden istifade etmisdir. Bedinin tefokkiiriiniin da-
ha bir mithiim xiisusiyyeti tamlig1 gérmok bacarigt idi ve tamliq
effektine ¢atmaq i1di, daha dogrusu, 6ziiniin reayet predmetini va-
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hid kimi nazere ¢arpmayan sohvlarsiz toqdim etmok, heg bir sey-
don asili olmadan o, ritorika, tarix yaxud kosmologiyadan yazmis-
dirm1? «9syalarin tebiati haqqinda» traktati orta osr naturfalsefi
ananalar liclin oldugca shamiyyatli idi ve 130 slyazmasindan az
olmayaraq saxlanmigdir. O bir dovrde bir neco yaranma gaydasi
haqqinda miirokkab veziyyetin helli ilo baglayir: Diinyani (sae-
culum) yaradan Allahin fealiyyetine ve onu idare etmasino hisse-
hisse vo dord ndqteyi-nezerden baxila biler. Birincisi, diinya bu
doqigoe soziin asil manasinda Allah torefinden yaradilmamais, lakin
abadi mdvcuddur: apostolun teqdimatina gore, Allah bizi qabaq-
cadan bu diinyanin baglanma vaxtinadek agaliq etmak {i¢iin toyin
edib. ikincisi, diinya elementlori formasiz materiyada her sey bir
yerde yaradilmigdir, ax1 daimi yasayan Allah har seyi eyni vaxtda
yaratmigdir. Ugiinciisii, bu materiya eyni vaxtda yaradilmis ele-
mentlor tobiatle miivafiq olaraq gdy ve yer o deqige amsale gol-
moemisdir, todricen, alt1 giine amala galmisdir. Dordiinciist, biitiin
o toxumlar ve ilk sebabkarlar (esyalar) o zaman yaradilmisdir, to-
bii yolla biitiin vaxt arzinde na goadar ki, diinya mévcuddur davam
edir (inkisaf etmoakda), belo ki, hazirki dovrde do Ata ve Ogulun
foaliyyeti davam edir, indiye qoder Allah quslar1 qidalandirir vo
zanbaqlar1 geyindirir».

XIII osrde Bedin hormaeti Fransiskant ordeninin (comiyyetin)
sxolastiklari terafinden istifade edilirdi. Dominikan sxolastiklorin-
don on hormatlisi — Albert Velikiy vo Foma Akvinskiy — tez-tez
Bedinin aserlorinden istifade edirdilor. Albert Velikiy he¢ bir defo
Bediyo «Fizikaya» istinad etmoamisdir, lakin kilsenin basqa miiol-
limlori arasinda 6ziiniin ekzegetik vo diger aserlorinde sitat gotir-
misdir. Fomanin sserlerinde Bedinin adi miixtalif kontekstlorda
ylz defeden cox ¢akilir, har seyden ¢ox, bu onun vesiyyat kita-
bina kommentarisi idi. Sonralar Bedin asarlari teologlarin, o clim-
laden, neotrodoksal istigameatde diqgetini ¢okdi. Bedinin aserlo-
rinin (elmi) dyronilmesine XIX osrde, Britaniyanin ilkin tarixinin
tadqiqi gedisinda, ingilis-saksonski dovletinin siyasi tarixini,
onlarin madeniyyatini ve kilsalerin todqiq edildiyi dovrde bagslan-
misdir. Moalum derecedo onun oseri milli Britaniya tarixi
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elmloarinin qurulmasi {i¢iin bdylik rol oynamigdir; Bedi Dostopog-
tenniyo onun asasini qoyan kimi baxilmisdir.

Cox ehtimal ki, elm tamamile séne bilerdi, ager erabler islam
dinini gobul etmoasaydilor. Malumdur ki, islam dini VII asrde Me-
hommeod Peygombeor torofindon osast qoyulmusdur. Mahsuldar
olmayan Araviya yarimadasinda yasamis arablor Asiyanin cenubi-
gorbina vo Simali Afrikaya yayildilar. Artiq 730-cu ilde Mahom-
moad Peygombeorin 6liimiinden yiiz il sonra miiselmangiliq serqo,
Konstantinopla qader, gorbde Fransanin serhaddine qoader yayildi.

Miiselmanlarin yliriisii avropalilar ii¢lin qorxu yaradirdi ve xris-
tianlar liclin dehsetli facie idi, lakin elmi miinasibatde o faydali
idi. Romalilar kimi arebloerin 6zlori aslinde orijinal todqiqatgilar
olmamiglar. Bununla bele onlar Aristotelin vo Qalenin oaserlorini
arab diline torcliime etmislor, onlar1 dyronmis ve kommentarilor
vermiglor.

2.4.2. Orta asrdo Islam Sarqi vo Orab madaniyyoti

VII osrde Araviyada arob teokratiya (siyasi hakimiyyetin ruha-
niler olinde olan idare iisulu) dovlati yaranmisdir. VIII esrin orta-
larina goder orabler terafinden istila edilmasi (alinmasi) natice-
sindo boylik feodal imperiyas1 - Orob xalifoti yarandi, belo ki,
onun torkibine (Opeb serq dlkelerinden basqa) Iran, Ofqanistan,
Orta Asiyanin bir hissesi, Conubi Qafqaz ve Simali-Qoarbi Hindi-
stan, Simali Afrika dlkeleri vo Pireney yarimadasinin (Andalu-
siya) xeyli hissosi daxil oldu. Belalikla, 6z dovlatlorinin serhadloe-
rini genislondirmoakle orebler yaradiciliqla godim diinya made-
niyyatini menimsadilar, daha dogrusu, yunan - ellinskinin, Roma-
nin, Misirin, Arameyskinin, Iranm, Hindistanin ve Cinin made-
niyyetine yiyalandiler, istila edilmis yaxud qonsu xalqlardan, on-
lara tabe olan xalglarin suriyalilardan, farslardan, xorezmlorden
(hazirda - 6zboekler ve tiirkmenler), taciklerden, azerbaycanlilar-
dan, barbarlerden, ispanlardan (anduluslar) ve basqalarindan onu
monimsemislor. Umumiyyetle, biitiin bu medeniyyetlerin xarici
olameti arab dili idi. Orabler iimumbasari sivilizasiyasinin inkisa-
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finda miihiim addim atdilar. 9rab elmi 6ziiniin tarixinin evvelinda
godim yunan elminin tesiri altinda inkisaf etmisdir vo hamginin,
Orta Asiya, Conubi Qafqaz, Hindistan, Fars, Misir, Suriya xalqla-
rinda miiasir olan vo yiiksek inkisaf etmis elmin tosiri altinda ve
qarsiligh tesiri altinda inkisaf etmisdir.

Orob elminin sonraki inkisafi istehsala tolabatla ve harbi islerle
sortlosirdi. Orab istila edicilori buna boyiik shemiyyet verirdilor.
Orob elmi arob madeniyyatini kimi, imumiyyetle o doévrde ki-
fayot qoder genis olan tohsil miiessiselorinin seboakalerine yonal-
dilmisdir. Maktab tohsilli arab istilalarindan sonra meydana ¢ixdi.
Bu zaman oarab dili administrasiya ve din kimi yayildi. Mascidler-
do (moktablar yaxud kitablar) ibtidai mektebler artiq VIII asrde
foaliyyet gostorirdi.

Bagdad xalifetinda filoloji ve tebiat elmlorinin inkisafi ilo, la-
kin sonralar diger areb dovlatlorinde elmi-tadris markezlori mey-
dana ¢ixir: VIII asrden baglayaraq Besrodo, Kufode ve Bagdadda
grammatik mokteblor yarandi. 830-cu ildoe Bagdadda «Dar al-
ulyum» («Elm evi») akademiyas1 yarandi. Kairde 972-ci ilde ol-
Azxar universitetinin osast qoyuldu. Orab-pireney torpaqglarinda
tohsil yliksok inkisafa nail oldu. X osrde yalniz bir Kordovda 27
madrase vardi. Bu modreselorde tibb, riyaziyyat, astronomiya,
folsofo todris olunurdu.

Oroblorin tarixi xidmeti ondan ibaret idi ki, onlar antik dovriin
elminin nailiyyetlorini menimsoyib onu inkisaf etdirirdiler veo
Qoarb xalglarina 6tiiriirdiiler. Bir sozle, antik dovrle miiasir sivili-
zasiya arasinda korpii rolunu oynadilar. Evklidin, Arximedin ve
Potolomeyin asarlori Qarbi Avropada eroblerin hesabina meshur
oldu. Ptolomeyin asarlori «Maqale sintaksis» («Boyiik qurulus»)
arob diline torciimade «Almagest» Qorbi Avropada moashur idi.
Yerin sarsokilli olmasi haqqinda tesevviire malik olan orebler
827-ci ilde Suriya sehralarinda, yer kiiresinin 6l¢iisiinii miioyyon
etmok {icliin meridianin qdvsilinii Ol¢gmiislor, astroloji cedvelde
diizelis ve elavelar etmislor, bir ¢ox ulduzlara ad verdilor (Veqa,
Aldebaran, Altair). Bagdadda, Semoerqoendde ve Damaskda abser-
vatoriyalar vardi. Hindistanin reqemler sistemini gotiirmiis arob
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alimlari boylik roqemlorle emaeliyyat aparmaga basladilar, onlar-
dan da «cebr» anlayis1 yarandi. Bunu ilk defe 6zboak riyaziyyatgisi
Ol-Xorezmi (780-847) islotmisdir. Riyaziyyat sahasinde Ol-Balta-
ni (850-929) trigonometrik funksiyalar1 (sinus, tangens, kotangens)
isloyib hazirladi, amma 9bu-9l-Bafa (949-997) hondese ve astro-
nomiya sahasinde bir sira gérkemli kesflor etdi. Qalenin vo Hip-
pokratin islerinden istifade eden orab alimleri tibb elmini inkisaf
etdirdiler, bir sira minerallarin vo bitkilorin miialicevi xiisusiyyet-
lorini dyrendiler. Ibn-Dl-Baytar olifba siras1 ile 2600-dan gox dor-
man vo derman bitkilorinin tesvirini verdi, o ciimlodon, onlardan
300-i yeni idi. Orablarin tibbi bilikleri Bagdad qospitalinda Me-
hemmad Or-Razi (865-925) vo Ibn Sina ©bu Oli (Avitsina; 980-
1037) terofinden cerrahliqda istifade olunurdu ve Avitsinanin
«Tibb kanonu» aseri XII-XVII asrlorde gorbi Avropa hokimlori-
nin stoliistii kitab1 olmusdur. Orab oftalmologiyas1 géziin qurulusu
haqqindaki miiasir anlayiglara yaxin idi. Farmakoloji kimya ile bir
sira kosflor alkimyac1 Cabir ibn Hoyyana (721-815) mexsusdur.
Oroblor miixtelif 6lkelorin xalqlarini, o ciimleden, Qorbi Avropa
xalglarin1 demir, polad, deri, yun vo s. memulatlari ile tanis etdi-
lor, ¢inlilorden kompas, barit, kagiz gétiirdiilor, Qorbi Avropaya
¢otona, c¢oltik, tut ipekqurdu, indiqo rengini gatirdiler; Cino vo
Qorboa dogru pambiq bitkisini yaydilar; ilk defe seker qamisini
becormayo basladilar, ¢oxlu miqdarda bagciliq ve kend toserriifatt
bitkilorini yerli miihito uygunlasdirdilar.

Tarix ve cografiya elm saholorinda, onlarin inkisafinda xeyli
deracade miiveffoqiyyetlor alde edilmisdir. ©l-Boakidi (747-823),
Belaruzi (820-892) oroblerin ilk istila goriislerinin tarixini yazdi-
lar, amma Mahammad ot-Tobari (8§38-923), Ol-Masudi (956-c1 il-
de 6liib), Ibn-Kuteybo (IX osr) vo bagqalar1 imumi tarix tizre ve
alimlori, seyyahlar1 ve tacirleri Misir, iran, Hindistan, Seylon, In-
doneziya, Cin ve Qarbi vo Serqi Avropaya soyahet ederak ol-
dugca maragli melumatlar vermislor. Bu aserlarda slavyan knyaz-
liglar1 haqqinda Kuyabiyu (Kiyev), Slaviyu (Novoqorodski) ve
Artaniya haqqinda melumatlardan bohs edilir; ©1-Masudi Saklai-
kom, Dulaba Vane-Slava ilo birlikde olan knyazliglar hagqinda
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s0z acir, bagda Masak olmaqla Volivyane slavyan tayfalarinin itast
etdiklori (Volni) knyazhig1 haqqinda yazmusdir. ibn Fadlan, ibn
Ruste (Ibn-Dasta) slavyanlarin paltar ve mesguliyyeti, adetlori,
heyat torzi haqqinda yazmisdilar. Ibn Xordadbek slavyanlarin Orta
Asiya vo Bagdada getdiklori yollar1 tesvir etmisdir. Ibn Yakub
sorqi slavyanlarin bagqa xalqglarla ticaret alageloerinden yazmisdir.
Orob miislliflori slavyanlarin, mesalon, Svyatoslavin xezerler vo
bulgarlara gars1 goriisleri haqqinda mealumatlar toqdim etmislor.
Irabler Kiyevi Kuyaba ve Kuyava adi altinda taniyirdilar. Tacir
obu-Homid 1150-1153-cii illerde Kiyeve 1ii¢ dofe («gurud
Kiijjaw») getmis vo ruslarin ticaret osyalari, pul isareleri (ziilal qa-
big1) ve s. haqqinda danismisdir. Tacir ve seyahat¢ilorin melumat-
lar1 asasinda orab alimloari onlara melum olan diinya haqqinda xo-
rito tortib etdilor. Qeyd etmok lazimdir ki, deqiq ve inandirict me-
lumatlarla yanasi ereb alimloarinin asorlerinde bir goder de fanta-
stik tofokkiirlere tosadiif edilir.

2.4.3. Avitsenna — gorkomli orta asr alimi

Serqin gorkemli alimi, filosof ve hokimi ©bu-Bli ibn-Sina bo-
yuk tacik alimi olmusdur ve biz onun latinlagdirilmis adin1 — Avit-
s senna (980-1027 iller) kimi de taniyiriq.

Ibn Sinanin eserleri gérkemli yaradicilar
sirasina daxil olub, diinya moadeniyyaetini
zonginlosdirmisdir. Ibn Sina 980-c1 ilde
Buxara yaxinhiginda ¢ox da boyiik ol-
mayan Afsana kondinde anadan olmus-
dur. Onun goncliyi burada ke¢misdir vo
elo burada o, alim hokim kimi formalas-
misdir. Ibn Sinanin 16 yas1 olanda Buxara
omirini miialice etmayo ¢agirilmisdir. Elo
indi do Buxarada onun haqqinda ofsa-
noler esidilir. Belo ofsanalorin birinds da-
Abu-Oli ibn Sina - msilir ki, qocalanda Ibn Sina qirx derman
(980-1037) hazirlamigdi. Bu dermanlar 6lmiis insan
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badenini diriltmek gabiliyyetine malik imis. O, 6ziiniin sagirdin-
don s6z almisdir ki, o, Ibn Sina dlenden sonra onu dirildecek. Bir
sortlo ki, sagird bu dermanlar1 miioyyen ardicilligla tetbiq edecok-
dir. Tezliklo Ibn Sina 6liir ve sagird hekimlik etmoyo baglayir.
Dormanlar qgeyri-adi tesir gdstormoayo baslayir. Qoca Ibn Sinanin
badeni neinki pargalandi, oksine baden getdikco cavanlagmis vo
tozolonmigdir. No vaxt ki totbiq olunan dermanlardan yalniz biri,
yoni 40-c1 derman galmisdi (siise gabda) (39-nu istifada etmisdi),
Ibn Sinanin badeni gdzal, sifotinden gonclik yagan bir halda olan-
da sanki hazir imis qalxsin vo sdhbat etsin. Bu hal sagirdi derin-
den heyecanlandirir. Ve yalniz qirxinct dermani Ibn Sinanin be-
denine yaxinlagdirsin ve toksiin, olduqca giiclii hoyacan kegirmis
sagird dermani alinde saxlaya bilmir, daha dogrusu, mdciize yara-
da bilecek axirinc1 derman olinden diisiir, gab sinir ve derman
yera tokiiliir.

O, samanid emirlarinin ve daylemit sultanlarinin saray hokimi
idi. Bir miiddet Homadanda vezir olmusdur. Elmin 29 sahasine
aid 450 osor yazmigdir, onlardan bize goder yalmz 274-i golib
catmigdir. Orta asr islam diinyasinin en mashur ve niifuzlu filosof-
alimi idi Ibn Sina.

Hippokratin tibbi nezariyyslerine ve Tselsin kitabinin material-
larina osaslanan traktatlar Avisennaya moxsusdur. Avisenna torcii-
meyi-halinda yazmigdir: «Man tibbi 6yrenmoekle masgul idim, ol-
botto xastolori milayinalerle oxuduqlarimi alave etmoklo, bunlar
moend miialice priyomlar1 dyradirdi ki, bunlar1 he¢ bir kitabda tap-
maq olmazy». Orab dilinde yazilmis ensiklopedik asor «Sofa kita-
b («Kitab ol-Sifa») mantiq, fizika, biologiya, psixologiya, hon-
dese, musiqi, astronomiya, homginin, metafizikaya hoasr olunmus-
dur. «Bilik kitab1» («Danis-name») hamginin, ensiklopediya idi.
Ibn Sinanin esas tibbi kitablar1 asagida verilir: «Hokimlik elminin
ganunu» (yaxud tibb ganunu, «Kitab al-Qanun fi-tibb») ensiklo-
pedik xarakterli asordir, onda antik hekimlerin gostorisleri derk
edilmis vo orob tobabaetinin nailiyyetlorine uygun olaraq yeniden
islonilmisdir. ibn Sina «Qanunda» tesevviir edirdi ki, xostolik
hansisa xirda bir varliq terefinden toradile biler. O, birinci olaraq
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cigok xastaliyine yoluxmaga diqqget yetirmisdir, veba ile taun ara-
sindaki forqi miieyyen edir, slizami tosvir etmis vo onu basqa xos-
toliklorden ayirib, bir ¢ox basqa xosteliklori dyronmisdir. «He-
kimlik elminin Qanunu»nun latin diline ¢oxlu torciimealari mov-
cuddur. «Qanun»da bes kitabdan ikisi dorman xammalinin tosviri-
na, derman vasitalerinin, onlarin hazirlanma iisullarina ve gebul
edilmasine hosr olunmusdur, «Qanun»da tosvir edilmis 2600 dor-
man vasitoelerinden 1400-ii bitki menselidir. Ibn Sina tedgiqatgiliq
ruhlu alim idi ve miiasir elm saholoarini ensiklopedikcosine ahato
etmoyo can atirdl. Ibn Sina fenomenal hafizoye ve fikirlerinin
koskinliyi ile foerglanirdi. O bir-¢ox elmlor sahasinde miiveffoqiy-
yot qazanmisdir ve hamginin sair ruhlu bir insan idi. Oliimiin sirri
onu hamise diisiindiiriirdii ve bu boylik miitefokkir, demok olar ki,
biitiin elmlore vaqif olduguna baxmayaraq, bu sirri tapmadigini 6z
riibailerinde golema almisdir:

Goziima goriinan har sey ballidir,

Sirrini tapmisam qarq kiiliin da.

Catdim magqamina, bildim magzini,

Hor miidrik sozlorin va amoalin do.

Qorudu Allahim har xayanatdan,

Hor ¢atin, miirakkab diiyiinii agdim,

Ayrila bilmadim bu saadatdon —

Oliim diiyiiniiniin éniinda ¢asdim.

Ibn Sina 6z eserlerinde saglamliq ve miialice praktikasinda
fiziki magqlerin rolunu ve yerini yazmisdi. Fiziki magqlere torif
vermisdir — sorbost horoketlor, fasilesiz, derin tonaffiise gatirib
cixarir. O, tosdiq edirdi ki, eagor insan fiziki mesqlarle sade vo 6z
vaxtinda mesgul olarsa ve rejime riayot edorse, onda onun ne
miialicoyo, no do dermanlara ehtiyaci olmaz. Bu moesgoloalori da-
yandirsa o zoifloyer. Fiziki moasqlor ozalolori, veterlori, sinirlori
mohkamlandirir. O, mesqler zamani yasi vo saglamlig1 nozers al-
mag1 maslohat goriirdlii. Masaj haqqinda, soyuq ve gaynar su ile
badeni méhkemlatmoek haqqinda danisilir.
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Sakil. «Hakimlik elminin Qanunu» (9l-Qanun Fi at-Tibb) Ibn Sinanin
alyazmalarimin siirati 1030-cu il, 1143-cii ildo Bagdadda yerina yetirilmigdir.
Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin 9lyazmalar: Institutu, Bakida.

Avisennanin yasadigi o dovrde hadiseler basqa bir sokil aldi,
har halda bu Qerbi Avropada bas verdi. XI asrin sonunda xac-
porastler Yaxin Serqi istila etmayo bagladilar. Bununla bels, orta
osr onanslori tebiatin obyektiv Oyronilmesine c¢agirislar edirdi.
Bitkiler vo heyvanlar haqqinda melumatlar «Vladimir Monomaxin
nasihatlarinnda (XI asr) vardi.

2.4.4. Avropada asrin ortalarinda tobiatsiinashgin inkisafi

Albert fon Bolstedt Velikiy
(1206-1280)

Orta asr bioloji bilikler haqqinda
on ¢ox fundamental menbo kimi al-
man filosofu, teoloq, alim, orta asr
sxolastikasinin gérkemli niimayende-
si Albert Velikinin (1206-1280) en-
siklopedik xarakterli ¢oxcildli oseri
hesab olunur. Albert Dominikanl idi,
Katdik kilse terafinden Kilse miisl-
limi kimi gebul edilmisdir, Foma Ak-
vinskinin miiellimi idi.

Baxmayaraq ki, onun asorlori bas-
ga bir sey olmayib, mahz Aristotelin
sadoe toqlidi (banzatmo) idi, onlar yu-

nan elminin dir¢almesi {liclin asas (blindvra) rolunu oynamigdir.
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Bu, 6zlilyiinde Avropa elminin naheng binasinin yeni mertabe-
lorinin qurulmasina imkan verdi. Albertin ensiklopedik biliyi ona,
mantiq, botanika, cografiya, astronomiya, mineralogiya zoologiya,
psixologiya, fenologiya, kimya ve salkimya kimi elm sahoalorindo
zongin irs qoymaga imkan vermisdir. Ilk defo olaraq temiz halda
arseni o ayirmisdi. Albert Velikiy Avropa elmine godim yunan
filosoflarinin ve orab alimlarinin aserlerinden gotiiriilmiis bilik
daxil etmisdir. O tobiot hadiselerinde (tutulma, kometlor, vulkan-
lar, qaynar menbaler), hemg¢inin flora ve faunada soxsi tedqiqat-
larin1 aparmigdir. Albert torofindon noheng sistemlosdirici iglor
aparilmigdir. Oziiniin herterefli biliyine gére Albert Doctor uni-
versalis (har seyden xabardar doktor) adin1 almisdir. Osas oserle-
rinin arasinda — De animalibus (Heyvanlar haqqinda), De vegetali-
bus et plantis (Bitkiler haqqinda), De mineralibus (Minerallar hag-
qinda), De caelo et mundr (Diinya ve géy haqqinda) ve b.-n1 gos-
tormok olar.

Albert Velikinin ensiklopediyasinda «Bitkilor haqqinda» ve
«Heyvanlar haqinda» kimi miiqayiseli bolmelor var. O zamanlar
malum olan bitkiler ve heyvanlar alominin ndvlerinin deqiq tes-
virini ¢oxu godim alimlerden gotiirmiigdiir. Aristotelin ardinca ge-
derak, Albert bitkilorin hoayat fealiyyetini «vegetativ ruhlay ola-
golendirmisdir.

Bitkilorin ayri-ayr1 hisselarinin funksiyalar1 haqqinda telimi in-
kisaf etdirerok (govdoe, budaqlar, kokler, yarpaqlar, meyvelor), Al-
bert Velikiy onlarin, heyvanlarin ayri-ayr1 orqanlar ile funksional
oxsarliglarin1 gqeyd etmisdir. xiisusilo, kokii o, heyvanlarin agzina
banzadirdi. Osrin ortalarinda bir ¢ox bitkilorin meyvelerinde bitki
yagmin vo zoharli maddalerin oldugu miisahide edilmisdir. Mo-
deni bitkilarin seleksiyasi haqqinda miixtalif faktlar tesvir edilmis-
dir. Miihitin tasiri altinda bitkilerin dayisilmasi ideyasi kifayeat qo-
dor faktiki tesdiglorle ifade edilmisdir, guya ki, fistiq, tozagaci
bitkisine, bugda-arpaya, amma palid budaqlar1 — tiziim gdvdesine
cevrilir. Albertin asoarlorinde bitkilor olifba qaydasi ile yerlosdiril-
misdir. Onda zooloji melumatlar da olduqca otrafli verilmisdir.
Onlar tomiz tosviri planda, yiiksek hormet sahiblori Aristotel,
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Pliniy, Qalens istinad edilmoakle verilmisdir. Heyvanlarin gansiz-
lara vo qana malik olanlara boliinmesi Aristoteldon gotiiriilmadir.
Fiziologiya tamamile ¢ox vaxt heyvanlarin menali, davramis veo
adatlorinin tosvirini ke¢misdir. Orta asr diinyagoériislori ruhunda
heyvanlarin agl, sarsaqligi, ehtiyatlig1 vo hiyloegorliklori haqqinda
danigilir. Hippokrata goro heyvanlarda ¢oxalma mexanizmi belo
ifade olunmusdur — toxumlar bodenin biitiin hisselerinde emale
golir, amma ¢oxalma orqanlarinda toplanir. Aristoteldo konardan
gotlirtilmiis belo bir tesovviir vardir ki, qadin toxumu goalacek
riseymin maddesine malikdir, lakin kisi toxumu ondan basqa bu
maddeni inkisafa yonoldir.

Albert Velikiy haqqinda tamamile diizgiin olmayan tarix danisi-
lir, guya o magiya (sehrbaz) rolunda ¢ixis edir. Onlardan birine
uygun olaraq, bir defo 1249-cu ilde, yoni yeni ilde Albert Velikiy
evina, gilinorta yemoayino adli-sanli qonaqlari, o ciimledan, Vil-
helm II, Hollandiyanin qrafi (sonralar Roma krali) qonaq cagirir.
Qrafin tabeliyinde torpaq saheasi vardir ki, bu torpaga Albert
monastr tikdirmak {igiin alverisli saha kimi baxirdi, amma qraf bu
torpaq sahesindan ol ¢ekmek istomirdi. Toplasmis qonaqlar ol-
dugca heyrato galmislor ki, Albert Velikiy siifroni bagda agmigdir.
Siifrode olanlarin {izeri qarla Ortiilmiisdiir, hom do saxta o zaman
daha da sertlosirdi ve sortlosirdi. Lakin Albert Velikiy qonaqlari
sakitlogdirarok deyirdi ki, onlarin narahat¢iligina heg bir asas yox-
dur. Qonagqlar ehtiyat etmolorine baxmayaraq stol arxasinda aylos-
diler. Yenico siifrode olanlardan yemoeye baslamisdilar ki, qarin
yagmasi kosilir, glinoes ¢ixir, otrafda ¢igoklor acir, quslar ses ¢ixar-
maga vo oxumaga baslayirlar. Gilinorta yemayi qurtaranda yay
havast da qurtarir vo qonaqlar qayitmaga macbur olurlar ki, ocaq
basinda qizinsinlar. Bundan sonra heyroto diismiis qraf Albert
Velikiyo aldo etmok istodiyi torpagi satmaga razilasir.

XII osrde orta asr arob diinyasinda madeniyyat vo tohsil oldug-
ca yiiksok soviyyodo idi. Miiselmanlarla moacburi {insiyyetde ol-
magq avropalilara derk etmaye imkan verirdi ki, bir sira miinasibaot-
lorde diigmenin maeadeniyyati noinki onlarin 6zlerinin mensub
olduglart madeniyyaeti 6tiib kegmisdir, hatta daha zerifdir. Avropa
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alimloeri miiselmanlarin elmi ile maragqlanmis ve areb elmi kitab-
lar1 torclimo etmoyo bagladilar.

" Ispaniyada gorkemli italyan alimi,
riyaziyyatci, astroloq, filosof vo he-
kim, orta osr torclimog¢ilorinden on
nohongi Qerard Kremonski (1114-
1187), Hippokratin ve Qalenin asor-
lorini, hemginin Aristotelin bir ¢ox
osorlorini latin diline terclime etmis-
dir. Qerard Kremonski 71 kitab1 aroeb
dilinden latin diline terciimoe etmis-
dir. Onun torefinden Ptolemeyin
«9l-magest» (1175-ct il, ¢ap olun-
mugdur 1515-ci ilde), Arximedin
«Dairenin  6l¢iilmesi  hagqinda»
kitabini, Fedosiyanin «Sferik», ol-
Kindinin optika {izre eserini, Dioklin «Yandirici sliseler hag-
qinda» osorini, Sabit ibn Kerrin «Lingli terezi haqqinda kitaby»
aserini, Ibn Sinanin «Miialice elminin qanunu» adli kitabini, Hip-
pokrat vo Qalenin tibbi traktatlarini, Aristotelin bir ¢ox asarlorini
vo onlara Aleksandr Afrodisiyski ve ol-Farabi terefinden yazilmis
kommentarilori latin diline terciime etmisdir.

Qerard Kremona orta osr toerciimlorinden biri — «Evklidin
baslangic1» aiddir. Bu torcime uzun miiddet itmis hesab edilirdi
vo yalniz 1900-1904-cii illorde tapilmisdir. Ele bu zaman ii¢ tam
olyazmasi vo homin asarden bir sira hissaler tapilmisdir. Qerard
Evklidin ereb dilinde olan metnini deqiq terciime etmisdir ki, bu
Sabit ibn Kora moxsus idi vo ona ¢oxlu sayda istinadlar edilmisdir.
O, hemginin, bir sira iradlar1 elave etmis vo alave siibutlar gatir-
misdir, hansi ki, onun sozlarine gore «Baslangic»in diger variant-
larinda, daha dogrusu erab variantlarinda da vardir. Qerard Kre-
monski avropalilart Gegerin «Astronomiyas1», Algazenin, Masal-
lahin, er-Razinin, al-Farganinin ve b. aserlari ilo tanis etmisdir. O,
tobiat elmlorini teoloji miixalifot¢ilordon miidafieye qalxmigdir.

Bundan bagqa, Qerard Qarbi Avropada astrologiyani kiitlovilos-
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dirmisdir. Osasen, o, bir sira arob dilinde olan astroloji elyazmala-
rin1 torcli-moa etmis, homginin avropalilar1 geomantiya ilo tanig
etmisdir. ona bir sira orijinal asarler (o ciimledan, «Astronomik
geomantiya kitab1») moxsusdur.

Canli tebiet hagqinda basqa naheng
", molumatlar, yeni orta osr bilikleri hag-
47" qinda melumatlara «Tebistin Glizglisti»
i adli ¢oxcildli osor do aiddir ki, bu da
| ' dominikan monaxi, ilahiyyatei, ensiklo-

' pedist, filosof vo pedaqoq Vinsent de

" Boveyo moxsus idi (1190-1264).
Vinsentin baglica, boyiik hacmli uni-
W versal ensiklopedik «Boytk giizgii»
(Speculum majus) oseri olub, 4 hisse-
den ibaretdir. Vinsent de Borenin ensik-

Vinsent de Bove lopediyasinin tebii elmi hissesinde bitki
(1190-1264) vo heyvanlardan danigilir. Bitkiloer hag-
qinda malumat orta asr «Otlarin giicii
haqqinda» poemasindan gotiiriilmiisdiir. Heyvanlarin tesviri de
Boveda otrafli vo badii verilmisdir. Baliglar vo quslar, de Bovedo
Albert Velikiden forqli olaraq deqiq tesvir edilmisdir. Dogrudur,
bu her iki alimin istinad etdikloeri menbe eynidir, yoni Pliniyin
asori vo VI esr yepiskopu Isodor Senilskinin ensiklopediyas: -
«Bagslangic» olmugdur. Okser hallarda de Bovenin tasviri bu ve ya
diger bitki yaxud heyvanin praktiki xeyrinea idi. Memselilor madeni
vo yabanilara boliinmiisdiir. Siirlinenlere ve hoseratlara ayrica
kitab hesr olunmusdur, ar1 aileloerinin davranisina xtisusi digqet
yetirilmisdir.

Ensiklopediya tarix, folsefa, tobiot elmlori hagqinda genis mo-
lumat verirdi. Onda antik dovr miielliflorinden, ilahiyyata heasr
olunmus asarlerden hisselor kommentari soklinde verilmisdir. Bii-
tovliikde «Bdoyiik giizgii» o dovriin miixtalif maselalarine aid bi-
likleri timumilasdirmisdir. Ensiklopediya latin dilinde yazilmisdir,
80 kitabdan vo 9885 fasilden ibaratdir.

Birinci hissade tebii elmi fonlerin ¢ox genis dairasinden —
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astronomiya, alkimya, biologiya ve s., behs edilir. Ikinci hissede
ilahiyyat masaloalorinden behs edilir; ii¢lincli hissede diinyanin
yaranmasindan 1254-cii iledek baseriyyaetin tarixinden behs edilir.
Dordiincti hissede adeb ve oxlaq meselsaleri verilir. Vinsent de
Bovenin ifadelerinde 6ziiniin etiraf etdiklorinin orijinalligi — bu
asorin kompilyasiyas: (miistoqil todqiqat aparmadan, basqalarinin
asarlerinden istifads yolu ile diizeldilon aser) olmusdur. Belo ki,
burada bdyiik inam besladiyi 400-den c¢ox xristian, bilidparastlik
(yunan, Roma), arob vo Avropa memoelerine istinad edilmisdir.
Vinsent de Bove ensiklopediyanin osas mosoalasi — insanlara coha-
latden, giinahkarligdan, alden diismiis miidrikliye, xeyirxahliq ve
qudrate goader olan yolu gostormakden ibaret idi. Ensiklopediya
0z dovriiniin genis yayilmis elminin «giizglisii» olub, genis oxucu
dairesi ligiin nezerde tutulmusdur. O bir ¢ox dillere torcliime edil-
migdir vo bir neco yliz il bdyiik tosirle ve hormetle istifade edil-
misdir.

Orta osr fikirlori hale do kilse ortodiksiyasi qarsisinda qorxu,
mistik (anlasilmaz) inam qarsisinda ol-qolu baglanmisdir, amma
elo eyni zamanda faktlara sdykenon, gilindelik hayat terzinin
torkibini toskil eden real tocriibe qarsisinda geri ¢okilmali olurdu.
Bu, orta asr siiurunun ziddiyyaetlori kaskin dramatik formada, me-
solon, XIII osrin gorkemli miitefokkiri, filosofu vo tebiatsiinasi,
monax-fransiskan  (1257-ci ilden),
Oksfordda ilahiyyat¢1 professor Ro-
cer Bekonun (1214-1292) aserloerinde
vo Ozlinlin soxsi heyatindan c¢ixis
edirdi.

Bekon sxolastika vo inama qars,
cohalote ks mdvqgedon ¢ixis edirdi.
O, Oksford ve Paris universitetlorin-
do (incesenat magistri, 1241) tohsil
almigdir. 1247-ci ile gqoder Paris uni-
versitetindo dors demisdir, incosonot
Rocer Bekon fakiiltosindo Aristotel lizro muhazire
(1214-1292) oxumusdur. Parise goaldiyi vaxt Be-
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kon sxolastlarla apardig1 miibahiselera goére meashurluq qazanmis-
dir. O, hemginin, folsefo doktoru derocesi alir ve foxri titula —
«doctor mirabilis» layiq goriiliir. O, riyaziyyat, kimya ve fizika ilo
mosgul olurdu. O, 6z zomanasini qabaqglayaraq optikada bdyiidiicii
siisolor, stialarin sinmast, perspektivler, goriinen asyalarin ol¢iilori
haqqinda yeni nazeriyye isloyib hazirlayir. Traktatlarin birinde o
yazir: «Elo bir cong arabasi diizeltmak olar ki, he¢ bir heyvandan
istifade etmoaden qeyri-adi suratlo herekeat ede biler», «Ucan
maginlar diizeltmak olar, onda ada oturub mexanizmi firlatmaqla
siini ganadlar1 ¢calmaga moacbur ede biler, sanki bunlar quslarin
qanadlaridir». Bekonun qabaqgoérenlikle dedikloerinin igarisinde —
paroxod, sualtt qayiq, dalgic paltar1 vo teleskopun da adi ¢okilir.
Rocer Bekonun aserlori fovgelade deraceds ¢oxsaylidir. Onlari
iki qrupa bolmek olar: indiye goder qalan alyazmalar1 ve ¢apolu-
nanlar. Onun haddinden artiq manustripteri (qodim olyazmasi)
Britaniya vo Fransa kitabxanalarinda saxlanilir. Onlarin arasinda
Bekonun foalsefesinin mahiyyetini aks etdiren, izah edan ¢oxlu
qiymatli osorlor do vardir. Bu osorlorden gdtiiriilmils pargalar
Emil Sarla mexsusdur, lakin aydindir ki, onun folsefesi haqqinda
tam tosovviir indiye gqoder aglasigmazdir, haloe ki, onun biitiin
asarleri ¢ap oluna bilmaz. Bekonun asas asari «Boyiik aser» olub,
yeddi kitabdan ibaratdir. bunlarda insan stiurunun azginligi, teolo-
giya vo elmoe miinasibatlorde goriislori (baxislari), linqvistika,
riyaziyyat, perspektiv haqqinda tolim, «eksperimental elm» vo ox-
laqi falsefe neazariyyeleri tosvir olunmusdur. «Kigcik aser» avvel-
kinin qisa ifadesinden ibaretdir, amma «Ugiincii eser» iki avvelki
asorin parafrazasindan ibarotdir. Biitiin her {i¢ eser 1267-ci ilo
aiddir. Bekon basqga islerinde do ele homin ideyani inkisaf etdir-
migdir, amma «Astronomiyanin giizgiisii» astroloji meazmuna
malikdir. «Ugiincii @ser» hamginin, terciimeyi-hal xarakterli idi.
Bekon sagligi zamani 6ziiniin tocriibelorine, geyri enonavi fol-
sofoye maraga vo alkimyaya goro Doktor Mirabilis (qoribe miial-
lim) legebini almigdir. Onun Sliimiinden sonra canfosanligla Be-
kon ovsungu ofsanasi genis yayilmisdir. Belo ki, danisirdilar ki,
Bekon qardas peygomberlik bayan eden mis bas tokmisdiir
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(diizeltmigdir). Sohbet gozirdi ki, Bekon Faust kimi seytanla mii-
qavile baglamisdir, bunun ii¢ilin o, seytana 6z ruhunu toklif etmis-
dir, bir sertls ki, bunun avezinds magiya (ovsunguluq) senatini al-
do etsin, amma yena do bir sertls ki, o, na kilsade ve ne do onun
yaninda dlmslidir. Deyirlor ki, o seytan1 aldatmigdir, yoni kilsenin
divarinda 6ziine balaca otaq tikir ve 6lena qoder sakitcesine orada
yasayir.

Hormet deyil, moahz tocriibe ve miisahide haqiqi elmi biliyin
meyaridir deyo o tosdiq etmisdir. Bekon monastr tiirmasine 12 il
miiddetinde salinmisdir, onun aserlori yiiz il keg¢dikden sonra
nosr olunmusdur. Rasionalizmin yeniden yaranmasi iigiin beloco
zomin hazirlanmigdir.

Orta osrlorde bioloji elmloarin tarixinin dyrenilmesi inandirirdi
ki, bu sahade da ireliye dogru getma, tobiate rasional va teoloji-
milemmali (mistik) baxislar arasinda gergin miibarizoede nail ol-
maq olar. Feodal miinasibatlorin h6kmranlig1, pacalanma ve toc-
rid, texnikanin asag1 seviyyesi, feodalizm {iciin xarakter olan kil-
sonin hartorafli giicli insan biliyinin (elminin) proqresinin qarsisini
almaga soy gostormisdir, lakin onu tamamile dayandira bilmamis-
dir. Seharlerin boyu, tosarriifat senst¢iliyi vo emtos miinasibatlo-
rinde feodalizmin ¢6kmesini  hesablamiglar.  Minilliklerle
movcudolmadan sonra onun siiretle dagilmasi (parcalanmasi)
dovrii baglamisdir, istehsalg1 qlivvelerin inkisafi giiclonirdi, onunla
da birlikde elm vo texnikanin inkisafi bag verirdi; tofokkiir tipinin
doyisilmesi basladi. Dini-dogmatik tefokkiir vo onu simvolik —
mistikcoasine diinyanin derk olunmasi ilo miisayiat edon inkisafin
baglica cihazi kimi tocriiboye inam rasionalistik diinyagoriisle
sixigdirilmaga bagladi.

Abbat Velikinin (Boestedt) sagirdlerinden biri italiya filosofu
vo teoloqu, ortodoksal sxolastikanin tesniflesdiricisi, kilsenin
miellimi Foma Akvinski (1225-1274) olmusdur. O, sxolastik
folsafonin on ¢ox ¢i¢oklondiyi dovriin bdylik nlimayendasi idi. O,
Neapol yaxinliginda Rokaseka galasinda dogulmusdur. O, qraf
Akvinskinin yeddinci oglu idi. Neapolitanski universitetindo
oxumusdur, o, burada Aristoteli vo yeddi serbast sonati — mentiq,
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ritorika, handasa, hesab, qrammatika, musiqi, astronomiyani dyro-
mr Fomamn felsefesme an ¢ox Aristotel tosir gdstormisdir, xeyli

: | deracadae yaradiciligla fikrini deyisdirmis-
dir. Homginin, Aristotelo — Damaskinin,
Avisennanin, Qebriol vo ¢oxlu diger mii-
tofokkirlorin neoplotaniklorin, yunan ve
orob kommentatorlarinin xeyli tosiri ol-
musdur.

Foma Akvinski, soy gostermis vo mii-
voffoqiyyot alde etmadon Aristotelin fol-
sofosini xristian dininin xidmatina qoydu-
gu liclin mashur olmusdur. Nece bir rasio-
nalist kimi o hesab edirdi ki, siiur biitiin
Kainat kimi Allah torefinden yaradil-

F Akvinski
1;1”;;5_ 1‘;’71:) ' musdir, belsaliklo, heg bir saglam diisiince-

li adam xristian toeliminin aksina olan no-

ticayo golo bilmez. Demali, stiurlu tefokkiir ne gozeblidir, ne do
ziyankardir. Foma Akvinski belo bir prinsip irali siirmiisdiir: «He-
qiqi elm vo heqiqi inam bir-birine ziddiyystli ola bilmez, onlar
arasinda harmoniya vardir. Miidriklik — Allaha qovusmaga (catma-
ga) cohddir, elm ise bu vasitoye yiyalonmakdir. Varliq (hayat) ak-
t1, golacayin aktlarinin aktr vo miikellosmenin miikkemmelliyi, her
clir «modvcud olanlarin» daxiline goalir neco ki, onun moxfi derin-
liyine, neco ki, onun haqiqi ger¢okliyidir».

Sonra Foma yazir: «Her bir seyin mdvcudlugu miiqayise olun-
maz deracede daha ¢ox vacibdir, neinki onun mahiyyati. Vahid
sey Ozlinlin mahiyyeatine goro movcud deyil, ona goro ki, mahiy-
yot movcud olmani diisiiniir, amma yaradic1 akta asasen, daha
dogrusu, Allahin iradesiloy.

Diinya — 6zilinliin movcudluguna gore Allahdan asili deyil, subs-
tansiyalarin macmusudur. Yalniz Allahda mahiyyet ve mévcudluq
ayr1 deyil eynidir (benzoerdir). Yalniz Allah — gergokdir, haqiqi
varliqdir. Biitlin diger, hayatda mévcud olanlar geyri-haqiqi var-
liqdir (hatta biitiin yaradilanlarin iyerarxiyasinda on yiiksok pille-
do duran moloklor de). «Yaranmis» ierarxiya pillelorinde ne

100



godar yiiksekde durursa, bir o goder avtonomluq ve serbestlik
qazanirlar.

Allah mahiyyeti yaratmir, sonra da onlar1 macbur etsin ki, mov-
cud olsunlar, ancaqg mdvcud olan §ziiniin fordi tebiatine (mahiyye-
tilo) miivafiq olan yasayib qalan subyektlori (osasmi) yaradir. In-
san hayatinin son maqsadi — axirot diinyasinda Allah1 seyr etmosi
liclin gazanilmig xosbaxt yagamaqdir.

Bir nego asrlor boyu Fomanin falsefoesi dialoqda neazere carpa-
caq deracoado rol oynamamisdir, o yalniz dar — konfessional ¢orgi-
vade inkisaf etmisdir, lakin XIX asrin sonundan etibaron Fomanin
tolimine yeniden genis maraq yaranir vo aktual folsefi tedqiqat-
larin aparilmasina stimul vermisdir. Fomanin falsefosinden foal
istifade edon, malum olan iimumi «neotomizmy adi altinda bir sira
folsofi istiqgametlor meydana ¢ixir, bunun asasini qoyan fransiz
filosofu, teoloq, neotomizmin asasini qoyanlardan biri ve gorkemli
nlimayondasi Jak Mariten (1882-1973) olmusdur.

Orta osr osorlarinde bitkilor yaxud heyvanlar tez-tez miioalliflori
elo belo yox, amma bir simvol kimi yaradanin ideyasinin ifade vo
tozahiir etdirmoak iiclin maraqlandirirdi. Tebii heayatin ve insan
stiurunun nisbi sabitliyini tanimaqla Foma tosdiq etmisdir ki, to-
biat faydali (borakatli) basa catir, stiur — inamla, falsefi derkolun-
ma vo tobii teologiya mdvcud olanla analogiyaya osaslanan, to-
biatden — iistiin acigliqgla.

Orta osrin sonlarinda tibbi «sxolastik» adlandirirdilar, bunun
liclin onun real hayatdan ayr1 diismasini nezerde tuturdular. Tibb
tictin holliedici olan universitetlordo todrisin osasi kimi miihazire-
larin xidmet etmasi idi.

Hoakim — sxolastlar antik ve bir sira areb miisalliflerinin, baslica
olaraq Hippokrati, Qaleni vo Avisennani 0yronmok ve sorh et-
moklo moasgul idiler. Onlarin aserlarini azbor dyronirdilor. Prakti-
ki darsler, bir qayda olaraq yox idi: din «gan tokiilmasine» ve in-
san cosadlarini yarmaga qadaga qoymusdur. Hokimler konsilium-
larda tez-tez xostolore praktiki fayda getirmek ovezine ayri-ayri
sitatlarla miibahise edirdilor. Orta asrin sonunda tibbin sxolastik
xarakteri xiisusile universitet hokimloerinin ve cerrahlarin isinde
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0ziinli aydin tezahiir etdirirdi: orta asr universitetlorinin boyiik ok-
soriyyatinde coarrahliq todris olunmurdu. Orta osrin sonraki dov-
riinde ve corrahligin meydana galmesi (dir¢elmasi) pesokarliq ad-
landirild1 ve 6zlerinin professional korporasiyalarinda (bir pesoyo
moansub adamlarin ittifaq1) birlesirdilor. Hamamlarda hamamgilar
vo barbarlor tocriibe kecir, hansi ki, carrahligla mesgul olanlar,
yaralar1 vo zodelonmelari sagaldanlar, veterlori ve gan axidicilari
diizeltmaklo moasgul olurdular. Onlarin foealiyyeti hamamlarin s6h-
rotine xoalal gotirirdi ve corrah pesosini diger «natemiz» pesoloro
(colladlar ve gebrqazanlar) ganla ve cesedlerle yaxinlasdirirdi.
Paris tibb fakiiltesi 1300-cii ile yaxin birbasa cerrahliga qars1 6z
monfi fikirlerini (miinasibatlerini) ifade etdilor.

Anatomiyani filologiya ve praktiki tibb ile birlikde tedris edir-
diler. ©ger miihazire oxuyanin miihazire zamani 6ziinlin anatomi-
ya vo corrahiyye lizre miihaziresini tocriibe ilo nlimayis etdirmoak
imkan1 yox idisa, onda o, 6ziinlin hazirladig zerif ve kigik (min-
yatiir) anatomik sokillorden istifade edirdi.

XIV osrde anatomiyaya hoasr olunmus
ilk osorlarden biri «Anatomiya» Boloni-
ya universitetinin professoru (Italiyada)
Mondino de Lyutsi (1275-1327) toerofin-
don yazilmigdir. Orta asr miiallimlerin-
= don biri olub, soxson 6zii cosed yarmagla
| mosgul olmusdur. Onun traktatinda areb
sorhgilerinin giiclii tosirinden s6z agilir,
yarma omoliyyatlarin1 yerine yetirmok
> liclin elementar malumat verilirdi, amma
= daxili orqanlarin deqiq yerlosdiyi yeri vo
xassosi gostorilmirdi. Bu kitabda c¢ox
seylor Qalenin «insanin baden hisseleri-

Mondino de Lyutsi nin toyini haqqinda» oserinden gdotiiriil-
(1275-1327) . : - -
misdiir. Mondino de Lyutsinin dorsliyi

izro naticode miiasir elmi anatomiyanin asasini qoyan hesab edi-
lon Andreas Vezali anatomiyani dyrenmisdir. Mondino de Lyutsi,
Boloniyadan olan aptek¢inin oglunun iyirmi yasi olanda sohor
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universiteti onu tibb doktoru deracasi ilo toltif etmisdir. Bir qgadar
fasiloden sonra Mondino de Lyutsi yenidon aline cerrah bicagini
almis ve yarma (meyit) stoluna yaxinlagmisdir.

1316-c1 ilde buraxilmis kitab tarixde birinci, tamamile anatomi-
yaya hasr olunmus kitab idi. Bu kitab anatomiyan1 dir¢eltdiyi ti¢lin
ona alim gohrati gotirmisdir. Lakin qeyd etmok lazimdir ki, Mon-
dino de Lyutsi kegdiyi dovriin sehvlerinden tamamile uzaqlasa
bilmeamisdir: onun terafinden aparilmis tesvirlor xeyli deroceds
kohne kitablarin miiselliflorinin melumatlarina esaslanmisdir, bu-
nunla belo 6ziiniin «Anatomiya» kitabinin qisaldig1 ve praktiki
istigamatlonmasine asasen XIV-XV asrlorde tibb moktoblorinda
dorslik kimi xidmat gostormisdir.

Cosadi tadqiq edarak o, insan badoni haqqinda kitab yazmisdir.
Bu balasa anatomiya kitab1 — comi 69 sehifoeden ibaret olub, bir
nec¢o hakimlar nesli {igiin vesait olmusdur. Mondino de Lyutsi bi-
rinci olaraq Qaleni aydinlagdirmaga ve tamamlamaga cohd gdstor-
migdir. Onun 6liimiinden sonra casadlerin assistentlor torafinden
yarilma praktikasi barpa edilmisdir.

Orta asrin yetismis dovriinde tobiote nezeracarpan maraq oyan-
misdir. Real diinyaya bu ciir miinasibat, ola bilsin, avvelca, basqa
saholore nisbaton 6z oksini poeziyada tapmigdir. Orta osr lirikanin
yaz mahnilarini birbasa duygu, hayatin deyeri (qiymsti), onun gii-
ciine dolay1 yolla, duygudan {istiin miinasibato dini romz kimi xo-
yala golon abstraksiya ehomiyyet verirdi. Bu, dogrudur, halo zoif
1di, tebiote teoloji baxislara zidd idi. Yeni diinyaya miinasiboatdo
bayraq yiiksek badii eserlerin Nizaminin «Isgender-name», Dan-
tenin «Ilahi komediya» ve Rustavelinin «Polong derisine girmis
adam» asarlorinin meydana golmasi oldu.

Uzaq olkeloarin heyvanlar vo bitkiler haqqinda o dovriin tesov-
viir dairesi, soyuq Olkelora soyahatlori poetik tosvirlori genislon-
dirmisdir. Belo ki, mosoalon, vizantiyali sair Manuel Fid (XII-XIV
osrlor) Parisde, Avariyada, Hindistanda olmusdur. Onun gelomin-
do boyiik bioloji materialin derk olunmasindan ibaret ii¢ seir asori
aiddir. Bunlar — «Heyvanlarin xiisusiyyatlori haqqinday», «Filin qi-
sa tosviriy» vo «Bitkilor haqqinday poemalar1 idi. Manuel Fil
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ekzotik, bazen fantastik «heyvanlar» haqqinda danismagi sevirdi.
Lakin onda heyvanlarin fantastik hoyati tamamils real olanlardan,
XIV asrda zooloji bilik seviyyesini oks etdiren yaxst moalum olan-
lardan ve daqiq gotiiriilon elementlorden bohs edilirdi.

Molumatlarin menbayi kimi yalniz kimyevi deyil, hom de bio-
loji biliklorde olkimya traktatlari rol oynayir. ©lkimyagilar yalniz
minerallar alominin obyektlori ilo deyil, onlar hom do bitki ve
heyvan obyektlori ilo emsoliyyat aparirdilar. XIV osrin meshur
olkimyagisi loanna Isaak Hollandiyada «Bitkiler kitabi» bioloji bi-
liklor kiilliyyat1 kimi 6zlinemoxsus alkimyagilarin bdyiik marag-
na sebob olmusdur. Ciirlima ve qicqirma proseslorini dyronmoklo
olkimyagilar bitki menseli maddslerin kimyavi terkibi ilo tanig
olurdular.

Orta asrde bioloji biliklorin tarixinin dyrenilmesi inam yaradir-
d1 ki, bu sahade irali getmakdo, tobiote rasional ve teoloji — mistik
(sufi) baxiglar arasinda gorgin miibarize naticesinde miimkiin
olmusdur. Feodal miinasibatlorin hokmranligi, parcalanma, texni-
kanin agag1 soviyyesi vo kilsenin giicliiliiyll insan biliyinin proqre-
sinin qarsisini alirdi, lakin onu tam dayandira bilmirdi. Seharlarin
boylimasi, sonatkarliq istehsali vo emtoo miinasibatlerinds feoda-
lizmin dayagini i¢inde yeyirdi. Minillarle mévcud oldugdan sonra
onun dagilmas1 dovrii baglandi, istehsal qiivvelerinin inkisafi
siirotlondi, elo onlarla birlikde elmin ve texnikanin da inkisafi
stiratlonirdi — tofokkiir tipi do deyisilmaye basladi.

2.5. Dircalis dovriinda tabiatsiinashgin inkisafi

Elmin inkisaf etdiyi dovrii, bir terefden, antik dovr alimlerinin
asarlerinin yeniden oxunmasi, diger torofden ise tobii oyanma vo
Avropa madeniyyatinin Oziiniin daxilinde elma qarsi herakatin
olmasi Renessans, yaxud Dirg¢olis adin1 almisdir. Yunan filosofla-
rinin, alimlerinin, rossamlarinin nailiyyetleri Dirgelis dovriinde
yamsilama ii¢lin niimune olmusdur. Orta asr sxolastik gqanunlarin
dogmatik tefokkiiriin, feodal comiyyaetinin ideologiyasinin dagil-
masi baglandi. Kilsenin menavi diktaturasi terafinden insan siiuru-
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nun ddyiilmesine qars1 gorgin miibarize genislonirdi. O vaxt bio-
logiyan1 0yronmak {i¢iin yeni stimullar meydana ¢ixdi ve onlar elo
bil ki, elmin formal sahesi hiidudlarinda idiler. Boyiik universitet-
lorde tibb elminin todrisinde Hippokratin, Qalenin vo Avisennanin
asorlarinden istifade edilirdi vo bu klassik miielliflori izah etmak
iclin bir yero toplasirdilar, neticelari siibhe altina almirdilar ve
kliniki tecriibalorle tutusdurmurdular. Diger terefden, praktika
kecon hakimler, onlarin ¢oxunun tibb {izre elmi daracesi yox idi,
bu zaman onlar 6zlerinin sexsi, miixtelif mialice iisullarindan
elektrik uygunlugundan istifade edirdiler. Hokimlorin ¢oxu sadoece
hippokratc1 prinsiploerine - yaxsi hayat torzine ve badenin 06z-
Oziinii sagaltmaq qabiliyyetine gliman edirdilor. Kitab nosrinin
ixtira edilmasi boyiik ehemiyyaet kasb etdi. XV asrin 40-c1 illerin-
do I.Qutenberq y1gmada tdkme herflorin kémayi ile kitab cap et-
migdir. Kitab nagri artiq XVI asrin avvellerinde ¢ox inkisaf etmis-
dir ve artiq 30 min adda kitab ¢ap edilmisdir (o climladen, Pliniyin
asorlorinin bir hissesi, Aristotelin «Heyvanlarin tarixi», Albert Ve-
likinin tebii elmi asorlori vo b.).

XVI osrden baslayaraq teologiya, sxolastika, orta osr feodal
ideologiyas1 biitiin giiclondirilmis hiicumlara meruz qalmisdi.
«Dini 6zbasinaliga» inam, hansi ki, diinya 6ziintin mévcud olmasi-
na goro ona borcludur, geosentrizm vo antroposentrizm ideyalari,
tobiotin herakatsizliyi haqqinda tesevviirler, teologiyada — biitiin
movecud olanlarin ilahi magsedouygunlugu haqqinda telim siibho
altina alinir, amma bazoan do kaskin tenqide tutulurdu.

Burjuaziyaya 6ziinlin senayesinin inkisafi {i¢iin elm lazim ili.
Belo ki, elm fiziki cisimlarin xassalarini vo tobii qiivvalarin mey-
dana golme formalarmi todqiq etmoak qabiliyyotine malikdir. O
vaxta goder elm kilsoye xidmat edirdi vo ona din terafinden
miioyyen edilmis ¢orciveden kenara ¢ixmaga icaze vermirdi. Indi
elm kilseyo qars1 ¢ixirdi. Burjuaziyanin elmo ehtiyaci vardi ve ona
goro do bu lisyanlarda istirak edirdi.

Bu dovr, giiclii madani yiiksalis dovrii idi, daha dogrusu, elmin
— folsefo, adebiyyat, incesenet saholorinden giiclii inkisafi ili
xarakterizo olunurdu, gorgin miibarizede biitlin sahalerde kdéhne
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vo yeni, yoni comiyyotin menavi heyatinda bas verirdi. Bu, o
dovre godar cemiyysetin yasadiglart (dozdiikleri) dovriin boyiik
progressiv ¢evrilisi idi, bu dovr titanlara (qgodim yunan asaratindae:
allahlarla vurusan div) ehtiyac duyulan dovr idi ve diisiince
torzinin giicline, ehtiyac ve xarakterino, hartorafliliyi ve alimliliyi-
no goro titanlar meydana goldi.

Elmin bir ¢cox sahalerinde cesaratli toadqiqatlar basladi ki, bu da
tobiatin qanunauygunluqglarinin derinden dark olunmasina aparir-
di. Hoyat, praktika ve istehsal elm qarsisinda yeni-yeni vozifoloer
goyurdu, bunun ii¢iin biliyin biitiin sahelorinin keskin ylikselmasi
ticlin asas yaradirdi. Tebioetsiinasliq qarsisinda goériinmoez darocado
genis tobiat hadiselori agilirdi, daha dogrusu, onu derk etmak la-
zim idi ki, sonra da onu foth edasen. Diinyanin ¢or¢ivesi agilmali
idi. «Orta osr cir-cindirlar» - teologiya ve dogmatik, sxolastik to-
fokkiir iisullar1 atilmali vo meahv edilmali idi. Ax1 bunlar tebistin
qanunlarmin derk olunmasinda ve onun, yoni tebisatin giicline yi-
yolonmoekdo mane idiler. ©On ¢ox mexanika, riyaziyyat, astrono-
miya intensiv inkisaf edirdi. Tebiot elmlorinin digar sahelori do
hamg¢inin, ilk miiveffoqiyyetler alde edirdiler. Bu dovriin tebiat-
stinaslig1 hoyat1 inqilablasdiran amillorden biri idi. Bununla slaqe-
dar olaraq gorkemli adamdarin, masalon, Leonardo da Vingi,
Kopernik, Cordano Bruno, Qaliley, Kepler, Nyuton, Lomonosovun
adlarim ¢cekmak kifayetdir.

Qodim ddévrden ve orta asrden Otiiriilon elmin hacmi boyiik
deyildi. Indi birinci dévrde tebistsiinashigin inkisafinda baslica is
ondan ibaratdir ki, lizde olan materiallarin 6hdesinden golmokdean
ibarat idi. Okser sahalords alifbadan baslamaq lazim golirdi.

XVI-XVIII asrlorde Avropada tebiet elmlorini inkisaf etdirmoak
iiclin yeni toskilati vo maddi imkanlar yaranmigdir. EImi miiessi-
solorin say1 ve comiyyetlor artirdi. XVI asrin sonunda — XVII
osrin ovvelinde Italiyada bir nego elmi comiyyot omolo golir.
Bunlar1 akademiya adlandirmislar, maselon, mashur falsefo aka-
demiyasi. Tezliklo Avropanin basqa dlkelerinde de haqqinda da-
nisdigimiz dovrde universitetlorin saymin artmasi ilo alagadar bir
gayda olaraq olduqgca miihafizekar mdévqe tuturdular, yeni tipli
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elmi miiessisalor — Elmlor Akademiyalar1 togkil olunurdu. Bels ki,
1000-ci ilde taskil olunur, lakin 1002-ci ilde resmi olaraq London-
da Kral cemiyyati agilir. Ingiltere elmlor akademiyasi, 1660-c1 il-
do Parisde, 1700-cii ilde Berlinde, 1724-cii ilde Peterburqda,
1739-cu ilde Stokholmda, 1739-cu ilde Myunhendoe elmlor akade-
miyalari agililr.

Fransada XVII-XVIII asrlorde ayalatlorde foaliyet gdstoron bir
sira comiyyat vo darnakler, akademiyalara gevrilirlor. XVI osrin
sonunda Daniyada gorkemli observatoriya — Tixo Braq agilir. Ted-
ricon Avropanin biitiin digar 6lkeloerinde do observatoriyalar agi-
lir: Parisde (1667), Qrinvigda (1675), Moskvada (1701), Peter-
burqda (1728), Pragada (1731), Vilnyusda (1753), Krimda (1791)
Vo S.

XVI-XVII asrlorde ¢oxsayli botanika baglar1 agilir. Bunlarin
qarsisinda temiz elmi, kond tesorriifatinin telebatindan, tibb ve
sonayedon irali golon maselaler dururdu.

1627-ci ilde Parisde moashur botanika baginin asas1 qoyulur, bir
goder sonra onun tarkibinda zooloji vo tebii-tarixi muzey yaradi-
lir. 1713-cii ilde Peterburqda Botanika bagi tesdiq olunur, lakin
1824-cii ilde elmlor Akademiyasmin Botanika muzeyi tosdiq
edilir. 1759-cu ilde Kyuda (Ingiltere) botanika bag1 acilir. Upsalda
(Isvegra) botanika bag1 6z isini genislondirir. Burada Linney calis-
misdir. Hindistanin florasini dyronmak ticlin 1786-c1 ilde Kalkut-
tedo Botanika bag1 acilir. Boylik muzeyler toskil olunur. Avropada
yaradilan tebii elmi muzeylorden biri «Kunstkamera» 1714-cii ilde
I Pyotr torefinden tosdiq edilmisdir. 1753-cii ildo Londonda Brita-
niya muzeyi islomoyao baslayir.

Coxsayli akademiyalarin aserlari nasr olunmaga basladi. Miix-
tolif movzularda tebii elmi osorlorin ¢oxlu artan sayda ¢ap olu-
nurdu. Miixtalif 6lkelorin akademiyalar1 miikafatlara miisabigolor
elan edirdi, bu ise 6z ndvbasinde miioyyon elmi mosoalalorin iglo-
nib hazirlanmasina sorait yaradirdi.

Bir sira nehang dovlet kitabxanalari toskil olunur yaxud genis-
londirilirdi. Hale XIV asrde moévcud olan Fransa kralliginin kitab-
xanasi 1595-ci ilde Parise kogiiriiliir vo orada onun asasinda «Mil-
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li kitabxana» meydana ¢ixir. 1661-ci ilde Berlinde Dovlat kitabxa-
nasi toskil olunur, 1753-cii ilde Britaniya muzeyinin kitabxanasi,
1714-cii ilde Peterburqda kitabxana yaranir ve bu kitabxana aka-
demiya kitabxanasinin asasin1 qoyur, amma 1795-ci ilde Peter-
burqda kiitlovi kitabxana yaradilir vo s.

O zaman bioloji elmloarin inkisafi, birincisi, o dovrde ixtira
olunmus cihazlardan (mikroskop, termometr, barometr vo s.) isti-
fado edilmesina, ikincisi ¢oxlu sayda seyahatlor etmak liciin gorait
yaratmigdir. XV asr vo XVI asrin avvalinde boylik cografi kesf-
lori Kolumbun, Vasko da Qamanin, Magellanin vo basqalarinin
ad1 ile baglidir. Hollandiya denizg¢ilori XVII asrin avvelindo Avs-
traliyan1 kosf edirlor. XVIII asrdo miihiim cografi kasf Bugspvil-
yanin, Laperuzanin, Vankuveranin, Kukiq ve b. ekspedisiyalar ilo
olagodardir. Biitiin bunlar yalmiz cografi deyil, hom do bioloji
biliklerin hecmini artirmisdir.

Eyni vaxtda yeni faktiki materiallarin coggun toplanmasi ilo ye-
ni derkolunma prinsiplerinin islonib hazirlanmasi bas verirdi. On-
larin selofleri Dirgalis dovriiniin miitefokkirloeri, meselen, Leo-
nardo da Vingi, Cordano Bruno, Talezio ve b. idiler. Yeni ekspe-
rimental tobiotsiinasligin asasini qoyanlardan biri Leonardo da
Vingi olmusdur. O, tesdiq edirdi ki, bilik tocriibe ilo dogulmur,
dolstizdiir ve her ciir ehtimalligdan mehrumdur. Tebiat 6z qanuna-
uygunluglarini pozmur, onlar1 derk etmoak olar ve elm gabagcadan
gérmonin osasinda qoyulmalidir. Toebisatin qanunlar1 riyazi, qisa
ifade oluna biler, ¢iinki «osasin asas1» riyaziyyat ve mexanikadir.
Leonardo da Vingi tobiatsiinasligin miixtelif sahalerinde, o climle-
den, anatomiya ve botanika sahesinde mehsuldar islomisdir.

Cordano Bruno inkizisiyanin eamri ile 1700-cii ilde yandirilmis-
dir. O, Kopernikin telimini, kainatin maddi vahidliyi haqqindaki
tosovviirlori, dlinyanin abadiliyini ve sonsuzlugunu miidafio et-
mis, Italiya tobiotsiinasi, alim ve filosof, materialist Bernardino
Telezio, o dovrde mashur olan neapolitan elmi comiyyatinin roh-
bori Academia Teleciana tebiatin vo onun ganunauygunluglarin
tocriibe yolu ile dyronmayi miidafie edirdi, sxolastika ilo miiba-
rize aparirdi.
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Avropada Dirgalis dovriiniin baslanmasi ile yeniden antik na-
turalistlorinin (Aristotel, Pliniy, Platon, Teofrast ve b.) eserlari
yayllmaga basladi. Ticaratin vo denizgiliyin inkisafi naticesindo
tizvi alomin ¢oxsokilliliyi haqqinda bilik siiratle inkisaf edir, flora
vo faunanin inventarizasiyasi aparilirdi. Avropada XV osrin ortala-
rinda feodalizmin dagilmasi ve kapitalist miinasibatlorinin meyda-
na golmesi ile tobistsiinasligin inkisafi liclin alverigli sorait yaran-
di. Tobioatsiinashigin miasir tarixi mahiyyat etibar1 ilo XV osrin
ikinci yarisindan baglayir.

Dirgolis dovrii insanlarin, antik madeniyyatinin real elementlo-
rino genis marag1 xarakter idi. Belo ki, hacmi tosvir etmoklo ma-
raqlanan rossamlar perspektiv qanunlarin1 yronmoayo basladilar,
amma, onlara onu almaq nail olduqda, onda tebiati daha deqiq
tosvir etmoyo cohd gostordilor. Insan bedenini deqiq tesvir etmok
iclin ressam tokce onun darisinin qurulusunu yaxsi bilmemalidir.
Hom do deri altindaki azsalelorin timumi tesvirini, oynaqglarin vo
votorlarin yerlogsmosini vo hatta siimiiklorin yerlogsmasini, daha
dogrusu, anatomiyanin osasini yaxst bilmelidirlor. He¢ do toec-
ctiblii deyildir ki, rossamlar anatomiyan1 serbest sokilde Oyronir-
diler.

Gorkemli ressam — anatomlardan
biri italiyali Leonardo da Vingi (1452-
1519) olmusdur. Onun anatom — alim-
lor qarsisinda danilmaz {stiinliiyii on-
dan ibaretdir ki, o, Oziiniin miisahi-
dolerini parlaq sokillorde mdéhkemlon-
dirmek imkanina malik idi. Leonardo
da Vingi yalnmiz Oyrenmirdi, o, eyni
zamanda, kag1z iizerinde stimiiklorin ve
oynagqlarin yerini vo birlogsme tisullarini
oks etdirmisdir. Ona, birinci olaraq in-
san ayaqglarmin siimiiklorinin ve atin
Leonardo da Vingi qurulusunun sehvsiz oxsarligini, onlarin

(1452-1519) xarici gorlintiglorindoki forqe baxmaya-

rag miioyyen etmok nasib olmusdur.
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Beloliklo, o, homologiya hadisesini kesf etmisdir, hans1 ki, son-
ralar xarici goriiniisiine goro miixtalif heyvanlar birlosdirmis vo
bununla da tekamiil teliminin méhkem osasinin qoyulmasina ko-
mok etmisdir.

Leonardo da Vingi gozlerin ve lireyin isini dyronmis vo qrafik
oksini vermisdir. Ona hamginin, bitkiler alominin tesviri de aiddir.
Ugan aparatlarin ixtira edilmesi ilo maraqlanaraq alim, diqqgatle
Oyronmis vo ugus zamani quslarin soklini ¢ekmisdir. Lakin 6zii-
niin biitiin miisahidalerini sifrlomis vo onun miiasirleri bela bir bo-
yiik iso siibhe etmirdilor. Bu ise yalniz bizim dévrde aydin olmus-
dur. Oziiniin heyat: dévriinde Leoanrdo da Vingi anatomiyaya hosr
olunmus 100 adad geyd etmis vo sokillor ¢cokmisdir, lakin he¢ bir
isini nesr etdirmemisdir. Insanlarm ve heyvanlarin badenini yar-
magqla o, doqiq olaraq skeletin vo daxili orqanlarin qurulusunu,
hotta xirda detallar1 daxil etmoklo vermisdir. Kliniki anatomiya
professoru Piter Abramsin fikrine gore da Vinginin elmi isi 6z
dovriinii 300 il gabaqlamisdir ve xeyli deracade gorkomli «Qreyin
anatomiyasi»ni Otiib kegmisdir.

XVI asrin avvelinde bitkiler hagqinda malumatlarin esas men-
bayi Teofrastin, Dioskoridin, Albert Velikinin vo Vensenn de Bo-
venin igleri olmusdur. Derman bitkileri kimi tosvir olunmus ve
onlarin istifade iisullar1 tesvir olunmus ot bitkileri genis yayilmis-
dir. Maselon, Krakovda 1534-cii ilde Stefan Falimirj terefinden
iki b6lmadaen ibarat kitab nosr olunmusdur: haqiqi ot aragi, otlarin
tosvirine malik ve onlarin mialicevi tesiri, miialice kitab1 resept-
lorlo miixtalif xostoliklorden sire. Bitkilorin tesviri ot araginda
olifba sirasi ile verilmisdir, onlarin miqdari ii¢ yiizli 6tmemisdir.

Yeni dovrde bitkilori sistematik dyrenmaye ve onlari tosniflog-
dirmayoe baglayan ilk alimler alman botanikleri Otto Brunfels
(1488-1534), Leonard Fuks (1501-1566) ve leronimus Bok (1498-
1554) olmuslar. Onlar 700 bitki ndviinii, o ciimloeden do yerli flo-
ran1 tosvir etmislor, onlar1 xarici oxsarliglarina géro qruplar lizro
bolmiiglor. XVI asrde bitkilori tesniflogsdirmekle hamginin,
K Klyuzius, M.Lobelli, K.Baugin ve b. measgul olmuslar. Isve¢
alimi Konrad Qesnerin (1516-1565) islorini xiisusi qeyd etmoak
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lazimdir, belo ki, o, bitkileri generativ orqanlarina goroe tosniflog-
dirmigdir, binar nomenklatura prinsipini isloyib hazirlamigdir, bo-
tanika illiistrasiyalarindan genis istifade etmisdir. XVII asrin ov-
vollarinde bu alimlorin fealiyyati naticesinda alt1 mine yaxin bitki
novii tosvir edilmisdir.

Keg¢misdon qalan mirasa (irse)
tonqidi yanasaraq, daha dogrusu,
iroliye dogru horoket etmok iigiin,
alman hokimi, naturfilosof, tobiot-
siinas Parasels adi1 ilo mashur olan
(1493-1541) Filip Akreol Feofrast
Bombast fon Qogengeym qarsisi-
na ¢ox gozeal bir magsed qoymus-
dur.

O, hekimliyi atasindan Oyron-
migdir. Atast onu hokimliyin asas
incosonati ilo tanis etmisdir. Para-
selsin torbiyesi misllimlarinden

Filip Akreol Feofrast Bombast ~ Dirl, «natural magini» 6z ¢ixislari

fon Qogengeym (Parasels) ilo miidafie edon logani Tritemiy

(1493-1541) olmusdur. Parasels universitet toh-

silini Italiyanin seheri Ferrarada

almisdir. Burada o, tibb doktoru deracesine layiq goriilmiisdiir.
1517-ci ilden Parasels ¢oxlu sayda seyahatlore ¢ixmigdir, Avropa-
nin miixtalif universi-tetlorinde olmus, harbi kompa-niyalarda
(horbi yiiriislorde) hokim kimi istirak etmis, Fransa, Ingiltere,
Sotlandiya, Ispaniya, Portuqgaliya, Skandinaviya olkelerinin tor-
paqlarina bas g¢okmisdir. Yiiksok qabiliyyetli agila vo seyahot
etmok istoyine malik olmasi ile o, ¢oxlu miqdarda derman bitki-
lori toplamigdir. Bu bitkilar, evinden kenara ¢ixmayan miiasirlori-
ne moalum deyildi ve bununla belo, 6ziine tamamile savadlanmig
hoakim serafini qazanir. Parasels miiasir farmakologiyan1 6ziine se-
laf hesab edirdi, belo bir ifade ona mexsusdur: «Har sey zohordir
vo he¢ no zoharlilikdon mahrum deyil. Yalniz doza zehari nazere
carpmaz edir» (kiitlovi ifadede: «hoar sey — zohordir, hor sey —
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dermandir; hom onu ve hem de bunu doza (qatiliq) miieyyen
ediry).

Aristotelin, Qalenin ve Avitsennanin nazeriyyoloerinden ibaroat
olan orta asr tobabaetine qars1 o, Hippokrat tolimi a@sasinda yaradil-
mis «spagirik» tobabetini qoyur. O, dyradirdi ki, canli orqanizm-
lor, tobiatin hazirladig cisimlorden, yeni cive, kiikiird, duzlar ve
bir sira basqa maddeloerden ibaratdir. ne vaxt ki, insan saglamdir,
onda bu maddolar bir-birile taraz veziyyetde olurlar, amma xos-
tolik bu maddsalerden her hansi birinin ¢oxlugu yaxud azligi, yoni
catismazlig1 ile bas verir. Parasels miialico magsadile kimyevi
vasitelordoen ilk istifade edenlerden hesab edilir.

Hoayatinin son illerinde «Falsafo» (1564), «Gizladilmis false-
fo» (ilk nesri felomeng diline terciimede hoayata kecirilmisdir
(1553), «Boyiik astronomiya» (1571) ve traktatlar1 yaradilmis ve
bir sira ki¢ik hacmli naturfalsefi isleri, onlarin arasinda — «Nimfa-
lar (godim yunan mifologiyasinda tebisatin miixtalif qlivvelerinden
birini tomsil eden ilaha, peri), silfidler, cirtdanlar, salamandralar,
nahenglor ve basqalari haqqinda kitab» (1566) xiisusi qeyd
edilmelidir. 1541-ci ilde Parasels Zalsburga koclir vo arxiyepis-
kopun himayesi altinda yasayir. O, burada vefat edir.

XVI osrdo insan ceasadlerinin ya-
rilmasina qoyulan qadaga aradan gotii-
rildiikden sonra anatomiya ¢ox gozel
nailiyyetlor olde edir. Bu dovriin gor-
komli niimayeandelarinden biri Andreas
Vezali (1514-1564) hakim ve anatom,
V Kralin saray — hokimi, sonra Filin II-
' nin, Paraselsin kicik miiasiri, elmi ana-
| tomiyanin esasini qoyan olmusdur. O,
Hollandiyada diinyaya golmisdir, Belgi-
yada oxumusdur. 1543-cii ildo Andreas
Vezalinin «Insan beadeninin qurulusu

Andreas Vezali .. e a1
(1514-1564) haqqinda» asari isiq lizii gérmiisdiir. Bu

osor yalniz metnden ibarat olmayib,
hom do bagqga alimlerden - Qalen terefinden buraxilan sehvlori
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gostoran kifayoat qoder nlimayis olunan sokillorden ibareat idi. 200-
don ¢ox sehv diizeldilmisdir. Bu traktatdan sonra Qalenin hormati
ciddi derecede azalmigdir. Mahz bu aser miiasir anatomiya elmi-
nin osasi1 qoydu. O, hamginin, Aristotel torofindon buraxilmig
sohvi, yoni kisilorde 32, qadinlarda 38 dis oldugunu diizeltmisdir.

O, disleri kasici, kopak ve azi disleri kimi tesniflosdirmisdir.
Insan meyitlorini gebiristanliqda gizli yolla olde edirdi, belo ki, o
zaman insan cesadlorini yarmaq kilse torefinden qadagan edilmis-
di. Kitabin metni rossam Yan Stefan Vann Kalkazin ¢ekdiyi 250
sokil ilo miisayiat olunmusdur. Vezali 6zii illiistrasiyalara daha
¢ox listiinliik verirdi. belo bir kitabin nasr olunmasi Dirg¢olis dov-
riinlin bir ¢ox nailiyyetlori hesabina miimkiin olmusdur. Bu isde
ixtiragiliq incasenatinin, hemginin, kitab capinda ixtiralarin kesfi
mithiim rol oynamisdir. Cap texnikasinin ixtirasi naticesinda illiis-
trasiyalar kitablarda deqiq ve incalikloe verilirdi. «Qurulus» kita-
binda Qalenin kobud sehvleri diizeldilmisdir, meselon, Qalenin
ideyasina gore iirok deyil, qaraciyer qan-damar sisteminin marke-
zi hesab edilirdi. Hor halda Vezali bir sira sahalorde Qalena sadiq
galmisdir, meselen, o da hemginin, hesab edirdi ki, venoz ve arte-
rial qan miixtelif mayelordir (bu sehvi Uilyam Qarvey 0ziiniin
«Venoz klapanlar haqqinda» (1628-ci ilde) oaserinde tamamile
diizgiin vera bilmisdir.

Vezalinin danilmaz miiveffoqiyyetlorinden biri latin dilinde
anatomik terminlerin tortib edilmasi idi. Sels torafinden (onu «la-
tin Hippokrat» adlandirirdilar) tibbe daxil edilen adlara osaslana-
raq Andreas orta asrdon qalmig biitlin s6zlori terminologiyadan ¢1-
xardi, yunan mengeli terminlori minimuma endirdi. Gérkemli alim
stimiiklori qaynadib ¢ixarmagin diizglin tesvirini vermisdir — bu
prosedura skeleti qurmagq {i¢iin ¢ox zeruri hesab edilirdi. O, 6zii-
nlin osorlorinde anatomiya ve cerrahligin golocek inkisafinin
mohkom biindvrasini yaratdi. O, inanird1 ki, hansi sahade olur
olsun, kim yaxs1 hakim olmaq istoyirse, onda o, anatomiyani dy-
ronmolidir. Mahz anatomiya healo qodim dovrlerden cerrahiyyenin
inkisaf etmosina tokan vermisdir.
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Orta osr sxolastik tobabetin onenslorine sadiq olanlar, yoni
Vezalinin aleyhdarlari onu, Qalenin hormatine ol uzatdigina goro
acillamaga baslamiglar. Vezalinin soxsi miiellimi Qvido Qvid (Jak
Dyubua ve Silvius Yakobus kimi meshur) ondan {iz dénderir vo
ke¢mis sagirdinin aksine istehzali hacv yazir: «Parisda tibb mese-
lelori lizro kral serh¢isi Yakov Silvi terafinden tertib edilmis Hip-
pokratin ve Qalenin anatomik islerine hansisa agilsizin bohtanlari
tokzib etmasi» (1355). Vezalinin aleyhine onun dostu, sagirdi ve
kafedra iizro miiavin Pealdo Kolombo da ¢ixis etmisdir. Noeticodo,
xeyirxahliq alimini Paduiden qovmaga nail olurlar. O, zovvar kimi
Ieruselima golir. Ieruselimden geri dénen zaman ke¢misde gomi
gozasi ilo Zakinf adasina atilmasi neticesinde oOliir. Onun dofn
olundugu yer malum deyil.

Bioloji sistematikanin zoologiyaya totbiqi sahasinin @sasini qo-
yanlardan biri, ingilis hekimi ve tobietsiinast Edvard Uottonu
(1492-1555) qeyd etmok lazimdir. «Heyvanlarin forqliliyi haqqin-
da» (De differentiis animolium — 1552) oseri ilo taninan alimdir.
Bu is Aristoteldon sonraki dovrde birinci zooloji traktat idi. 1552-
ci ilde Parisde onun yuxarida gosterilen 10 cildli aseri nasr olun-
du. Bu aserde Uotton biitiin melum olan heyvanlar alomini sistem-
li sokilde tesniflosdirmeye cohd gdstermisdir. Isde Uottonun irad-
lar1 ile zooloji mdvzulara hasr olunmus godim aserlarin xiilasosi
verilir. Onun miithiim xidmati ondan ibaret olmusdur ki, o, 6z igin-
do miixtalif folklor yaxud uydurulmus varliglar1 tesvir etmokden
imtina etmisdir. Bu hal onun salaflerinin aserlarinds kifayat qoder
idi. Uotton 0z aserinda materiali qayda ile (ardicil) vermisdi. Aris-
totel do bu ciir istifade etmisdir: birincisi, {i¢ cildde heyvanlarin
imumi xarakteristikasi verilir, sonraki cildlerde heyvanlarin xiisu-
si xarakteristikast verilir, hans1 ki, insandan baslayib dérdayaqli
heyvanlarla davam edir, bundan sonra kalmar, xer¢ongkimilar vo
molyusklar verilir.

Uotton hamginin, haseratlarin dyronilmesi tarixi haqqinda da
material toplamigdir. Bu materiallar onun isinin — Incectoorum si-
vee Minimorum Animalium Theatrum (Incektorum, yaxud hoge-
ratlar Teatr1) torkib hissesine daxil oldu. burada tesnifata gore
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illiistrasiyalt sorgu ve heseratlarin hoyati verilmisdir. Bu oaser
onun Oliimiinden 80 il sonra ¢ap olunmusdur. Bu is 1634-cii ilde
diger ingilis hokimi vo tobiatsiinas1 Tomas Maffetin redaktorlugu
ilo hoyata ke¢misdir.

Dirgolis dovriinde tebiot tarix
Oziiniin ¢igoklonmesine isvegli to-
biotslinas Konrad Gesnerin (1516-
1565) eosorlorinde nail olmusdur.
Maraq genisliyi vo dyronmak he-
voasino goro Qesner Pliniyi ¢ox xa-
tirladirdi. Qesnerin elmi maragi
fovgelade deroceda genis idi, o,
filologiya, farmakologiya, tibb,
mineralogiya, botanika ve zoologi-
ya saholorinde isloyirdi.

O, romalilar kimi derinden ina-

Konrad Qesner nird1 ki, insan qadim dovr alimle-
(1516-1565) rinin kitablarindan na goader g¢ox

material toplasa da, onda o, bir o

goder cox biliye malik ola biler. Biitiin bunlara gére Qesneri «al-
man Pliniyi» adlandirmislar. Qesner, heyvanlar vo bitkiler haqqin-
da insanlar terafinden toplanmis materiallar1 sistemlosdirmoyo
cohd gostoranlerden birincisi idi. ©On ¢ox Oziiniin bescildli asorlori
— Historiae animalium (Heyvanlain tarixi», 1551-1587), Enchiri-
dion historiae plantarum, («Bitkilerin tarixi tizre rohbarlik», 1541)
ilo mashur olmusdur. O, bitkiler alomini ¢i¢eklerin ve toxumlarin
olametlorine asaslanaraq ayirmisdir, sinif, sira, cins ve novii ayir-
migdir, albatto, binar nomenklatura prinsipini @sas tutmaqla. Qes-
ner botaniki illiistrasiyalarin asasini qoyanlardan biri idi. Bitkini
Oyrondikce o, zog, cigoklor vo meyvalor haqqinda minlarle sokil
¢okirdi. Daima ollorini ve gozlarini masq etdirmakloe o, sokillorde
boylik deqiqliye nail olurdu. Organlarin strukturunda ince detallar
miisahide etdikde, rengloerin oks olunmasina baxmaqla, bununla
belo dork etmo iisulunu inkisaf etdirmoklo, elmi sokillorin keyfiy-
yotini tokmillosdirmakloe, hom do organoqrafiya ve sistematikan
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tokmillagdirmoekle Qesner ndvler {iclin prognoz alametlerini {ize
cixarirdi. Qesnerin orijinal sokilleri, onun tabii elmi oserlorini
illiistrasiya etmis agac lizorindaki qraviiro nisboton daha az sorti
idi.

Botanikanin atalarindan birinden, 6liimiinden sonra, Nyurberg-
do onun Opera botanica (Vol.1-2, 1754, 1759) adli aseri ¢ap olun-
dugdan sonra ona sorof golmisdir. Karl Linney botanika elminde
Qesner torofinden bitkiloerin generativ orqanlarinin (¢igok, meyve
vo toxum) onlarin tesniflosdirilmasi iiclin asas kimi sec¢ilmasini
botanika elmindoa boylik nailiyyet hesab etmigdir. Mahz bu prinsip
ardicil olaraq Linneyin bitkilerin sistematikasinda hayata kegiril-
misdir. Qesnerin zoologiya iizre — bescildli aseri Historial anima-
lium (birinci cild 1551-ci ilde, axirinci, 5-ci cild artiq muallifin
Oliimiinden sonra 1587-ci ilde nasr olunmusdur). Zooloq — Qes-
nerin baxislart Rudolf Kamerarius, Karl Linney, Jorj Kiivyedas {izo
cixmigdir.

o oy RS LI Italiyali botanik, Kairde Venetsiya

Ul konsullugunda hokim, Prospero Alpini

(1533-1637) xurma agacinda kisi ve

qadin fordlorin oldugunu kesf etmis-
dir.

Dogrudur ilk defe bu kesfi demoak
olar ki, iki min il avvel Teofrast etmis-
dir, lakin o tamamile unudulmusdur
vo alimlor hesab edirdiler ki, bitkilor-
de cinsiyyeat orqanlar1 yoxdur. Ondan
basga, avropalilardan birinci olaraq
Alpini kofe agacini tesvir etmisdir.
Kairde Venetsiya sofirinin hokimi

Prospero Alpini ti'msahnda Corco Eto 1580-ci ilde Mi-

(1533-1637) siro yola diismiisdiir. Oradak: ¢ illik

foaliyyetini Alpini tobioti dyronmoayo

vo Misirda tibbi islorin veziyyetile tanisliga sorf etmisdir. Bitkilo-

rin ¢goxalmasi haqqinda Alpininin bir sira fikirleri Linneyin bota-
nika sisteminda 6z yerini tutmusdur.

116




Qayitdigdan sonra avvelce Andrea Dori flotunda hekim, sonra
Padueda (1593) botanika professoru olmusdur. Alpininin De Plan-
tis Aegypti liber in quo pauci, qui circa herbarum materiam icrep-
serunt, errors deprehenduntur (Venesiya, 1592) kitab1 yiiksok
giymetlondirildi. Kitabda c¢oxlu faktlar, doeqiq tesvir ve yaxsi
qravyir var idi.

1603-cii ildo onu Paduedsa botanika bagina ve eyni vaxtda pa-
luan universitetinde farmakologiya kafedrasina rehber toyin edir-
lar. Karl Linney Prospero Alpinin seroefine Zoncefil fasilasinden
bir bitki cinsini Alpinia (Alpiniya) adlandirmigdr.

Dirgalis dovriiniin avvalinden insan-
larin diisiincelarinin inkisafinda boytik
doniis yaradan, nehong ingilis filosofu,
tarix¢i, siyasotci, empirizmin vo ingilis
materializminin osasin1 qoyan Frensis
Bekon (1561-1626) elmi dark olunma-
nin yeni, antisxolastik tisulunu isloyib
hazirlamigdir. O, elmi folsofo ilo yaxin-
lagdirmaq veo tebiatin derk olunmasinda
yeni materialist prinsiplori osaslandir-
magq ti¢lin genis cohd gostormisdir.

Sxolastlarin dogmatik deduksiyalari-

Frensis Bekon na qaris, tocriibi malumatlarin rasional

(1561- 1626) analizine esaslanan induktiv iisulu qo-

yur. 1605-ci ilde Bekon 6ziiniin birinci

ohamiyyatli folsefi asari ilo ¢ixis etmisdir: «Elmin barpasi hag-

qinda iki kitab» - bu onun slyazmasi olub, 18 ilden sonra ¢ixan

asori «Elmin loyageti vo genislonmesi haqqinda» olmusdur. 1620-

ci ilin 12 oktyabrinda onun on meshur aserlerinden biri «Yeni

Organony, ikinci, filosofun fikirlerine gore, basa catmamis dahi

asari «Elmin Boyiik Berpasi» idi. Bu aser coxillik islerin yekunu

idi. Tamamlanmis oserin ¢ap olmasma qoder onun 12 varianti
yazilmigdir.

F.Bekon induktiv tisulu asaslandirib, eksperimental, elmi todqi-
qatlara tocriibi yanagsmanin asasini qoyur. O, tobiati dyronmayao,
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onun ganunlarimi koasf etmayo cagirirdi. «Bizim comiyyatin mag-
sadi, - Bekon yazirdi, - sebabloari derk etmak veo biitlin seylarin
giiclinii agmaq vo tobiet iizerinde insanin mdévqeyini genislondir-
mokdir, dogrudur, onun {i¢iin har sey geyri-miimkiin olacag». Yal-
niz tocriibe vo miisahide haqiqi biliyin etibarli menbayidir, ve bu
bilikden «Biitiin diinyanin rifahi asilidir». Bu ¢agirig biitlin tobiot-
stinaslar terofindon menimsenildi. Bekon, geyriler arasinda, dinin
miixtolif moeselelerini miizakiro edib, movhumati vo ateizmi ton-
qid edir: «...ust folsefo insanin aglini allahsizliga aparir, folsefe-
nin derinliyi ise adamlarin aglin1 dine yonaldir».

2.6. T1k bitki hibridlori. XVII-XVIII asrlardo irsiyyat
nazariyyasi

Bitkilorde cinsiyyetin kosfi botaniklori ve bitkigiliklo masgul
olanlar1 siini ¢arpazlagsma aparmagq li¢iin cohd gostermeayo hoves-
landirmali idi. Carpaz tozlanma zaman kiilek ve hageratlarin rolu,
hansi ki, tok-tok (parakende) halda, hadiseden — hadisaye ve qos-
doen olma kimi tebiatsiinas — botanik ve tocriiba¢i — torpagsiinasin
miisahidesi, insani, tobisatden niimuna gotiirmeaye ve artiq stiurlu
sokilde cicoklarin tozlanmasinda tebii {isullari tetbiq etmaya sdvq
etmisdir.

Hoalo bir ne¢o min il bundan avvel, godim vavilonlilar palma
bitkisini silini tozlandira bilirdilor. Qadim Yunanistanda Teofrast
«Bitkilerin sebabloari haqqinda» aserinda iiziim, palma, terovez vo
taxil bitkilerini atrafli aragdiraraq, bitkilerin diizgiin ve siini bece-
rilmasinde gozal naticelor haqqinda danismigdir. Siibut ti¢iin prak-
tikada okingilik ve bagg¢iliqgda elmi moalumatlardan istifadenin ze-
ruriliyinden, Teofrast bacariqli bagbanlar terafinden coyirdaksiz
liziimiin vo eyni zamanda ag vo qara salxim veron {iziim tonayinin
alinmas1 haqqinda danismisdir. Qadim yunan baggiliq toserriifatin-
da dogrudanmi belo miiveffoqiyyatlor olmusdurmu, yaxud Teo-
frast onlar haqqinda yalniz nesihat ve torif irali siiriirdii, artiq onun
torofinden bitkigilik miitexessislori qarsisinda miirokkeb mesalo -
doyisdirma, bitkilari yeniden qurmaq - bax bunlar diqqget ¢okirdi.
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Ax1, bizden uzaq olan o dovrde tebiat haqqinda elm hale do «qun-
dagda» idi ve on gorkemli alimler xiilya ve osassiz gliman etma
ilo on sada ve hazirda imumi moalum olan hadisaleri yox olmus
bilikle avez etmislor.

Har seylo maraqlanan uzaq goaleceyi gabaqlamagla kor-korana,
okingilik praktikasinda elmi komoekden mohrum olanlara nezer
yetirmisdir. Teofrast dovriiniin elmi, bitkileri deyisdirmek iiclin
demoak olar ki, glicsiiz idi. O zaman okingiye botanika nece faydali
ola bilerdi, ager Teofrast 6ziiniin gérkemli miiallimi Aristotelin
sohv olaraq bitkinin kokii ile heyvanin basini miiqayise etmosini,
daha dogrusu, kok aparatini hezm aparatina oxsatmasini tokzib
etmasoaydi? Qoadim dovriin gérkemli tobiatslinaslar: tobiot haqqin-
da elmin olifbasini yaratmaga baslamislar. Onlar organizmlerin
irsiyyoti vo homg¢inin, onun maddi strukturu haqqinda anlayisa
malik deyildiler. Onlar miirekkeb ganunauygunluqlarin miinasibe-
tini vo miixtelif elametlorin, orqanizmlorin xasselorinin nasillora
otiirtilmasini bilmirdiler.

Bir ¢ox asrler boyu bitkigilik praktikast 6z-6ziine verilmisdir.
Qoadim dovrde elmi bilikle artmasi orta osr feodal-ritsarlar toero-
finden qapadilmis ve taptalanmisdir. Natural toserriifat qala qulla-
rinin emayi ile saxlanilirdi ve buna gore do asagi seviyyade qal-
migdir. Madani bitkilerin sortlarini yaxsilagdirmaq haqqinda heg
kos fikirlogmirdi. Yalniz ticarat inkisaf etdikden vo moéhkemlik-
don sonra, senaye goharlori, ne zaman ki, ¢orok ve torpaqda yeti-
son digor meahsullar artmaga basladi, onda taxil bitki sortlarina,
meyva vo torovezo maraq xeyli inkisaf etdi.

Dumanla ahato olunmus Boyiik Britaniya adalarinda XVII asrin
avvellarinde ticaret ve senaye inkisaf edirdi, Qavanada denizet-
rafi soharlere yerin har torafinden gemilar iiziib golirdiler ve ce-
sarotli sehayetci — alimlor tez-tez uzaq sahillore okean vasitosilo
yola diisiirdiiler. S6z yox ki, onlar yalniz elmi tedqiqatlar namine
deyil, yeni var-dovlet axtarmaq ve olde etmok namino soyahoto
cixirdilar. ©ksine, tacirlor ve xatib — missionerlor (xristianligi
yaymaq l¢lin xristian olmayan xalqlar arasina gonderilon tobligat-
¢1) uzun miiddatli seyahatloer zaman1 elmi zonginlasdiren qiymatli
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material vo kolleksiyalar alde edirdilor. Tacirler, ¢cinovnikler, mis-
sionerlar, biitlin miimkiin olan isgiizarlar (adamlar), harbi deniz¢i-
lor, biitiin olanlarla maraqlanan adamlar Ingilterenin sahillerine,
alimlor {iglin miixtelif vo yeni bitki, heyvan ve minerallar1 diinya-
nin biitiin 6lkelorinden gatirirdiler.

O zaman tobiot haqqinda elmi tosvir etmoklo moasgul olan $6-
beleri, giiclondirilmis sokilde ingilis alimleri terafinden yeniden
islonib hazirlanmigdir, amma bitkilerin hayatinin derinlesdirilmis
ciddi tedgiqi (ve heyvanlarin) ilo he¢ kim mesgul olmamisdi. In-
giltorodo kond toserriifat1 esason heyvandarliga yonoaldilmis, bura-
da otlaglar daha alverisli hesab edilirdi. Noinki saholor, hatta tobi-
ot elmlar torpagsiinasligla ¢ox az alagali idi. Torpagsilinasliga goro
geri qalmus Ingilterede yalniz baggiliq yaxsi inkisaf etmisdir. O
dovriin botaniklari igerisinde lirokden ¢alisan bagbanlar az deyil-
di, amma praktiki bagbanlar vo sadece heveskarlar tez-tez zeif
inkisaf edon botanika elmini tocriibalor ve kasflorle qabaqlayirdi-
lar, bunlar1 botanikler izah edo bilmirdiler. Dorin diisiinceli vo
tocriibali tobiatsiinas naye nail ola bilmadise, yorulmaq bilmayen
praktik, ticarat¢i vo bagban Tomas Fergayld ala bilmisdir. Tomas
Fercayld ilk dofoe siini hibrid oalde etmisdir ki, bu da elm tarixindo
mohkemlonmisdir.

Ingilis bagban1 Tomas Fercayld
(1667-1729) bir cox alimlorlo genis
olago yaradan praktik-bagbanlardan bi-
r1 idi. Onun olage saxladig alimlar bit-
kiloro ticarat obyekti kimi baxirdilar.
Onun 6zii do sahibkar-bagban olub,
bitki alominde her seyden once yeni-
liklarle ¢ox maraqglanirdi, daha dogru-
su, bitkiler yabani olsun yaxud madeni
— forqi yox idi, maraqlanirds, toki yeni
bitki olsun ve ticarate faydali olsun.
Tomas Fercayld Lakin Fercayld ondan basga olduqca

(1667-1729) bilikli bagban ve nabatat¢1 alim idi. O,
0z islerini yaxs1 aparmagi bacarirdi,
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hoveskarlar1 vo bilicilori «mal goz qarsisindadiry deyib gostor-
mokle maraqlandirirdi.

Fercaylde Ingilterenin bir cox gérkemli botaniklerinin ve bitki-
cilorinin diqgatini ola bilsin ki, reklam maoqsadile, 6ziiniin aldig1
bitki hibridine celb eds bilmisdir. Alim, hibrid bitkini megsedli
aparilmis tocriibe naticesinde almigdir. Fer¢ayldin 6z tocriibasinin
vo aldig bitki hibridinin tesvirini saxlamamisdir. Bels ki, o, neze-
riyyog¢i olmamisdir vo 6z tocriibaloeri haqqinda he¢ no ¢ap etdir-
moamigdir. Tomas Fercayld 6ziiniin sitilliyinds bitkilerin tozlanma-
sii1 eksperiment qoymagqla aparmigdir. Malum deyildir ki, maq-
sadouygun sokilde yaxud sehv olaraq o, qarenfil ¢iceyini Tiirkiye
bag qoronfilinin tozcuqlar ile tozlandirmisdir, lakin 1717-ci ilde
onun baginda ilk defe olaraq bu novler {i¢ilin araliq elamate malik
bitkilor omale golmisdir. Fercayldin aldig: hibrid bitkiler haqqinda
molumat verdiyi botaniklar ve bagbanlar heyrotlorini gizlotmoadon
valideyn formalarin alamatlerini aydin sokilde oks etdiren bitki-
lare baxdilar. Lakin onlari, Fer¢ayldin na incesenati, no do hibrid
bitki almagin miimkiinliiyliniin kesfi maraqlandirdi, onlar1 «vehsi
vo eybacar» goaronfil bitkisi, siibhasiz, golocekds nasilde mdvcud
ola bilmeayacek bitki maraqlandirirdi. Odur ki, Fercayld naticode
bu ciir hibridlerin yetisdirilmesini davam etdirmisdir ve bu hibrid
«Fercayld qatir» adin1 almigdir.

Fercayldin praktiki fealiyyaeti bitkicileri ve alimleri teacciiblon-
dirmisdir — ona gore ki, onun meydana golmasi tosadiifi idi — helo
sahoado olan bitkiler haqqinda melumat olduqca garanliq ve geyri-
mivyyon idi. Tozlanma prosesinin neco getdiyini he¢ kim bil-
mirdi, iistelik do mayalanma haqqinda he¢ ne moalum deyildi, be-
lolikla, goalacok naticelori vo bitkilerin ¢arpazlasmasindan alinan
naticalari he¢ kim qabaqcadan gore, bile bilmazdi. Axi, ¢arpazlas-
ma lizro tocriibe aparmis gorkemli Linneyin 6zii do yaxs1 natico
olde edo bilmemisdi.

1628-ci ilde ingilis alimi, hekim, fiziologiya ve embriologiya-
nin asasini qoyan Uilyam Harvey (1578-1657) qan dévrami haq-
qinda dziiniin telimini ¢ap etdirir. Harveyin todqiqatlar biologiya-
ya ilk ciddi, yeni yanasmanin iize ¢ixmasi idi. Harvey Qalenin
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tolimini tekzib etmis vo miiasir fiziologiyanin asasini qoymusdur.
Harveyin qocaliq dovriinde onun qan dovrani haqqindaki ideyasi
biitlin biologlar terefinden goebul edildi. Dogrudur, bu zaman
arteriyalar1 vo venalar1 birlosdiren da-
marlar kest olunmamigdi. Alim demoak
olar ki, 30 il todqiqatlarinin naticoalo-
rini yoxlamis ve fikir yiritmisdiir.
Noticodo 1628-ci ilde Frankfurtda
onun «Heyvanlarda {ireyin ve ganin
horoketi haqqinda anatomik tedqiqat-
lar» (Exercitatio anatomica de motu
cordis et sanguinis in animalibus) ki-
tab1 nosr olunur. O zaman o, ilk defo
olaraq qan dovran1 nezeriyyesini for-
malasdirmis ve onun xeyrino eksperi-
ment qoymusdur. Kitab isiq {lizii go-
Uilyam Qarvey rondan sonra Harvey koskin hiicumla-
(1578 — 1657) ra maruz qalir. Ax1 kilse ve o vaxtki
tobabat Qalenin toelimine siibho ilo
yanagsmani qadagan etmisdir. Harvey kilso torofinden toqiblora
doziir, miiasirlerinin bohtanlarina, imkanlarinin ve hekimlik prak-
tikasinin itmasine doziir. Biitlin bunlara baxmayaraq alim 6ziiniin
haql1 oldugunu siibut edena godar yasayir.

Qoyunun {irayinin sistoloji hacmini, y1gilma tezliyini ve bade-
ninde ganin imumi miqdarini 6l¢lib Harvey siibut etdi ki, 2 deqiqe
arzinde biitiin gan iirekden ke¢molidir, amma 30 deqiqe miidde-
tinde iirekden heyvanin ¢akisi godar gan kegmalidir.

Buradan netice ¢ixarmaq lazimdir ki, Qalenin tosdiq etdiyinin
oksine olaraq qan liroye biitlin yeni vo yeni porsiyalarla, onlar1 ha-
zirlayan orqganlardan daxil olur, qan iiroye qapali tsiklle qayidir.
Tsiklin qapali olmasini arteriya ve venalar: birlesdiren xirda boru-
cuglar — kapilyarlar tomin edir. Belo ki, Avropa alimleri tamamile
vo gatilikle antik biologiyanin serhaddini kecdiler. Homg¢inin bir o
goder do bdyiik olmamasina (comi 72 sehife) baxmayaraq ve kita-
bin tovazdkar gorlniisiine goére o dovrde diqgeti ¢ekmis ve

122




biologiyanin tarixinde tam ¢evrilis yaratmisdir. Harveyin toedqiqat-
lar1 biologiyaya yanasmada ciddi hadise oldu. Harvey Qalenin toli-
mini tokzib etdi ve miiasir fiziologiyanin asasin qoydu. Harveyin
kosflori, Aristotel vo Qalenin goriislorini, yoni onlarin gostordiklo-
r1 kimi, guya qan qaraciyerde qidadan emsole golir vo venalarla
horoket edir, bu venalar iso orqanlarda kor qurtarir telimini miida-
fio edon alimloarin tonqid skalasina tus gelmisdir. Bununla bels,
Harveyin kosf etdiyi qan dovrani alimler (Dekart, Slegel, Peke vo
b.) toerafinden onun sagliginda iken qobul edilmisdir.

Coxillik teqib Harveyi sindirmadi. O, yeniden timumi gobul
edilmis fikri tokzib etmoyo cohd gdstordi. O zaman alimler canli
orqanizmlarin cansizdan emale golmasinin — qurbagalarin lilden,
qurdlarin ¢irkden ve s. miimkiinliiylinii miidafie edirdiler. Harve-
yin miisahideleri siibut edirdi ki, onun terefinden todqiq edilmis
biitlin heyvanlarin riiseymi — onurgasizlarin, quslarin ve mamsalile-
rin — cansiz maddoalerden deyil, mehz yumurtadan inkisaf edir.
1651-ci ilde onun «Heyvanlarin meydana golmesi haqqinda tedqi-
qat» aseri nasr olunur ve embriologiyanin asasini qoyur. Bununla
olagadar Harvey tosdiq edirdi: «Biitliin canlilar yumurtadan», bu
fikirlo 6z-6ziine torome ideyasii inkar edir. Harveyin hoyati —
mordliyi ve doziimliiliiyii, hemg¢inin alimin 6zii, 6ziiniin proqressiv
ideyalarini vo inaminin miidafiasi parlaq niimunadir.

Mbohz bu dovrde gorkemli italiyali fizik, mexanik, astronom,
filosof, riyaziyyat¢1 Qalileo Qaliley (1564-1642) elmdo todqiqat
iisullarin tatbiq edilmesi ugrunda miibarize aparir, bununla belo,
Aristotelin ideyalarin1 tamamile tokzib edirdi. Gorkemli ingilis
fiziki — nezeriyyoac¢i ve elmin kiitlovilesdiricisi Qalileyin 6limii-
niin 300 illiyi gliniinde Stiven Uilyam Xokinq yazirdi: Qaliley bii-
tiin digoer ayri-ayr1 adamlardan miiasir elmin yaranmasinda daha
cox mosuliyyat dasimigdir. Katolik kilse ilo mashur miibahisede
Qalileyin folsefosi merkezi yeri tutur, o,birincilorden biri kimi
elan etmisdir ki, insanda diinyanin nece quruldugunu basa diisme-
yo inami vardir vo bundan da c¢ox buna bizim real diinyamizi
miisahide etmakls nail olmaq olar.

123



Oslinde Qaliley yalniz eksperi-
mentator yox, hem de xeyli deracada
nezeri fizik olmusdur. Oziiniin elmi
tisulunda o, basa diisiilmoakle diisiin-
diiyi eksperimenti onun rasional
fikirlori ve iimumilasdirmelori ile
uygunlagdirir vo soxsen belo todqi-
qatlara diqqgeti ¢oken niimunaler goti-
rirdi. Boazi hallarda elmi melumatlarin
catismazligi {iziinden Qaliley sohv
edirdi (mesealon, planetin orbitasi,
kometlorin tobioti yaxud qabarma
haqqinda), lakin okser hallarda onun

Qalileo Qaliley iisulu moegsade nail olmaga gatirib

(1564-1642) cixarirdi. Xarakter odur ki, tam vo

doqiq malumatlara malik olan Kepler,

Qalileyden forgli olaraq deqiq naticeler ¢ixarir, xiisusile do
Qaliley sehvae yol verando.

1624-cii ilde Qalileyi «Inqgollara mektub» nesr etdirir. Bu,
ilahiyyatc1 Frangesko Inqolun anti-kopernikan traktatina cavab idi.
Qaliley qabaqcadan deyirdi ki, o, kopernikang¢iligi miidafie etmoyo
hazirlagmir, yalniz onu géstermak istoyirdi ki, onda daha méhkem
elmi osas vardir. Bu yanagsmani o, sonralar, 0ziiniin asas kitabi
olan «Diinyanin iki sistemi haqqinda dialog» da istifade etmisdir.
«Ingola mektublar» matninin bir hissesi sadece olaraq «Dialog»
kitabina kogiiriiliir, Qaliley 6z baxislarinda ulduzlar1 Giinesle
beraborlesdirir, onlara goder c¢ox bdyik masafenin oldugunu
gostorir, Kainatin sonsuzlugundan soz agir. O, hatta 6ziline belo bir
tohliikali ifadeni samil edir: «9goar diinyanin hansisa bir noqtosi
onun (diinyanin) morkeazi adlandirilarsa, onda bu merkez goy
cisimlorina ¢evrilor, amma onda, malum oldugu kimi har ciir, kim
bu meselalarden bas ¢ixarirsa demali o Giinasdadir, Yerdo deyil».
O, hemginin, sdylomisdir ki, planetlor vo Ay, Yer kimi onlarda
olan cisimlari 6ziine ¢okir. Katoliklore sedagetli qalan Qaliley 6z
inaminda, elminden asili olmayaraq teraeddiid etmemisdir. Oliimii-
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no dord il gqalmis, ev dustagi olduguna baxmayaraq o, 6zliniin ¢ox
boyiik kitabin elyazmalarmi «Iki yeni elmlor»i gizli yola Hollandi-
yanin nagriyyatina gondoerir. Mahz bu aser, yiiksek deroecede miia-
sir elmin yaranmasina sabab olur.

Mexaniki diizeldilmis kimi orqaniz-
min haqqmnda tesevviirlori goérkemli
fransiz filosofu, riyaziyyatgisi, mexa-
niki, fizik ve fizioloqu, analitik hende-
sonin vo miiasir cobri isarelorin yaradi-
cis, folsefodo radikal siibhelar, fizikada
mexanizm, refleksologiyanin otiirliciisii
tisullarinin miiallifi Rene Dekart (1596-
1650) bolmiisdiir (ayirmisdir). Lakin be-
la bir ndqteyi nazer imumi goabul edil-
mis nozoariyyoaya zidd idi ve Dekart ehti-

Rene Dekart yatla qeyd etmisdir ki, «mexanizm» de-
(1596-1650) dikdo o, insan bodonini tosovviir et-
misdir, amma onun stiurunu ve ruhunu
yox. Stiur vo ruha o, Vitalizm noqteyi-nezerinden yanagmisdir.
Dekart tosovviir edirdi ki, insanin badeni ile onun siiurlu ruhu
arasinda qarsiligli elage beynin olave ¢ixintilari (téremeleri) ilo —
ozgilsakilli vozi ilo hoayata kegirilir, belo ki, sohv olaraq hesab et-
misdir ki, guya azgilsokilli vez ancaq insanda olur. Tezlikle aydin-
lagdirildi ki, bazi primitiv siirlinenlorde bu vezi insanda oldugun-
dan da yaxs1 inkisaf etmisdir.

O, Avropanin an yaxst alimleri ile (inandig1 Mersenna vasitasi-
la) genis sokilde yazigsma aparmisdir, on miixtalif elmlori — tibb-
don meteorologiyaya qodor Oyrenirdi. Nehayet, 1634-cii ilde o,
Oziinlin birinci, proqram xarakterli, iki hisseden ibaret «Diinya»
(Le Monde) kitabini yazib qurtarir. Kitaba asagidak: hisselor daxil
idi: «is1q haqqinda traktat» ve «insan haqqinda traktat». Lakin
kitabin cap olunmasi iiclin olverisli an deyildi — inkvizisiya az
galird: ki, Qalileyi incitsin. Buna gore Dekart sag iken bu kitabi
cap etdirmok fikrinden yaymmigdir. O, Mersena Qalileyin miiha-
kimesi haqqinda yazmisdir: «Bu meni elo heyrotlondirdi ki,
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istoyirom biitiin yazdiqlarimi yandiram, her halda onlar1 he¢ kima
gostormayim, yaxud men 0ziime tesevviir edo bilmirom ki, o,
italiyali, hotta Papanin salahiyyetinden istifade etdiyi halda belo
mithakime olunmusdur, ona gore ki, o, siibhasiz siibut etmoyo
calismigdir ki, Yerin horakatini siibut etsin...Etiraf edirom ki, agor
Yerin horoketi yalandirsa, onda menim biitliin folsefomin osasi
yalandir, belo ki, onlar mahz belo bir naticoye gotirib ¢ixarirlary.

Tezliklo, Dekartin bir-birinin ardinca basqa kitablar1 meydana
golir: «Usul haqqinda diisiince...» (1637), «ilk folsefo hagqinda
diisiinca...» (1641), «Falsafonin ilkin baslangici» (1644).

«Foalsafonin ilkin baslangici» kitabinda Dekartin asas tezislori
verilmigdir. Allah diinyan1 yaratmigdir, qanunlar tebiati, amma
sonra Kainat serbost mexanizm kimi faaliyyet gostorir. «Diinyada
horokot edon miixtolif ndv materiyalardan basqa he¢ no yoxdur.
Materiya elementar hissaciklorden ibaratdir, onlarin lokal qarsilig-
I1 tosiri biitiin tobiat hadiselorini yaradir; «Riyaziyyat — tobistin
dork olunmasinda giiclii ve universal {isuldur, basqa elmlar {i¢iin
niimunadiry.

1649-cu ilds incidilmis, ¢oxillik serbast fikirlogsmaye gore cana
gotirilmis Dekart Isve¢ kralicas1 Kristinanin (onunla bir ¢ox iller
yazismigdir) masloheti ile Stokholma gedir. Demoak olar ki, bura
goldikden derhal sonra o, dehsatli derecede soyuqlayir veo tezliklo
oliir.

Dekartin nazeriyyalari sonralar biologiyanin inkisafinda boyiik
rol oynamisdir. Onun, fiziologlar arasinda xeyli davametdiricilori
taptlmigdir. Onlar mexanika-materialistik baxislart inkisaf etdir-
moayo calismiglar. Belo ki, italiyali fiziolog, X VI asrin elmi inqilab
dovriiniin universal alimi, fizika, tibb, astronomiya, geologiya,
riyaziyyat, mexanika, biomexanikanin asasini qoyan, planetlorin
horokot dinamikasi problemine baxan ilk alimlerden biri veo
Nyuton {iigiin imumdiinya cazibe qanununu koasf etmak {i¢iin yol
acan — Covanni Alfonso Boreli (1608-1679) onun 6ldiiyii ilde nasr
olunmus kitabda ozale ve siimiiklere ling sistemi kimi baxmigdir.
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Borelli biomexanikanin asasin1 qoyan
hesab edilir. Onun ikicildli aseri «Hey-
vanlarin heroketi haqqinda» (lat.De
Motu Animalius) heyvan orqanizmina ri-
yazi mexanizmlar nazeariyyosi ndqteyi-
nazoarinden baxmisdir. Xiisusilo ozale-
larin isini otrafli toedqiq etmisdir. Maso-
% lon, o, liraye klapanlari olan nasos kimi
N\ baxir, agciyerlore iki koriik kimi, amma
yerima prosesine — maqgsadyonlil agirliq
morkazinin, daha dogrusu, tarazlig1 bor-

Borelli Covanni pa eden oOl¢iiniin miisayiati ilo yerdoyis-
Alfonso masi kimi baxmisdir.
(1608-1679) Borelli badenin siikunet halin1 vo di-

namikasini tedqiq etmis, miixtalif foalliq
novlerinde (yeris, qagmagq, tullanmaq, yiik qaldirmaq) ozelalorin
inkisaf etdirdiyi giicli (qiivveni) qiymetlondirmisdir. O, hamg¢inin,
quslarin ugusuna, baliglarin iizmeasine ve qurdlarin siirligmasine
baxmisdir. Onun bu aseri dofalarle yeniden ¢ap olunmus ve ne-
zori tibb elmina boyiik tesir gdstormisdir. O, ilk dofo olaraq sualt
tadqiqatlar aparmagq ticilin teneffiis aparatinin yaradilmasinin miim-
kunluyune baxm1§d1r O, mikroskop altinda heyvanlarin qaninin
‘ torkibine ve bitkilerin agizcigina bax-
migdir. Coxlu sayda elmi asarlorinin
arasinda «Qizdirmanin sebablariy,
«Heyvanlarin haroketi haqqinda» ki-
tablarini xiisusi ayirmaq lazimdir.
Hollandiya tobiatcisi, gorkemli
mikroskopcu ve anatom, entomoloq
vo bioloq Yan Svammerdami (1637-
1680), «hosoratlar haqqinda heaqiqi
elmin asasin1 qoyan» vo «hoasoratlarin
anatomiyasinin asasini qoyan» adlan-
Yan Svammerdam dirmiglar. O, aptekgi veo hoasorat kol-
(1637 -1680) leksi ilosindo diinvava gol-
eksiyacisinin ailesinde diinyaya go
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migdir. Onun atas1 Amsterdam yaxinlhiginda Svammerdamda ya-
samigdir vo buradan da 6z adini almigdir. Hoseratlarin kollek-
siyasini hazirlamagi helo usaq iken atasindan dyrenmisdir ve Yan,
sonralar da bu marag1 saxlamigdir. Leyden Universitetinin tibb
fakiiltosini bitirmisdir (1663-cii ilde namized olmusdur). Sonra Pa-
risdo tibb elmini dyronmisdir. 1667-ci ilde tibb elmlori doktoru
doracesini, alma — materde heyvanlarin tonoffiisii haqqinda elmi
isi miidafie etmisdir. Osas asorlori insan ve heyvanlarin anatomi-
yasina, xiisusilo do hageratlara, hemg¢inin, molyusklara, suda-qu-
ruda yasayanlara ve b. hasr olunmusdur. Hoeseratlarin tesnifatini,
(onlar1 4 grupa bolmekle) onlarin metamorfozunun xiisusiyyaotlo-
rino osaslanaraq toklif etmisdir. Preformasiyanin torofdari idi. Oz-
0ziline yaranma imkanlarini inkar etmisdir.

O, preparat hazirlamagin yeni lisulunu igloyib hazirlayir, bir sira
preparat hazirlayan cihaz toklif edir, ilk defe damarlara injeksiya
(iynoe ile) iisulunu tetbiq edir. Uroyin isini, toneffiis heroketlorini,
sinirlorin qiciglanmas1 zamani ozsalo yigilmalarin1 geydiyyata
almaq ti¢lin cihazlar diizeltmisdir. O, hamginin, praktiki arigiligla
da masgul olmusdur. «Heseratlarin {imumi tarixi», (1669), «Te-
bietin Bibliyas1» (1737-1738) kimi eserlorin misllifidir. Onun
tadqiqatlarini ve «Hageratlarin imumi tarixi» kitabini heseratlarin
tasmfatl sistemina toqdim etmislor vo entomologiyanin hagoratlari

- Oyronan elmin asast qoyulur. O, hamgi-
nin qurmizi qan cisimciklarinin mévecud
olmasini kosft edir.

Renye de Qraaf (1641-1673) — Ni-
. derland anatomu va fizioloqu tibb elmini
{ Utrext Universitetindo Oyronir (1660-c1
ilden). Parisdo anatomiya kafedrasina
basciliq etmis, Anjedo Delftski hospita-
linda hekim islomisdir. Qraafin heyvan-
larda vo insanda c¢oxalma organlarinin
anatomiyasi 9sori Xxiisusi ohomiyyato

Renye de Qraaf malik olmusdur.
(1641- 1673) Qraaf yumurta hiiceyronin  kosf
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olunmasina daha yaxin idi. 30 ilden ¢ox yasamayan Qraaf anato-
miya, fiziologiya, histologiya vo embriologiyanin inkisafi {igiin
yaxst zomin yaratmisdir. Bir ¢ox todqiqat tisullarinin, masalen,
anatomiyada imalenin ve sifonun (mayeni miixtalif soviyyade du-
ran bir gabdan digerine axitmagq {i¢iin boru) totbiqinin tekmillosdi-
rilmasi onun adi ile baghdir.

Qraaf birinci olaraq toxumluq kanalini 6yrenmis ve onlar1 «to-
xum hazirlayan boru» kimi miioyyen etmisdir. 1672-ci ilde o, qa-
din cinsiyyat vezisinin agiq qovuqcuqlarini tosvir edir. Onlarin
qurulusunu dyrenarak o, miioyyen edir ki, onlar miixtalif ol¢iilii
govuqcuglara malikdir (qraafin qovuqcugu) ve onlar1 o, yumurta
kimi gobul etmisdir. Qadin cinsiyyat vezilerini yumurtaliq (ova-
rium) adlandirmag toklif etmisdir, buradan da «ovarium» - «yu-
murtalig» adi meydana golmisdir. Bu moselode tam haqiqgoti
miioyyon etmok yiiz olli ildon sonra K.M.Bera nesib olmusdur.
K.Ber daha cox tekmillogmis mikroskopik texnikadan istifade
edorak gostermisdir ki, qraat qovuqcuglari yalniz yumurta hiicey-
rolori hazirlanan bosluglardir ve ovulyasiya zamani onlar oradan
azad olurlar.

Qraaf tiipiircok vo madaalt1 vezilere fistul qoyulmasi {isulunu
toklif edir vo bunun komeyi ilo hazmin kimyasimi Gyrenmisdir.
Onun nazeriyyalarinden bir necosi siibhe altina alinmis ve onun
miiasirlori terafinden, hemg¢inin miiasir toedqiqatcilar terafinden
tokzib edilmisdir.

Fransiz botaniki Jan Marsan (1650-1738), Fransa elmlor akade-
miyasinin lizvii, Parisde eksperimental botanika baginin direktoru
vozifoesini tutmusdur. Onun osas elmi iglori mamirlar1 dyronmayo
hasr olunmusdur: atasinin serafine ciyarotu cinsi (mamir) Mar-
chantia adlandirmigdir, 6zliniin névemelogelme nozariyyesini in-
kisaf etdirmigdir.

Amerikanin kosfi ilo (XV osrin sonu) bir ¢ox botaniki aserloerde
Amerikadan gotirilmis ve avropalilarin diqgetine sebab olmus
“Hindistan taxilpy qargidalinin tesviri meydana ¢ixir. Cox vaxt bir
qicada olan miixtelifliyo tebistin goribe oyunu kimi baxilirdi.
Lakin, malum oldugu kimi, alman hekimi ve botaniki Rudolf
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Kamerarius (1665-1721) bitkilorde erkak disi orqanlarin olmasini
stibut edib vo meyvalarin amoalogalmasi {i¢iin tozlanmanin zoru-
riliyini basa diisiib, tezlikle 6z kosfini, siini yolla hibrid yaratmaga
dogru aparan yol kimi qiymetlondirdi.

; Avstriya tarixgisi Yozef Sultesin fik-
rine gore Kamerarius bitkilorde cinsiy-
yot forqinin olmasini elmi yolla izah
edon ilk alimdir. O, hemginin, bitkilordo
olan bu ferqi tosvir eden {isulu islayib
hazirlayan ilk alimdir.

Kamerarius yazmigdir: «Coatin vo ye-
ni sual-disi bitki basqa névden olan er-
kok bitkinin tozcugu ile tozlana bilermi,
| disi bitki ¢otono — erkok bitki mayaotu,

o & cicoklorinden erkekciklori ¢ixarilmus
Rudolf Kamerarius gonagoarcok bitkisi Tiirkiye taxili (qarg1-
(1665-1721) dal1) bitkisinin tozcugu ile tozlana biler-
mi vo hansi ki, har ikisinden ne bas ve-
rocok vo noahayet ciicorti ne deracodo doyisilocekdir»?

Elm ve bitkigilik praktikasi ilo 6z dovriinii belo bir cosaratli
mosolo ilo irali ¢okean, dogrudur, hoyata ke¢mosine daha yaxin
olan mesoalo ila, Teofrastin toloblarindan forqli olaraq Kamerarius
diizgiin geyd olunmus tebiatdeki ¢coxlu miisahidalerina, tobii hib-
ridlosmo faktlarina, qargidali qigalarinda denlorin miixtalif reng-
liliyine istinad etmisdir.

1694-cii ilde Tyubingendo «De Sexu Plantarum Epistolay (lat.)
adl kitab nagr olunur. O, bu kitabda bitkilerde cinsiyyet orqanlari-
nin olmasinmi ve tozlandirici erkok bitki elementi kimi ¢icoklomo-
nin shemiyyaetini siibut etmisdir.

1735-ci ilde Karl Linney torofindon toklif edilmis XVIII osrin
ikinci yarisinda ve XIX osrin avvelinde foal istifade edilmis, bit-
kileri tesniflosdirmok ii¢lin cinsiyyet sistemi bitkilarin cinsiyyat
olamsatlorinin hesaba alinmasina asaslanmisdir ve bir ¢ox menada
Rudolf Kamerariusun taliminin inkisaf etdirilmasini tasevviire go-
tirir. 1753-cii ilde Linney bitki cinslerinden bir Kutroviye fosilosi-

130




ni Kamerarusun serafine Kamerariya (Cameraria) adlandirmigdir.
Hibridlesmenin praktiki yolunun aydin basa diisiilmasine ve onun
tosorriifat ehemiyyaetinin diizgiin qiymatlondirilmasine baxmaya-
raq Kamerariusa praktikada 6zilinlin noezeri tesevviirlorini vo he-
sablamalarini hayata kegirmak noasib olmadi.

Artmaqda olan elmi-tobii biliklorin
sistemlosmoyo ve iimumilosdirmoaya
ehtiyac1 vardi. Heyvanlar ve bitkilor
alominin tesviri verilmis ilk ¢oxcildli
kitab meydana golir. Artiq 1583-cii
ilde italiyali hokim, tebistsiinas vo
filosof A.Cezalpino toxumlarin, ¢igok-
larin vo meyvealerin qurulusu esasinda
bitkileri tesniflosdirmek {igiin cohd
gostormisdir. Ingiltera bioloqu Con
Rey (1686-1704) 18600-den cox bitki
novini  «Bitkilerin tarixi» oserinde

Con Rey tosvir edorok, ilk defo «ndv» vo «cins»
(1686 - 1704) anlayislari elme daxil etmisdir. Bit-
kilor ve heyvanlar haqqinda bir sira

asorler nogsr etdirmisdir.

O, xarici miihitin tesiri altinda ndv miixtelifliyinin emalo gol-
mosini miimkiin hesab edirdi, lakin, bu zaman imumi gebul edil-
mis baxislart oks etdirirdi. O, inanirdi ki, ndvler dayisilmir, sabit-
dir. Methodus plantarum novae (1682) kitabinda bitkiloerin ikilepe-
lilora vo birlopalilere bdliinmaesini ilk defe vermis ve birinci ola-
raq noviin bioloji konsepsiyasini izah etmisdir.

fogann Georq Qmelin bdyiik (1709-1755), rusiyada islomis al-
man tobiatsilinasi, hokim, botanik, etnoqraf, seyahot¢i, Sibiri vo
Uralin tadqiqatcisi, Peterburq elmlor Akademiyasinin haqiqi tizvii,
Stokholm elmler Akademiyasimin foxri lizvii vo Akademiki,
Boyiik Simal ekspedisiyasinin akademik dastasinin tebisatcisi ol-
musdur. Onlar terefinden Sibirin todqiqgatlarinin neticelorine gore
1747-1759-cu illorde «Sibirin Florasi» adli 4 cildlik kitab cap
edildi. Burada, yeni Sibirde biton 1178 bitki ndviiniin tosviri
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verilmigdir. 1751-1752-ci illorde 4 cildlik «Sibir lizre seyahat» ki-
tab1 alman dilinde ¢ap olunur. Karl Linney 1.Q.Qmelinin serafine
Verdena fosilesinden Qmelin cinsi «Gmelina L.) adlandirmisdir.
Bundan basqa 60-dan cox bitki novii Qmelinin sorofine adlan-
dirtlmigdir.

1725-ci ilden 1743-cii ilodek Sibi-
rin flora ve faunasini1 dyrenan 2 ekspe-
disiyada istirak etmisdir. 1736-1737-ci
illorde Yakutiyanin atoklarinde bir si-
ra faydali qazintilarin modoenlorini
kosf etmisdir. Alim-ensiklopediyaci,
gorkomli ressam olan Qmelin 10 il
orzinde Sibirde 34000 km-o yaxin
mosafoni gozmis vo onun elmi todqi-
ginin baslangicini qoymusdur. Peter-
burqa qayidandan sonra gatirdiyi kol-
t leksiya ve giindsliklerinin analizi ile
mosgul olmaga baslayir.
lfogann Georq Qmelin Botanika kolleksiyalari onun «Sibi-
boyiik (1709-1755) rin Florasi» adli ¢oxcildli @sorinin osa-
s1 liclin manba rolunu oynadi. Bu ¢ox-
cildli kitab 1747-1759-cu illerde c¢ap olundu. Kitabda 1178 bitki
noviiniin (Sibirde biten), o climladen, 500 yeni ndviin tosviri ve-
rilmigdir. Avropada Qmelinin soyahatine qoder, demok olar ki,
malum olmayan 300 bitki ndviiniin tesviri verilmisdir. Birinci iki
cildi Qmelin 6zl redakte etmisdir, amma {igiincii vo dordiincii
cildlor Qmelinin qardasi oglu kigik S.Q.Qmelinin redaktosi ilo
cixir va besinci cild (sporlu bitkiler) alyazmasi seklinde qalmigdir.
1751-ci ilden 1755-ci illeradak o, Gettingendoe 6ziiniin ekspedi-
siya gilindoaliyini «1741-1743-cii illor arzinde Sibir seyahatlori»
adl1 4 cildlik kitab seklinde ¢ap etdirmisdir. Oliimiinden sonra ali-
min oalyazmalar1 ve herbarilori Peterburqa gotirilmis ve Peterburq
elmlor Akademiyasina satilmigdir.
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Ingiltere botaniki ve hekimi, mikroskopgu, bitki anatomiyasi-
nin asasini qoyan Heyemiya Qryu (1641-1712) Kembric Univer-
sitetini bitirmisdir, 1671-ci ildo Leyden universitetindoe tibb dok-

’ toru deracesi alir. London kral comiy-
yatinin lizvii olan Qryu 1677-ci ilden
homin cemiyyatin katibi olmusdur. O,
mikroskop altinda bitkilerin qurulusu-
nu Oyronmisdir. Xiisusile onu g¢oxal-
ma orqganlar1 maraqlandirirdi. O, toz-
cugun ayri-ayr1 denaciklerinin qurulu-
sunu tosvir edo bilmisdir. Onun asas
isi bitkilerin qurulusu ve cinsiyyati
masalasine hasr olunmusdur. M.Mal-
pigi ile yanasi o, bitki anatomiyasinin
asasin1 qoyanlardan idi. Birinci olaraq
agizci8l, koklorde ksilemalarin radial
yerlogmasini, cavan bitki gévdasinin
morkoezinde borucuq toxumalarni vo

Neyemiya Qryu yasli govdelorde bos silindrin forma-

(1641 -1712) lagmasini tesvir etmisdir. «Miiqayisali

anatomiya» terminini elma gaotirir, bo-

tanikaya «toxumay vo «parenximay anlayislarini daxil edir. Cigok-

lorin qurulusunu Oyrenarak belo bir naticoye golmisdir ki, onlar
bitkilorde mayalanma orqanlaridir.

«Bitki anatomiyas» (The Anatomy of Plants, 1682) oserindo
kokiin, govdenin, yarpagin, meyvenin, toxumun vo s. mikroskopik
qurulusunu tesvir etmisdir. Ug elemente birlesdirdiyi «qovuqcug-
lar» (hiiceyralor), liflor, borucuqglar kimi miixtelif orqanlarin mik-
roskopik qurulusunun vahidliyi haqqinda fikri inkisaf etdirmis,
agizciqlart tosvir etmisdir. Cigoaklori bitkilorde cinsiyyaetli coxalma
organt hesab etmisdir. Erkokciyi tozcuqgla bitkinin erkek organi,
amma disiciyi — disi orqanit adlandirmaq ideyasi, Heemiey Qryuya
The Anatomy of Plants, corrah, ser Tomas Millington terafinden
verilmigdir. 1695-ci ilds ilk defe olaraq Epsomda mineral menbe-
den, yoni sudan «Episom duzu» adlanan madde sintez etmisdir
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(ayrrmigdir). Bu madde heptahidrat magnezium sulfat olub, ingilis
duzu, act duz, magnezium kimi meashurdur.

Onun osas elmi asorlori asagidakilardan ibaret idi: «Bitkilarin
anatomiyasi vo onlarin inkisafi» - (1670), «Bitkilerin folsefi ta-
rixi» - (1672), «Bitki anatomiyasi» - (1682).

Fransiz tobiotsiinas1 vo seyahatci-
si, Fransa Elmler Akademiyasinin
1759-cu ilden iizvii Misel Adanson
(1727-1806) R.Reomyur vo B.Jyuss-
yonun rohberliyi altinda tebiat elm-
lari 1le maggul olmusdur. 1749-cu il-
do Seneqala gedir vo orada bes il
qalir. Burada o, olkeni Oyrenir vo
tobii tarixi kolleksiyalar hazirlayir.
Adanson bitkilerin tebi sisteminin
osasint qoyanlardan biri olmusdur.
Oldo etdiyi naticealori «Bitkilarin to-

Misel Adanson bii fosilesi» eserinde ifade etmisdir.
(1727-1806) O, bitkilorin tesnifloesdirilmasinda
yeni sistem toklif etmisdir. Bu sistem
diinya alimleri terefinden gebul edilmemisdir. O, bitkileri onlarin
imumi oxsar olametlorine osaslanaraq vo hamisina eyni gqiymat
vermokla 58 fosilode qruplagdirmagi toeklif etmisdir. Bu sistem
he¢ naye gotirib ¢ixarmadi, ¢iinki bitkilerin xarakter alamatlori
hamisinda eyni deyildir. Hor halda Adansonun xidmeti ondan
ibarat olmusdur ki, tesniflogdirmonin mentiqi osasinin axtarisi
prosesindoe o, bitkiloerle ¢ox yaxsi tanis olur, onlar1 65 siini qrupla-
ra boliir, bu qruplarin har biri hansisa elameate osaslanir, daha dog-
rusu, onlarin fasilalerini tosvir edir vo fosiloelorin oxsar ve forq-
lorini gdstarir.

Bu gruplan tutusduraraq Adanson uygun gelonlerin sayina go-
ro, yaxinliq deracesine gore tabe olan bitki qruplarini yaxud tak-
sonlar1 0z aralarinda miieyyen edir, bununla belo golacokde riyazi
iisullarin biologiyada tatbiq eden pionerlorden biri olmusdur.
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1772-ci ilden etibaren o, folsaefe ilo masgul olur ve tokbasina
cox cildli universal ensiklopediyanin yaradilmasi ideyasi ilo ¢ixis
edir vo 1774-cii ilde ensiklopediyanin yeni planint Akademiyaya
toqdim edir (fr. «Ordre universel de la nature etiy). O, bu yeni
ensiklopediyanin orijinallig1 ile akademiklori heyroto gotirmisdir.
Adanson 6ziinden sonraya kiillii miqdarda slyazmalar1 ve onun
Oliimiinden sonra meydana ¢ixmuig bir sira asarler qoymusdur.
Omokomaci fasilesinden Adansoniya (Adansonia) cinsi Misel
Adansonun serafine adlandirilmisdir. Bu cinse Afrika ve Avstra-
liyada biten agaclar, o ciimleden do meshur baobab (Adansonia
digitata) daxildir. Baobab bitkisini Adanson Afrikaya goldiyi
zaman tosvir etmisdir.
iz Alman botaniki Yozef Qotlib Kol-
reyter (1783-1806) Tyubingen Univer-
sitetini (1755) bitirmisdir. 1756-1761-
ci illerde Peterburq Elmlor Akademi-
yasinin botanika adyunktu (kicik elmi
is¢isi) vo akdemiyanin Botanika bagi-
nin direktoru, 1764-1769-cu illerdo
Kaplsruedo Universitetinin tobii tarix
professoru vo Botanika baginin direk-
toru olmusdur. Onun osas islori bitki-
lorin hibridlesdirilmesi ve seleksiya-
sina hasr olunmusdur. ilk defe miivef-
Yozef Qotlib Kilreyter ~ 1001YY9U0 qarpazlasma tocribosi apar-
(1733-1806) mis vo 1760-c1 ilde tiitiiniin iki novii-
niin ¢arpazlagsmasindan hibrid alir.
Eksperiment yolu ilo bitkilerde cinsiyyatin olmasini siibut edir, bir
noviin nov miixtalifliklerinin ¢arpazlasmasini miioyyen edir vo
tiitlintin ilk ndvleraras1 hibridini alir. Seleksiyada resiprok (qarsi-
ligl) carpazlasmadan genis istifade edir. Heterozis hadisesini kosf
edir. Heterozis dedikde hibridlerin bir sira olamatlere goére va-
lideyn formalardan {istiin xiisusiyyetloro malik olmasi basa diisii-
liir. Cigoklarin biologiyasini dyronarak ilk defe haseratlar torofin-
den tozlanmani tesvir edir vo birinci olaraq ¢igoklerin tozlanmasi
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zamani hasoeratlarin rolunu gosterir ve nektarin rolunu izah edir.
Kolreyterin iglori bitkilorin embriologiyasinin ve genetikanin inki-
saf etmosine boylik tosir gostormisdir.

Kolreyterin tocriiboelorinin praktiki shemiyyeti yox idi, amma
0, inanird1 ki, miixtalif cinsden olan agaclarin ¢arpazlagsmasindan
toserriifat {i¢iin olverisli, tez yetison formalar almaq olar. Oziiniin
aziyyaetli vo uzun miiddatli ¢arpazlasdirma tocriibalerinin natice-
lerini analiz ederak, o, basladig1 isin ne qadar miirekkab oldugunu
basa diisdii. Bitkilorde cinsiyyet haqqindaki suala gore XVIII
yiizillikde Kélreyterin todqiqatlar1 on yaxs1 is kimi qiymaetlondi-
rilir.

Erik Laksman 1772-ci ilde agac cinslorini Kdlreyterin adi —
Kolreyteriya ad1 ilo adlandirmisdir.

Osrin dordde biri miiddetinde Kdlreyterin bagladigi elmi islor
susmusdur, amma yalmz praktik — bagbanlar Ingilterede inadkar-
ligla Fercayldin tocriibelorini davam etdirirdilor. Siibha yoxdur ki,
addim-addim dalinca ¢arpazlagmanin tisullarini tekmillesdirmoekle
tocriibalor aparirdilar. Coxsayli, daginiq tocriibelorde hibridlorin
valideynlorden elamatloerin alinmasi1 qaydalarini izah etdilor. Bii-
tiin bunlar cinsiyyatli proses haqqinda biliye malik olmadan, irsilik
ganunlar1 haqqinda elmi tesovviirloro malik olmadan aparilirdi.
Yeni bitkilorin yaradilmasinin yollarimi praktikler qoydular. Dog-
rudur, onlar bu ise kor-korane yanagirdilarsa da emeklori hader
getmadi.

2.7. XVII asrda mikroskopun ixtirasinin tarixi vo onun
sonraki tokmillosmasi. Optik linzalarin ixtirasi

IIk_optik linzalar. Qoadimde optik linzalar melum deyildi. O
dovrde handasi optika mévcud olmamisdir ve alimloar hetta «alis-
diric» slisenin tosirini izah eda bilmirdilar.

Optik linzalar yalniz XIII asrin sonu yaxud XIV osrin avvalle-
rinde ixtira edilmisdir ve onlardan yalniz eynek maqsadile istifade
edilmisdir. Elo bu zaman onun praktiki totbiqi genis yayildi. Ey-
nakloari ilk ixtira edeni tapmaq cohdi bir natice vermadi. Yegano
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onu demak olar ki, eynayi ixtira eden Italiyada — Venetsiyada ya-
xud Parisde — o dovriin slise istehsali markezinde olmusdur. Bu
eynoklar uzunfokslu linzalardan ibarat olub, uzagi gérmek iicilin
istifade edilirdi. Yaxindan gérmeni aradan qaldirmaq tigiin ¢okiik
siisalorden yalniz X VI asrde istifade edilmayos baglanmisdir.

Bir sira ayilmis sethlerin optik xassesi hale Evklide (300 il
b.e.a.) vo Ptolomeyoa (127-151-ci illor) malum idi, lakin onlarin
boytidiiciiliik qabiliyyeti praktik tetbiqini tapmamisdir. Belo bir
tosovviir var ki, Neron (I asr b.e.) yasil ziimriiddon hazirlanmig
eynokden istifade etmisdir. Lakin bu tesevviir bir sira seboblor
lizlinden 6ziinii tosdiglomir. Neron zaifgérma gabiliyyetine malik
oldugu iiciin ¢ox giiman ki, yasti, paralel, bozumtul eynoakle isigin
giiciinii zoiflodoa bilmisdir.

Gostormak maraqhdir ki, ayrica, olduqca kigik obyektlorin
aydin goriinmesine imkan veran optik cihazlar ideyas1 XIII asrde
alim veo filosof Rocer Bekon (1214-1294-cii illore yaxin) terofin-
den deyilmisdir. Bu ideya doafoelorloe bir sira alim ve miitofokkirler
torofindon tekrar olunmusdur. Bunlardan Leonardo da Vingini
(1452-1519), loeronim Frakastor (1478-1553), Diqgs, Borno ve
bir ¢ox bagqalarinin adlarin1 ¢gokmaok olar. Elo o dovrde tam aydin-
l1g1 ile bela bir fikir irali siiriilmiisdiir ki, sade gozle goriinmayen
alom movcuddur, burada bu varliglar bazi yoluxucu xastaliklorin
toradicileridir (Frakastoro ve b.). bu fikir Levenhukun islarinden
125 il avval deyilmisdir, lakin o fikir qismen nozeri osaslandiril-
mis vo mahiyyat etibarile fantastik olmusdur.

XV asrde eynoakloro tolabat xiisusilo artmisdir ve ona gatirib
cixarmisdir ki, bu isin ¢oxlu professionallart meydana golir. Ey-
naklari cilalamaq ti¢lin material kimi siisoden istifade edilmisdir,
lakin o dovrde sliso keyfiyyotinin asagl olmasi ile forglonirdi vo
(on yaxst halda) o yasilimtil rongde idi. Buna goére do dag
biillurundan ve soffaf das — berilden istifade edilirdi.

Linzalarin (lupalarin) istifade edildiyi ilk elmi tedqiqatlar en-
tomoloq Tomas Mouffet vo Georq Qafnagelo (1589-1590) moaxsus
olmugdur. Onlardan birincisi xirda gonalori dyronmisdir, @sasen, o
tam aydinligla qoturluq genesi ve namlik gonesi arasindaki forqi
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miioyyon etmisdir. Ele hamin dovrde ¢etin miisahide olunan pro-
seslor, mosoelon, bitlorde hemolimfanin harokati tosvir edilmisdir.

Ik mikroskop yalniz 1595-ci ilde Zaxarius Yansen (Z.Jansen)
torafinden yaradilmigdir. Ixtira ondan ibaret idi ki, Zaxarius Yan-
sen iki gabariq linzan1 bir borunun igerisine qurasdirmisdir, bu-
nunla belo, miirokkeb mikroskoplarin yaradilmas: {igiin a@sas qo-
yur. Tedqiq olunan obyektde fokusu tutmagq ticiin ¢okilon tubus-
dan istifads edilirdi. Mikroskopun bdyiitme giicili 3-den 10 defoye
goder idi. Vo bu mikroskopiya sahasinde asil miiveffoqiyyet idi.
O, 6zilinlin har bir sonraki mikroskopunu bir qoder do tokmillos-
dirmisdir.

Lupalardan, yaxud (sonralar onu adlandirdiglar1 kimi) «sade
mikroskoplardan mikroskopik biologiyanin osasini qoyan Anton
Vann Levenhuk (1632-1723) istifade etmisdir.

Artig XVI esrde bir linzadan deyil, mohz iki linzadan ibarot
olan optik cihazin yaradilmasi ideyasi irali siiriilmiisdiir. Riyaziy-
yatcilar ve fiziklor arasinda o kifayet qoder genis yayilmisdir, hal-
buki praktiki olaraq hoyata ke¢irilmirdi, goriiniir k, bu texniki ¢o-
tinliklerle olaqedar ili. Yalmiz XVII asrin avvellorinde goérkemli
Qaliley avvalce teleskopu, amma sonra (1609-cii ilde) mikroskopu
diizeltmisdir.

Miirekkob mikroskopun ixtirasi. Ilk mikroskopun yaradicisini
son vaxtlara goder eynok siisolori cilalayan Holandiyali Middel-
berqdan olan Hans ve Zaxar Yansenlorin adina yazirdilar vo bu
tarixi 1590-c1 ile aid edirdilor. Lakin, goriindiiyli kimi, bu melu-
mat etibar qazanmuir, onlar haqigotden uzaqlasirlar.

Mohkom miiayyon edilmis kimi hesab etmok olar ki, birinci
olaraq «yerin goriis borusu» diizeldilmisdir ki, bu da «holland-
skoy» yaxud «Qalileyev» borusu adinm1 almisdir. «Yerin (miisa-
hide) borusu» hesa edilir ki, bir-birindan asili olmadan, optik siise
cilalicilar1 Lipersgey ve Mesiuss Hollandiyada (1608) ve Qaliley
(1608-1609) italiyada diizeltmislor.

IIk mikroskop (o miisahide borusunun sekildeyismesi kimi
meydana ¢ixmisdir. Bu haqda inandirict faktlar var) 1609-1610-cu
illorde Qaliley terafinden hazirlanmisdir; hemin mikroskop {i¢iin
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linzalar1 usta Bassi cilalamigdir. Bunun tigiin o, Qalilyein biitiin ide-
yalarim1 hayata keg¢irmisdir. Miirokkeb mikroskop haqiqi bdyiiden
vo xirda obyekti oks etdiron obyektlordon ve okulyardan ibaret idi.

Insanlar terafinden ixtira edilmis ilk mikroskoplar optiki olmus-
dur ve onlarn ilk ixtiragilarini, hemginin, adlarini miioyyen etmoak
asan deyildi. iki linzam1 kombine etmoklo mikroskopun boyiidii-
ciiliik qabiliyyetini artirmaq olar. Bu fikri 1538-ci ilde Italiyali he-
kim Q.Frakastor sdylomisdir. Mikroskop haqinda on ilkin malu-
mat 1590-c1 ilde Hollandiyanin Middelburq seharine aid edilir vo
foann Lippersginin, (hans1 ki, o da ilk sade teleskop hazirlamisdir)
vo Zaxar Yansenin (eynok hazirlamaqla mesgul olurdu) adi ile
baglidir. Bir gadar sonra, yoni 1624-cii ilde Qalileo Qaliley 6zii-
niin qurasdirdigi mikroskopu teqdim edir. Ovvelcoe o bunu «okki-
olino» (occhiolino ital.- kigik g6z) adlandirmigdir. Bir il kecondan
sonra onun Akademiya iizro dostu Covanni Faber yeni ixtira iigiin
mikroskop terminini toklif etmisdir.

Mikroskopun yaradilmasi ile canli varliglarin tedqiq edilmasi
genislonirdi: bitkilorin hiiceyrovi qurulusu, mikroorqanizmlor ale-
mi, eritrositlor vo spermatozoidlor, kapilyarlarda ganin heroekati
(M.Malpigi, 1661) vo b. dyrenilirdi. F.Redi XVII osrdo eksperi-
mental yolla miirekkeb heyvanlarin 6z-6ziine emale galmasinin

e qeyri-miimkiinliiylinii stibut etdi (6z-
O0ziine omoloe golme noazoriyyosi
L.Paster torofindon XIX asrin ortala-
rinda gotiyyetle tokzib edildi). Todri-
con boyiidiicli cihazlar yaxud mikros-
koplar (yunan dilinden terciimade «ki-
ciklori gdrmaky»), istifadoeye verildi vo
biologiya 6ziiniin miisahide sahalarini
genislondirmoyo basladi. Mikroskop
tobiatcilore xirda canli varliglar: deqiq
tosvir etmoayo imkan yaratdi, anatom-
lara — gbzle goriinmayen quruluslari
miisahide etmoayo sorait yaratdi.

On gorkemli kesf Italiya fizioloqu,
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bioloqu ve hekimi Margello Malpigiye (1628-1694) aid idi. O,
bitki vo heyvanlarin mikroskopik anatomiyasinin asasin1 qoyanlar-
dan biri olub, histologiya, embriologiya ve miiqayiseli anatomiya
sahalo-rinde todqiqatlar aparmisdir. London Kral cemiyyaetinin
tizvii (1668-ci ilden) idi. Malpagi 06ziiniin todqigatlarinda mikros-
kopdan istifade edenlorden birincisi idi. Onun mikrosko-punda
obyekt 180 defo bdyiidiiliirdii. Ilk defe olaraq agciyerlorde kapill-
yarlar1 miisahide etmisdir vo arteriyalarla bdyiik ve kicik qan dov-
ranin tosvir etmak Uilyam Qarveyoa nosib olmamigdir. Qurbaga-
larda agciyorlori todqiq edorak o, xirda qan damarlarinin miirak-
koeb tor sebokesini miisahide edir. Xirda damarlarin daha boytik
damarlarla birlogsmasini izloyen Malpigi miieyyen etmisdir ki, bo-
yuk damarlar bir halda vena, amma basqa halda arteriya damarlari
olur.

Anatomik todqiqatlardan savayi, Malpigi bitkilerin qurulusunu
da dyrenmisdir. Oziiniin tedqigatlarinin neticelerini iki cildli ose-
rinde «Bitki anatomiyasi» (1671-ci il, nasr olunub 1675-1679-cii
illorde) vermisdir. Bu, o dovrde bitki anatomiyasinin mikroskopik
tadqiqi sahasinde en tamamlanmis oser hesab edilirdi. Burada o,
bitkilerin hiiceyrovi qurulusunu tesvir etmisdir (hiiceyralor — «qo-
vuqcuglary vo «kiiraciklor») ve toxuma tipi — liflori ayirmisdir.
Onun aseri, Heemii Qryunun asari ilo birlikde 100 ilden bir qoder
artiq vaxtda bitkilerin anatomiyasini derk etmoyo xidmet etmisdir.
Malpiginin tedqiqatlarinin bdyiik ekseriyyatinin naticelari London
kralliq comiyyatinin jurnallarinda ¢ap edilirdi.

Qarveyin tosovviirleri tosdiq edildi: arteriyalar vo venalar haqi-
goton damarlar toru ile birlesir, bu tor damarlar o qoder kigikdirler
ki, onlar1 gozleri optik cihazlarla silahlandirmadan gérmoak olmaz.
Bu mikroskopik damarlar kapilyar adin1 almisdir (latincadan capil-
laris — tiikciik, oslinde onlar tiikkden de nazikdirler). Qarveyin qan
dovrani nezeriyyesini tamligla tesdiq edon bu kesf 1661-ci ilde,
boyiik Ingilis aliminin &liimiinden dord il kegdikden sonra edil-
misdir.

Levenhuk toerefeinden mikroskopun ixtirasi. Lakin mikroskopu
Malpigi s6hroatlondirmoadi, onu Hollandiyali tacir Antonii Leven-
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huk (1632-1723) sohratlondirdi. Onun {¢iin mikroskop sadoce
sevimli ayloncae idi.

ovvoalki mikroskopcular, o ciimle-
don do Malpigi linzalar sisteminden is-
tifade etmislor. Ciinki iki linza bir lin-
zaya nisboton obyekti daha ¢ox bdyiit-
mok qgabiliyyetine malikdir. Lakin, on-
& larin linzalar1 heloe tokmillogmis hesab
edile bilmezdi, onlarin sethi hamar de-
yildi ve daxilinde ¢atlar vardi. Obyekt-
8 lorin ¢ox bdyiidilmesine cohdlor za-

i mani detallar geyri-miioyyon olurdu.
Levenhuk olduqca kicik olclide sade
linzalardan istifade etmisdir. Onlar qii-

Antoni Levenhuk sursuz (lekesiz) sliselorden hazirla-nir-

(1632-1723) di. O, siigelari son derace daqiqlikle

cilalamigdir, daha dogrusu, o vaxta go-

der ki, onun bdyiidiiciiluk qabiliyyati 200 defoye ¢atsin. Boazi hal-

larda linzalarin 6lgiileri sancaq basindan boyiik olmurdu, bununla
belo bu linzalar Hollandiyalinin maragina xidmaet etmislor.

Linzalarin kdmeyi ile Levenhuk saline kegon har seyi miisahido
edirdi. O, heg bir ¢atinlik ¢okmadon ¢dmgaquyrugun kapillyarla-
rinda gqanin hearoketini izlomis, qirmiz1 gan cisimciklorini tosvir
edo bilmis ve kapillyarlar1 daha otrafli vo doeqiq dyrone bilmisdir.
Stibhe yoxdur ki, Levenhuk bunu onlar1 ilk kasf eden Svammer-
dam ve Malpigiden daha daqiq tesvir etmisdir. Onun kdmekgilo-
rinden biri birinci olaraq spermatozoidleri — kigik, comgaquyrugun
badeninds olan spermlers oxsarlar1 gormiisdiir.

Lakin on teacciiblii kesfi Levenhuk kanaldan gotiiriilmiis bir
damla suya baxdiqda etmisdir. O, bu suda heayatin biitiin alamatle-
rind malik olan kicicik varlhiglar1 gormiisdiir. Bu animalkullar (Le-
venhuk onlar1 belo adlandirmigdir) hazirda ibtidailer kimi meshur-
dur. Beloliklo, tokmillaesdirilmis mikroskop tebiatde yalniz kicik
obyektlari deyil, o hamg¢inin mikroskopik canli varliglar1 da miisa-
hide etmayo imkan verdi. Baxislar1 darmadagin edilmis tedqiqat-
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cilar {i¢iin zongin osrarongiz alom (diinya) agilir. Mikrobiologiya-
da baslangic, bax belo qoyuldu (adi gozle gériinmayen canli orqa-

nizmlorin dyronilasi).

Levenhukun mikroskopu 1876-c1 ilin mikroskopu

1683-cii ilde Levenhuk daha kigik ibtidaileri miisahide edir.
Dogrudur, onun tesviri olduqca geyri-miioyyon (aydin olmayan)
idi, buna gore de bu geyri-miioyyenliyi siibut eds bilmir, ¢cox ehti-
mal ki, Levenhuk baseriyyatin tarixinde ilk defe olaraq sonralar
bakteriyalar adlandirilan varliglar1 gérmiisdiir.

Mikroskopik islerin sonraki inkisafi. O dovrde Levenhukun

tadqiqatlar ile miiqayise edile bilacek, yoni gelocek tedqiqatlar

Robert Huk
(1635-1703)

liclin shamiyyetli olan, ingilis alimi
Robert Hukun (1635-1703) kesti he-
sab edile bilar. Onun terafinden mik-
roskopa gotirilen tekmillogsme bir sira
inco elmi eksperimentlori yerinoe ye-
tirmoaye imkan verdi. 1665-ci ilde o,
«Mikroqrafiya» kitabin1 nosr etdirir.
Bu kitabda mikroskopik obyektlorin
cox gozol sokilleri verilmigdir. ©On
¢ox maraq doguran mantar kesiyinin
Oyronilmesi olmusdur. Malum olmus-
dur ki, o kiilli miqdarda diizbucaqh
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kameralardan ibaratdir vo bunlar1 Robert Huk hiiceyro adlan-
dirmisdir. Bu kesfin ¢ox miihiim neaticelari olmusdur.

Robert Huk tekmillesdirdiyi mikroskopla bitkilerin strukturunu
miisahide ederak, ilk defe mantarin hiiceyravi qurulusunu oks et-
diren aydin sokil vermisdir («hiiceyroa» termini Huk terofinden el-
mo gatirilmisdir). Oziiniin «Mikro-qrafiya» (Microqraphia, 1665)
asorinde kendalagin, siiylidiin, yerkokiiniin hiiceyralorini tosvir
etmis, olduqca kigik obyektlorin, maselon, mil¢eklorin goziiniin,
agcaqanadin ve onun siirfesinin oksini vermis, daqiqlikle manta-
rin, arilarin ganadinin, kif gobaloyinin, mamirlarin hiiceyrovi qu-
rulusun tosvir etmisdir. Eloe bu aserde Huk 6ziiniin is1q nazeriyye-
sini verir vo is1gin oks etdirdiyi nazik toebagosinin oks olunan onun
iist vo alt serhadloarinin izahini vermisdir. Huk is1gin dalgavari ne-
zoriyyesinin torofdar1 idi ve korpuskulyar nezeriyyeni iddia edir-
di. O, istiliyi, maddelerin hissaciklerinin mexaniki heroketinin
naticosi hesab edirdi.

Huk 6z dovriinde boyiik alim-fizik idi. O, 6zii mikroskopu yeni-
don diizaltmis ve onu texniki cehatdon xeyli tokmillesdirmisdir.
Onun mikroskopu iki elementdon ibaret idi: toplayici linzalar
(kollektor), okulyarin linzalar1 ve obyektivin linzalar1. Ele bu tip
asasinda XVIII asrde mikroskoplar diizeldilirdi. Onlarin sonralar
miirokkeblosmasi okulyara ve obyektive olave linzalarin daxil
edilmesi ile olagedar olmusdur. Belo mikroskoplarla islomoak
olduqgca ¢otin idi, ¢iinki islomoak ti¢iin mikroskop olduqca giiclii
isiglandirilmali idi. Bu megsedle yasti giizgii yalniz 1716-c1 ilde
optik Qalledon (Almaniya) olan X.Q.Qertel totbiq etmisdir.
Giizgiiden ¢ixan «Zaygik» isi xeyli asanlasdirmisdir, ele o vaxtdan
da glizgli mikroskopun asas torkib hissasi oldu.

XVIII osrde mikroskopla islomak tenezziile ugrayir: cihazin
effektivliyi hiiduda catmisdir. Yalniz 1773-cii ilde, demak olar ki,
Levenhukun miisahidelerinden 100 il sonra, Daniya alimi, tebiat-
stinas1t vo zooloqu Otto Frederik Miillero (1730-1784) mikros-
kopda bakteriyalara baxmaq nasib olur. O, bu bakteriyalardan bir
necosinin timumi soklini vo formasini tesvir eda bilmisdir. Artiq,
858 heserat ndviiniin teyin olunmasindan ibaret «Fauna Insecto-
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rum Fridrichsdalina» oseri ilo Miiller yalniz vetoninde deyil, hom
do vetoninden xaricde digqgeti colb etmisdir.

XVIII asrde mikroskoplar1 ¢oxlu miqdarda istehsal edirdilor.
Cox da yiiksok bdyiitmak qabiliyyeatine malik olan «Sade mikros-
koplar (lupalar) kicik obyektlori 6yronmok {igiin istor zoologlar ve
istorso do botanikloer terefinden genis istifade olunurdu. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, bu elma prinsipial yeni bir sey gotirmadi.
Anatomik iglor {liglin «Miirokkeb mikroskoplar» artiq idi, onlarla
islomoak cotin idi, yalmiz optik hisselor deyil, hom de mexaniki
hisselor geyri miikommal idi.

XVIII eosrin ikinci yarisinda islomoek {i¢iin xeyli deracede
olverisli olan mikroskoplar buraxmaga basladilar. Onlarin an yaxs1
tipi Ingiltorode Con Keff (1744-1770-
ci iller) terafinden diizaldilmisdir.
Bundan bir goder sonra Q.Adams da
mikroskop diizeltmisdir. Oziiniin optik
konstruksiyasina goére bu mikroskop-
lar, eloce do mexaniki qurulusuna goro
solofi, biitlin modellorden xeyli rasi-
onal hesab edilirdi.

Beloliklo, maddi-texniki baza (kifa-
yot godoar tokmillosdirilmis alot soklin-
do — mikroskop) XVIII asrde yaradil-
migdir. Fiziklarin nazeri isleri optik
sistemlorin elmi osaslandirilmis hesa-
b1 (yekununu) verdi, odur ki, ele o
zaman axromatik obyektlorin yaradil-
masina (Dollond, 1960; Epinus, 1784;
Van Deyl, 1807) start verildi. Lakin biologiya elmi nazeri miina-
sibotdo helo do faktiki miisahideleri imumilesdire bilmirdi, daha
dogrusu, onlardan vacib olanlar1 segmak, tosadiifi ve inandirict ol-
mayanlar1 ¢ixdas etmayi tam monimsayo bilmirdi. O zaman miisa-
hide edilmis hadisaleri kifayat qoder qavrama imkanlar1 yox idi;
buna goroe do sistematik mikroskopik tedqiqatlarin aparilmasina
stimul yox idi.
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ovvalki mikroskoplarin catismayan ceheatlerinden biri ondan
ibarat idi ki, linzalarda ag is18in quragdirilmis isiga pargalanmasi
bas verirdi. Cox da bdyiik olmayan asyalar rongli halqalarla (xro-
matik aberrasiya adlanir) ehato olunur, ona gore de kicik detallar
aydinlasdirmaq ¢etin olurdu. Texminan 1820-ci ilde rengli halqa-
lar vermayon axromatik mikroskop ixtira edilir. Bununla izah olu-
nur ki, mehz XIX yiizillikde mikroskop, biologiyanin yeni nailiy-
yatlarine yol agdi.

1824-cii ilde Salligin sade praktiki ideyas1 mikroskopa nahang
miiveffoqiyyet verdi. Bu ciir mikroskoplar fransiz firmasi Sevalye-
do istehsal olunurdu. Ovvaller bir linzadan ibarat olan obyektiv iki
hisseyo ayrildi, onu ¢oxlu sayda axromatik linzalardan hazirlama-
ga basladilar. Bu gayda ile parametrlorin say1 ¢oxaldi, sistemda
olan sehvlarin diizelmesina imkan yarandi ve nehayaet asil yliksek
boyitidiiciiliik gabiliyyatine malik — 500 vo heatta 1000 dofe — mik-
roskoplardan danismaq imkani yarandi. Hiidud daxilinde gdrme
sorhaddi ikiden bir mikrona godar horakat etdi. Levenhukun mik-
roskopu arxada galdi. XIX asrin 70-ci illorinde mikroskopun qabi-
liyyetli yiiriisii iraliye dogru haroket etdi.

Ingilis optikinin — C.Sirksin eser-
lori (1893) interferensiyali mikros-
koplara baslangic verdi. 1903-cii ildo
R.Jigmondu (Q.Zsigmondy) ve Ziden-
topf (M.Saqgnac) terefinden ilk ikistiali
interferensialli  mikroskop, 1953-cii
ilde Zernike (F.Zernicke) soffaf ob-
yektlorin is1g1m1 zeif sepoaloyon mik-
roskoplarda miisahide etmok {li¢iin fa-
za kontrast lisulundan istifade etmoyi
toklif etdi. XX osrin ortalarinda elekt-
ron mikroskopu ixtira olunurdu, 1953-
cii ilde Finlandiya fizioloqu Vilski
(A.Vilska) anoptral mikroskop ixtira

Miiasir metalloqrafik etdi.
mikroskop Bu giin insanin elmi foaliyyetini
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mikroskopsuz tesevviir etmoak cotindir. Mikroskop tibb miiessi-
solorinin oksor laboratoriyalarda bioloji, geoloji vo materialsiinas-
ligda genis totbiq olunur. Mikroskopun kémayi ile alinmis natice-
lor deqiq diagnoz qoymaq {igiin zoruridir, mialicenin gedisi
iizorinde noazaret aparmaq ti¢lin vacibdir. Mikroskopdan istifade
etmoaklo yeni preparatlarin islonib hazirlanmasi ve totbiqi hoyata
kegirilir, elmi kosflor edilir.

Bu giin biitiin diinya alimlori miixtelif konstruksiyali miiasir
mikroskopik elmlarin hor hansi bir sahasinde mikroskopsuz hansi-
sa bir miiveffoqiyyete nail olmaq geyri-miimkiindiir.
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FOSIL 111

XVIII 9SRDO VO XIX OSRIN BIRINCi YARISINDA
BiOLOGIYADA TOKAMUL IDEYALARININ INKISAFI

3.1. Bitki vo heyvan alominin tosnifat.
Karl Linneyin asarlari

XVII osri - «Idrak esrini» XVIII asr - «Maarif dovrii» evez et-
di. Nyuton, Dekart, Paskal, Zeybnuts torofinden yaradilan elm
asasinda miiasir riyaziyyat vo tobiat elmloari Franklin, Lomonosov,
Eyler, de Byuffon, d’Alamber vo s. alimlorin nasli terefinden da-
vam etdirildi. Coxsayli ensiklopediyalarin, eyni zamanda, «Didro
ensiklopediyasi»nin yaranmasi ile elmin populyarlagsmasi basladu.

Tobiat elmloarinde elmi inqilab falsefe ve ictimai elmlords do-
yisikliklara sebab oldu; bunlarin inkisafi bu dovrde dini miibahi-
solardan asililiga son qoydu. Kant ve Yum kiibar folsefonin asasi-
n1 qoydular, Volter iso ateizmi toblig etdi - Avropanin ¢oxsayli
ohali tebageleri {igiin folsofi meselalorin hallinden kilseni tamam
uzaqlagdirmag: toklif etdi. Adam Smitin eserlori miiasir iqtisa-
diyyatin asaslarin1 qoydu, Amerika vo Fransiz inqilablar1 diinya
qurulusunun miiasir siyasi seklini verdi.

Biocografiya, miiqayiseli anatomiya ve sistematikanin ugurlari-
na rogmon XVII-XVIII esrlorde biologiyada genis faktiki material
toplandi. Bu materiallar miihiim nezeri iimumilogsmenin asasi ol-
du.

Botanika ve zoologiyada heyvan vo bitki formalarinin proqres-
siv ¢oxpilleli «enanalari», «tobii alagalar, vasitelor» haqda baxis-
lar yarandi. Eyni zamanda, sistematikanin asas prinsiplari islenib
hazirlandi, hemginin bitki ve heyvan ndvlerinin deyismasi haqqin-
da bir sira material toplandi.

Anatomik ve fizioloji tedqiqatlara regmen orqanizmloarin quru-
lusu ve hayat fealiyyeti haqda diisiinceler yarandi, onlarin qurulu-
su vo istigamatlori barede bir sira limumi qanuna-uygunluqlar
toyin edildi. Miiqayiseli metodun inkisafi heyvan ve bitki formala-
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riin tagkilinde boazi yekdil xiisusiyyotlori agkar etdi. Organizmle-
rin otraf miihitle six elagesi, onlarin mévcudluq seraitine uygun-
lagsmas1 haqda coxlu faktlar toplandi.

Biologiyanin inkisafi diger elm saholorinin inkisafi ilo six ola-
godardir; ilk novbada, mexanika, fizika, kimya, geologiya ila. Bio-
logiyada toplanmis material hom ayri-ayr1 bioloji elmlorin forma-
lagmasi iigiin zoruri zomin yaratdi, hom de bu dovr {i¢lin xarakter
olan, tobiat vo onun metodlarinin doerk edilmosine bir sira imum-
bioloji konsepsiyalarin yaranmasina sebab oldu.

Tobiot elmlorinin uguru imumfoalsafi naticelor vo diislincolor
haqda genis material verilmasine sebab oldu. Bu periodda mate-
rializm ve idealizmin miibarizesi bu dovrde elmin yeni inkisaf so-
viyyesine uygun golon yeni forma gobul edir. XVII asrin ortala-
rindan, xiisusile, XVIII asrdan baslayaraq, folsefo vo tobiot elmlo-
rinin qarsiligh tesiri giliclonir. Tobiat elmlorinin vo tabiati tadqiq
etmoayin metodlarinin arasdirilmasit XVII-XVIII esrlorde materia-
list folsefasinin inkisafi ilo six bagl idi.

XVIII osrin sonlarina yaxin ndvlarin deyismazliyi hagda hakim
movge tutan tesovviirleri inkar eden bdyiik bir material toplandi.
Bozon miibahisali voziyyetlor, mohtesom zennler irali siiriiliirdi.
Lakin onlar hale miiayyen baxislar sistemi kimi formalasmisdi. Bu
baxislar holo tekamiil hagqinda méhkem biliye getirib ¢ixarma-
misdi. Novlerin doyigsmasi haqqinda fikir miimkiin forziyyelorden
biri idi ki, dini dogmalara qars1 ¢ixirdi, guya bu faktlarla tesdiglon-
mis tolim deyilmis. Bunun {i¢iin hale na tebisat elmlori haqqinda
kafi material, no do faktlar var idi. Buradan, XVIII osr tobiot elm-
larinin inkisafi haqda fikirlerin daxili ziddiyyeti ve hipotezlosmasi
yarand1.

1735-ci ilde bdyiik Isvec naturalisti, botaniki, zooloqu, minera-
loqu va tebibi Karl Linney (1707-1778) o vaxt ligiin boyiik hecmli
sayllan «Taebiatin sistemi» osorini toqdim etdi. Linney - bitki ve
heyvan alominin yegano tosnifat sisteminin yaradicisidir. Bu sis-
temdo bioloji elmin inkisafinin biitovliikkde erken merholosi haqda
bilikler qaydaya salinmigdi.
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Linneyin asas xidmetlori arasinda bioloji obyektlorin tosvirinin
diizglin terminini daxil etmoak, binominal nomenklaturanin aktiv
istifadesini totbiq etmak sistematik kateqoriyalar arasinda deqiq
tabeliliyi gostormokdir. Linneyin daha bir miiveffoqiyyati, siste-
matikada bioloji novii baslangic kateqoriya halinda ayirmasidir. O,
bitkilerin cinsi tosnifat sistemini miiayyenlesdirdi; bu sistemden
XVIII vo XIX osrlorde aktiv istifade
edilirdi.

«Tebistin sistemiynin ilk nesrinde
tobiatin ayri-ayr1 elementar hissolore
boliinmesinin imumi sxeminin cadvali
verilirdi. Sonraki nesrlerde bdliinme
sxemi todricon konkretlosdi vo tamam-
land1, bu cedvellerin evezine struktur
siyahilar1 goldi, nesrin hacmi ilk nagr-
do olan 14 sohifeden, 12-ci nesrde
2500 sohifoyoe catdi. 12-ci nosr 4 cild-

Karl Linney den ibaret idi. Linney «Tebiatin siste-
(1707-1778) mi» vo diger aserlarinde divisio et de-
naminatio (ayir ve isare et) prinsipine
asaslanirdi; Bu prinsipin megzi tobistin ayri-ayr1 elementar hisso-
lore boliinmesinden, bu hissalerin miloyyen qaydada birlogmesin-
don ibarat idi — her bir hissenin ise 6z «etiketi» var idi. Bu prinsip
Linney torofindon kosf edilmomisdir, lakin mahz Linney onu ta-
mamlamis vo tebiatin dyronilmasinde todricen totbiqini irali siir-
miisdiir. Tebiotslinasliq kifayat qodar uzun miiddet orzinde mate-
riallarin, faktlarin ve miisahideloarin xaotik yolla faktlarinin toplan-
masi yolu ile inkisaf etmisdir. Hoqiqi elm hansi ki, onun maqgsad-
larinden biri biliklerin sistemlagdirilmasi idi, XVII ve XVIII asr-
lorin sonunda yarandi, bu zaman toplanmis bilikler kompleks su-
rotdo analiz edildi ve gaydaya salindi ve biitiin bunlar an ¢ox
Linneyin foaliyyeti ilo olagodar idi.

Linney torofinden tosvir edilon bitki ndvlerinin imumi say1 10
mino yaxin idi, onlardan 1500-ii yeni novlardir. Linney biitiin tos-
vir edilon (onun terefinden) bitkilerin miisllifi sayilir. Biitiin bu
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adlar L. isaresi ilo qurtarir. 9lave olaraq, Linney torafinden 6000
heyvan novii tesvir edilib. Onun on bdyiik xidmetlorinden biri —
binominal nomenklaturanin daxil edilmasidir ki, hansi ki, indi de
biologiyada istifade edilir. Linney miixtalifliyin tobii yaranigini
gobul edirdi, lakin emin idi ki, ndvlerin say1 ebadi mahiyyatin ya-
ranig formalar1 qedardir. O, ndve tobiotde stabil element kimi ba-
xird1 ve ndvlerin yaranisi haqda incil efsanasine inanirdi. Linney —
bitki ve heyvanlar alominin tosnifatinda yegane sistemi yaradan
haqiqi yaradicidir. Burada bioloji elmlorin avvelki mearhelasinin
biitiin bilikleri toplanmigdir.

3.1.1. Biitovliikdo tobiotin tosnifati

Linneyin toklif etdiyi tebiotin tosnifat: siini idi, ¢linki onun osa-
sin1 toskil eden asas gostoricilor mahdud idi, ona gore do qruplar
arasinda qohumluq haqda real tosovviirlor vermirdi. Lakin bununla
barabar, buna banzar siini sistemler arasinda bu tesnifat on ugurlu
oldu. Linney tobii diinyani ii¢ sahliga boliirdii: mineral (minerallar
yasamir, hiss etmir, lakin arta bilarler), bitki (bitkiler yasayir, bo-
ylylr, lakin hiss etmir) vo heyvanlar (onlar yasayir, hiss edir vo
boyiiyiir). Bu sahliglarin her biri daxilinde Linney sistematik kate-
qoriyalardan (ranqglardan) istifade edirdi, onlar arasinda daqiq ta-
belilik qurulmusdu, her bir bioloji név miiayyan bir nasle aid olur-
du, her nasil — miioyyen dastoya, har dasto — miioyyan sinfa, har
sinif bu sahliglardan birine aid 1di.

Heyvanlar vo bitkiler alominin har bir niimayendasi, hor bir
mineral kimi, bu eserlorde 6z xarakteristikasini (xlisusiyyetlorin
birlogsmesi) alde edirdi, hansilarin ki, sistemi kateqoriyalarin bir-
birine daxilinin ierarxik sistemine uygun golirdi.

Isvecrode Linneyi odebi Isve¢ dilini miiasir sekilde toqdim
eden bani hesab edirlor. Linneyin toskilati xidmatlori arasinda Is-
veg kral Akademiyasinin yaradilmasinin istirak¢ist olmasi, homgi-
nin universal tohsil sistemine tobiot elmlorinin daxil edilmasina
caligsmasi durur.
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3.1.2. Bitkiloarin tasnifati

Linneyin toklif etdiyi bitkilerin tesnifatt Rudolf Kamerariusun
(1665-1721) ideyalarina asaslanmigdir. O, ilk olaraq bitkilerin cin-
si miixtolifliyinin olmasini elmi siirotde tesdiq etdi ve bu forqlili-
yin metodikasinin tosvirini isloyib hazirladi. Sebastyan Bayyana
(1669-1722) osaslanaraq, Linney bitkilerin tosnifatinda bitkilerin
coxalmasinda erkakcik vo disiciklarin asasli rolundan behs edir.

Ta qoedimlarden bitkiloer alominin otlara, kollara ve agaclara bo-
linmasi Linney torofinden tokzib edildi. Linneyo goére bitkilorin
doyismayen hisseloari, onlarin ¢oxalmasi orqanlarindan ibaratdir.
Bununla slagedar olaraq o, 6z tosnifatini birincisi erkoekcik vo di-
siciklarin «say1, Ol¢iisii ve voziyyati», ikincisi, bitkilards cinslorin
boliinmasi asasinda qurdu.

Dol sl
Hetiida
ARk

Biitovliikde Linney torofinden bitkilerin 24 sinfi ayrildi; birinci
on {i¢li erkokciklorin sayina gore, 14-cii vo 15-ci erkokciklorin be-
rabar olmayan uzunluglarinin elamatine goére, sonraki licli — er-
kokciklorin birlogsmasi alamatine gore.

19-cu sinfo ¢i¢oklarinde disiciklorin birlesdiyi, lakin erkekcik-
larin saplariin bos qaldig: bitkiler, 20-yo erkoekciklorin saplarinin
disiciklerin siitunlar1 ile birlesdiyi bitkiler aid idi. Daha ii¢ sinfo
bircinsli ¢igoklor — birevli, ikievli ve ¢oxevli bitkilor daxil idi.

Axirinci 24-cii sinfo gizlinigahli bitkiler (yeni ¢i¢oklari olma-
yan) bitkilor yerlosdirilmisdi. Bu sistem, 6z siini xarakterine bax-
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mayaraq (hans1 ki, Linney toraefinden do dork edilmisdi), siirotlo
biitiin diinyada tanindi: onun osas alamatlori praktik totbigde daha
alverisli oldu.

Botanikada Linneyin islahat¢i1 fealiyyati bir ¢ox niifuzlu alimler
torofindoen eyni garsilanmadi. Bu islahatdan hetta 100 il sonra helo
do bitkilerde cinslorin olmasi haqda miibahisaler gedirdi, lakin,
biitdvliikkde bitkilerin yeni tesvir metodologiyasi vo bitkilarin tes-
nifatinin yeni sistemi ¢ox siirotle yayildi, ¢linki bu sistem ¢ox qisa
miiddete bir ¢ox problemlori hoall etmoayo imkan verirdi, botani-
kada bu vaxta qaderki geyri-miioyyonliyi vo xaosu legv edirdi.

2

b

X

XVII osrin II yarisinda Linney sistemi demak olar ki, biitiin
diinyada gobul edildi. Sistemden istifade XIX asrin I yarisinda
moktab ve elmi populyar adebiyyatda XIX esrin sonunadok da-
vam etdi. Linney 6zii 6z sistemini ilk novbade komekgi sistem
«diagnoz tigiiny gobul edirdi. Tobii sistemin qurulmasina can at-
mant Linney botanikanin can atdigi «birinci vo axirinc» hesab
edirdi. O, bunu onunla izah edirdi ki, «tebiat sicrayislar etmiry,
biitiin bitkiler bir-birine qohumluq elan edir. Linney 6z asorlorin-
do tobii qruplart ayirdi («Botanikanin felsefasinnde 67 qrup), la-
kin bu zaman o, qeyd edirdi ki, bu - «tebii metodun «fraqgmentlori-
dir» ve onlar dyrenilmok telob edir.
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3.1.3. Heyvanlarin tasnifati

Linney heyvanlar alomini 6 sinfo boliir: memoliler, eyni za-
manda kitebenzerlor, quslar, amfibiyalar, baliglar, haseratlar, so-
xulcanlar, hansina ki, biitiin qalan onurgasizlar aiddir.

Amfibiyalar sinfine siiriinanler, suda, quruda yasayanlar, hagse-
ratlar sinfi miiasir bugumayaqlilara uygun golirdi. Soxulcanlar sin-
fi mahiyyetce zibil taksonu idi, yoni qaliq prinsipi a@sasinda toskil
edilmis sistematik qrupdur: buraya biitiin tosnifat obyektlori daxil
idi, hans1 ki, onlar1 basqa qruplara birlesdirmek olmaz.

Linney torofinden edilmis yeniliklor hansilar ki, elmin sonraki
inkisafi ilo tosdiq edildi, insan tosnifat1 sistemine daxil edildi.

Osas qruplara boliinme anatomik alametlere asaslanirdi, hansi
ki, o zaman siniflor daxilinde toesnifat osasen xarici olamotloro
osaslanirdr ve siini xarakter dasiyirdi. Belo ki, dimdiyin qurulus
olamatine gdro quslar bir destoye aid edilirdi, hansilar ki, miiasir
baxiglara asaslanaraq, devequsu, karuar, tutuqusu miixtalif doste-
lora aiddir.

Linney nasrlerinin say1 ¢ox boylikdiir, bu zaman, bu eserlorden
olava, hansi ki, onun adi ile nesr edilmisdi, bir ¢cox diger aserlar
do var idi ki, onlarin mezmununa Linneyin bilavasite miinasibati
var idi. Lakin bu aserler, onun sagirdloerinin adi altinda ¢ap edilir-
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di. Linneyin miihafize edilon alyazmalarinin bir hissesi 6liimiin-
don sonra uzun miiddat orzinde, hatta XX asrin avvellarine qoder
nosr edilirdi. Linneyin asorlorinin ¢ox hissasini tobiot tarixinin
tosvirino aid etmok olar; xiisusile o hisseni ki, tebii cisimlerin el-
mi inventarizasiyasi ilo baglidir. Onun aserlarinin bir hissasi tobi-
atin inventarizasiyasinin nazori asaslarina, bir hissosi ise bu ideya-
larin praktik suratde hoayata kegirilmosine aiddir.

Linney morholosine goder belo inventarizasiyalagmanin ¢otin-
liklerinden biri, bitki ve heyvanlar aleminin tesvirinin doaqiq
miloyyanlagdirilmasinin olmamas idi. Neticade, konkret tobii bir
formani tesvir etmak ¢otin idi. Bilmirdilar, bu avvael tesvir edilib
ya yox. Linney bitki vo heyvanlarin tosvirinin deqiq terminologi-
yasin1 tortib etmaklo, bu problemi hall etdi. Botanika terminologi-
yasinda onun amoyi daha boylikdiir. Miixtelif bitki hisselarinin
doqiq tesviri liclin Linney botanikaya mine qoder termin gotirdi,
bunlar hal-hazirda da elmde saxlanilir.

Bir ¢ox terminlorin musllifliyi Linneyin 6zline maxsusdur, di-
gor terminlori o, evvalki botaniklorin aserlorinden gotiirmiisdiir.

Mahiyyetco, Linney canli mexluqlarin elmi tosnifatini yarat-
migdir. Bu giinedak bu tesnifat doyismoez halda qalmigdir. Lakin
moxluglarin tekamiilii problemini o, qoymanmusdir ve Incille tam
raziliga golmisdir.

Incilde deyilir: «Bvvealden ne qoder ndv varsa, indi do o qoder-
dir». Hoyatinin sonuna yaxin Linney 6z ndqteyi-nozorini bir qoder
doyisdi vo goebul etdi ki, Allah o goder formalar yaratmisdir ki, in-
diki nasillera uygun golir, sonra ise bir-biri ilo ciitlogsme sayoasindo
miiasir novler meydana goldi. Lakin bu ehtiyatli etirafa baxmaya-
raq, Linney he¢ do Boylik Yaradanin rolunu inkar etmirdi.

XIX osrin avvallerinde Isve¢cde Linney demok olar ki, unudul-
musdu. Lakin sonra yena do onu xatirladilar ve milli gohreman se-
viyyesina qaldirdilar, sonra tedricen pyedistaldan endirdiloer. La-
kin bu dayisiklikler Linneyin elmi xidmatlor statusuna heg bir xo-
lal gatirmadi.
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3.2. Linney marhalasindan sonra tabiatsiinas va
naturalistlorin tokamiil ideyalar:

Artiq XVIII asrde naturalist ve filosoflarin aserlerinde tokamiil
ideyalar1 aydin suretds izlonmaye basladi. XVI-XVII esrlorde fal-
sofi corayanin mohtasem tesiri baslica olaraq XVIII asrde aydin
goriiniir. Bu periodun biologlar1 arasinda biz hem falsefi sistemloe-
rin davamgilarini, ham do 6zlerini har hansi folsefi ceroyanin da-
vamgis1 saymayan alimlori tapiriq, lakin har hansi xiisusi osorloere
onlarin tesiri gorlinmamis deyildir. Bu dovriin orqanik ({izvi) mag-
sadouygunluq haqda traktovkaya metafizik baxislarin yaranmasi
xiisusile xarakterikdir. Maqsedouygunluq problemi ta qodim za-
manlardan filosoflar1 ve naturalistlori maraqlandirirdi. XVII-XVIII
osrlorde orqanizmloer veo onlarin hayati istiqgametlori, measkunlas-
diglar1 sahade bitki ve heyvanlarin hoemin soeraite uygunlasmasi vo
s. haqda derin bilikler canli cisimlerin maqsedeouygun yerlogmosi
hagda masaloni daha kaskin suretde qarsiya qoydu. Lakin cavab
ovvalki kimi qalirdi. Alimlarin ¢oxu canli cisimlorin moeqgsode-
uygunlugunu onlarin ilkin xiisusiyyeti hesab edirdi, bunu «Yarada-
nin miidrik uzaqgorenliyi» hesab edirdilor. Bu zaman her seyin
Allah terafinden yaradildigin1 «siibut» eden antroposentrik teleo-
logiya haqda fikirler yayilirdu.

Bioloji elmlorin artmasi ile yanasi alimloer orqanizmin miirok-
kobliyine daha ¢ox emin olurdular. Hoyatin mahiyyaetini, orqaniz-
mloarin hayat foealiyyetinin sebablerini izah etmoek imkanina malik
olmayaraq, canlinin Ozilinlin xiisusiyyetine osaslanaraq alimlor
xUsusi qiivvelere miiraciot edirdilor. Nyutonun «dinamikay» kon-
sepsiyasinin yayilmasi buna miieyyan deracede sebab oldu. bu
konsepsiya cisimlor arasinda qarsilighh tesiri miioyyen edirdi. Bu
zaman oagor biologlarin bir qrupu «qiivve» anlayisindan istifade
edorok ona materialist mozmun verirdilorse, digerleri spesifik
«qlivvelerydon bohs edirdi. Bu qiivveler canli tobiatde mistik ruh-
da herokat edirdi. Yeni formada tebii tezahiirleri idare edan sxola-
stik «gizli qiivvelar» anlayisina qayidirdilar.

XIX osrin ortalarinadek orqanik alom hagqinda metafizik ba-
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xislara baxmayaraq X VII asrin ayri-ayri filosof ve naturalistlarinin
asorlorindeki hokmranliga baxmayaraq, xtisusile XVIII asrde to-
biatin deyismezliyi konsepsiyasi ¢orcivesindon ¢ixan boazi fikirle-
ro rast golinir. Dogrudur, onlar parakends halda idi ve {izvi alomin
inkisafi hagda miieyyen tesevviir vermirdi, buna baxmayaraq, on-
lar bdyiikk maraga sebeb olurdu, ¢iinki derketmo prosesinin zid-
diyyeat vo miirekkebliyini basa diismoaye komok edirdi. Belo deyi-
lislor ¢ox nadir halda 6ziinde tebiate asil tarixi yanagmani dasiya
bilirdi.

Tobiot haqda elmlare, homg¢inin biologiyaya alman filosofu Vil-
helm Leybnits (1646-1716) boylik tosiri olmusdur. Ona gore tobio-
ti bir biitov halda togkil eden sonsuz pillaler siras1 vardir. Leybnit-
sin tolimi biologiya sahesinde boazi
nozori baxiglarda 6ziiniin parlaq oksi-
ni tapdi. Bu baxislar XVIII asrde ya-
ranmigdi; on ¢ox orqanik tebiatin
yekdilliyi ideyasin-da yaranmigdi.

Beloliklo, Leybnits Aristotelin ide-
yalarmi inkisaf etdirerek, qradasiya
prinsipini elan etdi ve bitkiler ve hey-
vanlar arasinda keg¢id formalarinin
movcudlugunu  gostordi. Qradasiya
prinsipi sonralar «maxluqglarin pillale-

Hotfrid Vilhelm Leybnits rixnde minerallardan insanadek fikir-

(1646 — 1716) lorinde inkisaf etdi, hans1 ki, kicik

iiclinse ideal Aristotel fasilosizliyi, di-

gorlari tiglin canli tebistin transformizmi haqda siibut idi. Biolo-

giya sferasinda Leybnits orqanik sistemlorin biitovliiyii ideyasini

iroli siirdli, olave olaraq o, orqanikin mexanike uygunsuzlugu

prinsipini isladi. Qolfrid Vilhelm Leybnits paleontologiya sahasin-

do toplanmis materiali «Protogey» (1693) asorinde iimumiloasdirdi.

Bu aser onun yasadig1 dovrde ¢ap olunmadi. Burada Yer kiirasinin
tokamiilii haqda tezis do var idi.

Leybnitsin tokamiil doktrinast onun terafinden serh edilirdi,
lakin tokamiil d6llerin yeniden formalasmasi kimi basa diisiiliirdii.
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Ardicilliq prinsipi osasinda Leybnits folsefods ilk olaraq mov-
cudiyyetin timumi alagesi ideyasinin formulirovkasini verdi. «Bu
alomda her sey elo bagliliq ¢or¢ivesindadir ki, indiki 6z daxilinde
golocoyi homise gizloyir». Buna asaslanaraq Leybnits elo bir nati-
coya goldi ki, biitiin canli mexluqlar iizvi suratde bir-birine bagli-
dir ve onlar geyri-lizvi tebiatlo gohumdur.
1749-cu ilden fransiz naturalisti, bioloqu, riyaziyyatgisi, tobiot-
stinast vo yazigis1 Jorj Byuffonun (1707-1788) ¢oxcildli «Tabiat
tarixi» (1788-ci ilodok 38 cild nasr olundu)
nosr edildi. Burada o, Yer kiirosinin inki-
saft hipotezine osaslanirdi. Onun fikrile,
bu inkisaf 8090 min ili ehate edir (Nosr
edilmayoen geydlerinde o, bu roeqgemi 500
min ile catdirir). Lakin son marhalelorde
Yer kiirosinde geyri-iizvi maddelorden
canli orqanizmlor yaranir: avvalce bitkiler,
sonra heyvanlar vo nehayet insan. Byuffon
yaranmanin yekdilliyini heyvanlarin quru-
. lusunda goriirdii ve onlarin iimumi acdad-
Jorj Lui Leklerk de larina oxsarligin formalarint gosterirdi. O,
Byuffon novlarin deyismezliyi haqda transformizm
(1707 - 1788) tolimi movqeyinde dayanirdi. Onunla eyni
qeyindo day unla ey
ildo anadan olan Linney elmin, sistematika ve tosnifatin formal
torofinin yaradilmasi mesealasini qarsiya qoymusdu, Byuffon hey-
vanlarin xarici goriiniisiinli, onlarin adatlorini, heyat torzini, tobi-
oti tosvir etmayi qarsitya moagsed qoymusdu. Bununla o, savadli
adamlarda heyvanlar alomine maraq oyatmaq istoyirdi. Onun plani
tobiatslinasligin biitiin sahalorinden faktlar toplamaq ve tebistin
sistemindon bag agmaq li¢lin bunlardan istifade etmokdoen ibarat
idi. Lakin bu planin hayata ke¢masi {i¢lin onun asasli biliyi ¢atmir-
di. Canli texayyiile malik olduguna baxmayaraq, o, Linney mokto-
binin ciddi elmi metoduna uygunlasa bilmadi. Byuffonun miihiim
xidmati ondan ibaret idi ki, 0, pozitiv teologiya ile tobistslinasligin
qarisigina son qoydu. Bu tesebbiis Fransa xaricinde do tesirsiz
galmadi, Byuffonun verdiyi azad baxiglar, Qallerin, Bonnenin ve
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diger alman alimlarinin giiclii miixalifetine baxmayaraq, biitiin is-
tigamatlorda 6ziine yol a¢di. ©lave olaraq, bu baxislar daha derin
elmi todqiqatlara tokan verdi. Bu giin Byuffonun easerlori elmi
noqteyi-nozoarden az shomiyyot dasiyir. Onun tebiat hadiselorini
izah etmosina falsefi cohdleri artiq Kondulyakda keskin bir raqib
tapmis oldu. Guya o tobioti poetik izah edirdi. Masaloen, parlaq bir
sokilde yazilmis «Yer» nazeriyyesi (tobiatin merhealalori) bels idi.
Heyvanlarin hayatin1 izlemak onun terafinden toplanmis, ¢ox soy-
lo islonmisdi (fizioloji ndqteyi-nazori olmasa da). Byuffonun yol-
das1 Dobantonun sistematik isloeri elmi shemiyyet dasiyir. O, Byuf-
forun «Mamelilarin tabii tarixi» asorinda ciddi istirak etmisdir.

Novloerin daimiliyi haqda fikri teblig edon Linneyin oksino,
Byuffon iqlim, qida ve s. asili olaraq novlerin deyismasi haqda
progressiv ideyalar1 qarstya siirdii. Geologiya sahasinde Byuffon o
zamana moalum olan faktiki materiali sistemlosdirdi vo Yer kiirosi-
nin vo onun gabigimin inkisafi haqda bir sira nezeri materiallari
hazirladu.

Fransiz yazigisi, maarif¢i-filosof ve
dramaturq «Ensiklopediya ve ya senatlor,
incasonat, elm haqqinda izahli ligat»in
yaradicist Deni Didro (1713-1784) hesab
edirdi ki, biitiin mexluglarin kicik doyis-
mosi vo Yer kiirosinin uzunmiiddetli
movcudlugu «Diinyada minilliklor ne
demokdir!»1 tamamile izah edir. O, insan
vo tobiati miasir voziyyoto gotiron toka-
) miilden danisirdi. O, 6ziinlin deqiq miisa-
hidelori ilo eksperimental elmin miivef-

Deni Didro foqiyyetina inanirdi.
(1713 - 1784) Ensiklopediyada tizerinde is 20 ilden
cox davam etdi. Bu ise Didro an qabaqcil
alimleri, senatkarlari, filosoflar1 celb edo bildi, 6zii ise kiilli mig-
dar moqalelerin miiellifi idi. Ensiklopediyanin nesrinde istirak
edon Fransiz maarif¢ilorini sonradan «ekspedistlor» adlandirdilar.
Bu boyltik is lizerinde c¢alisma zamani ¢oxlu ¢etinliklore qalib
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golmali oldular. Lakin biitiin bu ¢etinliklere baxmayaraq, Didro
vo onun hemfikirlari nadir bir nagrin ¢apina — «insan aglinin nadir
bir abidesine» nail oldular. Didro tesdiq edirdi ki, bager alominin
sonsuzluguna gora onun tam doarkine ¢atmaq insan {igiin algatmaz-
dir. Bu zaman o, emin idi ki, insanin dark etmesi nainki genislonir
va darinlesir, hom do onun serhadlori mévcud deyildir.

Oziiniin «g’Alamberin yuxusu» aserinde o, bilerekden &ziiniin
elmi fantaziyalarina saglam qigilcimli xasto sayiqlamasi formasi
vermisdi. Bu sokilde o, 6z forziyyelarini gostormayo ¢alismisdi. O
zaman bunlar haqigeten xayal idi, lakin bunlar tebiatce ola folsefo
1di, Didro 6z hamfikirleri Qolbax ve ya Qelvetsini bu falsefoyo
goro xeyli geride qoymusdu.

Didro XVIII asr Fransiz miitefokkirlori arasinda qabaqcil inqi-
labi fikirlerine gore merkezi yerlorden birini tuturdu. O, maarifci
moarhalenin materialist diinyagoriislorinin 1789-cu il burjua inqila-
bina qars1 olan yolda parlaq ifadecilerinden biri idi. Didro, an ¢ox
dini, etik, inceseonat ve idrak nazeriyyealeri problemlarine xiisusilo
boylik digget vermisdi. Didro tesdiq edirdi ki, diisiince ve haqiget
bir-birinin oksi olmalarina baxmayaraq, yekdildir, belo ki, onlar
ikisi do eyni bir materiyanin — substansiyanin atributlaridir.

Bizim biliklerimizin méhkemliyi tobiotle alageye asaslanir. O
homg¢inin bizim hayat tocriibbomiza, bu tocriibe osasinda naticoyo
golmoak qabiliyyetine asaslanir. Beloaliklo, Didro kobud subyekti-
vizma vo aqnostisizma qarsi obyektiv oksin miimkiin-liyiinii, in-
kar edilmozliyini ve haqigatin dark edilmasini qoyur.

Didronun oasas asarlari tobiot haqqinda «Tebiat haqda fikirlor»
(1754) vo «insan haqqinda» (1773-1774) eserloridir.

Ingilis fizioloqu, kimyagis1 ve ixtisasgisi, kral comiyyatinin iiz-
v Stiven Qeyls (1677-1761) heyvan va bitki fiziologiyasi sahasin-
de ilk olaraq kiilli miqdarda eksperimentlor aparmisdir. Qeyls bitki
vo heyvan hayatina komak etmak {i¢iin hava ve suyun rolunu oy-
ronirdi. O, bitkilerin nafes almasini tedqiq ederak gostordi ki, on-
lar havadaki karbon qazini udur. Qeyls ilk olaraq heyvanlarin qan
tozyiqini 6l¢dii. Oz tocriibolerini «Bitkilorin statistikas1» veo «He-
mostatikay kitablarinda timumilesdirdi.
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Qeylsin an mashur kitab1 «Bitkilorin statistikasi» (Vegetables
Statics, 1927) oseridir, burada bitkilorin fiziologiyast sahasinde
onun coxillik eksperi-mentlori yekunlas-
di. Qeyls belo hesab edirdi ki, suyun bit-
kinin koki ile sorulmasi ve onun bitki
. boyu hoerokoti kapillyar giivvelerin mo-
samoli cisimdoe herokati naticesidir. «Qe-
mostatik metodydan istifade edorok,
Qeyls bitkinin kokiinden onun budaqlari-
na horoket edon bdylime sirasinin tozyi-
qini mieyyen etdi, bitkilerin buxarlan-
mas1 miisahidelari ile ise o, bu prosesdo
yarpaqglarin sorma harakatini kesf etdi.

Stiven Qeyls Beloliklo, yuxar1 ve asagi sonluq here-
(1677-1761) kotverici miiharriklori toyin etdi, hansi
ki, neaticodo bitkide su asagidan yuxari
herakat edir. Bitkilerin suyu buxarlandirmasi haqda (transpirasiya)
kiilli miqdar tecriibelor qoyuldu. Vaxti dlgarak, suyun bitkinin
kokiinden yarpaqlaradek golib buxarlanmasi miiddetinin siiretini
miieyyen etdi. O, hamginin bir giin arzinde bitkinin ve ya budagin
no goder su buxarlandirmasini toyin etdi. O giliniin miixtelif saatla-
rinda ve ilin miixtalif fosillerinds bitkilerin yarpaqli ve yarpaqsiz
intensiv transpirasiyasini 6l¢dii. Bu yarpaglar ince ve kobud, gii-
nos altinda ve kdlgelikde olmus idi.

Beloliklo, transpirasiyani toedqiq ederak, gostordi ki, bu proses-
de yarpaqlar asas rolu oynayir. O, bitkilerin cavan budaqlarinin ve
yarpaglarimin suyu buxarlandirma stiratini miixtalif soraitde 6l¢dii.

Qeyls hamginin ilk olaraq qruntdan bitki koklerinin mineral
maddeleri sormaqda se¢im qabiliyyeatine diqget yetirdi. Alim bi-
rinci olaraq gosterdi ki, hava ve is1q sert bitki maddelerinin y181l-
mas1 moanbayidir. Qeyls bitkilorin hayat fealiyyeti prosesinda qa-
zin miibadilesini todqiq etmayo ¢aligdi. Lakin fotosintezin agilisi-
na holoe ¢ox qalirdi, ¢iinki o zaman alimler hele havanin torkibinde
olan gazlar1 ayird ede bilmirdiler.

1731-ci ilde Qeylsin «Hemostatika» (Haemastatics) kitabi is1q
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iizli gordii. Bu kitab «Statik tocriibelor» (1731) kitabinin toerkibin-
do idi. Burada Qeyls miixtolif heyvanlarin gan dévraninin dyronil-
masi haqda tecriibolori timumilesdirmisdi. Bunun ii¢lin o, gan
damarlarina siise boru qoyur ve ganin hansi seviyyaye qalxmasini
miieyyan edirdi. O, ilk defe olaraq damarlarda qanin horoketi za-
man1t qanin miiqavimati vo heroketinin siireti qan atmasin 06lg-
miisdiir. Homin il Qeyls Kopli medalr ile toltif edilmisdi. Lakin bu
medal ona bitki ve heyvan fiziologiyasinin todqiqat1 ii¢iin yox, si-
dik das1 xesteliyini miialice etmak {i¢iin tapdig1 vasiteyo gore ve-
rilmisdi.

Qeyls agir hava ile nafes almagin zerarini siibut etdi vo tomiz
hava verilisi li¢iin ventilyatoru kosf etdi. Bunlardan gomilerde, za-
vodlarda, zindanlarda istifade edilirdi. Belo ventilyatorlar miigoed-
dos Georgi xostoxanasinda vo Kral donanmasinin gomilerindo is-
tifade edilirdi. Qeyls alkoqolun zereri haqinda pamfletlor yazmis-
d1, mohz buna gére 175-ci ilde Ingilterede mehdudlasdirict ganun-
lar gobul edilmisdi.

Qeyls pnevmatik kimya sahasinde miihiim addim atmisdi. O,
«pnevmatik vanna» - maddelerin ¢lirlimasi neticesinde ayrilan
qazlar1 toplamagq ti¢lin cihaz hazirlamigdi. Su ile dolu bu cihaz su
ilo dolu vannaya asagidan yuxart qoyulmusdu. Bununla, tedqiqat-
cilar miixtelif buxarlanan maddelari dyronmok {igiin alot alde
etmis olurlar.

Fransiz alimi, riyaziyyatgisi, tobiotsii-
nasi, mexanik, astronom, fizik, geotezist
Pyer Lui Moro de Mopertyui (1698-1759)
irsiyyatin korpuskulyar tebieti, formalarin
mohvinin tekamiil rolu, yeni formalarin
inkisafinda tocridin rolundan bahs etmis-
- dir.

1745-ci ilde Hollandiyada Mopertyui
«Elmi Venera vo ya heyvan ve insanlarin
baslangict haqda fikirler» kitabin1 nesr
Pyer Lui Moro de etdirdi. Bu kitabda o 6z dovriiniin on

Mopertyu qabaqcil fikirli miitefokkiri kimi goriintir
(1698 - 1759)
161




vo gotiyyatle preformizmin sleyhine ¢ixir. O, qadin ve kisi «ma-
ye»sinda ilizon saysiz-hesabsiz «hissociklor»don bohs edorok, gos-
torir ki, bu hissaciklor mayalanma zamani qarigir ve embrion
amolo gatirir.

Mopertyu gostorir ki, yeni orqanizm 6z valideyninin alamatle-
rini irson gotiirlir. Buna misal olaraq Mopertyi Berlin ailosinin ge-
neanalogiyasini analiz edir. Bu ailenin ¢ox iizvlerinde polidaktili-
ya agkar edilmigdi. Bu kitabda Mopertyu «iistiinliik» termininden
istifade etmisdi. Holo do genetikada bu terminden, tiind rengin
bayaz ronglare Ustiinlilyli (meselon, zancirlarde albinizm) gdstori-
lir. Yeni olamatin yaranmasina o, spontan hadise, «mutasiya»nin
naticosi kimi baxirdi.

Insan irqlerinin menseini arasdiraraq, Mopertyu yazirdi: «Ne-
honglar do, liliputlar da, zenciler do, insanlar i¢erisinde dogularaq
insan naslinin asas hissesi torafinden tokebbiire, qorxuya, ¢otin-
liklore moaruz qalmali idiler ve bu hisse belo dayismis irqleri Yer
kiiresinin o hissesinde sixisdirdi ki, orada iqlim yasamagq ii¢iin ya-
rarsiz idi. Liliputlar Yerin qiitb hisselerine, nohenglor Magellan
torpaqlarina, zoncilar iso isti sahalare sixigdirildi.

Carlz Darvinin babasi Erazm Darvin
(1731-1802) — ingilis tebibi, naturalisti,
ixtisascisi, sairi, Britaniya maarif¢iliyinin
gorkemli niimayendelorinden biri, Lig-
fild botanika cemiyyetinin togkilatcisi,
Ay comiyyatinin banilerinden biri — bii-
tiin canli moxluglarin mangainin yekdil-
liyi prinsipini poetik formada tesdiq edir-
di. O, gosterirdi ki, lizvi alom milyon il-
lorle inkisaf etmisdir. Darvin Licfildde

Erazm Darvin botanika comiyyetinin banisi kimi Isveg
(1731-1802) botaniki Karl Linneyin osorlorinin latin
dilinden ingilis diline terciime edilmasi-

noa rohberlik edirdi. Bu ise 7 il hosr edilmisdi. «Systema Vegetabi-
lium» kitabinin terciimosi hansi ki, 1783-cii ilden 1785-ci ilodok
nosr edilmisdi, bui sin naticesi idi. Homg¢inin bu illor orzinde
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1787-ci ilde ¢ap edilon «Cenera Plantarum» kitab1 da nasr olundu.
Darvin bir ¢ox bitkileri ingilisce adlandird1 ki, bu giin de o adlar-
dan istifads edilir. Darvinin daha gérkemli eseri «Zoonomiya» vo
ya «Uzvi heyatin ganunlari», hansi ki, patologiya, anatomiya, psi-
xologiya ve insan badeninin funksionalligina hosr edilmisdi. Bio-
genez haqda fesilde Darvin tekamiil nezariyyesinin biitovliyiini
gostoron Jan Batist Lamarkin bir ¢ox ideyalarina Ustlindiik verirdi.

Erazm Darvin 6z nazariyyoasini Devid Qartlinin assosionizm
haqda psixoloji nezeriyye ile asaslandirirdi. Zoonomiyada Darvin
belo bir naticoye golir ki, yerds biitiin {izvi hoyat bir canli hisse-
cikden emole golmisdir, hans1 ki, bu hisseciye namalum giiclii bir
qiivve hayat vermisdi. Bu hissocik, qiciglandiricilarla, hisslorle
idare edilorak, ona yeni gabiliyyatlor veron yeni hisslor aldo edo-
rok, 6z yaxsi cehatlorini nasilden-nasle vermisdir ve bu prosesin
sonu yoxdur.

Darvin hamginin tobii se¢im ideyasina {stlinliik vermisdi.
«Zoonomiya»da o, yazirdi ki, har bir canli orqanizmin ii¢ arzu ob-
yekti var: sohvet (hoves) acliq, tohliikesizlik. Coxalma haqqinda
fosilde Erazm belo bir ideya irali stirmiisdiir ki, daha giiclii ve ak-
tiv varliq daha yaxsi ¢oxalir ve bununla da nasli yaxsilasdirir.

Alman alimi, alman klassik felsefesinin banisi, romantizm vo
maarifcilik osrinin serhoedinde yasamus Imanuil Kant (1724-1804)
«Kosmoqoniya» (1755) eserinde Yerin yiiz
milyonlarda iller inkisafindan danisir.

Kantin insan haqda baxislari «Antropo-
logiya pragmatik ndqteyi-nozorden» (1798)
kitabinda oks edilmisdir. Onun osas hissosi
lic bolimdoen ibaretdir. Bu boliimler insan
gabiliyyatinin {ic xassesinden ibarotdir:
dork etme, hazz alma ve naraziliq hissleri,
arzu etmok gabiliyyaeti.

«Insan diinyada en baglica predmetdir»,
belo ki, onun 6ziinii derketmo qabiliyyati

imanuil Kant Var'dlr- . . ‘ o
(1724 - 1804) Insan — on ali deyerdir, soxsiyyatdir. In-
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sanin Oziinli dork etmasi onun tebii xiisusiyyati kimi eroizmi do-
gurur. Insan 6z «menxine biitiin diinya kimi yox, yalniz onun bir
hissesi kimi baxir. Egoizmi cilovlamagq, sexsiyyatin ruhi cehatdan
Oziinli géstormasi idrakla nazarat etdirir.

Insan «qara», derk edilmoeyen tesevviirloro malik ola biler. Bu
qaranliqda yaradici ideyalarin dogulmas: prosesi gedir, hansilar
ki, insan yalniz hissiyyatla bile biler. Kantin tobii elmi vo folsofi
axtariglari siyasi asorlorle tamamlanirdi.

Belo ki, «Obadi hoyatay» traktatinda o ilk olaraq Avropanin ma-
arif¢i xalqlar ailesinde birlogmesinin modoni vo folsefi asaslarini
tosvir etmisdi. Gostorilon tokamiil konsepsiyalart XVII-XVIII osr-
lerde biologiyanin inkisafinda helledici deyildi. XVII asrin ikinci
yarisinda heyvanlarda spermatazoid ve toxum hiiceyrasinin kosfi
bir orqanizmin digerine «daxil» olmasi haqda antik filosoflarin
ideyalarimi tosdiqlodi.

Hor bir mexluga miniatiir sokilde digeri qoyulmusdur ve varli-
gin formalagsmasinda haqiqi inkisaf getmir, yalniz artim (prefor-
mizm) bas verir.

XVIII osrin ikinci yarisinda Rusiyada tebii elmi fikirlerin oya-
nis1 bas verdi. Tekamiil baxislar1 bu ve ya diger formada M.V.Lo-
monosov, K.F.Volf, P.S.Pallas kimi tebiotsiinaslar {i¢lin xarakterik
idi.

Mixail Vasilyevic Lomonosov (1711—
1765) diinya oshemiyyatli ilk rus alim-te-
biatsiinasi, ensiklopedisti, kimyacisi, fizi-
kidir. O, elma ilk kimya¢1 kimi daxil ol-
musdur. O, fiziki kimyaya elo torif ver-
misdir ki, bu terif miiasirliye ¢ox yaxindir
vo genis fiziki-kimyovi tedqiqatlart qa-
baqcadan miieyyon etmisdi. Lomonosov
Oziinlin «Yerin qatlar1 hagqinda» (1763)
traktatinda yazirdi: «9bes yero ¢oxlart dii-
stiniir ki, bizim biitiin gordiiklerimiz Ya-
radan torafinden yaradilmisdir...». Lomo-

M.V.Lomonosov . o .
(1711 - 1765) nosov Rusiyada miiasir elmin asaslarini
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goymusdur. Cansiz tebiatin deyismasina o, heyvan veo bitki alomi-
nin deyismesinin bilavasite sebebkar1 kimi baxirdi. Olmiis varlig-
larin galiglarina gore (molyusklar, hagaratlar) o, kegcmisde onlarin
movcud olma seraitinden bahs edirdi. Lomonosov tesdiq edirdi ki,
biitiin maddeler korpuskul-molekullardan ibaratdir; onlar atomlar-
dan — elementlor «y1gimindany ibaratdir.

Alim «Riyazi kimyanin elementlori» dissertasiyasinda belo bir
toyin verir: «Element cismin hissasidir; korpuskul (molekul) ele-
mentlarin toplusudur; bu toplu kicik bir kiitle emale gatirir.

Avraam Tramble (1710-1784) — Isveg
naturalisti, Fransa elmlor Akademiyasi-
nin miixbir lizvii, heyvalarda regenerasi-
ya qabiliyyatinin olmasini gostoron ilk
kosfci, ilk eksperimental zoologlardan
biri olmusdur.

Tramble Hollandiyada gorkemli siya-
sotci qraf Villem Bentenkin usaqlarinin
torbiyesi ilo moasgul olurdu. Onlarla mos-
guliyyet zamani, o, tomiz, sirin suda ki-
¢ik maskunlara (sakinlere) diqqet verir-
di. Bu zaman o, belo bir koasf etdi ki, bu

AbraamTramble kosf elm tigiin boyiik bir ohomiyyoto ma-

(1710-1784) lik oldu: sirin suda yasayan polipi, qidro-

nu bir neco hissoye bdlorek, Tramble

amin oldu ki, qidra regenerasiya gabiliyyetine malikdir; her bir

kosilmis hissedon yeni polip emole golirdi. Bu — kasimin bdyiik-
lityii ve istigamatinden asili deyildi.

Tramblenin kosfi heyvanlarda regenerasiyam siini sokilde ¢a-
girmagin ilk elmi tocriibesi oldu. Kornelis vo Pronkun etdiklori
Tramblenin eksperimentlorinin eskiz ve sokillori Haaqa arxivle-
rinda bu glinadak qorunur.

Alim 6z miisahidalerinin naticalerini dziiniin meshur «Memori-
es pour servis a L’historie d’un genrl de polypes d’eau douce»
asorinde sorh etmisdir.

Olave olaraq o, «Sirin suda yasayan buynuzvari poliplerin bir
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nasilden olmas: tarixi hagda memuarlar» moaqalesini yazmisdi. Bu
mogqale J.T.Nidxemin kitabinda dorc edilmisdi. Uzun bir hayat
yolu kegmis vo tominath bir insan olmasina baxmayaraq, Tramble
0z elmi isini sistematik suratde davam etdire bilmadi; lakin qocali-
gina godor o tebiat elmlorine mohabbatini hifz etmisdi. Onu basqa
islor baslica olaraq, pedaqogika ve ictimai fealiyyat colb edirdi.

Tramblenin Qidra haqqinda klassik monoqrafiyasi bizim zama-
nimizdaki 6z elmi ehemiyyaetini itirmemisdir. Tramblenin 6z po-
lipleri tizerinde dyrondiyi bdyiik bioloji problemler, tam Gyronil-
momisdir. Isve¢ naturalistinin kitab1 2 asrden ¢ox miixtalif dlke-
lorin alimloerinin isi iiglin asas punkt olmusdur. Qidra moktebde
praktiki moggololorin vo eksperimental zoologiyanin sevimli ob-
yekti oldu.

Heyvanlarin regenerasiya qabiliyyetinin kesfinden olave,
A.Tramble fototaksisi, tumurcuqlarla ¢oxalmani, sirin su poliplori-
nin — gidalarin heroketinin xiisusiyyetlerini kesf etdi. Oz kosfino
goro Tramble London Kral Cemiyyetine goebul edildi, Fransada
Elmlor Akademiyasinin miixbir tizvii oldu. 1743-cii ilde Tramble
Kopli medali ile toltif edildi. Bozi tarix¢ilor onun elmda eksperi-
mental metodlarinin ustaligina géro onu «Biologiyanin atasi» ad-
landirdi.

XVIII-ci osrde biologiyanin an parlaq
nlimayondalerinden biri Akademik Volf
Kaspar — Fridrix (1733-1794), mashur al-
man va rus anatom va fizioloqu olmusdur.
O, preformizma ilk ciddi zerbani endirmis-
dir. O, dorzi oglu olaraq 1733-cii ilde Ber-
linde anadan olmus, orada ve Qallda tibbi
oxumus vo «Treoria generationis» disserta-
siyasini yazmig, miasir embriologiyanin
asasini qoymusdur.

1759-cu ilde Volf «Térome nazeriyyo-

K.F. Volf si» adi altinda dissertasiya miidafio etdi.
(1733 - 1794) O, bitkilerin bdylimesi vo clicenin inkiga-
finin Oyronilmesi osasinda preformasiya
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ideyasini koskin tonqid etdi ve epigenezin asasin1 qoydu. Paxlali-
larda «¢igoyin tarixi»ni dyronarak, onun biitiin hisselorinin amale-
golmoe prosesini izladi. Miieyyon etdi ki, onlar formaca doayisen,
eyni olmayan yarpaqlardan ibaroatdir. Bu is ona sohrot gotirdi, la-
kin tozace hoyata atilan 26 yasli gonc alimin inadkarligi, onun qe-
bul edilmis avtoritetloroe qars1 ¢ixislara ciirot etmosi, elmin diplom-
lu niimayendalarini hiddetlonirdi.

Quslarda embrionlarin ve bitkilorda s
tumurcuglarin inkisafinin dyrenilmasi
Volf «homogendon geterogena todrici
inkisafin yolu il yeni strukturlarin mey- | = §
dana golmesi yeniliyini gostordi. Bu za-
man elmdoe preformasiya ve ya tokamiil
tolimi hokmranliq edirdi. Bu tolime goro
cinsi toxumlarin (yumurtalarin) torkibin-
do ilk inkisafdan baslayaraq déliin or-
qanlar yerlosir.

Volfu faktiki olaraq Leopoldinanin
lizvii Andreas Byuxner dastokloyirdi. Tramblenin kitabindan
Oziiniin diizgiin miisahidelorine osasla- qidranin tosviri -1744
naraq Volf 6z dissertasiyasinda epigenez haqda telimini elmi
suratdo tesdiq etdi. Volf preformasiyani inkar eden birinci alim
deyildi, hans1 ki, o 6z nazariyyasini bilavasite miisahidalor saye-
sinde qurmugdu. Volfda bir ilk olaraq miixtelif canli orqanizmlarin
organlarinda timumi morfoloji strukturlarin olmasim gortiriik. O,
calisirdi ki, heyvan ve bitki orqanizmlerinin mikroskopik qurulu-
sunu miiqayise etmoklo inkisaf prosesinin timumiliyini gostarsin.
O, ilk olaraq, prosesin inkisafinda «qovuqcugy»larin, «toxum»larin
ve hiiceyrolorin ohomiyyatinden danisirdi. Umumgebuledilmis
nozoriyyonin oaleyhine ¢ixis etmok, axin oleyhine getmok iigiin
onun 6z qiivvasine bdyiik inam1 olmali idi. Hakim ndqteyi-nazeri
inkar etmoaklo Volf alimlerin, xiisusle, Bonne ve Qallerin hiicum-
larin1 qazandi.

Lakin Volf avtoritetlordon qorxmurdu ve 6z dissertasi-yasinda
cosarotlo ¢ix1s edorok preformasiya nezeriyyesini tokzib etdi.
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Onun oavezine o, dziiniin epigenez nozeryyesini ireli siirdii. Ozii-
niin bazi mehdudluguna baxmayaraq, XVIII asrin ortalarinda bu,
s0zsiiz ki, progressiv nazeriyye idi vo embriologiyanin inkisafinin
golacoyini tomin edirdi.

Volf, tibb elmi doktoru deroacesini alaraq, uzun miiddet 7 illik
miiharibade hokimlik edir. Lakin praktiki i$ onu tomin etmirdi. O,
anatomiyani oxumaga baslayir ve miiharibenin sonuna yaxin Ber-
lindo miihazirelor oxumaq imkanini axtarir. Lakin professorlar
kollegiyast bu inadkar genc alimi 6z siralarina daxil etmok arzu-
sunda olmur, ¢iinki o, 6z dissertasiyasinda qeyri-adi nazeariyyolor-
lo ¢ix1s etmoayoa cosarat etmisdi. Onda Volf Rusiyadan ona golen
toklifi gobul edir vo 1768-ci ilde Peterburqa kdciir, harada ki, rus
akademikine c¢evrilir. Elo homin il o, «Ciicede bagirsagin yaran-
mas1 haqqinda» aserini toqdim edir. Burada o, orqanlarin embrio-
nal inkisafi prinsipini gotiyyetle miidafie edir. Onun diger oserlori
anatomik todqiqatlara hosr edilmisdi. Rusiyada Volf 6z elmi todqi-
gatlarin1 davam etdirerak Omriiniin qalan hissesini basa vurur.

Haqiqi elmi zomin asasinda bitkilarin
metamorfozast haqda Volf ve Hotenin
ideyalarinin elmoe golisi ilo yenilik bas
Verir.

XVIII asrin sonunda kreatsionizm vo
transformizm torafdarlar1 arasinda miiba-
rizo koeskinlosir.

Alman sairi, dovlet xadimi, miitofok-
kir, filosof ve tebiotsiinas lohann Volf-
qang Hote (1749-1832) tobiat elmlori ilo
ciddi moesgul olurdu, mineralogiya, geo-

fohann Volfgang Hote logiya, meteorologiya ve bitki ve hey-

(1749-1832) vanlarin miiqayiseli morfologiyas1 haqda

bir sira asarler yazmigdi. Hétenin morfo-

loji tedqiqatlar1 daha tarixi ehemiyyete malikdir. «Bitkilorin meta-
morfozasi hagda tocriibo» (1790) aserinda bitkilerin miixtalif or-
qanlarinin diiziilisiinde oxsarliq elamatlori izlenilmisdi. Heyvan-
larin miigayiseli anatomiyasinda Hote (1784) insanin ¢onoarasi sii-
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miiklori barede acilis etmisdi. Biitiin bunlar «Morfologiyanin sual-
lar» memuarinda 1820-ci ilde ¢ap olunmusdu. Hote gostormisdi
ki, kollo slimiiyli bir-birine bitisik foqoeralorden ibaretdir. Hote
«Is131n nezeriyyesine» eserinde Isaak Nyutonla razilasmirdi. Han-
s1 ki, Nyuton ag is181in miirokkeb torkibini sehven tapmisdi, lakin
onun is1gin noazoriyyosi haqda baxislar1 gormenin fizioloji ve
psixoloji sahesinde saxlanir.

Beloliklo, morfologiya vo anatomiyada artan bilikler orqanlar
arasinda alageni tesdiq edirdi.

Beloliklo, XVIII asrin sonuna yaxin novlerin doyismezliyi ha-
gda hokmran fikirler ziddiyyet toskil eden ideyalar yarandi ve bir
¢ox anlayislar meydana goldi.

3.3. XIX asrin birinci yarisinin biologlari.
J.B.Lamark va onun talimi

Ogor osas bioloji elmlar - botanika, zoologiya, insanin anatomi-
ya va fiziologiyast XVII-XVIII esrlorde bir-birinden ayr1 inkigaf
edirdise, XIX osr miiddetinde onlarin elmin bir vahid sistemindo -
biologiyada inteqrasiyast miisahide edilir. Bu termini ilk defe
J.B.Lamark «Hidrozoologiya» (1803) ve Q.Treviranus 6 cildlik
«Canl1 tobistin biologiya vo folsefosi» (1816) aserlorinde islot-
migler.

XIX osrde biologiyanin inkisafin1 2 dovre bdlmak olar: onlar
toxminon yiizilliyin I ve II yarisina tesadiif edir. XIX osrin I yari-
sinda zoologiya boyiik ugur qazanir, xiisusiloe onun miiqayisali
anatomiya vo paleontologiya sahoalori. Bu asrde embriologiya vo
histologiya formalasir, bitkilerin fiziologiya ve sistematikas1 inki-
saf qazandi. Bunlar senaye istehsali vo kond tosorriifatinin inkisa-
fina boytik tesir gostordi.

XIX asrin avvalinde sosial ve ideya inkisafini miioyyan edoen
osas faktor XVIII asrde bas vermis sonaye inqilabi idi. Bu inqilab
o vaxt ii¢iin nisbaten inkisaf etmis Ingilterede bas verdi. Senaye
cevrilisi, hans1 ki, onun hazirlanmasinda tebiatsiinasliq baslica ola-
raq boyiik rol oynadi. Bu ¢evrilis o] emayini masinla avez etdi vo
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omok mohsuldarligini artirdi.

Ideya ve ictimai inkisafa 1789-cii il Bdyiik Fransiz ingilab1 ma-
hiyyeatco bdyiik tosir gdstordi. Bu ise XIX asrde folsefi vo tobiot
elmlorinin inkisafina tosir gdéstordi.

Bu periodda biologiyada tarixilik ideyas1 6ziine yol agir. Bu
ideyaya idealizm noqteyi-nozorindon baxilirdi. Bu elo bir moarholo
1di ki, predmetlorin vo tobiot hadisalorinin tosviri ve onlarin sis-
temlosdirilmasi vo inkisaf sebablorinin toyin olunmasina aparirdi.

XIX osrin I yarisinda elmin inkisafim1 xarakterizo ederak,
F.Engels yazirdi: «9goar kegon osrin sonunadek tabiatsiinasliq
asason toplayan elm, sona catdirilmis predmetlor haqqinda elm
idiso, bizim asrde o mahiyyetce proseslor haqqinda, har seyi yeri-
ne qoyan elm, bu predmetlorin vo onlarin alagelerinin inkisaf
mongayini gostaran, bu proseslori méhtagom bir «biitdv»e ¢eviron
bir elmdir».

XIX osrin I yarisinda biologiyanin inkisaf edon sahoalorinin art-
mas1 ile yanasi yeni miistoqil saholor de ayrildi; bunlar genis
miizakire U¢ilin faktiki suretde bdyiik material verdi. XIX osrdo
heyvan vao bitkilerin sistematikasi intensiv inkisaf etmokds davam
edirdi, ayri-ayr1 6lkelorde heyvan ve bitki ndvlerinin mealumati ge-
nislonirdi, tobii tosnifata yaxinlagsmagq ti¢iin coehdlor edilirdi. Belo-
likla, sistematika canli moexluglarin qurulusunun mensoyinin ox-
sarlig1 hagda kifayet qoder material verirdi. ndvlarin miixtalifliyi-
no daha iri taksonlar ¢evrosindo daha tez-tez onlarin doayisilmasi-
nin naticosi kimi baxilirdi.

XIX asrin I yarisinda zooloji ve bioloji materiallarin yigilmasi
sayosindo cografi yayilmanin qanunauygunluqlarinin dyrenilmasi
giiclondi. Miieyyen regionlarda heyvan ve bitkilorin mdvcudluq
soraitinden asili olaraq, bu qanunauygunluqlarin tarixinin anlasil-
mas1 elementlori yaranir, biocografiya ve ekologiyanin formalasg-
mas1 liclin zoemin yaranir. A.Qumboldt, A.Uolles, K.F.Rulye,
N.A.Seversov ve bagqalar1 tokamiil konsepsiyasinin hazirlanmasi
ticlin materiallar verdilor.

XIX osrin 30-cu illorinde tarixi geologiya ve paleontologiyanin
yaranmasi tokamiil ideyalarinin tesdigloenmesi ii¢lin miihiim ohe-
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miyyoat kasb etdi. Bu ise Kiivyenin boylik geoloji merhoalolor or-
zindo Yerin todrici, aras1 kesilmayon doyisikliklore meruz qalma-
sina sebab olan gozalara zidd idi.

20-ci illerin sonunda miiqayiseli embriologiyanin yaranmasi,
miigayiseli anatomiyanin inkisafi, hiiceyre nezariyyesinin yaran-
mast - biitiin bunlar {izvi alomin meanseyinin imumi yaranisi ide-
yasim yekunlagdirirdi. Uzvi formalarin tebii yaxmhigi ve baglhilig,
bitki ve tiplerin kecid formalarinin keasfine geyri-adi suretde bu
haqda artmis materiallar sebab oldu; bunlar zoologiya ve botani-
kanin tesvirine asaslanir. Botaniklar ve zoologlar, xiisusile selek-
siyacilar torefinden nahang bir material toplandi; bu material or-
qanizmlarin deyismesi haqda aydin ve inamla danigirdi.

Inkisaf nezeriyyesinin xeyrino ddllerin inkisafi arasinda para-
lellik vo Yerin miixtalif qatlarinda tapilan qazintilarin formalar1 da
aid edilir. Lakin biitiin bunlara baxmayaraq, baxilan period novle-
rin daimiliyi haqda hokmran bir period kimi qaldu.

XIX osrin avvellarinde hiiceyronin daxili torkibinin dyrenilme-
sino cohdler edildi. 1825-ci ilde Cex alimi Y.Purkine quslarin to-
xum hiiceyrosinde niiveni kesf etdi. 1831-ci ilde Ingilis botaniki
R.Braun ilk olaraq bitkiloerin hiiceyralorinde niiveni tesvir etdi.
1883-cii ilde o, beloe bir naticoye goldi ki, niive bitki hiiceyrasinin
miitleq hissesidir. Beloaliklo, bu zaman hiiceyronin qurulusu hag-
qinda baxiglar deyisir: onun toskilinde baslica olaraq hiiceyro di-
var1 yox, onun torkibi asas gotiiriiliir.

XIX osrin | yarisinda stratigrafiyanin paleontoloji ve bioloji
osaslarinin qoyulmasi, hiiceyro nazeriyyosinin yaranmasi, miiqayi-
soli anatomiya vo embriologiyanin formalasmasi, biocogratiyanin
inkisafi, XIX oasrin II yarisinda ise bioloji elmlore tokamiil yanas-
masi1 haqda baxislar yayilmisdi.

Filogenetikanin qoyulmasi, sitologiya ve mikroskopik anato-
miyanin inkisafi, eksperimental fiziologiya ve embriologiya, in-
feksion xostoaliklorin toéradicilarinin formalagsmasinin spesifik kon-
sepsiyasi miiasir tobii soraitde hayatin 6ziiniin 6zbasina yaranma-
siin geyri-miimkiinliiyiini stibut edirdi.

XIX osrdo tokamiil diisiincelerinin inkisaf tarixinde ohe-
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miyyatli bi r hadise bas verdi. Carlz Darvin 1842-1853-cii illarde
tokamiil nezeriyyeasinin formulirovkasini verdi. Lakin tokamiil to-
limi, baxislarin biitov sistemi kimi, tobistin inkisafini siibut edo-
rok, darvinizma goder artiq formalagsmisdi. Tekamiil nezariyyesi
Fransiz bioloqu J.B.Lamarkin terefinden artiq yaradilmigdi, XIX
osrin [ yarisinda Darvinin boazi seloflerinin do bu sahade xidmat-
lori olmusdu.

XIX osrin I yarist diinya elm tarixinde 6ziinemexsus xott qoy-
musdur. Bu dovr ele koasflorlo mashurdur ki, onlarin sayesinde ne-
inki ayri-ayri bilik sahalorindoaki baxislar1 deyigdiler, hom do XIX
asrin II yarist1 {i¢lin diinyanin seklinin deyismesi haqda tesevviirle-
ri doyisdirdi. Kantin, Laplasin, Gerselin asarlori saysinde Yer vo
biitiin giines sistemi bir defoye yaradilan kimi yox, zamanla inki-
saf edon kimi gostordi. Kimyovi hadiselorin ve kimyavi birlosme-
larin qurulusunun izahi {i¢lin yegane prinsip tapildi - onun niivesi
atomistika (Dalton) asasinda yaranis oldu.

Qazlarin boazi fiziki xiisusiyyetlori maddealarin molekulyar qu-
rulusu ile alageda qoyulurdu. Kimyevi xiisusiyyetlorin atom veo
molekullarinin diiziiliistinden ve sayindan asili oldugu (Avagadro,
Bertselius, Qey-Lyussak) malum oldu. Elektrikin alinmasi iigiin
kimyovi menbolor askar edildi (Qalvani, Volt). Orqanizmlerin
hoyat prosesi foaliyyotinin izahi li¢lin fiziologiyada qanunlarin
mohsuldarligin1 gostormak ticiin fiziki ve kimyovi metodlarin tot-
biqi gosterildi.

Osrin avvelinde miigayisali anatomiya tesokkiil tapdi. Onun
uguru heyvanlarin miixtelif novlerinin qurulusunun oxsarlig1 ay-
dinlagdi, heam de onlarin birliyi, onlar arasinda derin alagenin ol-
masina gotirib ¢ixardi. Biitlin bunlar nasli ¢oxdan kasilmis heyvan
vo bitki aleminin, godim qaliglarin sistemli dyrenilmesine sebab
oldu. Paleontologiya yarandi ve ke¢mis geoloji merhalalerde
Olmiis orqanik diinya ve hazirda yasayan heyvan ve bitki formalari
ilo alage aragdirildu.

XIX osrin 20-ci illorinin sonunda K.M.Ber embrial inkisafin
asas tiplarini miieyyenlosdirdi ve siibut etdi ki, ndvlerin nehang
miixtalifliyini ohate eden biitiin xordalilar yegans tip asasinda in-

172



kisaf edirler. Heyvan embriologiyasinin miiqayisesi haqda fikirler
meydana goldi. 1839-cu ilde hiiceyro nazeriyyesi yarandi. Bu ne-
zoriyyo biitiin organik formalarin elementar qurulusunun yekdil-
liyini toyin etdi. 30-cii illorin avvaellerine tarixi geologiyanin for-
malagmasi aiddir. Bu zamandan etibaren C.Leyelin tosiri altinda
aktualizm prinsipine vo Yer qabiginin deyismesine tarixi baxislar
doyisdi. Bu baxiglar tedricen daha ¢ox terefdarlar topladi. Eyni za-
manda, ndvlerin miistoqil vo daimi mensei haqqinda telimi inkar
edon ziddiyyatli fikirlar biologiyada yayilmaga basladi. Baxmaya-
raq ki, 1809-cu ildo Lamarkin iizvi alomin tokamiilii haqda ireli
siirdiiyli tolim guya tebiatsiinaslarin ¢oxu terafinden unudulmus-
du, XVIII osrin I yarisinda tokamiil ideyast miixtolif toroflorden
0ziino yol acirdi. O, gah timumi inkisaf haqda natur-filosoflarin
zonni, gah da heyvan vo bitkiloerin deyigsmasinin empirik iimumi-
losmasinin timumi inkisafi formasinda askar olurdu.

Bu kosflor sayasinda tobioto kdhnoa baxislar tamamile dagildi,
hansi ki, onlar XIX asrin I yarisinda hokmran moévqe tuturdu. Te-
biotin doyismazliyine zidd olan yeni konsepsiyalar, baxiglar mey-
dana goldi. Tebiot hadisalorinin birinden digerina kecid askarlan-
d1 ve tebistin inkisafinin yekdilliyi baxiglar1 formalagdi.

XVII-XVIII asrlorde miixtalif hadiseler ve onlar1 dyrenen elm-
lor arasinda meydana golon ziddiyyaetlor todricon dagilmaga basla-
di. Bu periodun sonunda tamamile genis tobiat elmlori konsepsiy-
alar1 yarandi, onlar XIX osrin sonunda genis inkisaf etdilor. Leye-
lin geoloji tolimi, Darvinin tokamiil nazeriyyasi ve enerjinin sax-
lanmasi1 ve deyismasi haqda qanun buraya daxil idi.

Darvinin tekamiil nazeriyyesi ilizvi alomin deyismezliyi hagda
baxislara son qoydu. Bu nezeriyye XIX osrin Il yarisinda nainki
biitlin biologiyada yeniden qurmaya sebab oldu, hem do bioloji te-
fokkiiriin xarakterini deyisdi. O, elmde tarixi prinsipin tontonasi
idi. Bu nazeriyye inamla siibut etdi ki, biitiin tobiat yegano tobii
qanunlar sistemine tabedir ve sonraki tobiot ve folsefi fikirloerin
inkisafina giiclii tesir gostordi.
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3.4. XIX asrda bitki vo heyvanlarin sistematikasi vo qurulus
planimin yekdilliyi

XVIII osrin II yarisinda Linney sistemi zooloji sistemde hok-
mran movqe tuturdu. O, ndvlerin miistaqilliyi inancina asaslanirdi
vo o vaxt liclin islenmis siini bir sistem idi. Teacciiblii deyil ki,
XVIII asrin sonuna yaxin zoologiyada coxlu faktlar toplanmisdi.
Bu faktlar homin sistema zidd idi. Zooloji sistematikanin reforma-
s1 problemi ortaya ¢ixdi. Bunu c¢oxlu zooloqglar, baslica olaraq 3
boyiik Fransiz alimi - Lamark, Kyuvye veo Etyen Jofrua Sent Ilera
hazirladi.

XIX osrin avveline yaxin artiq malum oldu ki, siini sistemlor
artlq 0z osrini yasamigdir vo elmin artmaqda olan telebatini
O0daye bilmir. Ogar siini sistemlor avvalki kimi bazi bitkilar {igiin
xeyirli idise, nazeri biliklerin indiki seviyyesine onlar uygun dey-
ildi. O zaman ti¢lin asagidaki qruplar ayrilmigdi: miirokkab ¢igok-
lilor, xagsokilliler fasilasi, ¢atirlilor fosilasi vo s. Bu ise o biri qru-
plar1 da miioyyonlogdirmayo ve onlarin qohumluq slagalerini ay-
dinlasdirmaga aparirdi.

XIX asrde bitki vo heyvanlar sistematikasi intensiv inkisaf edir-
di, ayri-ayr1 6lkelarin bitki ve heyvan ndvlerinin miixtelifliyi ha-
qda melumatlar artirdi, tebii tosnifata yaxinlagma sinaqlar kegiri-
lirdi. XIX osrin I 30 illiyinin en boytk
zooloqu J.Kyuvye idi.

Fransiz naturalisti vo tebietsilinas1 Jorj
Kyuvye (1769-1832), o vaxtin ol¢atmaz
niifuzlusu, paleontologiya ve miigayisali
anatomiyada boyiik islor gordii. Zengin
faktiki osaslara gore o, qazintilar ve hazir-
ki dovrde mévcud olan heyvanlarin oxsar-
ligim1 miiqayise etmokla, ndvlerin daimi-
liyi ideyasini ovvealcodon biitiin hey-
vanlarin dord tipinin mévcudlugunu osas-
Jorj Leopold Kyuvye landirdi. O, «organizmlarin mévcud olma-

(1769 - 1832) s1 soraiti» vo «baden iizvlerinin korrelya-
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siyas1» (miiqayise edilen anlayislarin bir-birine miinasibeti ve asi-
lilig1) prinsiploerini osaslandirir, buna tobiotin harmoniyast kimi
baxir.

Qazint1 qalhiglarin1 dyrenarak, Kyuvye belo bir naticoye golir
ki, novler xaotik (qarisiq) deyil, ganunauygunluq asasinda yerlos-
mislor ve bir ne¢o «rohbor formalarya asaslanaraq zamana uygun
geoloji gatlarin ardicilligin1 miieyyen etmak olar.

Kyuvyenin todqiqatlart esasinda 1822-1841-ci illor arasinda
stratiqrafiya yarandi vo Kembriden baglamig dordliik merhaloesine-
dok geoxronoloji codval tortib edildi.

1794-cii ilde Kyuvyenin meashur alim Jofrua Sent-ileranin toki-
di ile Parisda tezace toskil edilmis tobiet tarixi muzeyina islome-
yo cagirdilar. Parisde o tez iroli getdi ve Sarbonna universitetindo
heyvanlarin anatomiyasi kafedrasinda asas yerlorden birini tutdu.

Kyuvye, muzeyin zongin kolleksiyasin1 dyronarak, emin oldu
ki, Linneyin elmda gobul edilon sistemi haqigate uygun golmir.
Linney heyvanlar alomini alt1 sinfo bolmiisdii: memeliler, quslar,
suda-quruda yasayan ve siiriinen heyvanlar, heseratlar, baliglar ve
soxulcanlar. Soxulcanlar sinfina ¢oxlu sayda az dyrenilmis soxulc-
anlari, asasen deniz heyvanlarin1 - nshang osminoqlardan, deniz
ulduzlarindan, meduzalardan baslayaraq, kicicik yarimsoeffaf mox-
luglarda bitirerak, gostorirdi ki, bu maxluqglar sularin iist qatlarin-
da yasayir. Daniz heyvanlarinin qurulusu sirloerinin agilmasi Kyuv-
yenin haqiqi triumfu (gelebasi) idi. O, belo bir naticoys goldi ki,
heyvanlar alominde 4 tipde baden iizvii vardir, hansi ki, bunlar qe-
tiyyen bir-birine uygun deyil. Bir tip heyvanlar méhkem zirehlo
ortlilmiis ve onlarin badeni ¢oxlu sayda hisseciklorden ibaratdir.
Xoarg¢onglor, hogoratlar, goxayaqlilar ve boazi soxulcanlar bu tipde-
dir. Kyuvye bu heyvanlar1 «bugumayaqlilar» adlandirdi. O biri tip-
do (ilbizler, osminoqlar, istridyslor yumsaq cisme malik olaraq,
sort, méhkem ¢anaq igarisindadirler ve onlarda bugumlugun heg
bir alamati yoxdur. Bu heyvanlar Kyuvye «yumsaq boadonlilor»
adlandirdi.

Ugiincii tip heyvanlara daxili siimiik skeletinin ayrildig1 «foqe-
rolilor» sinfi daxildir. Doérdiincii tip heyvanlar deniz ulduzu quru-
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lusuna malikdir, yoni onlarin baden hisselori merkezde birlogen
radiusla yerlogmisdir.

Har bir tipin daxilinde Kyuvye siniflor ayirdi: bunlarin boazileri
Linney siniflorine uygun golirdi. Belo ki, masolon, foqoraliler -
moamoliler, quslar, quruda - suda yasayanlar ve baliglar sinfine bo-
linmiisdii. Kyuvye sistemi heyvanlar qrupu arasinda uygunlugu
daha yaxs1 oks edirdi ve miiasirliyo Linney sistemindon daha ya-
xin idi. Tezliklo Kyuvye sistemi zoologlarin timum istigamatine
kecdi.

Qazint1 galiglarin1 dyrenarak ve «hissalerin uygunlugu»nu oasas
gotirorok Kyuvye bir ¢cox 6lmiis heyvalarin goriiniisiinii hazirlads,
bu heyvanlar milyon illorle avvel yasamisdi. O, inamla siibut etdi
ki, Avropanin yerinde avval isti deniz varmis; bu denizde kerton-
koloalor - ixtiozavrlar, pleiozavrlar vo s. lizlirmiis.

Boaden qurulusunun xiisusiyyatlori ve onun alamatlorinin bagli-
liginin korreksiya edilmasi sayesinde Kyuvye 4 asas «kompozi-
siya plani» islayib hazirlads; tebii yiiksek qruplar ve ya heyvanlar
tipi» (fogersliler, yumsagbadenliloer, bugumayaqlilar, isiqlilar vo
ya zoofitler), hans1 ki, oxsar qurulus sinfini birlesdirirdi. Kyuvye
vo onun torofdarlari ndvlere genetik bir-birine baglanmayan,
xiisusilogmis sistem kimi baxirdi; bunlar yaradici plam ifade edir-
diler. Metafizikanin terefdar1 kimi, Kyuvye tokamiiliin oleyhdari
idi, lakin onun zooloji, miiqayiseli anatomiyasi, miiqayisali em-
briologiyasi, hemginin fiziologiya vo histologiyas: sistematika
mogsadlari li¢lin istifade edilirdi. Bunun orqganlarin ve onlarn in-
kisafi funksiyalarinin ehemiyyetini anlamaq ii¢iin yeri var idi.

Linney Kyuvyenin ideali idi. Kyuvye heyvanlar1 4 «budaga»
bolmiisdii, onlarin her biri qurulus planinin timumiliyi ilo xarakte-
rizo edilir. Bu «budaqlary ii¢lin onun davamgis1 A.Benvil Kyuvye-
nin «budaglari»na tam uygun golen anlayis verdi. Tip - heyvanlar
alominde sade on yiiksek takson deyildir. Heyvanlarin 4 yero
boliinmiis tiplori arasinda kegid formalar1 yoxdur ve ola da bilmaz.

Yalniz bir tipe aid olan biitiin heyvanlar qurulus planinin imu-
miliyi ile xarakterizo edilir. Kyuvyenin bu miihiim qaydasi haloe do
movcuddur. Baxmayaraq ki, tiplerin migdart 4 reqomini ke¢mis-
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dir, tiploar haqda danisan biitiin biologlar fundamental ideyalara
osaslanir; bu ise tokamiil prosesinde qradualizmin (tedricilik) to-
rofdarlarina az zehmet vermirdi.

Kyuvye Linneyin ierarxik sistemini tamamilo qobul etdi ve
Oziiniin ¢oxsahoali agac gérkeminde olan sistemini qurdu. Lakin bu
- nosil kitab1 deyildi, orqanizmlerin oxsamasi kitab1 idi. A.A.Bo-
risyak ¢ox diizgiin qeyd edirdi ki, orqanizmlerin oxsarlig1 ve miix-
tolifliyi sistemini quraraq, Kyuvye 6ziiniin aleyhinoe doyiisdiiyii to-
kamiil nazeriyyesinin gapilarini acdi. Kyuvye sistemi, goriindiiyii
kimi, tlizvi tobietin ilk sistemi idi; bu sistemdo miiasir formalara
qazintilarla birge baxilir.

Kyuvye paleontolojiyanin, biostratiqrafiyanin ve tarixi geolog-
tyanin elm kimi (yaranmasinda) qoyulmasinda ¢ox sanballi bir fi-
qur sayilir. Qatlar arasinda serhadlerin miieyyanlosmaesi ii¢lin ne-
zori asas Kyuvyenin marhalelor arzinde flora ve faunanin katast-
rofik mahv olmasi haqda baxislar1 oldu. O, hemg¢inin korrelyasiya
(miigayise edilen anlayiglarin bir-birine miinasibeti) haqda telimi
isloyib hazirladi. Bunun asasinda o, kalle siimiiyiiniin, skeletin re-
konstruksiyasinin tosvirini verirdi ve nehayat homin heyvanin xa-
rici gorlinlisiinii tosvir edirdi.

Kyuvye ilo yanasi stratiqrafiyaya onun fransiz hemkar1 paleo-
ntoloq vo geoloq A.Bronyar (1770-1847) bdyiik emoak sorf etmis-
di. Onlarla olagoasi olmayan ingilis dab miihandisi Vilyam Smit
(1769-1839) do burada bdyiik rol oynamisdi.

Kyuvye XVIII asrin sonu XIX osrin avvellerinin en gérkemli

zooloqu idi.
[.LKyuvyenin hemveteni ve miiasiri, fransiz zooloqu Britaniya te-
kamiilgiisii C.Darvinin selofi Etyen Jofiua Sent-Iler (1772-1844)
homin faktlar1 nazerden kegirarok, bunlara menseyin imumilik
gostaricisi kimi, heyvan orqanizmloerinin birliyi zomininda trans-
formizmi siibut edirdi.

Jofrua Sent-Ilerinin 6ziinemoxsus alim olmas1 Misire (1798-
1801) ekspedisiyanin yekunlari ilo miioyyonlasdirildi. Memsalile-
rin 17 yeni nasil vo ndvlarinin ilk kesfcisi kimi, o, basariyyeate sii-
riinenlerin vo suda-quruda yasayanlarin 25 ndviinii gosterdi. O,
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namoalum olan 57 név balig1 tedqiq ederak 6z reputasiyasinit daha
da méhkemlandirdi. Relikta (Polypterus) baliginin kesfi ve dyre-
nilmasi onun xidmatlarinden biri idi. Bu messlaler barada Kyuv-
ye vo Sent Ileri arasindaki fikir ayrilig:
imumi ictimai miizakiroye (1830) sebab
oldu; gelebeni Kyuvye gazandi. Sent-ileri
vo Kyuvye arasindaki miibahise 1820-
1830-cu illerde tebist elmlorinde miihiim
coroyanlarint vo osrin metodoloji ziddiy-
yotlarini ifade etmis oldu. Ona gére do ¢ox
alimlar, mahiyyoatco bitmis polemika haqda
fikirlorini bildirdilor. Alman tekamiilgiisii —
bioloqu ve materialisti E.Qeksel Kyuvye
arqumentlorinin Ustlinliiylinii qobul etdi,
Jofrua Sent.iler lakin fransiz tobiotsiinast J .Lamarkln ideyg-
(1772 - 1844) larin1 dastokloyen Sent Ilerini do bayendi-
yini sOyladi. Qekkel bele hesab edirdi ki,
Sent-Ilerinin ¢oxmiqyasli eksperimentlorinin artimma baxmaya-
rag, naturfilosofiyanin sonraki eninin qgarsisini ala bilmadilor.

Lakin heyvan ve bitki novlerinin xarici miihitin (atmosfera)
tosiri altinda deyismasi ideyasini gebul eds bildiler.

Umumiyyetle, demak olar ki, canli tebiatin tekamiiliiniin inki-
saft haqda defalerle deyilon dahiyane fikirlore baxmayaraq, X VIII
asrin sonunadok «tebiotde gobul edilmis qaydalarin magsedoauy-
gunlugu haqda fikirler» hakim movqe tutaraq qaldi. Bu qaydalara
goro pisikler siganlari yemok ii¢lin, siganlar pisiklori yemlomak
liclin yaranmigdir. Biitiin tebisat iso Boylik Yaradanin miidrikliyini
gostormak iiclin yaranmigdir.

Toekamiiliin deyilen elementlari hale biitov halda tekamiil toli-
mina yerlosmisdi. {1k defe bu tolim J.B.Lamark terefinden daqiq-
losdirildi.

Isvecro vo Fransa botaniki, biitiin zamanlarin on gérkemli bota-
niki, bitkilerin tesnifatinin ilk tobii sistemini gdsteron miisallif —
Ogyusten Dekandol (1778-1841), Fransa Elmlor Akademiyasinin
miixbir iizvii (1810) — bitki sistematikasinda miiqayiseli — anato-
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mik metod vo korrelyasiya sistemini totbiq etmisdir. Bununla, asas
tobii bitki qruplarinin ayrilmast vo qurulusunun timumiliyini toyin
etmisdir.
1813-cii ildo Dekandol «Botanikanin
elementar nozeriyyoasi» (Theoril elemen-
taire de batanigue) osorini nagr etdirdi,
burada o, «Fransiz florasi» kitabinin III
nosrine miigeddime kimi tebii sistemin
prinsiplarini irali siirtirdii. Bu sistemin xii-
susiliyi bitkilerin damarvari ve ya riisey-
mo, hiiceyrali vo ya rliseymsiz, damarva-
rilorin ikibdlgiilii ve birbolgiilillere ayril-
masini gostormak idi (exogenez vo endo-
Ogyusten Dekandol genez). Bu sistem birbolgiilii ve ikibolgii-
(1778-1841) lii oduncaqlarin yaranmasi haqda diizgiin
olmayan anatomik miilahizelore asaslanir.
Dekandol boylik ehemiyyet dasiyan daha iki aseri: «Bitkilerin
orqonoqrafiyasi» (1827) ve «Bitkilerin fiziologiyasi» (1832) aser-
lorin nosr etdirdi, hansilar ki, xiisusile birinci oser, @sasen o vaxta-
dok terminologiyada mdvcud olan bitkiloerin morfologiyasina yeni
istigamat vermis oldu. Dekandol kec¢id formalarina esaslanaraq ¢i-
¢oyin hisselarinin morfoloji ehamiyyeti haqda telimi seyle isladi.
Dekandol teliminde Hotenin bitkilerin metamarfozas1 haqda
fikri yeni ohomiyyat kosb etdi vo o zamandan bitki morfologiyasi-
nin dyronilmasinin osasini toskil etdi. Dekandol terefinden fosile-
lorin xeyli sayda monogqrafiyasi noesr edildi: paxlalilar fosilasi,
Morsin fosilosi, Melassa (qara ratka) fasilesi, Dovsankelomliler
fosilosi, Yagotu fasilasi, Catirlilor fosilosi, Valerian fosilosi, Kak-
tuslular fosilosi, astralilar fosilosi (1804), bitkilorin cografiyasi
haqda traktatda o, yer kiiresinin qabigmin florasinin bdliinmasin-
doen behs edirdi; bu traktatin bezi sahalori mashur Danimarka ali-
mi — fitografi Y.Skounun bu barada irali siirdiiyii sahalorle iist-iis-
to diisiirdli vo hetta elmin indiki veziyyetine belo uygun golir.
P.Dekandola hemginin fitokimya, bitkilerin xasteliyi, aqgronom-
lug, derman bitkilari haqqinda isler aiddir. «Dekandolun herbari-
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si» (80 minadek név) onun avvealki evinde saxlanir.

XIX osrin ovvelinde Fransiz etimoloqu Pyer Andre Latreyl
(1762-1833) — Parisde tobii-tarix muzeyinin entimologiya profes-
soru, Elmlor Akademiyasinin lizvii — sistematik vahidlorin (tak-
sonlar1) esaslarii ve onlarin tabeliliyini: tipini, sinfini, destesini,
fosilosini, cinsini, ndviinii, ¢esidini gdostordi. Latreyl zoologiya ve
entimologiya haqda bir nece iri hacmli aser yazdi. Bu aserlards o,
heyvanlar soltonatinin sisteminin tokmillogdirilmasine miihiim
ideyalar gatirdi. O, diizgiin suratde horiimgaye-banzerlileri ayird;
oynaq bendlerden ibaret olanlar1 siniflore ayirdi, qigirdagh ba-
liglari, bir delikli (monotrem) heyvanlar1 ndvlers boldii, xargenge-
bonzarlilorloe islori boyiik ehemiyyet kasb etdi.

Fransiz mikrobioloqu ve kimyagisi,

- Fransiz Akademiyasinin (1881) tizvii Lui

. Paster (1822-1895) bir ¢ox insan xasto-

liklorinin ve qicqirmanin mikrobioloji

mahiyyatini gésterorok XIX asrin I yari-

sinda immunologiya vo mikrobiologiya-

nin baniloerinden biri oldu. Onun kristal-

larin qurulusu ve polyarlagma hadisaleri

sahosindoe iglori sterokimyanin osasini

toskil etdi. Onun ad1 pasterizasiya texno-

logiyasinin yaradicis1 kimi geyri-elmi
Lui Paster dairelerde meshur idi.

(1822 - 1895) Beloliklo, canli mexluglarin qurulu-

sunun bonzerliyi esasinda canlilarin

moengayinin iimumiliyi haqqinda fikirlere asaslanaraq, sistematika

kifayot qodor material verirdi.

XIX osrin I yarisinda zooloji ve botanik materiallarin asasinda
miloyyan regionlarda movcud olma seraitinden asili olaraq heyvan
va bitkilerin asililiginin cografi qganunauygunlu-gunun dyronilmasi
giiclonirdi. Bu ganunauygunluglarin basa diisiilmesinin tarixi
anlami elementlori yarandi.
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3.4.1. Qurulus planinin vohdati

XIX osrin I yarisinin genis miiqayiseli — anatomik tedqiqatlari
tokamiil diiziimiine bdyiik material verirdi. J.Kyuvye — miigayiseli
anatomiyanin banilarinden biri — korrelyasiya tolimi ilo gdstordi
ki, heyvan badenlerinin hissaleri qarsiliqlt alagelidir, orqanizm
0zii 1se hisselarin monofunksional uygunlugu ile biitdov bir sistem
yaradir. Lakin bu korrelyasiyani o, kreotsinozim mdvqgeyinden
dikte edirdi. Kyuvyenin miiqayiseli anatomiyasi heyvanlarin ya-
ranmasinin 4 miistoqil planina osaslanirdi. Eyni zamanda, bu fak-
tiki material bu vehdeat daxilinde qurulus ve miixteliflik planinin
vohdati ideyasinin tosdiginin miihiim shemiyyet koasb etdiyini
gostorirdi.

V.Hote (1749-1832) — mashur alman sairi ve naturalisti — bitki-
larin metamarfozasi haqda baxislar inkisaf etdirdi; onun asasinda,
bitkilorin miixtelifliyi ilk yaranmis bir bitkinin saxeloridir; bitkinin
biitiin orqanlari ise yarpagin 6z soklini deyismasi sayosinde yaran-
di. O, ham do hesab edirdi ki, foqoralilerin kelle stimiiyii alt1 név
soklini deyismis fogoeraden ibaratdir. Beloaliklo, Hotenin «Qurulus
plan»nin vehdati haqqinda tesevviir formalariin ¢evrilmasi, de-
yiskonlik ideyalari ile baglidir. Bu da bitki ve heyvanlar alominde
miixtolifliyi izah edir.

Bu telimin on aktiv miidafia¢ilerinden biri fransiz alimi, miiqa-
yisoli anatomiyanin baniloerinden biri Jofrua Sent-Qler idi. O, Sin-
tetik morfologiya»n1 yaratmaga ve biitlin heyvanlarin qurulusunun
vohdatini asaslandirmaq istoyirdi.

Oxsar organlarin qurulusunun timumiliyini gostorerak, (moase-
lon, fogerelerin atraflar1), J.Sent-Iler gostordi ki, miixtolif funksi-
yalar ifa eden orqanlar ¢ox zaman oxsar qurulusa malikdir. Bu or-
qanlar1 o, analoglar hesab edirdi. Yoni, Kyuvyenin gostordiyi fo-
gereliler tipinde Sent Iler morfoloji {imumiliyi tesdiq etdi, gdstordi
ki, funksiya saxalens bilar, lakin bu zaman asas xiisusiyyatlar qo-
runacaqdir.

Bu fikri o, biitlin tip heyvanlarin qurulus planinin vehdeatine
osaslanaraq, foqoresizlore do aid etdi. O, hesab edirdi ki, biitiin
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foqoresizler elo homin fogeralilordir, lakin onlarda xarici skelet
vardir ve onlar kiirekloeri ile asagi cevrilmislor, ona gore do hase-
ratlarin sinir zonciri onlarin qarinciq teraefinde yerlosir. Foqaralilor
vo foqorosizlilerin anatomik {imumiliyinin tesdiqi iigiin Sent-iler
sxemlosdirmayo, abstraktlasdirmaya miiraciet etmoli oldu.

Qeyd edildiyi kimi, 1830-cu ilde Sent-iler vo Kyuvye movqe-
lari arasindaki ziddiyyet, elm tarixinde meshur bir miizakire bas
verdi. Bu miizakire heyvan tiplorinin (qurulusunun) pese planinin
— bir vo ya dord planinin mévcud olmasi haqqinda idi. Mahiyyatce
bu messale heyvanlarin inkisafi vo mengayinin iimumiliyi, onlarin
yaranist vo daimiliyinde miizakire edilmisdi. Bu miizakirede
Kyuvye ndqteyi-nozeri qalib goldi, lakin sonraki tedqiqatlar onun
bu prinsipial yerlosme prinsipinin sehv oldugunu gostordi vo Sent-
[lerin baxislarinin uzaqgdrenliyi ve cesaretini toqdir etdi.

Qurulus planmnin yekdilliyi baxislarma esaslanaraq, J.Sent iler
izah etdi ki, orqanlarin deyismesinin miixteliflik formasi, ndvlerin
xarici miubhitin tesiri altinda deyismesi, naticode onlarin riiseymi-
nin inkisafindaki sarpmalar, deyisikliklorin méhkemliyi — miihitin
tosirinden vo zamandan asililiqdan ibaratdir. Eybacarliye o, yekdil
planin doyismasi kimi baxirdi ve hesab edirdi ki, quslar siiriinon-
larin teratoloji (erazi) dayisikliyl sayesinde yaranmislar. Jofrua
Sent Iler Lamarkin mdvcud heyvanlarin todricen yaranmasindan,
avval movcud olan formalardan yaranib inkisaf etmasi ideyasini
miidafie edirdi.

Robert Oyen (1804-1892) ingilis miiqayiseli anatomu — «Sent
Ilerin ideyasina yaxin «doyisilmoez arxetip» (ilk yaranmus tip) ide-
yasini irali siirdii. Yoni ilk yaranmis tipden biitiin diger heyvan
formalar1 yaranmigdir. O, homoloji ve analoji organlar haqda telim
hazirladi, sonralar bu telim tekamiil baxislarinin tesdiglenmasinde
miithiim rol oynadi, baxmayaraq ki, 6zii bu baxislardan uzagq idi.

Bitkilerin qurulusunun vehdeti haqda fikirlere A.Dekandolun
(1806-1893) cicoyin «simmetriya plani» aid idi. V.Qolfmeyster
(1824-1877) sporlu ve c¢icokli bitkiler arasinda cinsi salagenin
timumilik prinsipini gostordi.

Beloliklo, anatomiya ve morfologiyada biliklerin artmasi
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organizmlarin bir sistem kimi biitovliiyiinii, orqanlar arasinda kor-
relyasiya alagoasini siibut edon inamli material verdi. Bu ise forma-
larin bir tip ve inkisafda olmasini tesdiq edirdi ki, bu da tekamiil
diiziiliistinlin (qurulusunun) eshemiyyatini gostorirdi.

3.5. XIX asrin I yarisinda hiiceyroa qurulusunun nazariyyoasi

XIX osrin 30-40-c1 illori hiiceyro nezoariyyasi adini almis fun-
damental icmalla tanindi. Hiiceyre nezeriyyoasi — biologiya {i¢iin
asas nazeriyyadir, hansi ki, XIX osrin ortalarinda formalasdi ve
tokamiil teliminin inkisafi {iclin canli alomin basa diisiilmasine zo-
min yaratdi. Bu, hiiceyrali qurulusa malik canli orqanizmler veo
heyvanlarin, bitkiler alominin qurulus ve inkisafi prinsiplerini tos-
diq etdi, hansilarda ki, hiiceyroyo canli orqanizmloarin vahid quru-
lus elementi kimi baxilir. Hiiceyro qurulusu nezeriyyesi — XIX
osrin tobiot elmloarinin bdyiik bir imumiliyi idi. Onun baglangici
ke¢misdo R.Qukun «Hiiceyro haqqinda», M.Malpiginin ve
N.Qryunun «Torbalar haqqinda», K.F.Volfun «Toxumlar haqqin-
da» eserlerinde qoyulmusdu. Preparatlarin hazirlanmasinin daza
mitkommsal metodikas1 vo yeni mikroskopik texnika XIX osrde
hiiceyranin tocrid olunmasini (Moldenyauer — 1812) vo hiiceyro-
daxili yaranman (Y.Purkanye, 1825 vo R.Braun, 1831) dyronme-
yo imkan verdi.

Hiiceyro qurulusu nezariyyesinin rosmilogmesi alman alimleri
M.Sleyden vo T.Svanin adlar ile baghdir. Matias Sleyden (1804-
1881) «Fotogenezis haqqinda melumatlar» (1838) aserinde gds-
tordi ki, hiiceyralar bdyliyen orqanizmlerin asas strukturudur. Bit-
kiloerin biitiin hissalori bu hiiceyralordan ibaratdir. O, belo hesab
edirdi ki, hiiceyralor «¢okdiirme» - yoni niive otrafinda maddes
vasitosile yarana biler. Zooloq Teodor Svann (1810-1882) «Hey-
van va bitkilarin béylimasi ve qurulusunda uygunlugun mikrosko-
pik todqiqati» (1839) asarinde belo bir naticaye goldi ki, hiiceyro
biitlin canli mexluglarin elementar qurulus vahididir ve geyd etdi
ki, hiiceyralorin meydana golmasile bitki ve heyvanlarin inkigaf
vo differensiasiyasi, bdylimasi meydana golir. Bu veziyyeti o,
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hiiceyro nozeriyyosi adlandirdi. Beloliklo, T.Svanni hiiceyro noze-
riyyosinin yaradicisi saymaq olar.

Hiiceyro nozeriyyesina, hansi ki, F.Engels XIX osrin {i¢ bo-
yiik elmi iimumiliyinden hesab edirdi, orqanik diinyanin tegkilinin
vohdati kimi, boylik ehemiyyet verirdi. Bu nazeriyye bitki ve
heyvanlar alomini elementar strukturunun {mumiliyi esasinda
birlesdirir. Hiiceyro nazeriyyesi birhiiceyrali orqanizmlere, ana-
tomiyaya, fiziologiyaya, patologiyaya, embriologiyaya, mayalan-
maya aid idi. Hiiceyro qurulusu noazeriyyesi materialist dialekti-
kas1 movqgeyinden canli toebistin asas qanunauygunluqglarini tos-
diglemak ii¢lin boylik ehemiyyete malik idi.

3.5.1. XIX asrin II yarisinadak hiiceyra nazariyyasinin inkisafi

1663-cii ilde ingilis fiziki R.Quk 6ziliniin «Mikroqrafiya» ose-
rinde mantarin (probkanin) qurulusunu tesvir edir; nazik kesim di-
limlerinde o, diizgiin yerlosmis bosluglar1 tapdi. Bu bosluglari
Quk «masamolar» vo ya «hiiceyralor» adlandirdi. Bu qurulusa o,
diger bazi bitki hisselarinde do rast gelmisdi.

1670-ci illerdo Italiya tobibi vo naturalisti M.Malpigi ve ingilis
naturalisti N.Qryu bitkilerin miixtalif orqanlarinda «torbaciglar»
vo ya «qabarciglary tosvir etdiler vo bitkiloerde hiiceyroa qurulusu-
nun genis yayilmasindan behs etdilor. Holland mikroskopisti
A.Levenguk 6z rosmlorinde hiiceyralori tosvir etmigdi.

Ik olaraq Levenquk birhiiceyroli alomi kosf etdi — bakteriya vo
infuzorilari (protistlori) tesvir etdi.

XVII osr todqiqatgilari, bitkilerin «hiiceyre qurulusu»nun yayil-
masini gostormakla, hiiceyro kosfinin ehamiyyatini qiymetlondir-
dilar. Onlar hiiceyralari bitki toxumalari kiitlesinde bosluglar kimi
tosovviir edirdiler. Qryu hiiceyralorin divarma lifler kimi baxirdi,
ona gora do o0, «toxumay terminini biologiyaya gatirdi, bu da toxu-
culuq pargasi soziiniin analoqu idi. Heyvanlarin orqanlarinin quru-
lusunun mikroskopik tedqiqat1 tesadiifi xarakter dasiyirdi ve hii-
ceyra qurulusu haqqinda els bilik vera bilmadi.

XVIII osrde bitki ve heyvanlarin hiiceyrasinin mikroqurulusu-
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nu miiqayise etmak ticiin ilk cohdlor edildi. K.F.Volf 6ziiniin «Ya-
ranma noazoriyyosinde» (1759) heyvan vo bitkilorin mikroskopik
qurulusunu inkisafim miiqayise etmoaye calisir. Volfa goro, rii-
seym, bitkilorde oldugu kimi, heyvanlarda da qurulussuz madde-
den yaranir, hansinda ki, kanallar (damarlar) ve bosluglar (hiicey-
rolor) herakat yaradir.

Volfun gotirdiyi faktiki malumatlar sehv idi ve XVII asr mik-
roskopistlorine malum olan biliye he¢ bir oalave etmoadi. Lakin
onun nazari baxislart galacek hiiceyro nozeriyyasi ideyalarini is-
tolodi.

XIX asrin I riibiinda bitkilerin hiiceyre qurulusu hagqinda ba-
xislar ehemiyyetli derinlesdi, bu ise mikroskopun konstruksiyasi-
nin yaxsilagsmasi ile alagedar idi.

Link vo Moldnxouer bitki hiiceyrolorinde miisteqil divarlari
askar etdiler.

Ayd oldu ki, hiiceyro morfoloji, xiisusilogsmis bir strukturdur.
1831-ci ilde Q.Mol siibut etdi ki, bitkilerin hatta hiiceyroasiz quru-
lusu hiiceyralordon inkisaf edir.

F.Meyen «Fitotimiya» (1830) kitabinda bitki hiiceyroalorini tok-
hiiceyrali, belo ki, har bir hiiceyra xiisusi bir fordi gdstorir (yosun
vo goboaloklardaki kimi) ya da yiiksek toskil edilmis bitkiloer ame-
lo gotirarak az ve ya ¢ox kiitle halinda birlesir. Meyen har bir hii-
ceyronin miisteqil maddeloer miibadilesine malik oldugunu vurgu-
lay1rda.

1831-ci ilde Robert Braun niiveni tesvir edir vo belo bir toxmi-
na golir ki, niive bitki hiiceyrasinin daimi terkib hissesini toskil
edir.

1801-ci ilde Vigia biologiyaya heyvanlarin toxumalar1 haqda
anlayis1 gotirdi, lakin o, toxumalar1 mikroskopsuz, anatomik yar-
ma vasitasile ayirmisdi. Heyvanlarin toxumalarmin mikroskopik
qurulusu hagda baxislarin inkisafi, har seyden avval, Cex hokimi
va fizioloqu Yan Purkinyenin (1787-1869) todqiqatlart ile baglidir.
Purkinye Cexiyada Breslare sohorinde 6z moktobine malik idi vo
onun sagirdlari (xtisusile Q.Valentin) mamsalilarin orqanlarinin ve
toxumalarinin imumi mikroskopik qurulusunu aydinlasdirdilar.
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Purkinye ve Valentin ayri-ayr1 bitki hiiceyroalorini heyvanlarin
mikroskopik toxuma qurulusu ile miiqayise edir vo bunlar1 «to-
xumcuglar» adlandirirdilar.

1837-ci ilde Purkinye Pragada miihazi-
rolor silsilesi ilo ¢ixis etdi. Bu miihazire-
loerde o, sinir sistemi, mada vezilarinin qu-
rulusu haqda aydin tesvirler verirdi. Lakin
biitiin bunlara baxmayaraq, Purkinye bitki
vo heyvan hiiceyrolorinin homologiyasini
(eynilik) toyin eds bilmadi.

Birincisi, toxumcuglar adi altinda o gah
hiiceyro, gah da hiiceyra niivesini tesavviir
; edirdi.

H By Ikincisi, «hiiceyro» termini o zaman di-

Yan Purkinye varlarla mehdudlagsmis feza (bosluq) kimi
(1787-1869) basa diisiiliirddi.

Bitkilerin hiiceyralorini vo heyvanlarin
«toxumlar»ynin miiqayisesini Purkinye analogiya planinda gotirdi,
homologiya soklinda yox. Purkinye hiiceyrolori — iri, effektli sinir
hiiceyroloridir. Bunlar beyinciyin qabiginda bdyilik miqdardadir.
Purkinyenin tesvir etdiyi hiiceyronin cismi armudvari formadadir,
hansindan ki, kiilli miqdar dendritler ¢ixir, onlar beyincik qirislari-
na ciddi perpendikulyardir ve soth ilizerinde bdyiik miqyasda saxe-
lenir ve paralel liflarle kasison sinir birlogsmalari (sinapsis) emolo
gotirir. Bu liflar beyinciyin qranulyar hiiceyrasinin aksonlarinin
qirislarinin st tobagesinde yerlasir. Beyinciyin hiiceyro asasinda
beyincik gabiginin derinliyinde yerloson uzun akson ag madde
icarisinden beyinciyin niivesina teref irelileyir; bu zaman onlar
sinapslarda (sinir birlogmelorinde) neyronlar emolo gotirir. Ak-
sonlar hamginin vestibyulyar niivoye toerof do iraliloyir.
Canli toxumalarin mikrosokpik qurulusunu Gyrenen ikinci
moktob — Berlinde Iohannes Miillerin laboratoriyast idi.
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Miiller xordalarin makroskopik qurulusunu Oyrenirdi. Qenle
onun tolimini bagirsaq epiteliyast haqqinda tedqiqatlarda bayan
edirdi. Burada o, bagirsaq epiteliyasinin
miixtalif ndvlerini ve onlarin hiiceyroa
qurulusunu tasvir edirdi. Burada hiiceyro
nozoriyyosinin osasin1  qoyan Teodor
Svannin klassik tedqiqatlar1 yerino yeti-
rilmigdi. Svannin tedqiqatina Purkinye vo
Qenle moaktabinin boylik tosiri olmusdu.

Svann heyvanlarin elementar mikros-
kopik qurulusunun ve bitkilarin hiiceyre-
sinin miiqayisesinin diizgiin prinsipini
tapdi. Svann homologiyani toyin ede bildi
va bitki vo heyvanlarin elementar mikros-
kf)pl.k qurulusundaki uygunlugu siibut edo Teodor Svann
bildi. (1810-1882)

Hiiceyrodo niivenin ohemiyyeti fikri-
no Svanni Matiast Sleydenin todqiqatlart sévq etdi. 1838-ci ilde
Sleydinin «Fotogenez materiallari» kitab1 nosr edildi. Sleydeni ¢ox
zaman hiiceyro nozoriyyosinin hommiisllifi adlandirirlar. Hiiceyro
nazoriyyosinin asas ideyasi — bitkilorin hiiceyralorinin vo heyvan-
larin elementar strukturunun uygunlugu - Sleydens yad idi.

O, qurulussuz maddealarden yeni hiicey-
rolorin alinmasi nezeriyyesini tortib etdi.
Bunun esasinda, avvelce on kigik toxum-
cuglardan niivecik kondense olur, onun ot-
rafinda niive emele golir; bu ise hiiceyro-

nin yaradicisidir.
‘ 1838-c1 ilde Svann ii¢ ilkin melumat
nosr etdirdi. 1839-cu ilde onun «Bitki ve
heyvanlarin boylimasi ve struktur uygunlu-
gunda mikroskopik tedqiqatlar» adli klas-
sik asori meydana goaldi. Bu kitabin bagl-

Mattias Sleyden N N ) o ]
(1804-1881) ginda hiiceyro nezeriyyesinin oasas fikri

ifade edilirdi.
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3.5.2. Bitkilarin ¢coxalmasi vo mayalanmasi probleminin
hazirlanmasina Qofmeynsterin tohfasi

Pollinistlore son zorbe miibarize sehnesine ¢ixmis istedadli
alman toedqiqateisi, botaniki Qeydellerq ve Tyubengen univer-si-
tetlorinin professoru Vilhelm Qofmeysterin (1824-1877) torofin-
den vuruldu.

1847-ci ilde mashur alman botaniki
jurnali «Botanische Zeitungy jurnalinin
sohifolorinde Qofmeysterin moaqalosi
derc edildi. Bu moagalade o, gotiyyetle
bitkilorde rliseymin yaranmasi tisulu vo
bitkilerin cinsi baxiglart haqqinda ¢ixis
etdi. Qofmeyster torofinden bu — g¢ox
. cosaratli bir addim idi. Hami terefinden
gobul edilmis niifuzlu sexslerin baxisla-
ri1 tokzib etmoayo alim-miitoxassis de-
yil, adice bir bitki hoveskari coesarat et-

Vilhelm Hofmeyster di ki, onun hetta universitet tohsili belo
(1824 - 1877) yox idi.

Oz yaradic1 yoluna Qofmeyster bitkiloerin embriologiya-sindan
bagladi. O, kaskin polemika ilo maraqlanirdi. Bu polemika bitki-
lorde riiseymin yaranmasi vo mayalanma otrafindaki masalaye aid
idi. Kaskin kritik agli ve tobii cohd ve @zmkarlig1 yenice baslayan
alime imkan verdi ki, Qofmeysterin riiseymin mansoinin yaranisi
haqda Sleyden konsepsiyasinin diizgiinliiyline siibhe etsin. Qof-
meyster belo gorara goldi ki, riiseymin mengei masalosini ziiniin
xiisusi todqiqatlar ila hall etsin. O, Ami¢i, Qugo fon Moli, Meyen
vo basqalarinin asarleri ilo tanis oldu, mikroskop arxasinda oturdu
vo essokqulaginin (bitki) mayalanmasini dyrenmak {i¢iin bir neco
silsile todqiqat-lar apardi.

Qofmeyster Amiginin malumat-larini tesdiq etli vo gostordi ki,
essok-qulaginda da, balgabagda ve sehleb c¢igoklerinde oldugu
kimi, riiseym — riiseym torbasinin hiiceyrasindan (riiseym qabarci-
gindan) amolo golir. Bu proses tozcuq borusunun mayalanma he-
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roketinin tosiri altinda bas verir.

Belo inandirict siibutlara baxmayaraq, polinistlor 6zlerini mog-
lub hesab etmok istomirdilor vo Sleyden nazeriyyesi genis inkisaf
edirdi.

Tozcuq borusunun mayalandirma roluna ail Amisi ve Qofmeys-
ter baxiglarini 1849-cu ilde mashur fransiz botaniki Lui Tyulan bé-
liisdiirdii, hans1 ki, evvelcaden Sleyden ideyalarini destekloyirdi.

Qofmeysterin birinci embrioloji isinin ardinca genis faktiki ma-
teriallarla zongin ikincisi goldi. Qeyri-adi qabiliyyeti, heqiqi
omoksevarliyi, adi bir iilgiiclo on nazik mikroskopik preparatlar
hazirlamaq bacarig1 alime — ¢ox qisa miiddat arzinds — comi 2 ilo
— 19 naslo monsub 38 ndv bitkinin cinsi prosesini dyronmayo im-
kan verdi.

1849-cu ilde alinmis material asasinda Qofmeyster «Agiqnigah-
I1 bitkilarin riiseyminin mansei» todqiqatin1 dorc etdirdi. Burada o,
polinistlerin telimini tamamils tekzib etdi ve bitkilerin riiseyminin
mayalanmasi ve inkisafi hagqinda 6z zaman {igiin daha tam tesov-
viir verdi. O, toxum tumurcugunun inkisafini tosvir etdi vo onun
movcudlugunun miixtalif tiploerini gdsterdi. O, riiseym kisesinin
qurulusunu aydinlasdirdi, yumurtaliqlarin tedariikiiniin meydana
golmesini izladi ve riiseym kisosinin ikinci niivesini gordii.

Qofmeyster bitkilorin kisi cinsine moxsus generativ orqanlarina
da diqget yetirdi, tozcuglarin ve tozcuglarin inkisafini izladi, onla-
rin qurulusunu tesvir etdi. O, mayalanmadan sonra yumurtaliqlarin
taleyi ile maraqlandi. O, gostordi ki, mayalanmis toxum hiiceyro-
lerinin birinci boliimiindan sonra ziqotalar (hiiceyroalor) emolo go-
lir. Bunlar embrion telinin ve riiseymin déllenmasi sayesindo ya-
ranir.

Riiseymin sonraki inkisafini izleyerak, Qofmeyster ilk olaraq
onun birinci fazasini — ¢oxhiiceyrali, sarsokilli, geyri-forqli (diffe-
rensiyasiz) toromaloerin meydana golmesini gdstordi ve onu rii-
seymdon oavvalki térome adlandirdi. Bu termin hals indi do beazi
botanikler terafindan islenir.

Qofmeyster askar etdi ki, nasillorin bir-birini evez etmasi to-
xumlu bitkiler arasinda da mévcuddur, lakin burada o, daha aydin
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ifade edilmisdir. Qofmeyster 6ziiniin miigayisali — embrioloji tod-
qiqatlarina osaslanaraq gostordi ki, sporlu bitkilarin cinsi orqanlari
toxumlu bitkilerin organlar ile homolojidir.

Qofmeysterin «Miiqayisali todqiqatlar»1, Darvinin «Novlerin
moengai» asarinin meydana golmasinin 8 il avvel doarc edilmis vo
biitiin ali bitkilerin genetik imumiliyini gostormakle timumbioloji
ohamiyyaet dasiyirdi. Onlar novlerin daimiliyi haqda biologiyada
hokm siiron ehkamlar1 sarsitdi ve alimleri Darvinin tekamiil ne-
zoriyyasini gobul etmoayo hazirladi.

Qofmeysterin amoayi noainki bitkilerin embriologiya vo morfo-
logiyasina, hom botanika sistematikasinin inkisafina tosir gostordi.

Qofmeysteri adalatli suroetde bitkilorin miiasir embriologiyasi-
nin «atasy» adlandirirlar. Maraqhidir ki, doktorluq deracesi ona
yalniz 1851-ci ilde verildi vo moahz 1863-cii ilde elmi miiossisolo-
rin gapilar1 onun iizline agildi. O, Qeydelberq universitetinin bota-
nika {lizro professoru toyin edildi vo bunun sayesinde o, ticarot
islorini tork edib, 6ziinii tamamile elmi iso hosr edo bildi.

XIX osrin I riibiinjo bitkilerin hiiceyro qurulusu haqda baxislar
ohamiyyatli deracade dayisdi; bu da mikroskopun konstruksiyasi-
nin yaxsilagdirilmasi ile olagedar idi. Link ve Moldnxauer bitki
hiiceyralorinde miistoqil divarlarin olmasini askar etdilor. Belo ki,
hiiceyro — morfoloji strukturdur. 1831-ci ilde Q.Mol siibut edir ki,
bitkilarin geyri-hiiceyravi qurulusu, su dasiyicis1t borucuglar kimi,
hiiceyralorden inkisaf edir, F.Meyen «Fitotomiya» (1830) kitabin-
da bitki hiiceyralorini tosvir edir, hansilar ki, ya toekhiiceyrali olur,
belo ki, har hiiceyra burada fordilik toskil edir, bunlar yosunlarda
vo goboaloklarde rast golinir, ya da yiiksek inkisafa malik bitkileri
yaradaraq, az vo ¢ox kiitlolor halinda birlosir.

Meyen hoar bir hiiceyronin miisteqilliyini xiisusile gostorir.
1831-ci ilde Robert Braun niiveni tasvir edir vo belo bir toxmin
iroli siirtir ki, niive bitki hiiceyrosinin daimi torkib hissesidir.

Daha sonra (1855-ci il) XIX osrin II yarisinin alman alimi,
siyasi xadimi, hekim, patoloqoanatom, histoloq, fizioloq Rudolf
Lyudviq Karl Virxov (1821-1902) bu tolimi miithiim bir malumatla
tamamlad1 (yoni her hiiceyro bagsqa bir hiiceyrodon amoelo goalir).
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O, biologiya vo toebabeatde hiiceyro nezeriyyoasinin, tobabatdo
hiiceyro patologiyast nazariyyesinin banilerinden biridir, o, hem-
¢inin, arxeoloq, antropoloq ve paleonto-
logdur. Virxovun asarlari arasinda patolo-
giya vo epidemiologiyasinin, infeksion
xostoliklorin, patoloji anatomiyanin, cor-
rahi metodologiyanin islonmasinin todqi-
qatlar1 da var idi. Virxov — arasikesilmez
riiseym plazmas1 nazeariyyosinin miollifi-
dir. O, sellyular (hiiceyrovi) patologiyanin
banisidir, burada xastalik proseslari canli
orqanizmdoe — hiiceyrolorde elementar ki-
Rudolf Karl Virxov cicik hissociklerin heyat foaaliyysatinin
(1821-1902) deyismesile alagalendirilir.

Kimya vo fiziologiyanin miiveffaqiy-
yoti ilo alagadar bu elmi nazeriyyoenin yaranmasi tobabeti hemise-
lik olaraq miixtelif géz oxsayan hipotezlorden azad etdi.

Virxov, patoloqoanatom vo xiisusile histoloq kimi, agqanliliq,
tromboz, emboliya, organlarin amiloid yeniden yaramasi, ingilis
xastoliyi, trixinoz ve s. xastolik proseslorinin histoloji — fizioloji
mahiyyaetini izah etdi. Virxov ayri-ayri toxumlarin ve bir ¢ox or-
ganlarin normal qurulusunu izah etdi, canli vo faaliyyatds olan hii-
ceyralorin miixtalif név toxumalarda olmasini agkar etdi vo miioy-
yon etdi ki, patoloji deyismis vo yeni yaranmig orqanlar adi nov
toxumalardan ibarstdir, limfatik ve qigirdaq hiiceyrolerinin azal-
masini toyin etdi, sinir sisteminin ara toxumalarinin vo selikli qi-
sasinin qurulusunu aydinlasdirdi, beynin boz maddesinin yeniden
yaranmasinin miimkiinliiyiinii siibut etdi, kollo siimiiyiliniin for-
masinin tikiglerin ve s. birlogsmasinden asili oldugunu gostordi.

Bir antropoloq kimi, Virxov 6z isleri ile irqlerin anatomik xii-
susiyyatlarinin toyin edilmasina tosir gdstordi. Bir bioloq kimi o,
onun gonclik dovriinde hoayat hadiselerine mexaniki baxislara uy-
magin qarsisina ¢ixdi vo casaratle hoayat elementinin xiisusilosme-
si ideyasint miidafie etdi. Buradan onun meashur «hiiceyraden hii-
ceyro yaranir» moshur tezisi meydana goaldi. Bu tezis orqanizm-
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larin 6ziinii yaratmasi haqqinda biologlarin uzun miiddetli miibahi-
sasina son qoydu.

Hiiceyro nazeriyyesi — XIX asrdoki {i¢ iri xiilasedan bir idi. Bu
nazoriyys iizvi alomin vehdatinin tosdiqi li¢lin miithiim shamiyye-
to malik idi. O, elementar quruluglarin imumiliyi @sasinda bitki vo
heyvanlar alomini birlesdirir. Hiiceyre nezariyyoasindoki melumat-
lar tezlikle birhiiceyrali orqanizmloers, anatomiyaya, fiziologiyaya,
patologiyaya, embriologiyaya, mayalandirmaya da samil edildi.
Hiiceyro qurulusu nezeriyyesi materialist dialektikast movqgeyin-
don canli tebistin qanunauygunluqglarini asaslandirmaq iiclin de
shamiyyate malik oldu.

Hiiceyro nozeriyyesinin yaranmasi biologiyada miihiim hadise
oldu, ¢iinki o, canli tebiatin vehdetini siibut edirdi. Hiiceyro nozo-
riyyosi biologiyanin bir elm kimi inkisafina miihiim tesir gostordi:
ebmriologiya, histologiya, fiziologiyanin inkisafi iigiin 6ziil rolu
oynadi. O, hayatin asaslariin yaradilis1 haqda, orqanizmlorin for-
di inkisafi, onlarin arasindaki tekamdiilii izah etmoaya izn verdi.

Hiiceyro nozeriyyesi haqda asas melumatlar 6z ehomiyyetini
bu giin do saxlamaqgdadir, baxmayaraq ki, 150 ilden artiq miiddet
orzindoe hiiceyronin inkisafi ve hoayat fealiyyeti, qurulusu haqda
yeni-yeni molumatlar alde edilmisdir.

3.6. Fordi inkisafin 6yranilmasi

Volfun embriologiya sahasinde basladig1 tedqiqatlar tekamiil
baxislarinin formalagmasi {i¢lin zongin material verdi.

Alman bioloqu ve miiqayiseli anatomu lohann Fridrix Mekkel
(1781-1833) «paralellizm» qanununu miioyyenlosdirdi. Onun ali
heyvanlarin vo asag1 soviyyeda olan heyvanlarin embrional mer-
healasinin paralelizmi (oxsarlig1) haqda isleri biogenetik qanunlarin
miioyyonlosmasinde miihiim addim idi. O, belo hesab edirdi ki,
asagl soviyyado olan heyvanlarin riiseyminoe oxsayir. Onun osas
asorloari fogeralarin miiqayisali morfologiyas: haqqindadir.

Onun hamvaetani, alman anatom ve ebmrioloqu Martin Henrix
Ratke (1793-1860) 1825-ci ilde askar etdi ki, memolilerin veo
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quslarin ilkin riiseym halinda goelsema mesamsleri ve oraya golen
qan damarlar1 daha agag1 deracede togkil edilmis formalara aiddir.

Parallelizm (oxsarliq) ideyasini diger todqiqatcilar da sdylomis-
lor, lakin yeni mezmunla onu sonradan K.M.Ber doldurmusdur.

Fransiz alim — tobetsilinas1 Jan-Batist
Pyer Antuan de Mone, Hevalye de La-
mark (1744-1829) canli alomin tekamtilii
nazariyyasinin biitov bir formasini yarat-
maga calisirdi.

Bu tarixi tokamiil konsepsiyas1 «La-
markizmy adlanir. O, novlerin mévcud-
lugunu inkar edirdi; bu barede o, natura-
list vo filosoflarin arasinda birinci idi.

Jan Batist Lamark O, tokamiil probleminin dyronilmasi-
(1744 - 1829) no xiisusilo miiraciet etdi. Bu menada
onun konsepsiyasi adaletli suretde toka-

miil haqqinda telimde tarixen birinci sayila biler.

Lamark biologiya tarixinde 6z adin1 6lmazlor sirasina qoydu vo
geyd edildiyi kimi, «biologiya» terminini yaratdi. Lamarkla eyni
zamanda «Biologiya» traktatinda D.Treviranus da «biologiya»
terminini toklif etmisdi. Homin fikri o, «Canli tobistin folsefosi»
(1802) aserinde da irali siirmiisdii. O, heyvanlar alominin sistemi-
ni yaratdi. Bu sistemdoe ilk defe olaraq heyvanlar 2 néve «foqgore-
lilor» vo «fagoerasizlilore» boliiniirdii; horiim-¢oyebonzerlileri dai-
rovi soxulcanlart ayri-ayri siniflere boldii, hemginin insanin mey-
munabenzor acdadlardan yaranmasi texmini yollarini izah etdi.
Lakin J.Lamarkin an baslica nailiyyeti, siibhasiz, tobiatin inkisafi-
nin tokamiil konsepsiyasini yaratmasi idi.

«Zooloji yanin falsafesi» (1809) aserinde Lamark «mexlugla-
rin pillaleri»nin tokamiiliinii asaslandirir. Onun fikrince, tokamiil,
organizmlarin proqress (qradasiya prinsipi) daxilon can atmasi
osasinda gedir. Bu «proqreso can atmay xarici soboblorlo miioy-
yon edilmir, onlar yalniz qradasiyanin diizgiinliiyiinii pozur. La-
markin teliminin asasini togkil edon ikinci prinsip — hor hansi bir
orgqanizmin xarici alomin deyismesine reaksiyasi ve uygunlas-
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manin imkanlarini gebul etmosidir. Bos Lamark toekamiilde yeni
olamatlorin yaranmasini neco tosovviir edirdi?

Ogor bu canli orqanizmlare aid idise, seraitin deyismasile on-
larin verdislari do deyismali idi, ¢linki masgalalor vasitesile uy-
gun orqanlar lazimi istigamatde deyisir (birinci «ganun») ve bu
doyisiklikler irsen verilir (ikinci «qanuny).

Lamark yazird1 ki, qus suya vas vurmaqdan 6trii her ciir ¢alisir;
ayaqlarini dartir, uzadir ve s. Qusun alde etdiyi uzunmiiddetli vor-
disler sayasinda, hansi ki, bu qus bu verdisleri 6z hemcinslerinden
gbtlirmiisdii. Bu cinsden olan biitiin varliglar daim ayaqlarini dar-
tib uzatmaqla sanki agacayaqlilardir (xoduli), belo ki, onlarin uzun
c¢ilpaq ayaqlar1 meydana golmis ve belo qoder, bazen hetta beldon
de yuxari, leleklorden mahrumdurlar.

Lamarka goro, heyvanlarda xiisusi uygunlasma inkisaf edir.
Lamark heyvanlarda buynuzlarin yaranmasini belo izah edir: «Qe-
zob tutmalar1 zamani, xiisusile, erkoklorde, onlarin daxili hisslori,
onlarin qlivve ve giicli esasinda, bas hissasine intensiv gan axinina
sabab olur ve bu zaman bazilerinde buynuzlar, digerlerinde buy-
nuzla qarisiq stimiik maddasi yaradir, naticede bu hisselorde bark
fir, yoni téromoe amsolo golir.

Lamarkin falsefi baxislar1 ve tefekkiir baxislarinin arqumentlo-
r1 dofolorle adaletli tongidin predmeti olmusdur.

Onun baxislart delizmoa (Deus — Allah s6ziinden) asaslanir. La-
markin fikrince materiya birincidir ve 6zliiylinde passivdir, onun
inkisafi ise «Biitlin mdvcudiyyeatin Yaradicisi» torafindon miioy-
yon edilir. Novlarin tadrici ve timumi doyismasi ve onlarin basqa
nove ¢evrilmosi ideyasina uyaraq, Lamark tobiatde névlerin mov-
cud olmasinin realligini inkar etmoyo basladi. Ona elo golirdi ki,
biologiyadan «ndv» anlayisint qovmagq kifayetdir ki, kreatsionizm
vo transformizm arasindaki miibahise avtomatik kesilsin.

Lamarkin proqressiv baxiglarinin siibhasizliyine baxmayaraq,
onun tokamdiil sebablarinin basa diisiillmesi konsepsiyast sehv idi.
Bu konsepsiya mahiyyoatco naturfelsefi idi, burada idealizmin go-
zd ¢arpan elementlori var idi. Buna baxmayaragq, iizvi alomin toka-
miiliinlin biitdv bir konsepsiyasini toklif edon bu gorkemli miite-
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fokkire lazimi qiymeti verdiler.

Lamark tekamiil prinsipini nainki biitiin bitki ve heyvanlar ale-
mino, hem do insanin tokamiiliine aid etdi. O, siibho etmirdi ki,
mosalen, insan da hansini ki dini ehkam «Yaradilisin ¢olongi» ad-
landirirdi, guya hansisa bir dérdelliden, yeni meymundan yaran-
misdir.

Lamark yazirdi: «Beloaliklo, dordellilerin hansisa daha miikom-
mol bir cinsi hakim normaya ¢evrile bildi, sonsuz hakimiyysatine
goro 0z verdisloerini deyise bildi: bu verdisleri o, basga cinsler
uzorinde hokmii (iistiinlilyli) zamani toplanmisdi».

Qradasiya prosesinin asagidan yuxariya inkisafinin asas sebabi,
Lamarkin fikrince, canli tobiate xas olan mexluqatin miirokkabli-
yo vo tokmillosmayoe daima can atmasidir.

XVIII asrin bir ¢ox filosof ve tobiatsiinaslarinin diestik baxisla-
11 osasinda Lamark belo hesab edirdi ki, canli mexsuqglarin qrada-
siyasi (yoni artmasi) tobiotin imumi qaydasini ifade edir; bu qay-
da ise biitiin mexluqatin Ali Yaradicisidir.

Beloliklo, Lamark 6z seloflerinden forqli olaraq, novlerin de-
yismosi haqda ayri-ayr1 deyimlorle kifayetlonmirdi, ilk olaraq, bii-
tov tokamiil konsepsiyasini qurdu, hans1 ki, bu onun boyiik xidme-
ti 1di. Lakin Lamark tekamiil telimini eminlikle tosdiq ede bilme-
di. Bunun {igiin kifayet qoder faktiki material yox idi. Lamarkin an
boyiikk xidmeti organizmlerin miihitle arasikesilmez olagesini,
miihitin orqanizmlare tesirini gdstormak idi.

Lamarkin tekamiil baxislari zeif esaslanmisdi ve miiasirleri
arasinda genis yayilmadi. Lakin XIX asrin sonu XX osrin avve-
linde onun bazi baxislari irsi hipotezlorin yayilmasinda yeni mena
kosb etdi.

Alman toebiatsiinasi, alan botaniki L.Treviranusun qardasi
(1779-1864) Qotfrid Reynhold Treviranus (1776-1837) Hettingen-
do tebabati Oyronmisdi ve 1797-ci ilde doktorluq deracesi almis-
di. Oziiniin 6 cildlik «Canli tebiotin folsefosi ve ya biologiya»
(1802-1821) oserinde o, iizvi alomin tekamiiliiniin oqidali bir
torofdart kimi ¢ixis etmisdi. Treviranusun isi o zaman ii¢lin canh
tobiot hagqinda tam melumat verirdi. miollif tesdiq edirdi ki,
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tobiotde mehv olmayan vo adebi heroketds olan materiya mov-
cuddur; bunun asasinda, Treviranus belo bir ideya irali siirdii ki,
biitiin canli tebiot daimi dayisikliklore meruz qalan vahid bir or-
ganizmi togkil edir vo inkisaf yolunda bu orqanizm daha yiikseyo
gedir.

Freviranus flora biologiyasinin banile-
rinden biridir. Bitkilerin yayilmasinin 2
novi vardir: - fiziki, - hansi ki, xarici mii-
hitin seraitindon asilidir ve — cografi — bu
monada Treviranus yazirdi: «Har bir dlke
Ozlniin xtsusi florasina malikdir, hans1 ki,
fiziki xiisusiyyotlorlo miioyyon edilir; la-
kin burada arazinin uzunluq ve en daire-
lori, tobii serhadler, inqilablar — hansilara
ki, bu olkalor meruz galmislar, - da rol
oynayir.

Qotfrid Reynhold Birinci olaraq, Treviranus qlitblorden
Treviranus ekvatora dogru istigamatlonan ndvlarin
(1776-1837) zonginliyini gostordi; birlepeli ve ikilepe-

li bitkilerin miixtalif xarakterini izah etdi.
Cografi morkeze asaslanaraq, bitkilerin yayilmasinin statistik ana-
lizini toklif etdi. Yerlogsmo xarakterine gore yer qabiginda nasille-
rin markezinin 8§ sinfini ve ona uygun olaraq 8 asas floran1 gostor-
di: Nord (Simal), Serq, Virciniya, Afrika, Ost-Indiya, Vest-ind,
Avstraliya vo Antarktika.

Bu béliim yer qabiginda global flora rayonlarinin birinci sxem
idi.

XIX asrin 30-cu illorinde tebistin inkisaf probleminin istiqa-
motlondirilmesinde embriologiya ve miiqayiseli anatomiyanin
banilarindan biri, Peterburq akademiyasinin akademiki Kar/ Ernst
fon Ber (1792-1876) boyiik rol oynadi. Bu boylik miitefekkirin
fikirlori onun fealiyyaetinin lap avvelinden tobistin inkisafi proble-
mi ¢evrasinde coroyan edirdi. Lakin 20-ci ollerde o, hale miiay-
yon bir naticoyo golmomisdi.
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Bu illerds o, genis islotdiyi «oxsarlig» ve «kegid formalari»
anlaylslarlna tokamiil vo filogenetik mezmun vermirdi. Onun
; embrioloji todqiqatlart da onu tekamiilii

gebul etmays sovq etmadi, hansi ki, bu
tokamiiliin slibutu {iclin zengin material
verardi. Oksina, rliseym inkisafinda bir
sira heyvanlarin ardicilligini tokrar edir
kimi sohv fikro osaslanaraq vo giiman
edoarak ki, bu baxis tokamiiliin tesdiginin
(logik) mentiqi gebul edilmesidir, o,
Oziinlin «Heyvanlarin inkisaf tarixi»

Karl Ernst fon Ber (1828) aserinde evolyusiya haqqinda te-
(1792- 1876) limi diizgiin olmayan bir telim kimi tok-
zib etdi.

Ber, ciiconin embriologiyasini dyronarak, elo bir erkon inkisaf
morhalosini nazarden kegirirdi ki, riiseym sothinde 2 paralel yas-
tiq (valik) emelo galir vo bunlar sonda birlasib beyin borucugunu
amale gotirir. Ber belo hesab edirdi ki, inkisaf prosesinda her bir
yeni toroma avvalki daha sade bir asasdan emelo golir. Beloliklo,
riseymdo ovvalce limumi osaslar yaranir ve bu osaslardan xiisusi
hisseler saxalonir.

Umumiden xiisusiye geden tedrici hereket prosesi forqlonme
(differensasiya) adi altinda malumdur. Bu cildde Ber riiseym ox-
sarligin1 Qanununu tesvir etdi. 1826-c1 ildo Ber mamsalilarin to-
xum hiiceyrasini agkar etdi. Bu kest moktab soklinde Sankt-Peter-
burq Elmler Akademiyasina yola salind1 vo EA onu 6ziinlin miix-
bir tizvii secdi.

Berin diger miithiim kosfi foqgeralilerin daxili skeletinin asasi
olan xordani kesf etmoasindon ibarat idi.

Lakin tezliklo «Tebistin inkisafinin iimumi Qanunun»da (1834)
heyvanlarin cografi yerlogsmasi hagda melumatlarin, paleontologi-
yanin, sistematikanin ve ev soraitinde heyvanlarin doeyismesi hag-
da melumatlarin sayesinde o, belo bir naticoye goldi ki, tokamiil
problemi bioloji todqiqatlarin yonlondirici momentidir.

Bu toelim, Lamark ve Rulye dovrii arasinda tekamiil haqda daha
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derin ve esaslandirilmis bir telim idi.

Ber yiiksok formalarin asagidan yuxariya tokamiiliinii siibut
edilmis hesab etmirdi. O, novlerin deyismesini yalniz aile daxilin-
do gobul edirdi. Lakin onu da inkar etmirdi ki, gelocokdoe tokamiil
daha bdyiik miqyasda siibut etdirilocokdir. Uzvi formalarin inkisa-
f1 vo doyismasi meselasinde Berin baxiglar ziddiyyatli idi. Bir te-
biatsiinas kimi bu meseloalari nezerden kecirarken, o, orqanizmle-
rin xarici mithitle qarsiliqlt elagesini nezarden qagirmirdi.

Ber imum falsefi mosslolerde idealist sistemi movqgeyinden
yanasirdi. Lakin bu baxislar sonradan ona Darvinin noezeriyyosini
goebul etmoayo mane oldu. O, tekamiiliin asas faktoru kimi, se¢im
haqqinda telimin aleyhine ¢ixirdi. Maraqlidir ki, hale 1850-ci ilde
Ber tokamiilii se¢cimin komoyi ile izah etmok imkanini miizakire
edirdi, lakin bir materialist kimi bu izahi redd edirdi.

3.7. Carlz Darvinin bilavasito saloflori

XIX osrin I yarisinda biologiyanin biitliin xiisusi bdlmalerindo
vo tobiot haqda qarisiq elmlorde elo molumatlar toplanir ki, onlar
heyvan ve bitkilorin uzun miiddet orzinde tekamiil inkisafin
materialist baximdan izah eds bilordilar.

Miiasir geologiyanin banisi, Sotlandiyali Carlz Layel (1797-
1875) aktualliq prinsipi movqgeyinden tarixi geologiyanin asasini
qoydu. Onun toerciimeyi-halinda 1821-ci il
cox miihiimdiir. Layel geologiya {izro
birinci moaqalasini derc etdirir vo onu Lon-
don geoloji comiyyetine lizv segirlor. Elo
homin il ona hiiquq magistri deracesi ve-
rilir. Layel 6ziiniin «Geologiyanin asaslari»
asorindo geoloji faktorlarin tosiri altinda
yer liziiniin todrici ve arasikesilmoez doyis-
mosi haqda telimi hazirladi.

O, nazeri konsepsiya quraraq biologiya-
Carlz Layel daki prinsip normativlerini geologiyaya
(1797 - 1875) kecirdi. Bu zaman o, nezeri konsepsiya
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qurdu; bu konsepsiya ise biologiyaya tosir gostordi. Bu zaman o,
nazari konsepsiya qurdu, bu konsepsiya ise biologiyaya tasir gos-
tordi. Basqa sozle desok, yiiksok forma prinsiplarini o, asag for-
malarin derk edilmesina kegirdi. Lakin Yer Layelo goro, miioyyon
bir istigametde inkisaf etmir; o, sadece, tosadiifen doyisir. Hom
do bu doyisiklik onun {i¢lin yalniz todrici kemiyyoat doyismasidir.
Bu deyismoade sigrayis yoxdur, he¢ bir keyfiyyot doyisikliyi bas
vermir.

Layel daha boyiik sovqle miisahide ve soyahetlorini davam
etdirir, geoloji comiyyatin iclaslarinda maruzalerle ¢ixis edir,
1823-cii ilde Parisde Layel «Diisiincelorin hokmdar» olan te-
biotsiinaslarla — Jorj Kyuvye vo Aleksandr Humboltila tanis oldu.
Bu onun iigiin nainki boyiik seraef, hom do goalacek islerinin apa-
rilmasi tiglin giiclii impuls idi. 1830-cu ilde Layelin kitablarinin 1-
ci cildi is1q tizli gordii; (2-c1 vo 3-cii cildler sonraki 3 il arzinde
dorc edildi).

Sohrat stiratle Layelin hayatina daxil oldu, lakin onun xarakte-
rini azaciq da olsa doyismadi, ona tokebbiir ve lovgaliq gotirmadi.
London kral kollecinin (1831) professoru, London geoloji comiy-
yatinin prezidenti (1836), Kopley medalinin laureat: — (XIX asrin
on ali elmi mikafatt (1858) biitiin bunlar Layelin xidmatlorine
sohadet verirdi.

Layelin elmdo yeni tozahiirlori hans1 deracede izlediyi, onun
Darvinizmoe ve godim insana miinasibati aydin gostorir. Darvinin
baxiglarinin béyiik ehemiyyatini derk ederak, Layel Qukerlo bir-
likde onu meshur aseri — «Novlorin mangei» asarini dorc etmoayo
ruhlandirdi, inandirdi. Darvinin delillerinin asasliligini qebul ede-
rok, Oziiniin 60 yasina baxmayaraq, Layel tamamilo, siibhosiz,
toraddiidsiiz Darvin telimina qosuldu, bir ¢ox baxislardan ol ¢ok-
di, hans1 ki, 6z fealiyyetinde illorle bu baxislar1 esas gotlirmiisdii.

XIX osr yizillik baseriyyote yiizlorlo gorkemli alim verdi.
Lakin onlarin arasinda «tebiatsiinasligin haqiqi lord — kanslerlori»
elo do ¢ox deyildi. Fizikada Ceymo Maksvell, kimyada Dmitrii
Medvedyev, riyaziyyatda Nikolay Lobagevski, biologiyada Carlz
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Darvin ve s.... Bu «ulduzlar sirasi»na haqli olaraq geoloq Carlz
Layel loyagotlo daxil olur.

i Kitab nasiri ve elmi toblig eden, sotlan-
diyali Robert Cembers (1802-1871) Lon-
donda «Yaradilisin tobii tarixinin izloeri»
(1844) kitabin1 nagr etdirdi, burada o, ano-
nim surotde lamarkin ideyalarini teblig
edirdi, tokamiil prosesinin uzun miiddet-li-
yinden, sado toskile malik ocdadlarin daha
miirokkab formalarina gedisatinin tokamiil
inkisafindan bohs edirdi. Oslinde bu kitab
tokamiiliin slibutunun timumilosmesi hag-
qinda idi. Kitab tez bir miiddetde biitlin

Robert Cembers . X . o X
(1802-1871) Avropa dillerine torciime edildi vo genis

oxucu kiitlasine malik oldu.

10 il miiddetindo bu kitab 15 min niisxeden ibarat 10 nosro
malik oldu (o vaxt iigiin bu ¢ox idi) Cembers tokamiil haqda dani-
sirdi, tekamiil prosesinin uzunlugundan yazirdi, daha miirekkeb
formalarin sade ocdadlardan yaranmasindan behs edirdi, lakin
se¢im nazoariyyasine Cembers goalib ¢ixa bilmadi. Yoqin ki, Uel-
sin, Metyunun ve Blitin aserleri onun nazarinden qagmisdi.

Anonim miisallifin kitab1 atrafinda miibahiseler qizisdi. Homise
tomkinli ve ehtiyatl olan Darvin Ingilterede bas veran bu miizaki-
roden kenarda dayanirdi. Lakin o, diizgiin olmayan sohv fikirlarin
neco novlerin doeyigsmesi haqda sehvlere ¢evrilmesini miisahide
edirdi ki, belo sohvlori 6zii etmasin. Cembers, Darvin in kitabinin
nasrindon sonra, yeni talimin terafdarlari sirasina daxil oldu. XIX
asrin ortalarinda alman dili asas elm dili idi. Cemberin kitab1 genis
ictimaiyyeti (publikani) gebul etmoaye hazirladi.

Ingilis hekimi ve naturalisti Carlz Vilyam Uels (1757-1814)
1813-cii ildo London Kral Cemiyyaetinin iclasindaki mearuzesinde
gostormisdi ki, evropeidlarin ve neqroidlarin forq ve doziimliili-
ylii, onlarin rongi arasindaki forq, doziimsiiz araliq formalarin moeh-
vi sayosinda olmusdur. Uels bu prosesi siini se¢im prosesi ilo mii-
qayise edirdi, Uelsin bu moqalasi 1818-ci ilde derc edildi, lakin bu
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— onun Oliimiinden sonra oldu. Goriiniir ki, onun bu ideyas1 sezil-
momisdi.

Ingilterali meso miitoxassisi Patrik Metyu (1790-1874) 1831-ci
ilde «Agac okilmasi vo gomilarin tikintisi mesosi» monoqrafiyasi-
n1 dorc etdirdi. Eyni yasl agaclarin geyri-barabar boyu, bezile-
rinin se¢imli moahvi, digorlerinin salamat qalmasi hadiselori meso
miitoxassislorine ¢oxdan malum idi. Metyu belo hesab edirdi ki,
secim noainki uygunlagmis agaclarin salamat qalmasini tomin edir,
hom do tarix inkisaf prosesinde novlerin doyismesine aparir.
Beloliklo, tobii secim vo movcudiyyot ugrunda miibarize Patrik
Metyuya moelum idi. Bununla belo o, hesab edirdi ki, tokamiil
prosesinin tezlogdirilmasi orqanizmin iradesinden (Lamarkin ide-
yasimin inkisafi) asilidir. Metyunun tekamiil ideyalar1 3 onillik
orzinde doyisilmez halda qaldi, lakin 1869-cu ilda, «Novlerin
mongoi» oasarinin dercinden sonra, o, Oziinlin tokamiil haqda
sohifalerini yeniden darc etdi. Bundan sonra Darvin 6z selafinin
asorlari ilo tanisligdan sonra Metyunun xidmatloarini deyerlondirdi
(«Novlarin mansainnin 3-c2 nagrinin icmalinda).

Rusiyada C.Darvinin seloflari zooloq K.F.Rulye (1814-1858)
vo botanik A.N.Beketov (1825-1902) olmuglar. K.F.Rulye {izvi
alomin geyri-iizvi alomden yaranmasi, orqanizmlorin tobii surotdo
tadrici doyismasi, xarici alomin tosiri altinda varliglarin miixtalif-
liyinin formalasmasi, irsilik ve deyiskenlik hagda konsepsiyasinda
canli orqanizmloarin bu kimi xiisusiyyetlorini gostormisdi.

A.N.Beketov — rus botaniki, pedaqoq, toskilat¢i, elmin tobligat-
¢1s1, Rusiyada bitkigilik cografiyasinin banisi idi. Sankt-Peterburq
universitetinin emokdar professoru, statli (ordinar) professoru Be-
ketov 6ziinlin «Tebiatde harmoniya» (1858) asarinde miixtalif so-
raitde bitkilerin deyismesi, eyni zamanda mdvcud olmaq, sag qal-
maq ugrunda miibarizeye aid ¢oxlu melumatlar verirdi. Bir g¢ox
alimloarin belo asarlori sayosinde tokamiil ideyalar1 nainki biolog-
larin, hom de biitiin savadli, tohsilli comiyyetin diggatini calb et-
moayo baslayir. Lakin 6zliiylinde tokamiil ideyalari, hotta faktlarla
mohkemlensa belo, no qader ki, tekamiil prosesinin harokeatverici
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quivveleri hoale anlasilmaz idi, o vaxta qoder tokamiil nazeriyyasi
say1lmayacaqdi.

3.8. Qreqor Mendel — irsilik haqda tolimin banisi.
Mendelin salaflori

XIX asrin avvelinde Jon Qoss noxudla eksperiment apararaq
gostordi ki, bitkilerin yasilimtil-mavi noxudlarla ve sarimtil-ag
noxudlarla ¢arpazlagsmasindan birinci nasilde sarimtil-ag bitki
alinir. Lakin ikinci nasilde, 1-ci nasil hibridlerinde {ize ¢ixmayan
vo Mendel torafinden repressiv adlanan alametler meydana ¢ixir,
hom do bitki bunlarla tozlanma zaman pargalanma bas vermir.

Fransifz bitkistinas1 Ogiisten Sajre (1763-1851) balgabaq novli
bitkilerla, o climladen, yemislo, hibridlogsma eksperimentlori apar-
di. O, Sajre hibridlagsme tarixinde ilk defe olaraq ¢arpazlanan bit-
kilerin ayri-ayr1 elametlorini dyronmeaye basladi. O, gostordi ki,
hibridlosme zamani valideynlik olametlori nesiller arasinda qari-
siqlin olmadan paylanir. Beloliklo, irsiliyin holledici xiisusiyyatini
gostordi. «Hibridlerin, variant ve miixtelif ndvlerin yaranmasi
haqda tesevviirlor» (1825) meaqalasinde o, irsiliye birge iralilik
avoazina «konstanty» (daimi) irsilik kimi baxirdi.

Sarl Noden (1815-1899) dalibangin (bihusdar1) miixtelif ndvle-
rini c¢arpazlasdiraraq, bihusdarinin iistiin olamaetlorini kesf etdi,
hom do bu — hansi bitkinin ana, hansinin ana olmasindan asili de-
yildi.

Beloliklo, XIX osrin ortalarinda dominantliq (istiinliik), birinci
natirovkasi (birlosmasi) kesf edildi. Eyni zamanda, Mendel, solof-
larinin emoyini yiiksek qiymetlondirerak, gostordi ki, hibridlorin
meydana golmesi ve inkisafinin iimumi qanunauygunluqlart onlar
torofindan tapilmamisdi ve onlarin tocriibelori kifayet qoder inan-
dirict siibutlara vo kemiyyet miitenasibliyinin teyinine malik
deyildi. Belo inandirict metodun ve naticelarin riyazi analizinin ta-
pilmas1 hansi ki, irsiyyat nozeriyyesinin yaranmasina komok et-
misdi, Mendelin an boyiik xidmeti idi.
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3.8.1. Qreqor Iohann Mendelin elmi foaliyyati vo onun iic
qanunu

Avstriyali bioloq vo botanik, olahozrot-rahib, abbat Qreqor
Tohann Mendel (1822-1884) irsiyyet haqda telimin banisidir. Son-
radan bu tolim mendelizm adin1 almigdir. Monogen alamatlorinin
irsiyyeti qanunauygunluqlarin kesf edilmesi, miiasir genetikaya
torof birinci addim oldu.

Halo usagken, onda tebiate qarsi maraq oyanmisdi. O, bagban-
liq edorak, Vyana universitetindo tobiatsiinasligin tarixini dyronir-
di. O, diinyada on birinci sitologlardan biri olan Frans Ungerin
rohberliyi alginda tohsil alirdi.

Hoalo Vyanada iken Mendel bitkilerin hibridlosmasi prosesi ila,
xiisuson, hibrid nesillorin miixtalif tiplori ve onlarin sistematik
miinasibati ilo maraqlanirdi. 1854-cii ilde Mendel, Bryunda,
diplomlu miitexassis olmasina baxmayaraq, Ali Realnt moaktobde
fizika vo tebiatin tarixi miiellimliyi vezifesini tutdu.

Bitkilerin olamatlorinin deyismasini
Oyronmoakdan ruhlanaraq, o, 1856-c1 il-
den 1863-cii iloadek monastir baginda no-
xud tiizerinde eksperimentlor aparmaga
basladi ve irsiyyetin mexanizmini izah
edon ganunlar1 miieyyenlagdirdi. Bu qa-
nunlart «Mendelin qanunlar» adlandirir-
lar. Mendelin ganunlar1 — valideyn orqa-
nizmloarinden nesillore verilon irsi ola-
motlor prinsipinden ibaratdir. Bu prinsip-
lor klassik genetikanin osasi kimi tanindi
vo sonradan irsiliyin molekulyar mexa-

Qreqor ioqann Mendel ) o . A N
(1822-1884) nizminin naticosi kimi izah edildi. 1863-1

il 6 martda Mendel 6z tocriibalorinin
naticasi haqda Bryun tebistsiinaslari comiyyetine malumat verdi.
Bu naticaler «Bitki hibridlarinin iizerinde aparilan tocriibaler» adi
altinda «Cemiyyaetin asarloriynin ndvbaeti cildinde, ilin sonunda
konspekt soklinde dorc edildi. Bu cild diinyadaki universitetlorin
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120 kitabxanasina daxil oldu. Mendel 6z isinin ayri-ayr1 40 soklini
sifarig verdi vo onlart iri todqiqatg1 botaniklera gondoardi. Lakin bu
1$ onun miiasirlerinde maraq oyatmadi.

Mendelin birinci qanunu — birinci naslin hibridlerinin eyniliyi
ganunu da deyilir: iki homoziqot organizmin ¢arpazlagmasi natice-
sindo, hansi ki, onlar miixtelif tomiz xotlore aiddir ve bir-birindon
clitlorle alamatlorin alternativ alamatine gore forqlenir, biitlin 1-ci
nosil hibridlari (F1) eyni olacaq ve valideynlarden birinin alamati-
ni dastyacaqdir. Bu qanun hoam do «O9lamatlerin iistiinliiyti Qanu-
nu» kimi do tanmr. Onun formulirovkasi tomiz xatt anlayisina
asaslanir — miiasir dilde bu alamete varliqlarin homoziqotlugu de-
yilir.

Mendelin ikinci Qanunu — par¢alanma ganunudur, birinci nasloe
aid iki getereziqot neaslin 6z aralarinda ¢arpazlagmasi, ikinci nasil-
do miieyyen kemiyyet miitenasibliyinde parcalanmasi miisahide
edilir: fenotipe gore 3:1, genotipo gore — 1:2:1. Iki diiz xett orqa-
nizmlarinin ¢arpazlagmasi, hansi ki, bunlar bir Gyrenilon alametin
miloyyanlosmesile forqlenirler, monohibrid ¢arpazlagsma adlanir.
Heteroziqot varliglarin ¢arpazlagsmasi zamani nasil emale gatirme-
si hadisosi, hansi ki, bunun bir hissesi dominant alamet, o biri his-
sosi resessiv xarakter dasiyir — parcalanma adlanir.

Beloliklo, parcalanma — dominant ve resessiv oalamatlorin
miioyyon kemiyyet miitenasibliyinde nasiller arasinda yerlosme-
sidir. Hibridlerin birinci naslinde resessiv alamat itmir, bir qoder
azilir vo ikinci hibrid naslinde agkara ¢ixir.

Mendelin {iglincli Qanunu — irsiyyatin miistoqil Qanunudur, bir-
birinden alternativ alamatloere gore forqlenan 2 ve daha c¢ox var-
liglarin carpazlagmasi zamani, genlor vo onlara uygun alamatlor
bir-birinden asili olmayaraq irsen kecir vo biitlin miimkiin birlos-
molardoe toplanir (kombina olunur).

Q.Mendeli haqli olaraq miiasir genetikanin banisi hesab edirlor:
vo noxud, hansiyla ki, o, eksperiment aparirdi, elmi folklorda heg
do Nyutonun almasindan az meshur deyildir. Bryun seharinde
(Cexiyada indi Brno adlanir) monastirin meyve baginda onun elmi
axtariglari, ovvalxe sadoco torpaga olan hovesden irali golirdi. Bu
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hoavaes bitkilerin ¢arpazlagsmasi sahasinde ¢oxillik emoak toacriibe-
lorine ¢evrildi.

Noticode Mendel belo bir gorara goldi ki, irsilik genlorlo
miieyyon edilir.

Onun isi miirekkeb deyildi, lakin agir zehmet toleb edirdi. O,
noxudun ¢i¢oklorine xiisusi torbaciqlar geyindirirdi, ¢iinki hor bir
bitki yalniz seyle ayrilmis tozcuqla tozlandirilmali idi. Daha sonra,
valideynlik vo téromo olamatlorini miiqayise edoarak, o irsilik
ganununu agkar etdi.

Qregor Mendelin eksperimentlorinin mahiyyaeti.

Mendelin klassik eksperimentloari iki noxud xattinin — hiindiire
qalxan ve asagida biton noxudlarin ¢arpazlagsmasinin neaticelorin-
don ibarat idi. Birinci naslin biitiin bitki tdremaleri boyca hiindiir
olub. Lakin bitkilerin birinci naslinin 6z aralarinda sonraki ¢arpaz-
lasmami naticesinda ikinci naslin téromasinin dordde ti¢ii hiindiir
boylu oldu, qalan bitkilor boyca asag: idi. Bu eksperimentlorin
naticelerini izah etmok ii¢iin Mendel asagidakilari qanunilesdirdi:

- irsiyyet vahidi vardir (Mendel onu «faktor» adlandirdi, indi
biz onu genom adlandiririq). Térome orqanizm har bir valideyn-
den bir gen gotiiriir, bu gen verilon alameti kodlasdirir;

- agor toroma orqanizm genlori gobul edirsa, bu genlorden bi-
ri dominant olacaq (aparici) vo bu orqanizmdo genlo kodlagmis
olamet yaranacaq, o birisi ise resessiv, yoni dominant olmayacagq.

Bu sxemi osas gotiirorok Mendel irsiyyatin bir ¢ox xiisusiyyot-
larini avveller tapmaca kimi idi; meselon, niye boezi xesteliklor
(mos: gemofiliya) nesilden neasle verilir vo niye gohveyi gozlii
valideynlorin mavi gozlii usagi ola biler.

1865-ci ilde biteon Mendelin isi, hans1 ki, elm tarixinde tez-tez
bas verir, miiasirlari arasinda lazzimi movqeyi tuta bilmadi. Yalniz
XIX osrin sonunda irsiyyot problemlori ilo mosgul olan alimler
Mendel elminda kasflor etdilor vo o, dliimiinden sonra lazimi qiy-
mati aldu.

Bu giin biz bilirik ki, Mendelin koasf etdiyi genlor — DNK mole-
kulunun hiiceyrasinde olan sahoalordir. Molekulyar biologiyanin
morkozi ehkamina asaslanaraq genloerin herakat mexanizmi ziilal-
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lar1 kodlasdirmagq ti¢lindiir, hansi ki, bunlar da 6z novbesinde fer-
ment rolunda ¢ixis ederak canli orqanizmlerde biitiin kimyevi
reaksiyalar1 nizamlayir.

Mendel fovgolade shamiyyeto malik bir kosf etdi vo 6zii do,
goriiniir ki, buna inanirdi. Lakin sonra o, bu kesfi basqa bioloji
novler lizerinde tasdiglomak iiclin cohd gdstordi ve bu magsadle
Astra ailoesinden olan bitki ile - qurgilarin miixtalif ndvlerini ¢ar-
pazlagdirmagq]la silsile tocriibalor apardi. Har iki halda onu faciovi
bir mayusluq gozleyirdi: noxud ve diger novler iizerinde alinmig
naticolor tosdiq olunmadi. Sebab ondan ibarat idi ki, qargilarin da,
arilarin da mayalanma mexanizmi eloe xiisusiyyotlore malik idi ki,
bunlar o zaman elme moalum deyildi, Mendelin 6z tocriibalorindo
istifade etdiyi ¢arpazlagsma metodlarinda bu xiisusiyyetler nazere
alinmirdi. Axirda bu boyiik alim noyinse kesfini etdiyine 6zii do
inanmadi.

1868-ci ildo Mendel Starobrnen monastirinin abbati secildi vo
bir daha bioloji tedqiqatlarla mesgul olmadi. Irsilik bilmeacesini
holl edarak, Mendel 6z zamanim 35 il qabaqgladi. Yalniz 1900-cii
ile yaxin Hollandiyada X.De Friz, Almaniyada K.Korrens, Avstri-
yada E.Cermak demak olar ki, eyni zamanda 6z xiisusi tocriibalori
ilo emin oldular ki, Mendelin naticaleri adaletli imis vo onun ga-
nunlarmi yeniden kosf etdilar.

Onlar Bryun tebiatsiinaslar1 comiyyetinin 1866-c1 ilde oyalot
biilleteninde dorc edilmis, unudulmus «Bitki hibridleri {izerinde
tocriibalory asarina rast goldiler. Gentikanin dogum tarixi 1900-cu
il sayilir. Bu o zaman idi ki, Mendelin kosfi biitiin diinya ictimaiy-
yotinin (deyeridir) miilkiyyatidir.

Mendelin asorlerinin nasrinden sonraki 150 il orzinde, ¢ox
seylor doyisdi. XX osrin avvalinde aydin oldu ki, Mendel genloari
— xromosomlarin sahaleridir. XX osrin ortalarinda DNT-nin basqa
bir strukturu tapildi, sonra ise genetik kod askarlandi. Bu giin
«gen» soOzil altinda Mendelin dovriinden forqli olaraq, daha boytik,
konkret bir mafhum anlasilir.
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Mendelin asas yer tutan moqalelarindeki esrarengiz «noxud»
niimunolori holo do genetika haqda dersliklerde osas yerlorden
birini tutur.

XVIII asrin sonu — XIX asrin I yarisinda biologiyada bir ¢ox
fundamental (esasli) kosflor edilmisdi: hiiceyre nezariyyosi islon-
di, miixtelif névlerin inkisafinin fordi oxsarlig: siibut edildi, asagi
gradasiyalardan yiikseye todrici kecide tokamiil baxislar1 tekzib
edildi, maddelerin biogen miibadilesinin dyrenilmesinde ilk ad-
dimlar atildi, fitosintez kosf edildi heyvanlarin fizioloji prosesi as-
karlandi, biokimyanin asaslar1 qoyuldu.

Bu moelumatlarin nazeri cehatden derk edilmesinin zeruroti
C.Darvinin tekamiil hipotezinin yaranmasini sortlondirdi.
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FOSIL IV
KLASSIK DARVINIZMIN MEYDANA GOLMOSI VO
BOHRANI. XIX OSRIN iKiNCi YARISINDA
BIOLOGIYANIN INKISAFI

4.1. C.Darvinin tokamiil taliminin yaradilmasinin tarixi
zdminlar

Ik defo «tekamiil» termini (latincadan erolutio - inkisaf etdiril-
mo) Isvec naturalisti Sarl Bonnenin embrioloji aserlerinin birinde
1762-ci ildo istifade edilmisdir. Miiasir dovrde tekamiil dedikdo
vaxta goro geri donmeyen hor hansi bir sistemin doyisilmasi pro-
ses basa diisiiliir, bunun neaticesinda inkisafin yuxari pillesinde du-
ran hansisa yeni miixtolif cinslilik emolo golir. Tokamiil prosesi
tobiotde bas veran bir ¢ox hadiselore aiddir. Tebisatsiinasliqda te-
kamiil anlayis1 xiisusi mona alde edir. Burada bioloji tekamiil {is-
tiinliik togkil etmokloa todqiq olunur. Bioloji toekamiil - bu geri don-
moyon tokamiildiir vo malum deracade canli tobiatin istiqamat-
lonmis tarixi inkisafidir, populyasiyalarin genetik torkibinin doyi-
silmosi ilo miisayiot olunan, adaptasiyalarin formalagmasi novlerin
amolo goalmasi ve mahv olmasi, biogenosenozlarin ve biitdvliikde
biosferanin yenidon emolo golmesidir. Basqa sozle, bioloji toka-
miil dedikda, canli formalarin biitiin seviyyealerde canlilarin togki-
linin miihite uygunlagmasi tarixi inkisafi prosesi kimi basa dii-
stilmolidir.

Darvin torefinden tokamiil teliminin yaradildig1 dovriin igtisadi
soraiti kapitalizmin golebesi ve tosdiqi ile xarakterize olunur. Ka-
pitalizm Ingilterede basqa &lkelorden tez inkisafa baglamigdir.
XIX osrin ortalarinda Ingiltere kapitalist dlkeleri arasinda diinya
bazarinda birinci yeri tuturdu, bele ki, yalmz Ingiltorode istehsal
iisullar1 tam inkisafa nail olmusdu. Bu vaxt eyni miiveffoqiyyaetlo
agir senaye, xiisusilo das komiir ¢ixarilan vilayetlorde ve ¢uqun
vo polad eritmada, eloco do ylingiil senaye (mahud istehsali vo
onun digoer saheleri) inkisaf edordi. Artiq Ingiltere giidretli, miis-
tomlokolori olan ddvlete g¢evrilmisdir. Ingilterenin tarixi {iciin
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XIX osr - bu miistomlokelar alde edon vo onlart méhkemlandiren
osr idi. O, Oziiniin ticaratini ve ideoloji tesirini Kanada, Vest-Qind
vo Antil adalar1, Hindistan, Avstraliya ve Tasmaniy, Yeni Zelandi-
ya vo Conubi Afrikaya yayildi. Nehong deniz¢ilik dlkesi kimi in-
kisaf eden Ingiltere giiclii sokilde gemiqayirmani inkisaf etdirir ve
fasilosiz olaraq miixtalif magsadloarle Yer kiirosinin miixtalif ndq-
tolorine harbi ve ticarat ekspedisiyalarini tomin edirdi. Telefon vo
teleqraf ixtira edilmasi ilo alagodar vo demir yol sebokelorini ge-
nislondirmekde hem 6lke daxilinde ve hem de 6lke hiidudlarin-
dan kenarda diger vesaitler do inkisaf edirdi. Boyiik seherlorin
markazlari inkisaf edirdiler.

Haqqinda s6z a¢digimiz dévrde burjuaziya sosiologiyasi iigiin
sociyyovi olan gdsterilen sosial-igtisadi baxiglarda o dovr li¢lin ye-
ni yaxud hazirki siyasi teloblore kohno anlayis - reqabaet (giicliile-
rin goleba c¢almasi) ve ohalinin saymnin artmasi dururdu. Kapita-
lizm comiyyati li¢lin xarakter olan hadiselari tesvir edon bu anla-
yislar tokamiil telimini yaradan zaman Darvin bunlar biitovliikkde
yeniden nazerden kegirmisdir.

Hoar halda Darvinin telimi ii¢lin en miihiim zemin XIX asrin I
yarisinda tobiat elmlorinin, birinci ndvbade botanikanin, zoologi-
yanin vo geologiyanin miiveffoqiyyatlori olmusdur. Bu ddvrde
botanika ve zoologiya sahalerinde XVIII asrin sonunda bitkilore
totbiq edilmesi idare olunan tebii sistemler ideyasi daha ¢ox moh-
komlonmisdir. Heyvanlar alominin asas ndvleri haqqinda ve asas
tabe gruplarda yalniz XIX asrin 40-c1 illerinde islonmisdir. Eyni
zamanda botanikada ve zoologiyada novlerin dayisilmesi haqqin-
da melumatlar toplanmisdi ve biologlar tez-tez bitki ve heyvan
qruplarini yliksek deracede osaslandirmaqla yeni qaydada tosviri-
ni yiikselon ardicilligla ali formalardan asag: formalara qoder ov-
vollar verilmis tosvirlerin oksine verilmasi fikrine golirlor. Te-
kamdil telimin yaranmasinda miihiim zemin kimi miiqayiseli ana-
tomiya vo paleontologiya sahalorinde todqiqatlarin inkisafi rol oy-
namigsdir.

Darvin terafinden osaslandirilmis tekamiil teliminin asas ve-
ziyyotine baxmazdan avvel onun yaranmasinda rol oynayan zo-
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minlare vo C.Darvinin hoyat ve yaradiciligindaki esas maqamlara
nazor yetirok. C.Darvinin tekamiil baxiglarinin inkisafinda te-
kamiil diinyagoriislerinin formalagmasi prosesi miiasir biologiyada
giizgiido neco oks olunduguna baxaq.

4.1.1. Tokamiil nazariyyoasinin elmi zominlori

C.Darvinin tokamiil nezeariyyesi onun «Tobii se¢ma yolu ilo
novlerin meansoyi, yaxud miihite uygunlasan cinslerin yasamaq
ugrunda miibarizede salamat qalmas1» kitabinda (1859-cu ilde ¢ap
olunub) verilmisdir. XIX asrin ortalarinda bir sira mithiim timumi-
losdirmalor ve kesflor edilmisdir. Bunlar kreasinizm baxislarinin
oksine olub, tokamiil ideyalarinin moéhkemlonmaesine ve inkisafi-
na serait yaradirdi. Mahz bu gosterilonlor C.Darvinin tokamiil te-
liminin yaranmasi {i¢iin elmi zomin rolunu oynamisdir.

XIX osrin birinci yarisinda iki problem holl edilmemis qalmis-
di: bir iizvi formanin bagqa formaya ¢evrilmesi problemi (bir nov-
don yeni név formasi emale gola biler) ve iizvi formalarin moagse-
deuygunlugu problemi - niya, ager haqigaton tobiatde tarixi inki-
saf prosesi gedirso, onda har bir yeni lizvi forma onu ohato edon
xarici miihit seraitine uygunlasacaqdir.

Bu har iki problem ilk dafe olaraq 6ziiniin ciddi esaslandirilmis
elmi hollini C.Darvinin toekamiil toliminde tapdi. Bu ise 6z ndvbe-
sindo bioloji elmlorde demok olar ki, inqilab yaratdi. Bu telim,
metafiziki diinya goriislerinin axirinci, asas doaliyini dagitdi.

Tebiatsiinasligin biitiin inkisaf yolu XVIII asrin ortalarindan
baslayaraq durmadan tebiato tarixi baxiglarin formalasmasina apa-
rirdi. Yiiz il erzinds tebiate kohne metafizik baxislarda bir-birinin
ardinca dolikler emale galirdi. Bu dealikler - geologiyanin, paleo-
ntologiyanin, kimyanin, fizikanin ve biologiyanin inkisafinin ne-
ticosi idi. Naticado, Yerin doyisilmasi hagqinda ve onda yasayan
bitki ve heyvan ndvlerinin sabitliyi haqqindaki tesevviirler arasin-
da oks fikirlor meydana goldi. Geoloji tebagelerin yerlosmasi vo
bu tobagelorde (qatlarda) tapilmis bitki ve heyvan qaliglar1 hag-
gqindaki mealumatlarin sistemlosdirilmasi onu etiraf etmoayo gatirib
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cixarmali idi ki, Yerin {ist qatinin ve onda yasayan bitkilerin vo
heyvanlarin 6ziiniin tarixi vardir. Lakin geologiya voe paleontolog-
iyanin inkisafi bu tesdiqi tekzib edirdi. Uzvi kimyanin nailiyyetle-
11, stini yolla sidik covhari almagqla, ilk defe iizvi maddealarin sinte-
zini hayata kegirmoyo imkan verdi.

Metafizik baxislara birinci zerbe endiren alman filosofu Imma-
nuil Kant (1724-1804) olmusdur. Oziiniin meshur «Umumi tebii
tarix vo gdy nozeriyyosi» osarinde birinci tokan haqqindaki ofsa-
noni inkar etmis vo belo bir naticeye golmisdir ki, Yer vo biitlin
Giines sistemi - zamana gore meydana golmisdir. I.Kantin, R.Lap-
lasin vo V.Qertelin asorlorine asason Yero vo Giinos sistemino bir
defoye yaranan kimi deyil, mehz zamana goére inkisaf edon kimi
baxilird1.

1830-cu ilde Ingilis tebiotsiinasi, tarixi geologiyanin osasini
goyan Carlz Layel (1797-1875) miixtalif sebablorin ve qanunlarin
tosiri altinda Yerin {ist qatinin deyismasi haqqinda ideyani osas-
landird1. Iglim, su, vulkan qiivvesi, iizvi amiller. Layel belo bir fi-
kir sdylemisdir ki, lizvi alom todricen doyisilir ve bu fransali zoo-
loq J.Kiirynin (1769-1832) paleontoloji toedqgiqatlarinin naticeloari
ilo tosdiq edilmisdir.

XIX osrin I yarisinda biitlin tebiatin vahidliyi haqqinda ideya
inkisaf etmisdir. Isve¢ kimyagis1 I. Berselius (1779-1848) siibut et-
migdir ki, biitiin heyvanlar voe bitkiler, cansiz tebisat cisimlorinde
olan elementlorden ibarotdir. Alman kimyagisi F.Beler (1800-
1882) ilk dofe 1824-cii ilde laboratoriyada kimyevi yolla turseng
tursusunu, amma 1828-ci ilda sidik cdvharini sintez etmisdir. Be-
laliklo, o gostordi ki, lizvi maddealerin emelo golmesi hansisa
«hayati qlivvenin istiraki olmadan miimkiindiir».

XVII-XIX asrlorda tarixi seraitde toplanmis qlivve (bdyiik sa-
hoalorin miistomlokaye ¢evrilmasi ve onlarin tadqiqi) iizvi alomin
miixtalifliyi haqqinda yer kiiresinin kontinentlori tizre onun yayil-
masinin qanunauygunluglart haqqinda tesevviirler xeyli genislon-
migdir. Sistematika intensiv inkisaf edirdi: {izvi alemin biitiin
miixtolifliyi 6zilinlin tosnifatin1 vo miioyyoen sistemo salinmasini
tolob edirdi ki, bu da canli sistemlarin qgohumlugu haqqinda ideya-
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nin inkisafi, bundan sonra da onlarin vahid menseye malik olmala-
11 iglin mithiim ehemiyyeate malik idi.

XIX osrin | yarisinda orqanizmloarin cografi yayilmasinin deqiq
Oyronilmesi baglandi: biocografiya ve ekologiya inkisaf etmoyo
baslayir, ilk imumilesdirici naticelar tokamiil ideyalarim1 asaslan-
dirmagq ti¢lin miithiim ehemiyyete malik idi. Belo ki, 1807-ci ilde
alman tebiatsiinas1 A.Qumboldt (1769-1859) orqanizmlerin cogra-
fi yayilmasinin movcud olduqlari seraitden asililigi haqqinda fikir
sOylomisdir. Rus alimi K.F.Rulye (1814-1858) Yerin simasinin ta-
rixi deyisilmasini vo onda heyat seraitini izah etmayo cohd go-
stormigdir. O, eyni zamanda bu doyisilmelorin bitki ve heyvanla-
rin doayisilmasine tosirini izah etmoayo c¢alismisdir. Onun sagirdi
K.A.Severtsov (1827-1885) orqanizmloarin atraf miihitle qarsiligl
olagosi, yeni ndvlorin uygunlasma (adaptasiya olunma) prosesindo
amole golmalori haqqinda ideya irali stirmiisdiir.

Elo o zaman miiqayiseli morfologiya ve anatomiya inkisaf et-
migdir. Onun nailiyysatlari, neinki miixtalif heyvan ndvlarinin qu-
rulusunun oxsarligini, eloce do onlarin toskilini izah etmayo sorait
yaradirdi. Bu da 6z novbesinde onlar arasinda derin alagenin ol-
masi onlarin vahidliyi haqqinda fikir sdylomaye gotirib ¢ixarir.

Miiqayiseli embriologiya qurulmaga (toplanmaga) baslayirdi.
1817-1818-ci illarde baltik alman, rus tebiatsiinasi, paleontoloq vo
embrioloq Xristian Genrix Pander riiseym tobagolarini ve onlarin
heyvanlarin embriogenizinde tomslinin qoyulmasinin universal-
ligim1 kosf etdi. Alman todqiqatgisi, anatom ve embrioloq Martin
Ratke riiseym tobogelori nozeriyyesini onurgasizlara totbiq edir
(1829). XIX asrin 20-ci illerinin sonunda rus embrioloqu K.M.Ber
(1792-1870) embrional inkisafin asas merhalalorini miioyyon edir
vo siibut edir ki, biitliin onurgali heyvanlar vahid plan {izroe inkisaf
edir. Berin iimumilagsdirmalerinin naticeleri C.Darvin terafinden
riiseym oxsarliglart qanunu adlandirilir ve tekamiilii siibut etmok
iciin ondan istifade edir. Riiseym oxsarliglarinda gézel alamat in-
san da daxil olmagqla biitiin onurgalilarin riiseyminde udlaq divar-
larinda goelsemse yariglarinin olmasidir.

1839-cu ilde alman zooloqu Teodor Svann terafinden hiiceyro
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nazoariyyasi yaranir. Bunun {i¢iin o, mikrostrukturlari ve heyvanla-
rin vo bitkilerin inkisafinin imumiliyini asaslandirilmigdir.

Beloliklo, elmin intensiv inkisafi, tobiotsiinasligin miixtolif sa-
healarinda ¢oxlu miqdarda faktlarin y1gilmasi, tobiotin doyisilmoz-
liyi Darvinin tekamiil teliminin miiveffoqiyyetle inkisaf etmasi
liciin asas yaratmisdir.

4.1.2. Umumi-iqtisadi zominlor

Kapitalist istehsal qaydasinin Britaniya miistomloke imperiyasi-
nin genislonmasi ilo birlikde tesdiq edilmasi kond tosorriifatinin
intensiv yeniden qurulmasi ilo miisayiat olunurdu ki, bu da selek-
siyanin inkisaf etmasine alverisli sorait yaratmigdir. Seleksiyacila-
rin nailiyyatlori onu gostorirdi ki, insan heyvan cinslori ve bitki
sortlarin1 deyisdira bilar, siini segma yolu ilo onlar1 6z telobatlari-
na uygun uygunlasdira biler. XIX asrin I yarisinda seleksiyacilar
nainki siini segmonin boyiikk shemiyyatini praktiki siibut etdiler,
hom do onu nezeri olaraq asaslandirmaga sey gdstorirdilor. Bu
mahiyyaet etibar ile tekamiil ideyalarinin formalasmasina tesir go-
stormigdir, amma baglica olaraq seleksiyanin praktikasinin natice-
larine, daha dogrusu, 6ziinemoaxsus bir model kimi istinad edarok
C.Darvin tebiotde ndvlerin doyisilmesinin ve ndév emelogalme
prosesing analizina kego bildi.

C.Darvinin ideyalarinin formalagmasinda bir sira siyasi-iqtisadi
ideyalar, hor seydon ovvel A.Smitin vo T.Maltusun baxislari
mithiim rol oynamisdir. A.Smit «serbast reqabeat» haqqinda telim
yaratmisdir. O, hesab edirdi ki, istehsalatda inkisafin hereketverici
qiivvesi sarbast ragabatdir, bunun da sasasinda «tebii menfostpe-
rostlik», yaxud insanin «tabii eqoizmi» durur ki, bu da milli var-
lanmanin manbayi kimi xidmat edir. Serbast roeqabat prosesindo
uygunlasa bilmayen raqiblar kenar edilir. Feodalizmden kapitaliz-
mo kecid {igiin xarakter olan roqabetlilik miinasibeatlori haqqinda
ideya, canli tobiatin inkisafi haqqinda tesevviirlorin formalasma-
sma sobab oldu (C.Darvin canli orqanizmloer arasinda roqabot
miinasibatlori ideyasini asaslandirmigdir).
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Ingilis kesisi vo iqtisadgis1 T.Maltusun ideyalar1 o dovrde ses-
lonmigdir. O, hesab edirdi ki, insanlar hendesi proqresde inkisaf
etdiyi halda, qida istehsali yalniz hesab yolu ile artir. Neticoda
ohalinin artiq olmasi ile yasama vasitelarinin ¢atismazlig1 bas ve-
rir. Maltus bunu «tebiatin abadi tebii qanunu» kimi izah etmisdir.
0, hesab edirdi ki, onun tesiri naticaesinda insanlarin say1 azala bi-
lor. ©ks toqdirde tebistin 0zli, acliq, xestolik vo s. ilo tarazligi
borpa edor. Canli tobiotde insanlarin saymin artmasi ideyasinin,
yoni orqanizmlorin handesi proqresle ¢oxalmas: ideyasindan
C.Darvin yasamaq ugrunda miibarizonin meydana golmasinda isti-
fade etmisdir. C.Darvin Maltusun ideyasini insanlara samil etmao-
misdir. O, bu ideyan1 ancaq heyvalara vo bitkilore samil etmisdir.

Beloliklo, XIX osrin I yarisinda Ingilterade serbest regabet
ideyasi, ohalinin sayinin artmasi telimi, ugursuz raqiblorin tobii
Oliimii ideyas1 genis yayilmisdir. Bu ideyalar Darvini tebiatde bu
clir rogabatin analoqunun olmasi fikrine galmaye macbur etmisdir
vo onu tekamiil nezeriyyesini yaratmaga yonaltmisdir. XIX asrin
ortalarinda tebiatsiinasligin miixtalif sahalerinde, hemg¢inin timu-
mi tarixi seraitde miiveffoqiyyetlerin alde edilmasi seleksiyanin
inkisafina stimul veren ve rogabeat vo se¢ma ideyasinin irali get-
mosi li¢lin imkan yaradan zeminlor bioloji tekamiiliin elmi kon-
sepsiyasinin formalagmasina sebab olmusdur.

4.1.3. Se¢cmo ideyasinin yaranmasi

Toekamiiliin faktoru kimi se¢gmoe ideyasinin meydana golmasi
sual1 xiisusi maraq dogurur. Bu ideyaya isaro kimi XVIII asrde
Lamperti vo Didronun aserlerinde ve hetta Lekseri Karin moashur
poemasinda rast golmoek miimkiindiir. Bir goder de miieyyen for-
mada XIX asrin I yarisinda bir sira tebiatcilorin aserlorinde buna
rast golmak olar. Xarakterikdir ki, bazilori, hans1 ki, ¢ox yaxud az
dorocodoe hiss edirdilor ki, se¢gmo prinsipi bir sira ¢atin suallarin
izah edilmesi faydali ola biler. Ingilislerle, dlkenin alimleri ile,
harada ki, o zaman xiisusile se¢gmo tisulu heyvandarliqda ve hara-
da ki, serbeast regabet var, giines ugrunda har seyin miibarizesi, ol-
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verislilik vo inkisafda cemiyysatin tebii veziyyetinde, siiurunda
kok atmaya ¢atmisdir. Mahiyyet etibari ile, yalmz ii¢ Ingilis alimi
haqqinda demok olar ki, onlar haqigaten tebiatde segmoe haqqinda
yazmiglar. Bunlar - Vilyam Uells, Patrik Mettyu vo Edvard Blit
idiler. Birinci iki alimin xidmatlorini Darvin «N6vlerin meangayi»
asorinda qeyd etmisdir.

London Krallig Comiyyatinin maruzasinda (1813, nasr olunub
1818-ci ilde) insanlarda irqi miixtelifliye hesr olunmus Uells belo
bir tesevviir irali stirmiisdiir ki, avropalilarla Afrikalilar arasinda
forq derinin rengindedir vo yerli xostolikloro davamliliq qabi-
liyyaeti baseriyyatin tarixinin ilkin merhaleloerinde daha az davam-
lilarin mahv olmasinin naticesi kimi emale gale bilerdi. Bu prose-
si Uello o dévrde Ingilterade yaxs1 melum olan siini segma iisulu
ilo qarsi-qarsiya qoymusdur.

- Tabii segcmonin komeyi ilo ndvemsle-
golma prinsipini izah etmoayo tamamils ba-
sa diisiilmoklo bir Ingilis mesocisi Patrik
Mettyunun asorinda (1790-1874) «Gomi
gayirma mesdsi vo agac okmo» (1831)
osorindo rast golirik. Mettyu tomiz intuisi-
ya ilo ona yaxs1 melum olan siini se¢gmoyo
analoq tlizro tosevviir edirdi ki, se¢gma elo
bir mexanizmdir ki, mahz onun kémayi ilo
tobiotde ndvlerin dayisilmesi bas verir.
Se¢maonin 6zii iso, onun adlandirdigl kimi

Patrik Mettyu «tobiatin gqanununun kémeyi zamani seg-
(1790-1874) mo» tobiotde movcud olan yasamaq ug-
runda miibarizenin olmasi ile hayata kegir,

on ¢ox miivafiq 6zlarinin miihit seraitine fordlerin davamliligina
gotirib ¢ixarir. Naticedoa, uzun miiddet arzinds bir név bir coxunu
vo miixtalif ndvlere baslangic vere bilor, vo moahz bu yolla toka-
miiliin fasilesiz gedisi zaman1 Yerds ilizvi formalarin saysiz miq-
darda miixteliflikler yaranmisdir. Mettyunun baxislar1 6ziine dig-
got cokmadi ve 1860-c1 ile gqoder praktiki olaraq namalum tobiot-
¢i kimi galir. Mettyu «Novloerin mengayi» aseri ilo tanis olandan
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sonra C.Darvin ilk defe olaraq Mettyunun oasaeri ilo tanis olur ve
«No6vlerin mengayi» oserinin li¢lincli nasrine «tarixi ogerklordo»
Mettyunun tobii se¢mo nazeriyyoasinde xidmatini qeyd edir.

1835 vo 1837-ci illorde Blit, ingilis jurnali «Taebii tarix jurna-
linnda iki maqalade haqigeten belo bir fikir sdylemisdir ki, haqi-
goton tobiatde kaskin reqabet ve qida ugrunda miibarize mdvcud-
dur, buna gore de yalmz giicliiler, verilmis miihit soraitine daha
¢ox uygunlasanlar 6zlerinden sonra nasil qoya bilar.

Lakin Blit tekamiil¢li olmamisdir. Oksina, bu fikri o, ndvlerin
sabitliyi haqqindaki enenavi nezariyyeni osaslandirmagq ti¢ilin bil-
dirmisdir. Giiman etmok olar ki, o zaman onlar 6zlerine diqqet
¢cokmamislar, belo ki, nvlarin sabitliyi hagqinda tolim haddinden
artiq taninmis vo toxunulmaz olub, he¢ kim onun salave asaslandi-
rilmasina ehtiyac duymurdu ve he¢ kimi onun xeyrine olan hansisa
bir arqument maraqlandirmirdi. Bundan da ¢ox, bu menada — te-
biotdo tarazliq ve yaradicinin harmoniyasina yeniden baxilmasinin
siibutu fikri (etyeyen yirtici heyvanlar ona gore yaradilmisdir ki,
kicik vo otyeyon heyvanlar normadan artiq nosil térotmasinler,
amma onlar ise yirticilar {i¢iin qida olsunlar, zaifler giicliilor toro-
finden yeyilir ki, neslin pozulmasina imkan verilmasin vo s.) —
Blitin yeni fikri deyildi.

4.2. «Biql» gamisinda sayahat vo C.Darvinin asas asarlori

XIX osrin I yarisinda biologiyanin miixtelif sahalarinde had-
dinden artiq faktiki material toplanmisdi. Bu materiallar1 imumi-
lasdirmak laxim golirdi. Belo bir imumilesdirme aparmagq tigiin
yeni yanagma taleb olunurdu. Kend teserriifati praktikasi, gele-
cokda seleksiya islorinde iisullarin inkisafina sebab ola bilacek
yeni nazariyyalorin yaradilmasi teleb olunurdu. Biitlin bunlar xey-
li deracada elo bir veziyyeti miieyyen edirdi ki, mehz Ingilterada,
basqa sozla, diinya olkeleri arasinda an cox tosarriifat cohatden
inkisaf etmis 6lkode XIX osrin ortalarinda tekamiil nezeriyyesinin
yaranmast {iglin gorait yaranmigdi. Onun yaranmasi sorofi biitiin
vaxtlarin ve xalqlarin gérkemli tebistsiinas1 Carlz Darvina (1809-
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1882) nasib olmusdur.

Gonclik illerinde o, Bibliyaya inanirdi, kend kesisi olmaga
hazirlagird1 ve zoologiya ile sadece hoveskar tobiat¢i kimi masgul
olurdu. C.Darvinin 22 yas1 olanda gonc tobiat¢i kimi Ingllteranl

" ' =N bes illiyo tork edir (mevacibsiz) ve Ingil-

. toronin inzibat¢1 ekspedisiya gomisi olan
«Bigl»de diinya seyahatine ¢ixir. «Bigl»
yer kiirosini dolanir. C.Darvinin gemido
Conubi Amerikanin sorq ve gorb sahille-
rine dogru iizdikkco miieyyon yerlordes
gomi dayanir ve Darvin qitenin daxiline
dogru uzunmiiddetli seyahatlor edirdi.
Conubi Amerikanin simalindan cenubuna
dogru getdikca, o, iqlim, cografi ve geo-
loji seraitin doyisilmasi ile olagadar ola-
raq bitki ve heyvanlarin név terkibinin

Carlz Darvin - 1831 doyisildiyini goriirdii. Darvin Coenubi Af-
rikanin gsorq sahilleri lizro do belo bir
hadisenin sahidi olmusdur. Conubi Amerikanin gorbinde giteden
700 km mosafodo yerloson Qalapaqos adalarinin tedqiqatinda
Darvin ¢ox maraqli faktlara rast galmisdir. O, hemin okean adala-
rinda yasayan quslar, siirlinenler vo basqa heyvanlarin bir ¢ox
novlarinin Conubi Amerika qgitosindeki névlerden ferqlenmadiyi-
nin sahidi olmusdu. Buradan o, belo qorara galir ki, bu adalarda
uzun bir dovr arzinde 6ziinemeaxsus (endemik) ndvler emelo gol-
misdir.

Darvin Conubi Amerikada qazint1 halinda nshang orinceklorin
qaliglarina rast golir. Onlar1 miiasir arincokloarle miiqayise etdikde
miieyyan edir ki, qazint1 halinda tapilan heyvanlarda mesealen, qa-
zint1 zirehdasiyanlar, natamam disliler, homin yerde indi do yasa-
yan heyvanlar arasinda qohumluq vardir. Bagqa sozla, miiasir hey-
vanlar onlarin nesilleridir. Diger terefden do Darvin Qalapaqos
adalarinda yasayan fauna ilo onun yaxin oldugu cenubi Amerika
qitesi faunasi arasinda mengace yaxinliq oldugunu geyd edir.

Gomi Cenubi Amerika todqiqatlarin1 qurtardigdan sonra Sakit
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Okeanla Afrikanin Cenubuna, Avstraliyaya, Yeni Zelandiyaya vo
s. adalara dogru horoket edir. Gorkemli naturalist, tobii se¢gmo no-
zoriyyoasinin yaradicist Carlz Darvin viiruk, tisbaga, kertonkelo
kimi yaxin ndvloarle tokamiil prosesinin tosirini gortir.

C.Darvin bes illik diinya seyahetinden emin tokamiil¢ii kimi
qayidir. 1836-c1 ilin 2 oktyabrinda «Biql» gemisi Ingiltere sahiline
yan alir vo Darvin gomini tork edir. Tekamiil nezeriyyesinin
uzunmiiddatli islenib hazirlanmasi baslayir. Siibhe yoxdur ki, bu
zaman tokamdiil prosesinin mexanizminin ac¢ilmasina asaslanir. Ye-
ni gdyer¢in, it cinslorinin yetisdirilmosini vo madeni bitkilorin
yliksok mohsuldar sortlarinin yaradilmasini analiz eden C.Darvin
amin olur ki, cinsler ve sortlar arasinda forqler segmo naticosindo
meydana ¢ixir, hamginin, ¢oxalmada istiinliik qazanan fordlorin,
yoni arzu olunan xiisusiyyeat vo alamat on ¢ox lize ¢ixmasi ilo bas
verir. Ta qodim dovrlerden insana malum olan siini se¢gmo ya
stiursuz (ne® zaman ki, insan son naticeni fikirlosmaden ¢oxalma
iclin yaxs1 fordleri saxlayir), ya da ki, metodiki (seleksiyaci miioy-
yon alamat vo xlisusiyyatin yaxsilagdirilmasini qarsisinda maqgsed
goyur) ola biler.

Ingiltereye gayidan Darvin, belo gorara golir ki, Layelin geo-
logiya sahasindoki islorindon niimune gotiirerak, heyvanlarin vo
bitkilerin deyismasine aid olan, daha dogrusu, hem ohlilasdirilmis
vo ham do tebii veziyyetde ndvlerin mensoyi haqqinda faktlar
toplayaraq suali isiqlandirmaq olar. Artiq 1837-ci ilin iyulunda bu
problema aid olan fikirlerini geyd etmoak maqgsodile ilk geyd kita-
bin1 yazmaga baglayir. Elo bu andan etibaron ndvlerin mensoyi
probleminin halli onun biitiin hayatinin merkezi mesolori olur.

Ev heyvanlar1 vo madeni bitkilorin tekamiiliinliin izahinda
C.Darvinin yanasmasinin yeniliyi ondan ibaretdir ki, o, insanin
foaliyyetine yaradici baslangic kimi baxmislar. Madeni formalarin
miixtelifliyinin izahinda agar dedikde C.Darvinin geyd etdiyi kimi
secma yolu ilo insan terefinden doyisikliklari toplamaq bacarigin-
dan 1baratdir, ancaq sadece avvallar hesab edildiyi kimi doeyisken-
lik vo irsiyyet faktlar1 hesab edilmir. Cins ve sortlarin yaradilmasi
tarixini dyronmak ¢ox miithlim bir naticeyoa gatirib ¢ixarmisdir ki,
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onlarin okseriyyetinin moansoyi bir baslangicdan, bir kdkdendir.
Miixtolif nesillorde toplanmig forqlore gore siini se¢gmonin tosir
mexanizminde C.Darvin tekamiil prosesinin @sas mexanizminde
niimune tobii segmanin tosirini gérmiisdiir. C.Darvin seyahatin-
doen sonra biitiin vaxtin1 alde etdiyi miisahidalori analiz etmoklo
mosgul olmusdur.

1839-cu ilde elmi daireloerde ona bdyiik sohrot gotiren, «Te-
biotsiinasin «Biql» gomisindo diinya sehayati» adli birinci kitabi
cap olunur. Oe cildli monografiya, yoni «seyahatin zoologiyas1»,
mileyyen sistematik qruplari isloyib hazirlayan Ingilterenin giiclii
zoologlarimi calb etmisdir. darvinin {izerine biitiin nasrlore timumi
rohbarlik, xiilase soklinde olan moaqalalarin yazilmasi ve bir sira
gruplarin (quslar, xercenglar, bigayaqlilar) monoqrafik islonmasi
diisiirdii. Eyni zamanda geoloji todgiqatlarin materiallart iglonib
hazirlanirdi, bunun osasinda sonralar «Cenubi Amerikanin geo-
logiyasi» ve «Marcan adalarinin yayilmasi ve qurulusu haqqinda»
asorlari yazilmisdir. Bitkiloerle apardig: tocriibalerle, gdyerginlori
coxaltmaqla, zooloji ve botaniki kolleksiyalar1 yiliklonmis daha
dord il arxada qalir.

Qeydiyyat deftercesine asasen ona, hale 1837-ci ilde C.Darvin
birinci olaraq tebii segma ideyasina kegmasini barpa etmok miim-
kiin olmugdur. Bu dovrde heyvanlarin ve madeni bitkilerin doyi-
silmasi hagqinda o, ¢oxlu miqdarda faktlar toplayir. Bunun iigiin o,
adebiyyat menbelorinden, bagciliq ve maldarligla mesgul olan
tocriibali miitoxassislore yazdigr maktublarin cavablarindan istifa-
do etmisdir. Bu zaman ingilis seleksiyasi yeni bitki sortlarinin ve
heyvan cinslarinin yetisdirilmasinda ¢ox bdyiik nailiyyetlore nail
olmugdu. Darvin ¢ox tezliklo inanir ki, lizvi formalar haqigoton
doyisilir ve «faydali cinslerin yetisdirilmasinde insanin miiveffo-
giyyetin rehni» onun adlandirdig: siini se¢ma prosesinde hazirla-
nir. Hans1 yolla tebii veziyyeatde segmonin baglangici organizmle-
ro totbiq oluna bilerdi — bax bu uzun miiddat sirr olaraq qalmigda.
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1842-ci ilde o, tobii se¢mo nozeriyyesinin qaralama layihosini
hazirlayir. Bu layihede ndvlerin mensoyi nozeriyyesinin asas vo-
ziyyoti verilmisdir. Daha iki il ke¢dikden sonra o, bu layiheni 35
sohifodon 230 sehifeye qodoar genislondirir vo sehhatinin pi ol-
masi ile alagedar olaraq aser qurtaracagi-
na inam1 yox idi, buna goro do xahis et-
migdir ki, @seri onun dliimiinden sonra ¢ap
elasinlor. Sehhati yaxsilagirdi. Bu zaman,
«Yaradicinin tebii tarixi izleri» adli ano-
nim kitabin meydana gelmasile oxucu ce-
miyyat hayacanlanmigdi (kitabin miisllifi
R.Cembers idi, sonralar ise C.Darvinin ne-
zoriyyosinin foal miidafiegisi olmusdur).
Bu kitabin her terofdon koskin tenqidi
(R.Cembers tokamiiliin mévcud oldugunu
Cfrlz Darvin gbstoron ¢oxlu siibutlar gostormekla bu

(1809 - 1882) isdo toebiatden iistiin qiivvenin varligina
inanir) vo dostlarinin onun isina siibha ilo

yanasmasi Darvini macbur edir ki, hazir isin ¢ap olunmasini kena-
ra qoysun, ona goro ki, asasl surotde har bir irali siiriilon voziyye-
ti sonadloesdirsin. 1858-ci ilde «Ndvlerin mengeyi asari 2000 sohi-
fo hacminde olub, onun iigde iki hissesi miisllifin s6zlorine gore
capa hazir idi. Lakin C.Darvin aseri tamamlaya bilmir. Bu zaman
Darvin cavan zooloq Alftred Uolessdon makbub alir. Tropik 6lke-
lorin gérkemli tedgiqatcist lolles bu zaman Malay arxipelaqind
idi. O, moktubunda xahis edirdi ki, yazdig1 ¢ox da boyiik olmayan
«Novmiixtalifliklorin baslangic tipden qeyri-lizvi kenarlasmaya
cohd gostormasi haqqinda» moaqalasinin bayonmasi haqda fikrini
bildirsin ve jurnala teqdim etsin. Moaqalada ¢ox yigcam sokilde,
halo 1842-ci ilde Uollesden asili olmadan Darvinin geldiyi naze-
riyyo verilmisdir. Ovvelco C.Darvin A.Uollessin maqalosini toq-
dim etmays hazirlasir ve bu sualla daha ¢ixis etmasin. Lakin dost-
larinm tokidi ile o, 6ziiniin «Uzvi varliglarin tebii veziyyetde de-
yisilmasi haqqinda...» adli maqlasini ¢ap etdirmok gorarina golir.
C.Layel vo Con Huker har iki maqgaleni ve onlardan birinin Darvi-

220




nin maktubundaki sureti eyni vaxtda Linney comiyyatine toqdim
edir. Biitiin sonadlar 1858-ci ilde ¢ap olunur. Bu hadise C.Darvini
uzun iller orzinde hazirladig1 aserin qisaldilmis variantini «Tebii
secma yolu ilo ndvlerin mengayi, yaxud yasamaq ugrunda miibari-
zado olverislilerin saxlanmasi» ¢ap etdirmaye macbur edir. 1859-
cu ilin 24 noyabrinda meydana ¢ixan ilk London nasrlarinin biitiin
1250 niisxasi bir ne¢o gilind alinir. Ona gore kitabin 3000 niisxe-
den ibarat tiraj1 teleb olundugu ii¢iin ¢ap olunur. Miiqayisali dere-
cadoe qisa bir miiddetde Darvinin asori demak olar ki, biitiin Av-
ropa dillerine torclime olunur ve biitiin diinya onu alqislayir.

Darvinin biitiin sonrakim isleri «Novlerin menseyi» oserindo
verilmis onun nazeriyyelarinin inkisafina hasr olunacaqdir. Hatta
Darvin tebii segmo nozeriyyosini qoymasaydi belo, biz onu
gorkemli tebiatsiinaslardan biri hesab ederdik. Bizce onun osas
kitablarinin siyahis1 gosterir ki, o, ne qeder derin ve hartorafli ma-
raga malik idi. Asagida onun asas osorlori verilir.

1839 — «Biqgl» gomisinde tebistsiinasin diinya seyahati

1842 — «Marcan qayalarinin qurulusu ve yayilmasi»

1844 — «Vulkan adalar1 iizerinde geoloji miisahidalor»

1846 — «Conubi Amerika lizorinde geoloji miisahidelor»

1851-1854 — «Bi1gayaq xargonglor»

1859 — «Novlerin tebii segmo yolu ilo amelo galmasi yaxud
hoayat ugrunda miibarizede slverisli cinslorin saxlanmasi»

1862 — «Sahlab bitkisinin tozlanmasi»

1865 — «Dirmasan bitkiloerin horoketi vo sarilmasi»

1868 —«Ev heyvanlar1 ve madani bitkilorin deyisilmasi» (2cild)

1871 — «Insanin mensayi ve cinsiyyeti secmo»

1872 — «Insan ve heyvanlarda emosiyalarin ifade edilmosi»

1875 — «Hoasoratyeyon bitkilor»

1876 — «Bitki alominde ¢arpaz ve 6z-6ziine tozlanmanin tosiri»

1877 — «Bir bitkide ve elo homin névde cigcoklorin miixtelif
formalar»

1879 — «Erazm Darvinin hayati»

1880 — «Bitkilorde harekatetmo qabiliyyoti»

1881 — «Yerdo bitki ortiiyiiniin emale golmesi yagis qurdunun
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foaliyyetidir vo onlarin hoayat foealiyyati lizerinde miisahido»

C.Davrin Daun kendinde 6liir. L, diinya seyahatinden qayitdiq-
dan sonra bu kendde yasayirdi. O, Bestminster abbathiginda Isaak
Nyuton ile yanasi (1882-ci il) defn olunur.

4.3. C.Darvina gors tokamiiliin zominlari vo harakatverici
qiivvalari. Darvinin tokamiil taoliminin asas vaziyyati

4.3.1. Bitkilarin va heyvanlarin dayisilmasina tasir
edoan amillarin analizi

Darvinin tekamiil nezariyyoasinde tokamiiliin zemini irsi doayis-
konlikdir, amma tekamiiliin harekatverici qiivvesi yasamaq ugrun-
da miibarize vo tebii se¢modir. Tokamiil nezariyyosini yaradan
zaman C.Darvin dofelarle seleksiyanin praktik neticelerine miira-
ciot etmigdir. O, ev heyvan cinslorinin ve bitki sortlarinin mense-
lorini aydinlagdirmaga, cins ve sortlarin ¢oxsokilliyinin sebablori-
ni agmaga vo onlarin alinma iisullarini {izer ¢ixarmaga cohd gos-
tormis Darvin miiayyen etmisdir ki, madani bitkiler ve ev heyvan-
lar1 bir sira olametlore géro miioyyoen vohsi ndvloarle oxsardir, la-
kin bunu yaranma neazeriyyesi movqeyinden izah etmok olmaz.
Buradan da bels bir hipotez meydana ¢ixir — moadoni formalar voh-
si novlarden baglangic almisdir. Diger torefden, yetisdirilmis mo-
deni bitkiler ve ohlilesdirilmis heyvanlar dayisilmez qalmamislar:
insan vohsi flora vo faunadan yalniz onu maraqlandiran novleri
se¢cmoamisdir, o, hemginin, onlar1 lazim olan istigameate doyisdir-
migdir. Bununla da o, az migdarda vehsi névlerden coxlu sayda
bitki sortlar1 ve heyvan cinslori yaratmigdir. Darvin gostordi ki,
sort vo cinslarin ¢oxsoakilliyine sebab doyiskenlik sebab olur. Ne-
sillorde acdadlar ilo miiqayisede forqlonan emolagalme prosesi-
dir. Neticeda sort cins hiidudlarinda ¢oxsekillilik yaranir. Darvin
hesab edirdi ki, deyiskenliyin sebabi orqanizmlore xarici miihit
amillarinin (birbasa ve dolayi, «yeniden hasil edilmea» sistemin-
den) tasiri sebab olur, hamg¢inin, orqanizmlarin 6zlarinin tobiati
(bela ki, onlardan har biri xarici miihit amillerinin tesirine spesi-
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fik reaksiya gostorir) tosir gostorir. Darvin 6zii li¢lin doyiskenliyin
sobablori haqqindaki suali miieyyen edib doyiskenliyin formala-
rin1 analiz edir vo onlar arasinda ii¢ forman1 miieyyen edir: miioy-
yon, geyri-miiayyon, korrelyativ vo kompensason.

Miieyyen, yaxud qruplarda deyiskenlik — bu miihitin her hansi
bir amilinin tesiri altinda meydana
golon doyiskenlikdir. Belo amiller
sortun yaxud cinsin fordlerine eyni
clir tosir gostorir vo onlar1t miioyyen
istigamatda doyisdirir. Belo
doyiskenliye misal heyvanlarin biitiin
fordlerinin kiitlasinin yaxs1
gidalandirma  ile  artmasi,  tiik
Ortllylinlin iqlimin tesiri ilo doyisil-
masi vo s. géstormoak olar. Miiayyen
. , doyiskenlik kiitlovidir, biitiin nesil-

Miioyyon, yaxud qruplarda  lorde bas verir ve har bir fordde oxsar

dayiskanlik. sokilde ifade olunur.

Bu doyiskenlikler irsi deyil, daha
dogrusu, deyisilmez qruplarin nasillorinde, onlar1 basqa miihit so-
raitine yerlosdirdikde valideynlor torafinden qazanilmis alamatlor
naslo Gtiiriilmalidir.

Qeyri-miioyyon, yaxud fordi deyiskenlik har bir fordde spesifik
izoe ¢ixir, daha dogrusu, tek-tok, 6ziiniin xarakterine gore forli ola-
raq tozahiir edir. Qeyri-miioyyon dayiskenlik zonan1 bu ve ya di-
gor sortun, cinsin fordlerinde miixtaliflik {ize ¢ixir, neticode oxsar
soraitlorde bir ford digerlerinden forqlenir.

Verilmis doyiskenlik formasi qeyri-miioyyondir, daha dogrusu,
olamet bir vo ya diger seraitde miixtalif istiqgamatlorde dayisile
bilor. Maselen, bitkinin bir sortunda ci¢eklarin rengi miixtalif
olan, miixtelif intensivlikli loegokler olan ve s. bitkiler meydana
golir. Bu ciir hadisenin sebobi Darvine melum deyildi.
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Qeyri-miiayyon dayiskanlik.

Qeyri-miioyyon, yaxud fordi deyiskenlik irsi xarakter dasiyir,
daha dogrusu, davamli sokilde nesillera Otiiriiliir. Tekamiil tigiin
onun miihiim shamiyyati bundan ibaratdir.

Korrelyativ, yaxud nisbetli deyiskenlik zaman1 har hans1 bir or-
ganin dayisilmesi eyni zamanda diger organin da deyisilmasine
sobab olur. Masalen, itlorde badenin tiik ortiiyii zeif inkisaf etdik-
do adaton disleri do zeif inkisaf edir, goyor¢inlorin ayaqlarinda lo-
loklar olanda barmagqlar1 arasinda {izme peardesi inkisaf edir, go-
yor¢inlorde dimdiyin uzun olmasi ayaqlarin da uzun olmasina se-
bab olur, gby gozleri ag rongli pisikler adaten kar olur ve s. Kor-
relyativ dayiskenliyin faktorlarindan Darvin ¢ox miihiim naticoyo
golmisdir: insan, hansi bir qurulus xiisusiyyetini se¢gmoakloe o, de-
mok olar ki, «garsisina he¢ bir maqgsed qoymadan gizli korrelya-
siya qanunlarina asasen orqanizmin diger hissesini do deyismali
olacaqdir».

Kompensasiya dayiskenliyi zamani1 bazi organlarin ve funksi-
yalarin inkisafi basga orqganlarin inkisafdan galmasina sebab olur.
Belo orqganlar inkisaf etmir ve reduksiya oluna biler. Bu ganuna-
uygunluglar haqqinda vaxti ile Joffua Sent-Iler onu tarazliq prinsi-
pi adlandirmagla (kompensasiya) yazmisdir. Kompensasiya doyis-
kenliyi zamani iki bir — biri ile elagali olan alamatin inkisafinda
geri donan (aks) korrelyasiya meydana ¢ixir. Belo ki, kalomin bir
vo ya diger sortlar1 eyni vaxtda bol yarpaq ve bol toxum vermir.
Inayin eyni vaxtda hem bol siid ve hem da yiiksok yagliliq faizine
malik siid vermasin nail olmaq ¢ox ¢atin olur.
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Doayiskenlik formalarin1 miieyyon edon Darvin bela bir natice-
yo golir ki, toekamiil prosesi iiciin irson nasle otiiriilon deyiskenlik
vacibdir, beloe ki, yalniz onlar nasilden nasle toplana biler. Dar-
vine osason madeni formalarin tekamiiliinlin esas faktorlar1 — bu
insan torofinde hoyata kegirilon irsiyyetli deyiskenlik ve segmadir
(bela segmani Darvin siini segma adlandirmisdir).

Tobiatde ndvlerin tekamiiliiniin herekatverici qlivvesi nadir?
Novlerin tarixi deyisilmasinin izahin1 Darvin miioyyon soraite uy-
gunlagmanin sebeblarinin agilmasindan sonra miimkiin hesab edir-
di. Darvin bele bir naticoyoe golir ki, tobii ndvlerin uygunlagmasi,
eloce do madeni formalarin uygunlagsmasi — se¢gmenin naticasidir.
Lakin onun insan deyil, miihit soraiti hoyata kegirir.

4.3.2. Darvina goro siini vo tobii se¢cma

Stini segmo (seleksiya) — insan torafindon toserriifat yaxud de-
korasiya miinasibatile en ¢ox qiymsatli heyvan ve bitki fordlerinin,
onlardan arzu olunan xassaye malik nasiller almagq ii¢lin segmadir.
Siini se¢gmoanin naticosi bitki sortlarinin ve heyvan cinslarinin ¢ox-
sokilliyidir.

Darvin nazeriyyesinin baslangic veziyyeti Darvinin tesdiq etdi-
yi kimi, insanin madeni formaya gotirdiyi biitiin bitki ve heyvan
formalar1 deyiskenliye meruz qalmisdir. Bunu memsalilarin ve
quslarin ¢ox yer kiiresinin miixtalif ndqtelerinde yetigdirilib, gor-
mok olar. Osasen, XIX osrin ortalarinda kend teserriifat: praktika-
sinda 300-den ¢ox bugda sortu qeydiyyatdan ke¢misdir. Simali Af-
rika sehralarinda xurma agacinin 38 névmiixtelifliyi, Polineziyada
24 cokoagact formasi vo elo o goder banan sortu Cinda 63 — bam-
buk sortu geyde alinmigdir. Uziimiin 100-o goder sortu, motmotu-
nun 300-den ¢ox, 400-o qoadar iri buynuzlu qaramal cinsi, 250 qo-
yun cinsi, 350 it cinsi, 150 gdyercin cinsi (Sokil 4.3) bir ¢cox qiy-
matli ev dovsani, toyuq, 6rdak ve s. cinsleri yetisdirilmisdir.

Novlerin sabitliyi (deyisilmezliyi) ideyasinin torofdarlar: hesab
edirdiloar ki, har bir belo sort yaxud cins 6ziiniin birbasa acdadin-
dan baslangic alir. Lakin Darvin siibut etmisdir ki, heyvan cinslori
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vo moadeni bitki sortlarinin ¢oxsekilliyinin menboayi — bir yaxud
bir ne¢o vohsi acdadidir. Onlarin nesillari insan terafinden miixte-
lif istigamatlorde, tosarriifat maqsedile, 6ziinlin zovqiine ve mara-
gina uygun doyisdirilmisdir. Bu zaman seleksiyact secilon forma-
ya xas olan irsiyyetli deyiskenlikden istifade etmisdir.

Heyvanlarin ve bitkilerin doyisilmesine gore faktlar1 analiz
ederak Darvin belos bir naticeyo golmisdir ki, hayat seraitinde har
hansi bir doayisilme kifayetdir ki, canlilarda deyiskenlik yaratsin,
belo ki, miihitin miixtalif deyisilmelori miixtelif orqanizmlere
eyni ciir tosir gdstormir. Darvin yazird1 ki, {izvi varlhiglarin neasille-
r1 miihitin deyisilmeasine bir ne¢o nasil meruz galdigda hokmen
onlarda doeyiskenlik bas veracokdir. Dayisilmaye olan bu bacariq
biitiin orqanizmloarini imumi xassosidir.

Doyiskonlik hadiseloerinde Darvin bir sira miithiim ganunauy-
gunluglar kesf etmisdir, xtlisusile: bir orqanin yaxud alamatin de-
yisilmesi zamani basqa orqanlarin da doyisilmesi miimkiindiir.
Masalan, magq etdirilon ozsalonin siimiiye birlosdiyi yerde daraq
amolo golir, bataqliq quslarinda boyun hissesi uzandiqda ayaqlar
da uzanir, qoyunlarda tiik ortiiyliniin qalinliliginin artmasi derinin
qalinliginin artmasina seboab olur. Belo doyiskenlik nisbatli yaxud
korrelyativ adlanir. Korrelyativ doyiskenlik asasinda seleksiyagi
gabagcadan bu ve ya diger kenarlanmasi (baslangic formadan) de-
yo biler ve segmani arzu olunan istigameatds apara bilor.

Doyiskenliyi insan yaratmir, o yalniz iizvi varligt yeni hoyat
soraitinde mearuz qoyur vo onda tebiat onlara tosir edarok onlarin
doyisilmasine sebab olur. Orqanizmlorin doyisilmesi iki amilin
qarsiligh tesirin naticesidir: orqanizmin tobiati ve soraitin tobiati.

Siini se¢mo anlayisina heyvanlarin yaxud bitkilorin seleksiyaci
torofindon segici segcmo daxildir, otraf miihitin tosiri altinda ve
adatlorin doyisilmasile heyvanin yaxud bitkinin 6zii {i¢lin uygun-
lasma faydali olmur, ancaq insan {i¢iin faydali olur. C.Darvin bu
clir uygunlagmalarin emoale galmasini telo izah edir ki, insan to-
bietin ona verdiyi deyiskenliyi toplamaq qabiliyyetine malikdir,
olbatto ¢ox az nazere ¢arpan kenarlanmalar1 se¢gmak yolu ile. De-
moli, siini se¢cmonin osas faktorlarindan biri deyiskenlikdir. Dayis-
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kenlik toesadiif naticesinde meydana golir, onda onlarin meydana
golmasi ehtimallig1 daha c¢oxdur, nainki fordlerin say1 ¢oxdur.

Siini segmonin ikinci miihiim faktoru irsiyyetdir. Irsiyyot de ey-
nilo doyisilmek qabiliyyetine malik olma kimi orqanizmloarin
imumi xassosidir. Bu xasse alamatlorin saxlanmasi ve acdadlar-
dan nesillere 6Gtiiriilmesi ile ifade olunur. Bu, hem cinsiyyatli vo
heam do vegetativ coxalma zamani tezahiir edir.

Stini seconin tosiri yalniz deyiskenliyin nasle Otiiriilmesino
aparmir, bura baglica faktor insandir, ¢linki o segcmeni tomin edir.

Biitiin miiasir ev heyvan cinslori vo madoeni bitki sortlar1 insa-
nin yaradici foealiyyeti noticesinde emolo golmisdir. Basqa sozle,
bu maqsadle insan xiisusi tisul - siini segma iisulunu totbiq etmis-
dir.

Tobii segma siini segmadon forqli olaraq tebistin 6ziinde bas
verir vo se¢gmod ndv hiidudlarinda on ¢ox uygunlasan fordler deqiq
miihit soraitine salamat qalir. Darvin siini ve tabii segmanin mexa-
nizminde timumi caheati kesf edir: se¢gmonin birinci formasindan
insanin sliurlu yaxud stiursuz iradesi ilo hoayata kecir, ikinci for-
mada — tebietin qanunlar1 hokmranliq edir. Hom birinci ve hem do
ikinci formada yeni formalar yaradilir, lakin siini se¢modo, bax-
mayaraq ki, doyiskenlik bitkilerin ve heyvanlarin biitiin organ ve
xiisusiyyetlorine toxunur, alinan heyvan cinsleri ve bitki sortlari,
azberi li¢lin yox, mohz insan li¢iin faydali olan alamatlari saxlayir.
Oksino, tobii se¢mo fordlorin xeyrino olan slamatlori, verilmis
miihit seraitinde yagamasi li¢iin se¢ib saxlayir.

Novlorin say artimini1 mehdudlasdiran (bu, yasamaq ugrunda
miibarize téroetmok demokdir) faktorlara Darvin qidanin miqdarini,
yirticilarin olmasini, miixtelif xostaliklori vo geyri-alverisli iglim
soraitinin aid edir. Bu faktorlar névlerin say artimina birbasa vo
dolay1 yolla miirekkeb qarsiligli miinasibat zenciri ilo tesir edo
biler. Novlorin saymin mahdudlasmasinda en bdyiik rol oynayan
orqanizmlor arasinda qarsiligh ziddiyyetdir. Maselon, ciicermis
toxumlar har seyden avvel ona gére moahv olurlar ki, onlarin cii-
cordiyi torpaqda basqa bitkiler ¢ox six sokilda ciicermislor. Bu ciir
ziddiyyetlor o hallarda keskin xarakter alir ki, mahz o zaman
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orqanizmlar arasinda qarsiliqli miinasibat gedir, belo ki, oxsar to-
lobata vo yaxin qurulusa malik olanlar arasinda gedir. Buna goroe
yasamaq ugrunda miibarizs bir cinsin novleri arasinda daha keaskin
olur, noinki miixtalif cinslerin ndvleri arasinda. Daha gorgin
miibarize (ziddiyyet) eyni ndviin fordleri arasinda (névdaxili mii-
barize) bas verir. Yagsamaq ugrunda miibarizenin meydana galmae-
sindo fordlerin saymin artmasindan basqa Darvin basqa sebablor
do gérmiisdiir. Onun on {imumi sebabi kimi onu hesab etmoak olar
ki, istonilon orqanizm onu shate edon miihite nisbi uygunlagmisdir
vo onun talabatina uygun olmur. Bu onunla izah olunur ki, fiziki-
kimyovi vo xiisusilo do miihitin biotik seraiti hemise teraddiid
edir yaxud hansisa bir istiqgametde doyisilir. Bu ciir toraddiidlere
temperatur, riitubatin miqdari, giines is1g1, su hovzalerinde duz
mohlulunun terkibi ve qatilifi, qidanin miqdarimin dayisilmesi,
diismenin say1 ve fealligi, parazitlerin ¢oxalma siirati ve s. Daxil-
dir.

Organizmlor ve xarici miihit arasindaki ziddiyyetin tebii nati-
cosi novlarin fordlerinin bir hissesinin qirilmasidir. Ogor har bir
noviin fordlerinin bir hissesi yasamaq ugrunda miibarizede mahv
olursa, onda qalanlar1 geyri-alverisli soraito uygunlasanlardir. Da-
ha cox (yaxs1) uygunlasan fordlorin qalib yasamasini Darvin tebii
secmo adlandirmigdir. Bunun manasi altinda hansisa segmo basa
diisiilmiir, belo ki, biz burada az (zeif) uygunlasanlarin mahv ol-
masinin tobii naticesini goriiriik. Tobii se¢cma miihitin tobii faktor-
larmin tesirinden idare olunur (temperatura, riitubet, is1q, parazit-
lor, roqabatler, diigmenler, qida oldo etmoyin ¢atinliklori ve b.),
Tebii segcmo kicik (xirda) irsi doayiskenliklorin toplanmasi vo
saxlanmasindan tesir gostorir.

Se¢cma, bir-birinin ardinca goalon nasillarin sonsuz mévcudlugu
orofosindo fasilesiz bas verir vo baslica olaraq o formalar1 saxlayir
ki, hans1 ki, boylik deracede verilmis soraito uygun golir. Tobii
secmd vo noviin fordlerinin bir hissesinin etiminasiyasi bir-birilo
qirilmaz slagedadir vo tobiatde ndvlerin tekamiiliiniin zeruri so-
raiti hesab olunur. Darvine goro tobii se¢monin ndv sistemindo
tosir sxemi asagidaki verilir:
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1. Dayiskanlik istonilon heyvan ve bitki qruplarina xasdir ve
orqanizmlar bir-birinden bir ¢ox miixtalif miinasibatlorle forqle-
nir.

2. Her bir ndviin diinyaya golon orqanizmlorinin say, qida ta-
pan vo yasayib galanlarin sayindan ¢oxdur. Bununla belo, bir hal-
da ki, har bir noviin fordlorinin say1 tobii soraitde daimidir, onda
tosovviir etmok lazzimdir ki, nasillorin bdyiik hissesi mahv olar.
Ogor har hansi bir ndviin biitiin nasilleri salamat qalarsa vo ¢oxa-
larsa, onda onlar tezlikle digar ndvleri yer kiirosinden sixigdirirdi.

3. Bir halda ki, dogulan fordler yasayib qalan fordlorden ¢ox
olur, demoli, yasamaq ugrunda miibarize, qida ugrunda reqabeat vo
gidalanma yeri ugrunda miibarize bas verir. Bu hoyat ugrunda foal
miibarize olmayib, 6liim yaxud daha az tosir gésteran rogabetdir,
mosalen, bitkilerin quraqliga, yaxud saxtaya doziimliiliiyli zaman1
oldugu kimi.

4. Canli varligqlarda miisahide olunan bir ¢ox doyiskenliklor
igarisinde bazileri yasamaq ugrunda miibarizede yasayib galmani
asanlagdirir, digorleri ise ona gotirib ¢ixarir ki, ona malik olanlar
moahv olur. «Daha ¢ox uygunlasanlarin yasayib qalmasi» konsepsi-
yas1 tobii se¢gmo nazoriyyasinin niivesi hesab edilir.

& A 5. Yasayib galan fordler nov-

- bati nasle baslangic verir vo be-
lalikle  «olverisli»  deyiskenlik
novbeti nosillore Gtiiriiliir. Neti-
coda her bir sonraki nesiller qi-
dalanma miihitine daha c¢ox uy-
gunlagmis olurlar, agor bu miihit
doyisilorse, onda sonraki uygun-
lagsmalar meydana goalir. Oger badii se¢gma bir ¢ox iller boyu tosir
gostorirse, onda sonuncu téremsler (nasillor) 6zlerinin acdad-
larindan o goader forqlenacekdirler ki, onda onlar serbast ndév kimi
ayrilacaqdir.

O da bas vera biler ki, verilmis qrupun fordlerinin bir sira tizv-
lori boazi doyiskenliklor alde edo bilor. Otraf miihite bir qayda ilo
uygunlasar, onda onun diger basqa uygunlasma gazanan iizvleri
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basqga ciir uygunlasacaqdir. Bu yolla bir acdad névden tacridolun-
ma soraitinde oxsar qruplardan iki ve daha ¢ox ndv emsale goalo
biler.

Tobiotdo daima miioyyen ve qeyri-miiloyyen doyiskenliklor
miisahide edilir. Onun burada intensivliyi, ev formalarinda oldugu-
na nisbatoen az ifads olunur, bels ki, tobii miihitde deyiskenlik ¢cox
az nazoro ¢arpacaq dorocede vo fovgelade derocoede yavas bas
verir. NOov daxilinde fordlerin kemiyyetco miixtolif torkibliliyin
meydana galmaesi elo bil ki, tokamiil meydanina ¢oxlu sayda tebii
secmoayo yasamaq li¢lin daha az uygunlasanlarin ¢ixdas edilmasi
liclin «iddiagilar» verir. Darvine gore tobii «¢ixdas etmo» prosesi
doyiskenlik esasinda yasamaq ugrunda miibarize vo tobii se¢mo
asasinda hoayata kecir. Tobii segmoe {i¢iin materiali organizmlorin
geyri-miiayyon (genotipik) deyiskenlik verir. Moahz bu sebebos
gora vohsi (hem doa ev heyvanlari) orqanizmlorin istonilan ciitlori-
nin nasillori miixtalif torkibli olurlar. Oger deyiskenlik faydalidir-
sa, onda bu onlarin yasayib qalma sansini ve nasli davam etdirme-
ni yiiksaldir. Orqanizm {i¢iin zarorli olan her ciir deyiskenlik onun
mohvine yaxud nasil qgoymanin geyri-miimkiinlilyline gatirib ¢ixa-
rir. Fordlorin yasayib qalmasi yaxud mehv olmasi «yasamaq ug-
runda miibarizenin» son yekunudur. Darvin bunu diiziine deyil,
koglirme menasinda basa diistirdii. O, yasamaq ugrunda miibarize-
nin ti¢ formasini ayird etmisdir:

a) novdaxili — Darvine gore eyni ndviin fordlori arasinda yasa-
maq ugrunda miibarize gedir. Nov canli nesil verir, lakin onlarin
hamis1 yetkin yasa ¢atmir, tobiotdo bunlarin qidalanmasi {igiin
kifayoet godar yem tapmir ve yasayis soraiti uygun olmur; bu, ¢o-
xalma ile miihit soraiti arasinda bas veran tozad, novdaxili miiba-
rizoyo sobob olur. Darvine gore, név daxilinde fordlerin seraito
tolobat1 eyni oldugundan onlar arasinda geden miibarize basqa
miibarizo formalarindan daha keskindir. Miibarizede istiinliik
qazanan formalar qabil golir vo 6z neslini davam etdirir, maglub
olanlar iso get-gedo aradan ¢ixir. Beloliklo, nov saflasir, bioloji
cohatdoen zaif olan fordlerden tomizlenir.

b) novarasi — Darvina gore ndvler bir-birinin hesabina yasayir.
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Bir nov basga noviin qidast olur. Masalan, otyeyon heyvanlar
miixtolif bitki ndvlerini yeyir, yirticit heyvanlar otyeyon heyvanlar
yeyib dolanir. Darvine gore eyni qidalardan istifade eden yaxin
novler arasinda bu miibarize daha siddetli gedir. Masalen, meso
sicanlar1 ev siganlarini, boz sicovul qara sicovulu, Avropa arisi
Avstraliya arisin1 yasamaq ugrunda miibarizede sixisdirir. Bu ciir
miibarize bitkilor alominde do miisahide olunur.

c) canlilarla cansiz tobiat arasinda miibarize — har bir ndv basqa
novlerle ahate olundugu kimi, eyni zamanda cansiz tebiat amilleri
ilo — abiotik soraitlo do ohato olunur. Novler tekamiil prosesindo
otraf miihit seraitine uygunlasir. Bitkiler quraqliqla, tatarligla ve
s. miibarizodo tebii segmo yolu ilo bir sira uygunlagsmalar qazanur,
heyvanlar miihit, iqlim ve s. soraitine uygunlasirlar. Malum oldu-
gu kimi, Yer lizorinde cografi, ekoloji ve iqlim seraiti daima dayi-
sir. Dayisilmis miihit seraiti ilo organizmler arasindaki miinasibat-
lor do doyisilir, yeni soraito uygunlasa bilenlor qalir, uygunlasa
bilmoeyenlar ise mahv olurlar.

Darvin yasamaq ugrunda miibarize anlayigini ¢ox genis monada
basa diismiisdiir. O, yasamaq ugrunda miibarize dedikde canlilarin
bir-birile vo canlilara cansiz tebiat arasindaki miixtelif miibarize-
lori nezords tutmusdur.

Hor bir canli ciitli yetkin veziyyeto ¢ata bildiyinden daha ¢ox
noasil verir. No heyvanlar, ne do bitkilor alomindo buna istisna
yoxdur. Orqanizmloer ne goder intensiv ¢oxalirsa, bir o qoder do
cox qurilir.

Darvine gore, canlilar alomine moaxsus olan yasamaq ugrunda
miibarizenin emole golmesinin asas sebabi ndvlerin intensiv ¢o-
xalmasidir. O gostorirdi ki, on az nasil veran heyvanin da balalari
tolof olmayib galsa, miiayyen bir miiddat arzinda bir heyvanin
clitiiniin nosli biitiin diinyan1 tuta bilor. Hesablamalara gore, 6z
omriinde ancaq 6 bala veren bir ciit fil 750 il erzinde 10 milyon fil
omolo gotiro biler. Siyenak balig1 (Clupea harengus) har il tox-
minin 40 min, treska (gadus morhua) 10 mln-a godar, nera balig1
(Acipenser guldenstadti) uzun illor orzinde 2 mln.-a qoader, yasil
qurbaga (Rana ridibunda) 10 mine kimi kiiri qoyur. Bir ciit
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sorconin nasli 10 il arzinde 200 mlyd. ferde cata biler. Fiser bak-
teriyast 1,5 sutka orzinde coxaldiqda Yer iizorini canli kiitlonin
nazik tebaqesi ile Orto bilar. Bir disi ¢ol sican iki il arzinde ma-
neoasiz ¢oxaldigda 14 min nasil vero bilar.

Zoancirotunun bir toxumundan emele golon bitkilerin 2-ci ilde
naslinin miqdar1 100, 5-ci il 107, 10-cu il 10"7-0 cata bilor. Canlilar
alominin bir goder intensiv ¢coxalmasina baxmayaraq, tebiatdo biz
bunlari, yuxaridaki roqomler dairesinde goére bilerik. Darvin bu
holde artiq emelo golen toxumlarin ve riiseymlarin hamisinin
yetkin yasa catana qoder xeyli toeloef oldugunu, neatice etibarilo
miioyyon sayda qalmalarin1 gostorir. Darvine gore canlilar alomi-
nin haddan artiq ¢oxalmasi bir sira manealor vo miigavimatlorlo
mohdudlagir. Bitkilerin emele gatirdikleri toxumlarinin ¢oxunu
heyvanlar yem kimi moahv edir. Hatta cilicoronlarden do bir ¢oxu-
nu basga heyvanlar, zororvericilor tolof edir. Bir ¢cox heyvanlar,
mosalon, dovsan, keklik ve s. miixtalif yirticilar torafinden ovla-
nir. Bazen bir heyvan ndvii alverisli sorait tapib hadden artiq ¢o-
xaldigda sixliq emalo golir. Belo soraitde xastolik bas verdikde o,
tezliklo yayilir vo amale golon naslin ¢goxunu toelof edir.

Yasamaq ugrunda miibarizede dasa giiclii olanlar ve an cealdler
gala bilmir: tisbaga agir torpenendir, yondemsizdir, amma moh-
kom c¢anaga malikdir. Canaq onu yirticilardan xilas edir. Bir ¢ox
parazitlor qurulusunu sadelosdirmekle heyvan yaxud bitki orqa-
nizminoe daxil olub orada uygunlasir vo parazitlik edir. Ali vo ib-
tidai formali orqanizmlerin paralel mévcud olmalar1 Darvin ne-
zoriyyosinde mentiqi izahini tapmigdir — tobii se¢gmonin naticosi
olub, daha ¢ox uygunlasanlarin qalmasi: bir sira hallarda sade
qurulusdan etina edilmoden tebiat bioloji proqres (eksor hallarda
organizmlerin, miirokkablogmaesi, olduqca az hallarda sadalesmaesi
miisahida olunur) catir.

Darvinin tekamiil nazeriyyesi {lizvi alomin tarixi inkisafi hag-
qinda tam telim kimi tesevviir edilir. O ¢ox bdyiik problemlor dai-
rosini ohato edir, bu problemlarden an vacibi tekamiiliin siibutu-
dur, tokamiiliin hereketverici qlivvelorini ilize ¢ixarmaq, tokamiil
prosesinin yollarin1 ve qanunauygunluglarini miieyyon etmok veo
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b. ibarotdir:

1. Yerde meskunlagsmis canli varliglarin biitiin ndvleri tez bir
zaman kimse terafinden yaradilmay1b.

2. Tobii yolla meydana golen iizvi formalar yavas ve todricen
otraf soraitlo miivafiq olaraq bir sekilden basqa sokle diismiis vo
tokmillogmislor.

3. Novlerin tobioatde bir sokilden basqa soklo diismasinin osa-
sinda irsiyyet vo deyiskenlik, hom¢inin daima tobiotde bas veron
tobii segma durur.

4. Tokamiiliin naticesi, orqanizmlorin qidalandiglar1 soraite
uygunlagmalar1 vo tebiatde novlerin ¢oxsokilliyi hesab edilir.

Tokamiil nozeriyyaesi biitiin miiasir miiasir biologiyanin nazori
bazisini togkil edir. C.Darvinin xidmeti ondan ibareatdir ki, o, nov-
lorin inkisaf prosesini tokamiiliin mexanizmini agmaqla izah et-
migdir. elo mahz bu toekamiil telimini tokamiil nezeriyyosine ¢e-
virmisdir.

4.4. Tokamiiliin asas naticalari (C.Darvina gora)

Tokamiiliin baglica naticesi oqranizmlerin qidalanma miihitine
uygunlagsmalarinin tekmillosmesidir, bununla da onlarin qurulusu-
nun tokmillogmasi bas verir. Tobii se¢gmonin tosiri naticasinda,
onlar ii¢lin faydali elamatlore malik olan fordler saxlanir. Darvin
organizmlarin tebi segma ilo sartloson uygunlagsmalarinin yiiksel-
masi haqqinda ¢oxlu sayda siibutlar getirir. Bu, masalen, heyvan-
lar arasinda qoruyucu rengloer (heyvanlarin qidalandig1 miihitin ro-
ngind), yaxud ayri-ayr1 asyalarin rongina. Bir ¢ox heyvanlar, bas-
qa heyvanlar terafinden yeyilmaden qorunmaq ii¢iin xiisusi uy-
gunlagmalara malikdir, bundan basqa xebardarligedici rongoe (me-
solon, zohorli yaxud yeyilmoyon heyvanlar) genis yayilmigdir.
Xiisusi miidafie vasitesi olmayan bir ¢ox heyvanlar badenin for-
mas1 vo rongi ilo miidafie olunan heyvanlar1 yamsilayir (mimik-
riya). Heyvanlarin beazilerinde iynoacikler, tikanlar, xitin ortiik, ca-
naq, pulcuq, zireh vo s. olur. Biitlin bu uygunlagmalar tobii segmo-
nin naticasinde meydana ¢ixa biler ki, bu da ndvlerin miieyyen
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soraitde yasamasini tomin edir. Bitkiler arasinda ¢arpaz tozlan-
maya, uygunlasma meyvalarin ve toxumlarin yayilmasi ¢ox genis
yayilmisdir. Heyvanlarda uygunlagsmada miixtalif tipli instinktler
(nosil qaygisina qalma instinkti, qida alde etmoklo bagli instinkt-
lar vo s.) boyiik rol oynayir.

Bunlarla birlikde Darvin qeyd edir ki, orqanizmlerin qidalanma
mihitine uygunlagsmasi (onlarin maqsedeuygunlugu), tokmillos-
mosi ilo yanasi nisbi xarakter dasiyir. Seraitin birden-bire keskin
doyisilmesi faydali elamatlor, faydasiz ola biler ve hatta zerorli
ola biler. Masalan, biitiin baden sethi ilo suyu ve onda hall olmus
maddalar udan su bitkilerinde kok sistemi zoif inkisaf etmisdir, la-
kin zogun iist sathi ve hava dasiyici toxuma - aerenxima yaxsi in-
kisaf etmisdir. bu toxuma bitkinin biitiin badenini desib kecon
hiiceyrolorarasi sistemdon amale golmisdir. Bu otraf miihitle te-
mas sathini artirir, noticode qaz miibadilesi temin olunur ve bitki-
lore is1qdan genis istifade etmo imkan1 yaradir, homginin, karbon
gazini da yaxs1 udur. Lakin su hovzesi quruyan zaman belos bitki-
lor tezliklo tolaf olurlar. Onlar1 su miihitine yaxs1 uygunlagmasini
tomin edon biitiin uygunlasdirict elamatler ehemiyyatsiz olur.

Tokamiiliin diger miihiim naticesi - ndvlarin tebii qruplarinin
coxsokilliliyinin artmasidir, daha dogrusu, névlerin sistemli diffe-
rensasiyasidir. Uzvi formalarin ¢oxsokilliliyinin {imumi artmasi,
tobiotde orqanizmlor arasinda meydana ¢ixan qarsiligli miinasibaot-
lori oldugca miirekkeblosdirir. Buna gore tarixi inkisafin gedisin-
de on c¢ox istiinliiyii, bir gayda olaraq, daha yaxs1 yiiksek toskil
olunmus formalar gazanir. Bununla beloe Yerdoe iizvi alomin, ibti-
dailerdan alilere godar yiiksalen inkisafi hayata kegir. Onunla bir-
likde progressiv tokamiiliin faktini tosdiq ederak Darvin mofrofi-
zioloji reqresi do inkar etmir (dada dogrusu, miihit seraitine
uygunlagsma qurulusun sadslesmasinden gedir), hemgcinin to-
kamdiliin ele bir istiqgamati do vardir ki, bu zaman canli formalar
no miirokkeblosir, ne do sadelasir. Tokamiiliin miixtalif istigamat-
larinin uygun galmesi, qurulus seviyyeasine goro forqlonan forma-
larin eyni vaxtda movcud olmasina gatirib ¢ixarir.
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4.5. Darvinizmin sonraki inkisafi vo onun biologiyaya tasiri

C.Darvinin «Novlarin mensayi...» asarinin ¢ap olunmasindan
ay yarim sonra osorin ikinci nasri olur ve tezliklo do satilib qurta-
rir. Tezliklo kitab biitiin Avropa dillerine terciime olunur ve xiisu-
silo Almaniyada, Rusiyada, Ingilterode, ABS-da on genis oxucu
kiitlesinin mal1 olur. Biitiin yeni hadiseler ve faktlar1 qrupu darvi-
nizmin movqgeyindon tesvir edilirdi. Bir ne¢o ilden sonra antitoe-
kamiil ve kresionizm hokmranliq konsepsiya voziyyotini tamamiloe
itirir.

Stibhe yoxdur ki, lizvi alomin tekamiilii haqqinda miiasir te-
sovviirloro asaslanan se¢mo haqqindak: telim sonraki inkisafa eh-
tiyact vardir. C.Darvinin aserlarinde iizvi alomin tekamdiiliiniin,
canli tabiatin toskili ve inkisafi daima tesevviirlorimizin derinlos-
masi ilo meydana ¢ixan biitiin suallara cavab axtarmaq he¢ do diiz
olmazdi. Bu arada, ne zaman ki, yeni faktlarin darvinizmin prinsi-
pleri ile razilagdirdiqda ¢otinlikler yarandiqda darvinizmin bir ¢ox
oleyhdarlar1 mahz bunu taleb edirdiler. Darvin garsisinda ¢asqin-
ligla duran onun miiellimi Layelo gars1 cesaratli, ireliye dogru ga-
¢ilmaz montiqi addim atir. O, «sirloerden sirlerin biitiin Ortiiyiinii
cixarir. O, gostordi ki, ndvlerin meydana golmasi - onlarin mehv
olmas1 kimi tobii prosesdir. Onlarin har ikisinin bir sebabi var - to-
bii segmo. Ogor, Lamarka goro, tokamiil prosesinde (gedisi prose-
sindo) ndvler mahv olmasaydi, lakin yalniz bir-birinden ayrilmay-
an novlar hazirki vahid axin kimi yeniyo ¢evrilsaydiler, onda Dar-
vindo, novmiixtoalifliklorinin, ndvlerin, cinslerin vo adi sistematik
bolmalerin mehv olmasi - tokamiil prosesinin ayrilmaz hissosidir.
bu faktin miioyyen edilmasi - 6lmiis orqanizmloari dyronen paleo-
ntologiyanin miiveffoqiyyaetlerinin naticesidir.

Biologiyada tekamiil ideyalarinin genis yayilmasi yeni istiqa-
mat vo fonlarin meydana galmasine sebab oldu: tokamiilii paleon-
tologiya, tokamiilii embriologiya, tarixi biocografiya ve b. Miioy-
yon vaxt arzinde filogenetik istiqgamat biologiyanin okser sahole-
rinde on miihiim oldu, amma tekamiilli yanagma - asas vo xiisusi
fonlarin metodologiyasi oldu.
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XIX osrin ikinci yarisi - biitlin ir1 hey-
van vo bitki orqanizmleri ii¢lin filogenetik
agacin intensiv tortib edilmesi dovrii oldu.
Bioloji tedqiqatlarin praktikasina, alman
alimi E.Hekkelin toklif etdiyi «ii¢lii para-
lellizm» metodu - embrioloji, miiqayiseli
anatomiya vo paleontoloji delilleri tutus-
durmaqla moéhkem daxil oldu. Ayri-ayr
gruplarin filogenetik analizinin gedisinin
analizine osasen miihiim prinsipler agilir
vo qruplarin tekamiiliiniin esas cizgilori

Tomas Henri Heksli formalagir (makrotokamdiil): allogenez veo

(1825 - 1895) arogenez prinsipi, biogenetik qanun, ixtisas-
lasmamis ocdadlardan yaranma ve proqressiv ixtisaslagsma, to-
kamiiliin donmezliyi, orqanlarin multifunksionallig1 prinsipi vo fun-
ksiyalarin avez olunmasi yolu ilo organlarin tokamiilii ve s. Bax
beloca darvinizmin inkisafinin «romantik» dovrii basa catir.

4.5.1. Darvinin tokamiil nazariyyasinin torafdarlar: vo
aleyhdarlar

XIX osrin II yarisinda Ingilterenin serhedlerinden kenarda
Darvin teliminin an ¢ox agiq ve ardicil miidafiecileri, klerikallar
(klerikalizm partiyasinin torofdarlari) terefinden olan hiicumdan
onu sakitlesdiren, hemginin, miirtacosine koklonmis tobiotsilinas-
lar vo publisistlar, Ingilterade - T.Heksli vo A.Uolles, Almaniyada
- E.Hekkol, Amerikada - Aza Qrey olmuslar.

Adoton Darvin 6ziinlin nazeriyyelorini 6zli miidafie etmirdi.
Lakin ingilterali bioloq Tomas Henri Heksli (1825-1895) onun
miidafiesi rolunu 6z {izerine gotlirdii. Heksli, bundan bagqa elmin
¢ox gozol populyarlasdiran idi, istedadli natigliyi ile aleyhdarlari
dehsoete gatirirdi. O, 6zii-6ziinii «darvingi buldag» adlandirmigdir.
«Novlerin mangayi» aserinin ¢ap olunmasindan yeddi ay kegdik-
don sonra Oksfordda T.Heksli ilo kesis Oksfordski Vilberfors ara-
sinda magshur disput bas vermisdir. Disput 700 adam yerloeson bo-
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yuk zalda kecirilmisdir. Birinci bas kesis Oksfordski ¢ixis etdi. O,
tocriibali vo gbzel miibahisaci idi. Onun nitqi hazircavab idi vo
bol giiliisleri Darvinin ve onun ardicillarinin tinvanina yagdirirdi.
O, yoni onun nitqi genis auditoriyada xarici effekt iiclin hesablan-
migdir.

Lakin, miiveffoqiyyet miiveqqgeti oldu. Disput tamamile gdzle-
nilmaden qurtardi. Heksli 6z dizine ¢irpir ve vacib qonsusu — ali-
mi heyroatlondirerak yavagca sosloyir: «Ve ilahi onu menim ollori-
mo verdi. Sadrin isaresi ilo Heksli, uca boylu, ariq, ensiz ¢iyinli,
uzunatokli qara siirtiikli (uzunatokli kisi penceyi) hiindiir krax-
mal1 yaxaliqda ayaga durur. Sifetinde sanki qan qalmamisdi, goz-
lori ve saclar1 gotran kimi qara idi, uzun kobud dodaglar1 hirsli qa-
bardilmisdi. O, dedi ki, elmo olan maragina gore burada istirak
edir vo miidafie etdiyi adamin tinvanina halalik bir dens do olsun
inandirict s6z esitmoayib. O, dedi ki, Darvin nazariyyesi forziyye-
don xeyli yiiksokdir. O — indiye qodar bioloji ndvlerin tarixine aid
olan izahatlardan on yaxsisidir. Sozarasi yepiskopun miizakire
olunan problemloe alagadar elmdae biliksizliyini qeyd ederok Heks-
li aydin ve yigcam sokildo Darvinin nazeriyyesinin asas mahiy-
yotini ifade etdi, monim acdadimin meymun olmasina inandigim
ticlin utanmiram, avezinda, o insanla qgohumluguma utanirdim ki,
o qeyri-adi qabiliyyeti haqiqgati kolgelomek li¢iin isladir». Effekt
sarsidict oldu. Diismencesine yliklonmis auditoriya onu da yepis-
kop kimi siirekli alqislarla toltif etdi. Qadinlardan biri bu an boh-
ran igarisinde Oziiniin hissiyyatinda miisahide etdi ki, hissiyyatdan
mohrumdur. Heksli 6ziiniin ¢ixiginin avvealinda, yepiskopun tom-
toraqli, lakin mezmunsuz nitqine qarsi ciddi sekilde mantiqli, zen-
gin faktiki materiallarla asaslandirilmis dolillor zencirini Darvin
nazeariyyosinin dogruluguna qarsi qoyur. Yepiskop tamamiloe riis-
vay oldu. bundan sonra Hekslinin nitqini, elm dairelorinde boyiik
hérmat qazanan botanik Huker dastokladi.

Ovvallar darvinizm Fransada goebul edilmirdi, lakin Almaniya
alimin biitiin ideyalarmi gobul edirdi. Alman naturalisti Ernest
Genrix Hekkel (1834-1919) Darvinin terafdar idi. O, inkisafda
olan embrionda tekamiiliin sixilmis ki¢ik modelini gormiisdiir.
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Misal {i¢iin, memoliler, ibtidailer orqanizmloer kimi, heyatlarini
vahid bir hiiceyro soklindo baslayir, sonra meduzada oldugu kimi
ikigatlt organizm inkisaf edir, sonra artiq hansisa sade qurdlarda
oldugu kimi ii¢cqatli orqanizm inkisaf edir. Sonraki inkisafin gedi-
sinde momalinin embrionu xorlaya malik olur, lakin sonra onu iti-
rir, daha sonra, baliglar ii¢iin xarakter olan struktura malik olur ve
tezliklo onu da itirir. Bu noqteyi-nezerden Hekkel embrioloq Ba-
yerin soxsinde opponent qazanir. Bayer do Hekkelin oldo etdiyi
naticalare golir, lakin darvinizmi gobul etmir. Miiasir biologlar da
Hekkelin naticelorini vo konsepsiyasini, tokamiiliin gedisinde ne-
co bir yegana moanzera kimi gobul etmirler.

Amerikali botanik Aza Qrey (1810-1888) Amerikada darviniz-
mi foeal miidafie edenlorden biri oldu. Dini teblig¢i olub, onu ateist
kimi glinahlandirmirdilar, bununla belo onun dolillari alave qiivve
gazandi. Amerikada onun opponenti naturalist Jan-Lei Rodolf
Aqasis oldu. aqasis qazintt halinda tapilan baliglar1 dyrenmokle
elmi sOhrat qazanmisdir, lakin ona daha ¢ox populyarliq getiren,
cox kecmis dovrde, onun miiasirlerinden he¢ kimin goére bilmadiyi
yerlorde buz siirlismelori konsepsiyasi olmusdur. Agasis tebiot
qarsisinda 6ziiniin ehtiraminda darvinizmi gqobul etmirdi.

Foal miidafie naticesinde ve diinyanin biitiin qabaqcil alimleri
torofinden aparilan elmi tobligat naticesindo darvinizm onillikler
arzinda tobiotsiinasliqda asas idareedici tolim oldu. Lakin sakitlik
¢ox c¢okmadi, tezliklo 1871-ci ildon sonra, hem iimumi cebhoadoa
vo hom do elmi cobhadsa ¢oxlu hadiselerin bas vermasi ilo alage-
dar sakitlik kesildi.

Mohz bu dévrde Darvinin yeni — «insanin menseyi ve cinsiy-
yotli secmo» adli @seri meydana goldi ve klerikal (klerikalizm to-
rofdarlar1) dairelerde burulgan toretdi. Xiisusilo ABS-da o genis
viisat ald1. Gorkemli Amerika seleksiyagis1 Darvinin ideyalarini 6z
islorinde ardicil aparan Lyutera Berbankanin sozlerine gore, insa-
nin bir sira acdadlarinin iimumi meymunlardan emele golmasi ne-
zoriyyosi Allaha garst qoyulmus ve utandiricidir. Darvinin 6zii kil-
so torafindon gqanundan kenar elan edilir ve onun kitabin1 oxuyan
her kos el onun kimi mithakime olunacaqdir.
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1877-ci 1lde Darvinin terofdarlari ve aleyhdarlar1 arasinda ge-
don miibarize meydan1 Almaniyaya kegirilir. Miinhenda tibb is¢i-
lori ve tobiatslinaslarini qurultayinda gorkemli Alman alimi
E.Hekkel, bioloji elmlar ii¢lin inkisaf ideyasi kimi bdyiik ehomiy-
yoti olan bir maseloye diqqget verdi ki, tokamiil tolimi ilk defs ola-
raq insanin mongayi moasalosini hoall etdiyini bildiron gdstorisi no-
zoro catdirdi. Bir ne¢o giinden sonra elo homin qurultayda Hek-
kelin meruzesinin oksine olan keaskin etirazla o dovrde patoloji
anatomiya sahasinde bdyiik hormet sahibi olan Rudolf Virxov ¢i-
xis etdi. Oziiniin folsofi goriislorine gore tomiz idealist olan Vir-
xov, Darvin telimine garsi, hem tohliikeli ve hem da parcalayici
diqi 6ziili a¢1q miibarizeye ¢agirdi.

1921-ci ilde Tennes statinda bas iclas terafinden tokamiil tali-
minin todrisine qadaga qoyan qanun goabul edildi. Darvin telimi ilo
xristian dininin rosmi miibarizesi XX asrin ortalarina godar bu vo
ya diger formada davam etmigdir.

4.5.2. Darvin vo Hekkelin ekoloji goriislori

Ogor Darvinin aserlari, zoocografiya ve botaniki cografiyanin
inkisafina bu goader giiclii tesir gostormisdirsa, onda biologiyanin
diger yeni sahoalarina da bir o qader giiclii tesir gostermisdir. Belo
ki, «Novlerin mengoyi» asari is1q iizii gordiikkden sonra biologiya-
nin yeni sahoalorinden birini Hekkel ekologiya adlandirmigdir.

Mahiyyet etibari ilo Darvinin biitiin tokamiil nazeriyyesi six su-
rotde ekologiya ilo baglidir. Onun aserloeri ekoloji faktlar vo timu-
milasdirmalerle zengindir, amma bazi aserlari (maselon, torpagin
amolo golmasinde yagis qurdlarinin rolunun todqiqi, hoseratyeyon
bitkilerin biologiyasi ve s.) xiisusile ekoloji mosalalera hasr olun-
musdur.

Ekologiya {i¢iin an vacib olan, ndvmiixtalifliyinin ve ndvlerin
0z aralarinda ve onlarin mdvcud olduglart soraitlo olagelerinin
rolu an vacib dalillordendir. Darvinin fikrine gore, fiziki serait,
asason, temperatur vo digor islim amillori hayat {igiin on ¢ox geyri
alverisli olan landsaftlarla aparic1 qiivve olur, meselen, Uzaq Si-
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birde, sehralarda ve s.

Darvin terafinden tedqiq olunmus ekologiyanin asas problem-
larinin sirasina birinci ndvbade yasamaq ugrunda miibarize daxil-
dir. Onunla slagadar olaraq Darvin orqanizmlorin fordlerin sayi-
nin artirilmasinda yiiksok potensial gabiliyyetini miieyyon etmis
vo novlarin say dinamikasi problemine dasa yaxindan yanagmis,
asason sigankimi gomiricilarin kiitlovi coxalmalarina misal gostor-
misdir.

Ekologiya nazeriyyesi li¢iin vacib olan, Darvinin yasamaq ug-
runda miibarize asasinda goldiyi naticedir. Belo ki, o, miioyyon
etmisdir ki, on koskin miibarize ndv hiidudlarinda ve yaxin forma-
lar arasinda bas verir, albattoe, miixtolif novler arasinda bas veron
miibarizeyo nisbaton bioloji miinasibatlori derinden ve hartorofli
analiz ederok Darvin heyvanlarla bitkilor arasindaki asililig1 agib
gostormigdir. Darvin bezi hallarda eksperimentlore do miiraciot
etmigdir, masolon, bitkilorin basqa-basqa yerloro yayilmasinda
quslarin rolunu yaxud yagis qurdunun torpaq amelogoalmae foaliy-
yotinin miqyasin1 miloyyan etmok istomisdir. Bu zaman Darvin
hadisaleri tosir etmoklo kifayatlonmomisdir, o, hemginin onlar1
komiyyetco qiymatlondirmisdir.

Darvin, hayat torzinin, yasadiglar seraitin ve ndvlerin garsiliqh
tosirinin onlarin morfologiyasina tesirinden do yan ke¢gmomisdir.
Tokco o kifayetdir ki, onun hegeratyeyon bitkilor ve onlarin toz-
landiricilart haqqindaki tedqiqatina istinad edeson. Bu zaman ¢ox-
lu sayda misallari, qidalanmasina ve agiz aparatinin qurulusuna
goro forqlenan plastiksakilli dimdiyi olan bioloji siran1 hesaba al-
mamagq da olar:

«Novlarin mengoyi» aserinde iqlimlesdirme nezariyyesi haq-
qinda darin fikirler vardir. Darvin siibut etmisdir ki, aborogen nov-
lor he¢ do hemise yerli soraito yaxsi uygunlasa bilmirler. Artiq be-
lo bir qacaraq vo bir o qoder do tam olmayan siyahi1 gosterir ki,
ekoloji problemlorin genis dairesi Darvinin oserlerinde olduqca
coxdur.

«Novlarin mangayi» asarinin ¢ap olunmasindan yeddi il sonra
Hekkel 6ziiniin «Umumi morfologiya» (1900) eoserinde, yasamagq
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ugrunda miibarize ve heyvanlara kompleks fiziki vo biotik serait-
lorin tosiri ilo alagadar olan problemlori yeni termin ilo «ekologi-
ya» (yunancadan sozler, menzil, si§inacaq, golmeyeri) adlandir-
mag toklif etmisdir. Hekkel biitovliikkde Darvinin ideyalarindan
cixis edoarok biologiyanin bu sahesinin otrafli xarakteristikasini
vermisgdir. Vo sonralar defoelorle sonraki aserlarinde ekologiyanin
moazmununu izah etmok iiclin cohd gostormisdir. 1869-cu ilde
program xarakterli «Zoologiyanin inkisaf yollar1 vo maselolari
haqqinda» meruzesinde Hekkel demisdir: «Ekologiya dedikde biz
iqtisadiyyat, heyvan orqanizmlerinin ev hayati haqqinda diisiinii-
riik. O, yoni ekologiya heyvanlarin hem geyri-iizvi, hom do iizvi
mihito imumi miinasibatlorini, basqa heyvanlarla vo bitkilorlo
dostlug ve diismengilik miinasibatlorini tedqiq edir, hanst ki,
onlarla diiziine yaxud dolay1 tomasda olurlar yaxud, bir sozloe, bii-
tiin dolasiq garsilighh miinasibatlori Darvin serti olaraq yasamaq
ugrunda miibarize kimi isare etmisdir».

Darvinin ardinca, Hekkel biotik miinasibatlorin, geyri-lizvi
amillerin tesiri ilo miiqayisede {iistiinliik teskil etdiyi rolunu geyd
etmisdir. o, heyvanlarin iimumi «tabiatin iqtisadiyyatinda» yerina
vo riiseymlorin miqdart il¢ yash fordloerin uygunsuzluguna diqqget
yetirmigdir. Hekkel homg¢inin, ayri-ayr1 novlerin, onlarin qruplas-
malarmin ~ bollugu iigclin  ekoloji  telebatin  forgliliyinin
ohamiyyaetini gostormisdir. Basqa sozle, Hekkel ekologiyanin her
iki —nov ve bioloji aspektlorini qeyd etmisdir.

4.5.3. Klassik darvinizmin bohrani

Oksar biologlar torafinden C.Darvinin teliminin gobul edilme-
sino baxmayaraq, bir ¢ox aparici biologlar (R.Ouen, K.Ber) onu ya
gobul etmirdilar, ya da tokamiil haqqinda telimi tebii se¢gmo yolu
ile diizalisle gobul edirdiler, ya da ¢ox ciddi etirazlar iroli siiriirdii-
lor.

Toekamiil telimini tenqid edon alimler goz, beyin ve s. kimi mii-
rokkeb orqanlarin, ¢cox miirekkeb davraniglarin, insani teacciiblen-
diron uygunlagmalarin, basqa soézle, adaptasiyalarin tobii se¢mo
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yolu ile taedricen meydana gole bilmesine inana bilmirdiler. Daha
dogrusu, geyri-miioyyon dayiskenliyin nasiller boyu tabii segme
ilo toplanaraq miirokkab tekmillogmealor emelo gotire biloceyine
slibha ilo yanasirdilar.

«Novlarin meansayi...» aserinin ¢ap edilmasinden derhal sonra
riyaziyyatci, mithendis F.Cenkin bu asere menfi roy yazmisdir. O,
deyirdi ki, tobii segma qgeyri-miioyyon doyiskenliklorden istifade
eda bilmaz. Guya ki, tokamiilde ciizi deyisilmelerin he¢ bir she-
miyyati yoxdur. Onun fikrine gére bu ciizi geyri-miioyyon doyis-
konlik bir ne¢o nasilden sonra nasillor arasinda azalacaq vo noha-
yot itib gedocakdir. F.Cenkin yazird1 ki, eyni ciir irsiyyaotli doyis-
konliye malik iki ferdin olmasi ve onlarin 6ziinden sonra nasil
goymasi ehtimali ¢ox azdir.

C.Darvin tokamdiil prosesindo ciizi geyri-miioyyon doyiskonlik-
larin daha ¢ox rol oynadigini bildirmisdir. O, yazirdi ki, her hansi
bir irsi dayiskenlik he¢ bir zaman nosiller arasinda itmir, hayat
miibarizesinde nosil liclin faydalidirsa onu dasiyan fordler tebii
secmo torafinden saxlanilir, faydasizlar ise ¢ixdas edilir. F.Cenki-
nin tenqidi gozlenilmadon meydana ¢ixmisdi. O dovrde hamiya
molum olan ve ona cavab vera biloecoak iki fakt yada diismemis vo
demok olar ki, unudulmusdur. Burbunlar adlanan Kral siilalesinde
burunun donqarlig1 sekkiz nasil boyu oldugu kimi qalmigdir, yoni
yox olmamisdir. Bundan bagga osrler boyu mutasiyaya ugramis
gabsburq dodaqlilig (dovsan dodaqliliq) alamatini idare eden
genin irsen nasillere otiiriilmasi haqqinda da F.Cenkinin he¢ bir
tosovviirii yox F.Cenkin valideynlorin alamatlorinin itib getmasini
bels izah edirdi. Ogoer valideynlorden biri A elametine malikdirse,
onda onun usaqlarinda alametin keyfiyyotco tozahiirii A/2 olacag-
dir. Novelorinde A/4, naticelarinde A/8 va s., yoni «carpazlasma-
lar zaman1 alamatlarin arimasi» bag veracokdir. F.Cenkinin hesab-
lamasina gore gorok bu alamat 128 dofe azalmis olaydi. Daha bir
misal: Ingilterode Srusberi hersoqu siilalesinde ol barmaglarinmn
birinci ve ikinci mefsallari bitisik olmusdur ve 500 il erzinde bu
olamat nosillor arasinda «erimemisdiry. F.Cenkinin dediklerine
diizgiin diizelis vermak {igiin genetika elmini, xiisusile do bu saha-
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do son nailiyyetleri bilmoek zerurati ortaya ¢ixirdi. Lakin genetika
bir elm kimi yalniz 1900-cii ilde, daha dogrusu Q.Mendelin islori-
nin yenidon kosf olunmasi ilo meydana galmisdir.

O dovriin genetiklori C.Darvinin tesovviirleri ilo birlikde,
hamg¢inin, onun irsiyyet haqqindaki terefdarlar1 davamli qanunlar
iroli siirmoeyo ¢aligirdilar. Oz miiveffoqiyyetlorine alude olmus
genetiklor 6z toroflorinden C.Darvinin teliminde miisbat keyfiy-
yotlori «gdrmiirdiilor». Bu ise 6z ndvbesinde miinaqgiselorin sebe-
bi idi. Tekamiil teliminin inkisafi tarixinde miihiim hadise 1926-c1
ilde bas verdi. Bu zaman S.S.Cerverikovun «Miiasir genetika ndq-
teyi-nazoarindan tokamiil prosesinin bazi anlar1 hagqinda» adli ese-
ri meydana goldi. Bu asor genetika vo klassik tokamiil toliminin
sintez olunmasinin baslangicin1 qoydu.

4.6. Insanin mansayi

Darvinizmde on zsif an insana aiddir. Darvinin 6zii 6zliniin
«Novlarin mansayi» asarinda bu ani listliortiilii sekilde verir, onun
hemmiisllifi Uelles avval axir bele bir naticoeyo golir ki, insan to-
kamiil prosesina diigar olmay1b. Lakin, bela tosovviir edilsoydi ki,
tokamiil insandan basqa biitiin novlere toxunmusdur olduqca
maontiqsiz olardi.

Insan — hem tebiot (tobietsiinasliq) hagqinda elmin dyronilme
predmetidir, hom de ruh haqqinda elmin (humanitar ve sosial
derketmo) predmetidir. Tobiot vo humanitar elmlor arasinda insan
problemi iizro, informasiya miibadilasi, nazeri modellorls, iisullar-
la vo s. fasilasiz dialoq gedirdi. Miiasir dovrde elmdoe belo bir to-
sovviir tosdiq edilmisdir ki, insan 6zlinda bioloji ve sosial kompo-
nentlari birlosdiren biososioloji varliqdir. Nezere almaq lazimdir
ki, mévcudolmanin sosial formasina yalniz insan malik deyil, lakin
bir ¢cox basqa heyvanlar da ona malikdir.

Miiasir elm noqteyi-nezardan insanin mdvecud olmasinin bioloji
miioyyonliyi (haqigetds insanlig1) ve onun mahiyyati daha daqiq
boliinmiisdiir. Bioloji ve spesifik insanliq arasinda serhadlorin ax-
taris1 ile sosiobiologiyada adin1 almis elm sahoasi mosgul olur. In-
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san1 Oyronan bu elm tobii elmi vo humanitar biliyin qovsaginda
yerlogir. Tokamiil nezeriyyosinin rosmi versiyasina (variantina)
goro: «Insan — agila ve siiura, hemg¢inin, ictimai-tarixi subyektiv
foaliyyoto vo madeniyyoato malik olan ictimai varligdir. Yerdo,
tokamiil prosesi — antropogenez naticosinde meydana galmisdir vo
bu prosesin xirdaliglarnin dyrenilmesi davam edir. Insan basqa
heyvanlardan forqlendiren spesifik xiisusiyyotlori onun dik yeri-
mosi, bag beynin yiiksok inkisaf etmasi, diislinco torzi ve aydin
nitqidir. Insan Syrenir, &ziinii ve otraf alomi deyisdirir, madeniy-
yot vo soxsi tarixini yaradir.

Beloliklo, miioyyon qaydada tesdiq etmak olar ki, insanin men-
soyi problemi fonlorarasi xarakter dasiyir, amma insana miiasir
tobii elmi baxis, miixtelif fonlor ¢or¢ivesinde alinan kompleks bi-
liyi oks etdirir. Insana tam baxis, onun mahiyyetini ve tebiatini,
humanitar ve sosial doerk olunmani ve falsefoni qagmadan miim-
kiin deyil. Insanin mahiyyeti, onun menseyi ve toyinati, diinyada
onun tutdugu yer folsefonin, dinin, elmin vo incesenatin osas
problemi olub ve olaraq da qalacaq.

Insanin menseayi ve cemiyyeat haqqinda ilk baslangic tesevviir-
lor artiq godim mifologiyada aks olunmusdur. Qadim Yunanistan-
da Foroney — bageriyyetin acdadi ve tdradicisi, Inaha ¢ay1 Allahi-
nin vo nimfa (qodim yunan mifologiyasinda toebisatin miixtalif qliv-
valarinden birini tomsil edan ilaha, pari) Melinin ogludur. Tarix¢i
Akisilay onu «Genealogiyada» ilk «insan vo Yerin ilk padisahi»,
biitlin Poleponnesin padisah1 adlandirmisdir. Platon «Timedsa ve
Kliment Aleksanlriyski» «Stromatda» hemgcinin, tosdiq etmislor
ki, haqigaton Foroney ilk insan yaxud da «dliime mehkum olanin
atas1» olmusdur.

Sonralar insanin mangoeyine aid miixtalif dini baxislar meydana
goldi. Belo ki, masoelon, xristianliqda hesab edilir ki, insan Adam
Allah terofinden kiilden yaradilmisdir, amma ilk qadin Yeva —
Adamin gabirgasindan emele goalmisdir. Yohudi dininde diinyanin
baglangicin1 Yerdoe ilk insanin meydana goldiyi an hesab edilir.
Yohudi teqvimina asasen bu, bizim eradan avvel 3761-ci ilde bas
vermisdir.
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Adam haqqinda sistemli rovayetlor danisilan Bibliyadan forqli
olaraq, Quranda Adam bir sira ayri-ayr1 surelorde yada salinir.
Onun admi yada salmagqla ayri-ayr seirlor (bayati) Suranda miix-
tolif yerlorde verilmisdir. Otuz ikinci sure olan «Soyaya diismo»
surasindo deyilir ki, Allah Adam1 gilden yaratmigdar.

«O — Odur, kim mearhemeati vo askarligi bilir, boyiik, rohmli
hansi ki, biitiin varhiglar1 gézel etmisdir, yaratmisdir ve ilk defs in-
san1 gilden yaratmigdir».

Purusa — Qadim Hindistan mifologiyasina @sasen insanin gol-
binde yasayan varliq vo eyni zamanda kosmosda yerlogondir. Bu
zaman har bir insani varliq 6ziinde 6lmazliyin hisseciklorini dasi-
yir.

Qodim almanlarda ve skandinaviyalilarda qigilcimdan ve qar
suyundan neheng Imir ve Audumla ineyi, yeni Imiri 6z siidii ioe
gidalandiran inek meydana golmisdir. Imirin terinden ciitliik — kisi
vo qadin emoloe golmisdir, amma digerinin bir ayagindan oglu
olmusdur. Bunlar birinci inest nohonglor idiler. Ask ve Embla -
adamlar, hansi ki, hale agac niimunasi seklinds idi, tenaffiissiiz vo
«taledon moahrumy» sokilde Allahlar denizinin sahilinden tapmis-
lar. Onlar1 canlandirib, siiur ve nitq bagislamiglar.

Serqi Afrikada insanin menseyini asagidaki kimi tesevviir edir-
diler: «Bir dofe bos deniz sahiline — yerin torkinde birinci varliq
quru qurbagasi siirtinerak golmisdir. O zamanlar gdyde Aydan
basqa he¢ no yox idi. Ayda insan yaratmaq ideyas1 yaranir vo o bu
1§ ticlin qurbagani goriir. Lakin qurbaga Ay1 qabaqlayir ve aglagel-
moz sokilde kdperak (badenini sisirderak) iki okiz dogur — kisi ve
gadin. Bunlar yerde ilk adamlar olmuslar».

Insanin menseyi hagqindak: suala dini cavab mahiyyetine de-
qiq versiyalardan asili olmayaraq bir cavab galir: insan1 Allah ya-
ratmigdir, lakin, yaradict ilahi aktla miisayiot olunan toskil eden
doqiq suallar sirr olaraq galir. Lakin artiq antik felsefode insanin
tobii yolla yaranmas1 haqqinda ideya meydana golir. Amma insa-
nin mangdyi haqqindaki antik tesavviirler aqli mithakime xarakteri
dasiyirdi, hotta bazen fantastik xarakter dasiyirdi. Bunlar obyektiv
molumatlarin imumilesdirilmis naticelarine deyil, mohz godim
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filosoflarin tokmilleserak téroyen xayallarina asaslanirdilar.

XIX asrin II yarisinda C.Darvin terafinden tekamiil nazeriyye-
si yaradildigdan sonra antropologiya cosgun inkisaf etdi. Alman
bioloqu Hekkel kegmisde insan ilo meymun arasinda araliq forma-
nin moveudlugu haqqinda forziyye ireli siirdii. Bu araliq formamn
Hekkel pitekantrop (meymuninsan) adlandirdi. O, belo bir tosov-
viir ireli stiriirdii ki, insanlarin acdadi miiasir meymunlar olmamus-
lar, driopiteklor (qodim meymunlar) olmusdurlar. Onlardan bir to-
kamiil saxesi simpanze vo qorillaya, diger saxe ise insana dogru
getmisdir. Iyiri milyon il avvel cunglide soyuqlagsmanin tesiri al-
tinda driopiteklorin saxolorinden biri agacdan yero diismali olur
vo dik yerimoayo kegirlor. Onlarin qaliglart Hindistanda tapilmis-
dir.

1960-c1 ilde ingilis arxeoloqu L.Liki Serqi Afrikada yas1 2 mil-
yon il oolan «bacarigli insan» tapir. Beynin hocmi 670 sm’ olmus-
dur. Elo bu tebagoelorde cay daslarindan hazirlanmis, daha dogru-
su, bir neco golpalerle itilonmis emak alatlori tapilmisdir. Sonra-
lar kimyada elo homin tipde, yas1 5, 5 milyon il olan galiglar tapl-
migdir. Bundan sonra belo bir fikir méhkemlenir ki, mehz serqi
Afrikada kaynazoy erasinin dordliik dovriinde insanin ve insana-
bonzer meymunlarin ayrilmasi bas verdi. Mahz eloe o zaman insa-
nin ve simpanzenin tokamiil yollar1 ayrildi.

Molekulyar biologiyanin miiasir melumatlar1 miieyyen etmoayo
imkan verir ki, insanda ve simpanzedoe genlorinin 91 %-i, sitbonla
76 %-1, makamilorls ise 66 %-1 oxsardir. Genetik moenada simpan-
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de insana, miiasir insanabanzer meymunlardan en yaxin olanidir.
Lakin morfoloji alamatlorin todqiqi gosterir ki, insanda qorilla ile
oxsarliq — 385-dir. Sonra simpanze — 369, oranqutanq — 359 vo
hibbon — 117 morfoloji elametle insana yaxindir. Insanabenzer
meymunlar insanla daha ¢ox oxsarliga malikdirlar ki, nainki ib-
tidai meymunlar, lakin, bir halda ki, ibtidai ve ali meymunlarin ac-
dadlar1 iimumi olmusdur, demsali, onlar arasinda oxsarliq miisahido
edilir, onda ibtidai meymunlar1 insanla miiqayise edon zaman
oxsarligin olmadig1 aydin olur.

Insanin deqiq bir yerde meydana gelmesinin sebebi ne di? Ser-
qi Afrikada uran filizlerinin ¢ixarildig1 qeyd olunmusdur ve radi-
asiyanin yiiksoek oldugu geyde alinmigdir, bununla olagoedar gene-
tiklor siibut etmislor ki, radiasiya mutasiya torodir. Beloalikloe, bura-
da tokamiil doayisilmelori daha yiiksek suroetde bas vere bilordi.
«Bacarigli insan1» («cenub meymuny) arstralopiteklore aid edilir,
onlarin qaliqlar1 1924-cii ilde afrikada tapilmisdir. Arstralopitek-
larin beynin hacmi, insanabenzer meymunlarin biliyinin hacmin-
don ¢ox olmamisdir, amma, goriiniir ki, elo bu amok alsatlorinin
hazirlanmasi ti¢iin kifayet idi.

1838-ci ildo fransali arxeoloq Sak Busede Kreveker de Perte
(1788-1868) Simali Fransada godim insanin meskenini keasf edir.
O zamank1 insan maskenlerinde tapilmis das baltalarin ve insan
galiglarinin yasini miieyyen etmoak miimkiin olmusdur. Beloliklo,
elmi cohatdon aydin olur ki, yalniz Yer deyil, eyni zamanda hom
doe insan 6z tarixini min ilden ¢ox oldugunu hesablaya biler, albat-
to, Bibliyada 6 min il oldugu geyd edilmisdir. Bu moelumatlarin
nasri gurultu qoparmigdir. Hoale do Kiivyenin tosiri altinda olan
fransiz biologlart bu aragdirmalar1 gobul etmokdon imtina etmis-
lor. Ingilis alimlori Buse de Pertenin torofinde durdular. Amma
dord il kegdikdon sonra geoloq Laell, Buse de Pertenin tapintila-
rindan istifade ederok «Insanin antik tarixi» adli kitabini nesr et-
dirir. O, bu kitabda yalniz darvinizmin nazeriyyosini destoklomir,
eyni zamanda onu insana totbiq etmak ii¢lin asaslandirir. Hekslido
bu mdvqeni osas tutaraq kitab yazir.

1856-c1 1lde Aomaniyada Neondertal vadisinde gedim insan qa-
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1181 tapilmigdir, daha dogrusu, onun ¢ene siimilyli tapilmisdir. Bu
¢ono slimilyii, tamamile goriiniir ki, primitiv (sade) meymunaban-
zor insana xas olmusdur. Bu galiq bir ne¢e min il yasi olan toebaqe-
do tapilmigdir. Elo o an alimlor alomi forziyyelorde (giiman etmo-
larde) itib batirdilar: elo bir sade insan névii olmugdurmu ki, sonra
da onlar miiasir insana ¢evrile bilsinler, eybacerlesdirilmis skelet
xostoliklori ilo ve genetik deformasiyaya ugramis koalloye malik
godim dovriin adi vehsilari olmuslar?

Biitiin bu bacarigsizliglar1 aradan gotiirmek {i¢iin ndvbaeti gazin-
tinin tapilmasi toleb olunurdu: o elo bir tapint1 olmali idi ki, mahz
insan vo insanabanzer meymun arasinda hom olagelondirici olsun
vo hom do ¢atigmayan halqga olsun. Bu ciir ¢atigmayan halga biolo-
ji elmin hissasi idi. Misal iigilin, 1861-ci ilde, xarici goriiniisiine
goro qusu xatirladan, hemginin das tizerinde lalayin izi olan var-
ligin qaligin1 Britaniya muzeyi olde etmisdir. bu varliqda disler vo
kortonkoalodo oldugu kimi quyruq olmusdur. Bu ¢ox aydin bir sii-
but 1di ki, quslarin siiriinenlerden tekamiil etmalori nezere carp-
sin.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, insanin mengayinde zeruri olan
halqanin axtarislar1 bir sira onillikler arzinde miimkiin olmamisdir.
Miiveffoqiyyet Hollandiya paleontoloqu Mari-Ejen-Fransua-To-
mas Diibuaya (1858-1940) nasib olmusdur. O, ¢atismayan halgani
axtarmaq ideyasina tutulmusdu ve hesab edirdi ki, ya simpanze vo
gorillanin bu giin do yasadig1 Conubi Serqi Asiyada axtarmaq la-
zimdir.

1989-cu ilde Diibna dovlet terafinden Yava (o zaman — Hollan-
diya miistomlokasi) adasina ekspedisiyaya cagirilmisdi. Bir nego
il miiddatinda o, kallenin iist hissesini, canaq slimilyiinii, homg¢inin
iki dis tapir. Bu disler ve vaxtsa ibtidai insana aid olmusdur. Kalla
istonilon meymunun kallesinden boyiik idi, lakin miasir insanin
kollasindon ise kigik idi. Disler do hemg¢inin araliq veziyyat tutur-
du, daha dogrusu, insanabanzer meymunlarla insan arasinda araliq
forma toskil etmisdir. Diibna 1894-cii ilde 6z tedqiqatlarinin nati-
colorini nagr etdirdi. O, miieyyon etdi ki, qazint1 halinda tapilmis
qaliglar dikyeriyon pitekantropa aiddir.
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Buna benzer tapintilar Cin ve Afrikada tapilmisdir, belo ki,
tezliklo bir nego ¢atigmayan halda tapilir. Artiq indi deliller biitov-
liikkde tekamiiliin, hem do insan tekamiiliiniin xeyrina idi. Siibho-
siz ki, tokamiil nezariyyoa¢inin oleyhdarlari yalnix dini fundamen-
talistlor arasinda qaldilar. Bizim vaxtimizda antitekamiil¢ii olan
bioloqu tasevviir etmak ¢atindir.

1871-ci ilde Darvin insanin meamelilerdan tekamiil nezeriyyesi
ilo aciq ¢ix1s edir vo ikinci kitabr — «Insanin menseyi»-ni ¢ap etdi-
rir. Bu kitabda tekamiilii deyismale-
ro siibut kimi rudiment orqanlardan
bohs etmisdir (insan orqanizmindo
bir sira rudiment orqanlar vardir.
Appendiks — bu qaliq orqandir, ne
vaxtsa qida ehtiyat: li¢lin istifade

edilirji. O zamanlar bu qida ehtiya-
tinda bakteriyalarin foaliyyetinin bas
vermosi nozorde tutulurdu. Onurga-
nin osasinda, insanda, dord siimiik
- vardir, no vaxtsa onlar quyrugun bir
y hissesi olmusdur. Hazirda qulaqda
ozololor no vaxtsa horoket Tliclin

e nozorde tutulmusdur ve s.).

1891-ci ilde Yava adasinda, Hekkelin qabagcadan xebor ver-
diyi kimi, pitekantropun qaliglar1 tapilmigdir. 0,5 milyon il avval
yasamis bu varligin boyu 150 sm, beynin hecmi toxminen 900 sm’
olmugdur. Onlar artiq bigaqlardan, burgulardan, ol alatlorinden
istifade edirdilor.

1920-ci ilde Cindoe pitekantropun beyninin hacmine bearabar si-
nantrop («Cin adami») tapilmigdir. O oddan ve qablardan istifade
etmisdir, lakin danisa bilmirdi.

Nohayat, Kro-Manyon magarasinda, yoni 1868-c1 ilde Fransa-
da, liziinlin qurulusuna va kellenin hacmine gore (1600 sm-a go-
dor) miiasir insana yaxin olan varligin qaliglar1 tapilmisdir (kro-
manyon). Onun boyu y180 sm olmusdur. Onun yas1 40 min ilden
15 min ile godar hesablanmigdir. Bu — agili insandir. Ele o dévrde

249




irqi forqler meydana ¢ixmisdir. Tocrid olunmus qruplarda xiisusi
olametlor meydana ¢ixmisdir: aglarda aciq deri ve s.

Beloliklo, insanin tokamiil xotti asagidaki kimi diiziiliir: «ba-
cariqh insan» (arstralopitek), «dik yeriyon insan» (pitikantrop ve
sinantrop), «neondertal insan», «agilli insan» (kromanyon). Kro-
manyonlardan sonra insan genetik cohatdon doyisilmemisdir, onda
onun sosial tokamiilii davam etmisdir. XIX osrde antropoloqglar
siibut etmayo baslamislar ki, miiasir tip insan 100 min il bundan
avval Sorqi Afrikada meydana golmisdir. Bu forziyye «Nuhun go-
misi» adin1 almisdir, ona gore ki, Bibiliyaya gore biitlin irqlor vo
xalglar — Noya-Sima, Xama ve Iofet kimi ii¢ oguldan meydana
golmislor.

Bu versiyanin uygun olaraq pitekantrop, sinantrop vo neantertal
— miasir insanin acdadi deyil, amma qominidlerin (insanabenzer
varliglar) miixtalif qruplart Serqi Afri-
kadan «dikyeriyon insan» torafinden si-
xigdirilmigdir. Bu forziyyenin xeyrino
genetik todqigat sehadet vermisdir, la-
kin onlar bir o qoder do etibarli olma-
yan bir ne¢d antropoloq ve paleontolog-
lar terefinden gebul edilir. Insanin mul-
tiregional tokamiiliiniin alternativ ndq-
teyi-nazori tosdiq edir ki, yalniz godim
(arzaik) adamlar Serqi Afrikada mey-
dana gelmislor, amma miiasir — hazirda
yasadiglar1 yerde emelo golmislor. Insan Afrikani 1 milyon il ov-
vol tork etmisdir. Bu forziyye miiasir insanlarla uzaq acdadlar (elo
o yerlarde yasayan) arasindaki paleontoloji oxsarliga osaslanir.

Insanin menseyinin meymunlar olduguna 1863-cii ilde darvingi
alimler Foxt, Heksli vo Hekkel bildirmislor. Mahz Hekkel ali pri-
matlarla insanlar arasindaki «gatismayan halga» haqqinda danis-
migdir. O, burada Linney toerofinden tesvir olunmus «troglodit
(magaralarda yasayan ibtidai insan) insan nezerde tutmusdur.
Hekkel iso Linneyin dediyini «nitqdon mehrum meymuninsan»
adlandirmisdir.
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Bunlarla birlikde insanin emele gelmesinin tarixine bu clir
yanasmaya dair ¢oxlu suallar meydana golmis vo indi do golmok-
do davam edir. Ofsuslar olsun ki, bu suallar hazirda demok olar ki,
cavabsiz qalmisdir. Insanin biitiin siimiik-ozele sistemi, onun hoad-
dinden artiq boyiik ve elastik olmayan ayaqlar1 vo zeif ollori sii-
rotlo agaclara dirmagmaga ve agacdan-agaca tullanmaga uygunlag-
mamisdir.

Tobiotin on bdyiik tapmacasi olaraq bu giin do ¢oxlu suallar
galmaqdadir. Insanlarin acdadlar1 olmus, long terpenisli agac ve
daslardan basqa silah1 olmayan heyvanlar yirticilardan nece miida-
fio olunmuslar? No {igiin agilli adamlar kiitlovi sekilde (miihari-
boalords) bir-birini dldiirlir? Ne iiciin insan biitiin Yer iizorine ya-
yilmiglar?

Insanin mengoyi sahesinde 1913-cii ilde aparilmis bir sira tod-
qgiqatlarin naticelarini gostorok:

1913-cii ilde Dmanisidoe, Giirciistanda tapilmis vo yast 1,8 mil-
yon il olan, ¢ox yaxst qalmis kelle, Homo cinsinin varliglarinin te-
kamiil agaci ovveller hesab edildiyindon do az saxeye malik
oldugunu siibut etmok {i¢iin yaxs1 delildir. Oktyabr ayinda nasr
olunmus moeruzoedo deyilir ki, basqa giircii antropoloqu David
Lordkipanidze olmaqla toedqiqat¢i deste tarixde ilk defe ¢ox yaxsi
saxlanmig qominidin kollesini tapmislar. 9gor bu kolle basqa,
yaxinligda tapilmis kallalerle miiqayise edilarse, onda aydin olar
ki, Homo (agill1 insan, rudolf insan ve dikyeriyon insan) saxasinin
on ovveller melum {izvleri, ola bilsin ki, bir-birinden he¢ no ilo
forqlonmoemislor. Tamamile giiman olunur ki, biitiin onlar son ne-
ticode miiasir insana aparan inkisaf etmis bir saxenin hissesi ol-
musdur.

1913-cii ilde 400000 illik yaxs1 galmis bud stimiiyiinden ¢ixa-
rilmis DNT bizim insanin tokamiilii haqqindak: tesevviirlerimizi
miirokkebloasdirir. Ovvelce anatomlar belo gorara golmislor ki, sii-
miik neaondertallara aiddir, lakin sonralar daha daqiq dyrendikda,
onlar tosovviir etmaye macbur olublar ki, stimiik hatta onun sele-
fine deyil, mahz qominidlerin ayrica saxesinin niimayondosino
aiddir. Bu niimayandeni denisov adam ad1 ile adlandirmisdir.
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Aparic1 antropologlarin nati-calori,
son bir ne¢o yiiz min illik insan toka-
miiliine yeniden baxilmasina sorait ya-
radir. Istisna deyildir ki, coxlu yox ol-
mus insan populyasiyalart mévcud ol-
musdur, yoni o populyasiyalar ki, on-
larda ciitlosme getmisdir ki, bunun ne-
ticosinde DNT miibadilesi bas vermis-
dir.

Insanin ilkin formasinin yeniden
qurulmasinda bu goder coxsayh sirler
onu gostorir ki, miiasir antropogenez nozoriyyoesinde hansisa
boyiik bosluq var.

Biz kimik?

4.7. XIX oasrin ikinci yarisinda biologiyanin inkisafi.
Bitkilor vo heyvanlar alominin sistematikasi

Miiasir biologiya XIX osrin ikinci yarisinda bu elm sahosindo
olde olunmus miiveffoqiyyaetlore osaslanir: K.Bernarin fiziologiya
sahosindoki baslica islori, L.Pasterin asas toadqiqatlari, R.Koxun vo
[.1.Megnikovun mikrobiologiya ve immunologiya sahesindoki is-
lori, I.M.Secenovun ve I.Pavlovun ali sinir foaliyyeti sahesindeki
islori vo nehayet, Q.Mendelin ¢ox gozel isi, dogrudur, XX asrin
avvaline gadar mashurluq alde etmoamislor, lakin artiq onlar gor-
komli miislliflor terefinden yerine yetirilmigdir.

XIX osrin II yarisinda biologiyanin biitiin istiqgamatlerinin gur
inkisafi qeyde alimmigdir. ©gar tobisatsiinasligin metodologiyasi
XVIII osrda empirik istigametin tstiinliiyl ilo xarakterizo olunur-
dusa, onda XIX osrdo, xiisusile onun ikinci yarisinda, boyiik naze-
r1 imumilasdirmeler {i¢iin asas yaradilmigdir.

Darvinin névlerin mensoayi nozeriyyosinin ¢ap olundugu andan
etibaron belo bir sual meydana ¢ixmisdir: dogrudanmi tebistde
tokamiil bas verir vo miiasir heyvan ve bitki orqanizmloeri imumi
acdadlarin nesilleridir, bunlar biologlarin diqget merkezindodir.
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Toaccliblii deyildir ki, bu dovrde sistematiklorin elmi maragi
bashca olaraq filogenetik todqiqatlara yonalmisdir. Toedqiqatlarin
belo istigamat almasi, bir terafden {iizvi
alomdo tokamiiliin tam osaslandirilmasi-
na sebab olmus, diger terafden, filogene-
tik olagelorin nosil agaci formasinda
mohkemlenmesine ve xiisusi iisulun ya-
yilmasina gatirib ¢ixartdi.

Fransali hokim, daxili sekresiya pro-
seslorinin todqiqatgisi, endokrinologiya-
nin osasini qoyan Klod Bernar (1813-
1878) bir ¢ox iller arzinde hezm ve qida-
nin manimsanilmasi proseslorinin tadqiqi
ilo masgul olmusdur. Ona tiipilircek vozi-

Klod Bernar larinin igini, made ve bagirsaq siralarinin

(1813- 1878) rolunu dyrenmak nasib olmusdur. Yagla-

rin hozm olunmasinda madealti vezinin

boylik rol oynadigini aydinlagdirdi. Her seyden ovvel, Bernar

homeostaz konsepsiyasini isloyib hazirladigina gére meshurlas-

misdi. Onun «Daxili miihitin sabitliyi — serbast ve miisteqil hayat

tominatidir» ifadesi miiasir dovrde do aktual olaraq qalir. Fizioloji

zoharlarin, xiisusile kurare (bitkiden alinan tiind zehar) ve dem
gazimin tadqiqine xiisusi digqeat ayirmigdir.

Sire ifrazinin fizioloji mexanizmini ve tiipiircek vezilorinin,
madae siresinin vo madaaltl vezinin sekresiyasini saglam vo xasto
organizmlar ii¢lin deqiq dyrenmisdir. Bununla da o, eksperimental
patologiyanin asasini qoyur. O, sokarli diabet nazeriyyosini (Fran-
sa elmlor akademiyasiin ali miikafatin1 almisdir, 1853-de) yarat-
mis, gan dovraninin sinir tenziminin todqiqi ile masgul olmus,
orqanizmin daxili miihitinin (homoestaz haqqinda telimin osasi)
sabitliyinin ehemiyyeti hagqinda konsepsiya irali siirmiisdiir.

Fransali botanik Sar! Viktor Nodenin (1815-1899) islori XIX
asrin ortalarinda irsiyyet ve deyiskenliyin byrenilmesi ile baglidir.
[.Kedrepterin ve dziiniin hemyerlisi O.Sacrenin ardinca o, bu hadi-
solarin bitkilerde eksperimental asasin1 qoymaga cohd gostormis-
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dir. C.Darvinin onu «No6vlerin mensayi» aserinde Oziiniin salofi
kimi xatirlayir.

Noden ilk maqalslerinin birinde
™ novler vo ndvmiixtelifliklori (1852)
haqqinda belo bir inam bildirmisdir ki,
hazirda yasayan bir ¢ox orqanizmlarin
quruluslarinda geyd olunan oxsarliq on-
larin gan qohumlugunun naticesi hadi-
sosidir, agor iimumi manseleri vo for-
malarin tokamiilii gebul edildiyi halda o
inandirict izahmi alir. Canli varhiglarin
! sistemi «geneoloji agacdan basqa heg no
ola bilmadiyini yazmigdir. Noden hesab
edirdi ki, vehsi formalarin inkisafi, se-
leksiya praktikasinda tesir gdstoron so-
bablarle miieyyen olunur, amma o ¢ox-
lu sayda fordlorden ¢arpazlagma {iciin
Sarl Viktor Noden secmodon ibarotdir, hansi ki, insanin ar-
(1815 - 1899) zu etdiyi torefo meyllonir, vo sonralar
balalarin nesilden nesle diisiiniilmiis
fasilosiz fasilosiz segilmosidir. Toebiotin do yolu beloadir, deyo
Noden geyd etmisdir, bununla bels, onlar arasinda ve «hoayat tor-
zimizloe ...forq tamamile kemiyyatcodir».

Noden, se¢cma ideyasina kifayot qoder yaxin golmisdir, lakin
tokamiilde onun haqiqi ehemiyyaetini basa diiso bilmirdi. Se¢gmayo
faktiki olaraq ikinci deraceli rol ayrilirdi. Bundan basqa Nodenin
biitiin tekamiil haqqindaki diisiincelari xeyli miqdarda elmi mo-
nasini itirmisdi. Bir halda ki o, hansisa adebi gizli qiivvenin mdv-
cudlugunu, canli varliglarin formalagmasini ve onlarin tebiatin
harmoniyasinda miieyyon edilmis yeri gobul edirdi, demali o, ya-
nilirdi. Bu gizli qiivve canli varliglar1 o funksiyaya uygunlasdirirdi
ki, hans1 ki, onlar tebisatin iimumi qurulusunda yerina yetirmalidir.
Basqa ciir deyilersa, Noden son sebab adlandirilan prinsipin torof-
dar1 idi, elo bu prinsip lizre Kiivye ¢ixis etmisdir.
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Alman tobiatsiinas1 vo filosofu Ernest Henrix Filipp Avqust
Hekkel (1834-1919) — 1866-c1 ilde elma «ontogenez» (yunanca
ontos-varliq) ve «filogenez» (yunanca
phulon — cins, tayfa) terminlorini daxil
etmis vo ilk defoe filogenetik nosil aga-
ci qurur. O, sistematikada filogenetik
istigamati soyle miidafie edirdi. Onun
islorinin tosiri altinda anatomiya, pa-
leontologiya ve xiisusile ontogeniyanin
molumatlarinin shamiyyati sistematik
gruplar arasinda qgohumlugun miieyyen
edilmesi {i¢iin genis tanmr. Uglii pa-
rallelizm tsuluna osaslanaraq Hekkel,
tobii sistemlori nosil agaci soklindo

Ernest Hekkel (1834-1919) (socorasi) qurulmasi imkanlarini asas-
landirdi. Mahz o, birinci olaraq iizvi
alomin «imumi filogenetik neosil sacerasini» qurmusdur. Hekkel
coxhiiceyralilorin mengoyi nezeriyyoasini isloyib hazirlamigdir,
biogenetik qanunu yaratmisdir, bununla elagadar olaraq orqaniz-
min fordi inkisafinda onun acdadlarinin tekamiiliiniin asas mearhae-
lolori tokrar olunur. Ik defe olaraq heyvanlar alominin nesil soce-
rosini qurmusdur, 1859-cu ilde Hekkel Italiyada elmi ekspedisiya-
da istirak edir, bu zaman o, Florensiyada mashur naturalist ve
optik Ami¢in emalatxanasinda giiclii mikroskop alde edir.

Darvinin ideyalar1 Hekkelo ¢ox giiclii tosir géstormisdir. 1863-
cli ildo o, Almaniyanin elmi comiyyetinin iclasinda darvinizm
haqqinda populyar ¢ixis etmisdir, amma 1866-c1 ildo «Orqanizm-
lorin {imumi morfologiyasi» kitabi nesr olunur. Iki il kegdikden
sonra «Diinyanin yaranmasinin tabii tarixi» kitabr meydana ¢ixir,
burada onun inkisaf etdirdiyi tekamiilii yanagsma daha ¢ox kiitlovi
sokilde ifade olunmusdur. 1874-cii ilde Hekkel «Antropologiyay,
yaxud «Insanin inkisaf tarixi» oserini ¢ap etdirir. Bu kitabda ilk
dofo harterafli tadqiqatin tarixi verilir ki, osasen insanin tokamiil
problemi miizakire olunmusdur.
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Coxhiiceyroalilorin mangoyi nazeriyyasi ona mashurluq getirdi
vo miiqayiseli deracede yaxin vaxtlarda qoder okser alimlor
torofinden qobul edilmisdir.

Madeyra adasina, Seylana, Misire vo ©lcozaire ekspedisiyala-
rin gedisi zamani laboratoriyalarda 6ziiniin zooloji tedqiqatlarin
davam etdirerok, Hekkel, Radialitol, dorinsu meduzalari, sitono-
forlar, derinsu tilovlu baliglar iizro monoqrafiyalar nosr etdirir,
homg¢inin 6ziiniin sonuncu sistematik osorini — heybaotli «Siste-
matik filogeniya» (1894-1896) noasr etdirir.

Ernest Hekkelin ktabindan illiistrasiyalar «Kunstformen der Naturey»:
Phacodaria, Thakamphora, Siphonophorae, Trachomedusae.

Hekkel iizvi alomin ii¢ aloma boliir — protistler (en ibtidai orqa-
nizmloer) heyvanlar ve bitkilor. Onun nesil socerasi bir govde ile
baslayir ve ayri-ayn tipler, siniflor vo hatta dostlor kimi detallag-
dirilmis saxelorle (budaqglarla) qurtarmisdir. Budaglarin hiidud-
larinda biitlin orqanizmler birlasdirilmisdir, iimumiyyaetle, onlarin
vahid acdaddan baglangic aldiglarina Hekkel siibhe etmomisdir. O,
tosdiq etmisdir ki, saxalor en limumi xasselorloe «bodylik», yaxud
«osaslara, siniflore» uygun galir, bunlar ti¢iin Darvin de yalniz gan
gohumlugunu tesdiq edirdi. Bu saxalerin aralanmasinin (ayrilma-
sinin) Olgiisiinii o, bir-birinden qana gore orqanizmloarin kenarlan-
masini qgohumluq daracesine ve iimumi qohumluq formasina gore
miieyyan etmisdir. Bu prinsipi biitiin {izvi alomds ardicil yaymag-
la, Hekkel Darvinden sonra her iki — heyvanlar ve bitkilor alomi-
nin imumi mangaya malik olmalarinin tesdiqine golib ¢ixir.
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Hekkelin isloyib hazirladig1 heyvanlar alominin nesil secerosi-
nin osasinda (biindvrasinda, on asag1 pillede) monerlor adlanan,
yoni hiiceyroyoqodoarki — niivesiz orqanizmloar yerlasdirilmisdir.
Bundan sonra ilk birhiiceyrali orqanizmlar («amdblor»), hiiceyrovi
koloniyalar («mopeaj1») vo bas sarlar («blasmeacr») yerlosdiril-
misdir. Tekamiiliin ¢oxhiiceyralilorin emale golmasine gatiron
sonraki marholesi, Hekkelo gore onlarin timumi hipotetik acdad-
larinin — ¢oxhiiceyralilorin mongoyinin meydana golmasi ilo ola-
godardir. inkisafin sonraki ardicil pillesi, yeni sonda insana getirib
cixaran pillogsi yasti, yumru ve bagirsaq — golsemali qurdlar, ilkin
xordalilar, kellesizler, deyirmiagizlilar, qigirdaqlt ve iki ciir tonof-
fiis eden baliglar, ilk suda-quruda yasayanlar, pulcuqlu siiriinanler,
ilk stiriinenlar, memsali — quslar, ilk memsaliler, meymunabenzer
insanlardan ibaratdir.

Hekkelin filogenetik sxemlorinde ¢oxlu 6zbasinaliglar1 vardi.
Kecid qruplar haqqinda ¢atigmayan elmi moalumatlart Hekkel zon-
gin fantaziyalarla doldururdu. Bir ¢cox geyri deqiqliklerin giinahin-
dan ve onun sistemindoki birbasa sehvler filogenetik iimumiles-
molorde tolosikliye meylliklo bagh idi. Onun sehvlarinin asas
moenbayi, onun tisulunun birterafliliyi olmusdur. Hekkel ontogene-
tik inkisafin mealumatlarim1 haddinden artiq qiymetlondirmisdir.
Onlarin shemiyyaetini yiiksek tutmusdur, amma ontogenezin 6ziin-
de ancaq bir terafi — filogenezin passiv oksini gérmiisdiir. Umu-
miyyaetle, biitovlikde Hekkelin todqiqatlar1 filogenetik sistemati-
kanin iglenib hazirlanmasinda gorkemli rol oynamigdir.

Hekkel, Darvin nazeriyyesini miidafie edon alman zoologlarin-
dan ilk birincilerden biri olmusdur. Bu nazariyyaye veo embrio-
logiyanin melumatlarina osaslanaraq, Hekkel heyvanlar alomina,
heyvanlarin filoeneine asaslanmaqla rasional sistem vermayoa cohd
gostormisdir. Fordi inkisafin tarixine, yaxud ontogeniyaya, ndviin
0ziinlin mansoyi haqqinda yaxud onun filogeniyas1 haqqinda sual
ticiin Hekkel miihiim ohemiyyaotine xiisusi diqget yetirmisdir.
Hekkelin baxislart iiclin baslangic noqte kimi embrional inkisaf
morhalesi olmugdur. Bu merhaloni Hekkel qastrula adlandirmis-
dir. Hekkel tosovviir edirdi ki, bu merhala biitlin heyvanlarin ulu
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valideynlorinin iimumi olanini tekrar edir. Hekkel torafinden to-
sovviir edilen bu ulu valideynlar (acdadlar) qastre adlandirilmigdir
vo bu acdadlardan heyvanlar alominin miixtelif tiplerinin inkisa-
finin hans1 yolla bas verdiyini izah etmoayo ¢aligmisdir. Qastre haq-
qinda telim sonralar sehv hesab edildi. 1891-ci ilden sonra Hekkel
tokamiil nezeriyyosinin folsefi aspektlorini isloyib hazirlamaqla
mosgul oldu.

1849-cu ilde Isvec botaniki Turman (Thurman, 1849) flora ve
yasilliglar arasinda, botaniki ve botanika — cografi iki tedqiqat
obyekti arasindaki forqi qeyd etmisdir. O, ona diqget yetirmisdir
ki, oalverisli fiziki-cografi soraitde ¢ox az miixtelifliklor zamani
cox zengin vo miixtalif flora ola biler, lakin eynisokilli yasilliq —
oksina, soraitin miixtalifliyi zaman1 hetta azyash flora ¢ox miix-
tolif yasilliq emolo gotirir.

Yuxarida qgeyd edildiyi kimi, XIX
osrin ortalarinda alimler arasinda xiisusi
yer tutan Karl Fransevi¢ Rulye (1814-
1558) — bioloq ve paleontologlar, hey-
vanlarin ekologiyasinin asasini qoyanlar-
dan biri olmusdur. Fransa mensali, iste-
dadli rus alimi K.Rulye tokamiil naze-
riyyosinin yaradilmasina gore Carlz Dar-
vini vo Alfred Uellesi qabaglaya biloardi.
Novlerin emoloe golmesindo tobii seg-
monin rolu haqqinda naticoeye, gorkemli

Karl Fransevi¢ Rulye britaniyalilardan avvel gola bilerdi. Of-

(1814-1858) suslar olsun ki, Rusiya ¢inovniklorinin

miihafizekarligt ve  cohalotporostliyi

ona, Oziinlin tadqiqatlariin neticelerini cap etdirmoye mane
olmusglar.

Rulye, tokamdiliin asas amili kimi deyisilmis xarici miihitin or-
ganizmloera tosirini tokamiiliin osas amili hesab etmaklo, tam toka-
miil konsepsiyasini yaratmisdir. Xarici miihitin heyvanlara tosiri,
heyvanlarin cografi yayilmalarinin qanunu, quslarin vaxtasir: se-
yahat etmasi, kiirlitdkmoa zamani baliglarin suyun axarinin oksine
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tizmosi (kegici baliglarda), zooetika — baz Rulye bu masalalerle
mosgul olmusdur. O, organizme ayrica gotiiriilmiis kimi baxma-
migdir, amma alomle slagali, onun meydana golmesinda 6ndo ge-
den, organizma miihitin tesiri, hansi ki, onun hayatinda bas verir,
bir sira deyisilmelar ve orqanlarda uygunlasma, hansi ki, bu mii-
hiti téradir — biitiin bunlar Rulyeinin kursunun asasini toskil edir.

Zoolojiyanin bir hissesi hesab etdiyi paleontologiya ile masgul
olaraq Rulye, metodoloji olaraq geologiyasi paleontologiya ilo,
zoologiya vo botanika ilo birlesdirdi, hemin tekamiiliin giicli
osasini yaradib, hansi ki, avvel axir miiqayisali — tarixi metodun
islonib hazirlanmasina ve iizvi alomin tekamiilii haqqinda kiilli
miqdarda ideyalara gotirib ¢ixardi. ©Ohemiyyaetli odur ki, Rulye
Oziinlin bir ¢ox toekamdiil ideyalarim1 Darvinin baslica aseri olan
«Novlerin tabii segma yolu ilo amale galmasinndan xeyli avvael
sOylomisdir.

Rulyenin tokamiilii yanagmalar1 vo ideyalar1 daha bir miithiim
inkisaf — ekoloji inkisafi ortaya ¢ixarir. Artiq 1841-ci ilde miithiim
bir maseloe qisminde orqanizmlorle miihit arasinda slagenin elm
sahosinde inkisafimi irali siirdli. Rulye, birinci olaraq orgnaizmin
vo miihitin garsiligli miinasibatlorinin ekoloji prinsiplerini miioy-
yon etdi. Belo ki, 6ziinlin «Sehar qanqusu necoa oldu» adli maqale-
sinda (1850) o yazmigdir: «Heg bir lizvi varliq 6z-6zline yasamir,
hor biri hayata (yasamaga) cagirilir ve yasayir ancaq o qoder ki,
no qoadar ki, onun li¢lin xarici alomle qarsiliqli tesirde olur.

Bu qarsilighh miinasibat ganunudur, yaxud ikili heyat baglangi-
cidir. Bu onu gdsterir ki, har bir canli varliq bir hisse 6ziinden,
amma bir hisse xaricden (miihitdon) olmaqgla hayatda yasamaq
imkani alir.

Klassik darvinizm ile tanis olan Rulye orqanizmlerin miihitle,
Darvin terefinden deyilmis prinsiplere yaxin moévqgeden qarsiliql
miinasibat mexanizmini miizakire edir vo bu ndqteyi-nezarden o,
siibhasiz, Darvinin seleflerinden biri hesab edilir.

Rulye ekoloji ideyalar vo yanagmalar soklinde boyiik irs qoy-
musdur, onun terofinden miiqayiseli-tarixi iisul adlanan xiisusi
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ekoloji tofokkiir, ancaq on baslicasi, bu tisullar1 vo ekoloji-toka-
miilii ideyalar foal inkisaf etdiren telobalor miras qoymusdu.

Rulye hesab edirdi ki, mévcud oldugu seraitle elagedar heyvan-
larin hortorafli vo derinden dyronilmesi, hayat seraitlori haqqinda
delili ve geoloji vaxtda onlarin deyisilmesinin dyrenilmesi, nadir
formalarin sadece morfoloji elametlorin tosviri deyil, oksor hallar-
da tam olmayan muzey niisxolori vo belo tosvirlore osaslanan sis-
tematika zoologiyan1 haqiqi elm halina
sala bilar.

Karl-Ernst Karlovi¢ Klaus (1796-
1864) — rus kimyagisi, platin qrupunun
metallarin kimyasi iizro osorlorin miial-
lifi, kimyoavi element rutini ilk kosf
edon, imperatorun Sankt-Peterburq elm-
lar akademiya-sinin miixbir lizvii (1861)
olmusdur. Klaus hemg¢inin, Conubi Vol-
ga vo Xozeratrafi diizenliklerin florasini
tadqiq eden botanik kimi do maghur idi.
O, birinci olaraq botanikada (miiqayisali

Karl Klaus (1796 - 1864)  lloristikada) kemiyyet tsullarmi (1851)
totbiq etmisdir. XIX asrin 80-90-c1 illo-
rinde K.Klausun sistemi genis yayilmisdir. Bu sistemden bir qader
sadelosdirilmis sekilde XX osrin sosialistleri terafinden istifade
edilmigdir: 1) ibtidailer; 2) bagirsagbosluglar, siingerlarle birlikde;
3) derisitikanlilar; 4) qurdlar; 5) bugumayaqlilar; 6) molyusklar; 7)
molyuskasokillilor; 8) tunikalihiar ve 9) onurgalilar. Bu sistemdo
stingarlar hale miistaqil tip kimi ayrilmamisdir ve ona bagirsaqg-
bosluglularin bir sinfi kimi baxilmaqda davam edirdilor. 1894-cii
ilde Hekkelin toklif etdiyi sistemda tiplorin say1 ona goadar artiril-
misdir.

1827-ci ilde Klaus professor Eduard Fridrix Eversmanin (1794-
1860) komakeisi timsalinda Ural ve Volqga c¢aylar1 arasinlaki ¢ol
sahoalarinin botaniki todqiqinde istirak etmisdir, toplanmis mate-
riallardan sonralar Klaus «Flora der Wolqageqenden» osorinin
nasr olunmasinda istifade etmisdir.
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Yekunda XIX osrin axirlarinda filoenetik istiqgamatde proqreso
osason heyvalarin sistematikasinda heyvanlarin «bdyiik» tobii tos-
nifatinin qurulmas: {i¢lin zeruri zemin yaradilmisdir. Bunun ii¢lin
genetik olamotlore osaslanmiglar. Beloa bir sistemin yaradilmasina
cohd orqanizmlerin filogenetik qohumlugunun biitdv soklinin ya-
radilmasi ideyalarinin konkret hoyata kecirilmosi idi. Bu ise XIX
asrin sonu, XX asrin birinci yarisinda sistematiklor arasinda genis
yayilmigdir.

4.8. XIX asrdo insan vo heyvan fiziologiyasinin inkisafi

XIX yiizillikde en miihiim fizioloji todqiqatlar Fransada, Alma-
niyada, Rusiyada, Ingilterode ve Italiyada aparilirdi. Ele bu &lke-
lorde yiiksok ixtisaslagsmis ve istedadli tedqiqatgilar ocagindan
ibarat elmi moktab yaranmisdir.

XIX osrde fiziologiyada koklii doniis bas vermisdir. O hom fi-
ziologiyanin gabagqlayici inkisafi ile ve hem de qarisin elmlor — fi-
zika, kimya, anatomiya, histologiya, embriologiyanin inkisafi ilo
hazirlanmisdi. Bunlarin miiveffaqiyyetleri insan ve heyvan orqa-
nizmlarin funksiyalar1 haqqinda elmin golocok proqresinin lizori-
no diislirdii. Alman filosofu Fridrix Sellinqin naturfelsefosine ve
orqanizm haqqinda aprior sxolastik tosevviirlerlo rehbaerliyine
«Romantik» fiziologiyanin avezine eksperimental fiziologiya gol-
di. Oyronilen hadiselerin kemiyyet analizleri ile ve onlarin grafin
sonadlogsmasine uygun goalen fizioloji tedqiqatlarin eksperimental
tisulu orqanizmin heyat fealiyyetinin dork olunmasiin osasini
toskil etdi. Onun fiziologiyaya genis totbiq edilmoasi XIX asrda bu
elmin biitiin gérkemli miiveffoqiyyaetlori ilo alagodar idi.

Fiziologiyanin inkisafi {igiin XIX osr tobiatsiinasliginin miithiim
nailiyyetlori boylik ehemiyyaet kosb edirdi: izvi kimyanin miivef-
foqiyyatlari, organizmin hiiceyro qurulusunun kesfi, enerjinin sax-
lanmas1 qanununu miieyyon edilmesi vo iizvi alomin inkisaf ne-
Zoriyyosi.

XIX osrin avvallarinda belo bir tosovviir genis yayilmisdir ki,
canli orqanizmda kimyevi birlosme prinsipial olaraq geyri-iizvi
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maddadan forqlidir ve albatte, kimyagt onlar1 orqanizmden kenar-
da yarada bilmez. Belo ki, XIX osrin alman tebiatsiinasi, bioloq
fogann Peter Miiller yazmisdir ki, {izvi materiya he¢ zaman qeyri-
lizvi materiyanin ayri-ayr1 hissociklorinin tosadiifi toplagdig1 yerdo
mexaniki birlogsmasinden meydana goala bilmeaz. Yalniz iizvi bade-
ni ruhlandiran qiivve bu sintezi hoyata kegirmoak qabiliyyetine ma-
likdir. Analoji baxislarin terefinde duranlardan ve o dovriin ne-
heng kimyagilarindan Isve¢ kimyagisi vo mineraloqu Yakob Ber-
selus olmugdur. 1827-ci ilde o, tosdiq etdi ki, he¢ vaxt iimid etmoak
olmaz ki, guya no vaxtsa lizvi maddalori istehsal etmok olar.
Lakin Berseliusun kitabinin ¢ap olunmasindan bir il kecdikden
sonra, alman kimyagis1 kimi, {izvi kimyanin yaradicilarindan biri
Fridrix Beler sinaq siisosinde orqanizmden kenarda iizvi birlogme
— sidik covherini (1828) sintez edir. Bununla da vitalist tesavviir-
lore agir zorboe endirildi.

Velerin iginden comi 16 il sonra Y.Libix «Kimya haqqinda
moktublarda» (1844) tesdiq etmisdir: «...vaxt1 goldikce biz on-
larin biitiin xasselori ilo kine ve morfi hazirlamaq ii¢ilin vesaiti
heyvan ozalolorinin toskil olundugu ziilal ve liflore bearaber bir-
losmalari tapacagiq.

Fiziologiyaya kimyoavi todqiqat tisullarinin daxil edilmasile or-
qanizmi hoyat fealiyyetinin asasinda duran maddelor miibadilasi
prosesinin dyronilmesi miimkiin olmusdur.

Fiziologiya veo tobiatsiinasliq {igiin bii-
tovlilkkde son derace ohemiyyaetli olan,
artiq deyildiyi kimi, enerjinin saxlanmasi
ganununun koasfi olmusdur. Bu, alman
hokimi vo tobiotslinas1 Robert Mayer
(1814-1878), ingilis fiziki D.Coule ve fi-
zik ve fiziolog Q.Qelmgqols terafinden
hoyata kegirilmisdir.

Mayerin islorine sebab kimi, gomi he-
kimi kimi Yavaya {lizon zaman apardigi
miisahidelor olmusdur. O, miieyyen et-

Yulius Robert fon Mayer e . .
(1814-1878) misdir ki, tropikada venoz ganin rongi da-
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ha agigdir. Bunun sababini o, orqanizm terefinden oksigenin qo-
bul edilmesilo ve istiliyin emelo golmasi arasinda birbasa alaqe-
nin movcud olmasinda gormiisdiir. Bunun {izerinde ve bir sira
diger faktlar {izerinde fikirlosmekle Mayer belo bir naticoyo gol-
migsdir ki, hayati prosesloerin gedisinde yalniz maddslarin ve «gilic»
(enerji) cevrilmosi bas verir, lakin onlarin yaranmasi bas vermir.
Sonralar Mayer beadenin mexaniki ekvivalentini miieyyen edir
(dogrudur, kifayet qoder deqiq olmamigdir). Mayerin miisahidale-
r1 onun asagidaki aserlorinde iimumilesdirilmisdir: «Cansiz tobi-
atin giicii haqqinda geydlor» (1842) vo «maddelor miibadilesi ilo
olageli tlizvi heroket» (1845). Mayerin osorlorinin mezmunundan
aciq-aydin gorilindiiyli kimi, fizioloji miisahideler, tebistin timumi
ganunlarindan birinin qisa ve diiriist ifade edilmesine gatirib
¢ixaran birinci asas kimi xidmat etmigdir.

Coul enerjinin ¢evrilmesi vo saxlanmasi qanununu kasfine 6zii-
niin fiziki toadqiqatlarina esaslanaraq goelmisdir. Baxilan qanuna ri-
yazi ifadeni Helmhols «Qiivvenin saxlanmasi haqqinda» oserinde
vermisdir.

Mayerin, Coulun ve Helmholsun eserlarine asasen canli orqa-
nizmdoe enerjinin ¢evrilmosinin dyronilmesi ilo moéhkem zemin
yaradilmisdir. Canli orqanizme fiziki-kimyevi sistem kimi baxma-
ga baglasdilar, biitlin energetik qarisiq materiya vo enerjinin sax-
lanmas1 ganununa asasen hoyata kegir.

Enerjinin saxlanmasi qanununun canli orqanizme totbiq edil-
moasinin halledici siibutu XIX osrin sonunda alman fizioloqu ve
gigiyenast Maks Rubner torofinden irali siirlilmiisdiir. Miirokkeb
kalorimetrik eksperimentlorin osasinda, istilik enerjisinin kamiy-
yatinin, orqanizm torafinden miioyyen qida maddalerinin gabulu
zamant vo orqanizmden kenarda onlarin yanmasi zamani xaric
olan ayrilan enerjiye uygun golmasini miioyyon etmisdir.

Fizika ve kimyanin nailiyyaetlori neticesinde ve onlarin nailiy-
yotlarinden fiziologiyada istifade edilmesi ilo, fiziologiya anato-
miyadan ayrilir vo XIX osrin ortalarinda onda dominantliq eden
fiziki-kimyovi istiqgametdoe todqiqatlar oldu.
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Bu istigameti inkisaf etdiroenler-den,
aydin ifade etdiron biri gérkemli fizioloq
XIX osrin | yarisinda Fransua Majandi
(1783-1855) olmusdur. Fiziologiya iizro
derslikde 1816-c1 ilde o yazmisdir: «Xu-
rafat o qodor zerorlidir ve o godar mona-
sizdir ki, fiziki qanunlar canli cisimlore
tosir gostormir, vo o enerjidon yliksok
enerjiye malik deyil....Biz iimid edirik
ki, fiziologlar yeniden fizika ve kimya-
nin ilkin asasini az ehemiyyeatli melumat
hesab etmozlor vo 6zlorinin osorlorindo

Fransua Majandi bos siibutlar1 vermayacoaklor». O, qabag-

(1783-1855) cadan gormiisdiir ki, «hole bir neco il

fiziki biliklerle six birlogmis fiziologiya onlarin kémayi olmadan

he¢ bir addim ata bilmaz; o onlarin iisullarinin cildliyini, onlarin

dilinin deqiqliyini ve onlarin naticalerinin adalatliliyini qazana-
caqdir».

XIX yiizilliyin ortalarinda fiziki-kimyaevi istigamet fizioloji ted-
qiqatlarin gedisini ne goder miioyyoan etmisdir ki, bir ¢ox fiziolog-
lar 6z elmlarina, canli orqanizmlarin fizikasina ve kimyasina ba-
xan kimi baxirdilar. Bunda xarakter olan fizioloqun miioyyen edi-
lon miinasibati Segenovun doktorluq dissertasiyasinda verilmisdir
(1860): «Fizioloq, daha dogrusu, heyvan bodeninin fiziki-kim-
yasi».

Fiziologiyada vo eksperimental tibbde yeni yol yalniz fizikanin
vo kimyanin nailiyyetlori asasinda acgilmamisdir, lakin hem de
biologiyanin nailiyyatlari naticesinde, xiisusile canli orqanizmle-
rin hiiceyrovi qurulusunun miiayyen edilmesinin osasinda, hiicey-
rolorin vo toxumalarin normada ve patologiyada strukturunun veo
funksiya yerine yetirilmoasinin Oyronilmesi osasinda agilmisdir
(Virxov, 1858) vo imumi, miiqayisali ve hiiceyro fiziologiyasinin
asast qoyulmusdur (K.Bernar, R.Heydenhayn vo M.Fervori). Hii-
ceyronin kosfi, Engelsin ifadesine gore, «biitiin fiziologiyada in-
qilab yaradan ve ilkin olaraq miiqayiseli fiziologiyan1 miimkiin
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edon osas faktdir ...». Hiiceyre nozeriyyoesi ehomiyyaeti, sinir sis-
teminin funksiyasinin dyrenilmesinde xiisusile bdyiik olmusdur,
ona goro ki, sinir sisteminin osas funksiyasini basa diismok {i¢iin
har seydon avval sinir hiiceyraloari arasinda alage formasinin dyre-
nilmesi zoaruri idi.

Ogar hiiceyro nazoriyyasinin vo enerjinin saxlanmasi ganununu
ohamiyyaeti o doqige basa diisiilsoydi ve fiziologiyanin silahlan-
masina goabul edilordise, onda Darvinin tekamiil tolimi basqa reak-
siyaya rast golordi. E.Hekkel 1874-cii ildo yazmisdir: «Fiziologi-
yanin oksoriyyati ndvlerin mensoyi nozeriyyesi ilo maraqlanir, vo
coxu, hetta gorkemli fiziologlar bu nezeriyyeni siibut edilmemis
vo manasiz hesab edirdilor».

Hatta, fizioloji hadiselarin genis ahatosi lizro belo bir gorkemli
alim, imumi fiziologiyanin ve endokrinologiyanin asasini qoyan
Klod Bernar inanird1 ki, meagsaedeuygun uygunlagsma hadisasinin
Oyronilmesi fiziologiyanin mesoalalorine daxil deyil, tekamiiliin
ganunlarn fiziologlarin selahiyyetinde deyil, ona gore ki, «tokamiil
hadisesi verilmis ilkin sebeblerin naticesinda bas verir: onlarin
meydana galmesila bir sira emrler irali siiriiliir, hansi ki, avvelce-
don miieyyen edilib ve hansi ki, haqigetde ayriliqda yerinoe yetiri-
lir». «Magsadauygunluq K.Beranrin fikrine gore fizioloji gqanun
deyil. O tabiatin do qanunu deyil, bu agilin rasional qanunudur».
O dovriin ¢ox az sayda fiziologlar1 tekamiil nezariyyesinin fiziolo-
giya ligiin boyiik shemiyyetini qiymatlondirdiler. Onlarin sirasina
Q.Helmohols ve 1.Segenov daxil idi. Onlar fiziologiyanmn gelocek
progresini yalniz fiziki-kimyeavi tadqiqat iisullarinin tekmillagsmaesi
vo daqiqglesdirilmaesi ile deyil, ham de, miixtalif fizioloji prosesle-
rin basa diisiilmasinde tarixi yeni yanasmalarla alagalondirirdiler.

Helmhols Darvinin nazariyyasinde orqanizmloarin qurulusunda
moagsadoauygunlugun tamamile yeni serhini gordii. «Darvin naze-
riyyasi, - o yazmigdir — tamamile yeni yaradici fikro malikdir. O
gostorir ki, orqanizmloerin emoaloe golmeasinde maqsadauygunluq
agilin istiraki olmadan, tebiat qanununun kor-korane tesirinin ko-
moyl zamani necd bas vero biler. Bu ciir baxiglara Helmholsu
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vadar edon onun gérmenin ve esitmonin fiziologiyas: sahasinde
apardigi klassik tedqiqatlarinin naticelori olmusdur.

Tobiatsilinashigin yuxarida gosterilmis gérkemli nailiyyetlerini,
heyvan orqanizminde fizioloji proseslorin Oyronilmesine hom
imumi nazori, hem do yeni metodik yanasma miioyyen edir.

XIX yiizillikde Almaniyada, ¢ox yaxs1 tedqiqatgilar nasli torbi-
yo etmis fizioloji mektob meydana galmisdir. Bu nasilleri aslinde
klassik fiziologlar hesab etmak olardu.

19-cu yiizilliyin avvelinda fiziologiyada naturfalsefi istigamet
hokmranlq edirdi ve fizioloji proseslorin deqiq tedqiqi qisaca vo
diirtist ifade edilmis abstrakt konsepsiyalar evez olunmusdur ki, bu
da gqabaqcadan hasil olan yanlis qenasata (fikro) asaslanan ideyala-
ra istinad etmisdir. Bu istiqgamatin terefdarlar1 — «romantik fiziolo-
giyapnin niimayondelori 6z elmlorino, hoyati hadiselor asasinda
yerloson ideyalar haqqinda telim kimi baxirdilar. Bu zaman onlar
makrokosmos (kainat) ve mikrokosmos (orqanizm) arasinda ana-
logiya aparirdilar. Sellingin ardinca onlar hesab edirdiler ki, elek-
triklonmo, maqnitizm ve kimyevi qarsiliqh tesirin giicii tobiatin
biitiin hadiselerini ve canlinin biitiin proseslori vo xassalori vo xii-
susile qiciglanma, hissetmo vo ¢oxalma qabiliyyetini sortlondirir.
Fiziologiyada naturfalsefi istiqgametin rehbarlik edici prinsiplerin-
doen biri orqanizmda iki aks baslangicin daimi miibarizesi idi: po-
zitiv vo neqativ. Bu baslangiclarin miieyyen edilmesine maqalelor
va traktatlar hasr olunmusdur. Fiziologiyada naturfalsefi konsepsi-
yalarin qarismis yumagindan 20-30-cu illerde, eksperimental
tadqgiqatlar hayati hadiselerin derk olunmasina haqiqi yolu goste-
ron zaman imtina edirdiler.

Almaniyada fiziologiyanin inkisafinda bdyiik rol oynayan XIX
asrin alman tebiatsiinasi, bioloq Jogannes Miiller (1801-1858) ol-
musdur. O dovriin bir ¢ox diger alimlari kimi Miiller biolog-ensik-
lopediyagt olmusdur. Onun demak olar ki, 270 elmi isindoe fiziolo-
giya, insan anatomiyasi, miiqayisali anatomiya, histologiya, em-
briologiya, imumi patologiya, patoloji anatomiya ve hatta paleon-
tologiya lizro tadqiqatlar vardir. Onun terafinden amfibilerds lim-
fatik lirok, ¢comgoaquyruqda, kesf edilmis onurgasizlarda sinir sis-
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teminin insanda sas aparatinin todqiqi aparilmis riiseymin batinda-
xili tonaffiisti dyronilmisdir.

Miiqayiseli — anatomik tedqiqatlar
Miilleri emin etdi ki, «miiqayiseli tisul-
biologiyanin asas silahidir». Bu iisul onun
torofinden fiziologiyanin bir sira prob-
lemlorini dyronmok ii¢lin totbiq edilmis-
dir vo buna goro Miilleri miiqayiseli fi-

. ziologiyanin osasini qoyan hesab etmoak
olar. Onurga beyninin reflektor funksiya-
lar1 {izro, hiss orqanlarimin fiziologiyasi
lizro todqiqat islori ona moaxsusdur. «Gor-
mo hissiyyatinin miiqayiseli fiziologiyasi-

fohanes Miiller na» adl1 kitabinda (1826) «Hiss organlari-
(1801-1858) nin spesifik enerji qanunu»nu yaratmisdir.
1833-1834-cii illorde Miiller «Insan
fiziologiyas: dersliyi» adli ik cildlik kitab nagr etdirmisdir. Kitab-
larda o dovrde insan ve heyvan fiziologiyasina aid malumatlar vo
Oziiniin ¢oxlu sayda miisahidelorinin ve todqigatlarinin naticeleri,
homg¢inin, biologiyanin ve fiziologiyanin imumi problemlorini
izah etmak ti¢lin gostordiyi cohd verilmisdir, Miiller onlar1 idealist
movgedan izah etmisdir.

Oziiniin idealist diinya goriislerine baxmayaraq ve hetta onlara
baxmayaraq Miiller tosdiq edir ki, «fizioloqun sahosi tebist hag-
qinda abstrakt tofokkiir deyil. Fizioloq tebiati sinagdan kegirir, ona
goro ki, sonra onun haqqinda miihakime yiiriitsiiny. Goriintir ki,
elmi todqiqatlara mehz bu ciir yanagsmanin asasinda Miiller elmi
kosf etdiyi ¢oxlu faktlarla zonginlogdirmigdir.

[.Miiller yalmz gérkemli tedqigatc1 kimi elm tarixine daxil ol-
mamisdir, eyni zamanda gbézol elmi moktob yaratdig: {igiin tarixo
diismiisdiir. Bu elmi moaktobe hiiceyro toliminin yaradicilari
M.Sleyden ve T.Svann, elektrofiziologiyanin asasini qoyan E.Dyu
Bua-Reymon, boyiik fizik ve fizioloq Q.Helmhols, hiiceyro pato-
logiyas1 nezariyyasinin yaradicist vo miiasir patoloji anatomiyanin
asasin1 qoyan R.Virxov, histofiziologlar Ya.Qenle vo R.Remak,
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gorkemli bioloq — tekamiil¢ii ve tebii elmi materializmin istedadl
tobligatcis1 E.Hekkel, fizioloq E.Bryukke, F.Endder vo basqalar
daxil idi.

Miillerin tolobalorinden fiziologiyaya xiisusi olaraq xeyli sor-
vot gotiron Emil dyu Bua-Reyman ve German Helmhols olmus-
dur. Onlarin har ikisi fiziologiyada fiziki istigamatin niimayende-
lari vo elmin yeni sahoalorinin asasin1 qoyanlar olmuslar: Helmhols
— biofizikanin, dyu Bua-Reymon-elektrofiziologiyanin.

Helmholsa yuxarida adi ¢okilen «Qiivvelarin saxlanmasi hag-
qinda» adl klassik asar, hemginin bir sira, sinirlerin, azalsalorin vo
hiss orqanlarimin fiziologiyasi lizre gozel tadqiqatlar aiddir. Hazir-
ladig1 xiisusi aparaturanin komoyi ilo Helmhols qiciqlanmanin
sinirlor lizre yayilmasinin siirotini miieyyen etmisdir. Malum ol-
musdur ki, qurbaganin sinirinde onun, yoni qiciqlanmanin yayilma
siiroti 30 m/san. toskil edir. Bununla Miillerin vo basqa fiziolog-
larin avveller gobul edilmis, yoni sinirde qiciglanmanin yayilma
stirotinin  6l¢iilmoasinin geyri-miimkiinliiyli malumatlar1 tokzib
edildi. Helmhols azaloalorin y1g1lmasi zamani istilik emoalogoalmeni
Olemiis vo onunla beloe azals isinin enerjisinin dyronilmasinin bas-
langicint qoydu. Gérme vo esitmo fiziologiyasi lizre 6ziiniin apar-
dig1 tedqiqatlar ile Helmhols fizioloji optikanin ve fizioloji akus-
tikanin esasini qoymusdur. Onun terafinden bir sira ince cihazlar,
o ciimladen, oftalmoskop ixtira edilmisdir ki, bu da klinik oftalmo-
logiyada genis totbiq edilir.

Emil dyu Bua-Reymanin fealiyyeti heyvan orqanizmindoe elek-
trik hadiselarinin dyrenilmasine ve elektrik coroyaninin orqaniz-
ma tosirinin izah edilmasine hasr olunmugdur. Emil dyu Bua-Rey-
mon 6z todgiqatlarin1 1840-c1 ilde I.Miillerin seyi naticesinde bas-
lamigdir. I.Miiller 6z sagirdi dyu Bua-Reymona K.Matteugginin
elo homin ilde ¢ap etdirdiyi heyvanlarda elektrik hadisaleri haq-
qinda ¢ap etdirdiyi kitabdaki miisahidelori yoxlamagi ve tokrar et-
moyi toklif etmisdir.

Sinirlerde ve ozealalorde elektrik hadisalorini 6yronmokle ya-
nas1 dyu Bua-Reymon elektrik coroyaninin qiciqlandirict kimi si-
nirlore vo zalolars tosirini todqiq etmisdir. Eksperimental elektro-
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fizioloji toedqigatlarin mecmuunu dyu Bua-Reymon ii¢ boyiik
«Heyvan elektriklonmesinin tedqiqi» adl1 kitabinda vermisdir.

Emil dyu Bua-Reymonun sagirdleri bir ne¢o gorkemli todqiqat-
c¢ilar — L.Germann, E.Pflyuger, R.Heydenhayn, Q.Munk, Q.Borut-
tau, Yu.Bernsteyn, J.Geymane olmusglar.

L.Germanin redaktorlugu ile 1879-1883-cii illerde alticildli
«Fiziologiyadan derslik» (rus diline terclime edilmisdir) kitablar
nasr olunmusdur. Bu kitablarda o dovriin fizioloji bilikler haqqin-
da melumatlar verilmisdir. Darsliyin tortib olunmasinda bir sira
gorkemli alman fiziologlari istirak etmisdir.

XIX osrdo Almaniyada ve digar Avropa Olkealerinde fiziologi-
yanin inkisafinda Karl Fridrix Vilgelm Lyudvigin (1816-1895)
tamamiloe boylik xidmati olmusdur. Lyudviq alman fizioloqu, gan
bohraninin fiziolojiyasinin gérkemli tedqiqatgisi, tireyin vo damar-
larin inersasiyasi iizro klassik todqiqatlarin misllifidir. Boyiik fi-
ziologiya moktebi yaratmisdir ve bu moktobde miixtalif dlkelorin
fiziologlar1 elmi hazirliq ke¢gmislor. Lyudviq de hemg¢inin, dyu
Bua-Reymon ve Helmhols kimi fizioojiyada fiziki-kimyovi istiqa-
matin torafdart olmugdur. O, hesab edirdi ki, fiziologiya fizika ve
kimyanin totbiq sahesidir ve vitalizm ideyalarina qars1 ¢ixmigdir.

Lyudviqin boylik xidmeti, funksiyalarin qeyd olunmasinin
grafik dsullarimin islonib hazirlanmas1 ve daxili orqanlarin
funksiyalarim1 Ooyrenmek {i¢iin biseksion tedqiqat iisullarindan
genis istifade etmosindodir. Lyudviqin laboratoriyasinda ¢oxlu
sayda yeni faktlar alinmis, yeni instrumental (alot) tisullar islonib
hazirlanmis ve ayri-ayri fizioloji proseslori izah edon nezeriyyeler
yaradilmigdir.

Alman fizioloqu Eduard Fridrix Vilhelm Pflyugenin (1829-
1910) tocriibalarinin olduqgca bdyiik prinsipial xidmeti olmusdur.
O, siibut etmisdir ki, organizmde oksidlosma prosesi, o dovriin
fiziolo-qlarmin fikirlesdikloeri kimi ganda deyil, moahz bilavasito
hiiceyrolorde gedir. Bu fakt «duz qurbagas1» ilo aparilmis tocrii-
bade silibut edilmisdir. Qurbaganin damarlarindan qani bosaltmig
(xaric etmis) vo orant duz mehlulu ilo doldurmusdur. Belo hey-
vanlarda oksidlegsme prosesinin intensivliyi az deyisilmisdir.
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«Canli organizmdo fizioloji yanma hag-
qinda» (1877) adl1 aserinde Pflyuger gos-
tormisdir ki, agciyerlore dolan oksigenin
miqdari, toxumalarda oksidlosma prosesi-
nin intensivliyinden asilidir. Bu veziyyet,
Lyudviq ve Foytun diizgiin olmayan tosov-
viirlerine diametral zidd idi. Bu alimler sii-
but edirdiler ki, oksidlosme prosesinin in-
tensivliyl nafesverme zamani havanin tor-
kibinde olan oksigenin miqdar ile, agci-
yorloara daxil olan havanin hecmi ile, oksi-

genin qanda miqdar1 vo s. ilo miioyyen

Eduard Pflyuger .. .

(1829-1910) olunur. Pflyuger, homg¢inin, yumurta hii-

ceyralorinin bdliinmasine agirhq qiivvesi-

nin tosirini vo rliseymin inkisafim gostormisdir. Bu todqiqat isi

eksperimental embriologiya sahosinde ilk tedqiqat islorinden biri
olmusdur.

Fransada yiizilliyin avvelinde fiziologiyanin inkisafina an ¢ox
tosir gostoran iki gorkemli todqiqatci, elmi metodologiyada diinya
gorlislerine gore antipod olan: Fransa anatomu ve fizioloqu Mari
Fransua Ksave Bisa (1771-1802) ve Fransua Majandi olmusdur.

Bisanin fizioloji baxiglari, XVIII ve
XIX osrlorin serhaeddinde nesr olunmus
«Hoayat vo Oliim haqqinda fizioloji tedqi-
qatlar» vo «Fiziologiya vo tibba limumi
anatomiya olavaede» adli kitablarda veril-
misdir.

Genis profilli bioloq — anatom, fizioloq,
patolog, toxumalar haqqinda telimin osa-
sin1 qoyan Bisa har bir toxumaya miioyyon
hoayati xasseni dasiyan kimi fiziki ve kim-

Mari Fransua Bisa ‘ > . .
(1771-1802) yovi hadiselore c¢evrilo bilmoayon hoayat

qiivvesinin manbayi kimi hesab etmisdir.
avvalki vitalistleri — orqanizmde ruhlandiric1 ve forma emole go-
tiron baslangicin olmasini siibut edon Stali, van Helmholsu, Blu-
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menbax1 tonqid ederak, Bisa bununla belo hayatin mahiyyetinin
derkolunmaz hesab etmaklo bir ne¢o modernize olunmus vitalist
tosovviirlari asaslandirmigdir. Bisa ii¢iin hoyati hadiselere dialist-
cosine baxilmasi xarakter idi. Onlarin har birinde o, iki zidd bas-
langic1 goriirdii: hoyatilik ve 6liime aparan, yaradict ve dagidic.
Bisa hoayat1 «yola salinmanin meacmuu, 6liime aksdir» kimi miioy-
yon etmisdir. fizioloji funksiyalarin dialistcesine anlagilmasinin
inkisafin1 Bisa bu funksiyalar1 iizvi, yaxud bitki (vegetativ) veo
heyvan (animal), sinir sistemi ilo miixtalif ciir tonzim olunanlara
boliir (buradan da sinir sisteminin animal yaxud somatik vo vege-
tativ bolgiisii baslamisdir).

Majandi elmi fealiyyoato 1809-cu ilde «Canli cisimlore sociyyo-
vi (xas) olan hadiseler haqqinda bezi timumi ideyalar» adli elmi isi
ilo baslamisdir. O, bu asorde 6ziinilin elmi kredosunu (diistincosi-
ni) vermisdir. Majandi bu eserinde Bisanin «hoyati xasselor»,
«hoayati prinsip» haqqinda vitalist konsepsiyasini tonqid etmis vo
XVIII asrin sonunda fransiz filosoflarinin seslonmis ideyalar ilo
fizioloji hadiselorde materialist baxiglart miidafie etmisdir. artiq
geyd olundugu kimi, Majandi fiziologiyada fiziki-kimyevi istiqa-
matin torafdar1 olmusdur.

Gozal eksperimentg¢i, biviseksion lisulun asasini qoyan Majandi
fiziologiyaya, patologiyaya vo farmokologiyaya yenilik ¢ox gatir-
migdir. Onlarda onurga beyninin kdklerinin funksiyalar1 aydinlas-
dirtlmigdir, sinirlerin trofik funksiyalarinin olmasi miieyyen edil-
mis, onurga beyin mayesinin xassosi vo dovr etmosi dyronilmisdir.
Bu gorkemli fizioluq bdyiik xidmati — ikicidli darsliyi «Fiziologi-
yanin qisa asaslar» yaratmasidir. Bu cildler alimin tedqiqatlarinin
naticolori asasinda yazilmigdir. Kitablar miisllifin veteninde dord
dofo nosr olunmusdur ve bir ne¢o dile torciimoa olunmusdur.

Majandinin reberliyi altinda Klod Bernar elmi hazirliq kegmis-
dir. Fransada fiziologiyanin inkisaf Bernerin ad1 ile alagedardir. O,
bu elmde har seyi bilen bir elm xadimi kimi 6ziinii gostormisdir.
Onun eksperimental todqiqatlar1 fiziologiyanin, patologiyanin vo
farmakologiyanin bir ¢ox bdlmeloarinin dyronilmesine hasr olun-
musdur.
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Bernar, fiziologiya ve tibb ile alagedar problemlors ve eksperi-
mental iisullarin ehamiyyatine ¢ox diqqet yetirmisdir.

Fransa fiziologlarindan Sifti, Mareya vo Rspin adlarin1 ¢okak.
M.Siff birinci olaraq heyvanlarla moadoaalti vezinin ekstrapiyani
(badenin her hansi iizviinlin ve ya onun bir hissesinin kokiinden
rodd edilmesi) yerino yetirmisdir, hozm vezilorinin fiziologiyasi
iizro bir sira todqiqatlar aparmis ve qaraciyarin gqlikogen amologoe-
tirmo funksiyasini Oyrenmisdir. Gorkemli yazigt ve filosof
A.I.Gertsenin oglu fizioloq A.A.Gertslen onun sagirdi olmusdur.
E.Marey xeyli miqdarda tedqiqatlarin qrafik iisullarin1 ve bu maq-
sadle ¢oxlu cihazlar islayib hazirlamis, hemginin ilk defe olaraq,
insanin horaketini dyronmok {igiin fotoqrafiyan: totbiq etmisdir.
Marey miiveffoqiyyetle iirokde ve damarlarda qan dovranini Oy-
ronmisdir. O, ilk defe O.Sovo ile birlikde tlirekdaxili tezyiqin qey-
de alinmasini hayata kecirmisdir. Bu, ganun hereket mexanizmini
daqiq gostermaye imkan verdi.

XIX osrin axirlarinda Italiyada fiziologlardan L.Lyuciani ve
A.Mosso foeal todqiqat aparmislar. Lyugiani iiroyi Oyronmoklo
moasgul olmusdur ve tenaffiis markezinin avtomatik fealliginin sii-
butunu aparmisdir. Mosso bir neco fizioloji cihaz ixtira etmisdir,
yorgunluq problemini dyronmis, zehni yorgunlugun ozalsalerin is
qabiliyyetine tesirini miisahide etmis ve yliksok dagliq yerloro
golmoklo oalagadar orqanizmda fizioloji deyismeleri tedqiq etmis-
dir.

Ingilterede - XVIII yiizillikde gan dévrani kesf edildi ve bu-
nunla da fiziologiyanin bir elm kimi baglangic1 qoyulur ve orada
R.Qun ve C.Mayonun heyvanlarin tenoffiisii haqqinda tedqiqatlari
yerino yetirildi, demak olar ki, bu XIX osrin fiziologiyasinin inki-
saf soviyyasine nisbaton geri qaldu.

Fizioloji mévzulara hasr olunmus oserloer arasinda, XIX asrin
ovvellerinde meydana c¢ixanlardan Polsa alimi E.Snyadeskinin
«Uzvi varliglarin nezeriyyesi» adli iki cildli eseri xatirlamaq la-
zimdir. O, 1804-1811-ci illerde Polsa dilinde nasr olunur, amma
sonralar alman ve fransiz dillarine terciime edilir.

Fiziologiya elminin ABS-da inkisafi dillerine terciime edilir.
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Q.Boudi¢inin ad1 ile baglhdir. Bu alim terafinden elmi moktab ya-
radilmigdir. Bu mektebin yetirmoalari V.Kennon, U.Xovel, X.Ku-
ninq olmuslar. XIX asrin 70-ci illerinde Boudi¢ terafinden tirokde
aparilmis tocriibelor naticesinde «pilloken» fenomeni kosf edildsi,
bunun tebieti bu giinlerde fiziologlarin diqgetini celb edir, «har
sey yaxud he¢ na» qanunu formalasdirildi.

XIX osrin II yarisinda qiymatli fizioloji tedqiqat basqa olkelor-
do do aparilirdi: Daniyada (X.Borun - qanla qazlarin dasinma nis-
beti - isi), Isvegrode (X.Lovenin damarlarin innerasiyast iizro isi),
Finlandiyada (R.Tigergtedtin qan dévran1 ve maddaler miibadile-
sinin fiziologiyas1 iizro isi), Hollandiyada (F.Donders, T.Engel-
man), Belgiyada (L.Frederik).

4.9. XIX asrdo fiziologiyanin nailiyyatlori

XIX osrdo fiziologiyanin inkisafina baxdiqda iki prinsipial mii-
hiim problemin islonib hazirlanmasinda, ¢ox yaxud az deracedo fi-
ziologlarin diggatini calb etmasini gostormoak lazimdir. Bu, birinc-
isi, orqanlarin 0z aralarinda qarsiligli tesiri tomin eden vo
miileyyon edon mexanizmae orqanizmin tamlig ve ikincisi orqaniz-
min miihitle alagesi problemi vo orqanizmin daxili miihitinin rolu
problemidir.

XIX osrin II yarisinda kimyagilarin islorine esasen, orqaniz-
mdan kenarda asas qida maddelarinin yanmasi zamani xaric olan
istiliyin miqdari, basqa s6zle, onlarin kalorilik qiymeti dyrenilmis-
dir. Eyni zamanda fizioloqlar, sakit halda vo miixtelif yiiklo (agir-
liqla) isleyen zaman orqanizmden xaric olan enerjinin miqdarini
hesablamaga imkan veron iisul isloyib hazirlamislar (diiziine veo
geyri-diiziine kalorimetriya tisulu - Rubner, V.V.Pasitin, A.A.Li-
xacev, Benedikt ve Etuotez).

XIX yiizillikler orzinde cisimlorin kimyovi torkibi, hozm siste-
mi vo tonaffiisiin kimyasi, orqanizme daxil olan qidalardaki mad-
delorin terkibi ve xassesi ve parcalanma mehsullarinin orqaniz-
mden xaric edilmasi dyronilmisdir. XVII ve XVIII asrlorden forq-
li olaraq, yeni fiziologiyada anatomiya istigamati dominantliq et-
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diyi vaxtdan forqli olaraq XIX asrde artiq onda fiziki-kimyevi tod-
qiqat istiqamati Ustiinliik togskil edirdi.

Orqganizmin tamlig1 problemi bir neco miixtalif istiqgamatlorin
miibarizesi meydanina ¢evrildi. Biologiyada idealizmin torofdarla-
11 tosdiq edirdiler ki, ayri-ayr1 hiiceyrolorin funksiyalariin vahid
sokilde birlogsmasi vo orqanizmin tamlig1 orqanizmle idare olunan
qgeyri-material faktorlarla sortlosir. Oz baslangicim hele Aristotel-
don gotlirmiis bu fikir XIX osrin ortalarinda fransiz anatomu ve fi-
zioloqu A.Midi - Edvards terafinden son daroce aydin ifade edil-
misdir: «Orqanizmdoe her sey, goriindiiyii kimi, miioyyen natice-
nin alinmasi tigiin hesablanmisdir ve hisseloerin harmoniyasi onla-
rin qarsiligh tesirinden amele golmir, lakin onlarn bir imumi
qilivvenin tasirina tabelikden, bir diisiiniilmiis plandan ve bir idey-
adan emolo golir». Bu kimi tesavviirlor mahiyyaet etibari ilo elmo
yabancidir fikrini XIX yiizilliyin axirinda alman bioloqu Q.Drih
sOylomisdir.

Basqa noqteyi-nezerden c¢ixis eden, alman patoloqu Rudolf
Virxov (R.Virchow, 1821-1902) olmusdur. O, «hiiceyro naze-
riyyoasinin» atasi hesab olunur - elmi vo pratik tibbin reformatoru
(islahat¢1), miiasir patoloji anatomiyanin asasini qoyan, tibbde el-
mi istigametin asasini1 qoyan, elm tarixine hiiceyra patologiyagisi
adi ile daxil olmugdur. O, orqanizmoe «canli vahidlerin comi» ki-
mi, daha dogrusu, hiiceyra yaxud «hiiceyroa dovlati» kimi baxmis-
dir. O, 6ziiniin birinci todqiqatlart ilo damarlarin tutulmasi, setolc-
am, regenerasiya kimi patoloji prosesloere baxmisdir. Onun todqi-
qatlar1 o dovr liclin tamamile yeni olan asaslar lizerinde xostolik
proseslarinin analizine - yeni yanasma ile sonralar onun terafin-
den inkisaf etdirilon hiiceyro patologiyasi lizerinde qurulmusdur.

Virxovun iglerinden sonra tibb tarixi imumi goebul edilmis qay-
dada iki - virxovagedoerki ve virxovdansonraki dovrlere bolii-
nmiisdiir. Axirinci dovrde tibb Virxovun ideyalarinin ve hérmatinin
tosiri altinda idi. Virxovun goriislori tibbin rohberlikedici noze-
riyyalori kimi biitlin onun miiasirleri terefinden taninirdi, o ciimle-
den do humorol istigamatin bdyiik niimayondesi Avstriya anatomu
Karl Rokitanski terafinden bdyiik niimayondesi edilmisdir.
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Virxovun davametdiricilori - E.Bryukke, M.Forvari - hesab
edirdiler ki, g¢oxhiiceyrali orqanizmin hoar bir hiiceyrosi sorbost
«elementar orqanizmdir». Orqanizm haqqindaki bu ciir tesevviirle-
ro asasan, Virxov vo onun davameilart hesab edirdilor ki, orqaniz-
min funksiyasi ela bil ki, hiiceyraloarin funksiyalarmin riyazi comi-
dir. Patologiya saheasinden olduqca ¢oxlu miqdarda Virxov toro-
finden alinmis yeni ve qiymatli faktlara diizglin olmayan prinsipial
izahlar verilirdi. Virxovun davamgilar1 hesab edirdilor ki, toxuma-
larda miixtelif patoloji deyisilmalore sebeb verilmis toxumanin
hiiceyralarinin xastoliklorinin tizo ¢ixmasidir.

Bu zaman bir sey nazoerden yayinmigsdir ki, biitiin orqanizma to-
sir goOstormayon, onda patoloji doyisilmelor ve reaksiya torot-
moyon, onun sagalmasini tomin etmoklo hoqigetde tomiz yerli
xastolik moveud deyil. Virxovun bu ideyalarin1 gérkemli fiziolog-
lar K.Bernard ve I.M.Secenov tenqidi miinasibatle qarsilamislar.

1855-ci ilde professor Virxov 6ziiniin elmi goriislorini imumi-
lasdirir vo 0zliniin jurnalinda «Hiiceyro patologiyasi» adli maqale-
sindo ifade etmisdir. 1858-ci ilde onun nazariyyesi ayrica 2 cildlik
kitab seklinde ¢ap olunur. Kitabin adi «Fizioloji ve patoloji histo-
logiyaya osaslanan hiiceyro patologiyasi telimi» idi. Ele o zaman
onun sistemlosdirilmis miihaziralori nosr olunur. Bu miihazirslor-
do ilk defe olaraq miioyyen gqaydada yeni gérme bucag: altinda
biitlin osas patoloji proseslorin xarakteristikasi verilmisdir, miiasir
dovre goder saxlanilan bir sira proseslor ligiin yeni terminlor daxil
edilmisdir («tromboz», «emboliya», «amiloid yenidenyaranmay,
«leykomiya» vo s.). Gelacakde tibbin inkisafina boylk tesir go-
staron bu kitab tezliklo diinyanin biitiin dillerine terciime olunur.

XIX asrin II yarisinda markezi sinir sisteminin miixtalif sobo-
larinin funksional ehemiyyetinin dyronilmasine baslanmisdir. Bu-
nun {¢lin qiciglanma ve bas beynin yaxud onurga beyninin
miioyyon sahasinin ¢ixarilmasi tisullarini tetbiq etmislor (Frits vo
Gitsigin, Qolts, Munka, B.M.Bexterev, Lyuriani). XIX asrde fizio-
logiyanin inkisafi liglin miithiim ehemiyyet dasiyan fizioloji ekspe-
rimentlor {iglin corrahi tisullarin daha dogrusu, operativ iso qaris-
ma Usullarinin islenib hazirlanmasi olmusdur. Cerrahi tisulun fi-
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ziologiyada genis yayilmasi narkoz tetbiq olunmaga basladiqdan
sonra bas vermisdir, aseptika vo antiseptika qaydalar: islonib ha-
zirlanmigdir ki, bu da emaliyyat olunan heyvani infeksiyalardan
goruyur, yaranin yaxst sagalmasini vo amsaliyyatdan sonra yasa-
masini tomin edir. XIX osrde onlarla miixtalif cerrahi emeliyyat
islonib hazirlanmigdir (V.A.Basov, Tipii, Bella, Heydenhayn,
[.P.Pavlov). Onlardan miixtelif organlarin funksiyalarin1 Syren-
mok {iglin istifade edilirdi. Operativ fistul isulunun kémeyi ilo
[.P.Pavlov ve onun sagirdleri terefinden maddeler miibadilesinin
miiasir fiziologiyasi yaradilmigdir.

XIX yiizilliklor miiddeatinda, xiisusile onun II yarisinda, fiziolo-
ji bilikler fovgelade deracede genislonmis ve derinlesmisdir. Fi-
ziologiyanin nailiyyetlori materialist diinyagoriislerin elmi cohot-
don asaslandirilmasina serait yaratmigdir ki, bu da hemin yiizilliy-
in tobiatsiinasligina xeyli deroecede daxil olmusdur. Biologlarin
diinya goriislorinde tstiinliik togkil edon vitalizm istigamati XIX
asrin avvallarinde 6z mdvqelorini vermayo moacbur oldular.

4.9.1. XIX asrin II yarisinda bitki fiziologiyasi sahasinda
todqiqatlar

XIX osrin ortalarinda tobiatsiinasliqda yeni istiqgamat - eksperi-
mental biologiya vo onun fealiyyat gostoron sahalerinden biri bit-
ki fiziologiyas1 ve her seydan avval bitkilarin inkisafi sahasindo
tadqiqatlar yarandi. XIX asrin ortalarina goder bu sualin dyronil-
mosi embrional merhaladen yash veziyyete qoder bitkilarin mor-
foloji dayisilmelerinin izlonmasinden ibaret olmusdur. Lakin, ar-
tiq 1862-ci ildoe rus botaniki A.Beketov «bitki formalarinin sirrini
acmaqg», bitkilerin fizioloji funksiyalarmin formaemelogalme
amillori ilo vo onlarin xarici seraitle qarsiligh tesirinin zeruratin-
den s6z agmisdir.

XIX osrin ortalarinda bitkilerin hayatinin dyrenilmesindo ek-
sperimentin totbiq edilmasi bitkilerin qaz miibadilesinin kemiyyaet
hesabinin osas priyomlar islonmisdir, qidalanma orqanlar1 kimi
yarpaq vo koklerin ehemiyyeti aydinlasdirildi. Bitkilerin heyanin
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saxlanmasi {liclin mineral ve azot torkibli birlesmelerin zeruriliyi,
tonaffiisiin olmasi, heyvanlarin tonoffiisii ilo oxsarligi; udulmanin
diizgiin izahinin islenib hazirlanmasimin baglangici qoyuldu, suyun
horakati ve ifrazi, bitki toxumlarinla hiiceyrolorlo hall olmus mad-
dolerin herakati, boyatma herokatinin ve bitkilorin hoayat foa-
liyyatinin diger proseslorinin dyronilmesi. Biitiin bunlar XIX osrin
IT yarisinda bitki fiziologiyasini gati surotde serboest elm kimi gey-
diyyatdan kec¢irmoayo imkan verdi.

XIX asrin II yarisinda Yerds enerji ¢evrilmoloari zancirinda fo-
tosintezin todqiqi baslandi. Lakin bitkilerin torpaqla qidalanmasi-
nin todqiqi daha az intensivlikle inkisaf edirdi. Bu sahe alman ali-
mi Yustus fon Libix vo Fransa kimyagcis1 Jan Batist Bussengin is-
lori il stimullasdirildi. Su bitkileri {i¢lin qida mahlulunun optimal
torkibinin iglonib hazirlanmasi tizerinde alman bioloqu ve botaniki
Yubius fon Saks ve diger toadqiqatcilar emak sorf etmislor.

Uzvi kimya iizre alman alimi Yustus
fon Libix (1803-1873) 6z dovriiniin pro-
fessoru ve gorkemli alimi idi. Onun
islorinin boylik hissasi bitkilerin gidalan-
mas1 masaloesinin dyronilmasine vo giib-
roloerin rasional totbigine hasr olunmus-
dur. Rusiyada torpaqsiinasliq sahasindoki
xidmotlerine gdre, ona iki Ilahi Anna or-
den verilmisdir, amma Almaniyada kend
tosorriifatt bitkilerinin mehsuldarliginin
artmasina goro o, baron riitbesini al1 rve

Yustus fon Libix bu riitbe ona, yoni admna «fon» oalavesi-
(1803-1873) nin daxil edilmesine selahiyyoat verdi.
Mineral giibrolorin totbiq edilmasi isi
lizro ona xoyala gelmoayen qonorar toklif edildi. Libix qida moh-
sullar1 kimyasinin asasint qoydu. O, ot sirasinin istehsali texnolo-
giyasmin bizim gilinlere qadar «bulyon kubiklori» adi ilo qalmis
ulu babasi idi. Libix kataliz {izvi tursu nezeriyyesini ilk defe irali
stirmiisdiir, lizvi birlogmalerin analizi iisulunu isloyib hazirlamis-
dir.
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Alman bioloqu, botanik, botanika pro-

fessoru Yulius fon Saks (1832-1897) bitki-
larinin fiziologiyasini dyrenen zaman eks-
perimental {isulu genis totbiq etmisdir ki,
bu da XIX asrde onun inkisafina boyiik to-
sir gostormisdir. Osas islori fotosintez iizro
(isigda COy-nin udulmasi ile nisastanin
amole golmasinin olagesini silibut etmis-
dir), bitkilorde maddalarin heraketi, onla-
rin minerallarla qidalanmasi, su rejimi, bo-

Yulius fon Saks yimo vo heroket, toxumlarin ciicermasi,
(1832 - 1897) hemginin, bitkilerin fizioloji anatomiyasi
vo botanikanin tarixi olmusdur.

Fransali aqrokimyag¢1 Jan Batist Bussenq
(1802-1887) oziinlin Bexelsbronneda (EI-
zas) olan laboratoriyalarinda tedqiqat apar-
migdir. Paris Elmlor Akademiyasinin tizvii
(1839-cu ilden) idi. Onun osas isi tobiatdo
maddeler dovraninin Syronilmesine hasr
olunmusdur. Torpaqda azotun dinamikasini
Oyronmisdir. Miieyyen etmigdir ki, biitiin
bitkiler, paxlalilardan basqa, azotu nitratlar
soklinde torpaqdan menimseyir, amma
paxlalilar, @sasen yonca ve qara yonca tor-
pag1 azotla zenginlosdirir. Belo bir fikir
iroli stirmiisdiir ki, yonca ve qara yonca
azotu havadan alir. Siibut etmisdir ki, bitki-

Jan Batist Busenqo
(1802-1887)

lor tli¢lin karbonun menboyi havanin karbon qazidir. Bitkiler
torofinden udulan karbon qazinin hacmi ile xaric olunan oksigenin
hacminin nisbetini (1:1) miieyyen etmisdir (1864). O, elmi ag-
rokimyanin osasint qoyanlardan biri olub, bitki fiziologiyast vo
aqronomluq sahealorinde vegetasiya iisulunu yaratmisdir.
Vegetasiya lisulunun istifadesi XIX asrin 70-ci illorinda bitkile-
rin normal inkisafi {i¢iin kiil elementlorinin, meselon, fosfor, kii-
kiird, kalium, kalsium, magnezium, demir, silisium, mangan veo
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sink, hamginin azot, hidrogen ve xlorun zeruri oldugu miieyyen
olundu. Onlardan bir negosi li¢lin elo birlogmoe miioyyen edilmis-
dir ki, mehz ham birlesmenin terkibinde onlar bitkilor terefinden
monimsanile biler. Haqqinda danisilan dévrde bitkilerin qidalan-
masinda azotun menbayi haqqinda sual tamamile hall edilmisdir,
hans1 ki, bu meseale XIX osrin hoals I yarisinda Bussenq, Louz vo
Cilbertin tocriibolori ile baglanmigdir.

XIX osrdo bitkilerin su rejiminin dyronilmasi, havadan ve mi-
neral gidalanmalarla miigayisede xeyli az Gyronilmisdir. O bitki-
lorde suyun daxil olmasi vo heroketine ve transpirasiyasina aid
idi. Eksperimentlorin neaticelari, suyun bitkinin koklerine daxil
olmasi va onun sonraki yerdeyismasindaki fiziki ganunauygunlug-
lara maragin giiclonmasine sobab olmusdur.

Bitkilorde bag veran assimilyasiya prosesinin dyronilmasi, dis-
similyasiya prosesinin hortorafli dyronilmesi ilo eyni vaxtda tod-
qiq edilmigdir. XIX asrin II yarisinda bitkilorin tonaffiisii hagqinda
xUsusi molumat alindi. Bu, bitkilerle heyvanlarin tenaffiisiinde
identik proses haqqinda fikri tosdiq etmayo imkan yaratdi. Onlarin
her ikisine toxumalarin terkibinde istiliyin ayrilmasi ile yavas-ya-
vas yanma kimi baxilmigdir. Lakin, XIX asrin axirlarinda tenaffiis
vo yanmanin hadisesini evvelce heyvanlara nisbaton, amma sonra
bitkilerde uygun galmemesi miiemmali olmusdur. Yalniz yarim
asr kecdikden sonra tamamile siibut edilmisdir ki, bitkiler tonoffiis
edon zaman oksigen {izvi maddelarin molekullarini bilavasite ok-
sidlogdirmir, amma bu birlogsmelorin bir sira c¢evrilmelorinden
sonra reaksiyaya girir (Krebs tsikli).

Coxlu sayda toedqiqatlar toneffiise is1gin miqdarinin ve keyfiy-
yatinin, oksigenin vo karbon gazinin qatilifinin, temperaturun vo
diger amillarin tesirinin dyronilmasind hasr edilmisdir.

XIX osrin II yarisinda boyiima (boyatma), qiciqlanma ve bitki-
larin herakati sahasinda olduqca maraqli todqiqat isleri aparilmis-
dir. Boyiimenin Oyronilmesindo obyekt kimi toxumalar, zoglar,
kokler, gévdalar, yarpaqlar ve biitovliikde bitkiler istifade edil-
migdir. 1872-ci ilde Saks bdyiimenin siiratini fikse etmok iigiin
Oziiyazan cihaz — auksanometr hazirlanmisdir, 1876-c1 ilde ise bu
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cihaz tokmillesdirilmisdir (O.V.Varanetski terafinden). Bu cihazin
komayi ile Saks vegetasiyanin gedisi zamani bitkilerin boyatma
siiratinin qrafik aksini vermisdir vo alinan 8 sokilli ayri onun tore-
finden boyatmanin bdyilik dovri adlandirilmigdir. Varanetski
(1879) boyatmanin (bdyiimenin) sutkaliq dovriliyini dyronmis vo
miisahide etmisdir ki, bazi bitkilorde maksimum bdyiime gecoalar
bas verir yaxud seher tezden, amma basqalarinda bu proses giin-
diiz yaxud axsam bag verir. Biranskinin fikrine gore, bu ritm, yar-
paglarda ve boyatma konusunda biokimyeavi proseslerin miiayyen
ritmlori ile elagedardir, ancaq bu proseslor 6z novboasinde giindiiz
vo geconin dovriliyinden asilidir.

1865-ci ilde C.Darvinin «Dirmasan bitkilarin horaketi ve ver-
disloeri» adli boyiik eseri ¢cap olunmusdur. Homin aserde Darvin
harakatin miixtalif, artiq malum olan formalarini, o ciimloden,
fotogeotropik hearakat formasini, hemginin, yeni hadise — haptotro-
pizm — toxunmagqla (slirtmoakla) qiciglanmaya cavab kimi bitkinin
ayilmaesini tosvir etmisdir. o, ylizden artiq sarmasan ve dirmasan
bitki novil izerinde tocriilbe qoymus vo miisahide aparmisdir, on-
larin herakeat mexanizmloari haqqinda, onlarin qiciglanan orqanlari-
nin qurulusu haqqinda mealumatlar1 bir yere toplamais, bitki bigcig-
larmin onlarin miixtelif hisselerinde hassasliq haddini, reaksiya
sliratini miiayyon etmis, bitkilorde dirmasmagq ii¢iin ¢oxlu miqdar-
da miixtelif uygunlagsmalar kest etmisdir.

1875-ci ilde haseratyeyon bitkilor haqqinda tedqgiqatlardan Dar-
vin sehcicoyi, milgoktutan vo basqalarinda xirda heseratlar1 tut-
magqla olagoedar xiisusi horakati tosvir etmisdir. Bu prosesde hagso-
ratlar yarpagin lizerino diisiir vo bitkiye azotlu qida verir. XIX
asrin 70-ci illerinin axirlarinda o, mutasiyalarin bitkinin inkisafda
olan orqanlarin firlanma hareketinin tedqiq iizerinde islomoeyoa
baslamisdir. Genis ve coxillik tedqiqatlarin naticaleri, oglu Frensis
ilo birlikde yazdig1r «bitkilorde hoaroket qabiliyyeti hagqindax»
(1880) kitabin asasini toskil etmisdir. burada birinci defe olaraq
boyiimakde olan bitkinin tope (uc) hissasinde, xiisusile aydin ne-
zora carpan bigciqlarda ve sarmasan govdelorde firlanma harokati
omolli-bash tesvir edilmisdir. Darvin bu heroket formasini bitki-
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nin uc hissasinde hiiceyralorin gah bir torefo ve gah da diger tore-
fo geyri-barabar bdyilimesi ilo izah etmisdir. sonralar Joll (1885),
0.V .Paranetski 91886) vo Vortman (1887) koklerin ve govdelerin
dairovi mutasiyalarinin sebeblorini ve qanunauygunluglarini dy-
ronmisler.

Lakin tropik hadiselerin haqiqi (esil) tebatini agmaga hamindan
yaxin C.Darvin (1880) galmisdir. O, iki merhale ayird etmisdir: 1)
konar qiciglandiricinin tosirinin gévdonin uc hissesinin yaxud
koklarin menimsemasi vo 2) bu orqanlarin hiiceyraloarin siirotli
boliinmesinin tesirinden gerilorek oyilmasi. Biilbiilotu ot bitkisi-
nin clicertilori ile aparilan tocriibelerde Darvin gostermisdir ki,
fototropik oyilme — miirokkeb hadisedir, is1q qiciqlandiricisinin
daxil olmasindan ibarat olan, oyanmanin meydana galmasi, miioy-
yon horoketlo ifade olunan onun son reaksiyasiin aparilmasi.
Onun fikrine goroe, geofototropizm vo fototropizmloarin asasinda
«orqanin uzunu boyu gdévdenin yaxud kokiin ucunda olan bezi
maddeloarin yayilmasi durur. Bu, fizioloji aktiv maddelerin kesf
olunmasia goadarki dovrden texminen 50 il avvel gqabaqcadan
gorma idi.

XIX osrin ortalarinda bitkilerin hayatinin dyrenilmesine totbiq
edilmis eksperimento osason bitkilorde qaz miibadilesinin kemiy-
yot hesabinin aparilmast ii¢lin asas iisullar islenilmisdir, qidalandi-
rict orqanlar kimi kok ve yarpaqlarin ehemiyyaeti aydinlasdirilmis-
dir, bitkilerin heyatinin davam etmasi {li¢iin mineral vo azot torkib-
li birlosmalerin zoruriliyi, tenaffiisiin olmasi, heyvanlarin tonaffii-
sii ile oxsarlig1, udulmanin diizgiin izah edilmesine baslandi, bitki
toxumlarinin hiiceyrolori ilo su ve hall olmus maddalerin harokati
vo ifrazi, boyatma hearoketinin ve bitkilorin heyat fealiyyetinin
digoer proseslorin dyronilmasi. Biitiin bunlar XIX asrin II yarisinda
bitki fiziologiyasini serbast elm kimi formalagsmasina sebab oldu.

Bitki fiziologiyasinin miisteqil bir elm kimi formalasmasinda
fizikanin ve kimyanin nailiyyetlorinin bdyiik rolu olmusdur. Ilk
avvallar fitofiziologlar yalniz artiq dyrenilmis fiziki-kimyavi pro-
seslorin molumatlarindan istifade etmoklo bitkilerin heyatinin
miirokkeb qanunlarini agmaga soy gostorirdilor.
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Biologiyada eksperimentlorin inkisafi bitkilerin hayat fealiyyeti
proseslarinin todqiq dairesini xeyli genislondirmis ve yeni fonlarin
— fiziki, bioloji ve agronomluq kimyasinin meydana gelmasinoe so-
bab olmus, eyni zamanda bitki fiziologiyasinin miisteqil elma ¢ev-
rilmasine gorait yaratmigdir. Yeni fiziki ve kimyevi tedqiqat
tisullarinin istifade edilmasi, bitki pingmentlorinin optik xassosi-
nin Oyronilmesi kimi problemlarin miiveffoqiyyetle heall edilme-
sinda boyiik ehemiyyete malik olmusdur. Osmotik hadise, transpi-
rasiya, havadan ve mineral qidalanma, bitkilorin boylimasi ve he-
rokati kimi problemlor tam aydinlagdirildi.

Beloliklo, XIX asrin II yarisinda bitki fiziologiyas1 biitovliikle
miistaqil bioloji fonnlerden biri kimi 6ziiniin problemlori, iisullari
vo masalolori ilo formalasir. Xiisusile onun maddalor miibadilesi-
nin dyranilmesi ilo alagedar olan istigamati daha intensiv inkigaf
etmisdir (fotosintez, mineral vo azotla qidalanma, tenaffiis, qida
maddalerinin daxil olmas1 ve yerdayismosi). XIX osrin I yarimin-
da baslamuis, bitkilerin qiciglanmasi ve hereketinin tam rejiminin
tadqiqi daha da genislondirildi. Yeni problemloarin dyronilmasina,
xususila, geyri-oelverisli soraite - quraqliga, soyuga davamliliga vo
s. baglandi. Yeni istiqgametlor yarand1 — bitkilerin eksperimental
morfologiyasi, tokamiil ideyalarinin fitofiziologiyaya daxil olmasi
basladi, baslica olaraq, bu messale bitkilorin hayat fealiyysati pro-
seslorinin uygunlagsma xarakterinin izah edilmesine cohd gdostor-
moklo hayata kecirilmayo basladi.
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FOSIL V

XX OSRIN OVVOLINDON MUASIR DOVRODOK
BiOLOJI ELMLORIN INKISAFI

5.1. XX asr — bioloji elmlarin diferensiasiyasi vo inteqrasiyasi
asridir

XX osr - bioloji biliklerin ve biologiyanin digar sahalori arasin-
da miitleq ve nisbi rolunun boylik proqgresinin artmasi ile taninir.
XX osrdo biologiyanin esasen tosviri elmden eksperimental veo
daqiq elma ¢evrilmasi, hansi ki, o, todqigatin yeni metod ve texni-
ki vasitelorle silahlanmisds, - fizika, kimya, riyaziyyat, texnikanin,
- biitovliikde biitiin tobiot elmlorinin boyilik nailiyyetlori ilo six
baglhdir. Bununla baraber bu inkisaf elmin bu sahasinde doark et-
mo prosesinin daxili herokati sayasinde biologiyanin 6ziiniin qa-
nunauygun inkisafinin naticasi idi.

XX osrdo bioloji elmlorin diferensiasiyast prosesi genis
miqyasda siirotlondi. Bu proses daha da doarinlogmis tokmillogsme
ilo miisayiot edilirdi. Noticado XIX osrdo mdvcud olmayan yeni
elm saholori XX oasrde bir-birinin ardinca yaranmaga basladi. Ge-
netika, molekulyar biologiya, radiobiologiya, sitologiya, viruso-
logiya, etologiya, inkisaf biologiyasi vo s. bu goebilden idi. Bu ye-
ni vo kéhne ananavi elmlar ¢orcivasinde ayri-ayri elmlor, todqiqat
saholari vo istigamatlor yarandi ki, bunlar da mévcudlugun miiste-
qilliyine delalet edirdi. Belo ki, genetikada radiasion molekulyar,
ekoloji, tibbi genetika, mikroorqanizmlerin genetikasi vo s. saho-
lor ayrildi. Heyvan ve insan fiziologiyasinda - ali sinir foaliyyati
haqqinda telim, miiqayisali ve toekamiilii fiziologiyasi, neyrofizio-
logiya, kliniki fiziologiya, endokrinologiya, immunologiya vo s.
sahoaloar yarandi. Yekunda, miiasir biologiya yiizlorle elmi, sahalori
vo istigamatloari 6ziinde birlesdirir. Bunlar ¢ox miirekkeb ve planli
sistem yaradir vo tobiatsiinasligin ¢oxsahoeli hissesini toskil edir.
Miiasir dovrde do biologiyada diferensasiya vo tokmillosma pro-
sesi davam edir.
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Bioloji elmloerin inkisafda olan saxelenmesi, metodiki ve texni-
ki bioloji miisahide ve eksperimentlorin artmasi, XX osrdo dyroni-
lon hadiselorin kemiyyaetinin daqiq xarakteristikasinin verilmasi
zorurorti ilo alaqdar olaraq, biologiyanin miixtalif sahalorinde ey-
ni zamanda bir ne¢o elmi axtarisi aparan alim - ensiklopediyasilara
daha az rast golinir.

Bu ciir alimlerin rolu elmi laboratoriya kollektivlerine ve todqi-
qat moarkezlorine kegdi.

XX asrin birinci onilliyinden baslayaraq, biologiyanin miixtelif
sahoalorinin miitoxassislori belo bir naticoye golmislor ki, hoyat
foaliyyetinin miithiim toezahiirlori - maddeler miibadilesi ve enerji,
tonaffiis irsi informasiyanin verilmosi vo hoyata kegirilmasi - or-
ganizmlorde subhiiceyro vo molekulyar soviyyode davam eden
prosesloarloe six baghdir. Lakin 40-c1 illerin ortalarinadek bu pro-
seslarin bilvasite analizi texniki vasitelarin ve bioloji elmlarin ¢a-
tismazlig1 sebabinden demok olar ki, miimkiin deyildi.

Molekulyar biologiyanin mévcud oldugu bir neco onillikler or-
zindo biologiyada miihiim kosflor edilmisdir.

Biologiyanin derin keyfiyyot doyisilmalerini toyin edon prinsi-
plorin bu elma daxil olmasi, melum saebablarls, asasen bioloji fon-
lorin kifayoet qoder yetismomesi ilo mohdudlasirdi. Bu elmlorin
yeni canli obyektlor {izorino alave edilmasile alinan yliksok effek-
to goldikde ise, o, reduksiya metodunun ardicil aparilmast — yiik-
sok soviyyali toromalorin asag1 soviyyali toromalorin xiisusiyyot-
larinden ke¢masi qanunauygunluqlarinin izah1 miieyyenloasirdi.
Belo ki, hiiceyro daxilinde gedan bir ¢ox biokimyovi proseslorin
xUsusiyyatlorini anlamaq miimkiin oldu, bu da biopolimer mole-
kullarin qarsiligh fiziki-kimyovi tesiri naticesinde hoyata kecdi.
Nohayot, hoyatin molekulyar asaslarinin dyronilmasi sade obyekt-
lorin (téromalerin) - bakteriya, virus vo s. istifadesine ke¢cmoklo
sortlondi. Onlarla is boytlik metodik tistiinliiye malik idi.

Biologiyanin yeni, hor seyden avvel, molekulyar sahoalorinin
yaranmasi vo bu sahslerin hayatin gizli sirlerinin ag¢ilisini tomin
etmasi, sohv tosovviir yarada bilordi: guya avvalki, enenavi biolo-
ji elmlar 6z shamiyyatini itirmisdir. Belo natice artiq metodoloji
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noqteyi-nozardan sehv olmali idi, zira bir miirokkeb, hortorafli vo
inteqrasiya olmus sistem kimi, orqanizmin dork edilmesi kimi bir
torofden; onun formalarinin ohatesinin seraitinin qarsiligh tesiri
orqanizmlarin biitliin seviyyelarinde bu hadisalarin dyrenilmasini
tolab edir. Belo ki, aparsikesilmodon dovr eden hayat burulganin-
da ikinci deracali tizvler yoxdur ve canli hayatin asililiq sistemin-
don hatta bir halgenin belo qopub diismesi bu burulgani miitleq
suratde pozmali idi; bu healgelari dyrenen ikinci deraceli elm do
ola bilmoaz. Konkret bioloji elmlorde qazanilan nailiyyatloerin ana-
lizi bizi belo bir naticoye gatirir.

XX osrde avvallar mévcud olan bioloji elmlorde bdyiik nazeri
vo praktiki eshamiyyete malik kosfler edildi. Bu kasflor bioloji
elmlorin intensiv inkisafinda keyfiyyotin artmasina siibut edirdi.

XX osrin avvelinde I.P.Pavlovun serti reflekslori kosf etmasi
va ali sinir fealiyyatinin onun asasinda dyrenilmesi kesfi diinya fi-
ziologiyasinda boyiik bir merhalenin baslangici idi.

Bitkilorin fiziologiyasinin Oyrenilmesinde olde edilon nai-
liyyotlor do az shamiyyet dagimirdi; xiisusile fotosintezin, burada
istirak eden pigmentlarin, hoar seyden avval, xlorofillarin dyronil-
mosi boyilik ehemiyyeato malik oldu. Naticedo inkisafin vo boyii-
monin fiziologiyasimi todqiq etmok, bitkilerlo immunitet noze-
riyyosini kasf etmok miimkiin oldu.

Qeyd etmok lazimdir ki, molekulyar soviyyade tedqiqatlarin
ugurunun tosiri altinda enanavi tesviri elmlar yeniliye moaruz qal-
dilar; bu elmlare yeni mazmun olave edildi. Naticods kdhna vo
yeni elmlor arasinda bir-birine qarsiliqli daxil olma prosesi baslan-
di. Masalen, morfologiyanin biokimya ile qarsiliqli miinasibati be-
ladir.

Konkret bioloji elmlarin qarsiliqli miinasiboati misallarinin goz-
don kecirilmasi son zamanlarin timumi tendensiyasin kifayat qo-
dor inamla tesdiq edir; - masaloen, biitiin toskilati seviyyealerde
hoyat hadiselorinin frontal Gyrenilmesine can atma. Hiiceyroden,
organizmin biitliin funksional proseslarinin heroket sehnesi kimi
danisarken, Q.M.Frank qeyd edirdi ki, «ogor canlinin fiziki ve
kimyavi xiisusiyyatlorinden danisirigsa, onda bioloji elmlords hal-
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ledici nailiyyeate yalniz molekulyar hadiseleri 6yronmakle ¢atmaq
olmaz. Demsli, hadiso sistemlorinin vo toromolorin daha miurok-
kab pillelerini dyrenmak lazimdir. Hazirda bu ve ya diger yanas-
ma haqda ¢otin ki, miibahise edilsin. Siibhasidir ki, halledici ne-
ticalari molekulyar-bioloji sahalerde ve, oksina, sitokimyeavi ve
ya sitoloji todqiqatlarla deyil, hoyat foaliyyetli hiiceyroalorin
kimyoavi ve fiziki teraflerin kompleks diinya goriisiiniin yaranma-
sina elmi yanasmagla almagq olar.

XX asrde biologiyanin miiveffoqiyyeti eksperimental metodla-
rin vo modellosmo metodlarinin yayilmasinin genis totbiqi ilo
baghdir. Mehz XX asrde biologiyanin zengin dork etme imkanla-
1 daha genis miqyasda agildi.

XX osrde biologiyanin diferensiasiyasi ilo yanasi, movcud saho
vo istiqgamatlorin siirotlonmaesi do xarakterikdir. Bioloji biliklorin
birlesmesine yeni elmlorin yaranmasi da sebab olur; bunlar canli-
nin dyronilmeasine limumi mdévqgedon baxir (sistem noazeriyyosi,
biokibernetika vo s.). ©lave olaraq, inteqrasiyanin 6z miqyas vo
derin inkisafi prosesi - XX asr biologiyasinin forqli xiisusiyyatidir.
Onun daha bir xarakterik xiisusiyyeti vardir: agor diferensasiya el-
min 6zliniin daxili inkigaf tesiri ile heyata ke¢misdirsa, bu - xarici
amillarin ictimai qaydada inkisafidir; bu menada o, geyri-miite-
sokkil (tobii suratdo) getmisdir; yoni inteqrasiya prosesi miioyyon
monada diisliniilmiis xarakter dagimir ve miithlim metodoloji ahe-
miyyate malikdir.

Bu menada inteqrasiya artiq diferensasiyasinin xarakterinoe ak-
tiv tasir etmaya baslayir vo miiayyon deracede onu 0z strategiya-
sina tabe edir. Inteqrasiya dyrenilon obyekt vo proseslorin biitov-
liikde artan anlayisi ilo six baghdir. Inteqrasiya bu ve ya diger fe-
nomeni dinamikada, yaranandan yox olanadek olan inkisafinda
dork etmayo can atir.

Inteqrasiya prosesinin bir tozahiir formas1 da yeni bilik saholo-
rinin yaranmasindan ibarotdir. Bu sahalor ¢ox zaman elmi bir-bi-
rinden uzaq, miixtalif toqqusmalarinda iize ¢ixir. Belo ki, biolog-
iyanin serhadlorinds bir terafden fizika ve kimya, diger torefden,
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biokimya, biofizika, geokimya, radiobiologiya, kosmik biologiya
yarand1.

Diferensasiyadan inteqrasiyaya geden meyli analiz etsok, goroe-
rik ki, XX osrin yetirmasi olan bir ¢ox elmlorin inkisafi yeni noze-
riyyonin osaslariin formalasmasi prosesinin iimumi qganuna-
uygunluguna tabedir. Birinci marhalede onun xiisusi dilinin iglen-
mosi vo miloyyen anlayislarin kristallagdirilmas: miitleq suratde
bir-birine yaxin (qohum) elmlorin vo istigamatlorin basqa elmlor-
den tocridini teleb edir. XX asrde elm sistemindo biologiyanin ye-
r1 doyisdi. Biologiya todricen tebistsiinasligin liderino ¢evrildi.

5.2. XX asrda biologiyanin inkisafinin asas xiisusiyyatlarinin
qisa xarakteristikasi

Miiasir biologiya XIX asrin ikinci yarisindaki nailiyyetloere -
C.Darvinin tokamiil teliminin yaranmasina, fiziologiya sahasindo
K.Bernarin bu elmin asasini toskil edon prinsiplere, L.Pasterin,
R.Koxun todgiqatlarina, I.I.Meg¢nikovun mikrobiologiya ve immu-
nologiyada tedgiqatlarina, .M.Secenov ve I.I.Pavlovun ali sinir
foaliyyeti sahasinde kosflorine, nahayeat, Q.Mendelin parlaq islori-
no oasaslanir, baxmayaraq ki, Mendelin kosfi XX asrin avvaline-
dok he¢ bir mashurluq qazanmadi, lakin o, bu kesfin artiq gorkem-
li bir miisllifi idi.

XX asr biologiyada intensiv inkisafin davamgisidir. 1900-cii il-
do Hollandiyal1 alim-bioloq X.de Friz (1848-1935), almaniyal ali-
m-botanik K.E.Korrens (1864-1933) veo avstriyal alim E.Cermak-
Leyzeneptom (1871-1962) bir-birinden asili olmadan, demak olar
ki, eyni zamanda Mendelin artiq kosf etdiyi irsiyyet qanunlarini
yenidon kosf etdilor.

Bundan sonra genetika surotlo inkisaf etmoyo basladi. Irsiyyet-
do hoale avvealden Mendelin kosf etdiyi diskretlik prinsipi gqobul
edildi.

Irsiyyotde nesillerin inkisaf ganunauygunluqlarini ve valideyn-
lorin alamatlorinin dyronilmasi ilizre tocriibalorin say1 artdi.
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1909-cu ilde Danimarkali bioloq Vilhelm Iohansenin (1857-
1927) toklif etdiyi «gen» anlayisi gobul edildi. Bu anlayis miioy-
yon alamatlor asasinda irsiyyetin Otliriilmesinde cavabdeh olaraq
irsiyyot materialinin vahidini togkil edirdi.

Artig XX asrin birinci onilliyinden baslayaraq, biologiyanin
miixtalif sahalerindeki miitexassislor bels bir naticoye goaldiler ki,
hayat foaliyyetinin an miihiim slamatlori - maddealor miibadilesi,
enerji, irsiyyot informasiyasinin verilmasi vo hoyata ke¢masi - or-
ganizmloerde molekulyar soviyyade davam edir. Lakin 40-c1 illerin
ortalarinadek bu proseslorin analizi uygun texniki vasiteloerin ol-
mamas1 iizlinden ve kifayet qoder inkisaf etmis bioloji elmloarin
olmamasina gore miimkiin deyildi.

40-c1 illarin ikinci yarasi - XX osr biologiya tarixinde miihiim
bir serhad idi. Bu zamandan baslayaraq molekulyar soviyyade bas
veran elementar hoyat foaliyyeti sahoelori tedqiq edilmeyo bagladi;
hans1 ki, o vaxta goder bu sahenin dark olunmasi sl¢atmaz idi.
Biologiyanin siiretini deyisen hayatin biokimyevi osaslar1 haqda
baxislar siiretle inkisaf etmoaye bagladi.

Tamamile yeni bir saha - molekulyar biologiya yarandi. Bu sa-
ho miixtalif kimyovi maddoalerdeki molekullarin bioloji funksiya-
sin1 agmaga can atirdi.

Subhiiceyro vo molekulyar soviyyade hoayat hadisalerinin dyro-
nilmesindoki ugurlar daha yeni istigamat vo sahelorin siiratlo rise-
lonmasine sebab oldu. Bu minvalla biokimyoavi embriologiya ya-
randi. Bu sahe boy artmanin kimyavi asaslarini, embrional marhae-
lolorde orqganizmlorin diferensasiyast vo inkisafini, biokimyovi
(molekulyar) genetikani, radioekologiyani Oyrenirdi. Cox zaman
biologiyadaki molekulyar todqiqat obyektlori bir-birine o gqoder
yaxin olur ki, onlarin foerqlonmesi sorti xarakter dasiyir. Biitiin
bunlar onu gostorir ki, biologiya koklii, inqilabi yenidenqurma,
doyisilme merhealasine godem qoymusdur ki, bu da elmi-texniki
inqilabin torkib hissesidir.

Genetikanin inkisafinda meshur Amerikali bioloq - bu elmin
banilorinden biri Tomas Hant Morganin (1866-1945) boyiik xid-
matlari olmusdur. O, irsiyyatin xromosom nazoriyyosini kesf etdi.
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[rsiyyotin xromosom nezeriyyesi elametlerin irsiliyini ve par¢a-
lanma hadiselorini daha aydin izah edirdi.

Genetikanin inkisafinda miitasiyanin kosfi miihiim bir hadise
oldu. Mutasiya orqanizmlerin irsilik sisteminda sigrayisla bas ve-
ron doyiskenlikdir. Mutasiya hibridlerin xiisusiyyetlerinin dayisil-
mosine vo sonra irson golocok nasillore otiiriilmasine sebab ola
biler.

Biologiya ve molekulyar biologiyanin miiasir dévrde inkisafi
tadqiqat vasitalarinin ve yeni metodlarin genis totbiqinin istifade-
sinden xeyli asilidir. Biitiin bunlar texniki vasitoelarin - elektron
mikroskopiyanin, rentgen struktur analizin, nisanlanmis atomlar
metodunun, xramotqrafiyanin, deqiq cihazlarin, hans1 ki, bu cihaz-
lar yiiksok siirotlo isloyir ve ya avtomatlasmanin bir hissesidir (ul-
trasentrofuqa, elektrokardioqraf, poligraf, osillograf ve s.).

XX asrde avvallor méveud olan bioloji elmlorde bdyiik nazeri
vo praktiki ehemiyyote malik kesflor edildi. Bu da bu elmin key-
fiyatli ve intensiv inkisafina delil idi.

Diinya fiziologiyasinda on bdyiik merhalo XX asrin avvelinde
I.P.Pavlovun sorti reflekslorin kosfi vo bu obyektiv metod asasin-
da ali sinir fealiyyetinin dyronilmesi oldu. Beyin gabigi ve gabi-
qalt1 merkeazlarin miinasibatlorinin dyranilmesi, oyanma ve longi-
mo (tormozlanma) proseslarinin vehdati, vegetativ sinir sisteminin
funksiyalari, mediatorlarin kesfi, #zalo gorilmasinin fizioloji veo
biokimyoavi osalariin tapilmasi, fermentlorin ayrilmasi vo sintezi,
hormonlarin, vitaminlerin ve diger bioloji aktiv maddelarin tapil-
mas1 milasir fiziologiyanin biindvrasini qoydu.

Bitkilorin fiziologiyasinin dyrenilmasindeki ugurlar az rol oy-
namird1. Xiisusilo fotosintezin kimyovi terkibinin GSyrenilmesi,
orada istirak edoan pigmentlorin vo har seyden ovvel xlorofilin
stini sintez edilmasi fiziologiyasinin inkisafi vo artmasinin tadqiqi,
bitkilerin immunitet nezariyyosinin yaradilmasi ve s. boylik ahe-
miyyata malik oldu.

Morfologlarin elektron mikroskopla hiiceyronin miithiim kom-
ponentlorini kosf etmasi, sitoplazmada submikroskopik kanallarin
saxolorinin tapilmasi, subhiiceyra hissacikloerinin qurulusca asili-
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1181 - biitiin bunlar hiiceyronin faaliyyetinin morfoloji asaslarinin
miimkiin rolu haqqinda fikre gatirib ¢ixarirdi.

XX osrde biologiyanin ugurlar1 eksperimental metodun genis
totbiqi ve modellosmoe metodunun genis yayilmasi ilo six baglidir.
Mbohz XX osrda biologiyanin zengin derketma imkanlar1 daha ¢ox
acildi. Klassik bioloji elmlorde oldugu kimi, eksperimental meto-
dun yayilmasi o demak deyildi ki, k6hne metodlar - tosviri,miiqay-
isali ve tarixi metodlar artiq rolunu itirmislor ve elmi todqiqat islo-
rino xidmat etmaye son qoymuslar.

Biologiya vo tobabetin toqqusmasi sayesinde parazitologiya,
helmintologiya, patoanatomiya, fitopatologiya, tibbi entmologiya
yarand1.

Bioloji elmlarin yaxinlig1 sayesinde siirotloe inkisaf edon elm-
lorden etiologiyan1 gostormok olar. Etiologiya heyvanlarin davra-
nis ganunauygunluglarini Oyrenir. Onun formalasmasinin osas
bilindvrasi ekologiya, zoopsixologiya ve ali sinir fealiyyatinin fi-
ziologiyasi oldu.

5.3. XX-XXI asrlarda basariyyatin ekoloji problemlori
va ekoloji problemlarin asas aspektlori

Qeyd edildiyi kimi, bioloji biliklerin inteqrasiyasina biologiy-
aya riyaziyyat vo kibernetikanin bdylik miqyasda miidaxilesinin
tosiri olmusdur. O, har seyden ovvel, hayatin toskilinin yliksek
(organizmden {istlin) seviyyeasini Oyronon sahoalera toxunurdu.
Mosolon, yasama ugrunda miibarizenin riyazi modeli (A.Lotka,
V.Volter, Q.F.Qauze, A.N.Kolmoqorov ve b.) moekan-zaman tos-
kilinin vahidliyi anlamini - canlilarn tekamiilii ve adaptasiyasini
(uygunlagmasi) xatirlamaq kifayatdir. Canli tebisatin sintetik sokli-
nin yaranmasi tolabati, ekologiyanin, biosenologiyanin, biosfera
toliminin yiiksok siiratini tomin etdi. Bu sfera homg¢inin, kond te-
sorriifatinin praktikasi, istehsalatin miixtelif novleri, mesogilik vo
s. ile stimullagdirildi. Bu gosterilon elmlorin inkisafina daha
bdyiik bir sebob tosir edirdi - otraf miihitin veziyyetinin siirotlo
pislosmosi, tobii komplekslorin yoxsullasmasi, XX osrde goabul
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edilen hadsalayici miqyaslar ve s. Naticode kompleks ekoloji elm-
lor bu terminin genis anlaminda 6z eshomiyyetine gére molekulyar
sahoalorden sonra miiasir biologiyanin ikinci qiitbii oldu ve 6z otra-
fina daha c¢ox tedqiqat¢ilar: toplamis oldu.

Miiasir dovriin alimlerinin diinyagoériisiine gedim Yunan alim-
lori boyiik tosir gdstormislor. Aristotel (384-322 bizim eradan ov-
vol) oziiniin «Heyvanlarin tarixi» kitabinda heyvanlari ndvlere:
quruda yasayanlara, suda lizenlere, uganlara, siiriinenloera ayirirdi.
Onun diqgatini orqanizmloarin moaskunlasdigi yere alismagi, tok vo
ya siirii halinda yasamagi, qidada fordlilik ve s. celb edirdi.

Orqanizmlarin qurulusu veo hayati masalelerine Teofrast (371-
280 b.e.ovval), Pliniy Boyiik (23-79 bizim era) 6ziiniin moashur
«Tabii tarix» kitabinda ve s. bu kimi antik miitefokkir ve filosof-
Iranin eserlarinde nazerden kegirilmisdir. Ekologiya (yunanca oy-
kos - ev va loqos - telim) - orqanizmloarin qarsiliqli miinasibati ve
miihit soraiti haqqinda elmi bilikloer sferasidir. Ekologiyanin asas
obyekti ekosistem - orqanizmlarin (heyvanlar, bitkiler, géboaloklar,
bakteriyalar vo s.) birlosmasi ve onlarin yasadigi miihitdir. Eyni
zamanda, ekologiya eyni ndvdean olan orqanizmlar qrupunu, ekosi-
stemo daxil olanlar1 - populyasiyani ve ayri-ayr1 orqanizmlarin ya-
sama goraitine miinasibatini dyronir.

1866-c1 ildo elo bu ad1 E.Hekkel vermisdir. Hom do bu qarsilig-
11 miinasibatlorin dyrenilmasi ile alimlor godim zamanlardan, heale
Hekkel «ekologiya» soziinii fikirlosmemisden avvel measgul ol-
musglar.

Hor bir naturalist - bitkilerin ve ya heyvanlarin tedqiqatcist -
her vaxt nainki botanik ve ya zooloqdur, heam do ekoloqdur. Keg-
misin on moshur, gérkemli ekologlarindan Isvecli K.Linneyi
(1707-1778),  Fransali  A.L.Lavuazyeni (1743-1794) veo
J.B.Lamark1 (1744-1829), Almaniyali A.Humboldtu (1769-1859),
Ingilterali T.Maltusi (1766-1834) ve C.Darvini (1809-1882) go-
stormak olar.

Ekologiyanin miihiim nailiyyetlori sirasina biopotensial haqqin-
da telimi vo heyvanlarin kemiyyet dinamikasinin sebablari, bitki
vo heyvanlarin hayat formalar1 sisteminin iglonmasi, transmissiv
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xostoliklarin tibbi ocaqlar1 ve parazitosenoz haqqinda telim, biolo-
ji ritmlarin tedqiqi, homoestazin populyasiyadaxili mexanizmlori-
nin a¢ilmasi, biogeosenozun va ekoloji suksesiyalar konsepsiyasi-
nin yaranmasi, ekosositemin bioloji mahsuldarliginin qiymaetlondi-
rilmasi metodlarinin islonmesi, miixtalif biocografi komplekslorin
mohsuldarliginin miieyyon edilmasi daxildir. Miiasir ekoloji todqi-
qatlar biotik birliklerin hayatinin enerji asaslarini, onlarin adapta-
siya xlisusiyyetlorini, onlarin miixtelif seraitlorde mehsuldarligini
gostormayo daha ¢ox asaslanirdi. Ekologiya - canli tebiatin miida-
fiesinin vo atraf mihitin yeniden qurulmasinin elmi osasinin apa-
ricist oldu.

XX osrde noviin tokamiilii vo movcudluq formalar1 kimi po-
pulyasiyanin ve onlarin miirekkeb qurulusunun miieyyen edilme-
sinin bioloji rolunun toyin edilmesi, biologiyada miihiim bir hadise
oldu. Populyasiya problemine on miixtalif sahelorin biologlari
miiraciot etdilor. Onlarin aldiglar1 melumatlarin  sintezi osasinda
populyasiyanin bir sistem olmasi hagda telim formalasdi. Bu telim
populyasiya daxilindeki varliglarin, hansi ki, bunlar mekan -zaman
miinasibatlori ile baglidir, demali miiayyon morfoloji, genetik, fi-
zioloji, ekoloji ve etoloji xlisusiyyatlorini inteqrasiya edirdi. Bio-
logiya elmlorarasi tipik bir sahe olduguna gore, populyasiya ha-
qda telim bioloji tezahiirlerin ve onu Oyrenan elmlerin sistemli
vohdeti hagda daha parlaq melumat verir.

XX asrin 30-cu illorinde 40-c1 illerin avvellarinde miiasir etio-
logiya 6ziinemexsus yer tutur. Heyvanlarin davraniginin ayri-ayri
toroflori haqda miixtolif melumatlarin sintezi vo onun elmi noze-
riyyoyoe cevrilmosi hoayata ke¢di. Bu - davramisin qazanilmis ve
anadangalma komponentlarinin se¢ilmasine vo onlarin miiqayiseli
analizinin obyektivliyine goére miimkiin oldu. Davranisin stabil
hoalgalarinin iize ¢ixarilmas: vo onlarin «homologizasiyas» todqi-
qatcilart elo bir metodla silahlandirdr ki, bu metod davranisin te-
kamiil yollarin1 ve onun filogenezo ¢evrilmoasi qanunauygunluqla-
rin1 tapmaga imkan verdi.

Davranisin tocrid olunmagin amillerden biri olmasinin dyrenil-
mosi tokamiil nezeriyyasinin torkib hissesinden biri oldu.
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Etoilogiyanin sonraki uguru instinktlor strukturunun dyrenilme-
si, davranisin qazanilmis komponentlorinin formalasmasi, heyvan-
larin birliyinin tesnifati ve s. dyrenilmesi ile elagadardir. Birlikle-
rin torkibi ve onlarin lizvleri arasindaki ierarxik miinasibatlorin
tadqiqat naticealerini, kend teserriifati heyvanlarimin qrup halinda
saxlanmasinda ve hamginin, seleksiyada nezere almaga basladilar.

Sivilizasiyanin inkisafi yolunda baseriyyet garsisinda dofalarlo,
hetta bazen planetar xarakterli miirokkob problemlor yaranmisdir.
Lakin bu - miiasir global problemlarin «inkubasiya dovrii» - uzaq
tarixo godorki dovr olmusdur. Tam suratde bu problemlar artiq
XX osrin ikinci yarisinda, xiisusile axirinci onillikde, yoni iki os-
rin sorhaddindoe, heatta minilliklorin hiidudunda yaranmisdir. Bu
problemlar moehz bu dévrde meydana golen biitov kompleks so-
bablare gore yaranmisdi.

Oslindoe, beseriyyet avvalloer he¢ vaxt sayca yalniz bir naslin
hayat1 boyu kemiyyeatce 2,5 dofe artmamisdi, bununla da «demo-
grafik matbuat»in giiclinii artirmigdar.

Bosoriyyat bu dovre gadar heg vaxt elmi-texniki ingilab mer-
helasine belo siirotlo daxil olmamisdi, he¢ vaxt inkisafin postindu-
strial moarhalosine ¢atmamigdi, kosmosa indiki kimi yollar tapma-
misdi. Bogariyyetin hayat tominati1 {igiin oavveller he¢ vaxt belo
yiiksok miqyasda tobii ehtiyatlara tolobati, onun otraf miihito qay-
tardig1 tullantilarin miqdar: beloe boyiik olmamisdi. Bu vaxta qeder
he¢ zaman diinya iqtisadiyyatinin belo globallagdig1 goriinmomis-
di, belo vahid diinya informasiya sistemi yaranmamisdi. Nohayat,
avvallar he¢ vaxt soyuq miiharibe baseriyyeti dziiniimehvin sor-
haddine bels yaxinlagdirmamigsdi.

Biitlin bunlar nainki siyasetin, hoamg¢inin elmin diqqgatini qlobal
problemlare yonaltdi, «Qloballagsmay» terminin 6zii elm alomine
kegon osrin 60-70-ci illorinde daxil oldu, ne zaman ki, Roma klu-
buna ilk meruzaler is1q iizii gordiin. Meahz o zaman qlobal pro-
blemlor haqda anlayis formalagdi. Bu problemler biitiin baseriyye-
to, biitiin 6lkealarin, xalglarin, ictimai qruplarin maraqlarina toxu-
nurdu, eshomiyyatli derocede iqtisadi ve ictimai itkilore gotirib ¢1-
xarirdi, keskinlogsma hallarinda ise baseri sivilizasiyanin movcud-
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lugunu qorxudurdu. Bu problemloer 6z helli iiglin timumplanetar
miqyasda amokdasgliq, biitlin 6lke ve xalglarin birge horokatini to-
lab edirdi.

Bu anlayislar ¢atin ki, deqiq hesab etmoak olsun. Vo tosadiifi
deyildir ki, bir ¢ox miisalliflor globallasmanin mahiyyatini miixtalif
torzdo ifade edirlor.

Qlobal problemlarin migdar1 ¢ox bdyiik bir hiidudda cerayan
edir; - toxminon ondan qirxadok ve artiq. Lakin biz asas problem-
lari nazera alsaq, bu problemlor ondan artiq deyildir.

Axirinc 2-3 onillik arzinde «ekologiya» sozii xiisusi mashurluq
gazandi. XX osrin vo XXI esrin avvellerinin elmi nailiyyatlori
tam idarotetmo haqda illiiziya (xiilya) yaratmisdi, lakin insan ce-
miyyotinin xalq teserriifatinda foealiyyeti, tebii ehtiyatlardan
diizgiin istifade edilmemesi, tullantilarin neheng miqyas1 - biitiin
bunlar planetin imkanlari ile (onun ehtiyat potensiali, igmali su eh-
tiyati, atmosferinin 6ziiniitomizlomoe qabiliyyeti, sularin, ¢aylarin,
deniz ve okeanlarin 6ziinii tomizlemasi vo s.) ziddiyyet toskil
edirdi.

Ekoloji problemin iki aspekti ayrilir: ekoloji bohranlar, hansi ki,
tobii proseslor naticesidir vo tobii ehtiyatlardan diizgiin istifade
edilmemasi - (geyri rasional) ve antropogen tosirlor sayosindoe ya-
ranan bohranlar. Buzlaglarin yaranmasi, vulkanlarin piiskiirmesi,
tufanlar, sellor vo s. - tobii amilloerdir. Onlar bizim planetde ganu-
nauygun bas verir. Bu ndv problemloarin hallinin miimkiinliiyli on-
larin prognozlagsmasindan asilidir. Lakin diger ekoloji béhranlar da
yaranirdr. Insan yiiz illerle dayanmadan tebietin ona verdiyi her
seyi alird1 ve tebiat insandan onun sehv addimlarina gore «inti-
gamy alirdi (Aral denizi, Cernobil, BAM, Baykal golii).

Planetin osas problemi - insanin fealiyyeti sayesinde yaranan
tullantilarla, Oziiniitomizlome ve tomiz funksiyalar1 ile bacara bil-
moamosidir. Biosfer dagilir. Ona gore do soxsi hayat fealiyyeti ne-
ticosindo basariyyatin 6ziinii mehv etmsa riski boyiikdiir.

Miiasir situasiya planetde atraf miihitin keyfiyyotinin koeskin pis-
logmosi ilo xarakterize edilir - havanin, ¢aylarin, géllerin, denizloe-
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rin ¢irklonmesi, bitki ve heyvanlarin bir ¢cox ndvlarinin yox olma-
s1, torpagin deqradasiyasi, sohralasma vo s.

Insan fealiyyetinin qgey- ;
ri-yararli miinasiboati bios-
fero, atmosfere, hidrosfero,
litosfero tosir edir. Bu mii-
naqiso tobiat sisteminde
qarsist alinmayan doyisik-
liklor qorxusu yaradir, pla-
netin sakinlerinin mévcud i
olmasi l¢lin tobii soraitin L#ﬂ'
vo ehtiyatlarin yox olmasi-
na gotirib ¢ixarir. Cemiyysatin istehsal qiivvelerinin, oahalinin,
urbanizasiyanin (kendden sehare axin) artimi, elmi-texniki inkisaf
bu proseslorin katalizatorlarina ¢evrilir.

Biosferin hartorofli dyronilmesine miinasibat hor seydon avval
bosoriyyotin miiasir veziyyeti vo golaceyi haqqinda qaygi ile
baghdir. insanin biosfera vurdugu zerer kemiyyet ve keyfiyyotco
artdiqca torpagin mehsuldarhigi asagi diisiir, sirin su ehtiyatlari
azalir, bitki ortiiyli dagilir, bir ¢ox bitki ve heyvan novleri mahv
olur, yerli senaye tullantilari,
pestisidlor (hoseratlart meahv
edon doermanlar) yuyucu vasi-
tolorle ¢irklonir, atmosferdo
karbon gazinin miqdar artir.
Biitiin bunlar Yer kiirosindo
noainki iizvi maddelorden iba-
rot moahsul soviyyesini asagi
salir, hom do atmosferde vo
hidrosferdo biokimyovi tona-
siibii pozur. Teserriifatin idare edilmasinin miiasir tisullarinin vo
ohalinin atim tempinin saxlanmasi sayasinde 100-200 ilden sonra
basoriyyoatin 6nemli hissesine neinki qida, hom do oksigen cat-
mayacaq. Biosferin bioloji istehsalinin artmasi: problemi miasir
dovrde tebiatin vo tobii vo siini biogenosenozlarin biokimyevi
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1sinin hoayata kecirilmasi iloe aparilir. Aqrobiosenozda Yer kiirosi-
nin yagil Ortiiyiiniin artirilmasi vo bu proseslo fotosintezin faydali
amsalinin, eloco do bioloji dovriyyenin intensivliyinin artmasina
yetisdirilmis bioloji dovriyyenin intensivliyinin artmasi sayosindo
catmaq olur. Bu mesoaloe ilo olagodar mikroorganizmlorin veo
bitkilorin selek51ya51 qarslsmda mithiim vezifelor durur.

Biosferin qorunmasina
yonalmis yeni elmi me-
todlarin islonmesi «Insan
vo biosfer» (1970) bey-
nalxalq proqraminda ok-
sini tapir. Biosfer uzun
bir miiddat orzinde ya-
ranmis ali inteqral sistem-
dir. Bu sistem nainki can-
I orqanizmlerin biitlin
formalarin1 ohate edir, hom do bizim planetdo davam edince
kimyoavi ve geoloji proseslarin qarsiliqlt tosirini 6ziinde birlesdirir.
Planetdo iqlimin istilosmoesi belo, atmosferin c¢irklonmesi ile
olagadardir. Karbon qazi Giinesin siialanmis enerjisini buraxir,
lakin Yerin istilik sialanmasinin qarsisin1 alir vo bununla da
«parnik effekti» yaradir. Atmosferdo karbon qazinin dioksidinin
miqdart artir. Bu da megsalorin qirilmast ve yanmasi, atmosferin
sonaye tullantilar1 ve zerrali qazlarla cirklonmasi sayoesindo bas
verir. Xlorftorkarbonun tullantilar1 da iqlimin istilesmasine sebab
olur. Boageri sivilizasiyanin Yer iqlimina tosiri — kodarli bir realliq
— hoaqigetdir. Parnik effekti iglimi pozur. Bu effekt planetde yagin-
tinin miqdarini, kiileklorin istigamatini, buludlar gatini, okeanlarin
corayanini, qiitb buzlaglarinin 6l¢iisiinii deyisir. Diinya Okeaninin
soviyyesi arta biler, adalardak: 6lkelorde problemlor yarana biler.
XX osr biologiyasinin inkisafi ve baseriyyatin toserriifat foaliyye-
tinin tocriibesi daha ¢ox emin edir ki, nainki biosferi qorumagq,
hom do biosferi ilo comiyyet arasinda harmonik miinasibatlori
gorumagq lazimdir. Buradan aydin olur ki, baseriyyetin hoyati ma-
raglar biosferi inkisafina har ciir tosir tolab edir. EIm garsisinda
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nahang bir vozifo — bageriyyatlo biosferi ara-sinda miibadilonin
diislincali suratde tenzimlenmaesi metodlari durur.

Yer kiirosinin ayri-ayr1 orazilerinde iqlimin global istilogsmasi
prosesi hagqinda melumatlar mévcuddur. Lakin he¢ kimi bilmir
ki, diinya miqyasinda bu istilosmoe hans1 naticelari vero biler. Bu
mosoalo barode elmi molumatlarin qiymatlondirilmasi veo diinya
birliyi iigiin hereket kursunun miimkiinliiyii zeruridir. iqlime tesir
edon, Yerdo biitlin canlilar1 Giines siialanmasindan qoruyan ozon
gat1 atmosferin asas torkib hissesidir. Atmosferin ozonu ultrabe-
novsayi siialart udur. Ozonun yaranmasinda ve mehv olmasinda
azot birlogmaleri, agir metallar, ftor, xlor, brom aktiv rol oynayir.

Stini peyklorden miisahide ozonun soviyyesinin azalmasin
gostorir. Ultrabendvseyi siialanmanin intensivliyinin artmasi ile
olagadar olaraq, alimler goz xostaliklori ve onkoloji xastoliklorin,
miitasiyanin yaranmasini askar etdilor. Insan, diinya okeani, iqlim,
bitki ve heyvanlar alomi zarbe altindadir. Otraf miihitin radioaktiv
maddeloerle c¢irklonmesinin ekologiyaya tesirini qeyd etmamok
olmaz, Cernobil AES-daki gozadan sonra bir-birine zidd fikirler
sOylenilir. Bazileri — sonraki inkisafin lehino, digerlori — EAS-in
logv edilmasini vo yeni AS-lor tikilmasini tokid edirler. Lakin
yaxin illerde bu stansiyalarin olmast — obyektiv haqigatdir.
MAQATE-nin gostordiyi kimi, istilik niive sintezi enerji alinmasi
manbayidir, ekoloji ndqteyi-nazerden qobul edilir ve ola biler ki,
golacokda biitlin diinyan1 zaruri enerji ilo tomin edocoakdir.

Ogor iqtisadi cehatdoen inkisaf etmis 6lkaler {i¢iin ekoloji prob-
lemlor «sonaye xarakteri» dasiyirsa, inkisaf etmokdo olan 6lkalor
iclin bu tebii ehtiyatlardan (meso, torpaq, tobii ehtiyatlar) hadsiz
istifade etmoakdoen ibaratdir. Basqa sézlo desok, agor inkisaf etmis
Olkelar «zenginlik»den aziyyet ¢okirloerse, inkisat etmokds olan
dlkelor «yoxsullugdan» oziyyet ¢okir. Inkisaf etmokde olan &lke-
lor inkisaf etmis alomi oatraf miihitin ¢irklonmesinde masuliyyet-
sizlik, ozon daliyinin genislonmasi, istixana effekti vo s. Yaranma-
sinda mithakime edir, togsirlondirir. Onlar belo hesab edir ki, iqti-
sadi cohotdon inkisaf etmis Olkolor ekoloji qozani logv etmok
iclin aparic1 rolu 6z lizerlerine goétlirmelidirler. Yoaqin ki, diinya
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birliyi giizestli bir gorar qebul edecekdir. Lakin bu gerarlar yerinoe
yetirilocokmi?

Agaclar ve torpaq oksigen vo karbonun ddvriyyasinde miihiim
rol oynayir. Atmosferde karbon qazinin miqdarinin artmasi natice-
sinde iqlim deyisikliklari bas verdiyi ii¢iin bu — xilisusile miithiim-
diir. Comiyyaetin telebatinin artmasi ile 16-c1 asrden baslayaraq,
Qoarbi Avropada megalor azaldi. Lakin hazirda mese bearpasi islori
aparildigi iiclin meso saholori artir.

Ugiincii diinya 6lkelerinde bir basqa menzeroeni miisahide edi-
rik. Riitubatli tropik mesolor aglasigmaz bir surotdo mohv edilir,
hansi ki, mahz bu mesolori «Planetin ag ciyerlori» adlandirirlar.
Inkisaf etmokde olan dlkelorde meso massivlerinin logv edilmasi-
nin asas sabablari icerisinde asagidakilar movcuddur: torpagi be-
cormo sistemi liglin ananavi qirtb temizlome (mesolori), agacin
yanacaq kimi istifadesi, mesalori eksport liclin qirmaq. Riitubetli
tropik mesolorin qirilmasi, onlarin tobii barpasindan 10 defo tez
gedir. Conub — Sorqi Asiyada mesolorin dohsetli suratde azalmasi
15-20 ilden sonra onlarin tam mehvine gatirib ¢ixara biler.

Riitubatli tropik mesolorin ¢ox miithiim ehemiyyaeti ilo alaqadar
olaraq onlarin temizlenmesi (qirilmasi) biitiin planet {igiin iqtisadi
folakotdir. Biz onun ifadasini oksigenin azalmasi ve havada kar-
bon qazinin miqdarinin artmasinda, bir ¢ox bitki ve heyvan novle-
rinin mahv olmasinda gore bilarik.

Oraziloerde viran olma (dagilma) proseslerinin siiretine goére
dagliq rayonlarda mesolorin qirilmasi ¢ox agir neticeloera sebab
olur. Bu ise yiiksek dagliq erazilorde sehralagmaya aparib ¢ixarir.
Hazirda sehralagsma prosesi global miqyas almigdir. Malumatlara
goro sehra ve yarimsoahralar qurunun iicden ¢ox hissasini toskil
edir vo bu erazilorde diinyanin 15 %-den ¢ox ohalisi yasayir.
Yalniz insanlarin toserriifat foaliyyeti naticesinde axirinci 25 il
arzinds 9 milyon kvadrat kilometrden ¢ox sehralar yaranmigdir.

Sehralagsmanin osas soboblorine heyvanlart ¢ox otarmaq
sayosinde meydana golon kasad bitki ortiiyiinii, otlaq massivlerin
sumlanma-sini, kol ve agaclarin yanacaq moagsadi ile kesilmesini,
sonaye vo yol tikintisini vo s. aid etmak olar. Bu proseslore kiilok
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naticesinde yaranan eroziyani, torpagin iist qatlarinin qurudulma-
sin1, quraqligi da aid etmok olar. Biitlin bunlar «li¢iincii diinya» 6l-
kolorinde mohsuldar torpaglarin azalmasina getirib ¢ixarir, lakin
mohz bu 6lkalords ahalinin an bdyiik artimi miisahide edilir vo bu
Olkelorde orzaga tolobat boyiikdiir.

Tezliklo biitiin diinyada ilk planda ideoloji deyil, ekoloji prob-
lemlor dayanacaqdir, millotlorarasi deyil, tobiotlo xalqglar arasi
miinasibatlor iistiinliik toskil edecok. Insan otraf miihite ve onun
tohliikesizlik haqqinda tesevviirlorine miinasibeatini tamamile de-
yismolidir. Herbi xarclor
diinya tizre bir ilde 3 tril-
yon toskil edir. ‘

Eyni zamanda qlobal |
iqlim deyisikliklerinin art-
maqda olan sohralagsma-
nin, riitubatli tropik meso-
lorin yox olmaqda olan
ekosistemini miisahide et-
moyo he¢ bir vesait yox-
dur. Hokumetlor tohliike-
sizliye ancaq harbi ndqteyi-nezordon baxmagi davam etdirir. Bax-
mayaraq ki, hoaloe do niive miiharibasinin baglanmasinin garsisinin
alimmas1 imkanlar1 var, tehliikkesizlik anlayisina otraf miihit hag-
qinda qaygini da alave etmok lazimdir.

Sag galmagin, yasama-
e ‘ gin tobii yolu — otraf mii-
hitlo miinasibatde qaygini
gorumaqdir. Bu prosesde
diinya birliyinin biitiin {izv-
lari istirak etmolidir. Eko-
loji ingilab o zaman qalib
golacokdir ki, insanlar o
zaman doyerlora qiymet vere bilocoklor, 6zlorine tebistin ayril-
maz bir hissesi kimi baxacaqlar, basa diisoecekler ki, onlardan go-
lacok nasillerin taleyi asilidir.
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Min illerls insan yasayib, isloyib, inkisaf edib, lakin o, heg siib-
ho do etmoyib ki, elo bir giin golocok ki, tomiz hava ilo nafos
almaq, toemiz su igmak, torpaqda nase becormak ¢otin, hatta qeyri-
miimkiin olacaq. Ciinki hava — ¢irklenmis, su — zehorli maddslerle
doymus, torpaq — siialanma ve ya diger kimyevi maddelerle
yoluxmusdur. Lakin, o vaxtdan ¢ox sey doyisilmigdir. Bizim asrdo
bu - real bir tohliike, lakin ¢ox adamlar bunu derk etmir. Hor bir
insan doark etmolidir ki, bageriyyet mahvin serheddindadir ve biz
sag qalacagiq ya yox, - bu hear birimizin xidmatidir.

5.3.1. Heyvanlarin ekologiyasinin inkisafinin qisa tarixi

Homo sapiens populyasiyasi siiroetlo artir ve planetds canli ne
varsa, sixigdirilir. Flora ve faunanin niimayendalorinin hansilar ki,
boyiik olciileri ile forglenir, boxti gotirmemisdir. Bela ki, Homo
sapiens tobiatden on yaxsini vo an ¢oxunu almaga alismisdir. Hor
20 deqigaden bir Yer iiziindon bir heyvan novii yox olur. Amansiz
istismar, yoluxma, ¢irklonma, vehsicesine moehvetmo heyvanlar
alominin ekologiyasina katastrofik sokilde tesir edir. Heyvan
ndvlerinin intensiv yox olmasi, planetimizin biitiin inkisaf tarixin-
do an genis miqyasli bir prosesdir.

Son 300 il arzinde in-
sanin ekologiyaya tesiri
avvalki 10000 ilo nisbe-
ton kiilli migdarda qus ve
moemolilerin ndvlerinin it-
mosine gotirib ¢ixarmis-
dir. Biomiixtelifliyo eon
folakatli tosir qida magse-
dile edilon ov deyil, onun
gizli sokildo mohv edil-

: mosidir. Heyvanlan forq-
landlren xusus1yyetlar onlarln harakatde olmas1 ve yer kiirosindo
genis yayilmasidir. Biitlin diinyada 1,5 milyon heyvan novii vardir.
Lakin alimler har il onlarin yeni novlerini askar edirlor; heyvanlar
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Yerdoki heyatda miihiim rol oynayirlar. insanlar onlar1 ohliloesdi-
rilmis vo onlardan maddi telebatlar: iigiin istifade edirlor. Bosor
alomi ta godim dovrlerden vehsi heyvan ve quslar1 ehlilegdirmis-
dir, xiisusile, yun, deri, at, siid veran heyvanlari. Toassiif ki, insan
heyvanlardan yalniz 6z moaqgsedlari ii¢iin istifade etmomis, hom do
bir ¢ox heyvan novlarini mahv etmisdir. D.Fiserin malumatlarina
gora, 1600-cii ilden indiyadek memslilorin 36 ve quslarin 94
novii yox olmusdur.

Heyvanlarin ekologiyasi 6zliiyiinde miisteqil bir elmdir. Bu elm
zoologiya, botanika ve mikrobiologiyanin torkibine daxildir. Hey-
vanlarin fiziologiyasi ve ekologiya arasinda xiisusile six bagliliq
vardir. Elmin yeni sahasi — ekoloji fiziologiya (heyvanlarin xarici
amillore reaksiyasi) meydana golmisdir. Homginin, heyvanlarin
ekologiyast zoocografiyanin (heyvanlarin yayilmas: amillori)
asasini togkil edir.

5.3.2. Heyvanlar alominin ekologiyasi va falakoatlari

Maoamesliler arasinda her dordiincii név 1z qoymadan yox ola bi-
lor, suda-quruda yasayanlardan her iicde bir ndvii quslarin her
sokkizinden biri yox olur. Tebii yoxolmanin siiret tempi son za-
manlar 1000 defe artmigdir. Heyvanlar alominde ekoloji folaketin
cografiyas1 6z miqyasia goro insani toacciiblondirir. Tekco son
aylarda Eri (ABS) goliiniin sahil xatti milyonlarla 61l baligla «be-
zonmisdi». Dagmeyde (Yut stat1) minlerle 6li qus askarlanmisdir.
ABS 50 % ar1 ailesinden mahrum olmusdur. Kaliforniya ¢imarli-
yino okean yiizlerlo 6lmakde olan korpe deniz sirlorini atmisdir.
Cinin cenub-goarbinde minden artiq 6l 6rdek tapilmigdir. Biitlin
bunlar heyvanlar alominin her saniyade bas veren faciasinin kigik
bir hissesidir — giinahkar ise yalniz insandir.

Heyvanlar tigiin felakat olan son hadiseler i¢erisinde heyvanlar
alominin unikalliginin derk olunma zeruridir. Bu alom tobii siste-
min vo qiymatli bioloji ehtiyatlarin miihiim komponentidir. Hey-
vanlarin biitlin novleri qarsilighh elagedadir ve planetin genetik
fondudur.
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Tabiat zorrali vo faydali canlilar yaratmamisdir. Hor bir ndviin
0z qidas1 var vo har bir ndv 6z missiyasini yerino yetirir. Canli
novlerin tebii ve daimi bir-birini evez etmosi, onlarin tokamiili
baslamis vo hole do davam edir, lakin insanin oda ve silahlara
malik olmasi bu prosesi folaketli sokilde giiclondirdi. Novloarin
yox olma tempi keskin suratde artir, yox olmaqda olan heyvan
novlerinin siyahisina daim yeni-yeni ndvler alave olur; hansi ki,
bu novler yiiksok hoyat qabiliyyeti ilo forqlenirdilor. Mesolorin
qirilmasina nazarotin azalmasi, diizenliklorin sumlanmasi, meh-
suldar torpaglarin menimsenilmasi, bataqliglarin qurudulmasi, su
ambarlarinin yaradilmasi — biitiin bunlar maskunlagsma mdtihi-tini,

o sayca artma soraitini,
heyvanlarin  miqrasiyasi
yolunu deayisir ve hey-
vanlarin saymin azalma-
sina gotirib ¢ixarir vo on-
larin sag qalmasinda ne-
qativ rol oynayir.

Qanunsuz vo hoadsiz

= gonimot oldo edilmosi
hovesi Asiya vo Afrika dlkelorinde iri memelilerin: fillorin, gor-
godanlarin ve s. ehamiyyetli deroceds azalmasinin asas sebabidir.
Diinya bazarinda fil siimiiyli osas ticarot mahsuludur. Bu mahsul
har il 60 mindan ¢ox filin dliimiine sebab olur. Xirda heyvanlar da
beynoalxalq ticarat obyektino ¢evrilib, bunlarin ¢oxu lazimi man-
togoyo ¢atmayaraq mohv olur ve ya catdiqdan sonra 6liir.

Baliq ovuna neazarotin olmadigina gore deniz ve okeanlarin
moskunlar az eziyyet ¢okmirler. insanm istah1 giinbogiin artir ve
bir zaman zangin ehtiyatlara malik olan deniz getdikco kasadlasir.
Kecon osrdo illik baliq ovu 18 milyon ton tegkil edirdi, o vaxtdan
beri bu reqem 5 doafo artaraq ilde 100 milyon tonu kegmisdir.

Minlarle baliq¢iliq gomileri denizin derinliklerini sirimlayir ve
okeanlar1 bosaldir. Bu da baliq ehtiyatlarinin folaket deracedes
azalmasina (75 %) sebab olmusdur ve bir ¢ox baliq ndvlarinin yox
olmas toehliikesini yaratmisdir. Baliglarin boytik hissesi, xiisusile
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irt  baliglar, hemiselik yox olmusdur, belo ki, miitemadi ovlar
populyasiyan1 berpa etmaya imkan vermir.

Olave olaraq, okean ve denizlarin heyvanlar alominin ekologi-
yasi, daima ov prosesindoki vehsicesine miinasibatden oziyyet
¢okir. Yiizlorle ve minlerle nadir heyvanlar torlarda mahv olur; bu
da ekosistemo boarpa olunmayan bir ziyan vurur.

Neft vo neft mohsullarinin axidilmasi gqlobal miqyasda ekoloji
gozanin soboabidir. Noticeda her il milyonlarla deniz sakinlori ve
ganadlilar mahv olur. Sivilizasiyanin gozelliklori ugrunda miiba-
rizoni insan ekoloji folakatlorle 6dayir.

Bu giin, he¢ vaxt olma-
dig1 kimi, tebiatin taleyi in-
sandan asilidir. Ekologiya-
ya miinasibat her il qirmiz1
kitabda 6z oksini tapir. Te-
bioti agilli suretde qorumaq
vo ondan agilla istifade et-
moklo heyvanlar alomini
gorumaq olar. Misal {i¢iin
Norvegi gostormak olar. Bura baliqgiliq teserriifatinin osas sahole-
rinden biridir. Norveg baliglar1 asasen siyenak baligi ovu ve az
miqdarda syomqa ve Avropa qizil balig1 ovu ilo mesguldurlar.

Stini yetigdirma, tobii névlerin maskunlasma yerlorinin miidafi-
osi, tobii milli parklar, qoruglar — bunlar bu giin canli alomin eko-
logiyasinin qorunmasi {li¢iin edecayimiz islardir.

Insanin tobioto miinasibetinde esas prinsipi «Zerer vermo»
siiarina emoal etmosidir. Oziimiizden baslayaraq ve otraf miihite
basqa gbéz baxaraq, biz onu artiq dofolorle yaxsi ede bilerik.
Tobiot yliksok intellekto malikdir ve biz ona uygunlagmaliyiq.
Yalniz bu vehdatde biz inkisafa, sivilizasiyanin ¢i¢ceklonmasina
vo ylikselmasine qarant vera bilorik.
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5.3.3. XX asrin avvalindan indiyadak heyvanlarin
ekologiyasinin inkisafi

Artiq XX yiizilliyin avvelinde heyvanlarin ekologiyasinin inki-
safi geyri-baraber gedirdi. Xiisusilo ABS-da, ingilterede, Almani-
ya vo Rusiyada qeyri-beraber inkisaf edirdi. Ekologiyaya digqet
nainki nazari ehemiyyetle, heam de baliqciliq ve oveuluq teserrii-
fat1 ilo, xastalik kegiricilari ilo miibarize, canli tebistin kesiyindo
durmagq ve c. ile stimullasdirilirdi.

Homin dovrde ekologlar ayri-ayr1 ndvleri ayirmaqda davam
edirdiler. Baslica olaraq zererverici heyvanlara daha ¢ox diqget
verilirdi. Bu tedqiqatlar daha deqiq, daha kiitlovi xarakter alirdu.
Buna xarici 6lkelorde ilk metodik islerin, meselon, F.Cempmen
(1900), Q.Neymeyerin (1906) yaranmasi tesir gostordi. Elo o
zaman F.Dal (1903) vo S.Forbs (1908) heyvanlarin kemiyyot
hesabin1 aparmagq tiglin metodika hazirlamaga cohd gdstordilor.

Heyvanlarin hoyat torzinin Gyrenilmasi onlarin autekologiya-
sii (ayri-ayr1 novlerin atraf miihitle qarsiliqh elagesi) derk etmo-
yo sorait yaratdi. Eyni zamanda ndvlerin tam komplekslorinin ot-
raf miihitle miinasibatinin dyronilmasi sahasinde toedqiqatlar bo-
yuk inkisaf tapdi.

S.Forbs (1907) kemiyyet xarakteristikasinin ehemiyyatini qeyd
edorok «assosiasiya amsal» formulunu toklif etdi, bu formula rast
golon novlorin birgoe tezliyini ifade edirdi.

[k 6nco Amerikali zoologlarin diqqetini heyvanlar stasiyalara
(heyvanlarin miieyyen ndviiniin yasadig1 yer) bélmoak oldu. Bu —
onlara imkan verirdi ki, heyvanlarin bitkilorden asililigin1 miioy-
yon etsinlor vo onlar1 qruplasdirsinlar. Geobotanik Q.Kaulsun
(1849) bitki ortiiytiniin suksensiyasi (ndvbalogsma) haqda ideyala-
rin tosiri altinda V.Selford (1907) bitki assosiyasinin suksensiyasi
novboalasmelari ilo alagadar olaraq, tullanan boceklorin merhale-
lore ayrilmasini dyrondi. C.Edams (1909) bu prosesi noainki foza-
da, hemgcinin, vaxta gore izladi ve bu sinekoloji toedqiqata dinamik
xarakter verdi.

304



Suksessiyalarin Oyrenilmasi o illerde Amerikalt zoologlarin
isinde aparict rol oynadi. Suksessiya movzusunun inkisafina bitki
vo heyvanlarin ilin miixtelif fosillerinde miitemadi kemiyyet hesa-
batin1 aparmagq tiglin kvadratlar metodunu hazirlanmasi tokan ver-
di.

Ekoloji tadqiqatlarin dalgas1 miixtalif 6lkelorde bu sahado isle-
yon alimlorin birlosmesine gatirib ¢ixardi. Ingilterede (1913),
ABS-da (1915) ekoloji comiyyaetlor yarandi. Masoalon, ABS-da
ekoloji comiyyatin onun tesiri ilinde artiq 650 alimi var idi, yarim
osrdon sonra ise comiyyat iizvlerinin sayr 2 minden ¢ox oldu.
xtisusi ekoloji jurnallar yarandi. Masalen, «Journal of Ecology»
(London, 1913).

XX asrin ikinci onilliyinde Alman zooloqu R.Qessenin (1912)
«Heyvanlarin ekologiyasi»ndan baslayaraq ilk ekoloji melumatlar
yaranmaga basladi. ABS ve Qarbi Avropada ekologiya prosesine
V.Selfordun «Miilayim Amerikanin heyvanlar birliyi» (1913)
asasli is1 darin tasir géstormis oldu. Burada fiziki ve biotik miihi-
tin rolu, heyvanlarin miqdarmin hesabatinin zoruriliyi, diizenlik
ekologiyasinin metodlart tesvir edilirdi. Homin ilde C.Edams
«Heyvanlarin ekologiyasinin Oyronilmasi tolimatiynda Uimumi
malumat nasr etdirdi

XX asrin avvelinde alde
edilmis heyvanlarin ekologi-
yasi haqqinda nailiyyetlor
. bu elmin sonraki intensiv ar-
| timin1 tomin etdi.

Ingilis alimi Carl Eltonun
«Heyvanlarin  ekologiyasi»
(1927) klassik kitab1 bu
morhoalode miihiim bir hadi-
so oldu. Bu kitab nazeri ve
metodik maselalori, on baslicasi sinekoloya sahasinde genis is1q-
landirdi.

Burada biosenotik proseslorin 6ziinemoxsuslugu tosvir edilirdi,
ekoloji oyuqlar haqda anlayis verilirdi. «Ekoloji piramidalar qay-
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das» esaslandirilirdi, populyasiya ekologiyasinin prinsiplori gos-
torilirdi. Mahiyyetce, miiasir biosenologiya ve populyasiya ekolo-
giyasit mahz Eltonun bu baslangicimi gétiirtir. Tezliklo populyasi-
yalarin miqdar1 ve onlarin qarsiliqli tosir miinasibatlorinin artmasi-
nin riyazi modeli toklif edildi (V.Volterra, A.Lotka), bu modello-
rin yoxlanmasi ti¢lin laboratoriya tocriibelori aparildi (Q.F.Qaure).
Beloliklo, 20-30-cu illerde populyasiya ekologiyasinin istiqa-meti
formalasdi, 30-cu illords ise ekosistem anlayisi meydana galdi. Bu
anlayisin yaranmasini A.Tenslinin (1935) islori ilo alagalondirir-
lor. «Ekosistem» s6zii altinda orqanizmloarin ve cansiz komponent-
lorin onlarin maskun oldugu sahelorde birlosmesi basa diistiliir.
Onlarin qarsiligh tesiri zamani az ve ya ¢ox miqdarda biotik dov-
riyyo omalo golir; eyni zamanda miixtelif ekosistemlorin funk-
sional xiisusiyyetlorin boylik miqdarda toedqiqati davam edirdi.
Yoni ekosistemlorde onlarin quruluslari, mehsuldarligi, doziimlii-
liyt, trofik alagealeri ve s. yoxlanirdi.

R.Qessenin (1924), V.Selford (1929), K.Frideriksin (1930) me-
lum melumatlar1 da az rol oynamadi. Onlar ekologiyanin biitiin
asas bdlmslerinin intensiv inkisafi hagda miihakime yliriitmeyo
imkan verir, xiisusilo ABS ve Boylik Britaniyada Amerika zoolog-
lar1 U.Olli, A.Emerson, O.Park, T.Park vo K.Smidtin «Heyvanla-
rin ekologiyasi prinsiplori» (1949) asasli moelumati yekun shomiy-
yoto malik oldu. Burada XX osrin birinci yarisinda ekologiyanin
nailiyyetlori gostorilmisdi. Problemin ohato dairesine goére bu
birliyin beraberi yox idi. Ozlilyiinde bu is ekologiyanin tarixi hag-
qinda miifessel ogerk idi. indiyedek bu melumat 6z eshemiyyetini
saxlamaqdadir.

XX osrin ikinei yarisinda heyvanlarin ekologiyasi inkisafin yeni
moarhalasine daxil oldu. Bu - biitiin diinya 6lkelarinds todqigatla-
rin miqyasinin artmasi, populyasiya problemine diqgetin artmasi
ilo xarakterizo edilir. Orqanizmlarin biotik miinasibatleri intensiv
Oyronilmoayo bagladi. ©lave olaraq, bu miinasibatlorin todqiqati
xUsusile aktualdir, abiotik faktorlarin rolunun dyrenilmesi ise tod-
ricon ikinci plana kecir. Ekologiyanin daxili yenidenqurma prose-
sinde C.Darvinin tekamiil prosesinde mévcud olmaq ugrunda mii-
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barizede orqanizmlerin qarsiliqli tasirinin aparici rol oynadig: hag-
da tezisin dogrulugu 6ziinii tesdiq edir.

Uzunmiiddetli klinik tedqiqatlar deqiq metodlarla elagade tiik-
lii vo dirnaglt heyvanlarin asas ndvlerini, bir sira zorarli memali-
lari, bir ¢ox quslari, baliglari, heseratlari, onlarin qidasini, ¢oxal-
masini, miqrasiyasini vo hayat torzi ve davranigin digor toraflorini
detallarla 6yronmoyo imkan verdi.

Coxalmanin biologiyada tedqiqini xiisusile gdstermok lazimdir.

Bu toedqiqatlar nainki ayri-ayr1 névlerin ve populyasiyalarin hag-
ginda baxislar genislondi, hamg¢inin heyvanlarin kemiyyatinde ¢o-
xalma vo toraddiid sebabloarinin derin analizini verdi. Coxalmanin
xuisusiyyetlorinin miiveffoqiyyetle Oyrenilmasine, diizenlik ve
eksperimental ekoloji metodlarin fiziologiya, biokimya, genetika,
histologiya ve embriologiyanin metodlar: ilo bacarigh birliyi ko-
mok etdi.
B - Heyvanlarin  hayatinin
miixtolif teraflerinin Oyro-
nilmesi, onlarin davranisla-
rinin xiisusiyyotlorinin he-
sabatinin zoruriliyine goti-
rib c¢ixardi. Bu ise ekologi-
yanin etologiya ilo birlos-
mosi prosesini giiclondirdi
vo har iki elmoe bdyiik fay-
da verdi. Deyilenlerin diiz-
giinliiyline bir ¢ox soxsi
islorin misalinda, hamg¢inin P.Klopferin «Ekologiyanin davranis
aspektlori» (1962, 1973) malumatinda emin olmagq olar.

Miiasir ekoloji todqiqatlar ticiin praktika ile lizvi elaqe xarakte-
rikdir. Onlarin naticelori tez bir miiddetde teserriifatin, saglamli-
gin, tobiatin qorunmasinin miixtalif sahalarinde 6z totbiqini tapir.
Hazirda ekologiyanin miixtelif bélmalerinin inteqrasiyasina mey-
lin artmasi, burada vahid bir elmin formalasmasina aparir. Bu elm
iso bitki vo geobotanikanin ekoloji problemlarini, heyvalarin vo
mikroorqanizmlerin ekologiyasin1 ohate edir. Lakin, xarakterikdir
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ki, bu ideyalar1 asasen zooloqlar inkisaf etdirir. Umum ekologiya
lizro osas molumatlar ve dersliklor mahz onlara — Q.Klarka
(1954), E.Oduma (1959-1971),
B.Stugrena (1971-72), A.Byu-
djeve (1971), C.Krebsa (1992),
P Kolinyeve (1973) vo diger-
larine aiddir.

Umumi ekologiyanimn forma-
lagsmasi - ekologiyanin bioloji ¢
elmlor sisteminde nazori ehamiyyatine ve onun metodoloji yetis-
mosine sohadoat verir. Bunu o fakt tesdiq edir ki, son illorde avval-
ki illerden forqli olaraq, ekoloji ideya vo terminlar ictimaiyyotdo,
jurnallarda, gozetlorde, publisist adebiyyatda daha genis toemsil
edilir. Bunun sebabi — insan1 ohato edon miihitde vo biosferde ya-
ranmis koskin veziyyetdir.

5.3.4. XX asrda bitki ekologiyasinin inkisafi

Bitki ekologiyas1 XX asrin avvelinde yaranmisdir. Bitki ekolo-
giyanin maraq dairosi bitkilerle vo onu ahato edon alomla, yoni
onlarin arasindaki o ince serhadi, hiidudu dyrenmekden ibareatdir.
Onun inkisafi ii¢lin 18-19-cu esrlorin alim ve botanikleri az is
gormoamiglor: Karl Liney, Jan Batist Lamark, Aleksandr Hum-
boldt, Karl Rulye, Carlz Darvin. Rus alimleri igerisinde N.A.Se-
vertsovu, A.N.Beketovu ve xiisusile V.V.Dokucaevi gdostormok

«: 3 s olar.
XX ostin avvellerinde miix-
® tolif abiotik amillerin bitkilere
tosiri, ilk novbede, iglim ve
torpagin tesiri ¢ox diqgetle
Oyronilirdi. Bu zaman avvealce
miisahidelor {istlinliik togkil
edirdi, daha sonra tobii sorait-
do aparilan eksperimentlor
. meydana goldi, bir qeder keg-
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mis ekoloji problemlarin holline bitki fiziologiyasinin eksperimen-
tal metodlarin1 celb etmoyo basladilar, bununla slagedar olaraq
ekologiyada xiisusi fizioloji istigamat yarandi.

1910-cu ilde Briisseldaki III iimumdiinya botanika konqresinde
bitkilerin ekologiyas1 botanikanin miisteqil bdlmesi kimi gobul
edildi. Onun moazmunu «Bitkilorin maskunlasdig1 yerloro miinasi-
batinin dyrenilmasi» kimi miioyyen edildi. Lakin heyvalarin eko-
logiyasindan forqli olaraq, hanst ki, bunlarin obyekti hom orqa-
nizmloer, hom de populyasiyalar ve birliklerdir, bitkilarin ekologi-
yas1 0z diqqgetini autoekoloji seviyyaye — orqanizmlerin todqiqati-
na yonaldir, bels ki, bitki birliklarinin ekologiyasi (qurulusu, dina-
mikas1 vo s.) kecon asrde botanikanin bir sahasi olan — fitosenolo-
giyanin Oyronilmasi predmeti oldu. Bu giin do fitosenologiyani
oziinde comloyen Ingilis vo Amerika bitki ekologiyasi istisna tos-
kil edir.

Bitkilerin ekologiyasinin inkisafina bitki birliklerini Gyrenan
fitosenologlar boyiik tohfe gotirmis oldular. XX eosrin avvelinden
Amerika botaniklarinin ekoloji islerde elmi nailiyyetlori diinyavi
ohamiyyet qazandi. ABS-da indikator istigamati inkisaf edirdi. Bu
istigamat torpagin xarakterini gostoron bitkilorin dyronilmasi ilo
olagadar idi. Karbonatli, qumlu, gipsli, duzlu torpaglarin vo subs-
tratlarin bitki — indikatorlar1 ayrilmis oldu. Bu torpaq ve substratlar
ayri-ayr1 kimyovi elementlori 6ziinde birlesdirirdi (F.Klementsin
«Indikator — bitkilar (1920), C.E.Uiver vo F Klementsin «Bitkilo-
rin ekologiyasi» vo s. aserlor).

XX osrin birinci yarisinda hayat formasinin iki prinsipi agkar-
landi. Onlardan birincisi bitkilorin otraf miihitin daha mahiyyatli
amillerine, moesalon, temperatur rejimine vo riitubat uygunlagsmasi
kimi qiymetlondirildi. Bu prinsip Danimarkali botanik K.Raun-
kierin todqiqatlarinda xiisusi ifade edilmisdi (1905-1913). O, bitki-
lari sakit voziyyetde olan tumurcuqlarin elamatine gore qruplara
boliirdii. Bu sistem 1.K.Pagoski (1915) terafinden nisboten doyis-
dirilmisdir. O, toesnifatin asasin1 alverigsiz voziyyoatde olan biitiin
orqanlarini deyil, iton (mohv olan) orqanlarin miqdar1 ile miioy-
yonlasdirir. Digar prinsipe gore xarici miihitin tesiri naticesinde
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bitkilorde emolo golon xiisusiyyetlorin hayat formalar1 ayrilirdi.
Masalon, O.Drudenin (1913) sistemi bels idi.

1920-ci ilde Fransada ya-
sayan rus geoloqu Vladimir
Ivanovic Vernadski 6ziiniin
«Biosfer» (1925) osorindo
biokimyevi sikllerin  osas
prisniplorini tosvir etmisdi.
Beloliklo, o, biosferaya biitiin
ekosistemin birliyi kimi ba-
xird1.

Hazirda hoyat formalariin teliminde 2 meyl vardir: diinyadaki
bitkiloerin heyati formalara boliinmesinde daha ¢ox olamatlori
tutmaq vo ya osas alamatlorin bir vo ya az miqdarda sayma goro
sistemi qurmagq. Isve¢ moktobinin Skandinaviya geobotaniklarinin
axtariglarinin forqli xilisusiyyati onlarin fotosintezinin qurulusunun
doqiq tesvirini vermalori idi. Bu tesvirlerin asasini ayri-ayri yarus-
lar vo elace do aparici rol oynayan bitkiler toskil edir. Skandinavi-
ya moktabi ii¢lin hemg¢inin xirda taksonomik vahidler xarakterik
idi.

Bir ¢ox oOlkelorde mos-
kunlagmis rayonlarin yeni-
don Gyrenilmasi (menimsa-
nilmasi) maselalari ilo bag-
l1, ingilis-amerika moktob-
®@ lorinde nozori baxislarin
& Oyronilmesi genis viisot al-
di. Bu baxislarin yayilma-
sinda F.Klementsin (1916)
vo A.Tenslinin aserlari bo-

yiik rol oynadi.

Klementsin aparict ideyast ekoloji suksessiyalar vo klimaks
haqqinda baxislardan ibaret idi, yoni, bitki formasiyasinin tamam-
layict suksessiyasi, verilon orazinin iqlim seraitine goro adekvat-
dir.
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Klementso gore, klimaks o goder sabitlogmisdir ki, 6z inkisafi-
n1 ancaq xarici sobablarin tesiri altinda — iqlimin yeniden doyisil-
mosi, heyvanlarin tesiri, insanin tasiri, yeni bitki ndvlarinin yaran-
mas1 vasitasile 6z inkisafina ¢ata biler. Klementsin gostordiyi bu
baxislarla onun bitki birliyini yiiksek bir organizm kimi tanimasi
ilo six baghdir. Bu birlik do eyni marhoalalorden kecir: diinyaya
golonden mahv olanadok, basqa orqanizmler kimi. Amerkali geo-
botanikloarin ¢6l todgiqatlarinin miisbet torafi ondan ibaratdir ki,
onlarin sorait spesifikasi, bitki qruplarinda heyvalarin rolu nezere
alinur, birlik — indikatorlar ve ndvler genis istifade edilir. Bitki 6r-
tiiyliniin kartoqrafiyasi inkisaf edir; bu xiisusile Fransada, ABS-da
ve kegmis SSRI-do bas verir.

Son onilliklarde bitkilarin ve fitosenologiyanin ekologiyasinin
tadqiqatlarinda, heyvanlarin ekologiyasinda oldugu kimi, yeni to-
mayiilloer agkar edilmisdir. Ekologiyanin ii¢ asas istigamatlarinden
— varhglarin ekologiyasi, populyasiya ve birlikler — birinci yerdo
intensivliyine gére populyasiyanin ekologiyasi dayanir.

. Populyasiyanin yas1 ve
onlarin tesnifati barode me-
solelor daha c¢ox inkisaf
edib. Bitkiloerin hayat forma-
sinin ekoloji-morfoloji osas-
lar1 lizerinde dyronilmesindo
. daha cox ugurlar olde edilib.

XX osrdo ekoloji todqi-
qatlarin digor istigamati —
ekosistemdir.  «Ekosistem»
termini 1935 -ci ilde 1ng1hs botaniki A.Tensli torofinden toklif
edilmigdi. O, bu termindan canli orqanizmlor kompleksi ve fiziki
miihiti, hanst ki, bu miihitde canlilar meskunlagsmisdir, - gostor-
mok ti¢lin istifade etmisdir.

Ekosistem — biosenozlar ve onlarin biotoplar1 arasinda qurul-
mus interaktiv sistemdir. Beloliklo, ekologiya ekosistem elmino
cevrildi. Tenselinin ekosistem konsepsiyasi enerjili bir bioloq olan
pedaqoq Yujin Odum terofinden qebul edilmisdir. Oz qardasi
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Holvard Odumla Yujin Odum darslik yazmisdi. Bu darsliyin
1953-cii ilden baslayaraq miixtalif nagrlori ilo Simali Amerikanin
bioloq ve ekologlarinin bir ne¢o nasli torbiyoe edilmisdi.

Miiasir diinyada ekoloji todgiqatlarin ehemiyyaeti artir. Biosfe-
rin bohranli veziyyeti qarsiya biogenosenozlarin berpasi ve te-
bistin qorunmasi kimi problemlori miiasir dovriin on miithiim prob-
lemi kimi qarsiya qoyur. Umumilesdirme ve praktikada tetbiq
olunma toleb edon noheng faktiki materal toplanmisdir. Planetde
insan vo toebiatin diizgiin miinasibatlorini tomin etmak ii¢iin bu
qayda nainki ekologlar, hem do genis ohali kiitlosi, homg¢inin dov-
lat niimayandselori ve is birliklari terafinden derk edilmalidir.

XX osrin son onillikleri vo XXI esrin avvali ligiin tofokkiiriin
ekologiyas1 prosesi xarakterikdir. Ekoloji bilkler kommunikasiya-
nin miixtolif kanallar ile yayimlanir. Belo ki, ekoloji problemlor
planetar miqyas almigdir, ekoloji problemlorin hallinde beynalxald
amokdasliq inkisaf edir.

5.4. XX asrdoa mikrbiologiyanin inkisaf xiisusiyytalori

Genis nozori icmallarin yaranmasi ve elmi todqiqatlarin totbiqi-
nin miiveffoqiyyetle totbiq edilmasi XX osrdo bu elm sahasinin
inkisafini tomin etdi. XX osrde mikrobiologiyanin inkisafinin xa-
rakterik xiisusiyyoti mikroorqanizmlorin boyiik sayli miixtalifliyi-
nin dyroenilmesi vo yeni elmi coroyanlara — bakteriologiya, miko-
logiya, virusologiyaya gotiron derinlogsmakdoe olan diferensiasiya-
ya sobob idi. Sistematik alamatin diferensasiyasindan bagqa mik-
robiologiyada obyektlori vo todgigat meselalorini bir-birinden
ayiran elmi bolmeloar yarandi. Tibbi, kend teserriifat, torpaq, tex-
niki su, geoloji, stialanma mikrobiologiyasi ve mikroorqanizmlerin
genetikasi belo sahoalordendir. Bunlardan biitlin név mikroorqa-
nizmlorin hayat fealiyyetini dyrenan mikrobiologiya inteqrasiya
ohamiyyeti qazandi.

Hazirda mikroorganizmler, diger mikroskopik fizioloji ve diger
tadqgiqatlarin obyekti kimidir. Bu elmler ise aktual problemlari
Oyronir.
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Boytlik migyasda mikroblarin iize ¢ixarilmasi onlarin kimyavi
aktivliyinin miixtelifliyini dyronmye imkan verdi. Bunlar haqqin-
da timumi tesavviirii bu giinedek praktika verirdi. XX asrin birinci
yar;sinda mikroblarin biokimyovi fealiyyetinin belo formalarmin
askarlanmasi, yoni - substrat maddelarin ¢liriimasi, sintez ve trans-
formasiyasi, - mikrobiologiyada fiziki-bioximik istiqgamatlorin in-
tensiv inkisafini miieyyen etdi. Noticode mikroorqanizmlarin fi-
ziologiya vo biokimyas1 haqqinda boyiik faktiki material toplandi.

XX osrde timumi mikrobiologiyainin aparici nozari problemlo-
rinden biri mikroorqanizmlerin fizioloji funksiyalarinin neheng
miixtolifliyinin askar edilmesidir. Genetik vo biokimyevi mexa-
nizmlarin dyronilmasi yolu canlinin vehdetinin iizo ¢ixarilmasi
idi.

Mikroblarin hoyat fealiyyetinin miixtalif formalarinin genis
praktik istifadesi XX asrde mikroorganizmlerin intensivlesdiril-
mosi magsadile onlarin becorilmasi, bu sahade nazeri ve praktiki
islera sebab oldu. Bu ise 6z ndvbasinde mikroorganizmlerin artim
vo inkisafinin idare edilmasinin osaslarinin dyronilmesinin zoruri-
liyini sortlondirirdi. Bu - mikroorqanimlorin onlarin maddelar
miibadilesina tosir lisullarinin axtarilmasina gotirirdi, bu da miasir
mikrobiologiyanin daha bir istigametinin formalaglmasin1 miioy-
yon etdi.

XX asrde torpaq, kend teserriifati, geoloji, tibbi mikrobiologiy-
anini nailiyyetlori xiisusi todqiqat predmetlari ola bilor. Artiq XIX
asrin sonunda mikroorganizmloerin genis miixtelifliyi malum idi.
XX osrda ekoloji-fizioloji todqiqatlar naticesinde o, hortorofli ek-
sperimental asaslanmaya nail oldu.

5.5. XX-XXI asrlar - genetika asridir. Irsiyyatin xromosom
nAZAriyyasi

[rsiyyotin xromosom nezeriyyesinin yaradilmasinda baslangic
moarhaleni somatik hiiceyralorin béliinmasi zamani xromosomlarin
tosvir olunmasini hesab etmak olar. Bu hadise XIX osrin ikinci ya-
rasinda 1.D.Cistyakovun (1873), A.Sneyderin (1973), amma bas-
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lica olaraq E.Strasburgerin (1875) ve O.Byuglinin (1876) apardig-
lar1 islerden aydin olmusdur. O zaman «xromosomy termini hoalo
ki, isledilmirdi ve onun avezina «seqment» isladilirdi ki, bunlarda
xromatin yumaqciqlara yaxud «xromatin elementlorino» ayrilirdi.
«Xromosomy termini bir goder sonralar, Q.Valdeyerin 1888-ci il-
do timumi magqalesinde toklif edilmisdir.

Irsiyyetin xromosom nezeriyyesinin formalasmasinda zeruri
morhoalo kimi meyoz prosesinde xromosomlarin yeniden togkil
olunmasinin aydin seklinin yaradilmasi olmusdur. Belo bir soklin
yaranmast XIX asrin sonu, XX osrin birinci onilliyinde bir ¢ox
tadqiqat¢ilarin seyi naticesinde miimkiin olmusdur. Ele hemin
vaxtda meyoz prosesini tosvir edon ve indiye godor do istifade
olunan biitiin terminlar yaradildi.

Alman bioloqu, sitogenetikanin
asasin1 qoyan Valter Flemminq
hiiceyronin boliinma prosesini vo
xromatinin boliinmesini tedqiq et-
misdir. O, 1878-ci ilde birinci ola-
raq mitoz terminindon istifade et-
misdir. O, o dovrds toplanmis ma-
teriallar1 imumilegdirmis ve 0zi-
niin kosflori ile onu tamamlayaraq
1882-ci ilde «Zellsubstanz, Kern
und Zelltheilung» adli pioner isini
cap etdirmigdir.

Meyoz prosesini kosf edon
Belqgiya todqiqat¢is1 Eduard van

. Benden at askaridinin mayalanma

V.Flemenga gors meyozun e . . .
morhololori (1882) prosesini dyronir vo 1883-cii ilde
yumurta hiiceyroasinin yetismasi
zamant meyozun iki ardicil boliinmasini ve qiitb cisimlerinin
yaranmasini tosvir etmisdir. Askarid hiiceyralorinde xromosomla-
rin sayinin az olmasi ile alagoedar (diploid xromosom say1 4 adad-
dir). E.van Benden gostormisdir ki, mayalanma zamani askarid
hiiceyrasinin niivesinde, yoni qametds yar1 sayda, yoni haploid
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sayda xromosomlar ziqotda birlesir. Meyozun fenomeni, onun
osas naticesi xromosom sayimin reduksiyast — E.van Bendenin
kostindon sonra 1887-ci ildo A.Veysman torafindon deyil-misdir.
Belaliklo, birincisi, belo bir fakt kosf olundu ki, cinsiyyet hiicey-
rolori, somatik hiiceyrolorlo miiqayisede iki defe az xromosom
saymna malikdir, ikincisi, hliceyrode daimi varliq kimi mévcud
olan xromosomlar haqqinda sual ilkin olaraq meydana ¢ixdi.

Somatik mitozun dyrenilmasi ilo paralel olaraq heyvanlar vo
bitkiler alominde mayalanma prosesinin do Oyronilmesi hoyata
kecirilmisdir. Erkak cinsiyyat hiiceyrasinin (qametinin) niivesinin
yumurta hiiceyrasinin niivesi ile birlogsmasini ilk dofe O.Xertviq
(1876) dorisitikanlilarda, amma bitkiler arasinda zanbagkimilorde
Strasburger (1887) miisahide etmisdir. Mahz bu miisahidelorin
osasinda 1884-cii ilde onlarin har ikisi belo bir naticoye golmislor
ki, hiiceyra niivesi orqanizmin irsi xiisusiyyatlorinin dasiyicisidir.

Sonraki merhale xromosomlarin fordiliyi konsepsiyalarinin in-
kisafi ile olagedardir. Atilmis ilk addimlardan birinde miiayyen
edilmisdir ki, eyni bir orqanizmin miixtolif toxumalarindak: hii-
ceyrolorde eyni sayda xromosom olur. Buni ilk aydin ve miieyyen
formada 1885-c ilde Avstriya zooloqu Karl Rabe 6ziiniin «Hiicey-
ronin boliinmasi haqqinda» adli meaqalesinde gdstermisdir. Xro-
mosomlarin fordiliyi qanununun eksperimental yolla asaslandiril-
mas1 Alman zooloqu Teodar Boverinin isleri ile toemin edilmisdir,
amma moahz — xromosomlara hasr olunmus biitov bir sira klassik
todqiqatlarla: «Hiiceyro haqqinda etiidlor» (1887-1890 ve sonra-
lar), «Niivenin xromatin maddesinin qurulusu haqqinda melumat-
lar» (1904) vo b. 1887 vo 1888-ci illorde ¢ixan on ilkin aserlorde
Boveri demisdir ki, «xromatin elementlori serbest elementlordir
vo bu sorbastlik sakit niivede de saxlanilir.

Belolikla, bu baxisa asasin, dogrudur, xromosomlar mitoz boliin-
mo zamani aydin goriiniir, lakin interfaza merhoalesinde xromosom-
lar yox olmur, amma 06ziiniin xiisusilogmis vo sabitlik halin1 saxla-
yir. Boveri, ham¢inin, xromosomlarin keyfiyyotco forqlilik forziy-
yosini irali siirmiisdiir. Hor bir xromosom, eyni bir niivede olan
diger xromosomlardan 6ziiniin daxili irsi terkibine goére forqlonir.
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Teodor Boveri(1862-1915( Uolter Setton(1877-1916)

Deniz kirpisinin iki spermi ilo mayalanmis yumurta hiiceyrosi
lizorinde aparilmis gézel eksperimentlorle (1902-1907) Boveri nii-
mayis etdirdi ki, normal inkisafin pozulmasi, xromosomlarin gey-
ri-normal paylanmasi il elagedar olaraq bas verir. Cox boyiik sta-
tistik material asasinda Boveri gdstordi ki, normal inkisaf {i¢iin
biitiin xromosomlarin olmasi1 vacibdir. Nisbaton qisa bir vaxt or-
zindo (30-40 il) irsiyyet haqqinda telimde xeyli miqdarda empirik
vo noazori material toplanmigdir.

Irsiyyotin xromosom nezeriyyesi — irsi melumatlarin bir sira
nosillore oOtiiriilmesi xromosomlarin Otiiriilmasi nazeriyyesidir.
Nozoro alinmalidir ki, genlor xromosomlarda miieyyen ve xatti
ardicilligla yerlasir. Bu nazeriyye XX osrin avvellorinde miioy-
yon edilmisdir. Bu nazeriyyenin yaranmasinda osas zomini Ame-
rikal1 sitoloq T.Morqgan 6ziiniin sagirdleri K.Bridces, A.Stertevant
va Q.Mellerls birlikde qoymusdur. 1902-1903-cii illorde U.Setton
vo T.Boveri bir-birinden asili olmadan Mendelin irsiyyet (genle-
rin) amillerinin ve xromosomlarin davraniginda parallelizmi iize
cixardilar. Bu miisahide genlorin xromosomlarda yerlosmosi haqg-
qinda miilahize sdylemoeye osas verdi. Genloerin xromosomlarda
lokalize (yerlosma) olunmasini siibut eden eksperimentlor bir qo-
der sonralar T.Morqan ve onun amoakdaslar1 terefinden aparilmis-

316



dir. Bu moagsadle onlar meyve milgayi Drosophila melanogaster-
don istifade etmislor. 1911-ci ilden baslayaraq bu alimler qrupu
tocriibi yolla gostormislor ki, genler xromosomlarda xatti istiqa-
motdoa yerlosir, bir xromosomda yerlogon genlor iliskili suratde
noslo otiirtlir; iliskili irsilik krossinqover
neticesinde pozula biler. Irsiyyetin xro-
mosom nozoriyyasi onlar torofinden
miloyyan edilmis osas naticelor 1915-ci
ilde «Mendel irsiliyinin mexanizmi»
kitabinda ¢ap edilmisdir.

U.Setton 1903-cii ilde ¢ap etdirdiyi
«Irsilikde xromosomlar» adli meqalesin-
do tesevviir edirdi ki, bir xromosomda
bir nego gen ola biler. Onlar o, allelo-
morf adlandirmisdir ve bu genlor birlik-
do noesle &tiiriilmelidir. Irsiliyin bu novii-
nii — iligkili irsiliyi — 1905-ci ilde Uilyam Tomas Morqan
Betson sagirdloeri ile birlikde koasf etmis- (1866-1945)
dir. Onlar bunu «gametlo iligkili» (ingi-
lisco — qametic coupling) adlandirmuslar. Irsiyyetde xromosomla-
rin rolunun siibut edilmasi ti¢lin mithiim menba xiisusi «cinsiyyat»
xromosomlariin miisahide edilmasi oldu. Bundan da cinsiyyatin
toyininda istifade edilirdi. XX asrin avvellerinde bir nego todqi-
qatc1 torafinden hoegeratlarda “slave” xromosomun olmasi tosvir
edilmigdir.

1909-cu ildo Amerika zooloqu Tomas Xant Morganin Kolum-
biya Universitetindo balaca bir laboratoriyasinda genetik eksperi-
mentlar {i¢lin meyve milgoyindoen (Drosophila melanogaster) is-
tifade etmoyo basladilar. Milgakleri laboratoriyada ¢oxaldan za-
man meydana ¢ixmis ¢oxlu sayda miitasiyalar birinci ndvbado
«cinsiyyatlo iligkili» nasle otiiriilon genlori miisahide etmoyo im-
kan verdi. Birinci tesvir olunmus miitasiya W mutasiyanin nasloe
otliriilme xarakteri, drozofilde cinsiyyeti miioyyen edoen xromoso-
mun naslo Gtiiriilmasine uygun golir. Tezliklo cinsiyyatlo iligkili
daha iki mutasiya tesvir edilir vo onlarin birge irsiliyini dyronen
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zaman Morqan belo bir naticoye golir ki, genlor xromosomda xatti
qaydada yerlosir vo onlarn ilisikli irsiliyi krossinqoverin hesabina
pozula biler. Bu hadise avvaeller Yansens torofindon tesevviir edi-
lon xiazmotipiyanin gedisinde oldugu kimidir. 1913-cii ilde Alfred
Stertevant (Morqanin sagirdi) ilk genetik xoritede cinsiyyotlo
iligkili nasle 6tiiriilon alt1 gen yerlosdirir. Elo bir qaydada yerlos-
dirir ki, bu genlerin mutasiyalar1 birge nesloe otiiriiliir. Genloarlo
xromosomlar arasindaki olagqeni siibut edon ¢ox gozel fakti Mor-
ganin basqa sagirdi Kelvin Bridces almisdir. O, mutasiyalarin nos-
lo otiirtilmesi zamani kenar edilmis nadir hadiseni cinsiyyetlo
ilisikliyi meyoz zamani disi drozofil milgayinde X — xromosomu-
nun qiitblerine geyri-diizgilin ¢okilmesi ile alagelondirmisdir.

O, disi drozofilde normal — XX xromosomlart avezine XX
anormal kariotipi tosvir etmisdir, bu zaman cinsiyyetle ilisikliye
gbro tamamile ana orqanizminin alamatlorine uygun surati emalo
golir vo bu onu gosterir ki, hor iki XX xromosomlar1 anadan
alimmisdir. Bununla bels, ¢arpazlagma iizro eksperimentlor sitoloji
miisahidelorle mohkemlendirilmisdir.

XX osrin avvallerinde genetikanin nazeri aspektlori intensiv
inkisaf edirdi. Xiisusile, irsiyyatin xromosom nazeariyyasi, hansi
ki, 1910-1915-ci illerde T.Morgan, A.Stertevant, K.Bridces,
Q.Mellerin oserlarinde islonib hazirlanmisdir. Onlar asagidaki
baslangic abstraksiyalarda verilir: xromosomlar genlorden ibarot-
dir; genlor xromosomlarda xotti qaydada yerlasir; gen — irsiyyotin
boliinmez korpuskuludur (maddenin hisseciyi), «kvant»dir; muta-
siyalarda gen tam kimi doyisilir. Bu nazeriyye, Mendelin qanunla-
rinda qoyulmus ideyalar1 asash siirotde deqiqlesdiren ilk oasash
cohd idi.

1933-cii ilde Amerika bioloqu Tomas Morqana xromosomlarin
irsiyyotde rolunu kosf etdiyine gore fiziologiya ve tibb ilizro Nobel
miikafat1 verilir.

318



5.5.1. Tokamiiliin sintetik nazariyyasinin yaradilmasi

Toekamiil nezariyyesi vo genetika arasindaki ziddiyyetin aradan
gotiliriilmosi sintetik tokamiil nezeriyyosi asasinda miimkiin olmus
olur, hans1 ki, biitlin miiasir tekamiilii biologiya osasinda ¢ixis
edir. Genetika vo tokamiil toliminin sintezi, hom genetikanin, hoam
do tokamiil nazeriyyesinin inkisafinda keyfiyyet sicrayist oldu, o,
bioloji derkolunma sisteminin keyfiyyotco yeni niivesinin yaran-
masin1 gostordi, biologiyanin klassik formadan miiasir biologiya
formasina, geyri-klassik inkisaf soviyyoasine ke¢maosi haqqinda de-
lil verdi. Eyni zamanda qgeyri-klassik biologiyanin metodoloji qu-
rulusunun formalagmasinin baglanmasina sohadeat verdi.

Tokamiiliin sintetik nezeriyyesinin prinsipial veziyyeti,
S.S.Cetverikolvun (1926), heamg¢inin R.Fiserin, S.Raytin, Con Xol-
deynin (1929-1962) ve b. islori ilo qoyulmusdur. Genetikanin vo
tokamiil nazerryyesinin sintezi ii¢lin bilavasito zemin kimi ¢ix1s
etdi: T.Morqanin irsiyyoatin Xxromosom nozoriyyoasi, tokamiiliin
analizine biometriya vo riyazi yanasma, ideal populyasiyalar ti¢lin
Hardi-Veynberq ganunu (populyasiyanin, onu doeyisdiron amillerin
olmadig1 zaman genlorin qatiliginin (sixligini) tarazligimi saxla-
maga meyl etmosi), tobii populyasilarda deyiskenliyin empirik
tadqiqinin naticalari ve b.

Bu nazerriyyenin asasinda bels bir tosovviir durur ki, elementar
«hiiceyroavi» tokamiilii orqanizm ve ndv deyil, mahz populyasiya-
dir. Mahz populyasiya orqanizmlarin garsiliqli alagesinin real tam
sistemi kimi ¢ixis edir. Belo populyasiyalar 6ziinii inkisaf etdirmok
ticilin biitlin seraite malik olur, har seyden avval bioloji noasillerin
ovoz olunmasinda irsi deyisilme gabiliyyetine malik olur. Irsiyye-
tin elementar vahidi kimi gen foealiyyet gostorir(organizmin miiay-
yon alamatine cavabdeh olan DNT molekulunun sahesi). Hansisa
mileyyan istigamatde populyasiyanin irsi doyisilmesi bir sira te-
kamiil amillerinin (daha dogrusu, populyasiyanin genotipik torki-
bini dayisdiron amiller) tesiri altinda hayata kegir - mutasiya pro-
sesi (elementar tokamiil materiali veran), populyasiya dalgalar
(populyasiyada fordlarin sayinin orta saydan bu ve ya diger torofo
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doyisilmesi, artib azalmasi), tocrid (genotiplorin yigiminda forqi
mohkamlandiren ve baglangic populyasiyani bir nego sorbast po-
pulyasiyaya bolen), tobii segmoe «miioyyon fordlerin reproduktiv
yasina ¢atmasi ehtimalin1 miioyyon edon proses kimi» (nisbi hoya-
tilik gabiliyyetine gore, fenotipik alamatlore gbre miixtelif forma-
lara malik, sabitlegdirici se¢ma, dizruptiv se¢ma, herakatverici
se¢gmd vo b.). Tabii segcmo aparici tokamiil amilidir, istigamatlon-
dirici tekamiil prosesidir.

Sintetik tokamiil nazeriyyoasinin yaranmasi populyasiyanin to-
fokkiir qaydasina kegmosinin gdstormesi orqanizmosentrizmin
ovoaz olunmasina goatirmisdir.

Populyasiya genetikas1 asasinda sintetik tokamiil nazariyyesi-
nin yaradilmasi, heyvanlarin tedqiqinde tarixi ve struktur-invariant
«kosiklarin» miiqayise edilmosini kegmaosini gostorir. Genetika vo
tokamiil nazeriyyesini birlesdirmek {i¢iin prinsipial asas togkil
olunma (qurulma) ideyasi ve lizvi alomin tarixini tapmaqla, sinte-
tik tokamiil nezeriyyesi bununla belo biologiyanin inkisafinda
keyfiyyoatco yeni moarhalenin baglanmasin1 qoyur - bioloji bilikle-
rin vahid sisteminin yaradilmasina kegida, iizvi alomin neco bir
vahid tam kimi funksiya dagimasina ve inkisafina vo yeniden ya-
ranmis qanunlar, har seyi ohate edon tokamiilii biologiyanin ve
elmlorin sintezinin baglanmasi, heyvanlarin struktur-invariant as-
pektlorini dyronmesinin baslangicint qoyur. Bu clir sintez, hoyati
vahid tam coxsoviyyoali prosesi dyronmayo, canlinin mahiyyaoti
0ziinli onun daqiq lizvi formalarda ve saviyyalerds lize ¢ixarilma-
siin dyronilmasine yonaldir.

5.5.2. Molekulyar biologiyanin yaranmasi vo inqilabi

XX osrin birinci yarisinda bioloji tadqgigatlarin yeni kimyoavi vo
fiziki aletlorin inkisafi, hayatin mahiyyeti olan boyiik protein mo-
lekullariin nazik hisselerini lize ¢ixarmaga imkan verdi. Oslinda,
fizikanin, kimyanin ve biologiyanin serhadlerinde lizvi molekulla-
rin funksiyasinin mexanizmini todqiq edon yeni elm meydana gol-
di. Bu elm - molekulyar biologiya olub, yalniz ikinci diinya miiha-
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ribasinden sonra vacib elm oldu.

: Molekulyar biologiyanin tarixi XX
asrda 1930-cu illoerde ayri-ayr bioloji
fonnleri: biokimya, genetika, mikro-
biologiya ve virusologiyani birlosdir-
moklo baslanir. Ondan basqa, limid
vard ki, yeni fonn hayatin fundamen-
tal asasini1 basa dliismoaye imkan vero-
cokdir. Miiasir dovrde basa diisiildiiytli
kimi molekulyar biologiya makromo-
lekullarin  xasselerinden baslayaraq
hoyatin fenomenini izah edir. Mole-
3 kulyar biologiyanin digqet merkezin-
z W8 do onun esas iki novil yerlosir: 1)
nuklein tursulari, onlarin arasinda en ¢ox malum olan DNT-dir,
onda genlarin strukturu fikse olunub, ve 2) hayati molekulyar so-
viyyade tomin edon aktiv ziilallardir. Molekulyar biologiyanin te-
riflerinden birine asasen moalum olur ki, bu fonn strukturu, funksi-
yalar1 vo bu iki tipler arasinda makromolekullarin miinasibatini
xarakterizo edir.

Molekulyar biologiya — bu qoruma, térotme, genetik molumat-
larin 6tlirtilmasi ve idare olunmasi haqqinda, geyri-miintezem bio-
polimerlarlorin — nuklein tursular1 ve ziilallarin strukturu ve funk-
siyas1 haqqinda elmdir.

Molekulyar biologiyanin emale goldiyi zaman iki fonnin rast-
lagmas1 bas vermisdir. Bu iki fonn XX asrin birinci yarisinda gor-
gin inkisaf dovriinde tab getirmisdir, daha dogrusu, biokimya vo
genetikanin inkisafi dovrii nezerde tutulur. Biokimyagilar canli
materiyanin togkil olundugu molekullarin strukturunu ve funksiya-
larin1 dyrenirdiler. 1900 vo 1940-c1 illor arasinda metabolizmin
morkoazi proseslori tosovviir edilirdi: hozm ve qida maddelarinin
moenimsanilmasi, asasen karbohidratlarin. Metabolizmi toskil eden
har bir elementar kimyovi proseslor xiisusi fermentlorlo katalize
olunur. Fermentlor - bunlar ziilallardir, ezelalorin yigilmaina ca-
vabdeh olan qanin antellori vo ziilallar1 kimi. Buna gore ziilallarin
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qurulusunu ve funksiyasiin Oyronilmesi biokimyanin asas mar-
hoaloalerinden biridir. Tomas Morqan terafinden model orqanizm
kimi meyve milgayindan istifade etmosine osaslanaraq genetiklor
Mendel qanunlarinin dogru oldugunu miieyyon etdilor vo genlor-
arast miinasibatlorin ganunauygunluglarim1 ve ¢oxlu sayda yeni
faktlar kosf etdiler. ©Osason Morqgan gostordi ki, genlor xromosom-
larda lokuslarda yerlosir. Bununla belo, genlorin kimyoavi tobioti
vo onlarin molekulyar mexanizmlori tapmaca olaraq qalmaqda da-
vam edirdi. 1923-cii ilde Isve¢ kimyagcis1 Teodar Svedberq (1884-
1971) protein molekulunun 6Sl¢iisiinii toyin edon yeni iisul toklif
etdi. Bu {isul ultrasentrifuglama adlandirildi. Su molekulunun ter-
miki heroketi suspenziyada protein molekullarini tutub saxlayir;
onlara qravitasiya qiivvesi tosir gdstermir; lakin sentrifuqada yara-
dilan merkezaqagma qiivvesi zamani protein molekullar1 ¢okiir.
(Cokma siiretine gore proteinin molekul ¢okisini toyin etmok olar.
1937-ci ilde Isve¢ biokimyagist Arne Vilgelm Kaurin Tiselius
(1902-1971) elektroforetik ve xromotoqrafiya analizi ilisullarini
ixtira edir. Bir halda ki, mahlulun har bir komponenti ciddi sekilde
0z siiroti 1lo haroket edir, onda onlar1 ayirmaq olar.

XX osrin 40-c1 illorinde biologiyada miihiim hadise bas verdi —
ziilaldan genin tebiatinden bohs edon nukleina ke¢maosi hoyata ke-
cirildi. Biokimya sahasinde yeni kosfin zomini avvellor, XX osrin
birinci ii¢ onilliklerinde asasen P.Levinin (ABS) moaktebinde top-
lamisdi. 1922-cii ilde O.Everi, K.Mak-Leod ve M.Mak-Karti
miieyyan etdiler ki, irsiyyetin dasiyicis1 DNT-dir. Ele bu vaxtdan
gorgin, qarsisinin alinmasi miimkiin olmayan, siirotli axinla mole-
kulyar biologiya inkisaf etmoyo basladi. 1951-ci ilde Amerika
kimyagis1 Laynus Poling (1901-1994) gostordi ki, ziilalda amintur-
su zonciri spiral formasina malikdir.

Elektron mikroskopun ve mikroskopik texnikanin diger iisulla-
riin inkisafi ile yanasi XX asrin 50-ci illerinde hiiceyro element-
lorinin fraksiyalara ayrilmasi tsullarinin islonib hazirlanmasinin
boyiik eheamiyyeti oldu. Bu, differensial sentrifuga iisullarinin tok-
millegdirilmasine osaslanmisdir (A.Kold, 1954). Artiq bu vaxt
biopolimerlarin ayrilmasi vo fraksiyalagdirilmasinin etibarl tisul-
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lar1 var idi. Osason, A.Tizeliusun toklif etdiyi (1937; Nobel miika-
fati, 1948) elektroforezin kdmayi ile ziilallarin fraksiyalara ayril-
mast tsulu, nuklein tursularinin ayrilmasi ve temizlenmasi tisulu
(E.Key, A.Dauns, M.Svaq, A.Mirskiy ve b.) bura aiddir. Diinyanin
bir cox laboratoriyalarinda paralel olaraq faktiki tekmillesdirilme
naticasindo xromotoqrafik analizin miixtalif tisullar1 islonib hazir-
lanmisdir (A.Martin vo R.Sing, 1941; Nobel miikafati, 1952).

Molekulyar biologiyanin inkisafi {i¢iin en ¢ox asagidaki kasfler
xUsusi ehomiyyote malik olmusdur. 1944-cii ilde Amerika todqi-
qatcilar1 O.Everi, K.Mak-Leod (Nobel miikafati, 1923) vo M.Mak-
Karti gostormislor ki, pnevmokoklardan DNT molekulunun ayril-
masi transformasiya aktivliyine malikdir. Bu DNT-lerin dezoksiri-
bonukleaza ilo hidrolizinden sonra onlarin transformalasdirici ak-
tivliyi tamamile yox olmusdur. Bununla bels ilk defe olaraq inan-
diric1 gokilde siibut edilmisdir ki, hiiceyrode genetik funksiyani
ziilal deyil, mohz DNT hoyata kegirir.

1949-1951-x1 illorde davam etdirilon Amerika biokimyacisi
Avstriya - Vengriya (yahudi) manseli Ervin Carqaff (1905-2002)
DNT- n1n strukturunu 1zah eden gorkemli qaydalar miioyen etmis-
dir (purin vo pirimidin qalqgla-
rinin - DNT-nin  strukturunda
ekvovalent nisbatlori haqqinda,
adeninlo timinin, quaninlo si-
tozinin beraberliyi ve s.) hem-
¢inin M.Uilkin ve R.Franklin
DNT-nin rentgeoqrafik tedqiqi,
1953-cii ilde DNT-nin struktu-
runun sifrini agmagla C.Uotson
vo F.Krik ii¢lin zomin yaratdilar
(bu molekulun ikiqat spiral so-

1 ks % L killiyi ve onun iki hisseyo ayri-
la bllmek qablhyyetl) DNT molekulu bir-birine komplementar
olan iki polinukleotid zencirlerden ibaretdir. Mahz buna goére hii-
ceyronin xromosomlarinda DNT molekulu avtoreduplikasiya qa-
biliyyetine malikdir. DNT-nin ikilesmoak qabiliyyeti irsilik hadi-
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sosini tomin edir. DNT molekulunun sifrinin a¢ilmasi molekulyar
biologiyada bdyiik inqilab oldu. Bu kesf, irsi alamatlorin otiiriil-
masi zamani gendo no bag verdiyini basa diismek {iciin agar rolunu
oynadi.

1961-ci ilde Fransa alimlori Fransua Jakob ve Jak Mono toklif
etmislor ki, DNT ilo ziilal arasinda vasitoci olmalidir. Onlar bunu
molumat RNT-si (mRNT) adlandirmislar. 1961-1965-ci illerde ge-
netik kodun sifrinin agilmasi ile aydin oldu ki, DNT-do saxlanilan
moalumat ziilalin strukturunu miieyyen edir vo DNT-doki hansi
nukleotidlorin ziilalda olan amin tursularina uygunlugu miieyyen
edilir.

Hec¢ kim gézlemirdi ki, hatta on forasetli genetiklor igari¢indo
— ele hoemin 1961-ci ilde Krik ve onun ii¢ kdmakeisi genetik ko-
dun timumi tebisati haqqindaki measelalerin 6hdesinden gole bilar.
Dogrudur, genetik kodun acilmasinda amin tursularini kodlagdiran
ayri-ayrn tgliiklor M.Nirenburq ve D.Mattein islori ilo kosf edil-
migdir. Bu maselo 2000-ci ilde Moskvada maruze edilmisdir. Vo
artiq tamamilo tesovviir etmoak ¢otin ildi ki, comi iki il yarimdan
sonra Amerikalilar M.Nirenberq vo F.Leder genlarin biitiin 64 ko-
donlarinin daqiq qurulusunu izah etmoayo imkan veren iisul toklif
edacokloar. Artiq bir ilden sonra genetiklor tobiatin irsi alifbasini
bildiler.

Molekulyar biologiyada asas kasflor toxminen XX asrin bir rii-
biinde yerina yetirilmisdir. Daha sonra on bes il tedqiqat aparmaq
lazim goalmisdir ki, onlarin asasinda miirokkab texnologiya islenib
hazirlansin. Bu giin onlar1 imumi sakilde genetik miithandislik ad-
landirirlar. Onlar ayri-ayr1 genlori ayirmaga vo xarakterizoe etmo-
yo, o ciimladan, insan da daxil olmaqla, oldugca miirekkeb quru-
luslu canli orqanizmlori xarakterizoe etmoayoa imkan verdi. Bioloji
proseslori molekulyar-atom soviyyode Oyronmoeyo baglamaqla,
molekulyar biologiya miirekkeb molekuldan {istiin hiiceyrovi qu-
ruluslara kegdi, amma miiasir dovrde miiveffoqiyyotlo genetika-
nin, fiziologiyanin, tokamiiliin ve ekologiyanin problemlori hall
edilir. Molekulyar biologiyanin garsisinda durmus ve indi do bii-
tiin biologiyanin qarsisinda duran meselaleri — hayatin mahiyyeti-
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ni vo onun osas hadisalarini dork etmoak, asason, irsiyyat vo do-
yiskenliyi miioyyen etmok durur. Miiasir molekulyar biologiya bi-
rinci novbada genin strukturunu ve funksiyasinin, ontogenezin
miixtolif merhoalelorinde ve miixtalif fazalarinda acilmasini qarsi-
ya magsad qoymusdur. O, genlarin aktivliyinin tonzimlenmasinin
ince mexanizmini vo hiiceyro diferensiasiyasini, mutagenezin to-
bietini aydinlasdirmaga ve tekamiil prosesinin molekulyar asasini
acmaga ¢agirir.

5.6. Nuklein tursularinin kasfi vo onlarin xassalari. DNT va
RNT-nin strukturunun tadqiqi

Nuklein tursular ilk dafe inceliklerine qeder Alman biokimya-
cis1 Albrext Kessel torafinden (1853-1927) todqiq etmisdir. O,
1880-ci ilde ve bir godar sonra nuklein tursularindan onlarin blo-
kunu ayirmigdir. Blok fosfor tursusu ve sekerden ibaratdir. Bunla-
11 eynilesdirmek Kesselo nasib olmamisdi. Ikiqat spiral atomun-
dan ibarat olan iki eynilesdirilmis madde molekullarin1 Kessel
adenin vo quanin adlandirmigdir (bazi hallarda onlar1 sadese A vo
Q kimi gostorirlor). Onlart hom do purinler adlandirirlar. Kessel,
hemginin, pirimidinlerin {i¢ névmiixtelifliyini (iki azot atomunu
birlesdiren bir halgali atomlar), yeni, sitozin, timin, yrasil adlan-
dirmisdir. Amerikada islomis rus alimi Fabus Aron Teodor Levin
(1869-1940) isloma prosesini 1920-1930-cu illorde davam etdir-
migdir. O, gostormisdir ki, nuklein tursusu molekullunda fosfor
tursusu molekulu, sokor molekulu vo purin ve pirimidinlerden biri
tclizvli blok emale gotirir. Bunu nukleotid adlandirmaq gebul
olunmusdur. Nuklein tursularinin molekulu bu nukleotidlorin
zoncirinden ibaratdir, neco ki, proteinlor amintursularin zencirin-
den toskil olunmusdur.

«Nuklein tursusu» termini, alman biokimyacist R.Altman tere-
finden 1889-cu ilde bu birlosmenin 1869-cu ilde Isve¢ hokimi
F.Miser torafindon kesf edildikden sonra elme gotirilmisdir. Miser
iltihab hiiceyralorini durulasdirilmis xlorid tursusu ile bir neco
hofto orzinde ayirmis vo galiq hissede temiz niive materialin1 al-
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misdir. O, bu materiali hiiceyre niivesinin xarakter maddesi hesab
etmis vo onu nuklein adlandirmigdir. Oziiniin xassesine gore nuk-
lein ziilallardan koskin deracede forqlenir: o daha tursdur, kiikiir-
do malik deyil, lakin onda fosfor daha ¢oxdur, o golovilerde yaxs1
hell olur, lakin durulasdirilmis tursularda hall olmamisgdir.

Nuklein tursulariin agilisindaki sonraki miiveffaqiyyetlor
P.Levin ve onun emokdaslarinin (1911-1934) tedqiqatlar ile ola-
godardir. P.Levin ve V.Jakobs adenozin ve quanizinin seker kom-
ponentini eynilosdirmisdir; onlar miieyyen etmislor ki, bu nuklezi-
odlarin terkibine D - riboza daxildir. 1930-cu ilde Levin gostordi
ki, dezoksiribonukleozidlorin sokar komponenti 2-dezoksi-D-
ribozadir. Onun todqiqat isinden aydin oldu ki, nuklein tursular
nukleotidlorden qurulmusdur, daha dogrusu, fosforlasmis nukleo-
tidlorden qurulmusdur. Levin hesab edirdi ki, nuklein tursularinda
asas rabito tipi (RNT) 2',5'-fosfodiefir rabitesidir. Bu tesevviir

sohv oldu. ingilis kimyacis1t A.Toddanin (Nobel miikafati, 1957)
vo onun amakdaslarinin islerine asasen, hemginin, ingilis biokim-

yacilart R.Markxem vo C.Smitin islorine asasen 50-ci illorin av-
volinds (XX osr) aydin oldu ki, RNT-ds osas rabite tipi 3',5" - fos-

fodiefir rabitasidir.

1950-ci illarde {i¢ qrup alimlar bioloji makromolekullarin struk-
turunun tedqiqinde miiveffaqiyyet alde etdilar. Birinci qrup King-
s-kollecdo (London) islemisdir. Bu qrupa Moris Uilkins ve Roza-
linda Franklin daxil idi. Ikinci qrup Frensis Krik ve Kembricden
olan Ceyms Uotsondan ibarot idi. Ugiincii qrupa rehberlik eden
Laynus Poling Kaliforniya texnolojya Institutunda (ABS) islomis-
dir. Uotson ve Krik metal millerle birlogmis sariklorden ibaret
model konstruksiya etmislor. Bunun iicilin onlar ayri-ayr1 nukleo-
tidlerin strukturu ve atomlar arasindaki mesafe haqindaki molu-
matlardan istifade etmislor. Franklin ve Uilkins kristallografiya ve
rentgenostruktur analizlarin naticelorini analiz etmislor.

Polinqin qrupu 1948-ci ilde elo bu ciir todqiqat @sasinda miisa-
hide etmislor ki, bir ¢ox ziilallarin foza strukturunda ¢ox, yaxud az
spiral soklinde nahang hisseloer vardir. Analoji naticaleri, ingilis
biofiziki ve rentgenoqrafiya alimi Rozalind Franklinin (DNT-nin
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strukturunu dyronmekle mesgul idi) ve ingilis fiziki, molekulyar
bioloqu Moris Uilkinsin DNT-doki todqiqat melumatlarina @sasen
etmok olar. DNT-nin spiralsekilli strukturu hagqinda son natice-
lor, onda iki zencirin olmasini, ayri-ayr1 nukleotidlor arasinda hid-
rogen rabitosi ilo 0z aralarinda rabitelonmis, bir-birine teraf ¢ev-
rilmis vo onlarin komplementarligit Uotson ve Krik terafinden
edilmigdir.

Amerika bioloqu Ceyms Uotson ve Britaniya molekulyar biolo-
qu, biofizik ve neyrobioloq Frensis Krik 1953-cii ilde, bu anlarda
Franklinin aldig1 melumatlar esasinda DNT-nin ilk deqiq modelini
qurdular. Onlarin kesfi hoem alimler arasinda ve hem do genis
kiitlo arasinda qeyri-adi ytliksokliyi torotdi. 1962-ci ilde bu kesfo
gore Uotson, Krik ve Uilkins Nobel miikafat: aldilar.

1955-ci ilde polinukleotidfosforilaza fermenti kosf edildi. Bu
fermentin komayi ile homogen nuklein tursusunu siini sintez et-
mok miimkiin oldu ve rentgenostruktur analizin malumatlar1 xeyli
yaxsilasdi. Malum oldu ki, RNT yalniz spiral emele gotirmir, la-
kin o, DNT kimi ikiqat spiral emele gatirmok gabiliyyeatine malik-
dir, dogrudur, onun qurulusu DNT-nin ikiqat spiralindan forqlen-
misdir.

1950-ci ilin sonu, 1960-c1 illerin avvelinde RNT-nin tedqiqat-
larinin naticalori haqqinda, o climleden, har iki makromolekulun
zoncirindon ikiqat spiralin emale golmasi iloe RNT ve DNT hibrid-
logmasi haqqinda, hatta RNT-nin tigqat spiralt haqqinda ¢oxlu sa-
do malumatlar ¢cap olundu. Bununla belo RNT-nin ¢ox da bdyiik
olmayan fragmenti haqqinda da malumat ¢ap olundu. Biitiin bu is-
lar haqqinda miiasir xiilase 2009-cu ilde ¢ap olundu.

1960-c1 illerin ortalarinda ribosomlar kesf olundu, onlarin
zilallarin sinezinde rolu gosterildi ve onlarin toplanmasi tigiin
RNT-nin rolu xiisusi qeyd edildi. Malumat RNT-den basqa, ziilal-
larin sintezinde ribosomlarin strukturuna daxil olan neqliyyat
RNT-i da istirak edir. Bu RNT ribosomlara amin tursularini da-
styir. 1965-ci ilde ilk naqliyyat RNT-nin (nRNT) ilkin qurulusu
mieyyon edildi, amma 1968-ci ilde tezliklo bir ne¢o alimlor qrupu
nRNT-nin kristallarini aldilar, dogrudur, bir o qeder do keyfiyyatli
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deyildi. Buna gore onun foza qurulusunu miieyyen etmak ¢atin
idi.

Molekulyar biologiyanin genc olmasina baxmayaraq, onun bu
sahado alde olunmus nailiyyetlari olduqca maraql idi. Miiqayiseli
deraceada, qisa bir vaxtda genin tebisti ve onun asas qurulusunun
prinsiplari, 6zliniitoratmasi vo funksiyasi miieyyen edildi. Bundan
olave, genlorin yalniz in vitro-da ¢oxalmasi hayata kegirilmomis-
dir, lakin ilk defe olaraq genin 6ziiniin tam sintezi hayata kegirildi.
Genetik kodun sifri tam acildi ve ziilalin sintezinin spesifikliyinin
mithiim bioloji problemi hall edildi. Hiiceyrode ziilalin emalagal-
md mexanizmi vo 9sas yolu tam todqiq edildi ve aydinlagdirild.
nRNT-in ilkin qurulusu tamamile miieyyen edildi - spesifik mole-
kullar - adaptorlarin qurulusu miieyyen edildi. Adaptorlar nuklein
matrisanin dilini, sintez olunan ziilalda amintursu ardicillig1 dilinoe
kecirilmasini hoyata kegirir. Bir ¢cox ziilallarda amintursu ardicil-
liginin sona qoadar sifri acild1 ve onlardan bazilerinin foza qurulu-
su miloyyon edildi. Bu, ferment molekullarinin prinsipi ve fun-
ksiyalarini aydinlagdirmaga imkan verdi. Fermentlorden biri olan -
rubonukleazanin kimyovi sintezi hoyata kecirildi. Miixtolif sub-
hiiceyro hissaciklorinin tagkilinin bir ¢ox virus ve faglarin asas
prinsiploeri miieyyon edildi, onlarin hiiceyroda asas biogenezinin
yolunun sirri agildi. Genlarin tonzimlome aktivliyinin yollarimin
basa diisiillmesine yanagmalar a¢ildi ve onlarin (genlerin) hoyat
foaliyyetinin tonzimloyici mexanizmlori aydinlagdirildi. Artiq bu
kostlorin sade siyahis1 onu gosterir ki, XX oasrin ikinci yaris1 bio-
logiyada bdyiik progresle xatirlanir. Bunun {igiin, har heyden ov-
val bioloji makromolekullarin nuklein tursulari ve ziilallarin quru-
lusunun vo funksiyalarinin derinden Oyronilmesi xiisusi ohe-
miyyato malikdir.

5.7. Genetikanin inkisafinin qisa tarixi

Faktiki olaraq XX osrin avveline godar irsiyyatin mexanizmi
haqqindaki forziyyeler aqli mithakime xarakteri dasiyirdi. Hazirda
genis maraq dairasine malik oxucu iigiin bunlar ¢cox maraqhdir. Ir-
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siyyoatin mexanizmi haqqinda ilk ideyalar eramizdan avval yunan
alimleri torafinden irali siirlilmiisdiir. Bunlardan Hippokrat1 xiisusi
geyd etmoak lazimdir. Onun fikrine gére mayalanmada istirak edon
yumurtahiiceyralor vo spermatozoidler, biitiin orqanlar terafinden
formalasir. Naticodoe ise valideynlarin alametlori bilavasite nasil-
lore Gtiiriiliir. Belo ki, saglam orqanlar saglam reproduktiv materi-
al, onda saglam olmayan orqanlar ise geyri-saglam reproduktiv or-
qanlar hazirlayir ve nasle Gtiiriir.

Aristotel (IV asr. e. av.) tamam basqa fikir ireli stirmiisdiir: o,
tosovviir edirdi ki, mayalanmada istirak edon olamatlor miivafiq
organlar teraefinden deyil, mahz bu orqanlar ii¢lin zaruri olan qida
maddaloeri terefinden hazirlanir. Bu nezeriyye qeyri diiziino ir-
siyyotdir.

Bir neco illor kecdikden sonra, yeni XVIII-XIX asrlerin astana-
sinda tekamiil konsepsiyasinin miiallifi J.B.Lamark hayat boyu ga-
zanilmig alamatlorin (yeni) naslo Otiirlilmasi nazeriyyasini osas-
landirmagq ti¢iin Hippokratin tesevviirlerindan istifade etmisdir.

1868-ci ilde C. Darvin terafinden irali siiriilmiis pangenez no-
zoriyyasi do Hippokratm ideyalarina asaslanmisdir.

Darvinin fikrine gore orqanizmin biitlin hiiceyrolorindon xirda
hissociklor - hemulalar orqanizmin qan-damar sistemi ilo dovr
edarak irsiyyet hiiceyralarina gatir. Novbaeti nasil orqanizmin inki-
saft prosesinde onlarin mayalanmasindan sonra hemulalar vali-
deynlarin biitiin hayat1 boyu qazandig: biitlin xiisusiyyetlore ma-
lik, xiisusi tipli hiiceyralora ¢evrilir. Tosadiifi deyildir ki, bir gox
dillerdas irsiyyetin qanla alagodar oldugunu ifade edon fikirlor is-
ladilir: «mavi qany, «aristokrat qani», «yarimcins» ve s.

1871-ci ilde ingilis hokimi F. Qalton (C.Darvinin 6gey qardasi)
Oziinlin gérkamli qgohumunun fikrini tekzib etmisdir. O, qara rong-
li kroliklarden (ev dovsani) qan goétiirib ag kroliklere kogiirmiis
ve sonra ag krolikleri 6z aralarinda ¢arpazlazlasdirmisdir. Ug ne-
silde deqiq yoxlama aparmis ve (tomiz) giimiisii ag cinslordoki to-
mizlikde heg¢ bir pozgunluq alamati miisahide etmomisdir. Bu ne-
ticalor siibut etmisdir ki, kroliklerin ganinda hemulalar yoxdur.

XIX asrin 80-c1 illerinde A. Veysman pangenez noazariyyasi ilo
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razilagsmigdi. O, 6ziliniin forziyyasini irali siirdii. Onun forziyyosi-
no gdro orqanizmdoe iki tip hiiceyro mévcuddur. Bunlardan biri so-
matik hiiceyrolordir. Ikincisi ise onun terefinden adlandirilmis
«riiseym plazmasi» ancaq cinsiyyat hiiceyralorindo olur.

Miiasir genetikaya diizgiin yanagmalar X VIII asrde, xiisusile do
XIX asrde bas vermisdir. Bitkici-praktiklorden O.Sajre vo $.No-
den Fransada, A.Qersner Almaniyada, T.Nayt Ingilterede hibrid
nosillorde valideynlorden birinin alamatlorinin istiinliik toskil et-
diyine diqget yetirmislor. P.Lyuka Fransada insanda miixtalif ola-
motlarin nesle 6tiiriilmasinde analoji miisahide aparmisdir.

Faktiki olaraq biitiin yuxarida adlar1 ¢okilon alimlori Q. Mende-
lin bilavasite saleflari hesab etmok olar. Lakin yalniz Mendel de-
rindon diisiiniilmiis vo planlagdirilmis eksperimentlor aparmigdir.
Artiq eksperimentin ilkin marhoalasinde o basa diistirdii ki, tocrii-
bada iki asas sorti yerine yetirmoak lazimdir: bitki konstant forqle-
non alamato malik olmalidir ve hibridler kenar tozcuqlarin tosirin-
don miihafize olunmalidir. Beloe sortlora Pisum (noxud) cinsi ca-
vab verirdi. Olamatlorin konstantlig1 gabaqcadan iki il miiddetinde
yoxlanilmigdir. Bunlar asagidaki elamatlor idi: «gdvdenin rengine
vo uzunluguna goroe, yarpaqlarin forma ve dl¢iistine goro, ¢icoklo-
rin yerlagsmasine, rongind, forma ve dlgiisiine gore, ¢igok zoglari-
nin uzunlugu ve rengine gore, paxlalarin (meyvenin) forma veo
Olclistine goro, toxumlarin forma ve ol¢iisiine gore, toxum qabigi
rongino vo ziilala gore forq.» Onlardan boazilari kifayet qoder zid-
diyyetli olmamisdir. Odur ki, sonraki tacriibalarde o, onlardan isti-
fado etmomisdir. Yeddi asas alamat qalirdi. «Bu yeddi alamatlor-
don her biri hibridde yaxud asas formanin forqlenen alamatlerin-
don biri ile eynilik toskil edirdi, belo ki, diger alamet miisahide
olunmurdu, yaxud da birinci olamate elo oxsayirdi ki, neaticeds
onlar arasinda deqiq forq qoymaq miimkiin deyildi.» «Hibrid orqa-
nizme Otiiriilen irsi xiisusiyyet tamamile deyisilmez olaraq qalirdi
ki, ona goro do bu alamati dominant, lakin hibridlosme zamani fe-
notipda tozahiir etmayen, gizli qalan alamati ise ressesiv adlandir-
maq gobul edilmisdir. Mendelin miisahidelorine asasen ona gore
tamamiloe asili olmadan dominant alamet ana xottine yaxud ata
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xottine aid olan bitkiye mensub olmasindan asili olmadan her iki
halda hibrid forma oldugu kimi qalir.»

Belsliklo, Mendelin xidmeti ondan ibaratdir ki, bitkiloerin fasi-
losiz tobistinden (xiisusiyyeatindan) o, diskret alamatlor ayirmis-
dir, onlarin tezahiir etmasinde sabitlik ve ziddiyyetlik {ize ¢ixar-
migdir, hoamg¢inin dominantliq ve resessivlik anlayiglarmi elmo da-
xil etmigdir. Biitiin bu iisullar (priyomlar) sonradan istenilon orqa-
nizmin hibridoloji analizine daxil olmusdur.

Iki ciit oks alamato malik olan bitkilerin ¢arpazlasmasi natice-
sinde Mendel miisahide etmisdir ki, bu alametlerin har biri asili
olmadan nesle otiiriiliir. Olamatlor oksdir (ziddiyyetlidir), hibrid-
losmo zamani itmir ve sonraki nasillarde iize ¢ixir.

Olamatloarin nasle Gtiiriilmasinin bir ¢ox miithiim qanunauygun-
luglar1 bir nego illorden sonra «Mendel qanunlar» adlandirilmis-
dir. Bu ganunlar carpazlasmaya daxil olan istenilon canli orqa-
nizmloerde, hamginin onlarin nasillorinde, daha dogrusu biitiin can-
lilarda deyisikliye ugramadan tezahiir edir. Irsiliyin olde edilmis
qaydalar1 asanligla riyazi isarelorle ve sxemlorle tosvir edilir. Bu
1so 0z ndvbasinde yeni nasillorin meydana golmasine goder onla-
rin xiisusiyyeti haqqinda fikir sdylomeyo imkan verir. Beloliklo,
biologiyada ilk defe olaraq gabaqcadan xeber vermok qiivvesine
malik olan elm yarandi. Lakin biitiin bunlara baxmayaraq Mende-
lin isleri onun miiasirlerini maraqlandira bilmadi ve XIX asrin
axirlarinda irsiyyet haqqinda tesevviirlerin yayilmasina tosir edo
bilmadi.

1900-cii ilde Mendel ganunlarinin ikinci dafe kesfi Q. de Friz
Hollandiyada, K. Korrens Almaniyada ve E. Cermak Avstriyada
amillorin diskret irsiliyinin mdévcudlugu haqqindaki tesevviirlori
tosdiq etdi. Diinya yeni elmi gobul etmayo artiq hazir idi ve onun
tontonali yiiriisii baslandi. Mendelin irsilik haqqindaki qanunlari-
nin dogrulugunu biitiin yeni-yeni bitki ve heyvanlarda yoxladilar
vo naticada onun ganunlarinin deyismaz tosdiqi siibut olundu.

Qaydalardan istisnalar @sasinda imumi irsiyyet nezariyyosinin
yeni voziyyati siirotlo inkisaf edirdi. 1906-c1 ilde ingilis U.Betson
«genetikay terminini (lat. «geneticos»- moansoyine aid olan, yaxud
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«geneoy - toromoak, yaxud «ge- nos»- cins, dogulma, mensoyi)
toklif etmisdir. 1909-cu ilde Daniyali V.Iohansen «gen», «geno-
tip» vo «fenotip» terminlorini toklif etmisdir. Bundan sonra geneti-
ka marhalolarle inkisaf etmisdir. Bir moarhale digerine asaslanir.

[ marhalo - 1900-1912-ci illeri ahate etmisdir. Artiq 1900-cii il-
den baslayaraq belo bir sual meydana ¢ixmisdir: gen nadir ve o
hiiceyrode harada yerlosir? Hoalo XIX osrin axirinda A.Veysman
tosovviir edirdi ki, mithakime {igiin asas gotiirdiiyii «riiseym plaz-
mas1» xromosomun materialmi toskil etmolidir. 1903-cii ilde al-
man bioloqu T.Boveri vo Kolumbiya Universitetinin tolobosi
U.Setton Amerika sitoloqu E. Vilsonun laboratoriyasinda isloyen
zaman biri-birinden asili olmadan teklif etmislor ki, cinsiyyet
hiiceyralorinin yetismoasi zamani, hemg¢inin mayalanma zamani
xromosomlarin timumi malum olan davranisi, irsiyyoat vahidlerinin
parcalanma xarakterini izah etmoayo imkan verir, daha dogrusu on-
larin fikrine goroe genlor xromosomlarda yerlogmalidir.

Genetikanin tarixinin bu baslangic marhelesi ii¢lin xarakterik
olan Mendel ganunlarinin dogrulugunu miixtalif obyektlordo tos-
diq eden islarle yanasi, elo bu illorde genetik todqiqat islerinde bir
sira yeni olan ¢ox miihiim istigamatlor meydana ¢ixdi ki, bunlar da
yalmiz sonraki dovrlerde Oziiniin tesdiqini tapmisdir. Bu, birinci
novbade hiiceyro niivesinde olan xromosomlar, mitoz ve meyoz
haqqindaki genetik moalumatlarin sintezi idi. Artiq 1902-ci ilde,
daha dogrusu tezliklo Mendel qanunlarinin tekrar kasfinden sonra
iki alim - T. Boveri voe V.Setton ABS-da eyni vaxtda meyoz zama-
n1 xromosomlarin davranigindaki parallelizme ve mayalanma za-
mani Mendel qanunlarina gore irsi xiisusiyyatlorin nasle Otiiriil-
mosina diqgat yetirmislor. Bu ise 6z ndvbasinde irsiyyatin xromo-
som nezeriyyesinin yaradilmasinda miihiim rol oynadi. Ikincisi,
genetikanin inkisafinin ele bu baslangic marhslesinde aydinlasdi-
rild1 ki, baxmayaraq ki, o zaman dyronilmis miixtelif organizmle-
rin alamatlorinin okseriyyoti Mendel ganunlarina tam uygun ola-
raq nasilden-nasle otiiriiliirdiise do, ondan kenara ¢ixmalar da bag
verirdi. Belo ki, ingilis genetiklori Betson ve R.Pennet 1906-c1 il-
do etirli tiitlin bitkisi ile apardiqlar1 tocriibelor zamani alametlerin
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irsiliyinde ilisiklik hadisesini miisahide etmislor. Lakin basqa bir
ingilis genetiki L.Donkaster elo homin ilde krijjovnik qarig¢isi ke-
ponoayi ilo apardigi tocriibbade cinsiyyatle ilisikli irsiliyi kesf et-
misdir.

Carpazlasdirilan formalarin elamatloerinin bu ve ya diger halda
irsiyyetli otlirlilmasi demoak olar ki, Mendelin gqanunlarinda toleb
olundugu kimi bas vermir. Mendelizm irsiyyetinin gedisinden ke-
narlanmanin bu her iki tipinin misallar1 sonralar siirotle toplan-
maga bagladl ve yalniz sonralar aydin oldu ki, burada mendelizmo
qarst heg bir fikir yoxdur. Belo ki, buradaki oks fikirlilik irsiyyetin
Xromosom noazariyyasi ile aradan qaldirilir. Bu nezeariyye gostordi
ki, olamatlorin irsiliyinin Mendel torofindon miioyyon edilmis
gaydada necodirse, eloco do elamsatlorin ilisikli irsiliyl ve cin-
siyyotlo ilisikli irsiyyot bu ve ya diger iimumi ganunauygunlugun
tozahiirliiyl verilir. Belo bir qanunauygunluq cinsiyyat hiiceyroalo-
rinin vo sporlarin yetismosi zamani xromosomlarin paylanmasini
idaro edir. Ugiinciisii, gofloton meydana ¢ixan ve deyiskenliyin
davamli nasloe oOtiirlilmasi - mutasiya dyronilmaye baslandi. Bu is-
do de. Frizin vo Rusiyada S.I.Korjinskinin bdyiik xidmeti olmus-
dur. Nehayet, mahz bu genetikanin inkisafinin baslangic mearhale-
sinde belo bir gonc elmin moalumatlarinin tekamiil telimi proble-
minin halline dogru ilk cehdler meydana ¢ixdi. Bu ciir ii¢ cohd o
zaman Ingilterede Betson, de. Friz ve ya Lotsi Hollandiyada dar-
vinizmin bir sira @sas veziyyatlorini genetik malumatlardan istifa-
do edoarok yoxlamaq sahasinde gdstermislor. Ele o zaman bu ce-
hatlorin esassizligini rus bitki fizioloqu K.A.Timiryazev ciddi ton-
qid etmisdir. K.A. Timiryazev ilk defe olaraq gostordi ki, mende-
lizm noainki darvinizme oksdir, aksine, o darvinizmi bir ¢ox siibhe-
larden xilas ederak onu daha da méhkemloandirir. Genetikanin ta-
rixinin sonraki inkisafi prosesinde Timiryazevin bu fikri tamamilo
siibut olundu, bir sira eksperimental vo nozeri todqiqatlarla daha
da derinlesdirildi. Hazirda genetikanin bir sira bolmeloari toekamiil
toliminin torkib hissesine daxil olmusdur.

Genetikanin inkisafi tarixinin ikinci merhalesinin baslica forg-
landirici alamati (toxminen 1912-ci ilden 1925-ci ile kimi) ir-
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siyyatin Xromosom nazariyyosinin yaranmasi vo tosdiq edilmasi
olmusdur. Bu sahade holledici rol oynayan Amerika genetiki
T.Morganin (1861-1945-ci iller), hemcinin onun {ii¢ sagirdi
A.Stertevant, K.Bridces vo Q.Millerin eksperimental islori olmus-
dur. Onlar tedqiqat islerini meyve mil¢oyi drozofil iizerinde apar-
mislar. Drozofil milgayi bir sira xiisusiyyetlorine (laboratoriyada
saxlanilmasinin alverigli olmasi, silirotle ¢oxalmasi, yiiksek moh-
suldarlig1, xromosom sayinin azlig1) gére o dovrden genetik todqi-
qatlar liciin avezedilmoez obyekto ¢evrilmisdir. Sonralar basqa la-
boratoriyalarda ve basqa orqanizmlorde tosdiq edilmis Morganin
parlaq isleri gostoerdi ki, irsiyyetin olametloeri - genler hiiceyro
nilivesinin  xromosomlarinda yerlogir vo irsi olamatlorin noslo
otiirtilmasi, o climladen belo noaslo otiiriilmealor Mendel qanunlari
corcivasine sigmir, cinsiyyet hiiceyralorinin yetismosi vo maya-
lanma zamani xromosomlarin taleyi ilo miioyyen olunur. Bu ne-
tico biri-birinden asili olmayan - hibridoloji ve sitoloji metodlarla
aparilmis todqiqat islerinden ortaya ¢ixmisdir. Morgan moaktebinin
genetik iglori hiiceyro niivesinin komponentlorinin inco qurulusu-
na xeyli derinden daxil olmaga imkan verdi. O zaman buna ancaq
sitoloji metod imkan verirdi ve xromosomlarda genlarin deqiq ye-
rini gostormaklo xromosom xaritesi qurmaq olardi (ilk belo bir
xoritoni Stertevant drozofilin xromosomlarindan biri tigiin 1913-cii
ilde tertib etmisdir). Irsiyyetin xromosom nezeriyyesine osasen
cinsiyyatin toyin olunmasinda xromosom mexanizmi aydinlagdiril-
d1 ve siibut olundu. Bu isde Morgandan basqa Amerika sitoloqu E.
Vilsonun da boyiik xidmati olmusdur. Ele o zaman cinsiyyatin ge-
netikas1 haqqinda digar isler aparilirdi. Bu sahade alman genetiki
R. Qoldsmidtin isleri xiisusi ehamiyyeate malik idi.

Irsiyyetin xromosom neazeriyyesi biologiyada olduqca bdyiik
nailiyyet idi. Genetikanin biitiin sonraki inkisafi yalniz bu noze-
riyye otrafinda getmisdir, o eyni zamanda sitologiya, embriolog-
iya, biokimya, tokamiil telimi kimi bir sira bioloji elmlore dorin-
don tasir gostermisdir ve on nahayat sonralar miiasir molekulyar
biologiyanin yaranmasinda, hemg¢inin inkisafinda miihiim rol oy-
namisdir.
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Bu merholoade kond teserriifat: liciin mithiim olan genetikanin
bir sira istigametlari siiretle inkisaf etdirilirdi. Bura heale avvallor
dyrenilmoye baslanmis (xiisusile Isve¢ alimi Q. Nilson - Elenin
tadqiqatlarmi geyd etmak lazimdir) hibrid qiivvasi - heterozisin to-
biotini aydinlasdirmaga (Amerika genetiklori E.Ist vo D. Djonsun
islori), moadeni bitkilorin miiqayiseli genetikasina (rus genetiki
N.I. Vavilovun irsiyyetli deyiskenliyin homoloji siralar gqanunu),
meyva bitkilerinin ndvlerarasi hibridlesmasinin (ke¢gmis SSRI ali-
mi I.V.Micurinin, ABS alimi L.Berbenkinin isleri) gére kemiyyaet
olamatlorinin irsiliyinin qanunauygunluqlarinin Syrenilmesi aid
idi. Biitiin bunlar seleksiyanin genetik osaslariin toxumculugun
vo damazliq islerinin islonib hazirlanmasinda boylik shemiyyoto
malikdir. Bu dévrde genetikanin inkisafi kegmis SSRi-de do siiret-
lo getmisdir. Ingilaba qoderki Rusiyada genetika riiseym halinda
oldugu halda Sovet hakimiyyati quruldugdan sonra siiratle inkisaf
etmigdir. Artiq oktyabr inqilabindan sonra ii¢ genetik moaktob ya-
ranmigdir ki, bunlara da gorkemli alimlerden N.K.Koltsov,
Yu.A Filipgenko ve N.I.Vavilov rehberlik edirdilor. Bu alimlerin
soyi neticesinde kegmis SSRI-de {imumi ve tetbiqi genetika saho-
sindo genis todqiqatlar aparilirdi. Koltsov Moskvada, Filipgenko
vo Vavilov Leningradda bir sira gorkemli biologlar1 emekdaslhiga
colb etmisdir. Gonc genetika elminin nailiyyetlorinden ruhlanan
bu alimlar basa distirdiiler ki, bu elmin hem nazeriyye, hom do
praktika iiclin boyilik ehemiyyati vardir. Qisa bir vaxt arzinde ge-
netikanin bir ¢ox problemlori lizre mohsuldar elmi islori sohmana
salindi. Genetikanin tebligati, universitetlordo todris olunmasi
siirotlondi, genetika {izro orijinal ve torciima olunan vesaitloer tos-
kil olunurdu. Bu gruplarin har birinde boyiik havesle goncler is-
layirdi ki, onlarin da igarisinden kifayet goder mashur sovet gene-
tiklori yetismisdir. Tezliklo ke¢gmis SSRI-nin diger soharlerinde
do genetik laboratoriyalar yarandi ve genetikanin nailiyyetlorin-
den sovet bitkigilori, homg¢inin heyvandarlar praktiki islorde genis
istifado etdiler.

Genetikanin inkisafinin iigiincii marhalasi (toxminon 1925- ci il-
don 1940-ci ilo kimi) birinci ndvbada silini mutasiyalarin alde edil-

335



masinin kosfi kimi yadda galir. Sigrayisla bas veran irsiyyaotli doy-
iskonliklor-mutasiyalar ¢oxdan malum idi, onlar1 hale Darvin do
bilirdi. Genetikanin inkisafi erefesinde de Friz mutasiyalarla ¢ox
mosgul olmusdur. Sonralar genetiklor mutasiyalara boytlik diqqet
yetirmislor, lakin onun bagverma sebablori namalum olaraq qalir-
di. Bu marhalade Veysmanin dedikloerine va xiisusile do de Frizin
baxislarina qars1 belo bir fikir genis yayilmisdir ki, mutasiyalar or-
qanizmdoe xarici tosirlorden asilt olmadan hansisa tomiz daxili se-
bablarin tesiri altinda bas verir. Bu sehv konsepsiya tokamiiliin
horokatverici qilivvesine qarst idealist miinasibatlorin yaranmasi
icilin sorait yaradirdi, mutasiyalarin siini yolla alinmas: islori tok-
zib edilirdi.

1925-ci ilde kegmis SSRi-de Q.A.Nadson ve Q.S.Filippov ma-
ya hiiceyralorini radium ile siialandirmagla siini yolla mutasiya al-
magin miimkiinliiyli haqqinda ilk malumati verdilor. 1927-ci ilde
iso Q.Mellerin tocriibelori ilo, daha dogrusu drozofil milgoyine
rentgen siialar ilo tosir etmaklo eksperimental yolla mutasiyalar
almagin miimkiinliiyii stibut edildi. Mellerin iglori kiillii miqdarda
eksperimental todqiqat islerinin aparilmasina serait yaratdi. Rentg-
en siialar1 ilo miixtolif obyektloro tosir etmoklo onun universal
xassoli mutagen oldugu tezliklo siibut edildi. Sonralar ultrabendv-
soyl slialarin da mutasiya torotmok qabiliyyetine malik olmasi
haqqinda melumat meydana ¢ixdi. Yiiksok temperaturun da muta-
siya toradiciliyi malum oldu. Tezliklo kimyovi maddalerin do mu-
tasiya toroetmesi haqqinda melumat verildi. ilk kimyevi mutagen-
lor kecmis SSRi-do XX osrin 30-cu illerinde V.Y. Saxarov,
M.E.Lobasev vo S.M.Qersenzon omokdaslar1 ilo birlikde kesf
edildi. Bir neco il ke¢dikdan sonra bu istigamet genis siiret aldu.
Bu sahade rus alimi . A. Rapoport ve ingilis S. Auerbaxm todgi-
qatlar1 xtisusi rol oynadi.

Eksperimental mutagenez sahosindoa aparilan tedqigatlar muta-
siya prosesinin ganunauygunluglarinin derk olunmasimin siiretli
progresine sobab oldu. O, hemg¢inin genin ince qurulusuna aid
olan bir sira masalslorin aydinlagdirilmasinda miihiim rol oynada.
Rus alimleri terafinden aparilan tedqiqatlar igerisinde A.S.Sereb-
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rovskinin islorini xiisusi geyd etmok lazimdir. Onun apardig1 tod-
qiqat islerinden malum oldu ki, gen miiroekkeb qurulusa malikdir
vo boliinendir. Mutasiyalarin siini yolla alinmasinin miimkiinliiyti
genetik nailiyyotlorden praktikada istifade edilmesinin yeni per-
spektivlerini agdi. Belo ki, miixtoelif 6lkelorde miixtalif madeni
bitkiler yaratmagq li¢iin radiasiyanin totbiq edilmesine baslandi. Bu
sahada ilk islor A.A.Sapegin vo L.N. Delone torofinden aparildi.

Genetikanin inkisafi tarixinin ele bu {i¢iincii merhoalasindo ge-
netik proseslorin tokamiilde Oyrenilmasi istiqgamati meydana gol-
mis vo intensiv inkisaf etmisdir. Bu sahade an asas isler rus alim-
loarinden S.S.Cetverikova, ingilis genetiklorinden R.Fisero vo
Dj.Xoldeynoa, homg¢inin Amerika genetiki S.Rayta moxsus olmus-
dur. Genetikani tokamdil telimi ilo elagelondirmoeye calisan anti-
darvinist xarakterli ilkin mendelistlorden forqli olaraq adlar1 ¢oki-
lan alimler bu vaxta qoder genetikada toplanmis zengin materiala
istinad edarak 6z islori ilo inandiriciliqla gosterdiler ki, genetik
moalumatlar darvinizmin bir sira osas prinsiplorini tosdiq edir vo
mohkamlandirir, tebii se¢gmonin, doyiskenliyin miixtolif tiplorinin,
tocridlerin ve s. tokamiilde shemiyyetinin alaqesini aydinlasdir-
maga sorait yaratdi. Tokamiilii genetikanin yaranmasinda S.S.Cet-
verikov vo onun amekdaslarinin bdyiik xidmeti olmusdur. Onlar
drozofil milgayinin bir ne¢o novii ile tebii populyasiyalarin gene-
tik qurulusunu tedqiq eden ilk eksperimental todqiqat isleri apar-
muslar. N.I.Vavilov terefinden miiqayiseli genetika vo becorilon
bitkiloerin tekamiiliiniin dyrenilmasi ¢ox boyiikk miiveffoqiyyetle,
hamginin genis miqyasda davam etdirilirdi. Vavilovun emekdasi,
istedadli genetik Q.D.Karpecenkonun islerini xiisusi geyd etmoak
lazzimdir. O eksperimental yolla bitkilorde yeni ndvlerin emsolo
golmesinin yollarindan birini tekrar etmisdir.

Genetikanin inkisafinin {i¢iincii merhoalosinde kegmis SSRi-de
genetika boyiik yiikselis yoluna gedem qoymusdur.

Yuxarida Rusiya genetiklorinin bu illords olds etdiklori bir sira
miithiim naticeler haqqinda otrafli bohs edilmisdir. Onlara, homgi-
nin B.L.Astaurovun da islerini daxil etmak lazimdir. O ilk defe
olaraq tut ipekqurdu ile tocriibe apararaq Oziiniin isleyib hazirla-
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dig1 genetik metodla neslin cinsiyysetinin tonzimlomoayin miimkiin
oldugunu siibut etmisdir. Bundan bagsqa M.M. Zavadovskinin
onurgali heyvanlarda cinsiyyet alametlorinin inkisafi {izro isleri,
Q.A.Levitskinin sitogenetik islori do bu merhoalaye tosadiif etmis-
dir. Sapeginin, K. K. Meysterin, A.R. Jebrakin, N.V. Tsitsinin ge-
netika vo bitki seleksiyasmnin genetik osaslari {izro islori, M.F.Iva-
novun, Serebrovskinin, S.Q. Davidovun, D.A. Kislovskinin ev
heyvanlarinin genetik asaslar1 vo genetikasi tizro islori xiisusi aho-
miyyato malik idi. Meyve, homginin gilomeyvali bitkilorin hibrid-
logdirilmasi lizro Migurinin iglori miiveffoqiyyetle davam etdirilir-
di. S.Q. Levit, S.N. Davidenkov insan genetikasi lizro todqiqatlarin
aparilmasinin toskilat¢ilar idi.

Genetikanin inkisaf tarixinin dordiincii merhelosinin xarakter
xiisusiyyatlorinden (texminan 1940-c1 ilden 1955-ci ile kimi da-
vam etmisdir) biri fizioloji ve biokimyeavi genetika lizro islorin da-
vam etdirilmasi olmusdur. Bu marhalada diqgeati colb edon mase-
lalerden biri genetika iiclin yeni olan obyektlor - mikroorqanizm
vo viruslarla genetik todqiqatlarin aparilmasi olmusdur. Bu ob-
yektlorlo aparilan toedqiqatlar naticesinde genetik analizin holle-
dicilk gabiliyyatinin boylik ehemiyyeti olmus ve genetik hadisalo-
rin avvallor melum olmayan cehatlorini agmaga imkan yaranmis-
dir.

Miixtalif orqanizmlarin, o climladen drozofil milgeyi ve xlisu-
silo neyrospor kif géboaloklorinin irsiyyet alamatlorinin tosokkiilii
asasinda duran biokimyavi proseslerin dyronilmesi genlarin neco
foaliyyet gostormasini askar etdi, xiisusilo do Amerika genetiklori
Dj.Bidl ve E.Tetumun islorinin iimidlesdirilmasine sabeb oldu.
Bu alimlerin fikrine gére her bir gen orqanizmde bir fermentin
sintezini miloyyon edir (bu formula: «bir gen - bir ferment» sonra-
lar daqiqlosdirildi ve belo adlanmaga basland1: «bir gen-bir ziilal»
yaxud hatta «bir gen - bir polipeptid»).

1944-cii ildo Amerika genetiki O. Everi omoakdaslar1 ilo birlik-
do bakteriyalarda genetik transformasiyalarin toebiotini {ize ¢ixar-
mislar ki, bunun da ¢ox boyiik ehemiyyaeti olmusdur. Orqanizmin
irsiyyet xiisusiyyatlorinin dasiyicisinin xromosomlarda olan dezo-
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kisribonuklein tursusu (DNT) oldugunu gdésteren bu is, nuklein
tursularinin ince kimyevi qurulusunun, biosintezin yollarin1 vo
bioloji funksiyalarinin dyrenilmeasinde miihiim tekan rolunu yeri-
no yetirdi. Vo nahayet bu is molekulyar genetika vo biitlin mole-
kulyar biologiyanin inkisafinin baslanmasina sebab oldu. Bu mer-
halenin axirlarinda meahz bu istigameatde olde edilmis on miihiim
noticelera 1952-ci ilde Amerika genetiklori Dj.Lederberq ve
M.Zinder torofindon transduksiya hadisesinin kosf edilmasi, virus-
larin infeksiya elementi elo onlarin nuklein tursulari oldugu ve
xiisusile 1953-cii ilde ingilis fiziki F.Krik vo Amerika kimyag: ali-
mi Dj.Uotson terefindon DNT molekulunun qurulusunun miiay-
yon edilmasi aid edilmelidir. Krik ve Uotsonun bu isi sonralar mo-
lekulyar genetika vo molekulyar biologiyanin inkisafinda g¢ox
miihiim rol oynadi.

Insanda miixtolif irsiyyetli xestoeliklorin genetik ve sitoloji tod-
qiqi sahesinde boyiik miiveffoqiyyetlor olde edilmisdir. Bio-
kimyoavi genetikanin proqgressiv inkisafi sayasinde miimkiin olan
bu miiveffoqiyyetlor tibbi genetika adlanan yeni bir istigamatin
meydana golmasi vo méhkemlonmasine sebob oldu. Tibbi geneti-
ka insanda irsiyyatli qiisurlarin profilaktikasini, o ciimloden radia-
siya vo kimyovi mutagenlorin tosiri noticesinde meydana ¢ixan
zororli mutasiyalarin qarsisinin alinmasini magsad qoymusdur.

Sonralar tebii populyasiyalarin genetikasi tizro islor inkisaf et-
dirilirdi. Belo islor xiisusile intensiv suratde kegmis SSRi-do N.P.
Dubinin ve emekdaglari, ABS-da F. Dobrjanski ve emekdaslari
torofinden aparilirdi. Artiq bildirildi ki, 1940-c1 illerde Rapoport
kegmis SSRi-de, Auerbarx Ingilterade bir sira giiclii kimyavi mu-
tagen birlogmoaler kosf etmislor. Bu mutagen maddaler avvallor
moelum olan mutagenlorden xeyli deracade effektli idi. Belo giiclii
kimyavi mutagen maddalarin kasf edilmasi kimyoavi mutagenezin
progresina tokan verdi.

Bu illorde radiasiya yolu ilo siini yaradilmig mutasiyalar asasin-
da ilk yiiksek mehsuldar madeni bitki sortlar1 meydana galmisdir.
Belo sortlar yaratmaq moaqsedile kimyevi mutagenlorden istifade
edilmeye baslandi. Kond toeserriifati praktikasinda hibrid qiivve-
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sinden (heterozis) istifade etmok liclin genetik metodlar genis tot-
biq edilirdi. Heterozis xiisusilo qargidali ve tut ipekqurdunda tot-
biq edilirdi.

Genetikanin inkisafi tarixinin bu merhealasinda, daha dogrusu
ilk illerinde Rusiya genetiklorimin tedqiqatlar1 miiveffoqiyyetle
inkisaf edirdi vo diinyada esas aparici yerlorden birini tutmaqda
davam edirdi. Lakin 40-c1 illerin sonunda ke¢mis SSRi-de T.D.
Lisenkonun goriislori genis yayilmaga basladi. Mendelin qanunla-
11, irsiyyoatin Xxromosom nazoriyyasi, mutasiyalar haqqinda telim,
homg¢inin darvinizmin asas coehatlori inkar edilmayo baslandi. Li-
senko vo onun ardicillariin baxislarinin miiveqqgeati populyarlig
xeyli miqdarda vedlerle izah olunurdu. Onlar terafinden verilmis
zomanatlor kend teserriifatt mehsuldarliginin ve hemg¢inin ev hey-
vanlarinda mehsuldarligin keskin derecede yiikselmesine aminlik
yaradirdi. Lakin praktika bu zemanotlorin tamamile asassiz ol-
dugunu gostordi vo on nahayet sehv antigenetik konsepsiya kimi
tanindi. Lisenko avvealler hotta ona toerefdar olanlara belo miiom-
mali goriindli. Bu baxiglarin hokm siirdliyli miiddetde keg¢mis
SSRI-do genetik todgiqatlar dayandirilmisdir, genetika iizro miito-
xoassislorin hazirlanmasina son qoyulmusdur, hemg¢inin genetikaya
aid adebiyyat nasr olunmurdu.

Lisenko ilo alagedar mesalonin mahiyyatini bir qoder do ay-
dinlig1 ile vermok yerino diisordi. Belo ki, 30-cu illarin ortalarinda
genetika ilo olagedar miibahiselor yeniden canlanir. Bu zaman
T.D.Lisenko tezliklo yeni qlivve toplayir. Onun baxiglarinin ma-
hiyyeti asagidakilardan ibarat olmusdur.

Birincisi, o genin mdvcudlugunu inkar edirdi, geni burjua idea-
list alimlorinin uydurmasi hesab edirdi. Onun fikrine gére xromo-
somlarin irsiyyetle he¢ bir alagoasi yoxdur. O, Mendeli inkar edir-
di, Mendelin qanunlarmi «katolik monaxin uydurmasi» kimi izah
edirdi.

Ikincisi, Lisenko gazanilmis elamatlorin nesle Stiiriilmesi idey-
asin1 sortsiz olaraq gobul edirdi vo segmenin tokamiilde rolunu in-
kar edarak onu «Darvinin sehvi» adlandirirdi.

Ugiinciisii, Lisenko hesab edirdi ki, bir ndv sicrayis naticesinde
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birden-bire basga ndve, masalon, tozagaci-qizilagaca, yulaf-bug-
daya, ququ qusu-6tmoaqusuya ¢evrile biler.

Lisenko 6ziiniin ideyalarini he¢ vaxt eksperimental yolla yoxla-
mazdi, adebiyyat melumatlar1 ilo miiqayise etmozdi. O, bildirirdi
ki, onun biliyinin asas manbayi [.V.Migurinin vo K.A. Timiryaze-
vin islori, o climleden «marksizm klassiklerininy» ideyalart olmus-
dur. Bu «biliklerin» osasinda o kend teserriifatinin biitovliikde
stiratle yaxsilasmasinin reseptini toklif etmisdir. O, hesab edirdi ki,
bu reseptlo 2-3 ilo qiymetli bitki ndvlerini yaratmaq olar, lakin
Veysman-Mendel-Morgan qanunlarina asaslanan metodlarla ise
10-15 il islomak lazim galordi.

Stalin Lisenkonun terefini saxlayir, onu miidafie edirdi. Lisen-
konun karyer (manseba ¢atmaq, boyiima) pillokeni ile yiikselmesi
stirotlo gedirdi: 1934-cii ilde Ukrayna EA-nm akademiki, 1935-ci
ildo UIKTA-nin akademiki, 1938-ci ilde bu akademiyanin prezi-
denti, 1939-cu ilde SSRI EA-nm akademiki. 1940-c1 ilde N. 1. Va-
vilovun hebs edilmesinden sonra Lisenko SSRI EA-nm Genetika
Institutunun direktoru olmusdur. 1937-ci ilden 1966-c1 ilo kimi Li-
senko SSRI Ali Sovetinin deputat1 ve Ali Soveti sadrinin miiavini
olmusdur. O, Dovlat miikafati almis, 8 defe Lenin ordeni ilo toltif
edilmis vo 1945-ci ilde Sosialist Omayi Qohromani olmusdur.

Lisenkonun sag oli ke¢mis vokil I.I.Prezent idi. O, Lisenkonun
bioloji nezariyyalarine «ideoloji diizelislorle» izahat verirdi.

1936-c1 ilin sonunda ve 1939-cu ilde «Marksizm bayrag: altin-
da» jurnalinin redaktoru filosof M. B. Mitin terafinden togkil olun-
mus kiitlovi miibahiselor oldu. Nobel miikafati laureat1 Q. Miiller,
hemginin A.R.Jebrak, N..Vavilov ve N.P.Dubinin genetikani
miidafie edon alimler idi. Lakin, artiq bu merhalede miibahisenin
elmi torofi ne Lisenkoculari, ne do onlarin toroefini saxlayan kec-
mis SSRI rehberlerini maraglandirmirdi. Axirinct miibahiselorden
sonra tezlikle (1940-c1 il) Vavilov habs olunur ve Saratov hobsxa-
nasinda haddindan artiq zeifladiyi li¢lin vofat edir.

1939-cu ilde «Pravda» gozetinde N. K. Koltsova qarst qozebli
moqale nasr olunur. Bundan sonra Koltsovun rehberlik etdiyi ek-
sperimental biologiya Institutuna (indiki N. K. Koltsov adina REA
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inikisafin biologiyasi Institutu) komissiya génderilir. Bu komissiy-
aya Lisenko da daxil edilmisdir. Komissiyanin gerarina gora Kol-
tsov direktor vozifosinden azad edilir. Bir ne¢o aydan sonra ise o,
infarkt miokard xasteliyinden vefat edir. Vavilovun habs edilme-
sinden sonra diger genetiklor arasinda da hebsetmo dalgas1 yayil-
maga bagladi. Hobsxana kameralarinda isgencelor noticesindo
Q.A. Levitski 64 yasmda, Q.D. Karpecenko 42 yasinda, Q.K.
Meyster, homginin N.K. Belyayev, S.Q. Levit, I.I. Aqol, M.L. Le-
vin va bir ¢ox basqgalar1 6lmiisler.

1948-ci ilde bedboxt (kederli) meshur avqust sessiyas1 (UIK-
TA) oldu, yoni Lisenkonun sohratlonme deracesinin parlaq dovrii
basladi. Bu yigincagin biitiin prosedurasi genetiklor iizorindoe goale-
ba ¢almagq ligiin xiisusi hazirlanmis oyun (mezhoke) idi. Bunu ¢ox
g6zol basa diison bir sira genetiklor hoyatlarini tohliike qarsisinda
goyduglarini bilerak bele bir qurguya-sessiyaya golorak genetika-
n1 miidafie etmok {i¢iin son sozlorini demislor. Onlarin adlar
asagida verilir:

I.A. Rapoport

P.M. Jukovskiy A.R. Jebrak
M.M. Zavadovskiy ~ 1.A. Polyakov
I.I. Smalgauzen V.S. Nemginov

Onlarin bir qismi tab gotirmadi ve sessiyanin axirinda pargalan-
dilar (sindilar), genetikadan ol ¢okdilor. Ciinki Lisenko bildirdi ki,
yoldas Stalin onun meruzeasini tam oxumus ve genetikanin darma-
dagin edilmesini alqislamigdir.

1948-ci ilin avqust sessiyasindan sonra tezliklo ali moktob ve
akademiyanin institutlarindan isden azad edilmeli genetik alimlo-
rin siyahisi tutuldu. Jurnallardan genetiklorin maqalelorini cirdilar,
diger moagqalalarda «gen», «genetikay, «xromosom» sdzlarini qara-
ladilar (pozdular). Bir ¢cox alimlar siirgiine géndarildi.

Genetiklordon bezileri, mesalon N.P. Dubinin, M.E. Lobasev,
A.A. Prokofyeva-Belqovskaya 6z ixtisaslarmi doeyismoak adi ile,
avvalki fikirlerinden dénmemekle (genetikadan) toxunulmaz qal-
dilar. Dubinin bir neg¢o il orniitoloq, Lobasev - fizioloq, Prokofye-
va-Belqovskaya - mikrobioloq, Rapoport - paleontoloq, vo Z.S.
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Nikoro - kinoteatrda pianogu islomislor.

Lisenkogulugun sabebi no idi? N iiciin mehz ke¢mis SSRi-do
genetika elminin dagilmasi bas vermisdir? Bunun bir neg¢o sobabi
var idi.

1. Baslicas1t onu hesab etmak olar ki, irsiyyetin klassik naze-
riyyosi goriiniir ki, marksist dogmanin ziddine idi. S6ziin asl me-
nasinda Yerde kommunist connati qurmaq lazimdir, onda belo
connato kapitalizmin «anadangalma lokalori»: ogrular, firildaggi-
lar, avaralar, pozgunluqglar, sutenyorlar (kapitalist comiyyatinde:
0z agnasi fahigasinin xorcile yasayan kisi), narkomanlar neco daxil
ola biler? Ya onlar1 terbiye etmok ve bununla yanasi onlarin ir-
siyyatini «yaxsilasdirmali», ya da bele olmasa, onda cennat qur-
maq olmaz. Genetiklor irsiyyoti yaxsilasdirmaga s6z vermisdiler,
lakin hatta belo bir vedin verilmasinin Lisenko {i¢iin he¢ bir mona-
s1 yox idi.

2. Kondginin elitasinin dohsatli dereceds moahv edilmasindan
sonra, yeni qolgomaqligdan salinma ve kollektivlesdirilme - kend
tosorriifatinin istehsalinin tamamile dagilmasia sebeb olmusdur
vo onun xilas edilmesi ancaq mdciize ola bilerdi. Genetiklor belo
bir mociize vod etmirdi, lakin Lisenko ii¢iin belo bir vod vermok
heg no idi.

3. J.A.Medvedyevin toesovviiriine gére Engels kimi Stalin do
marksist olmusdur. Buna goroe do rehberoe (Staline) Lisenkonun ar-
zuladig1 sade, tomteraqsiz lamarksist teklifleri yaxin idi.

4. Yalmz ke¢mis SSRI-de hayatin biitiin sahalerinde, o ciimle-
don do elm {izorinda inzibat¢iliq etmak qiivvede idi.

5. Lisenkonun ciddi bir eksperimental bazasi bele yox idi. Onun
biitiin tesevviirleri siravi kolxozgular terafinden genis saholorde
yoxlanilirdi. «Xalglar atasinin» 6zl terefinden himaye olunan
«eksperimentloriny miiveffoqiyyaetsizliyi kiitlovi terror soraitinde
bir seyi ifade edo bilordi. Buradan da Lisenkonun iinvanina gon-
derilen hesabatlarda naticelari kiitlovi suratde saxtalasdirilirdi.

6. Lisenkonun beynalxalq seviyyade, dolay1 yolla torofini sax-
layanlar vardi. Progressiv alimlorin ¢oxu hesab edirdi ki, Rusiyada
gabaqcil cemiyyet qurulur, ehtiyat edirdiler ki, aciq tenqidler so-
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sializmin qurulmasina mane olar. Q. Miiller, J. Mono, Dj. Xol-
deyn, Prenan, J. Brase, A. Tessye, Brayn miimkiin olan her seyi
edirdiler ki, «Migurin elmi» kiitlovi sekilds ifsa edilmesin.

Biitlin bunlar, Rusiyada genetikanin darmadagin edildiyi vo Li-
senkovculugun konkret movcud sosial-tarixi seraitde labiid ol-
dugunu izah edirdi.

Stalinin Oliimiinden sonra, 1953-cii ilde genetikanin todricon
barpa olunmasina baslandi. Lisenkonu tenqid edan parakende me-
qalalar cap olunmaga basladi. Belo moaqgalalorin miislliflori ilk ov-
val kimyagilar vo fiziklor olmusdur, sonralar onlara biologlar da
(V.N.Sukagev, A.A.Lyubissev, J.A.Medvedyev, V.S. Kirpignikov)
gosulmusdur.

Holledici dontis 1957-ci ilde besinci morhoalo bas verdi. M.B.
Lobasev Leninqrad Universitetindo genetikadan miilahizelar oxu-
maga baslayir, elo bu ilde M.A. Lavrentyev Novosibirskde SSRI
EA-nin Sibir sébasinin strukturu asasinda sitologiya vo genetika
Institutunu yaratmag: qerara alir. 1958-ci ilden Kiyev Universite-
tinde P.K. Skvarnikov genetikadan miihazirelor oxumaga baslayir.
L.V. Kurcatov 6ziiniin supergizli atom enerjisi Institutunda (hazirda
REA-nin Molekulyar Genetika Institutu adlanir) radiobioloji sébe
yaradir. Buna baxmayaraq 1965-ci ile kimi 1948-ci ilde kecirilmis
UIKTA-nmn sessiyasini neqativ yolla geri ¢agirmaq olmazdi, yada
salmaq olmazd1 ki, LDU-da genetika todris olunur, Novosibirskide
Institut yaradilir, Lobasev torefinden miiharibeden sonraki illorde
genetikadan ilk derslik hazirlanir. Biitiin bunlar yarimgizli sekilde
goriliirdii.

Genetikada yeni inqgilab XX osrin 70-ci illerin ortalarinda bas
vermigdir. 40-c1 illarin sonu 50-ci illorin avvallarinds oldugu kimi
o yeni biliklerin sintezi ilo alagedar idi. Lakin bu defe genetiklor
torofindon miixtalif istiqgametlorde olde edilmis biliklor birlosdi-
rilmigdir, daha dogrusu molekulyar vo biokimyevi genetika, bakte-
riofaglarin genetikasi, bakteriya vo plazmidlorin genetikasi, maya
hiiceyrolorin genetikasi, momalilorin ve drozofilin genetikasi sa-
hasinde alde edilmis bilikler birlasdirilirdi.

Miixtelif model obyektlorde irsiyyet aparatinin toskili haqqinda
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bilikloerden istifade ederak genlorlo manipulyasiya texnologiyasin
isloyib hazirlamaq miimkiin oldu ki, bu da bir qoder sonra gen
mithandisliyi admi alda.

1974-cii  ilde K.Marrey vo N.Marrey Lyambda faqinin rest-
reksiya sayt1 ilo manipulyasiya etmoklo yad DNT-ni 6ziine birlos-
dirmok qabiliyyetine malik olan xromosom yaratdilar. Beloliklo,
lyambda faqi yad DNT-ni klonlasdirmagq ii¢iin vektor oldu. Tadqi-
qatgilarda genlori vo DNT fermentlorini bir orqanizmdoen digarine
kociirmek, hamginin onlar1 ¢goxaltmagq tigiin qeyri-moahdud derace-
do imkanlar yarandi.

1975-ci ilde gen miihendisliyinin ii¢ miihiim metodu toklif
olundu:

1. U.Benton, R.Deyvis rekombinant Lyambda faqin DNT-ni
nitroselliiloz siizgocdon keciroe bilon vo golocokde DNT klonlag-
dirmagq tciin rekombinant faqlar1 {ize ¢ixarmaq qabiliyyatine ma-
lik nisanin siiratli axtarilmasi metodu islayib hazirladilar.

2. M.Qransteyn vo D. Xoqness klonlagdirilmis genlori yaxud
DNT fragmentloarini dasiyan bakteriya hiiceyroalorini tocrid (ayir-
maq) etmoyod imkan veran bakteriya koloniyalar: ile hibridlogsme
metodunu toklif etdilor

3. E.Sauzern DNT fragmentlorini aqarlasdirilmis helden nitro-
selliiloz stizgace keciron metod tosvir etdi. Sonra o, bu siizgacleri
radioaktiv DNT ile hibridlesdirdi ve hibridleri avtoradioqrafiya
metodu ile iize ¢ixardi. Bu metod genomda DNT-nin bu ve ya dig-
or fraksiyasinin oldugunu miioyyen etmayo, genloarin voziyyatinin
xoritosini tortib etmoayo vo ya yad DNT-ni insersiya etmaya, Xro-
mosom dayisilmelarinin qirilma noqtesini ve nsahayot genlari
klonlagdirmaga imkan verir.

1978-ci ilde T. Maniatisin qrupu terafinden ilk defe olaraq ge-
nom kitabxanasi - bu ve ya diger vektora (faga yaxud plazmidoa)
gosulmus DNT fragmentlorinin yigimi, konkret bitki vo heyvan
ndviiniin biitlin genomunun macmui yaradilmigdir.

1979-cu ilde V.Bender, P.Spirer vo D.Xoqgness «xromosom ye-
risi» adlanan metod isloyib hazirlamiglar. Bu metod miieyyen
Olcilii (yiiz min nukleotid ciitlori) DNT fragmentlorini klonlagdir-
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maga imkan verir. Hazirda bu metodun komayi ile artiq yiizlerle
genlor klonlagdirilmigdir. 1985-ci ilde R. Sanki ve K. Myillis
klonlasdirmaya basqa yanagmani toklif etdiler, daha dogrusu poli-
meraza zoncir reaksiyalar1 (PZR) metodunu toklif etdiler. Bu me-
tod zerurt DNT fragmentini sintez etmoayoa vo sonra onlarin surati-
nin sayim dofolarle artirmaga imkan verir. Bu metod bir niivede
yaxud hatta bir gends olan DNT-nin miqdar ile miiqayisede azliq
toskil edon DNT-don biokimyoavi analiz ii¢lin zeruri olan miqdarda
artirmaga imkan verir. Bu metod artiq tekce molekulyar biologiya-
da deyil, o homg¢inin tarixde, etnoqrafiya ve kriminalistikada da
genis istifade olunur. Belo ki, sarkofaglarda ve mumiya Ortiiytindo
yaxud insanin acdadlarinin stimiiklerinde ¢ox ciizi miqdarda olan
DNT-den istifade ederak xeyli DNT olde etmak olar. Vo sonra bu
metodla alde edilmis DNT-ni analiz etdikden sonra miiasir insan-
larin acdadlarinin miqrasiyasi, tokamiilii, hoam¢inin formalasmasi
haqqinda maraqli naticelor alinmigdir. Dalillorde DNT-nin izlorini
toplayaraq vo PZR metodundan istifade edarok miixtelif cinayet
islorini agmaq olur. Bu metodu tetbiq etmaklo sonuncu Rusiya im-
peratoru II Nikolayin ailesinin qaliglarimin identifikasiyasini et-
mok miimkiin olmusdur.

XX asrin 70-ci illerin sonunda istenilon genomun miitleq doy-
iskon, fokuslagan komponentlori - genomun mobil elementlorinin
(GME) kesfi tarixi basa catir. 40-c1 illerin sonunda B.Mak Klintok
qargidalinin Ac-Ds mobil elementlori sistemini kosf edir vo onla-
rin yerdeyismasinin qanunauygunluglarmi miieyyenlosdirir. 1976-
ct ilde drozofil milgoyinde mobil elementlor, bir qrup rus alimlori
- Q.P. Qeorqiyeva, V.A. Qrozdeva vo D. Xoqness (ABS-da) toro-
finden ayrilmis vo klonlasdirilmisdir. Genomun bu goadar spesifik
fraksiyalar1 haqqinda nezeri biliklerin mévcud olmasi, GME-nin
yerdayismasinin mexanizminin basa diisiilmesi eukariot orqanizm-
lorde transformasiya metodunun yaradilmasinda helledici rol oy-
nadi.

70-ci illerin sonundan baglayaraq ¢ox bdyiik genom layihalori-
nin hoayata kecirilmoasinin ilkin goraiti yarananda vaxt assosasiya
edirdi. Belo ki, hazirda bu ve ya digar ndviin biitiin nukleotidlori-
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nin ardicilligr ile sonraki oxunmasi ile (sekvenirlomo) biitlin ge-
nom DNT-nin klonlagdirma maqgsadine malik sistemi manipulya-
siya adlandirirlar. 1977-ci ilde F.Senger vo onun 8 nafor hemkari
IX 174 faqinin DNT-de nukleotidlarin ardicilliginin, onlar terofin-
den islenib hazirlanmis sekvenirlonme metodunun tetbiqi neatice-
sindo tam oxunmasi haqqinda moalumat verdilor. Elo homin ilde
A.Maksam ve U.Gilberq nukleotidlorin ardicilliginin miieyyon
edilmosinin bagqa metodunu toklif edirlor. 90-c1 illorde bdyiik
alimlar qrupu bu metodlardan istifade edarok 50-den artiq ndviin
genomunu sekvenirladiler. 1992-ci ilde alimler konsorsiumu (av-
ropanin 36 laboratoriyasindan 146 adam) Saccharomyes cerevisi-
ae mayanin 3-cli xromosomunda nukleotidlorin ardicilliginin sek-
venirlonmasi haqqinda melumat verdilar.

1995-ci ilda iki qrup alim ilk bakteriyalarin - Haemophilus in-
fluenza vo Musoplasma genitaliumun genomunun agilmasi haq-
qinda moalumat verdilor. 1997-ci ilde Eschericia coli bakteriyasi-
nin genomu vo S. cerevisiae mayalarin genomu, 1999-cu ilin fev-
ralinda Caenorhabitis eleqans nematodonun genomu sekvenirlon-
di. 2000-ci ilin martinda 200 nafor alimden ibarat qrup drozofilin
genomunun agilmasi haqqinda mealumat verdilor. 2000-ci ilin ya-
zinda Kembricdon olan ingilis alimlari insanin genomunun asasen
ac1ldig1 hagqinda mealumat verdilor. 2001-ci ilin avvelinde Celera
Genomics firmasindan olan alimlarin boytlik qrupu teraefinden in-
sanin genomu agildi.

Prokariotlarda genetik informasiyalarin kociiriilmasi (transfor-
masiya) hadisesi kosf olunan kimi bu hadiseni eukariotlarda da
hoayata kec¢irmoayo cohdler gostorildi.

1995-ci ilde Bazeliyal: Isveg alimi V.Qering transformasiya ha-
disesini toacciib doguracaq deracede hoyata kec¢irmisdir. O, dro-
zofil milgoayine gozii emele gotiron mutant hibrid DNT molekulu-
nu kogiirmiisdiir. Bu ciir mutant olan hibrid DNT molekulu si¢an-
larda gbziin inkisafina nezaroet eden gene malikdir ve maya hiicey-
ro genomundan olan transkripsiya siiretlondiricisinin nazarati al-
tinda olur. Sistem iso diismiisdiir (fealiyyet gostormisdir), yoni
drozofil mil¢oyinde do gozlerin formalagmasi (emalo golmosi)
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bas vermisdir, daha dogrusu yalniz gozlerin normal yerlosdiyi yer-
doe deyil, hamginin milgeyin miixtalif orqanlarinda 30-a qoder goz
omolo golmisdir.

Heyvanlarin klonlasdirilmasina hasr olunmus eksperimentlor
comiyyato xiisusi xabar kimi yayildi. 40-c1 ilin avvalinde Q. V.
Lopasov tritonun bir sira hiiceyrasindon, yumurtanin niivesiz sito-
plazmanin fragmentlorine 1-2 blasmomer morhoalasindo ilk dofe
olaraq niive koglirme eamaliyyatint hoyata kecirmisdir. Lakin bu is
davam etdirilmamisdir. Bunun birinci sebabi ikinci diinya miihari-
bosi, ikincisi ise Rusiyada genetikanin qadagan edilmosi idi. 1962-
ci ilde Ingilis alimi Con Qyordon garsisina bele bir magsed qoy-
musdur: gorasen diferensasiya olunmus hiiceyro ziqotda olan gen
yigimina malikdirmi? Bu suala cavab vermok iigiin ¢dmgcoaquy-
rugun bagirsaq hiiceyrasinden niiveni qurbaganin niivesi ¢ixaril-
mis yumurta hiiceyrasine kogiirmiisdiir. Bunun naticesinde bu ciir
hibrid yumurta hiiceyrodon normal qurbaga inkisaf etmisdir. Bu
onu siibut edir ki, hom somatik, hem da cinsiyyet hiiceyrolari key-
fiyyotco identikdir. Ogoer bu beladirsa, demali har bir niive trans-
plantasiyasi naticesindea yeni heyvan, lakin ¢ox sayda niive planta-
siyas1 naticesinde ise (bir heyvandan gotiiriilmiis) coxlu heyvan,
daha dogrusu klonlar almaq olar.

1997-ci ilde Sotlandiyadan olan bir qrup alim bagda Ya. Vilmut
olmagla niive transplantasiyasi metodikasinin kdmeoyi ile diinyada
molum olan Dolli qoyunu slde etmislor, 1999-cu ilde ABS-dan
olan alimler sican ve inak klonlagdirmislar, lakin 2000-ci ilin mar-
tinda bes klonlasdirilmis donuz yaradildi. Bu tedqiqat islerinin
mislliflorinin fikrine gére 2005-ci ilden sonra insani klonlagdir-
maq miimkiin olacaq. Belo bir problemin holli tomizliyi ile texniki
cohatdoen genetiklordon asilidir ve o, siibhesiz ki, hall oluna biler,
agoar bagoriyyat bunu zaruri hesab edarse albatto.

Beloliklo, bir asr orzinde, yoni 1900-cii ilde Mendel ganunlari
dork edildikden sonra genetika irsiyyotin diskretliyi haqqindaki te-
sovviirlorden genetik manipulyasiya metodlar1 ile yeni orqanizm-
lorin yaradilmasina qodar insan iradesi altinda boyiik bir yol keg-
misdir.
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5.8. XXI asr - biologiyanin yeni sahalari va problemlari asridir

Miiasir biologiya - bu miixtalif fonlarin biitdv birliyi olub, asas
predmeti iimumi ve xilisusi qanunauygunluglardir, aktiv inkisaf da
olan elm sistemi, nisbi miisteqil sahalari birlesdirir: xiisusi bioloji
fonlori (zoologiya, botanika, mikrobiologiya, mikologiya veo s.),
hamginin, fonlararasi elmlori vo elmi istiqgamatloari (biokimya, bio-
fizika, sosiologiya, bioetika, bioestetika, biopolitika va s.).

Bioloji fonler kompleksi biotexnologiyanin inkisafindan kegon
comiyyatin giiclii istehsal qiivvesi olmay1b, istehsalin mdvcud ol-
dugu serait haqqinda telimin miithiim osas1 kimi ve tebiatden isti-
fadenin rasional sistemlarini islenib hazirlanmasi ve tebii resursla-
rin biitovliikde yenilogmasi kimi ¢ixis edir. Bu ciir prosesi miiasir
istehsal praktikasini ekologiyalagsma adlandirmaq qoebul olunmus-
dur. Diger terofden, biologiyanin, ekologiyanin osas ideya vo
prinsiplori @sasen comiyyotin menavi moadoniyyetine daxil olur.
Bunlar yeni diinyagoriislii qurulus ve prinsipler formalasdirmaga
(biosentrizm, biosfersentrizm, hoayat qarsisinda derin hérmat prin-
sipi vo b.), heamginin, comiyyat vo tobisatin qarsiligl tesirinin kon-
septual yeni biindvrasinin diizeldilmasine sorait yaradir.

Biologiyanin garsisinda duran ¢oxlu sayda mesaleler igarisin-
don bir ne¢a baslica masalani xiisusi ayirmaq olar, yoni yaxin go-
lacokde miiveffoqiyyat, ola bilsin ki, insanin ve biosferin mdvc-
udlugunun hollinden asili olacaq. Biopolimerlorin, ziilallarin, nuk-
lenin tursularinin, polisaxaridlerin, qarisiq polimerlorin (o climle-
den, fermentlorin) strukturu ve funksiyalarmin dyronilmasi davam
edir. DNT ve RNT-doe nukleozidlarin ardicilliginin miioyyon edil-
mosi, canli orqanizmlerin genomunun agiqlanmasi fiziki-kimyevi
biologiyanin texniki arsenalinin inkisafi zamani miimkiin olur. Sis-
tematikada molekulyar biologiyanin, o ciimleden, mikroorqanizm-
larin sistematikasinda, hemginin, hayatin geyri-hiiceyrovi formasi
- viruslarin nailiyyetlorinden istifade edilmasi ilk bioloji sistemlo-
rin meydana golmesi ilo bagli meselalarin hoalline imkan verar vo,
ola bilsin ki, hayatin 6ziiniin fenomeni canli vo cansiz materiyani
ayiran sorhadler haqqindaki bizim tesevviirlorimizin doayisilmesi-
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no gotirib ¢ixarar. Baxmayaraq ki, 20-ci osrde canli sistemloarin
hiiceyro soviyyoasinde toskili vo funksiyasinin xeyli miqdarda qa-
nunauygunluglari, hiiceyrode bas veron bir sira proseslorin ton-
zimlonmo mexanizmlori, ayri-ayri orqanoidlorin, hiiceyro mem-
brani, metabolizm proseslorinde niive ve sitoplazma, irsi malu-
matlarin 6tiiriilmesi kasf olunmusdur, demali, biitiin bunlar miiasir
tadqiqateilar iiglin genis foaliyyot sahosi agir.

Tam orqanizmin funksiyalarinin toenzimlenmesinin molekulyar
mexanizmlorinin izah edilmasi, bioloji membrandan maddalerin
dasinmasi, sinir stimullarinin ve miixtalif fizioloji foal maddeloarin
hiiceyralorde bas veran proseslorde rolu, tam orqanizmde homeo-
stazin saxlanmasinin qanunauygunluqlarini, inteqrativ fiziologiya-
nin problemloarini bilmak teleb olunur. Orqanizmlerin fordi inkisa-
finin gedisindoe hiiceyra, toxuma vo orqanlarin diferensiasiya me-
xanizmlarinin ize ¢ixarilmasi, ontogenezin vo xiisusile do inkisa-
fin biologiyasinin diizgiin nezeriyyosinin yaradilmasi miiasir bio-
logiyanin agar1 hesab olunan problemlorinden biridir. Bu sahoado
stitun hiiceyralarinin dyronilmasi xiisusi ohamiyyaot kosb edir.

Toekamiil nezeariyyesinin inkisafinin yeni mearhalesi makro- vo
mikrotekamiilii doyisilmealorin nisboati maeselasine, taksonlarin
mono- va polifiletik mangelorinin miimkiinliiyiine, proqresin krite-
rilorine, tokamiilde parallelizmin qiymetine toxunur. Yeni to-
kamiilii paradigma canli orqanizmlarin tebii sistemlorinin (filoge-
netik) qurulmasinin asasim tomin edir. Novlerin qohumluq diag-
nostikasinin miiasir metodlar1 ve nezeriyyaloarin inkisafina asasen
vo toskil olunmanin bu seviyyesinin kriterisinin 6zii daha deqiq
izah olunmalidir. Goriiniir ki, ekoloji ve biokibernetik tokamiilii
toskil edon todqiqatlarin giliclonmesi hoyatin ve onun tokamiilii
prosesinde emole golmasinin miixtalif seviyyslarinin qarsiliql te-
siri problemlori ilo baghdir. Tarixi inkisaf prosesinde canli orqa-
nizmlorin miihityaratma foealiyyetinin qiymatlondirilmasine xiisusi
diqget yetirilir. Biologlar tebiatsiinasligin digar sahelorinin miite-
xossislori ile birlikde tokamiiliin miixtalif morhelelorini, sobablo-
rini, Yerdo hayatin emale golmesinin soraiti ve formalarini, kos-
mik fozada hayatin movcudlugunun miimkiinliylinii 6yrenmeyi
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davam etdirirlor.

Heyvanlarda miixtelif davranis formalarinin ve onlarin dalille-
rinin todqiqi, konkret névlerin, o ciimledan, insan {i¢liin miithiim
olan ndvlerin davraniginin idare olunmasi imkanlarinin yaradilma-
st istigamatinde inkisaf etdirilir. Populyasiyalarda ve birgayasayis-
larda fordlerin qarsiliqli miinasibatlori ve qruplu davranislarinin
Oyronilmaesi xiisusi ehemiyyet kasb edir. Heyvanlarda ses, gérmae,
kimyavi signallar, elektrik sahalori vo s. kommunikasiya {isullarin-
da aparilan agiqlamalarda xeyli proqres gozlonilir. Biokommuni-
kasiyalarin qanunlar1 ve prinsipleri miixtalif qrup orqanizmlarin, o
climleden, prokariotlarin dyrenilmasi zamani daha genis istifade
olunur. Biitlin bunlar kommunikasiya ve biososialliq qanunlarinin
nazori asaslandirilmasi iigiin baza yaradir.

Yerdo ohalinin siiratli, nezarat olunmayan artimi insanlar1 qida
resurslari ilo tomin etmak problemini garsiya qoyur, hemg¢inin zo-
ruri resurslarin alde edilmasine imkan verir vo bioloji obyektlorin
movcudlugunu, hemin qidalanma miihitinin saxlanmasini tomin
edir. Biologiyanin birinci ndvbeli masealasi tobii ve siini biosenoz-
larin moehsuldarligin1 artirmaqdan, onlarin davamli mévcudlugunu
miixtolif antropogen yiiklorden, hamg¢inin tebistin qorunmasi vo
onun ayri-ayr1 torkiblarini, bioloji miixtalifliyin saxlanmasini ten-
zimlomakden ibaratdir. Qabaqcadan verilmis xassoloarle (o climle-
don, genetik miithandislik metodlar: ile) siini orqanizmloerin yara-
dilmas: xiisusi nozarat ve todqiqat toleb edir, bels ki, buna banzer
obyektloarin tobii komplekslari, onlarin trofik zencire qosulmasinin
naticolori hoalolik az melumdur. Miiasir biologiyanin dalilleri bitki
vo heyvanlar alominin tebii resurslarindan semarali istifadesini te-
min edir, akva-, fito- ve zookulturalarin yiiksek mehsuldar metod-
larim1 yaradir. Daha ¢cox ehamiyyeate malik olan miixtelif barpae-
dici, o climlaeden, becorma texnologiyalari, ekoloji mithendisliyin
formalaridir. Qarsida duran meseloalordon biri do siini birliklorin
vo miixtolif ekosistemlorin yaradilmasidir. Bioloji miixtelifliyin
maksimum saxlanmasi yalniz utilitar (emali) maqsedlere cavab
vermir, o eyni zamanda fundamental elmlorin masalalarine cavab
verir. Bu elmler igarisinde tokamiil prosesinin sonralar Gyronilme-
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si, Yerdo hayatin golocok inkisafinin modellosdirilmosi vo pro-
qnozlasdirilmasi xiisusi ehemiyyeto malikdir. Antroposentrik, is-
tehlak¢t derkolunma, onun ekoloji, biosentrik avez olunmasini
foth etmak, noosfera ke¢cmonin tomin olunmasi biologiyanin asas
mosalalarinden biridir. Bu zaman davamliligin saxlanmasinin me-
xanizmlari, bioloji sistemlorin (hiiceyrodon biosfero qoder) toski-
linin miixtalif seviyyelarinin tamlig1, onlar arasinda qarsiliqli tosi-
rin tadqiqi xiisusi ehemiyyat kosb edir.

5.9. Biologiyanin miiasir meyllori

Molekulyar filogenetikanin yaradicist ve arxeylori ilk kosf edon
Amerikali mikrobioloq Karl Vozenin fikrine goro, XXI asrin bio-
logiyast - tokamiil baxislar1 {izerinde osaslanan fundamental el-
mdir ki, o hayat1 reduksionizmin komayi iloe yox, xolizmin kdmayi
ilo todqiq edir. «insan genomu» adlanan layihe bitdikden sonra,
diger biologiya sistemi ilo alageli olan beynoalxalq layihelor bag-
lanmis vo hoyata keg¢irilmisdilor: ENCODE, 1000 genom, insan
proteomu, FANTOM, homg¢inin Open Worm, Human Brain Pro-
ject kimi layihalor.

«Insan genomu» (The Human Genome Project) layihosi 1990-c1
ilde baslanilib, 2000-ci ilde genomun qurulusunun is¢i qaralama
variant1 buraxilib, 2003-cii ilds ise, tam genom buraxilmisdir. Lay-
thenin magsadi aydin idi - avvalki 3 mlrd-dan ¢ox nukleotidlorin
ardicilliginin teyin edilmasi nezerde tutulmusdur, eloco do 20
mindon ¢ox insan genomundaki genlori toyin etmok. Lakin, bir
miiddat sonra, bir ne¢o tedqigat qruplari meseleni holl etdilor.
Qeyd etmok lazimdir ki, 2006-c1 ilde basa ¢atan todqiqata 3 mlrd
vosait ayrilmigdi. Ancaq bu giine godar bazi sahsalerin alave toh-
lili haloe do tamamlanmamisdir. O, asasen ABS, Kanada ve Boylik
Britaniya Universitetlorinde hoayata kecirilmigdir. Genomun sekve-
nirlogsmasi dermanlarin hazirlanmasinda ve insan badaninin nece
toskil olundugunun anlasilmasi tigiin halledici ehomiyyato malik-
dir. Baxmayaragq ki, biitlin diinyanin alimleri «insan genomu» layi-
hasinin yekunlagmasi ani li¢iin bdyiik planlar qurmusdular, onlar
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bas tutmadi. Hazirda bu layihe elmi comiyyat torafinden miiveffo-
qiyyetsiz sayilir, lakin, tamamile faydasiz adlandirmaq da olmaz.
Yeni moelumatlar hoem tibbin, hom do biotexnologiyanin inkisaf
tempini siirotlondirmaye imkan verdi.

XXI asrin avvelleri hiiceyronin hayat fealiyyeatinin molekulyar
osaslar1 haqqinda biliklerin intensiv artmasi il forqlonir. Bu hal her
il biokimyagilar ve molekulyar biologlar Nobel miikafatina layiq
goriilmesi ilo 6zilinli tosdiq edir. Diagnostikada, diinyanin bir ¢ox
tibbi moarkezlarindeki moeqgsadyonlii molekulyar ve genetik tera-
piyasinda belo acilislarin noticelori 6z totbiqini tapir. Genetik
miihendislik yeni zirveye yiiksoldi. Son illorde CRISP adlanan
mexanizmin vasitasi ilo DNT manipulyasiyasinin inqilab¢1 metodu
hazirlanmisdir. Bu metodikanin kdmoyi ile indiye qeder miimkiin
olmayan bazi genlorde diizalis etmok miimkiin oldu.

Bu giin biz biologiyanin bir neg¢a istigameatde gedon c¢ox siiratli
inkisafinin gahidiyik. Birincisi, biopolimerlarin strukturunun teyini
texnologiyalar ciddi tekmillesdirilmisdir. Malum olur ki, bioloji
moatnlori oxumaq ve tohlil etmak olur, hom¢inin DNT-nin nukleo-
tid ardicilligin1 miioyyon etmoak ve ziilallarin amin tursularinin ar-
dicilligin1 qurmaq olur. Bunun sayasinda, demak olar ki, insanin
genomunda, hemginin bir ¢ox viruslarin ve mikroorganizmlerin
genomenda genetik moalumati izah edo biler. Yeni miialice texno-
logiyalar1 ve miixtalif xasteliklarin profilaktikasi {i¢iin ilkin sertler
belo yaradilir. Ikincisi, bu giin begeriyyet kimyevi iisulla moq-
sadyonlii, gabaqcadan verilmis xilisusiyyotloro malik birlogsmalor
yaratmaga kecir. Bu yeni terapiya vesaitlorini fikirlosmayo vo ya-
radilmasina icaze verilir.

Nanotexnologiyalar canli orqanizmlor daxil olmaqgla miirokkeb
bioloji sistemlerin ve biokimyavi molekullarin totbiqi {i¢lin yeni
imkanlar yaradir. Nanotibb - bu nanotexnoloiyanin tibbi totbiqidir.
Nanotibb tibbi materiallarin totbigden baslayaraq, nanoelektron
biosensorlarin istifadesine kimi, hotta golocokde miimkiin olacaq
molekulyar nanotexnologiyaya qoader uzanir. Nanotibb arasdirma-
lar1 Amerikanin Milli sehiyye Institutu terefinden maliyyelosdiri-
lir. Moalumdur ki, 2005-ci ilde dord nanotibbi markezlerin agilma-
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s1 ligtin pul ayrilib. 2006-c1 ilin aprel ayinda, Nature Materials jur-
nalinin mealumatina goére, nanotexnologiyalarin asasinda 130 dor-
man vo derman catdirilma vasitelori yaradilmisdir.

Biologiyanin ve tibbin miiasir nailiyyetlorine siini orqanlarin
hazirlanmasi da daxildir. Bu giin alimler sintetik azolalorin yara-
dilmas1 ve istifadesi iizerinde islayirler, siini lisulla yetisdirilon
qaraciyer parcalarini, iiroyin qapaqlarini, saclari niimayis etdirir-
lor. Miiasir tibb 20-ci asrin an qorxunc xastoliklerinden olan xor-
cong, VIC ve uygunlasan bakteriyalar, hibrid viruslar kimi ¢agiris-
larina hale cavab tapmayib, lakin, davam eden todqiqatlar bir pa-
naceya (yalang1 kimyagorlorde) alds edile bilaceyine iimid verir.

Isvecdon, Boyiik Britaniyadan, Hollandiyadan ve ABS-dan
golon beynolxalq genetiklor elo bir genlor miieyyen etdilor ki,
onlarin sahasinde bozi insanlar anadan olan bdyiik bir zokaya
sahib olurlar. Insanlarin intellektual gabiliyyetleri onlarin iqtisadi
vo sosial durumlar ile baghdir vo saglamliqlarina da boyiik tesir
gostorir. Ovvalki todqiqatlar gosterir ki, intellektual soviyyesi
yliksok olan insanlar daha uzun Omiir siiriirlor ve miixtalif
xostolikloro daha az meyllidirlor. Tapilan genlor birbasa intellekto
cavabdeh deyil, onlar beynin ve sinir sisteminin formalagmasinda
istirak edirler. Hiiceyronin inkisafinin idare edilmesi, sinapslarin
formalasmasi, aksonarin
vo ney-ronlarin farglen-
masi, heamgcinin apop-
tozla — hiiceyroalorin
program-lasdirilmis  6lii-
mii ilo salageali olan pro-
seslor onlarin nozaroti
altinda yerino yetirilir.

Alimlor tosniflosdiril-
masi mimkiin hesab edilmayen iki virusun agkar edildiyini bildi-
ribler. «Pandoravirus» adlanan bu viruslar elmde askarlanan virus-
lardan genetik cohoatdon daha miirekkebdir ve hayatin 6ziiniin tos-
nifat1 hagqinda ¢oxdanki miibahisaleri yarada bilar.
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Insanin klonlasdirilmasi realliga gevrilir. 2013-cii ilde tedgiqat-
cilar klonlagdirilmis insan embrionundan siitun hiiceyralori alde
etmislor.

Bu yeni miibahiseli texnologiya Parkinson ve ya diabet kimi
xostoaliklorin yeni miialico metodlarina gotirib ¢ixar1 biler, hemgi-
nin reproduktiv insan klonlagdirilmasina daha bir addim yaxinlag-
dira biler. Klonlasdirma goalecekde deyersiz olacaq, o sebabden
ki, baseriyyet hale anlamir ki, siiur nadir ve niye sliurun miieyyen
edilen noqtesini askarlamaq olmur. Sade dille desok, lazimli vasi-
tolar hoals inkisaf etmayib.

5.9.1. Biotibbi texnologiyalarin totbiqinin manavi aspektlori

Bir ¢cox miiasir din xadimleri ve bazi alimlar bu ciir biotexnolo-
giyalardan (xiisusile biotibbi texnologiyalardan), genetik miihon-
dislikden, klonlagsdirmadan ve miixtalif slini artimin lisullarindan
uzaq durmagi tovsiyye edirler.

Biotexnoloji problem — elmi texnologiyalar problemlorinin bir
hissesidir, hansi ki, Yeni dovrde avropalilar torefinden baslanilan
diinyanin deyisilmasine, tebiatin foth edilmasindan irsli golir. Son
illor siirotlo inkisaf eden biotexnologiyalar, ilk baxisdan insani
coxdanki arzusuna, masalan, bir ¢ox xastaliklerin 6hdesinden gol-
mosing, fiziki problemloarin aradan qaldirilmasina ve insan tocrii-
bosine osaslanaraq torbiyoye nail olmasina yaxinlagdirir. Digoer
torofden, onlar tamamile yeni ve gozlenilmaz problemlori dogu-
rurlar, hansilar ki, yalniz geni deyisdirilmis mahsullarin uzunmiid-
detli istifadesinin naticalerine, hemg¢inin hokimlarin miidaxilesi
vo on son texnologiya vasitasi ilo dogulmus insan kiitlesinin ya-
ranmasi sebabinden insan genofondunun pislosmasine gotirib ¢i-
xara biler. Qarsida sosial strukturlarin transformasiyasi problemi
ortaya ¢ixir, Niirenberq prosesindas ittiham edilmis tibbi fasizmi ve
yevgenika kabusunun yaranmasi tohliikesi ortaya ¢ixir.

Biitiin bu ciir hallarda biz veziyyetlorle rastlasiriq ki, biz artiq
(yaxud hoale do) canli insanlarla yaxud yalniz hiiceyroalorin, toxu-
malarin ve orqanlarin aqreqatlari ile isimiz olur demokdoe ¢otinlik-
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larlo rastlasiriq. Hoyat proseslorine vo funksiyalarina miidaxilomi-
zin hiidudlar1 yalniz genislonen elmi-texniki imkanlarla yox, hom
do insanin na olduguna dair fikirlerimizle miieayyen edilir, hemgi-
nin, belo bir fikir ki, insana qarst hansi tesirler vo prosedurlar
miimkiindiir, hansilar ise goebuledilmozdir. Mohz insanin klonas-
dirilmast perspektivi aydin gosterir ki, “insan” ve “insani varliq”
kimi anlayislarin1 hiiquqi, demseli, deqiq ve birmeanali toyin etmoak
lazimdir.
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