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ÞÍ ÑÞÇ 
 

ÕÛÕ ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäà ×.Äàðâèí úàíëû òÿáèÿòèí òÿêàìöëö-
íöí åëìè êîíñåïñèéàñûíû éàðàòäû. Äàðâèíèí òÿëèìè áèîëîýèéàäà ñÿðò 
äþíöøÿ ñÿáÿá îëóá, ñîíðàêû äþâð ö÷öí åëìè äöíéàýþðöøöí 
ôîðìàëàøìàñûíäà áþéöê òÿñèðÿ ìàëèê îëäó.  Ìöàñèð òÿêàìöë òÿëèìè 
áèîëîæè åëìëÿðèí áþéöê áèð êîìïëåêñèíèí íÿçÿðè ÿñàñû ùåñàá åäèëèð, 
áåëÿ êè, î, éÿíè òÿêàìöë òÿëèìè ùÿéàòûí áöòöí ôîðìàëàðûíûí òàðèõè 
èíêèøàôûíûí âÿ îíóí ìöòÿøÿêêèëëèéèíèí áöòöí ñÿâèééÿëÿðèíèí öìó-
ìè ãàíóíëàðûíû à÷äû. Áóíà ýþðÿ äÿ òÿêàìöë òÿëèìè êóðñó àëè 
ìÿêòÿáëÿðèí ïðîãðàìûíà äàõèë åäèëäè. Òÿêàìöë òÿëèìèíèí áèð ÷îõ 
áþëìÿëÿðè òÿáèÿòøöíàñëûüûí äèýÿð ñàùÿëÿðè âÿ äèàëåêòèê-ìàòåðèàëèñò 
ôÿëñÿôÿ èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Áèîëîæè òÿêàìöë äåäèêäÿ, ÷îõ óçóí ñöðÿí ýåîëîæè òàðèõ ÿðçèí-
äÿ ùÿéàòûí ãåéðè-öçâè àëÿìäÿí íåúÿ ÿìÿëÿ ýÿëäèéè, îíóí ñàäÿ 
ãóðóëóøóíäàí ìöðÿêêÿá ãóðóëóøà äîüðó, áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçì-
ëÿðäÿí èíñàíà ãÿäÿð äþíìÿç áèð èíêèøàô ïðîñåñè, ùÿì÷èíèí îíóí 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíûí þéðÿíèëìÿñè íÿçÿðäÿ òóòóëóð. 

Ìöàñèð òÿêàìöë òÿëèìè ÕÛÕ ÿñð âÿ ÕÕ ÿñðèí îðòàëàðûíàãÿäÿð-
êè òÿêàìöë òÿëèìè ñÿâèééÿñèíäÿ ãàëìàìûøäûð. Áèîëîýèéà åëìèíèí 
éåíè ñàùÿëÿðè — ýåíåòèêà, ìîëåêóëéàð áèîëîýèéà, ìîëåêóëéàð 
ýåíåòèêà, áèîêèìéà, áèîôèçèêà, ýåíåòèê ìöùÿíäèñëèê âÿ ñ. èíêèøàô 
åòäèêúÿ òÿêàìöë òÿëèìè ùÿì ôàêòëàð áàõûìûíäàí, ùÿì äÿ êåé-
ôèééÿò áàõûìûíäàí çÿíýèíëÿøìèø, èíêèøàô åòìèø âÿ ìöàñèð äþâðöí 
òÿëÿáëÿðèíÿ úàâàá âåðÿ áèëÿúÿê áèð ñÿâèééÿéÿ ÷àòìûøäûð. 

Áèð ñûðà äèýÿð åëìëÿðäÿ îëäóüó êèìè áèîëîæè òÿêàìöë òÿëèìèíèí 
ÿí çÿðóðè ìÿãñÿäè — öçâè àëÿìèí èíêèøàôûíûí ãàíóíàóéüóíëóãëàðû-
íû þéðÿíìÿê âÿ îíóí ìåõàíèçìèíè à÷ìàãäàí èáàðÿòäèð. Áó 
ìöùöì ãàíóíàóéüóíëóüó þéðÿíìÿéèí ùÿì íÿçÿðè-òÿúðöáè, ùÿì 
äÿ ìåòîäîëîæè úÿùÿòäÿí ÿùÿìèééÿòè áþéöêäöð. 

Áó «Òÿêàìöë òÿëèìè» äÿðñëèéè óíèâåðñèòåòëÿðäÿ áèîëîýèéà 
èõòèñàñû àëàí òÿëÿáÿëÿð ö÷öí éåíè ïðîãðàì ÿñàñûíäà éàçûëìûøäûð. 
ßââÿëëÿð éàçûëìûø òÿêàìöë òÿëèìè äÿðñëèêëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã áó 
äÿðñëèéèí ùÿúìè øÿêèëëÿð, áÿçè ôÿñèëëÿðèí ìöàñèð ìÿëóìàòëàðëà 
çÿíýèíëÿøäèðèëìÿñè, ùÿì÷èíèí éåíè ôÿñèëëÿðèí ÿëàâÿ åäèëìÿñè ùåñà-
áûíà àðòìûøäûð. Äÿðñëèéèí ÿñàñ ùèññÿñè ìöàñèð òÿêàìöë òÿëèìèíèí 
ÿñàñ âÿçèééÿòèíè þçöíäÿ áèðëÿøäèðèð. Äÿðñëèéèí ãóðóëóøó òÿêàìöë 
òÿëèìèíèí ïðåäìåòèíèí ìÿíòèãè ìÿçìóíóíà óéüóí ýÿëèð. 
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Òÿêàìöë òÿëèìèíèí òÿäðèñè òÿúðöáÿñè ýþñòÿðèð êè, êóðñóí ïðåä-
ìåòèíèí ìÿíòèãèíÿ óéüóí îëàðàã ìàòåðèàëûí áþëöøäöðöëìÿñè, îíóí 
òÿëÿáÿëÿð òÿðÿôèíäÿí äöçýöí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíè õåéëè àñàíëàøäûðûð. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí éóõàðû êóðñëàðäà òÿäðèñ îëóíìàñû ùå÷ äÿ òÿ-
ñàäöôè õàðàêòåð äàøûìûð. Òÿêàìöë òÿëèìèíèí ÿñàñ ìÿãñÿä âÿ ìÿç-
ìóíóíó ìÿíèìñÿìÿê ö÷öí àøàüû êóðñëàðäà òÿäðèñ åäèëÿí áîòàíèêà, 
çîîëîýèéà, ìèêðîáèîëîýèéà, ýåíåòèêà, ñèòîëîýèéà, ôÿðäè èíêèøàô, ôè-
çèîëîýèéà, áèîêèìéà, áèîôèçèêà, åêîëîýèéà âÿ è.à. êèìè ôÿíëÿðèí ïðî-
ãðàìëàðû ùÿúìèíäÿ ùàçûðëûã òÿëÿá îëóíóð. Áó î äåìÿê äåéèëäèð êè, 
òÿêàìöë òÿëèìè ìöõòÿëèô áèîëîæè ôÿíëÿðäÿí òÿøêèë îëóíìóø ùèññÿúèê-
ëÿðèí úÿìèäèð. Êóðñóí àéðû-àéðû áþëìÿëÿðè âÿ ôÿñèëëÿðè èëÿ òàíûøëûã 
çàìàíû àéäûí îëàúàãäûð êè, òÿêàìöë òÿëèìè, òàìàìèëÿ, ìöñòÿãèë áèð 
ôÿíäèð, îíóí äà ÿñàñ ìÿãñÿäè, ìÿçìóíó, öñóëëàðû, ùÿëë îëóíàúàã 
ìÿñÿëÿ âÿ ïðîáëåìëÿðè âàðäûð. Òÿêàìöë òÿëèìè öçâè àëÿìèí ìåéäà-
íà ÷ûõìàñû, èíêèøàôû, öìóìè ãàíóíàóéüóíëóãëàðû, îíóí èñòèãàìÿò-
ëÿðè, ùÿðÿêÿòåòäèðèúè ãöââÿëÿðè ùàããûíäà äöçýöí òÿñÿââöð éàðàäûð. 

Áèîëîæè òÿêàìöë óéäóðóëìóø ôàíòàñòèê áèð àíëàéûø äåéèë, î, ùÿ-
ãèãÿòÿí äÿ òÿáèÿòäÿ ýåäÿí ðåàë, îáéåêòèâ âÿ òàðèõè áèð ïðîñåñäèð. 
Òÿáèÿòäÿ èñòÿð úàíëû, èñòÿðñÿ äÿ úàíñûç âàðëûãëàð ïðîñåñè äöçýöí 
ãèéìÿòëÿíäèðìÿéè áàúàðìàéàíëàðûí, èäåàëèñòëÿðèí, ìåòàôèçèêëÿðèí 
çÿíí åòäèêëÿðè êèìè ùàçûð áèð øÿêèëäÿ éàðàíìàìûø, îíëàð óçóí ñö-
ðÿí òàðèõè èíêèøàôûí — òÿêàìöëöí ìÿùñóëóäóð. Ùÿð áèð úèñìèí, ùÿð 
áèð úàíëû âàðëûüûí àðõàñûíäà áþéöê áèð òàðèõè êå÷ìèø, óçóí äþâð 
âàðäûð. Áó ôÿíí úàíëûëàð àëÿìèíèí òàðèõè èíêèøàôûíû ìàòåðèàëèçì 
áàõûìûíäàí øÿðù åäèð êè, áó äà äàðâèíèçìèí áèîëîýèéà åëìèíÿ 
ýÿòèðäèéè òàðèõèëèê ïðèíñèïèäèð. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí áèîëîæè åëìëÿðëÿ ÿëàãÿñè éóõàðûäà âåðèë-
ìèøäèð. Îíëàðäàí ýåíåòèêàíûí, ìöàñèð êëàññèê òÿêàìöë òÿëèìèíèí 
áèð åëì êèìè ôîðìàëàøìàñûíäà ðîëó õöñóñè øÿêèëäÿ áèçèì 
òÿðÿôèìèçäÿí áó äÿðñëèêäÿ èëê äÿôÿ âåðèëèð. Áó áàõûìäàí ýåíîòèï 
òÿêàìöëö òÿêàìöëöí ÿââÿëëÿð ìÿëóì îëìàéàí ìåõàíèçìèíèí 
à÷ûëìàñûíäà íÿ ãÿäÿð ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê îëäóüó àéäûí ýþðöíöð. 

Áåëÿëèêëÿ, íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, áèîëîýèéàíûí èñòÿíèëÿí ñàùÿ-
ñèíäÿ òÿêàìöë òÿëèìè ùàããûíäà òÿñÿââöðÿ ìàëèê îëìàäàí ìÿíòèãè 
ãàíóíàóéüóíëóã ÿëäÿ åòìÿê ÷ÿòèíäèð. Îíà ýþðÿ äÿ áèîëîýèéà ñàùÿ-
ñèíäÿ òÿäãèãàò àïàðàí ùÿð êÿñ òÿêàìöë òÿëèìèíäÿí ôàéäàëàíà áèëÿð. 

 

Ìöÿëëèôëÿðäÿí
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ÝÈÐÈØ 
 
«Òÿêàìöë» òåðìèíè áèð ãàéäà îëàðàã ìöõòÿëèô åëì 

ñàùÿëÿðèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíóð. Èëêèí âÿçèééÿòèí âàõòà ýþðÿ àðäûúûë 
äÿéèøèëìÿñèëÿ, ùàíñûñà éåíè áèð øåéèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè êèìè 
òÿñÿââöð åäèëÿí òÿêàìöëö àòîìà, ãàëàêòèêàéà, éåðÿ, ìàøûíëàðà, 
úÿìèééÿòÿ, äÿðêîëóíìà öñóëëàðûíà, ìöõòÿëèô åëì ñàùÿëÿðèíÿ âÿ ñ. 
øàìèë åäèðëÿð. Òÿêàìöë òåðìèíè (ëàò. åâîëèòèî — ÷åâðèëìÿ) èëê äÿôÿ 
áèîëîýèéàäà Èñâå÷ òÿáèÿòøöíàñû Ø.Áîííå òÿðÿôèíäÿí 1762-úè èëäÿ 
åìáðèîëîæè èøëÿðäÿ òÿòáèã åäèëìèøäèð. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíè äàùà äÿðèíäÿí þéðÿíìÿê, áàøãà åëìëÿðëÿ 
ìöãàéèñÿ åòìÿê, îíóí ìåõàíèçìèíè à÷ûãëàìàã âÿ íÿùàéÿò öçâè 
àëÿìèí èíêèøàô òàðèõèíèí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû ìöÿééÿí åòìÿê 
ö÷öí øÿðòè îëàðàã èêè ùèññÿéÿ àéûðûðëàð: 

 

 
 
Ìèêðîòÿêàìöëäÿ éåíè íþâëÿðèí, ìàêðîòÿêàìöëäÿ èñÿ íþâäÿí 

éöêñÿê òàêñîíëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè áàø âåðèð (íþâÿìÿëÿýÿëìÿ 
ìàêðîòÿêàìöëäÿ äÿ äàâàì åäèð).  

Áèîëîæè òÿêàìöëöí ÿñàñ úÿùÿòëÿðè. Áèîëîæè òÿêàìöë äèýÿð 
«òÿêàìöëëÿðäÿí» ìàùèééÿò åòèáàðèëÿ ôÿðãëÿíèð. Áåëÿ êè, îíóí 
ÿñàñûíäà ìàêðîìîëåêóëëàðûí âÿ úàíëû îðãàíèçìëÿðèí þç-þçöíö 
òþðÿòìÿñè êèìè íàäèð ïðîñåñëÿð äóðóð. Éåðäÿ ùÿéàòûí èíêèøàô 
òàðèõèíèí ýþñòÿðäèéè êèìè, áèð ÷îõ íÿñèëëÿð áîéó äåìÿê îëàð êè, 
úàíëû ñèñòåìëÿðèí ãåéðè-ìÿùäóä äÿðÿúÿäÿ ìàêðîìîëåêóë âÿ úàíëû 
îðãàíèçìëÿðèí éåíèäÿí éàðàíìàñûíû þçöíäÿ ùÿëë åäèð. 

Áèîëîæè òÿêàìöë ïðîñåñëÿðÿ âÿ íÿòèúÿëÿðÿ ýþðÿ ÷îõ ìöõòÿëèô-
äèð. Áèîëîæè òÿêàìöë ýåðè äþíìÿçäèð âÿ ìÿëóì äÿðÿúÿäÿ öçâè àëÿ-
ìèí èñòèãàìÿòëÿíìèø òàðèõè èíêèøàôû, ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê òÿðêè-
áèíèí äÿéèøèëìÿñè èëÿ ìöøàéèÿò îëóíàí àäàïòàñèéàëàðûí ôîðìàëàø-
ìàñû, íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ìÿùâ îëìàñû, áèîýåîñåíîçëàðûí 
âÿ áèîñôåðèí áöòþâëöêäÿ éåíèäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèäèð. Áèîëîæè òÿ-

Áèîëîæè òÿêàìöë

Ìàêðîòÿêàìöë Ìèêðîòÿêàìöë 
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êàìöëöí íÿòèúÿñè ùÿìèøÿ èíêèøàô åòìÿêäÿ îëàí úàíëû ñèñòåìëÿðèí, 
îíëàðûí ìþâúóä îëäóãëàðû øÿðàèòÿ óéüóí ýÿëìÿñèäèð. Áåëÿ áèð 
óéüóíëóüóí ìöâÿôôÿãèééÿòè áÿçè áèîëîæè ñèñòåìëÿðèí ýåíèø éà-
éûëìàñû âÿ äèýÿð äèñêðåò ñèñòåìëÿðèí ìÿùâ îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Äàðâèíèçì áèð åëì êèìè. Ìöàñèð åëìäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 
þéðÿíèëìÿñèíÿ áþéöê äèããÿò éåòèðèëèð âÿ áóíóíëà äåìÿê îëàð êè, 
áöòöí áèîëîæè ôÿíëÿð ìÿøüóë îëóð. Õöñóñè ôÿíëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà 
ÿñàñëàíìàãëà òÿêàìöë òÿëèìè èëê äÿôÿ öìóìè ôîðìàäà ×.Äàðâèí 
òÿðÿôèíäÿí êÿøô åäèëìèø ùÿéàòûí öìóìè ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû âÿ 
òàðèõè èíêèøàôûí ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿëÿðèíè þéðÿíèð. 

ßíÿíÿâè âÿ õöñóñèëÿ äÿ òÿáèÿòøöíàñëûüûí éåíè ñàùÿñèíäÿ 
ìÿëóìàòëàðûí ëàâà øÿêëèíäÿ òîïëàíìàñû, êëàññèê äàðâèíèçìèí 
ìÿçìóíóíó õåéëè ýåíèøëÿíäèðèëìèø, òÿêàìöë òÿëèìèíèí àéðû-àéðû 
áþëìÿëÿðèíèí íèñáÿòèíè äÿéèøäèðìèøäèð. Áèð ùàëäà êè, ìöàñèð 
òÿêàìöë òÿëèìèíèí ÿñàñûíû Äàðâèí íÿçÿðèééÿñè òÿøêèë åäèð (òÿêàìöë 
àìèëèíèí áàøëûúà âÿ âàùèä èñòèãàìÿòè êèìè òÿáèè ñå÷ìÿíèí àïàðûúû 
ðîëó êèìè òÿñÿââöð åäèëÿí), äåìÿëè áó ôÿííäÿ ÿêñ îëóíàí ìöàñèð 
òÿêàìöë òÿëèìè òàì ùöãóãè ÿñàñëà ÿââÿëëÿð îëäóüó êèìè äàðâèíèçì 
àäëàíäûðûëà áèëÿð. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí ìÿãñÿäè — ýÿëÿúÿêäÿ áó ïðîñåñè èäàðÿ 
åòìÿê ö÷öí öçâè àëÿìèí èíêèøàôûíûí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû öçÿ 
÷ûõàðìàãäàí èáàðÿòäèð. 

Ìöàñèð äþâðäÿ àíòðîïîýåí àìèëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà áèîñôåðäÿ 
áàø âåðÿí íÿùÿíý äÿéèøèëìÿëÿðäÿí áÿøÿðèééÿò íàðàùàòäûð. Ãûñà 
áèð âàõò ÿðçèíäÿ áèîñôåðèí òÿêàìöëöíöí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû 
áèëìÿìÿê öçöíäÿí, òÿáèè ñèñòåìëÿðèí èíêèøàôûíà èíñàíûí øöóðñóç 
ìöäàõèëÿ åòìÿñè öçöíäÿí ïëàíåòèí ìöõòÿëèô ðàéîíëàðûíäà 
ïîçóëìàëàð áàø âåðìèøäèð. Áóíà áÿíçÿð íÿòèúÿëÿð ýÿëÿúÿêäÿ åëìè 
úÿùÿòäÿí ÿñàñëàíäûðûëìûø òþâñèéÿëÿð âÿ èíñàíûí áèîñôåðëÿ 
ìöíàñèáÿòèíäÿ äÿéèøèêëèêëÿð îëìàçñà, îíäà äàùà äÿùøÿòëè îëà 
áèëÿð. Áó ÷îõ âàúèá òþâñèéÿëÿðèí åëìè úÿùÿòäÿí èøëÿíèá 
ùàçûðëàíìàñû, áèîñôåðèí òÿêàìöëöíöí êå÷ìèøèíè þéðÿíìÿäÿí âÿ 
àéðû-àéðû íþâëÿðèí, ùÿì÷èíèí áöòþâëöêäÿ áèðëèêëÿðèí êå÷ìèø âÿ 
ìöàñèð èíêèøàô ãàíóíëàðû ùàããûíäà áèëèê ÿëäÿ åòìÿäÿí ãåéðè 
ìöìêöíäöð. 

Áèîëîæè åëìëÿð ñèñòåìèíäÿ äàðâèíèçìèí éåðè. Úàíëû òÿáèÿòèí 
þéðÿíèëìÿñèíÿ òÿêàìöëö éàíàøìà áöòþâëöêäÿ äàùà ÷îõ áèîëîýè-
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éàíûí ìåòîäîëîæè ÿñàñûíûí îëìàñû ùå÷ øöáùÿ äîüóðìóð. Áèîëîýè-
éàíûí ìöõòÿëèô áþëìÿëÿðèíäÿ òîïëàíìûø äÿãèã ôàêòèêè ìàòåðèàëëàð 
òÿêàìöë ìþâãåéèíäÿí äöøöíìÿéè òÿëÿá åäèð. Áèîëîýèéàäà èñòÿíè-
ëÿí íÿçÿðèééÿ âÿ ùèïîòåçëÿð òÿêàìöëöí ïðèíñèïëÿðèíè äîüðóëòäóüó 
çàìàí ìÿíòèãè ñîíëóã ÿëäÿ åäèð. 
 

 
 

Øÿêèë 1. Òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí áàøãà åëìëÿðëÿ ÿëàãÿñè. 
 

Áèîëîýèéàíûí äèôåðåíñèàñèéàñûíûí (èõòèñàñëàøìàñûíûí) ýöúëÿí-

ДИАЛЕКТИК-МАТЕРИАЛИСТ ФЯЛСЯФЯ

Диалектик материализм
(биолоэийанын фялсяфи проблемляри)

Тарихи материализм
(антропососиоэенез нязяриййяси) 

Тякамцл тялими 

Тябиятшцнаслыьын биолоэийа
иля гарышыг сащяляри 

Тяърцби 
истигамятли елмляр 

Биофизика Бионика
Биосферля

идаря оланма 
нязяриййяси 

Тибб

Кянд
тясяррцфаты  
елмляри 

Эенетика

Еколоэийа

Тякамцл биолоэийасы

Тябият елмляри

Палеонтолоэийа

Морфолоэийа

Ембриолоэийа

Биокимйа Рийазиййат Кибернетика
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ìÿñèíäÿêè îáéåêòèâ ìåéë ìöõòÿëèô áèîëîæè ôÿíëÿðèí àéðûëìàñûíäà, 
îíëàð àðàñûíäà ÿëàãÿíèí çÿèôëÿìÿñèíäÿ ðåàë òÿùëöêÿ éàðàäûð. Òÿ-
êàìöë òÿëèìè åëÿ áèð áàøëûúà ãöââÿäèð êè, ìÿùç î áèîëîýèéàíûí 
ïàð÷àëàíìàñûíûí (ùèññÿëÿðëÿ áþëöíìÿñèíèí) ãàðøûñûíû àëûð âÿ ùÿð 
áèð éàõûí âÿ óçàã ôÿííèí íÿçÿðè íàèëèééÿòëÿðèíäÿí ýåíèø èñòèôàäÿ 
åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áóíà ýþðÿ äÿ äåìÿê îëàð êè, òÿêàìöë òÿëèìè 
ìöàñèð áèîëîýèéàäà ìÿðêÿçè éåðè òóòóð âÿ ìöÿééÿí ìÿíàäà ìå-
òîäîëîæè ìÿçìóíóíó òÿøêèë åäèð. Òÿêàìöëö éàíàøìà ìöàñèð áèî-
ëîýèéàíûí ÿñàñ äöíéàýþðöøö ùåñàá åäèëèð. Î, úàíëû òÿáèÿòÿ äèíà-
ìèê, îíóí åëåìåíòëÿðè èëÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ âÿ áèîëîæè ìöùèòëÿ 
ÿëàãÿëè áàõìàüà èìêàí âåðèð. 

ßëáÿòòÿ, ùå÷ äÿ áèîëîýèéàíûí áöòöí ñàùÿëÿðè þç ìÿëóìàòëàðûíû 
èçàù åòìÿê ö÷öí òÿêàìöëö éàíàøìàäàí èñòèôàäÿ åòìèð. Òÿêàìöëö 
éàíàøìà áèîëîýèéàíûí áöòöí ñàùÿëÿðè ö÷öí çÿðóðèäèð: àéðû-àéðû 
ãðóï ôàêòëàðû òÿêàìöëö éàíàøìàäàí, èñòèôàäÿ åòìÿäÿí èçàù åòìÿê 
îëàð, ëàêèí áèîëîýèéàäà ùÿð ùàíñû áèð ôàêòûí òÿáèè åëìè èçàùûíû 
âåðìÿê îëìàç. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí ìÿñÿëÿëÿðè. Òÿêàìöë òÿëèìèíèí áàøëûúà 
ìÿñÿëÿëÿðè ñÿáÿá âÿ úàíëû ìàòåðèéàíûí òàðèõè èíêèøàôûíûí öìóìè 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû äÿðê åòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. Îíëàðûí ùÿëëè ÿñàñ 
èêè èñòèãàìÿòëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð. 

1. Ïîïóëéàñèéàëàðûí äÿéèøäèðèëìÿñèíäÿí áàøëàéûá, íþâÿìÿëÿ-
ýÿëìÿ èëÿ áàøà ÷àòìàãëà òÿêàìöë ïðîñåñèíèí áöòöí ùèññÿëÿðèíèí 
ýåíèø òÿúðöáè éîëëà þéðÿíèëìÿñè. Òÿêàìöëöí ÿñàñ îáéåêòè íþâäöð. 
Íþâ, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí åëåìåíòàð âàùèäè îëàí ïîïóëéàñèéàëàðäàí 
èáàðÿòäèð. Ïîïóëéàñèéà — áó åëÿ áèð «ëàáîðàòîðèéàäûð» êè, ìÿùç 
îðàäà òÿêàìöë áàøà ÷àòûð. Áèîýåîñåíîçëàðûí ãóðóëóøóíóí þéðÿ-
íèëìÿñè äÿ àç ÿùÿìèééÿò äàøûìûð, áåëÿ êè, îíëàðäà òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
çÿðóðè çÿìèíè êèìè éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿíèí õàðàêòåðèíè 
ìöÿééÿí åäÿí îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà ÿêñ ìöíàñèáÿòëÿð òîïëàíûð. 
Òÿêàìöëöí áàøëûúà ñÿáÿáè — òÿáèè ñå÷ìÿäèð. Áó èñÿ òÿêàìöë ïðî-
ñåñèíèí ÷îõëó çÿìèíëÿðèíèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè ÿñàñûíäà ùÿéàòà êå÷èð. 
Ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí èñòèãàìÿòèíèí ôîðìàëàðûíûí âÿ çÿìèíëÿðèíèí 
þéðÿíèëìÿñè äàðâèíèçìèí ìÿðêÿçè ïðîáëåìèíè òÿøêèë åäèð. 

2. Òÿêàìöë åëìëÿðèí ÿñàñ ïðîáëåìëÿðèíèí ÿñàñ íÿçÿðè òÿäãè-
ãèíèí èíêèøàôûäûð. Áó ìÿñÿëÿíèí ùÿëëè éîëëàðûíäàí áèðè êèìè éåíè 
ùèïîòåçëÿðèí èðÿëè ñöðöëìÿñè ýþòöðöëöð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ìö-
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ðÿêêÿáëèéè èëÿ ÿëàãÿäàð îíëàðûí ðîëó õåéëè àðòìûøäûð. Òÿêàìöë ïðî-
ñåñè èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ áèð ÷îõ çÿìèí âÿ ñÿâèééÿëÿðè, ùÿì÷èíèí 
åëåìåíòàð àìèëëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèð ôîðìàëàðûíû âÿ òÿêàìöëöí ñÿ-
áÿáëÿðèíè þçöíäÿ áèðëÿøäèðèð. Ùèïîòåçëÿðèí áèð ãÿäÿð äÿ ðîëó íþâ-
äÿí éöêñÿê òàêñîíëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí òÿäãèã åäèëìÿñèäèð. 

Òÿêàìöëöí òÿúðöáè âÿ íÿçÿðè ìÿñÿëÿëÿðèíè ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ 
ùÿëë åòìÿê ö÷öí ýÿëÿúÿêäÿ òÿúðöáÿëÿðèí ãîéóëìàñû ìåòîäèêà-
ñûíûí âÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí òÿáèè âÿ ëàáîðàòîðèéà ïîïóëéàñèéàëà-
ðûíäà ìîäåëëÿøäèðìÿ öñóëëàðûíû èøëÿéèá ùàçûðëàìàã òÿëÿá îëóíóð. 

Òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñè áþéöê êîìïëåêñ ïðàêòèêè ìÿñÿëÿëÿðè 
ùÿëë åäèð. Î, ñåëåêñèéàíûí åëìè ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð, òÿáèè ïðîáëåì-
ëÿðèí ùÿëëèíäÿ ýåíèø èñòèôàäÿ åäèëèð, êÿíä òÿñÿððöôàòû ùåéâàíëàðû âÿ 
áèòêèëÿðèíèí õÿñòÿëèêëÿðèíèí ñÿáÿáëÿðèíè òÿäãèã åäèð. Àäëàðû ÷ÿêèëÿí 
ÿêñÿð ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëè òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ïðîãíîçëàøäûðûëìàñû-
íûí èìêàíëàðû èëÿ ñûõ áàüëûäûð. 

Öçâè òÿêàìöëöí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðè âÿ þéðÿíèëìÿñè öñóëëàðû. 
Òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñè èêè ïðèíñèïÿ ÿñàñëàíûð: òàðèõèëèê âÿ àêòóà-
ëèçì. Öçâè òÿêàìöëöí òÿäãèã îëóíìà èñòèãàìÿòëÿðè âÿ êîíêðåò 
öñóëëàðû ìÿùç áó ïðèíñèïëÿðëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Òàðèõèëèê ïðèíñèïè ìöàñèð îðãàíèçìëÿðè þéðÿíìÿê ö÷öí 
êå÷ìèø òÿêàìöëö þéðÿíÿí çàìàí ÿëäÿ åäèëìèø áèëèêëÿðèí èñòèôàäÿ 
åäèëìÿñèíäÿí èáàðÿòäèð. Îíóí ìàùèééÿòè àøàüûäàêû àôîðèçìè èôàäÿ 
åäèð: «Êå÷ìèøè þéðÿíìÿê ìöàñèðëèéèí äÿðê åäèëìÿñè ö÷öí 
à÷àðäûð». Äÿãèã èôàäÿ åäèëäèêäÿ íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, òàðèõèëèê 
ïðèíñèïè ÿñàñûíäà òÿêàìöëöí äÿðê åäèëìÿñè ìöãàéèñÿëè âÿ ýåíåòèê 
ìåòîäëàðëà ùÿéàòà êå÷èðèëèð. 

Ìöãàéèñÿëè öñóë, àðòûã òîïëàíìûø ôîðìàëàðû þéðÿíÿí çàìàí èñ-
òèôàäÿ åäèëèð. Áó öñóë ìöõòÿëèô ãðóï îðãàíèçìëÿðèí ôóíêñèéà âÿ ãó-
ðóëóøóíäà îõøàðëûã âÿ ôÿðãëÿðèí ìöÿééÿí åäèëìÿñèíÿ ÿñàñëàíûð. 
Ìÿñÿëÿí, îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí ìöõòÿëèô íöìàéÿíäÿëÿðèíèí ìö-
ãàéèñÿëè òÿäãèãè, ñêåëåòèí ãóðóëóøóíóí âàùèä ïëàíûíû, ùÿì÷èíèí õà-
ðèúè âÿ äàõèëè îðãàíëàð ñèñòåìèíèí ïðèíñèïèàë îõøàðëûüûíû ìöÿééÿí 
åòäè. 

Ìöãàéèñÿëè öñóë àíàòîìèê òÿäãèãàòëàðäà ýåíèø òÿòáèã åäèëèð. 
Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ ãóðóëóøëàðûíûí îõøàðëûüûíà ýþðÿ îðãàíèçìëÿðèí 
ãðóïëàðû àðàñûíäà ãîùóìëóã îëäóüóíó ìöÿééÿí åòìÿê ìöì-
êöíäöð. Áóíóíëà éàíàøû åëÿ áó ìÿãñÿäëÿ ìöãàéèñÿëè — åìáðèîëîæè 
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òÿäãèãàòëàðäà äà ìöãàéèñÿëè öñóë òÿòáèã åäèëèð. Éÿíè áó çàìàí 
ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðèí îíòîýåíåçèíèí èëêèí ìÿðùÿëÿñèíäÿ îõøàð-
ëûã ìöÿééÿí åäèëèð êè, áó äà îíëàðûí öìóìè áèð ìÿíøÿäÿí áàø-
ëàíüûú àëäûüûíû ñöáóò åäèð. 

Ñîí èëëÿðäÿ ôèëîýåíåòèê ñèñòåìàòèêàíûí ìÿñÿëÿëÿðè (òàêñîíëàð 
àðàñûíäà ãîùóìëóüóí ìöÿééÿí åäèëìÿñè) ìîëåêóëéàð áèîëîýèéà-
íûí öñóëó, äàùà äîüðóñó åëåêòðîôîðåç öñóëó èëÿ ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ 
ùÿëë åäèëèð. Áó öñóëëàðëà ìöõòÿëèô ãðóï îðãàíèçìëÿðäÿ çöëàëëàðûí 
ãóðóëóøóíäà îõøàðëûã âÿ ôÿðãëÿð, ùÿì÷èíèí îíëàðûí ôèëîýåíåòèê îõ-
øàðëûãëàðûíûí äÿðÿúÿñè ìöÿééÿí åäèëèð. Ìÿøùóð òÿêàìöë÷ö, Àìå-
ðèêà àëèìè Ô.Àééàëàíûí ãåéä åòäèéè êèìè ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí 
öñóëëàðû äèýÿð öñóëëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã èêè öñòöí úÿùÿòÿ ìàëèêäèð. 
Áèðèíúèñè, áèð ñûðà íþâëÿðäÿ çöëàëëàðûí èëêèí ãóðóëóøó âÿ íóêëåèí 
òóðøóëàðû ùàããûíäà áèëèê áó ìàêðîìîëåêóëëàðûí ãóðóëóøóíà ýþðÿ 
ôÿðãè ìöÿééÿí åäèð. Èêèíúèñè, îëäóãúà óçàã îëàí òàêñîíëàð àðàñûí-
äà ôèëîýåíåòèê ãîùóìëóã ÿëàìÿòëÿðèíè öçÿ ÷ûõàðìàãäàí èáàðÿòäèð. 
Ìÿñÿëÿí, ìàéà ùöúåéðÿëÿðèíèí, êöêíàð âÿ áàëûãëàðûí ìöãàéèñÿëè 
ìîðôîëîýèéàñû îíëàðûí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíäèêëÿðèíè ýþñòÿðèð. 

Òÿêàìöëö äÿðê åòìÿê ö÷öí ìöãàéèñÿëè öñóëóí ÷îõ áþéöê 
ÿùÿìèééÿòèíèí îëìàñûíà áàõìàéàðàã î, áèð ñûðà îðãàíèçìëÿðèí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ñÿáÿáëÿðèíè èçàù åòìÿêäÿ àúèçäèð. Áó ïðîáëå-
ìèí ùÿëë åäèëìÿñèíäÿ ýåíåòèê öñóë õöñóñè ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. 
Áó öñóëëà öçâè ôîðìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè àíàëèç åòìÿê ìöì-
êöíäöð. Ýåíåòèê öñóë (ÿêñÿð ùàëëàðäà îíó òàðèõè öñóë àäëàíäûðûðëàð) 
áèîëîýèéàéà ×. Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí ýÿòèðèëìèøäèð. Íÿòèúÿäÿ î, òÿáè-
ÿòøöíàñëûüûí áèð ÷îõ ñàùÿëÿðèíäÿ âÿ åëÿúÿ äÿ áöòþâëöêäÿ åëìè 
äöíéàýþðöøëÿðèíäÿ èíãèëàá åòìèøäèð. 

Ôèëîýåíåçè òÿäãèã åäÿí çàìàí ýåíåòèê öñóë ùÿð øåéäÿí ÿââÿë 
ïàëåîíòîëîæè ìÿëóìàòëàðà èñòèíàä åäèð. Áåëÿ êè, áó çàìàí ýåíåòèê 
öñóë êîíêðåò ìàòåðèàëëàð ÿñàñûíäà áó âÿ éà áàøãà ãðóï 
îðãàíèçìëÿðèí òàðèõèíèí ýåäèøèíè áÿðïà åäÿ áèëèð. Áó ùàëäà ýåíåòèê 
öñóë ìöãàéèñÿëè öñóëëà ñûõ áàüëû îëóð. Áó éîëëà ùàíñûñà ôèëîýåíåòèê 
õÿòëÿðèí òÿêàìöëäÿ àðäûúûëëûã ôîðìàëàðû ìöÿééÿí åäèëèð. 

Öçâè àëÿìèí òàðèõèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ áèîúîüðàôè òÿäãèãàòëàð 
õöñóñè éåð òóòóð. Îíëàð éåð ãàáûüûíäà àéðû-àéðû íþâëÿðèí âÿ òàì 
áèîñåíîçëàðûí éàéûëìàñû òàðèõèíè, ùÿì÷èíèí îðãàíèçìëÿðèí áèîëîæè 
èíêèøàôëàðûíûí âÿ ìÿùâ îëìàëàðûíûí ñÿáÿáèíè áÿðïà åòìÿéÿ èìêàí 
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âåðèð. Áó ùàëäà, íþâëÿðèí òÿêàìöëöíöí áàø âåðäèéè ìöùèò øÿðàèòè-
íèí þéðÿíèëìÿñè áþéöê ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. «Ïàëåîåêîëîýèéà» 
àäëàíàí áó òÿäãèãàò ñàùÿñè ñîí çàìàíëàð äàùà äà èíêèøàô åòìÿê-
äÿäèð. 

Àêòóàëèçèì ïðèíñèïè ìöàñèð áèëèêëÿðè êå÷ìèø ùàäèñÿëÿð ÿñàñûí-
äà ìöÿééÿí áèð ñàùÿéÿ éþíÿëòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. Îíóí ìàùèééÿ-
òèíè àøàüûäàêû àôîðèçì èôàäÿ åäèð. «Ìöàñèðëèéè þéðÿíìÿê êå÷ìèøèí 
äÿðê îëóíìàñûíûí à÷àðûäûð». Áèçèì ýþçëÿðèìèç þíöíäÿ áàø âåðÿí 
ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíèí áèëàâàñèòÿ þéðÿíèëìÿñè ìöìêöíäöð, áó-
íà ýþðÿ äÿ òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíäÿ áàøëûúà âÿ ùÿëëåäèúè îëàí òÿ-
êàìöëöí ñÿáÿá âÿ ìåõàíèçìèíèí òÿúðöáè òÿäãèã åäèëìÿñèäèð. Áó-
íóí ìöãàéèñÿëè ìîðôîëîýèéà éàõóä ïàëåîíòîëîýèéà öñóëëàðû èëÿ 
ìöÿééÿí åòìÿê îëìàç. Áèð ùàëäà êè, òÿêàìöë ïîïóëéàñèéàëàðäà 
áàø âåðèð, äåìÿëè îíëàðûí þéðÿíèëìÿñè ö÷öí ïîïóëéàñèéà-ñòàòèñòèê 
öñóë õàðàêòåðèäèð. 

Òàðèõèëèê âÿ àêòóàëèçèì ïðèíñèïëÿðè áèð-áèðè èëÿ ãàðøûëûãëû 
ÿëàãÿäÿäèð, áåëÿ êè, ùàçûðäà òÿêàìöëöí òÿñèðåäèúè ñÿáÿáëÿðè 
ïðèíñèïèàë øÿêèëäÿ êå÷ìèøäÿêè òÿñèðåäèúè ñÿáÿáëÿðè èëÿ îõøàðäûð. 

Òÿêàìöëö þéðÿíìÿ öñóëëàðû. Òÿêàìöë ïðîñåñè ìåõàíèçìèíÿ 
âÿ íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ î ãÿäÿð ùÿðòÿðÿôëè âÿ ìöðÿêêÿáäèð êè, 
ùàíñûñà áèð òÿäãèãàò öñóëóíó òÿòáèã åòìÿêëÿ îíó êèôàéÿò äÿðÿúÿäÿ 
áöòþâëöêäÿ þéðÿíìÿê îëìàç. Áó ìÿãñÿäëÿ êîìïëåêñ öìóìè âÿ 
õöñóñè öñóëëàðäàí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ýþðöíöð êè, åëÿ áèð áèîëîæè ôÿíí 
éîõäóð êè, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåäèøèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíè ñïåñèôèê 
öñóëëàðëà öçÿ ÷ûõàðìàã ö÷öí ùàíñûñà áèð éåíèëèê ýÿòèðìÿìèø îëñóí. 

Ìöàñèð òÿáèÿòøöíàñëûãäà ìöâÿôôÿãèééÿò ãàçàíìûø àêòóàëèçì 
Ïðèíñèïè òÿêàìöë ïðîñåñèíè þéðÿíÿí çàìàí òàðèõèëèê ïðèíñèïè èëÿ 
öçâè ñóðÿòäÿ óéüóíëóã òÿøêèë åäèð. 

Öçâè òÿêàìöëöí ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðè. Öçâè àëÿì áèð ñûðà 
õöñóñèééÿòëÿðëÿ ñÿúèééÿëÿíèð, áèç áóíëàðäàí ÿí ÿñàñëàðûíûí 
öçÿðèíäÿ äàéàíàúàüûã: 

1. öçâè àëÿìèí áèð êþêäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè — ìîíîôåëèòèê ìÿíøÿ. 
2. áó âÿ éà äèýÿð íþâ ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòëÿðäÿ èíêèøàô åäÿðÿê 

éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Áó ùàäèñÿíè ×.Äàðâèí 
äèâåðýåíñèéà (ÿëàìÿòëÿðèí àéðûëìàñû) àäëàíäûðìûøäûð. 

3. òÿêàìöë íÿòèúÿñèíäÿ îðãàíèçìëÿðèí ìöòÿøÿêêèëëèéè éöêñÿ-
ëèð. Áó ùàäèñÿ òÿêàìöëöí ÿñàñ èñòèãàìÿòèäèð. 



 12 

4. éöêñÿê èíêèøàô åòìèø áèòêè âÿ ùåéâàíëàðëà éàíàøû èáòèäàè 
îðãàíèçìëÿð ãðóïóíóí áèðýÿ éàøàìàñû, òÿêàìöëöí ìöõòÿëèô èñòè-
ãàìÿòäÿ ýåòìÿñèíèí íÿòèúÿñèäèð. 

5. íþâëÿðèí òÿêàìöë íÿòèúÿñèíäÿ èíêèøàôû ìÿùç áó âÿ éà äè-
ýÿð ùÿéàò øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìà éîëó èëÿ ýåäèð. Áó ùàäèñÿ àäàïòà-
ñèéà àäëàíûð.  

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí ÿñàñ áþëìÿëÿðè. Òÿêàìöë òÿëèìè ìöàñèð 
äþâðäÿ ìöõòÿëèô äÿðÿúÿäÿ èíêèøàô åòìèø áèð ÷îõ áþëìÿëÿðè áèðëÿø-
äèðÿí áèîëîýèéàíûí ýåíèø ôÿíëÿðàðàñû ñàùÿñèäèð. Áåëÿ áþëìÿëÿðäÿí 
áèðèíúèñè òÿêàìöëö èäåéàëàðûí, êîíñåïñèéà âÿ ùèïîòåçëÿðèí òàðèõè 
éàðàíìàñû âÿ èíêèøàôûäûð. Áó áþëìÿ öìóììèëëè âÿ ìåòîäîëîæè 
ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. Îíó äà áèëìÿê ëàçûìäûð êè, òàðèõñèç ìöà-
ñèðëèéè äÿðê åòìÿê îëìàç. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí äèýÿð áþëìÿñè — úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ùÿð 
áèð ãðóïóíóí òàðèõè èíêèøàô éîëóíó òÿðòèá åäÿ áèëÿí õöñóñè ôèëîýå-
íåòèêàäûð. Ãðóïëàðûí èíêèøàôûíûí áó éþíöìöí úÿìè ùÿéàòûí ôèëîýå-
íåòèê àüàúûíû òÿðòèá åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Ìöàñèð òÿêàìöë òÿëèìè-
íèí ÿñàñûíû (âÿ äàðâèíèçì êóðñó ìöâàôèã îëìàãëà) ìèêðî- âÿ 
ìàêðîòÿêàìöëÿ ùÿñð åäèëìèø èêè áþéöê áþëìÿíè òÿøêèë åäèð. 
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ÁÞËÌß 1 
 

ÒßÊÀÌÖË ÈÄÅÉÀËÀÐÛÍÛÍ ÈÍÊÈØÀÔ ÒÀÐÈÕÈ 
 
Òÿêàìöë òÿëèìè — ùÿéàòäà ìöøàùèäÿ îëóíàí ìöõòÿëèôëèéèí 

òàðèõè èíêèøàôû ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿð ìèí èëëÿðëÿ áóíäàí ÿââÿë 
éàðàíìûøäûð. Òÿáèÿòøöíàñëûüûí òÿðÿããèñè èëÿ, áèð ÷îõ äÿëèëëÿðëÿ 
çÿíýèíëÿøÿí áó èäåéàëàð ÕÂÛÛÛ ÿñðèí ñîíóíäà òÿêàìöë 
íÿçÿðèééÿñèíèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëäó. ×.Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
ìåõàíèçìèíè à÷ìàãëà òÿêàìöë òÿëèìèíäÿ òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíè 
àéûðìûøäûð. Òÿêàìöë òÿëèìèíèí ìöàñèð âÿçèééÿòèíè âÿ ïðîáëåìëÿðèíè 
áàøà äöøìÿê ö÷öí òÿêàìöëöí éàðàíìà ìÿðùÿëÿëÿðèíè áèëìÿê 
âàúèáäèð. Ìàùèééÿò åòèáàðèëÿ áåëÿ ìÿðùÿëÿëÿð èêèäèð — 
äàðâèíÿãÿäÿðêè âÿ äàðâèí ìÿðùÿëÿñè. Äàðâèíÿãÿäÿðêè ìÿðùÿëÿäÿ 
Æ.Á.Ëàìàðêûí èëê òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè äþâðöíö 
éàðûìáþëìÿ êèìè àéûðìàã îëàð. 

 
Ô ÿ ñ è ë  1 

 
ÄÀÐÂÈÍßÃßÄßÐÊÈ  ÄÞÂÐÄß ÚÀÍËÛ ÒßÁÈßÒÈÍ 

ÈÍÊÈØÀÔÛ ÙÀÃÃÛÍÄÀ ÒßÑßÂÂÖÐËßÐ 
 

Áåëÿ áèð áþéöê ìöääÿò ÿðçèíäÿ òÿêàìöëö áèëèêëÿðèí 
èíêèøàôûíà àøàüûäàêû ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿðëÿ áàõàã: Ãÿäèì äþâð, Îðòà 
ÿñðëÿð, Äèð÷ÿëèø äþâðö, ÕÂÛÛÛ ÿñð âÿ ÕÛÕ ÿñðèí áèðèíúè éàðûñû. 

 
1.1. Òÿêàìöë èäåéàëàðû ãÿäèì äþâðëÿðäÿ. 

Îðòà ÿñðëÿð âÿ Äèð÷ÿëèø äþâðö 
 
Ãÿäèì äþâðäÿ òÿáèÿòèí âàùèäëèéè âÿ èíêèøàôû. Òÿáèÿòèí èíêèøàôû 

ùàããûíäà èäåéàëàðû Ùèíäèñòàí, ×èí, Ìèñèð, Éóíàíûñòàí âÿ Ìåñîïî-
òàìèéàíûí ãÿäèì ìàòåðèàëèñò àëèìëÿðèíèí ÿñÿðëÿðèíäÿ èçëÿìÿê îëàð. 
Ùÿëÿ áèçèì åðàäàí ÿââÿë Û ìèíèëëèéèí ÿââÿëëÿðèíäÿ Ùèíäèñòàíäà 
ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáëÿðè ìþâúóä îëìóøäóð. Áó ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáëÿðèíèí 
èäåéàëàðûíà ýþðÿ ìàòåðèàëèñò àëÿì (î úöìëÿäÿí äÿ öçâè àëÿì) 
«ïàðàìàòåðèéàäàí» èíêèøàô åòìèøäèð. Ùÿëÿ ÷îõ ãÿäèì «àéóâåä»èí 
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ìÿòíëÿðèíäÿ ñöáóò åäèëèðäè êè, èíñàí 18 ìèëéîí èë ÿââÿë Èíäîñòàí 
âÿ Úÿíóáè-Øÿðãè Àñèéàíû áèðëÿøäèðÿí ìàòåðèêäÿ éàøàìûø ìåé-
ìóíëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Áó ìöëàùèçÿëÿðÿ ýþðÿ ìöàñèð èíñàí-
ëàðûí ÿúäàäëàðû òÿõìèíÿí 4 ìèëéîí èë ÿââÿë ãèäà ÿëäÿ åòìÿíèí 
êîëëåêòèâ ôîðìàñûíà êå÷ìèøëÿð. Ëàêèí ìöàñèð èíñàí 1 ìèëéîí èë 
ÿââÿë ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. 

×èíäÿ áèçèì åðàäàí 2 ìèí èë ÿââÿë ìöõòÿëèô èðè áóéíóçëó 
ãàðàìàë, àò, áàëûã úèíñëÿðè âÿ áÿçÿê áèòêèëÿðè éåòèøäèðìÿéèí õöñóñè 
ñåëåêñèéàñûíäàí èñòèôàäÿ åäèëèðäè. Áèçèì åðàäàí ÿââÿë Û ìèíèëëèéèí 
ñîíóíäà îðàäà òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áèð úàíëû âàðëûüûí áàøãà úàíëû 
âàðëûüà ÷åâðèëìÿñè èìêàíëàðû ùàããûíäà òÿëèì éàéûëìûøäûð. Àðàëûã 
äÿíèçè þëêÿëÿðèíèí ãÿäèì ôèëîñîôëàðûíûí ÿñÿðëÿðèíäÿ äÿ àíàëîæè 
ôèêèðëÿð èíêèøàô åòìèøäèð. 

Ãÿäèì Éóíàíûñòàíäà òÿáèÿò åëìëÿðèíèí èíêèøàô òàðèõè àíòèê 
äþâðöí ôÿëñÿôÿ òàðèõè èëÿ áàüëûäûð. Û-ÛÛ ÿñðëÿðäÿ éàøàìûø Éóíàí 
ìàòåðèàëèñò-ôèëîñîôëàðû áèçèì åðàéà ãÿäÿð òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíèí 
ìöõòÿëèôëèéèíè áàøà äöøìÿéÿ âÿ äÿðê åòìÿéÿ ÷àëûøìûøëàð. Îíëàðûí 
ýþðöøëÿðè èáòèäàè-èúìà ãóðóëóøóíóí äàüûëûá éåðèíÿ ãóëäàðëûã 
úÿìèééÿòè ýÿëÿí çàìàí ôîðìàëàøìàüà áàøëàìûøäûð. 

Åëìèí éàðàíìàñû (äèð÷ÿëìÿñè) ãÿäèì éóíàí ìèôîëîýèéàñû 
ÿñàñûíäà îëàí êþùíÿ äèíè áàõûøëàðëà ìöáàðèçÿ äþâðöíÿ òÿñàäöô 
åòìèøäèð. Ìèôèéàäà òÿáèÿòÿ ôàíòàñòèê áàõûøëàðäàí áÿùñ åäèëèðäè. 
Áåëÿ ùåñàá åäèðäèëÿð êè, èíñàíûí òàëåéè éàðàäûúû ãöââÿíèí 
èðàäÿñèíäÿí àñûëûäûð: îíóí òàëåéè, ÿùàòÿñèíäÿ îëàí áöòöí øåéëÿð 
êèìè ãàáàãúàäàí ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

Áèð ñûðà ìàòåðèàëèñò ôèëîñîôëàð ôàíòàñòèê áàõûøëàðà ãàðøû 
þçëÿðèíèí òÿáèè-äèàëåêòèê õàðàêòåð äàøûéàí áàõûøëàðûíû èðÿëè 
ñöðöðäöëÿð. Îíëàðûí òÿñÿââöðëÿðèíäÿ òÿáèÿò ÿëàãÿëè âÿ ãàðøûëûãëû 
ìöíàñèáÿòäÿ úàíëàíûðäû. Îíëàð òÿáèÿòäÿ ùÿðÿêÿòè âÿ áöòöí 
ìþâúóä îëàíëàðûí äÿéèøèëäèéèíè ýþðöðäöëÿð. Îíäà ùÿð øåé ÿìÿëÿ 
ýÿëèð âÿ ìÿùâ îëóð, áèð øåéäÿí áàøãàñû — òÿçÿñè éàðàíûð. Äöíéà 
Àëëàù òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìàìûøäûð, î õàîñäàí éàðàíìûøäûð âÿ î 
âàõòäàí åòèáàðÿí ùÿð øåéè éàðàäûúû ãöââÿ ìöÿééÿí åäèð. 
Áåëÿëèêëÿ, ãÿäèì éóíàí ôèëîñîôëàðûíäà òÿáèÿòè âàùèä êèìè áàøà 
äöøìÿê ñÿéëÿðè ìöøàùèäÿ îëóíóðäó. 

Èëê ôÿëñÿôè ìÿêòÿáèí ìåéäàíà ÷ûõäûüû ìÿðêÿç àíòèê Éóíàíû-
ñòàíûí èúòèìàè-èãòèñàäè âÿ ìÿäÿíè èíêèøàôûíäà ãàáàãúûë éåð òóòàí 



 15 

Êè÷èê Àñèéà ñàùèëëÿðèíäÿ íÿùÿíý òèúàðÿò øÿùÿðëÿðè ñàéûëàí Ìèëåò 
âÿ Èôåñ îëìóøäóð. 

Ìèëååò ìÿêòÿáèíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè Ôàëåñ, Àíàêñèìàíäð âÿ 
Àíàêñèìåí êèìè íÿùÿíý ôèëîñîôëàðûí àäû èëÿ áàüëûäûð. 

Ñîíðàëàð ìàòåðèàëèñò ôÿëñÿôÿíèí èíêèøàôû õÿéàëïÿðâÿð 
Ùåðàêëèòèí òÿëèìèíäÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð (ÂÛ-Â á.å.ÿ.) Î, 
þéðÿäèðäè êè, äöíéà (öçâè àëÿì) íÿ Àëëàù, íÿ äÿ ùÿð ùàíñû áèð 
ãöââÿ òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìàìûøäûð. Îíäà äóðüóí ùàëäà ùå÷ íÿ 
éîõäóð, ùÿð øåé äàèì ùÿðÿêÿòäÿäèð, ùÿð øåé àõûð, äÿéèøèð äàùà 
äîüðóñó ñó âÿ ÷àéëàðûí äÿéèøèëìÿñè êèìè. Åéíè àõàð ñóäàí èêè äÿôÿ 
òÿêðàð êå÷ìÿê îëìàç, áåëÿ êè, ùÿìèí éåðäÿí ùÿìèøÿ òÿçÿ ñó àõûð. 
Î, òÿáèÿòäÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿíè äÿðê åäèðäè. Áèð øåé áàøãàñûíà 
÷åâðèëèð, íÿòèúÿäÿ èñÿ î äà þç íþâáÿñèíäÿ äÿéèøèëìÿç ãàëìûð. 
Òÿáèÿòäÿêè áöòöí äÿéèøèëìÿëÿðèí ÿñàñûíû îä òÿøêèë åäèð. Îä 
ñþíÿðÿê ùàâàéà ÷åâðèëèð, ñîíðà èñÿ ñó âÿ òîðïàüà ÷åâðèëèð, òîðïàã 
èñÿ éåíèäÿí ñóéà ÷åâðèëÿ áèëÿð, ñó áóõàðëàíàðàã îäà-èøûüà ÷åâðèëèð. 

Ùåðàêëèò ÿøéà âÿ âàðëûãëàðûí þçëÿðèíèí ÿêñ ùàëëàðûíà 
÷åâðèëìÿñè ôèêðèíè èíêèøàô åòäèðäè. «Ñîéóã èñòèëÿøèð, èñòè ñîéóéóð, 
íÿìëèê ãóðóéóð, ãóðó íÿìëÿíèð». ßêñëèêëÿðèí ìöáàðèçÿñè ùÿðÿêÿò 
ìÿíáÿéè ùåñàá åäèëèð. 

Ùåðàêëèòèí íÿçÿðèééÿëÿðèíÿ îõøàð èäåéàëàðû Ñèñèéàëû Åìïîäîêë 
(483-423 å.ÿ.) äà èíêèøàô åòäèðÿðÿê þéðÿäèðäè êè, äþðä ÿñàñ «êþê»- 
îä, ùàâà, ñó âÿ òîðïàã-ùÿéàòà áàøëàíüûú âåðèð. Îíëàð áèðëÿøèð âÿ 
àéðûëûðëàð, îíëàðûí íèñáÿòëÿðèíäÿí òÿáèÿòèí âàðëûãëàðû ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Ùÿðÿêÿòèí ìÿíáÿéè ÿäàëÿò âÿ äîñòëóãäóð. Áóíóíëà î Ùåðàêëèòèí 
ÿêñëèêëÿðèí ìöáàðèçÿñè èäåéàñûíû òÿêðàð åòäèðèð. Åìïîäîêè úàíëû 
âàðëûãëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùàããûíäà áèð ñûðà ôèêèðëÿð èðÿëè 
ñöðìöøäöð. Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ ùÿéàò ùÿëÿ ýöíÿøèí îëìàäûüû äþâ-
ðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ýöúëö éàüûøëàð íÿòèúÿñèíäÿ éåðäÿ êþëýÿ áèð 
éåðäÿ èëê áèòêè ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ñîíðàëàð ùåéâàí áÿäÿíèíèí ìöõòÿëèô 
ùèññÿëÿðè ÿìÿëÿ ýÿëìÿéÿ áàøëàìûøäûð — áîéóíñóç áàø, ÷èéèíñèç 
ÿëëÿð, àëûíñûç ýþçëÿð. Áó áÿäÿí ùèññÿëÿðè, îðãàíëàð áèð-áèðèíÿ áèð-
ëÿøìÿéÿ áàøëàìûøëàð. Áÿçè ùàëëàðäà åéáÿúÿðëèêëÿð àëûíûðäû, éÿíè 
èêè áàøëû ùåéâàíëàð, àäàì áàøûíà ìàëèê þêöç âÿ áÿçè ìþúöçÿëÿð. 
ßäàâÿò íÿòèúÿñèíäÿ îíëàð ìÿùâ îëóðäóëàð. Áÿçè ùàëëàðäà èñÿ 
óéüóí öçâëÿð áèð-áèðèëÿ íîðìàë áèðëÿøèðäèëÿð. Äîñòëóã îíëàðû 
ìöùàôèçÿ åäèð âÿ éåðäÿ ùåéâàíëàð ìåéäàíà ÷ûõûðäû. Åìïîäàêëûí 
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áó êèìè êîíñåïñèéàëàðûíäà îðãàíèçìëÿðèí ùÿéàòà óéüóíëàøìàñû 
ôèêðèíè àéäûíëàøäûðìàüà ÷àëûøìàñûíû, ùÿì÷èíèí öçâè ôîðìàëàðûí 
ìÿãñÿäÿóéüóí ïðîáëåìèíè ùÿëë åòìÿê äÿ ÷ÿòèí äåéèëäèð. 

Î äþâðöí ÿí íÿùÿíý åíñèêëîïåäèéà÷ûñû ùåñàá îëóíàí Äåìîê-
ðèòèí (460-370 å.ÿ.) òÿëèìèíäÿ àíòèê ôÿëñÿôÿ þçöíöí èíêèøàô çèðâÿ-
ñèíÿ éöêñÿëìèøäè. Äåìîêðèò ìàòåðèéàíûí ãóðóëóøóíóí àòîì íÿçÿ-
ðèééÿñèíè èøëÿìèøäèð. Î, þéðÿäèðäè êè, òÿáèÿòäÿêè áöòöí âàðëûãëàð 
õûðäà, áþëöíìÿç ùèññÿúèêëÿðäÿí — àòîìëàðäàí ãóðóëìóøäóð. Òÿáè-
ÿòäÿ àòîìëàð ðåàë ìþâúóääóð (îëàíëàð) âÿ áîøëóãëàð (îëìàéàíëàð) 
äà ìþâúóääóð. Àòîìëàð áèð-áèðèíäÿí ôîðìàëàðûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíèð-
ëÿð: êèòàá ìÿòíè ÿëèôáà ùÿðôëÿðèíäÿí äöçÿëäèéè êèìè áöòöí ÿøéàëàð 
äà àòîìëàðäàí ãóðóëóð. Òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí áöòöí äÿéèøèëìÿëÿð 
áîøëóãäà ùÿðÿêÿò åäÿí àòîìëàðûí áèðëÿøìÿ âÿ àéðûëìàëàðûíûí 
ìöõòÿëèô íèñáÿòëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Àòîìëàðûí ùÿðÿêÿòè áàøëàíüûú 
ñöðÿòÿ ìàëèê äåéèëäèð, îíëàð ÿáÿäè ìþâúóääóðëàð. 

Þçöíöí àòîì íÿçÿðèééÿñèíÿ ÿñàñëàíàðàã Äåìîêðèò áèçè ÿùàòÿ 
åäÿí àëÿìäÿ áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðè àéäûíëàøäûðìàüà úÿùä ýþñòÿð-
ìèøäèð. Äåìîêðèòÿ ýþðÿ äöíéà áåëÿ éàðàíìûøäûð. Áèð ùàëäà êè, 
áþëöíìÿç ùèññÿúèêëÿð (àòîìëàð) òÿñàäöôè âÿ ôàñèëÿñèç ùÿðÿêÿòÿ 
ìàëèêäèðëÿð, äåìÿëè ùÿð ùàíñû áèð éåðäÿ ìöõòÿëèô þë÷ö âÿ ôîðìàéà 
ìàëèê ÷îõëó ùèññÿúèêëÿð òîïëàíà áèëÿð. ßí àüûðëàðû àøàüûéà åíèð. 
Àøàüû åíìèø àòîìëàðäàí âÿ îíëàðûí ìöòÿíàñèáëèéèíäÿí Éåð (òîð-
ïàã), éóõàðû ãàëõàíëàðäàí èñÿ ñÿìà, îä âÿ ùàâà ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Éåðèí ñÿòùèíäÿ ÷èðêèíëèéÿ áÿíçÿð ìàääÿëÿð îëìóøäóð: îíóí 
äóðó ùèññÿñèíäÿí äÿíèç, áÿðê ùèññÿñèíäÿí èñÿ ÿââÿëëÿð áîç âÿ 
íÿìëè îëàí éåðèí öñò ãàòû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ýöíÿø øöàëàðûíûí òÿñèðè 
èëÿ íÿì ìàääÿëÿðäÿí ùÿéàò ÿìÿëÿ ýÿëìÿéÿ áàøëàìûøäûð. 

Îíëàðäàí þçëÿðèíÿ äàùà ÷îõ èñòèëèê ãÿáóë åäÿíëÿð ãóøà 
÷åâðèëÿðÿê éóõàðû ãàëõûð, áàøãàëàðû — òîðïàã ãàðûøûüûíà ìàëèê 
îëàíëàð éåðäÿ éàøàéàí ùåéâàíëàðà ÷åâðèëèð, ö÷öíúöëÿð èñÿ éÿíè 
íÿì ìàääÿëÿðäÿí èáàðÿò îëàíëàð ñóäà ãàëûðëàð. Ñîíðà éåð 
ñîéóéàðàã íÿùÿíý ùåéâàí ÿìÿëÿýÿòèðìÿíè äàéàíäûðûð, ëàêèí ùÿð 
áèð úàíëû ùÿìèí ôîðìàäà éåíè îðãàíèçìëÿð éàðàòìàüà áàøëàéûð. 

Äåìîêðèò ùÿì÷èíèí èíñàíûí ìÿíøÿéèíè âÿ èúòèìàè ùÿéàòûíûí 
èíêèøàôûíû èçàù åòìÿê ö÷öí ñÿé ýþñòÿðìèøäèð. Î, òÿñÿââöð åäèðäè 
êè, ÿââÿëëÿð èáòèäàè èíñàíëàð âÿùøè ùÿéàò òÿðçè êå÷èðìèøëÿð. Îíëàð 
ãèäà àõòàðìàã âÿ éàðàðëû îò âÿ ìåéâÿ ÿëäÿ åòìÿê ö÷öí òÿê-òÿê 
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ýÿçèðäèëÿð. Áÿëÿ ùàëëàðäà îíëàðà âÿùøè ùåéâàíëàð ùöúóì åäÿí çà-
ìàí áèð-áèðèíÿ êþìÿê åòìÿéè þéðÿíäèëÿð. Îâ, âÿùøè ùåéâàíëàð-
äàí áèðýÿ ìöäàôèÿ íèòãèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëäó. 

Èëêèí èíñàíëàð þç ùÿéàòëàðûíû àüûð çÿùìÿòëÿ êå÷èðèðäèëÿð, îíëà-
ðûí ýåéèìè éîõ èäè, îíëàð ìÿíçèë òèêìÿéè, îääàí èñòèôàäÿ åòìÿéè 
áàúàðìûðäûëàð. Áóíà ýþðÿ äÿ ÷îõëàðû ãûøäà ñîéóãäàí, ùÿì÷èíèí 
ãèäàíûí ÷àòûøìàçëûüûíäàí ìÿùâ îëóðäóëàð. Òÿäðèúÿí îíëàð ùÿéàò 
òÿðçèíè äÿéèøìÿéÿ áàøëàäûëàð: îääàí èñòèôàäÿ åòìÿéè, ùåéâàíëàðûí 
äÿðèñèíäÿí ïàëòàð òèêìÿéè þéðÿíäèëÿð. Åùòèéàú îíëàðû ìàüàðàëàðäà 
éàøàìàüà ìÿúáóð åòäè. Ñîíðàëàð èñÿ ìÿíçèë òèêìÿéÿ àëûøäûëàð. 

Õàðàêòåð úÿùÿòëÿðäÿí áèðè äÿ Äåìîêðèòèí èíñàíûí ïñèõè ùÿéàò 
ìÿñÿëÿëÿðèíÿ àòîì íÿçÿðèééÿñè ìþâãåéèíäÿí éàíàøìàñû îëìóø-
äóð. Î, «ðóùó» îäó ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí âÿ îíà îõøàð ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò 
åäÿí àòîìëàðäàí (äàèðÿâè) òÿøêèë îëóíäóüóíó òÿñÿââöð åäèðäè. Áó-
ðàäàí äà àéäûí îëóð êè, ðóù äà áÿäÿí êèìè þëöð, íÿòèúÿäÿ áÿäÿíäÿ 
ðóù àòîìëàðû ïàð÷àëàíûð. 

Éóíàíûñòàíäà èíêèøàô åäÿí Åìïîäîêë âÿ Äåìîêðèòèí 
èäåéàëàðû ñîíðàëàð Ðîìà èìïåðèéàñûíäà éàéûëìàüà áàøëøàäû. Ðîìà 
ôèëîñîôó âÿ øàèðè Ëóêðåòñè Êàð (Û ÿñð å.ÿ.) «Øåéëÿðèí òÿáèÿòè 
ùàããûíäà» ïîåìàñûíäà éóíàí õÿéàëïÿðâÿðëÿðèíäÿí áÿùñ åòìèøäèð. 

Ëóêðåòñè øåéëÿðèí òÿáèÿòèíè áàøà äöøìÿéÿ ãàäèð îëìàéàíëàðà, 
ùÿð øåéè éàðàäûúû ãöââÿíèí èðàäÿñèíÿ òàáå åäÿíëÿðÿ ãàðøû ÷ûõûðäû. 
ßñëèíäÿ î, ñöáóò åäèðäè êè, Àëÿì éàðàäûúû ãöââÿ òÿðÿôèíäÿí éàðà-
äûëìàìûøäûð, áèð ùàëäà êè, ùå÷ íÿäÿí ùå÷ íÿ òþðÿìèð, äåìÿëè 
äöíéà ÿáÿäèäèð, ëàêèí äÿéèøêÿíäèð. Îíäà ùÿìèøÿ ùÿðÿêÿò âÿ 
ìöáàðèçÿ ìþâúóääóð. Úàíëû âàðëûãëàð éåðÿ ùàâàäàí òþêöëìÿ-
ìèøäèð, îíëàð éåðäÿ éàðàíìûø âÿ éåðäÿ éàðàíûðëàð. Áèòêèëÿð òîðïàã-
äàí éàðàíìûøäûð. Îíëàðäàí èñÿ ðöòóáÿòèí òÿñèðè èëÿ ãóðäëàð ìåéäà-
íà ýÿëìèøäèð. Áÿçè îðãàíèçìëÿðäÿí áàøãàëàðû éàðàíà áèëÿð. Áåëÿ 
êè, áèòêèäÿí ãîïàðûëìûø ÿëâàí áèð ÷è÷ÿê êÿïÿíÿéÿ ÷åâðèëÿ áèëÿð. 

Ô.Åíýåëñ «Òÿáèÿòèí äèàëåêòèêàñû» ÿñÿðèíäÿ î äþâðäÿêè éóíàí 
àëèìëÿðèíèí ìàòåðèàëèñò ôèêèðëÿðèíè ýÿëÿúÿê åëìèí èíêèøàôû ö÷öí 
ðöøåéì ùåñàá åäèðäè. Ìàòåðèàëèñò ôèëîñîôëàðëà éàíàøû èäåàëèñò 
ôèëîñîôëàð äà þç òÿëèìëÿðè èëÿ ÷ûõûø åäèðäèëÿð. 

Ãÿòè èäåàëèñò ôèëîñîô îëàí Ïëàòîí (Â-ÛÂ ÿñð å.ÿ.) ðóùóí ñÿðáÿ-
ñòëèéèíè ñöáóò åäèðäè. Ïëàòîíà ýþðÿ ðóù áÿäÿíÿ êþ÷öð, áó õöñóñèëÿ 
èíñàíûí þçöíö éåðäÿ àïàðìàñûíäàí àñûëûäûð. Êöò àüûëëû àäàìëàðûí 
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ðóùó ñöðöíÿíëÿðÿ, éöíýöë àüûëëû àäàìëàðûí ðóùó èñÿ ùàâàäà ó÷àí 
ãóøëàðà êþ÷öð. 

Ìàðàãëû ìÿñÿëÿëÿðäÿí áèðè åéíè çàìàíäà áèð àäàìäà èêè 
ìàòåðèàëèñò èäåéàëàðûí ãàðûøìàñûäûð. Àðèñòîòåëèí áàõûøëàðû áóíà 
ìèñàëäûð. Åíýåëñ îíó «óíèâåðñàë çÿêà» àäëàíäûðìûøäûð. Îíóí 
ôèêðèíúÿ áöòöí òÿáèÿò àç âÿ éà ÷îõ äÿðÿúÿäÿ ðóùëàíìûøäûð. Úàíëû 
îðãàíèçìëÿðäÿ ðóù úàíëû éàðàòìàüûí áàøëàíüûúûäûð — åíòèëåõèéàäûð. 

Áèîëîýèéàíûí áèð åëì êèìè éàðàíìàñûíäà Éóíàí ìöòÿôÿêêèðè 
Àðèñòîòåëèí (384-322-úè èëëÿð, á.å.ÿ.) ôÿàëèééÿòè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 
Þçöíöí êàïèòàë ÿñÿðëÿðèíäÿ ùåéâàíëàðûí òÿñíèôàòû ïðèíñèïèíè 
âåðìèøäèð, ìöõòÿëèô ùåéâàíëàðû ãóðóëóøëàðûíà ýþðÿ ìöãàéèñÿ 
åòìèøäèð, àíòèê åìáðèîëîýèéàíûí ÿñàñûíû ãîéìóøäóð.  

Àðèñòîòåë îðãàíèçìëÿðèí òÿñíèôàòûíû ìöãàéèñÿëè-ìîðôîëîæè âÿ 
ôèçèîëîæè òÿäãèãàòëàð ÿñàñûíäà ãóðìóøäóð («Ùåéâàíëàðûí òàðèõè» 
ÿñÿðè). Áó çàìàí î, áèð äåéèë, áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðè ÿñàñ ýþòöðìöø âÿ 
áóíóíëà äà ìÿëóì ìÿíàäà òÿáèè ñèñòåìèí éàðàíìàñûíà 
éàõûíëàøìûøäûð. Ùåéâàíëàðû èêè áþéöê ãðóïà áþëìöøäöð: «ãàíëû 
ùåéâàíëàð» âÿ «ãàíñûç ùåéâàíëàð» (ìöàñèð áþëýöéÿ ýþðÿ 
îíóðüàëûëàð âÿ îíóðüàñûçëàð). Î, ñîíðàëàð áó ãðóïëàðû äàùà êè÷èê 
òàêñîíëàðà áþëìöøäöð, èëê äÿôÿ îëàðàã ìàùèééÿò åòèáàðèëÿ «úèíñ» 
âÿ «íþâ» àíëàéûøëàðûíû òÿêëèô åòìèøäèð. Àðèñòîòåë òÿðÿôèíäÿí èøëÿíèá 
ùàçûðëàíìûø òÿñíèôëÿøäèðìÿ öñóëó îíà 500 ùåéâàí íþâöíö òÿñâèð 
åòìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð.  

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ úàíëû ö÷ ÿëàìÿòëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð: Û — 
èíêèøàô âÿ ÷îõàëìà ö÷öí âàúèá îëàí ãèäàëàíìà, ÛÛ — îðãàíèçìè 
ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ ìÿúáóð åäÿí — ùèññ, ÛÛÛ — äóéìàã. Áó ÿëàìÿòëÿð 
ðóùóí õàññÿñè èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðèí ðóùó 
ìöõòÿëèôäèð: ãèäàëàíàí ðóùëàð (áèòêèëÿðäÿ), ùèññ åäÿí ðóùëàð 
(ùåéâàíëàðäà) âÿ àüûëëû ðóùëàð (èíñàíëàðäà). 

Áÿçè ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëèíäÿ êëàññèêëÿðèí ñþçëÿðè èëÿ äåñÿê, 
Àðèñòîëòåë ìàòåðèàëèçìÿ éàõûíëàøûð. Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ ÿòðàô òÿáèÿò 
îðãàíèçìÿ òÿñèð åòìÿêëÿ ùèññ ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ùèññëÿð ùàôèçÿíè 
ôîðìàëàøäûðûð. Òÿêðàð îëóíàí ùàôèçÿ òÿúðöáÿ éàðàäûð. Íÿùàéÿò, 
òÿúðöáÿäÿí èñÿ èíúÿñÿíÿò âÿ åëì áàøëàíüûú àëûð. 

Òÿáèÿòøöíàñëûãäà ìåòàôèçèê äþâð. Ðîìà èìïåðèéàñûíäà àðòûã 
õðèñòèàí äèíè ìåéäàíà ÷ûõìûøäû. Ãóëäàðëûã úÿìèééÿòèíäÿ áó äèí 
ïÿðäÿñè ãóëëàðà î äöíéàäà ÿáÿäè úÿííÿò âåðÿúÿéèíÿ ñþç âåðäè. Áó 
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èñÿ ãóë ñàùèáëÿðèíèí ìÿíàôåéè ö÷öí ÷îõ ÿëâåðèøëè èäè. 
410-úó èëëÿðäÿ Ðîìà èìïåðèéàñûíäà äþâëÿòèí èäàðÿ îëóíìàñûí-

äà êèëñÿíèí ðîëó éöêñÿëìÿêäÿ èäè. Êàñûáëàð êèëñÿäÿí íèúàò òàïìàã 
ö÷öí, âàðëûëàð èñÿ ÿìëàêëàðûíû ñàõëàìàã ö÷öí èñòèôàäÿ åäèðäèëÿð. 

Ôåîäàëèçìèí èíêèøàô åòäèéè Ãÿðáè Àâðîïàäà êàòîëèê êèëñÿñè 
áèðèíúè íþâáÿäÿ íÿùÿíý èãòèñàäè âÿ ñèéàñè ãöââÿéÿ ÷åâðèëìèøäèð. 
Î, äèíè èäåîëîýèéàíû éåðèòìÿêëÿ õàëãû ôåîäàëëàðà òàáå îëìàüà 
ñÿôÿðáÿð åäèðäè. Î ùÿì÷èíèí äöíéàíûí éàðàíìàñû âÿ ìþâúóä 
îëàíëàðûí äÿéèøèëìÿçëèéèíè èíêèøàô åòäèðèðäè. 

Êèëñÿ ìÿêòÿáëÿðÿ áþéöê òÿñèð ýþñòÿðèðäè, øàýèðäëÿðÿ ÿñàñÿí äè-
íè äîãìàòèçì þéðÿäèðäè. ÛÛ ÿñðäÿí Õ ÿñðÿ ãÿäÿð ìÿêòÿáëÿðäÿ òÿ-
áèÿòøöíàñëûã ñàùÿñèíäÿ ÿñàñ êèòàá «Ôèçèîëîãóñ» òÿäðèñ åäèëìèøäèð. 
Áó êèòàá áèð ñûðà àâðîïà äèëëÿðèíÿ äÿ òÿðúöìÿ åäèëìèøäèð. Êèòàáûí 
éàçûëìàñûíäà ÿñàñ ìÿíáÿ äöíéàíûí éàðàíìàñû ùàããûíäà áèáëèéà 
íàüûëëàðû, ôàíòàñòèê óéäóðìàëàð îëìóøäóð. Êèòàáûí ÿñàñ èäåéàñû äèíè 
òÿñÿââöðëÿðè äîüðóëòìàã èäè. Áóðàäà àááàò ùàããûíäà íàüûë ÷îõ ìà-
ðàãëûäûð. Êèòàáäà ùÿì÷èíèí ìèí èëäÿí àðòûã éàøàéà áèëÿí ñèìóðã ãó-
øó ùàããûíäà äà íàüûë âåðèëìèøäèð. Îíóí éóâàñû ýöíÿø øöàëàðûíûí òÿ-
ñèðè èëÿ éàíà áèëÿð, éàíìûø ãóø èñÿ êöëäÿí éåíèäÿí ÿìÿëÿ ýÿëÿ áè-
ëÿð. 

Êèòàáäà øÿêèëëÿðÿ ýåíèø éåð âåðèëìèøäèð. Áèð àüàú øÿêèëè 
õöñóñèëÿ äèããÿòè úÿëá åäèðäè, áåëÿ êè, îíóí áóäàãëàðûíäà õöñóñè 
ìåéâÿëÿð éåòèøèð: ñóéà äöøÿí áÿçè ìåéâÿëÿð þðäÿéÿ ÷åâðèëèð âÿ ñ. 

Õ ÿñðäÿí ÕÛÛ ÿñðÿ êèìè êèëñÿ ùàêèìèééÿò óüðóíäà äàùà 
êÿñêèí ìöáàðèçÿ àïàðìûøäûð. Éåíè éàðàíìûø âÿçèééÿò õà÷ 
éöðöøëÿðè éàðàäûðäû. Øÿðãäÿ ãûëûíúëà âÿ êàòîëèê êèëñÿíèí õà÷û èëÿ 
ñèëàùëàíìûø ãöââÿëÿð éàéûëûðäû. Ýöíàùñûç àäàìëàð þëäöðöëöð âÿ 
ãàíëàð àõûäûëûðäû. Êèëñÿ îíóí äîãìàòèçìè èëÿ ðàçûëàøìàéàíëàðà 
áàüûøëàíìàç ìöùàðèáÿ åëàí åäèðäè. Ìÿêòÿáëÿðäÿ òÿáèÿòäÿí áÿùñ 
åäÿí äÿðñëÿðèí òÿäðèñè ãàäàüàí åäèëìèøäèð. 

ßñàñëû äÿéèøèêëèêëÿð ÕÛÛ-ÕÛÛÛ ÿñðëÿðäÿ òèúàðÿòèí èíêèøàô åòäèéè 
éåíè øÿùÿðëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû èëÿ éàðàíìûøäûð. Ïàðèñ, Ðîìà, 
Ëèññàáîí êèìè áþéöê øÿùÿðëÿðäÿ èëê óíèâåðñèòåòëÿð éàðàíûðäû. Ïàðèñ 
óíèâåðñèòåòèíäÿ äþðä ôàêöëòÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèðäè: 

1. Èëàùèééàò 
2. Ùöãóã 
3. Òèáá 
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4. Ñÿðáÿñò èíúÿñÿíÿò (ôÿëñÿôÿ)  
Áèðèíúè èêè ôàêöëòÿ êèëñÿíèí ìÿíàôåéèíè ìöäàôèÿ åäÿí 

ìöòÿõÿññèñëÿð ùàçûðëàìàëû èäè. Åéíè çàìàíäà ãàëàí èêè ôàêöëòÿ èñÿ 
êàòîëèê êèëñÿ ìîíîïîëèéàñû ö÷öí áàøãà öñóëëàð ùàçûðëàéûðäû. ÕÛÛÛ 
ÿñðäÿ êàòîëèê êèëñÿ õöñóñè ìÿùêÿìÿ — èíêâèçèñèéà éàðàäûð. 
Ìöãÿääÿñ èíêâèçèñèéà 5 ÿñð äàâàì åòìèøäèð. 

Ì.À.Àõóíäîâóí ìÿëóìàòëàðûíäàí àéäûí îëóð êè, ìÿøùóð 
ÿðÿá àëèìè, ôèëîñîôó, ùÿêèìè, òÿáèÿò÷èñè È.Ðîøä (1126-1198) 
Àðèñòîòåëèí òÿáèèééàò âÿ ôÿëñÿôè ÿñÿðëÿðèíÿ ýåíèø øÿðù âåðìèøäè. Î 
éàçûðäû: «Âàðëûüûí ìÿíøÿéè ùàããûíäà áèð-áèðèíÿ çèää èêè ôèêèð 
âàðäûð: áèðèíúèñè àëÿìÿ èíêèøàô, èêèíúèñè èñÿ éàðàíìà íÿçÿðèééÿñè 
áàõûìûíäàí». ßðÿáëÿð ðèéàçèééàò, êèìéà, àñòðîíîìèéà, òÿáàáÿò âÿ 
ñ. åëìëÿð ñàùÿñèíäÿ äÿ òàðèõè ÿùÿìèééÿòè îëàí èøëÿð ýþðìöøëÿð. 

ßë-Ùÿñÿí îïòèêà ñàùÿñèíäÿ éàçäûüû ÿñÿðäÿ ýþçöí 
àíàòîìèéàñûíà äàèð ìàðàãëû ìÿëóìàò âåðìèøäè. 

Áó éàõûíëàðäà àíàäàí îëìàñûíûí 1000 èëëèê éóáèëåéè áöòöí 
äöíéà ìèãéàñûíäà êå÷èðèëÿí ùÿêèì, ôèëîñîô, çîîëîã ßáó ßëè Èáí 
Ñèíàíûí (980-1037) òÿáàáÿòÿ äàèð éàçäûüû «Òèááè ãàíóí» êèòàáû 
îíà äöíéà øþùðÿòè ãàçàíäûðìûøäûð. Áó äàùè àëèì Îðòà Àñèéàäà 
àíàäàí îëìóø âÿ òÿáàáÿò åëìëÿðèíèí øþùðÿòèíè äàùà éöêñÿêëÿðÿ 
ãàëäûðìûøäûð. Îíóí «Òèááè ãàíóí» àäëû ÷îõúèëäëè ÿñÿðè áöòöí 
äöíéà åëìèíèí, õöñóñèëÿ òÿáàáÿòèí èíêèøàôûíäà áþéöê ðîë 
îéíàìûøäûð. Èáí Ñèíà áèòêèëÿð àëÿìè, ÿñàñÿí äÿðìàí áèòêèëÿðè âÿ 
îíëàðûí ÿùÿìèééÿòè ùàããûíäà áþéöê òÿäãèãàò èøëÿðè àïàðìûøäûð. 

Îðòà ÿñðëÿðäÿ Àçÿðáàéúàíäà äà áèð ñûðà åëìëÿð èíêèøàô 
åòäèðèëìèøäèð, ùÿëÿ ÕÛ ÿñðäÿ Øàìàõûäà «Ìÿëùÿì Òèáá 
Àêàäåìèéàñû» ôÿàëèééÿò ýþñòÿðìèø âÿ 17 íþâÿ ãÿäÿð ìöõòÿëèô 
êþáÿëÿêäÿí áèð ñûðà äÿðìàíëàð ùàçûðëàíìûøäûð. 

Èáí Ñèíàíûí ìöàñèðè âÿ øàýèðäè Àçÿðáàéúàí ôèëîñîôó Áÿù-
ìÿíéàð éàçäûüû «Ìàáÿäöòòÿáèèééÿ» (Ìåòàôèçèêà), «Ìÿðàòöáóë 
ìþâúóäàò» (âàðëûãëàðûí ìÿðòÿáÿëÿðè — èåðàðõèéàñû) âÿ ñ. ÿñÿðëÿðèí-
äÿ áöòöí àëÿìèí î úöìëÿäÿí, öçâè àëÿìèí äàèìà äÿéèøèëäèéè ùàã-
ãûíäà ÷îõ ìàðàãëû ôèêèðëÿð èðÿëè ñöðìöøäöð. Î éàçûð êè, «İëê áàõûø-
äà áèçÿ åëÿ ýÿëèð êè, ùåéâàí âÿ áèòêèíèí úèñìè, ìÿñÿëÿí, ãûçûë ýöë 
áöòöí ýöíö àõøàì äà ñÿùÿð îëäóüó êèìè ãàëûð. ßñëèíäÿ èñÿ ãûçûë 
ýöë áöòöí ýöí ÿðçèíäÿ áèð ÷îõ úÿùÿòäÿí äÿéèøèëèð, àõøàì ýþðäö-
éöìöç ãûçûë ýöë ñÿùÿð ýþðäöéöìöç ãûçûë ýöëöí åéíè äåéèëäèð». 
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Äàùè øàèð âÿ ìöòÿôÿêêèð Íèçàìè Ýÿíúÿâè (1141-1209) «Ñèðëÿð 
õÿçèíÿñè», «Õîñðîâ âÿ Øèðèí», «Ëåéëè âÿ Ìÿúíóí», «Éåääè ýþ-
çÿë», «Èñêÿíäÿðíàìÿ» ïîåìàëàðûíäàí èáàðÿò õÿìñÿñèíäÿ àëÿìèí 
äÿéèøèëìÿñè, ìàòåðèéàíûí èòìÿìÿñè, äþâðàíû ùàããûíäà ÷îõ ãèé-
ìÿòëè ôèêèðëÿð ñþéëÿìèøäèð. Î éàçûð êè: 

 
—ßýÿð ÷îõ êå÷ìèøñÿ äÿ áó äöíéàíûí éàøûíäàí 
Çÿððÿ ãÿäÿð òöê áåëÿ ÿêñèëìÿìèø áàøûíäàí. 

(«Èñêÿíäÿðíàìÿ» ÛÛ ú) 
 
Àëÿìäÿ ùÿð øåéèí äàèì äÿéèøèêëèéÿ óüðàìàñûíû î áåëÿ èôàäÿ 

åòìèøäèð: 
Ýþéÿ àòûëàí äàø éåðÿ òåç äöøÿð, 
Áó ãûñà ìöääÿòäÿ èøëÿð äÿéèøÿð. 

(«Èñêÿíäÿðíàìÿ» ÛÛ ú) 
 
Áþéöê Íèçàìè àëÿìäÿ ìàääÿëÿðèí äþâðàíû ùàããûíäà äà 

ãèéìÿòëè ôèêèðëÿð èðÿëè ñöðìöøäöð: 
 
Òîðïàãäà ÷öðöéÿí áÿäÿíëÿðèìèç, 
Äàüûëûð, äÿéèøèð, éîõ îëìóð òÿìèç. 
Òîðïàüà òþêöëÿí øåéëÿð òÿìàìÿí 
Òîðïàãäàí äèð÷ÿëèá ãàëõûð éåíèäÿí 

(«Èñêÿíäÿðíàìÿ» ÛÛ ú) 
 
Ì.À.Àõóíäîâ Íèçàìèíèí ÿñÿðëÿðèíäÿ òÿêàìöë èäåéàëàðûíûí 

þç ÿêñèíè òàïäûüûíû õöñóñè ãåéä åòìèøäèð. Íèçàìèéÿ ýþðÿ èëê úàíëû 
ãåéðè-öçâè ìàääÿëÿðèí áèðëÿøìÿñè ñàéÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëèá âÿ ìö-
ðÿêêÿá ãóðóëóøà äîüðó èíêèøàô åòìèøäèð. Îíóí ôèêðèíúÿ ýþðäöéö-
ìöç áó âàðëûã äþðä öíñöðäÿí (ñó, ùàâà, òîðïàã âÿ îä) 
éàðàíìûøäûð: 

 
Ãàòäû áèð-áèðèíÿ îíëàðû ùÿéàò 
Éàðàòäû áóíëàðäàí áèòêè, íÿáàòàò, 
Áèòêè äÿ áàøãà úöð àðòäû, äèð÷ÿëäè, 
Úöðáÿúöð ùåéâàíëàð âöúóäà ýÿëäè. 

(«Èñêÿíäÿðíàìÿ» ÛÛ ú) 
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Íèçàìè èíñàíû äà òÿáèÿòèí èíêèøàôûíäàí àéûðìûð: 
 
Àëÿìèí áèðèíúè áàëàñûäûð éåð 
Éåðèí ñîí áåøèéè îëìóøäóð áÿøÿð 

(«Õîñðîâ âÿ Øèðèí» ñ.323) 
 
Íèçàìè ãåéä åäèðäè êè, ÿââÿë ãåéðè-öçâè àëÿì, ñîíðà áèòêèëÿð, 

äàùà ñîíðà ùåéâàíëàð, ÿí àõûðäà èñÿ èíñàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Î, 
èñëàì äèíèíè áöòöí àëÿìèí àëëàù òÿðÿôèíäÿí áèð íå÷ÿ ýöí ÿðçèíäÿ 
éàðàäûëìàñû ùàããûíäàêû ÿôñàíÿñèíÿ çèää åëìè ôèêèðëÿð èðÿëè ñöðöð. 
Íèçàìèíèí ÿñÿðëÿðèíäÿ èíñàíûí ýèýèéåíàñû, àíàòîìèéà âÿ ôèçèîëî-
ýèéàñûíà äàèð äÿ ãèéìÿòëè ôèêèðëÿðÿ ðàñò ýÿëèðèê. 

ÕÛÛÛ ÿñðäÿ éàøàìûø âÿ ìÿøùóð Ìàðàüà ðÿñÿäõàíàñûíûí áàíèñè, 
äöíéà øþùðÿòè ãàçàíìûø ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò, ùÿíäÿñÿ, àñòðîíî-
ìèéà àëèìè Íÿñèðÿääèí Òóñè (1201-1274) «âàðëûãëàðûí íÿðäèâàíû» 
ñõåìèíè òÿðòèá åòìèøäèð. Áó ñõåìäÿ úàíñûç òÿáèÿòè èëê ïèëëÿäÿ, îí-
äàí ñîíðà áèòêèëÿðè, ñîíðà ùåéâàíëàðû, ñîí ïèëëÿäÿ èñÿ èíñàíëàðû 
éåðëÿøäèðìèøäèð. 

Í.Òóñè áó ïèëëÿëÿðè áèð-áèðèíäÿí òÿúðèä îëóíìóø ùàëäà òÿ-
ñÿââöð åòìèð. Îíóí ôèêðèíúÿ «ùÿð öñò ïèëëÿíèí êþêëÿðè àëò ïèëëÿíèí 
öôöãöíäÿ éåðëÿøèð». 

Í.Òóñè ùÿòòà èíñàíûí ìÿíøÿéèíè äÿ Àôðèêàíûí ãÿðáèíäÿ éàøà-
éàí ìåéìóíëàðëà — «ìåéìóíàáÿíçÿð èíñàíëàðëà» ÿëàãÿëÿíäèð-
ìèøäèð. Éÿãèí êè Í.Òóñè èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðû íÿçÿðäÿ òóò-
ìóøäóð. 

Îðòà ÿñðëÿðèí ùþêìðàíëûã åòäèéè äþâðëÿðäÿ Àâðîïàäà äà áÿçè 
èíòèáàù åëåìåíòëÿðè ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ìÿñÿëÿí, Àëìàí ìîíàõû 
Àëáåðò Áîëøòåäñêèíèí (ÕÛÛÛ ÿñð) ÷îõúèëäëè åíñèêëîïåäèéàñûíäà áèòêè 
âÿ ùåéâàíëàðûí ùÿéàòûíà äà õöñóñè éåð âåðèëìèøäèð. 

ÕÛÛÛ ÿñðäÿ èíýèëèñ ôèëîñîôó Ðîúåð Áåêîí (1214-1294) äöçýöí 
îëàðàã òÿêëèô åòìèøäè êè, òÿáèÿòè éàëíûç íöôóçëó àëèìëÿðèí ÿñÿðëÿðè 
öçÿðèíäÿ þéðÿíìÿê îëìàç. Ùÿãèãè åëìèí éàðàíìàñûíà âÿ èíêèøàôûíà 
éàëíûç òÿúðöáÿ âÿ ìöøàùèäÿëÿð êþìÿê åäÿð. Î þçö îïòèêà âÿ ýþçöí 
ãóðóëóøó èëÿ ìàðàãëàíìûø âÿ áó ùàãäà ìöÿééÿí åëìè ôèêèð ñþéëÿ-
ìèøäèð. Åëÿ áóíóí ö÷öí äÿ îíó ìîíàñòûð ùÿáñõàíàñûíà ñàëìûøëàð. 

Îðòà ÿñðëÿðäÿ áèëèêëÿðèí òÿíÿççöëö. Ãÿäèì äþâðäÿ áèëèêëÿðèí 
èêè ìèíèëëèê èíêèøàôûíäàí ñîíðà äåìÿê îëàð êè, ×èíäÿ, Ùèíäèñòàíäà, 
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Ìèñèðäÿ, Éóíàíûñòàíäà — Àâðîïàäà ÂÛ ÿñðäÿí ÕÛÂ ÿñðÿäÿê îðòà 
ÿñðëÿðèí «òÿáèÿòøöíàñëûüû ö÷öí ãàðàíëûã ýåúÿ» áàøëàéûð. Áó çàìàí 
àíúàã òÿáèÿòèí èíêèøàôû ùàããûíäà èäåéàëàð ñþéëÿéÿí èíñàíëàðû äåéèë, 
åéíè çàìàíäà ãÿäèì äþâð ôèëîñîôëàðûíûí êèòàáëàðûíû îõóéàíëàðû äà 
òîíãàëëàðäà éàíäûðûðäûëàð. Òÿêúÿ, Èñïàíèéàäà áó ìöääÿò ÿðçèíäÿ 
òîíãàëäà 35 ìèí àäàì éàíäûðûëìûø, 300 ìèíäÿí ÷îõ àäàì èñÿ ãû-
ëûíúäàí êå÷èðèëìèøäèð. Èñïàíèéà èíêâèçèñèéàñûíûí ùþêìö èëÿ àõûðûíúû 
òîíãàë 1826-úû èëäÿ éàíìûøäû. Áóíà ýþðÿ äÿ óíèâåðñèòåòëÿðèí èëê 
äþâðëÿðèíäÿ òÿáèÿòøöíàñëûãäàí áÿùñ åòìÿê îëäóãúà ÷ÿòèí èäè. 

Òÿÿúúöáëö äåéèëäèð êè, áåëÿ áèð âÿçèééÿòäÿ òÿáèè-åëìè áèëèêëÿð 
îëäóãúà ëÿíý òîïëàíûðäû. Öçâè àëÿì ùàäèñÿëÿðèíèí òÿñâèðèíäÿ ìöõ-
òÿëèô ñõîëàñòèê ìÿêòÿáëÿðèí ýþðöøëÿðè öñòöíëöê òÿøêèë åäèðäè. Ìöõòÿ-
ëèô íþâëÿðèí áèð-áèðèíÿ ÷åâðèëìÿñè, þç-þçöíÿ òþðÿìÿ, ùÿòòà ìÿìÿ-
ëèëÿðèí äÿ, ìÿñÿëÿí, ñè÷àíëàðûí ÿñêè ïàð÷àñûíäàí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè 
êèìè ôèêèðëÿð ýåíèø éàéûëûðäû. Áó äþâðäÿ íÿøð îëóíàí êèòàáëàðäà êöëëè 
ìèãäàðäà ôàíòàñòèê ùåéâàí øÿêèëëÿðè âåðèëèðäè (øÿêèë 1.1). 

Ëàêèí áóíà áàõìàéàðàã Îðòà ÿñðëÿðäÿ òÿáèÿòèí îáéåêòèâ 
þéðÿíèëìÿñèíÿ ÷àüûðûøëàð ñÿñëÿíèðäè. Áåëÿ êè, àëìàí ðàùèáè Àëáåðò 
Áîëøòåäñêè (1206-1280) áèòêè âÿ ùåéâàíëàðà ùÿñð åäèëìèø 
÷îõúèëäëè åíñèêëîïåäèéà ÷àï åòäèðèð. Àðèñòîòåëèí, Ïëèíèéèí, Ãàëåíèí 
ìÿëóìàòëàðûíà èñòèíàä åäÿðÿê î, òÿñíèôàòûí ÿñàñûíû âåðèð, 
ùåéâàíëàðûí äàâðàíûøûíû òÿñâèð åäèð. Îðòà ÿñð àëèìëÿðèíè áèòêèëÿð 
éàõóä ùåéâàíëàð ÿêñÿð ùàëëàðäà îëäóüó êèìè äåéèë, ìÿùç 
éàðàäûúûíûí èäåéàëàðûíû èôàäÿ åäÿí ðÿìç êèìè ìàðàãëàíäûðûðäû. 

Ìÿäÿíèééÿò âÿ òÿùñèë áèð ãÿäÿð éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ Õ-ÕÛÛ 
ÿñðëÿðäÿ îðòà ÿñð ÿðÿá þëêÿëÿðèíäÿ èíêèøàô åòìèøäèð. Àâðîïàäà 
èñëàì ìÿäÿíèééÿòèíèí ìÿíáÿéè Êîðäîâà (Èñïàíèéà) ùåñàá 
åäèëèðäè. Èáí-Ðîøäóí (Àâåððîåñ) ÿñÿðëÿðè (1126-1198) âÿ õöñóñèëÿ 
Èáí Ñèíàíûí (Àâèòñåííà) «Òèáá êàíîíó» (980-1037), éàëíûç àíòèê 
àëèìëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíäàí èáàðÿò äåéèëäèð. Îíëàðäà ùÿì÷èíèí, 
áèòêè âÿ ùåéâàíëàðûí þéðÿíèëìÿñè ñàùÿñèíäÿ, ùÿòòà èíñàí ùàããûíäà 
îðèæèíàë ôèêèðëÿð âàð èäè. 

Òèúàðÿò êàïèòàëûíûí àðòìàñû âÿ òèúàðÿòèí èíêèøàôû éåíè áàçàðëà-
ðûí âÿ éåíè òèúàðÿò îáéåêòëÿðèíèí âàúèáëèéèíè îðòàéà ÷ûõàðìûøäûð. 
Õöñóñèëÿ äèããÿòè úÿëá åäÿí Øÿðã - ÿôñàíÿâè, äþâëÿòëè Ùèíäèñòàí 
èäè. ÕÂ ÿñðäÿ Ùèíäèñòàíà ãóðó éîëó (Àôàíàñè Íèêèòèí) âÿ äÿíèç 
éîëó (Âàñêî Äå Ãàìî) à÷ûëûð. Áó ÿñðèí àõûðëàðûíäà Ùèíäèñòàíà 
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éåíè éîëëàð àõòàðàí çàìàí Õðèñòîôîð Êîëóìá Àíòèë àäàëàðûíû, ñî-
íðà èñÿ Àìåðèãî Âåñïó÷÷è úÿíóáè Àìåðèêà ñàùèëèíè êÿøô åòìèøäèð. 

 
Øÿêèë 1.1. Îðòà ÿñðëÿðäÿ ùåéâàíëàð ùàããûíäà ôàíòàñòèê òÿñÿââöðëÿðèí 
éàéûëìàñû: À — éåääèáàøëû ùèäðà (ÕÛÛ ÿñð), Á — Úÿíóáè Àñèéà éàðàñàñû 
(1250-úè èë), Ú — äÿíèç øåéòàíû (1598-úè èë) ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí 
ìÿëóìàòëàðûíà ÿñàñÿí) 

 
1519-1522-úè èëëÿðäÿ Ôåðíàíä Ìàýåëëàí äöíéà ñÿéàùÿòèíè 

áàøà ÷àòäûðûð. ÕÂÛ ÿñðäÿí äöíéà õÿðèòÿñèíèí (úîüðàôè õÿðèòÿ) 
ìöÿééÿí îëóíìàñû ñöðÿòëÿíèð, íÿùàéÿò 1770-1771-úè èëëÿðäÿ 
Úåéìñ Êóêóí ñÿéàùÿòè çàìàíû Àâñòðàëèéà êÿøô åäèëèð. Úîüðàôèéà 
èëÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ ôèçèêà-ðèéàçèééàò åëìëÿðè äÿ èíêèøàô åäèðäè. 
Õöñóñèëÿ éóíàíëàðäà ùÿíäÿñÿ, ÿðÿáëÿðäÿ èñÿ úÿáð èíêèøàô åòìèø-
äèð. 
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Åíýåëñ Êîïåðíèêèí èøëÿðèíÿ õöñóñè ãèéìÿò âåðìèøäèð. Íèêîëàé 
Êîïåðíèê Éåðèí áàøãà ïëàíåòëÿð êèìè Ýöíÿø ÿòðàôûíäà âÿ þç îõó ÿò-
ðàôûíäà ôûðëàíìàñû òÿëèìèíè ñöáóò åäèð. 1600-úö èëäÿ òîíãàëäà éàíäû-
ðûëìûø Úîðäàíî Áðóíî ñöáóò åäèðäè êè, äöíéà ÿáÿäèäèð, ýöíÿø éåýàíÿ 
óëäóç äåéèëäèð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, «ìöãÿääÿñ» èíêâèçèñèéàíûí 
òîíãàëëàðû åëìèí èíêèøàôûíûí ãàðøûñûíû àëìàãäà ýöúñöç èäè. 

ÕÂÛÛÛ ÿñðèí îðòàëàðûíäà úàíëû òÿáèÿò ùàããûíäà ìåòàôèçèê 
ýþðöøëÿð. Èíêèøàô åòìèø áþéöê øÿùÿðëÿðäÿ ïàðêëàð ñàëûíûð, áîòàíèêà 
áàüëàðû èíêèøàô åòäèðèëèð, ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿð âÿ äÿðìàí áèòêèëÿðè 
éåòèøäèðèëèðäè. Ñÿéàùÿòëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëìèø áèòêè âÿ ùåéâàí 
êîëëåêñèéàëàðûíäàí èáàðÿò ìóçåéëÿð òÿøêèë åäèëèðäè. 

Ìÿëóì îëàíëàðûí òÿñíèôëÿøäèðèëìÿñè, òÿñâèð åäèëìÿñè âÿ 
àäëàíäûðûëìàñû ìÿúáóðèééÿòè ìåéäàíà ÷ûõûðäû. Áóíóí ÷ÿòèíëèéè 
îíäà èäè êè, ìàòåðèàë áàøãà þëêÿ âÿ øÿùÿðëÿðäÿ òîïëàíìûøäûð. Î, 
ìöõòÿëèô àäàìëàð òÿðÿôèíäÿí òÿäãèã åäèëèðäè âÿ ùÿð êÿñ èñòÿäèéè 
àäû âåðèðäè. Áóðàäà ùå÷ áèð õöñóñè ãàéäàéà ðèàéÿò åäèëìèðäè, åëìè 
ñèñòåìàòèêà ùàçûðëàíìûðäû. Ùÿðäÿí åéíè áèð áèòêèéÿ ìöõòÿëèô 
þëêÿëÿðäÿ áàøãà-áàøãà àäëàð âåðèëèðäè. 

Áèòêèëÿðèí åëìè ñèñòåìàòèêàñûíûí éàðàíìà âàúèáëèéè ùàããûíäà 
1583-úö èëäÿ Ôëîðåíñèéàäà ×åçàëïèí (Äå Îëàíôèç Ëèáðè ÕÂÛ ÿñð 
1583-úö èë) õöñóñè ÿñÿð íÿøð åòäèðèð. 

×åçàëïèí áèòêèëÿðè òÿñíèôëÿøäèðìÿê ö÷öí èëê úÿùä ýþñòÿðìèø 
àëèìëÿðäÿí áèðè èäè. Áó ìÿãñÿäëÿ î òîõóì âÿ ìåéâÿëÿðèí 
ãóðóëóøóíà ÿñàñëàíûðäû. Î, áöòöí áèòêèëÿðè èêè éåðÿ: ÷è÷ÿêëè âÿ 
÷è÷ÿêñèç áèòêèëÿðÿ àéûðäû. 

×è÷ÿêëè áèòêèëÿðè äÿ þç íþâáÿñèíäÿ 3 ãðóïà àéûðûð (àüàúëàð, 
êîëëàð âÿ îòëàð). Ùÿð áèð ãðóïó èñÿ ñèíèôëÿðÿ áþëöð. ×åçàëïèí ÷è÷ÿêëè 
áèòêèëÿðè 15 ñèíôÿ àéûðûð, 16-úû ñèíôÿ èñÿ ÷è÷ÿêñèç áèòêèëÿðè 
âåðìèøäèð. 

Áèîëîýèéà äèð÷ÿëèø äþâðöíäÿ. Äèð÷ÿëèø äþâðöíöí áàøëàíìàñû 
èëÿ ÿëàãÿäàð àíòèê òÿáèÿòøöíàñëàðûí (Àðèñòîòåë, Ïëèíèéà, Ïëàòîí, 
Òåîôðàñò âÿ á.) ÿñÿðëÿðè éàéûëìàüà áàøëàäû. Òèúàðÿòèí âÿ äÿíèç 
íÿãëèééàòûíûí èíêèøàôû íÿòèúÿñèíäÿ öçâè àëÿì ùàããûíäà áèëèêëÿð 
ñöðÿòëÿ àðòûð, ôëîðà âÿ ôàóíà ùàããûíäà ñèéàùûéààëûíìà áàøëàíûð. 

ÕÂ ÿñðèí îðòàëàðûíäà Àâðîïàäà ôåîäàëèçìèí äàüûëìàñû âÿ êà-
ïèòàëèçìèí éàðàíìàñû èëÿ òÿáèÿòøöíàñëûüûí èíêèøàôû ö÷öí ÿëâåðèøëè 
øÿðàèò éàðàíûð. Ìöàñèð òÿáèÿòøöíàñëûüûí òàðèõè áàøëàíûð. Ìàùèééÿò 
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åòèáàðèëÿ ÕÂ ÿñðèí ÛÛ éàðûñûíäàí äèð÷ÿëèø äþâðö áàøëàíûð. Åëÿ áó-
íóíëà äà áÿøÿðèééÿòèí òÿñÿââöðëÿðèíäÿ äþíöø éàðàíûð. 

Áþéöê èíýèëèñ ôèëîñîôó Ô.Áåêîí (1561-1626) èíäóêòèâ öñóëóí 
ÿñàñûíû ãîéìàãëà åëìè òÿäãèãàòëàðà òÿúðöáè éàíàøìàíûí ÿñàñûíû 
éàðàäûð. Éàëíûç òÿúðöáÿ âÿ ìöøàùèäÿ ùÿãèãè áèëèéèí åòèáàðëû 
ìÿíáÿéèäèð. Âÿ áó úöð áèëèêäÿí «áöòöí äöíéàíûí ðèôàùû àñûëûäûð». 
Áåëÿ áèð ÷àüûðûøà áöòöí òÿáèÿòøöíàñëàð ãîøóëóðäó. 

ÕÂÛ ÿñðäÿ èíñàíëàðûí úÿñÿäëÿðèíèí éàðûëìàñûíà ãîéóëàí 
ãàäàüàëàð àðàäàí ýþòöðöëäöêäÿí äÿðùàë ñîíðà àíàòîìèéà ÷îõ 
áþéöê íàèëèééÿòëÿð ÿëäÿ åäèð. À.Âåçàëèíèí «Èíñàí áÿäÿíèíèí 
ãóðóëóøó ùàããûíäà» éåääè êèòàáû íÿøð îëóíóð (1543). 1628-úè èëäÿ 
Ó.Ùàðâåé ãàí äþâðàíû ùàããûíäà þçöíöí òÿëèìèíè íÿøð åòäèðèð. 
Ìèêðîñêîïóí éàðàäûëìàñû èëÿ úàíëû âàðëûãëàðûí òÿäãèã îëóíìàñûíûí 
èìêàíëàðû ýåíèøëÿíèð: áèòêèëÿðèí ùöúåéðÿâè ãóðóëóøó (Ð.Ùóã, 
1665), ìèêðîîðãàíèçìëÿð àëÿìè, åðèòðîñèòëÿð âÿ ñïåðìàòîçîèäëÿð 
(À.Ëåâåíùóê, 1683), êàïèëëéàð äàìàðëàðäà ãàíûí ùÿðÿêÿòè, þç-
þçöíÿ éàðàíìà íÿçÿðèééÿñèíèí ãåéðè-ìöìêöíëöéöíö ñöáóò åäèð. 
Áó äþâðäÿ àðòìàãäà îëàí òÿáèè åëìè áèëèêëÿðèí òÿñíèôëÿøäèðèëìÿñè 
âÿ öìóìèëÿøäèðèëìÿñè ëàçûì èäè. Áèòêè âÿ ùåéâàíëàð àëÿìèíè òÿñâèð 
åäÿí èëê ÷îõúèëäëè ÿñÿðëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð. Àðòûã 1583-úö èëäÿ 
èòàëèéàëû ùÿêèì, òÿáèÿòøöíàñ âÿ ôèëîñîô À.×åçàëïèíî áèòêèëÿðè 
òîõóìëàðûíûí ãóðóëóøóíà, ÷è÷ÿêëÿðèí âÿ ìåéâÿëÿðèí ãóðóëóøóíà 
ýþðÿ òÿñíèôëÿøäèðìÿéÿ úÿùä ýþñòÿðèð. Èíýèëèñ áèîëîãó Úîí Ðåé 
«Áèòêèëÿðèí òàðèõè»-íäÿ (1686-1704)18600-äÿí ÷îõ áèòêè íþâöíö 
òÿñâèð åäèð, èëê äÿôÿ «íþâ» âÿ »úèíñ» àíëàéûøëàðûíû åëìÿ ýÿòèðèð. Î, 
ÿòðàô ìöùèòèí òÿñèðè àëòûíäà ìöõòÿëèôëèéèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ãÿáóë 
åäèðäè, ëàêèí çÿìàíÿ òÿðÿôèíäÿí öìóìè ãÿáóë åäèëìèø ôèêèðëÿðè 
èíêàð åäèðäè. Î, åéíè çàìàíäà íþâëÿðèí äÿéèøèëìÿñèíèí ãåéðè 
ìöìêöí îëäóüóíó ãÿáóë åäèðäè. 

 
1.2. ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ âÿ ÕÛÕ ÿñðèí áèðèíúè éàðûñûíäà 

òÿêàìöë áàõûøëàðûíûí èíêèøàôû. 
 

Ñèñòåìàòèêàíûí, ìöãàéèñÿëè àíàòîìèéàíûí, áèîúîüðàôèéàíûí 
íàèëèééÿòëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ ÕÂÛÛ-ÕÂÛÛÛ ÿñðëÿðäÿ òÿáèÿòøöíàñëûãäà 
ôàêòèêè ìàòåðèàëëàðûí òîïëàíìàñû áàø âåðèðäè. Áþéöê èñâå÷ òÿáèÿòøö-
íàñû Ê.Ëèííåé (1707-1778) î äþâð ö÷öí ÿëâåðèøëè îëàí «Òÿáèÿòèí 
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ñèñòåìè» (1735) àäëû ÿñÿðèíè òÿêëèô åò-
ìèøäèð. Îíóí ÿí áþéöê õèäìÿòëÿ-
ðèíäÿí áèðè èíäè äÿ áèîëîýèéàäà èñòèôà-
äÿ îëóíàí áèíîìèíàë íîìåíêëàòóðàíû 
èðÿëè ñöðìÿñè îëìóøäóð. Úîí Ðåé êèìè 
Ëèííåé äÿ íþâ ìöõòÿëèôëèêëÿðèíèí òÿáèè 
éîëëà ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ãÿáóë åäèðäè, 
ëàêèí ÷îõ úèääè øÿêèëäÿ èíàíûðäû êè, 
«íþâëÿð íÿ ãÿäÿð ìþâúóääóðñà, åëÿ î 
ãÿäÿð ôîðìàíû èëàùè ãöââÿ éàðàòìûø-
äûð». Î, íþâÿ òÿáèÿòäÿ ñàáèò åëåìåíò 
êèìè áàõûðäû âÿ íþâëÿðèí éàðàäûëìàñû 
ùàããûíäà áèáëèéàäà âåðèëìèø ÿôñàíÿëÿ-
ðÿ èíàíûðäû. 

Ê.Ëèííåé ùÿéàòûíûí ñîí èëëÿðèíäÿ òÿêàìöëö ìÿùäóä ñÿâèééÿ-
äÿ ãÿáóë åòìÿêëÿ ùåñàá åäèðäè êè, úèíñ äàõèëèíäÿ éàõûí íþâëÿð èëà-
ùè ãöââÿíèí èøòèðàêû îëìàäàí òÿáèè éîëëà èíêèøàô åäÿ áèëÿð. 

ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ òÿêàìöë èäåéàëàðû. ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ òÿêàìöë èäåéà-
ëàðû òÿáèÿòøöíàñ âÿ ôèëîñîôëàðûí ÿñÿðëÿðèíäÿ äàùà äà àéäûí øÿêèëäÿ 
òÿäãèã åäèëìÿéÿ áàøëàéûð. Áåëÿ êè, 
Ã.Â.Ëåéáèíèñ (1646-1716) Àðèñòîòå-
ëèí èäåéàëàðûíû èíêèøàô åòäèðÿðÿê, ãðà-
äàñèéà ïðèíñèïèíè èðÿëè ñöðöð âÿ áèòêè-
ëÿðëÿ ùåéâàíëàð àðàñûíäà êå÷èä ôîðìà-
ëàðûí ìþâúóä îëäóüóíó èääèà åäèð. 
Ãðàäàñèéà ïðèíñèïè ñîíðàëàð «âàðëûãëàð 
ïèëëÿêÿíè» ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿð ìè-
íåðàëëàðäàí èíñàíà ãÿäÿð èíêèøàô åò-
ìèøäèð. Åëÿ áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã 
áÿçè àëèìëÿð ö÷öí Àðèñòîòåëèí èäåàë 
ôàñèëÿñèçëèêëÿð èôàäÿñè, äèýÿðëÿðè ö÷öí 
èñÿ òÿáèè ÷åâðèëìÿëÿð (òðàíñôîðìèçèì) 
èôàäÿñè ãàëìàãäà èäè. 

1749-úó èëäÿ Æ.Áöôôîíóí «òÿáèè 
òàðèõ» (1788-úè èëÿäÿê 36 úèëäè íÿøð îëóíìóøäóð) àäëû ÷îõúèëäëè 
ÿñÿðè íÿøð îëóíìóøäóð. Î, áó ÿñÿðèíäÿ Éåðèí èíêèøàôû ùàããûíäà 
ùèïîòåçè ÿñàñëàíäûðìûøäûð. Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ áó èíêèøàô 80-90 

 
Êàðë Ëèííåé (1707-1778) 

 
Æîðú Ëóè Áöôôîí (1707-1788) 
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ìèí èëè (îíóí íÿøð åäèëìÿìèø éàçûëàðûíäà áó òàðèõ 500 ìèí èëÿ áÿ-
ðàáÿð ýþòöðöëöð) ÿùàòÿ åäèð, ëàêèí éàëíûç ñîí äþâðëÿðäÿ Éåðäÿ 
ãåéðè-öçâè ìàääÿëÿðäÿí úàíëû îðãàíèçìëÿð éàðàíûð: ÿââÿëúÿ áèò-
êèëÿð, ñîíðà èñÿ ùåéâàíëàð âÿ èíñàí. Æ.Áöôôîí ùåéâàíëàðûí ãóðóëóø 
ïëàíûíäà âàùèä ìÿíøÿëèê äÿëèëëÿðèíè ýþðöð âÿ éàõûí ôîðìàëàðûí 
îíëàðûí öìóìè ÿúäàäëàðû èëÿ îõøàðëûüûíû èçàù åäèðäè. Î, íþâëÿðèí 
äÿéèøèëìÿñè ùàããûíäà òÿëèìèí-òðàíñôîðìèçì ìþâãåéèíèí öçÿðèíäÿ 
äóðóðäó. 

Òÿêàìöë èäåéàëàðû åíñèêëîïåäèéà÷û Ä.Äóäðîíóí (1713-1784) 
ÿñÿðëÿðèíäÿ äÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. Î, ùåñàá åäèðäè êè, áöòöí âàð-
ëûãëàðûí õûðäà äÿéèøèëìÿëÿðè âÿ Éåðèí ìþâúóäëóüóíóí âàõòà ýþðÿ 
óçóí ìöääÿòëè îëìàñû öçâè àëÿìèí ìöõòÿëèôëèéèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè 
èëÿ èçàù åäèëÿ áèëÿð. Ôðàíñûç àëèìè Ï.Ìîïåðòéóè (1648-1759) èð-
ñèééÿòèí êîðïóñêóëéàð òÿáèÿòè, ìöùèòÿ óéüóíëàøà áèëìÿéÿí 
ìöõòÿëèô ôîðìàëàðûí ìÿùâ îëìàñûíäà òÿêàìöëöí ðîëó, éåíè ôîð-
ìàëàðûí ìÿùâ îëìàñûíäà òÿêàìöëöí ðîëó, éåíè ôîðìàëàðûí èíêèøà-
ôûíäà òÿúðèäèí ðîëó ùàããûíäà ìöëàùèçÿëÿð ñþéëÿìèøäèð. ×.Äàðâèíèí 
áàáàñû Åðàçì Äàðâèí (1731-1802), øàèðàíÿ áèð ôîðìàäà áöòöí 
úàíëû âàðëûãëàðûí âàùèä ìÿíøÿëèëèê ïðèíñèïèíè òÿñäèã åäèðäè. Î, åéíè 
çàìàíäà ýþñòÿðèðäè êè, öçâè àëÿì ìèëéîí èëëÿð ÿðçèíäÿ èíêèøàô åò-
ìèøäèð. È.Êàíò (1724-1804) «êîñìîãîíèéàäà» (1755) Éåðèí èíêè-
øàôûíûí éöç ìèëéîíëàðëà èëëÿð ÿðçèíäÿ èíêèøàô åòäèéèíè ýþñòÿðìèøäèð.  

Áöòöí áó ýþñòÿðèëÿí êîíñåïñèéàëàð ÕÂÛÛ-ÕÂÛÛÛ ÿñðëÿðäÿ áèî-
ëîýèéàíûí èíêèøàôûíäà ùÿëëåäèúè îëìàäû. ÕÂÛÛ ÿñðèí èêèíúè éàðûñûí-
äà ùåéâàíëàðäà ñïåðìàòîçîèäëÿðèí âÿ éóìóðòà ùöúåéðÿëÿðèí êÿøôè 
àíòèê ôèëîñîôëàðûí áèð îðãàíèçìèí äèýÿð îðãàíèçìäÿ «éåðëÿøìÿñè» 
èäåéàñûíûí äèð÷ÿëèøèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðäû: ùÿð áèð âàðëûãäà äèýÿð âàðëûã 
ìèíèàòöð øÿêëèíäÿ éåðëÿøèð âÿ áóíà ýþðÿ äÿ ôÿðäëÿð ôîðìàëàøàí 
(ÿìÿëÿ ýÿëÿí) çàìàí ùÿãèãè èíêèøàô áàø âåðìèð, éàëíûç áþéöìÿ 
(ïðåôîðìèçèì) ýåäèð. Î äþâðöí áèð ÷îõ ýþðêÿìëè áèîëîãëàðû — 
Ø.Áîííå, À.Ëåâåíùóê, Éà.Ñâàììåðäàì, Ì.Ìàëïèýè, Ð.äå Ãðààô 
âÿ áàøãàëàðû ïðåôîðìèñò èäèëÿð. Ëàêèí îíëàðäà ôèêèð àéðûëûãëàðû ÿìÿ-
ëÿ ýÿëìèøäè. Áåëÿ êè, áÿçèëÿðè ìèíèàòöð ôîðìàíûí éóìóðòà ùöúåé-
ðÿäÿ («îâèñèòëÿð»), äèýÿðëÿðè èñÿ ñïåðìàòîçîèäëÿðäÿ («àíèìàëêóëè-
ñòëÿð») éåðëÿøäèéè ôèêðèíè ìöäàôèÿ åäèðäè. Öçâè àëÿìèí èíêèøàôû 
èäåéàñûíûí ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñèíäÿ ïðåôîðìèçì êðåàñèîíèçì ìþâ-
ãåéèíäÿ äóðóðäó. 
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ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ òðàíñôîðìèçì èäåéàñû Ðóñèéàäà äà éàéûëìûøäûð. 
Ì.Â.Ëîìîíîñîâ (1711-1765) éàçûðäû: «Éàääà ñàõëàíìàëûäûð êè, 
Éåð öçÿðèíäÿ ýþðöíÿí úèñìàíè øåéëÿð âÿ áöòöí àëÿì ÿìÿëÿ ýÿë-
äèéè çàìàí èíäè áèç ýþðäöéöìöç ùàëäà äåéèëäè, îíëàðûí öçÿðèíäÿ 
÷îõ áþéöê äÿéèøèêëèêëÿð áàø âåðìèøäèð». Ëîìîíîñîâ êðåàñèîíèç-
ìÿ çèää ôèêèðëÿð èðÿëè ñöðöðäö: «Áèð ÷îõëàðû íàùàã äöøöíöðëÿð êè, 
áöòöí øåéëÿð ëàï áàøëàíüûúäàí (èáòèäàèäÿí) éàðàäàí ãöââÿ òÿðÿ-
ôèíäÿí éàðàäûëìûøäûð âÿ áóíà ýþðÿ äÿ îíóí ñÿáÿáèíè àõòàðìàã 
ëàçûì äåéèë». Î, êðåàñèîíèçìÿ ãÿòè çÿðáÿ åíäèðÿðÿê ãåéä åäèð: «Î 
àüûëäà îëàíëàðà åëÿ ýÿëèð êè, ö÷ êÿëìÿíè: «Àëëàù áåëÿ éàðàòìûøäûð» 
ÿçáÿðëÿéèá ôèëîñîô îëìàã îëàð». 

Ëîìîíîñîâ Éåðèí ùÿìèøÿ äÿéèøèêëèéÿ óüðàäûüûíû âÿ áó 
ïðîñåñèí èíäè äÿ äàâàì åòäèéèíè ãåéä åäèðäè. Î, êàòàñòðîôëàð 
íÿçÿðèééÿñèíÿ çèää îëàðàã áó äÿéèøèêëèéèí äÿãèã ñÿáÿáèíè 
ýþñòÿðèðäè. Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ Éåð öçÿðèíäÿ äÿéèøèêëèêëÿðÿ ñÿáÿá 
èêè àìèëäèð. Áóíëàðäàí áèðè õàðèúè àìèëëÿð — ñó, ùàâà (îíëàðûí 
ìöõòÿëèô âÿçèééÿòè, éàüûø, ãàð, äîëó, äÿíèç, îêåàí, ÷àéëàð âÿ ñ.) 
äèýÿðè èñÿ äàõèëè âóëêàíëàðäûð. 

Ïåòåðáóðã Àêàäåìèéàñûíûí ùÿãèãè öçâö Ê.Ô. Âîëô (1734-
1794) ïðåôîðìèçìÿ èëê úèääè çÿðáÿíè åíäèðèð. 

Ãóøëàðäà âÿ áèòêè òóìóðúóãëàðûíäà ðöøåéìèí èíêèøàôûíûí 
ýåäèøèíè þéðÿíäèêäÿ Î, áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð êè, áöòöí ùàëëàðäà 
ðöøåéìèí ãóðóëóøóíóí éåíè ÿìÿëÿýÿëìÿ éîëó èëÿ «ùîìîýåí 
âÿçèééÿòäÿí ùåòåðîýåí âÿçèééÿòÿ òÿäðèúè èíêèøàôû» áàø âåðèð 
(åïèýåíåç êîíñåïñèéà). 

Æ.Êöâéå èëÿ Å. Æîôôðóà Ñåíò-Èëåð àðàñûíäà ìöáàùèñÿ. ÕÂÛÛÛ 
ÿñðèí ñîíóíäà êðåàñèîíèçìèí âÿ òðàíñôîðìèçìèí òÿðÿôäàðëàðû àðà-
ñûíäà ìöáàðèçÿ êÿñêèíëÿøäè. Æ.Êöâéå (1769-1832) ïàëåîíòîëîýèéà 
âÿ ìöãàéèñÿëè àíàòîìèéà ñàùÿñèíäÿ î äþâðöí ÿí ýþðêÿìëè àëèìè 
îëóá, ÷îõ çÿíýèí ôàêòèêè ìàòåðèàëëàðà èñòèíàä åäÿðÿê, ãàçûíòû ùà-
ëûíäà òàïûëàí ãàëûãëàðëà ùàçûðäà ìþâúóä îëàí ùåéâàíëàðûí îõøàð 
îëäóüóíó ñöáóò åäèðäè. Î, åéíè çàìàíäà òÿêàìöëäÿêè ãîùóìëóã 
ÿëàãÿëÿðèíè ýþðÿ áèëìèð âÿ êå÷ìèøäÿ éàøàìûø ùåéâàíëàðûí êàòàñò-
ðîôëàð íÿòèúÿñèíäÿ ìÿùâ îëäóãëàðû ôèêðèíè èðÿëè ñöðöðäö. Áèð ñþçëÿ 
Êöâéå íþâëÿðèí ñàáèòëèéè èäåéàñûíû ìöäàôèÿ åäèðäè. Êöâéå þç òÿä-
ãèãàòëàðû íÿòèúÿñèíäÿ «êîððåëéàñèéà», éÿíè îðãàíèçìèí ìöõòÿëèô 
öçâëÿðè, ùèññÿëÿðè àðàñûíäà ÿëàãÿëÿðèí îëìàñû «îðãàíèçìèí éàøàìà 
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øÿðàèòè» ïðèíñèïëÿðèíè èðÿëè ñöðìöøäöð. Ìöÿééÿí âàõòëàðäà ôàóíà-
íûí äÿéèøèëìÿñè ôàêòûíû èçàù åòìÿê ö÷öí Æ.Êöâéå êå÷ìèøäÿ Éåðèí 
öñò ãàòûíûí êàòàñòðîôëàðû âÿ úàíëû âàðëûãëàðûí ìÿùâ îëìàñû ùàããûí-
äà òÿñÿââöðëÿðè èíêèøàô åòäèðèðäè. Áó òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôû 
À.ä’Îðáèíèíè êàòàñòðîôëàð íÿçÿðèééÿñèíè äöðöñò âÿ ãûñà èôàäÿ åò-
ìèøäèð. Áóðàäàí àéäûí îëóð êè, ùÿð áèð êàòàñðîôäàí ñîíðà ùåéâàí-
ëàðûí éàðàíìàñû áàø âåðìèøäèð. 

Æ.Êöâéåíèí ùÿìéåðëèñè âÿ ìöàñèðè Å.Æîôôðóà Ñåíò-Èëåð (1772-
1844) — ÿêñ ìþâãåäÿí ÷ûõûø åäèðäè. Ñåíò-Èëåðèí ôèêðèíÿ ýþðÿ 
íþâëÿð ñàáèò äåéèë âÿ ùàçûð øÿêèëäÿ éàðàíìàìûøäûð, ÿêñèíÿ îíëàð 
òÿáèè ãàíóíëàð ÿñàñûíäà ÿìÿëÿ ýÿëìèø âÿ ùÿð çàìàí õàðèúè 
øÿðàèòèí òÿñèðèëÿ äÿéèøèêëèéÿ óüðàéûð. Î, ùåéâàíëàð àëÿìèíèí 
÷îõøÿêèëëèëèéèíè ãóðóëóøóí âàùèä ïëàíû íÿçÿðèééÿñè èëÿ èçàù åäèð. 
Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ áöòöí ùåéâàíëàðûí áÿäÿíè âàùèä ïëàí öçðÿ 
ãóðóëìóøäóð. Áó âàùèä ïëàíûí äÿéèøèêëèéÿ óüðàìàñû íÿòèúÿñèíäÿ 
úàíëûëàð àëÿìèíäÿ ÷îõøÿêèëëèëèê ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. 

Êöâéå âÿ Ñåíò-Èëåð àðàñûíäà áó ìÿñÿëÿéÿ ýþðÿ ôèêèð ìöõ-
òÿëèôëèéè êÿñêèí êöòëÿâè ìöáàùèñÿéÿ ñÿáÿá îëìóøäóð (1830). Íÿ-
òèúÿäÿ Êöâéå ãÿëÿáÿ ãàçàíìûøäûð. 
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Ô ÿ ñ è ë  2 
 

ÒßÊÀÌÖË ÒßËÈÌÈÍÈÍ ÒßØßÊÊÖË ÒÀÏÌÀÑÛ 
 
ÕÛÕ ÿñðäÿ òÿêàìöëö ôèêèðëÿðèí èíêèøàôû òàðèõèíäÿ ÿí ÿùÿ-

ìèééÿòëè ùàäèñÿ — ×.Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí 1842-1853-úö èëëÿðäÿ òÿ-
êàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí éàðàäûëìàñûäûð. Ëàêèí òÿáèÿòèí èíêèøàôûíû 
ñöáóò åäÿí, òàì åëìè ýþðöøëÿð ñèñòåìèíè þçöíäÿ áèðëÿøäèðÿí òÿ-
êàìöë òÿëèìè äàðâèíèçìèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíÿ ãÿäÿð, éÿíè: ÕÛÕ 
ÿñðèí áèðèíúè éàðûñûíäà ôðàíñûç áèîëîãó Æ.Á.Ëàìàðêûí âÿ ×.Äàðâè-
íèí áèð ñûðà ñÿëÿôëÿðèíèí ÿñÿðëÿðè èëÿ ôîðìàëàøìûøäûð. 

Æ.Á.Ëàìàðê âÿ îíóí òÿëèìè. Åëìÿ «áèîëîýèéà» òåðìèíèíè äà-
õèë åòìÿêëÿ, ùåéâàíëàð àëÿìèíè èëê äÿôÿ îëàðàã «îíóðüàëûëàð» âÿ 
«îíóðüàñûçëàð»à áþëÿðÿê ñèñòåì éàðàòìàãëà, ùþðöì÷ÿêêèìèëÿðè âÿ 
òèêàíù ãóðäëàðû àéðûúà ñèíèô êèìè àéûðìàãëà, ùÿì÷èíèí èíñàíûí 
ìåéìóíàáÿíçÿð ÿúäàäëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éîëëàðû ùàããûíäàêû 
òÿñÿââöðëÿðè ÿñàñëàíäûðìàãëà Æ.Á.Ëàìàðê þç àäûíûí þëìÿçëèéèíè 
òÿìèí åòìèøäèð. Ëàêèí Ëàìàðêì áàøëûúà íÿçÿðè íàèëèééÿòè òÿáèÿòèí 
èíêèøàôûíûí òÿêàìöë êîíñåïñèéàñûíû éàðàòìàãäàí èáàðÿò îëìóøäóð. 

Æ.Á.Ëàìàðê «Çîîëîýèéàíì ôÿëñÿôÿñè» ÿñÿðèíäÿ (1809) «âàð-
ëûãëàð ïèëëÿêÿíèíèí» òÿêàìöëöíöí ÿñàñûíû âåðìèøäèð. Îíóí ôèêðèíÿ 
ýþðÿ òÿêàìöë îðãàíèçìëÿðèí òÿðÿããèéÿ äîüðó äàõèëè ìåéëè (ãðàäà-
ñèéà ïðèíñèïè) ÿñàñûíäà áàø âåðèð. Áó 
«òÿðÿããèéÿ äîüðó ìåéë» õàðèúè ñÿ-
áÿáëÿðëÿ ìöÿééÿí åäèëìèð, îíëàð 
éàëíûç ãðàäàñèéàíûí äöçýöíëöéöíö 
ïîçóð, Ëàìàðêûí þç òÿëèìèíèí ÿñà-
ñûíäà âåðäèéè èêèíúè ïðèíñèï äÿéèøèëÿí 
õàðèúè ìöùèòÿ èñòÿíèëÿí îðãàíèçìèí 
áàøëàíüûú ìÿãñÿäéþíëö ðåàêñèéàñûíû 
âÿ áèëàâàñèòÿ óéüóíëàøìà èìêàíûíû 
òÿñäèã åòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ éåíè ÿëà-
ìÿòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè Ëàìàðê 
íåúÿ òÿñÿââöð åäèðäè? ßýÿð áó ùåé-
âàí îðãàíèçìëÿðèíÿ àèä åäèëèðñÿ, äå-
ìÿëè ÿýÿð øÿðàèò äÿéèøèëèðñÿ, îíäà 

Æàí Áàòèñò Ëàìàðê 
(1744-1829) 
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äÿéèøèëÿí ìöùèòèí àðäûíúà âÿðäèøëÿð äÿéèøèëèð, ìÿøãåòäèðìÿ íÿòè-
úÿñèíäÿ ìöâàôèã îðãàíëàð ëàçûì îëàí èñòèãàìÿòÿ äÿéèøèëèð (áèðèíúè 
«ãàíóí») âÿ áó äÿéèøèëìÿëÿð èðñÿí íÿñëÿ þòöðöëöð (èêèíúè ãàíóí). 

Ëàìàðê ãåéä åäèð êè, ñàùèë ùÿéàòû êå÷èðÿí áèð ãóøóí ìöùèò 
øÿðàèòè äÿéèøäèêäÿ (ãèäà àçàëäûãäà âÿ ñ.) îíäà ãèäàíû ñóäà 
àõòàðìàã ö÷öí éåíè òÿëÿáàò áàø âåðèð. Òÿëÿáàòûí äÿéèøèëìÿñè èëÿ 
ÿëàãÿäàð îëàðàã î ñó ìöùèòèíÿ êå÷ìÿëè âÿ ñóéà äàëìàëû îëóð. Áó 
çàìàí î, èñëàíìàãäàí ãîðóíìàã ö÷öí ÷àëûøûð êè, áÿäÿíèíè éóõàðû 
äàðòñûí âÿ ÿòðàôëàðûíû óçàòñûí. Óçóí ìöääÿò ÿðçèíäÿ áó âÿðäèø 
ñàéÿñèíäÿ ùÿìèí ãóøëàðûí ÿòðàôëàðû óçóí âÿ ÷ûëïàã îëìóøäóð. 
Ëàìàðêûí ôèêðèíÿ ýþðÿ àíàëîæè éîëëà ùåéâàíëàðäà áöòöí õöñóñè 
óéüóíëàøìàëàð èíêèøàô åäèð. Áàøãà áèð ìèñàëà áàõàã. Çöðàôÿëÿðèí 
ÿúäàäëàðûíûí éàøàäûãëàðû éåðäÿ áèòêèëÿð àçàëäûüûíäàí îíëàð 
àüàúëàðûí éàðïàãëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìèøëÿð. Áóíà ýþðÿ äÿ îíëàð 
áîéóíëàðûíû óçóí çàìàí óçàòìàüà ìÿúáóð îëìóøëàð (øÿêèë 2.1). 
Æ.Á.Ëàìàðêûí òÿëèìèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè. Æ.Á.Ëàìàðêûí ôÿëñÿôè 
ýþðöøëÿðè âÿ òÿêàìöë áàõûøëàðû äÿôÿëÿðëÿ ÿäàëÿòëè òÿíãèä ïðåäìåòè 
îëìóøäóð. Îíóí ýþðöøëÿðè äåèçìÿ (ëàò. äåóñ — àëëàù) ÿñàñëàíûðäû — 
ìàòåðèéà èëêèí îëàðàã þç-þçëöéöíäÿ ïàññèâ (ôÿàëèééÿòñèç) îëìóøäóð, 
ëàêèí îíóí èíêèøàôû «áöòöí ìþâúóä îëàíëàðûí éàðàäûúûñû» èëÿ 
ìöÿééÿí îëóíóð. Íþâëÿðèí òÿäðèúÿí âÿ öìóìèëèêëÿ äÿéèøèëìÿñè, 
ùÿì÷èíèí äÿ îíëàðûí áàøãà íþâëÿðÿ ÷åâðèëìÿñè èäåéàñûíà àëóäÿ îëàí 
Ëàìàðê òÿáèÿòäÿ íþâëÿðèí ðåàë îëàðàã ìþâúóä îëìàñûíû èíêàð 
åäèðäè. Îíà åëÿ ýÿëèðäè êè, áèîëîýèéàäàí «íþâ» àíëàéûøûíû êÿíàð 
åòìÿêëÿ êðåàñèîíèçì âÿ òðàíñôîðìèçì àðàñûíäàêû ìöáàùèñÿéÿ ñîí 
ãîéìàã îëàð. Ëàìàðêûí ýþðöøëÿðèíèí øöáùÿñèç ïðîãðåññèâëèéè 
çàìàíû îíóí òÿêàìöëöí ñÿáÿáëÿðèíè áàøà äöøìÿê êîíñåïñèéàñû 
ñÿùâ èäè, ìàùèééÿò åòèáàðèëÿ íàòóð ôÿëñÿôè èäè êè, áó äà èäåàëèçì 
(òÿðÿããèéÿ äîüðó äàõèëè ìåéë, äÿéèøèëÿí øÿðàèòÿ èñòÿíèëÿí 
ðåàêñèéàëàðûí èëêèí ìÿãñÿäÿóéüóíëóüó) êèìè èôàäÿ åäèëÿ áèëÿðäè. 
Áóíëàðëà áåëÿ áèç áó ýþðêÿìëè ìöòÿôÿêêèðÿ, öçâè àëÿìèí òÿêàìöë 
êîíñåïñèéàñûíû èðÿëè ñöðäöéö ö÷öí õöñóñè ãèéìÿò âåðìÿëèéèê. 

Ëàìàðêûí òÿêàìöë ýþðöøëÿðè ôàêòèêè ìàòåðèàëëàðà ÷îõ àç 
ÿñàñëàíìûøäûð âÿ áóíà ýþðÿ äÿ ìöàñèðëÿðè àðàñûíäà ýåíèø éàéûëà 
áèëìÿäè. Ëàêèí íÿòèúÿäÿ (ÕÛÕ ÿñðèí ñîíó — ÕÕ ÿñðèí 
ÿââÿëëÿðèíäÿ) îíóí áÿçè ýþðöøëÿðè, ãàçàíûëìûø õàññÿëÿðèí íÿñëÿ 
þòöðöëìÿñè ùèïîòåç øÿêëèíäÿ ýåíèø éàéûëäû. 
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Øÿêèë 2.1. Ëàìàðêûçì íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí çöðàôÿëÿðäÿ óçóíáîéóíëóëó-
üóí òÿêàìöëö. Ëàìàðê ùåñàá åäèðäè êè, çöðàôÿëÿð àüàúëàðûí áóäàãëàðûí-
äàêû éàðïàãëàðëà ãèäàëàíìàã ö÷öí áîéóíëàðûíû óçàòìûøëàð. Ñîíðàëàð îí-
ëàð áó ÿëàìÿòè þç íÿñèëëÿðèíÿ þòöðìöøëÿð. Àüàú ýþâäÿñèíäÿêè èøàðÿ (Õ) 
èêè ôÿðäèí ÷àðïàçëàøìàñûíû ýþñòÿðèð (îðòà øÿêèë). 
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×.Äàðâèíèí ñÿëÿôëÿðè. ÕÛÕ ÿñðèí áèðèíúè éàðûñûíäà áèîëîýèéà-
íûí áöòöí õöñóñè áþëìÿëÿðèíäÿ âÿ ãàðûøûã òÿáèè-òàðèõè åëìëÿðäÿ 
êèôàéÿò ãÿäÿð ìàòåðèàë òîïëàíìûøäûð. Ëàêèí áó ìàòåðèàëëàð äþâðöí 
èúòèìàè-ôÿëñÿôè ýþðöøëÿðèíèí òÿñèðè èëÿ þçöíöí òàì ìàòåðèàëèñò èçà-
ùûíû òàïà áèëìÿìèøäèð. Áóíà áàõìàéàðàã ùÿìèí ìàòåðèàëëàð áèî-
ëîýèéàäà òÿêàìöë òÿëèìèíèí ôîðìàëàøìàñûíà ÿñàñ âåðèðäè. Áó ìà-
òåðèàëëàð ùÿì äÿ îíà ýþðÿ ÿùÿìèééÿòëèäèð êè, áöòöí ùåéâàíëàðûí âÿ 
áèòêèëÿðèí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îíëàðûí ùàíñûñà öìóìè áèð ÿúäàä 
ôîðìàäàí èíêèøàô åòìÿëÿðè èçàù åäèëèðäè. ×.Ëàéåëèí ÿñÿðëÿðèíäÿ 
(1797-1875) òàðèõè ýåîëîýèéàíûí, îíóí àêòóàëèçì ïðèíñèïëÿðè èëÿ 
ÿñàñû ãîéìóøäóð. Éåð ãàáûüûíûí òàðèõè äÿéèøèëìÿñè åëÿ áó ýöí äÿ 
îíà òÿñèð ýþñòÿðÿí ãöââÿëÿðèí òÿñèðè èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Àðòûã òÿ-
êàìöëö ñöáóò åäÿí öìóìèëÿøäèðèúè ÿñÿðëÿð ìåéäàíà ýÿëèð. 1845 
âÿ 1846-úû èëëÿðäÿ Ð.×åìáåðñèí èêè úèëäëè ÿñÿðè Ëîíäàíäà ÷àï 
îëóíìóøäóð. Îíóí «Éàðàíìàíûí òÿáèè òàðèõèíèí èçëÿðè» àäëû èêè 
úèëäëè ÿñÿðè òåçëèêëÿ áöòöí Àâðîïà äèëëÿðèíÿ òÿðúöìÿ åäèëìèøäèð. 

×.Äàðâèíèí Ðóñèéàäà áèëàâàñèòÿ ñÿëÿôëÿðè çîîëîã Ê.Ô.Ðóëéå 
(1814-1858) âÿ áîòàíèê À.Í.Áåêåòîâ (1825-1902) îëìóøäóð. 
Ê.Ô.Ðóëéå öçâè àëÿìèí ãåéðè-öçâè àëÿìäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè 
êîíñåïñèéàñûíû èíêèøàô åòäèðìèøäèð. Î, ùÿì÷èíèí îðãàíèçìëÿðèí 
òÿäðèúÿí òÿáèè äÿéèøèëìÿëÿðèíè âÿ õàðèúè øÿðàèòèí äÿéèøèëìÿñèíèí 
òÿñèðè àëòûíäà âàðëûãëàðûí ìöõòÿëèôëèéèíèí éàðàíìàñû, úàíëû 
îðãàíèçìëÿðèí ÿñàñ õàññÿñè êèìè èðñèééÿò âÿ äÿéèøêÿíëèê 
êîíñåïñèéàñûíû äà èíêèøàô åòäèðìèøäèð. 

À.Í.Áåêåòîâ «Òÿáèÿòäÿ ùàðìîíèéà» (1858) àäëû ÿñÿðèíäÿ 
áèòêèëÿðèí ìþâúóä îëäóãëàðû ìöõòÿëèô øÿðàèòëÿðäÿ äÿéèøèëìÿñè, î 
úöìëÿäÿí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ ùàããûíäà ìàðàãëû ìÿëó-
ìàòëàð èðÿëè ñöðìöøäöð. 

 
 



 35 

Ô ÿ ñ è ë 3 
 

ÄÀÐÂÈÍÈÇÌÈÍ ÉÀÐÀÍÌÀÑÛ 
 

×.Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí ÿñàñëàíäûðûëìûø òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí 
ÿñàñ âÿçèééÿòè èëÿ òàíûø îëìàçäàí ÿââÿë îíóí éàðàíìàñûíäà ðîë 
îéíàéàí çÿìèíëÿðÿ, ×.Äàðâèíèí ùÿéàò âÿ éàðàäûúûëûüûíà íÿçÿð 
éåòèðìÿê ëàçûìäûð. ×.Äàðâèíèí òÿêàìöë áàõûøëàðûíûí èíêèøàôû 
òÿêàìöë äöíéàýþðöøëÿðè ïðîñåñèíèí ôîðìàëàøìàñû ìöàñèð 
áèîëîýèéàäà ýöçýöäÿ îëäóüó êèìè ÿêñ îëóíóð. 

Äàðâèíèçìèí éàðàíìàñûíûí çÿìèíëÿðè. ÕÛÕ ÿñðèí áèðèíúè éà-
ðûñûíäà áèîëîýèéà ñàùÿñèíäÿ öìóìèëÿøäèðèëìÿñèíÿ åùòèéàú äóéó-
ëàí ÷îõ áþéöê ìèãäàðäà ôàêòèêè ìàòåðèàëëàð òîïëàíìûøäûð. Áåëÿ áèð 
öìóìèëÿøäèðìÿ ö÷öí éåíè éàíàøìàëàð ëàçûì ýÿëèðäè. Êÿíä òÿñÿð-
ðöôàòû òÿúðöáÿñè ýÿëÿúÿêäÿ äÿ ñåëåêñèéà öñóëëàðûíû èíêèøàô åòäèð-
ìÿê ö÷öí éåíè íÿçÿðèééÿëÿðèí éàðàäûëìàñûíû òÿëÿá åäèðäè. 

ÕÛÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäà Èíýèëòÿðÿ òÿñÿððöôàòûí èíêèøàôû ñÿâèé-
éÿñèíÿ ýþðÿ èðÿëèäÿ ýåäÿí äþâëÿòëÿðäÿí áèðè îëäóüó ö÷öí òÿêàìöë 
íÿçÿðèééÿñèíèí éàðàäûëìàñû ìöìêöí èäè. Áó íÿçÿðèééÿíèí éàðà-
äûëìàñû äàùè Èíýèëèñ àëèìè ×. Äàðâèíÿ íÿñèá îëìóøäóð. 

×.Äàðâèí (1809-1882) ýÿíúëèê èëëÿðèíäÿ Áèáëèéàéà èíàíìûø-
äûð. Îäóð êè, êÿíä ïàñòåðè îëóá, ùÿâÿñêàð — òÿáèÿòøöíàñ êèìè çîî-
ëîýèéà èëÿ ìÿøüóë îëìàã èñòÿìèøäèð. 

Äàðâèí, Êåìáðèú Óíèâåðñèòåòèíäÿ îõóäóüó äþâðäÿ þç 
ãàðøûñûíà ãîéäóüó ìÿãñÿäÿ (òÿáèÿòè þéðÿíìÿéÿ) íàèë îëà áèëäè. Î, 
Êåìáðèú Óíèâåðñèòåòèíèí èëàùèééàò ôàêöëòÿñèíè áèòèðäèéè âàõòäà 
(1831-úè èë) ïðîôåññîð Ùåíñëî îíà äöíéà ñÿéàùÿòèíÿ ÷ûõìàã êèìè 
÷îõ ôàéäàëû áèð òÿêëèô åòäè. Èíýèëòÿðÿ ùþêóìÿòè 5 èëëèê äöíéà 
åêñïåäèñèéàñû òÿøêèë åòìèøäè. Áó åêñïåäèñèéàäà ìÿãñÿä Úÿíóáè 
Àìåðèêàäà Ïàòàãîíèéàíû, Îäëó Òîðïàüû þéðÿíìÿê, ×èëè, Ïåðó, 
Ñàêèò îêåàí àäàëàðûíûí ñàùèëëÿðèíè òÿäãèã åòìÿêäÿí èáàðÿò èäè. 

Èëê äÿôÿ Ùåíñëî áåëÿ ìÿñóëèééÿòëè èøè Äàðâèíÿ òÿêëèô åäÿðêÿí 
î, òÿâàçþêàðëûãëà áó èøÿ ùàçûð îëìàäûüûíû áèëäèðìèøäè. Äàðâèí ùÿëÿ 
óøàãëûã èëëÿðèíäÿ äöíéà ñÿéàùÿòè ùàããûíäà ôèêèðëÿøìèøäè. Õöñóñÿí, 
Ùóìáîëäòóí ÿñÿðëÿðè îíà áó ñàùÿäÿ ÷îõ áþéöê òÿñèð ýþñòÿðìèøäè. 

Ùåíñëî îíó èëê äÿôÿ «Áèããë» (Àõòàðûø) ýÿìèñèíèí êàïèòàíû 
Ôèòñ-Ðîéëëà òàíûø åòäèêäÿ Äàðâèíèí áóðíó êàïèòàíûí õîøóíà ýÿë-
ìÿìèøäè. Ýóéà, áåëÿ áóðóí ñàùèáè îëàí àäàìäà çÿùìÿòÿ, àüûð èø-
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ëÿðÿ äàâàìëûëûã, àðäûúûëëûã îëà áèëìÿç. Ñîíðà èñÿ Ùåíñëî Äàðâèíèí 
áó èø ö÷öí éàðàíàí áèð àäàì îëìàñûíû êàïèòàíà èíàíäûðà áèëìèøäèð. 

Äàðâèíèí äöíéà ñÿéàùÿòèíÿ ÷ûõìàñûíäà èêèíúè ìàíåÿ àòàñûíûí 
îíà ðàçû îëìàìàñû èäè. Ëàêèí àòàñû Äàðâèíÿ ñîí ñþçöíäÿ: «ßýÿð 
áèð àüûëëû àäàì ñÿíÿ ñÿéàùÿòÿ ÷ûõìàüû ìÿñëÿùÿò ýþðñÿ ìÿí áóíà 
ðàçû îëàðàì» äåìèøäè. 

Äàðâèí àòàñûíûí ÷îõ ùþðìÿò åòäèéè âÿ «äàéû» àäëàíäûðäûüû 
Âåúâóäóí éàíûíà ýåòìèø âÿ àòàñûíäàí ðàçûëûã àëìàñûíû õàùèø åò-
ìèøäèð. Ðîáåðò Äàðâèí Âåúâóäóí õàùèøèíè éåðèíÿ éåòèðìèø, ×.Äàð-
âèíÿ äöíéà ñÿéàùÿòèíÿ ÷ûõìàñûíà èúàçÿ âåðìèøäè. Áèð ýöí Äàðâèí 
îâà ÷ûõìàã èñòÿéÿðêÿí äàéûñû îíà ùÿìèí øàä õÿáÿðè âåðèð. Àòàñû-
íûí ðàçûëûüûíû àëàí êèìè Äàðâèí Êåìáðèúÿ — äîñòó âÿ ìöÿëëèìè 
Ùåíñëîíóí éàíûíà éîëà äöøöð âÿ áó øàä õÿáÿðè îíà äà áèëäèðèð. 

23 éàøëû êàïèòàí Ôèòñ-Ðîéëëà Äàðâèíèí äîñòëóüó áåëÿ áàøëàéûð. 
Êàïèòàí éîëà íÿ ýþòöðìÿê ëàçûì ýÿëäèéèíè âÿ ñÿéàùÿòèí íÿ ãÿäÿð 
õÿðú ýþòöðÿúÿéèíè Äàðâèíÿ õÿáÿð âåðèð. 

Íÿùàéÿò, íÿùÿíý îêåàí ýÿìèñè «Áèããë» 1831-úè èë äåêàáðûí 
27-äÿ Èíýèëòÿðÿ ñàùèëëÿðèíäÿí óçàãëàøûá äöíéà ñÿéàùÿòèíÿ éîëà 
äöøöð. 

Ýÿíú àëèì ×. Äàðâèí úàíëû òÿáèÿòè éàõøû òàíûéàí, êîëëåêñèéàëàð 
òîïëàìàüû áàúàðàí, áèòêè âÿ ùåéâàíëàð àëÿìèíè òÿäãèã åòìÿê öñóë-
ëàðû èëÿ òàíûø îëàí, ýåîëîæè òÿäãèãàòëàðäàí áàø ÷ûõàðàí èñòåäàäëû áèð 
àäàì îëñà äà, ýÿìèéÿ ìèíÿðêÿí ÷îõ ùÿéÿúàí, ñûõûíòû êå÷èðèðäè. 
Äàðâèíè éîëà ñàëìàüà ýÿëÿí äîñòó ïðîôåññîð Ùåíñëî, îíà ×àðëç 
Ëàééåëèí «Ýåîëîýèéàíûí ÿñàñëàðû» àäëû ÿñÿðèíè âåðèð âÿ áóíäàí èñ-
òèôàäÿ åòìÿéè ìÿñëÿùÿò ýþðöð. Äàðâèí ñîíðà áó êèòàá ùàããûíäà 
éàçûðäû: «Áó êèòàá ìÿíÿ ÷îõ áþéöê ôàéäà âåðäè... Èëê òÿäãèãàòà 
áàøëàéàðêÿí ìÿíäÿ áåëÿ áèð èíàì ÿìÿëÿ ýÿòèðäè êè, Ëàééåëèí ÿñàñ 
íþãòåéè-íÿçÿðè áöòöí áàøãà ÿñÿðëÿðèí ìöÿëëèôëÿðèíèí íþãòåéè-
íÿçÿðèíäÿí öñòöíäöð». 

×àðëç Äàðâèíèí ÷ûõäûüû äöíéà ñÿéàùÿòèíèí ìàðøðóòó áåëÿ èäè: 
«Áèããë» 1831-úè èëäÿ Úÿíóáè Àìåðèêàíûí øÿðã ñàùèëèíè þéðÿíèð. 
Äàðâèí Ñàíòéàãî âÿ Éàøûë Áóðóí àäàëàðûíû òÿäãèã åäèð. Ýÿìè 
1832-úè èëäÿ Ðèî-äå-Æàíåéðîíó, ñîíðà Ìîíòåâèäåî âÿ Áóåíîñ-
Àéðåñè þéðÿíèá úÿíóáà äîüðó ùÿðÿêÿò åäÿðÿê, Îäëó òîðïàüà ÷àòûð, 
1833-úö èëèí àâãóñòóíäà éåíÿ øèìàëà äîüðó ùÿðÿêÿò åäÿðÿê 
Áàééà Áëàíêà êþðôÿçèíäÿ äàéàíûð. 1833-úö èëèí äåêàáðûíäà ýÿìè 
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úÿíóáè Ïàòàãîíèéà ñàùèëëÿðèíÿ äîüðó öçìÿéÿ áàøëàéûð. Ñîíðà Îä-
ëó òîðïàüûí éàíûíäàí êå÷ÿðÿê Úÿíóáè Àìåðèêàíûí ãÿðá ñàùèëëÿðè 
èëÿ øèìàëà äîüðó ýåäèð. Áóðàäà èñÿ Ïåðó âÿ ×èëèíè ýÿçèð (øÿêèë 3.1). 

1835-úè èëèí ñåíòéàáðûíäà «Áèãë» ýÿìèñè Ãàëàïàãîñ (îêåàíûí 
äèáèíèí ãàáàðìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí àäàäûð) àäàëàðûíäà 
îëóð, ñîíðà ýÿìè Ñàêèò îêåàíäàí êå÷ÿðÿê Éåíè Çåëàíäèéà ñàùèëëÿ-
ðèíè òÿäãèã åòìÿéÿ áàøëàéûð. Àâñòðàëèéàíû þéðÿíäèêäÿí ñîíðà 
1836-úû èëäÿ Ùèíä âÿ Àòëàíòèê îêåàíëàðûíäàí êå÷ÿðÿê éåíèäÿí 
Áðàçèëèéà ñàùèëëÿðèíÿ ãàéûäûð. 

1836-úû èëèí îêòéàáðûíäà ýÿìè þç ñÿéàùÿòèíè áàøà ÷àòäûðûá, 5 
èëäÿí ñîíðà ñàü-ñàëàìàò Ëîíäîíà ãàéûäûð. 

×.Äàðâèí Èíýèëòÿðÿéÿ ýÿëèá, àëèì éîëäàøëàðû âÿ ìöÿëëèìëÿðè 
èëÿ ýþðöøÿí çàìàí þçöíö «ôàêòëàð ìèëéîíåðè» àäëàíäûðûð. Ùÿãèãÿ-
òÿí äÿ åêñïåäèñèéà çàìàíû Äàðâèí áèòêè âÿ ùåéâàíëàð, éåðèí ýåî-
ëîæè ãóðóëóøóíà àèä ÷îõ çÿíýèí ìàòåðèàëëàð òîïëàéà áèëìèøäè. Î, òîï-
ëàäûüû ìàòåðèàëëàð ÿñàñûíäà áèð ñûðà ýþðêÿìëè ÿñÿðëÿð éàçûð. Áóíëàð-
äàí ýåîëîýèéàéà äàèð éàçäûüû «Ìÿðúàí ðèôëÿðèíèí ãóðóëìàñû âÿ éà-
éûëìàñû», «Âóëêàí àäàëàðû öçÿðèíäÿ ýåîëîæè ìöøàùèäÿëÿð» âÿ «Úÿ-
íóáè Àìåðèêàíûí ýåîëîæè òÿäãèãàòû» êèìè ÿñÿðëÿðè ÷îõ ãèéìÿòëè èäè. 

 
Øÿêèë 3.1. Ãàëàïàãîñ âÿ «Áèãë» ýÿìèñèíèí ùÿðÿêÿò éîëóíóí áèð ùèññÿñè. 
Áó àäàëàðäà òÿêàìöë åôôåêòè õöñóñèëÿ àéäûí âåðèëìèøäèð, îíà ýþðÿ êè, 
àäàëàð ãóðóäàí âÿ áèð-áèðèíäÿí òÿúðèä îëóíìóøäóð. Ãàëàðàãîñ àäàëàðûíà 
ýÿòèðèëìèø õåéëè ìèãäàðäà áèòêè âÿ ùåéâàíëàðûí òÿêàìöëö ìöõòÿëèô àäà-
ëàðäà ìöõòÿëèô ýþñòÿðèëìèøäèð.  
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Äàðâèí 1842-úè èëäÿ ùÿêèìëÿðèí ìÿñëÿùÿòè èëÿ ÷îõ ñÿñ-êöéëö 
øÿùÿð îëàí Ëîíäîíó òÿðê åäÿðÿê àòàñûíûí Äàóí êÿíäèíäÿ îëàí 
ìàëèêàíÿñèíÿ êþ÷öð âÿ þìðöíöí àõûðûíà ãÿäÿð áóðàäà éàøàéûá 
éàðàäûð. 1844-úö èëäÿ î, þç äîñòó ìÿøùóð áîòàíèê Ùöêåðÿ éàçäûüû 
ìÿêòóáóíäà òÿêàìöë ùàããûíäà ÿñàñ ôèêèðèÿðèíè ÿêñ åòäèðìèøäèð. 
Äàðâèí 1856-úû èëäÿ ìÿøùóð ýåîëîã Ëàééåëèí ìÿñëÿùÿòè èëÿ 
«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» àäëû ÿñÿðèíè éàçìàüà áàøëàéûð. Îíó 
ìàðàãëàíäûðàí ÿñàñ ìÿñÿëÿ öçâè àëÿìè äöçýöí áàøà äöøìÿê âÿ 
îíó îëäóüó êèìè ÿêñ åòäèðìÿê èäè. 

Äàðâèíèí «Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» àäëû ìÿøùóð ÿñÿðè, íÿùàéÿò, 
1859-úó èë íîéàáðûí 24-äÿ ÷àïäàí ÷ûõûð. 1250 íöñõÿäÿí èáàðÿò 
îëàí áó ÿñÿð ÷àïäàí ÷ûõàí ýöíö ñàòûëûá ãóðòàðûð. ßñÿð ùÿëÿ 
ìöÿëëèôèí ñàüëûüûíäà 6 äÿôÿ ÷àï åäèëìèøäèð. 

Êèòàá Äàðâèíèí ÿí áþéöê ÿñÿðëÿðèíäÿí áèðè èäè. Áèîëîýèéà 
åëìëÿðèíèí òàðèõèíäÿ áþéöê èíãèëàá éàðàäàí áó ÿñÿð Äàðâèíèí 
àäûíû áöòöí äöíéàéà òàíûäà áèëìèøäèð. Äàðâèí ñàêèò âÿ óúãàð áèð 
êÿíääÿ (Äàóíäà) îòóðóá äöíéàéà åëÿ áèð «òîï» àòìûøäû êè, îíóí 
ñÿñèíÿ àéûëìàìàã ìöìêöí äåéèëäè. 

Áó ÿñÿðäÿ Äàðâèíèí ÿñàñ ìÿãñÿäè îíäàí èáàðÿò èäè êè, íþâëÿð 
àéðû-àéðû éàðàíìà àêòû íÿòèúÿñèíäÿ, éÿíè éàðàäàí ãöââÿ 
òÿðÿôèíäÿí äåéèë, òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëäèéèíè ñöáóò åòñèí. 

«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» ÿñÿðèíäÿ «ßùëèëÿøäèðìÿíèí òÿñèðè àëòûí-
äà äÿéèøêÿíëèê», «Òÿáèÿòäÿ äÿéèøêÿíëèê», «Éàøàéûø óüðóíäà ìö-
áàðèçÿ», Òÿáèè ñå÷ìÿ», «Äÿéèøêÿíëèê ãàíóíëàðû», «Íÿçÿðèééÿäÿ 
ðàñò ýÿëÿí òÿíëèêëÿð», «Òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ÿëåéùèíÿ 
ìöõòÿëèô åòèðàçëàð», «Èíñòèíêò», «Ùèáðèäëÿøäèðìÿ», «Ýåîëîæè òàðè-
õèí òàì îëìàìàñû ùàããûíäà» âÿ ñ. ýåíèø ìÿëóìàò âåðèëèð. 

«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» ÷àïäàí ÷ûõàíäàí áèð íå÷ÿ àé ñîíðà 
Ê.Ìàðêñ Åíýåëñÿ éàçäûüû ìÿêòóáóíäà îíó þç òÿëèìèíèí «òÿáèè 
òàðèõè èñòèíàäýàùû» êèìè ãèéìÿòëÿíäèðìèøäèð. 

«Áèãë» ýÿìèñèíäÿ òÿáèÿòøöíàñ êèìè ñÿéàùÿò åäÿðêÿí ìÿíè, 
öçâè âàðëûãëàðûí Úÿíóáè Àìåðèêàäà éàéûëìàñûíà âÿ áó ãèòÿäÿ 
êå÷ìèø âÿ ìöàñèð úàíëûëàðû àðàñûíäàêû ýåîëîæè ìöíàñèáÿòëÿð ùåé-
ðàí åòäè. Áó ôàêòëàð, íþâëÿðèí ìÿíøÿéè ÿñÿðèíèí ñîíóíúó ôÿñëèíäÿí 
ýþðöíäöéö êèìè ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ íþâëÿðèí ìÿíøÿéèíè, éÿíè áèð 
ñþçëÿ ñèðëÿðäÿí ñèððè à÷ìûøäûð. Áó áåëÿúÿ áàøëàíûð «Íþâëÿðèí ìÿí-
øÿéè» ÿñÿðèíäÿ «Ýèðèø...» 
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×.Äàðâèí Úÿíóáè Àìåðèêàéà ñÿéàùÿò åäÿí çàìàí ãåéä åòìèø-
äèð êè, ùåéâàíëàð àëÿìèíèí ìöõòÿëèôëèéè ìÿíòèãè îëàðàã àéðû-àéðû 
éàðàäûúû àêòûíà íèñáÿòÿí ìöõòÿëèô ôîðìàëàðäà éàâàø äÿéèøèëìÿíèí 
ýåòìÿñè ïðîñåñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëìàñû èëÿ èçàù îëóíà áèëÿð (øÿêèë 3.2). 
Ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí íÿùÿíý ôîðìàëàðûí ãàëûãëàðûíà ÿñàñÿí 
×.Äàðâèí áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð êè, ìöàñèð äþâðäÿ éàøàéàí 
ôîðìàëàð, ìÿùâ îëìóø ôîðìàëàð èëÿ ãîùóì îëìóøëàð. Òÿêàìöë 
ýþðöøëÿðèíèí ôîðìàëàøìàñûíäà êóëìèíàñèéà íþãòÿñè ö÷öí Ãàëàïà-
ãîñ àäàëàðûíûí ôëîðà âÿ ôàóíàñûíûí òÿäãèã åäèëìÿñè ìöùöì ðîë îé-
íàìûøäûð. ×.Äàðâèí áóðàäà âöðîê ãóøëàðûíûí éàõûí íþâëÿðè àðàñûí-
äà, ùÿì÷èíèí òûñáàüà âÿ êÿðòÿíêÿëÿëÿðèí äÿ éàõûí íþâëÿðè àðàñûí-
äà òÿêàìöë ïðîñåñèíèí òÿñèðèíè ýþðìöøäöð. 

1836-úû èëäÿ ×.Äàðâèí Èíýèëòÿðÿéÿ àðòûã ôîðìàëàøìûø òÿ-
êàìöë÷ö êèìè ãàéûäûð. Åëÿ áó àíäàí åòèáàðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 
ìåõàíèçìèíèí à÷ûëìàñûíà ÿñàñëàíàí òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí 
äöçýöí, ìöêÿììÿë èøëÿíèá ùàçûðëàíìàñûíûí óçóí äþâðö áàøëàíûð. 

  
 

 
 
 
Øÿêèë 3.2. Ãàëàïàãîñ àäàëà-
ðûíäà Àëáåìàð àäàñûíäà ôèë 
òûñáàüàëàðûíûí áåø éàðûìíþ-
âöíöí ÷àíàüûíûí öñò òÿðÿôèí-
äÿí äÿéèøèëìÿñè. Áóíëàðà 
áÿíçÿð òûñáàüà ôîðìàëàðû 
àðõèïåëàãûí äèýÿð àäàëàðûíäà 
äà éàøàéûðäû. ×.Äàðâèí áåëÿ 
áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð êè, 
îíëàðûí ùàìûñû íÿ âàõòñà áó 
àðõèïåëàãà äöøìöø áèð ôîð-
ìàíûí íÿñèëëÿðèäèð (Å. Âîëïÿ 
ýþðÿ, 1981). 
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×.Äàðâèí ýþéÿð÷èí, èò úèíñëÿðèíèí éåòèøäèðèëìÿñè âÿ ìÿäÿíè 
áèòêèëÿðèí éöêñÿê ìÿùñóëäàð ñîðòëàðûíûí éàðàäûëìàñû òàðèõèíè àíàëèç 
åäÿðÿê èíàíûðäû êè, ñîðòëàð âÿ úèíñëÿð àðàñûíäà ôÿðãëÿð ñå÷ìÿ íÿ-
òèúÿñèíäÿ, ùÿì÷èíèí àðçó îëóíàí õàññÿ éàõóä ÿëàìÿòèí äàùà ÷îõ 
ñå÷èëäèéè ôÿðäëÿðèí ÷îõàëìàñûíäà 
ìåéäàíà ÷ûõûð. Ãÿäèì äþâðëÿðäÿí 
ñöíè ñå÷ìÿ èíñàí ö÷öí éà øöóðñóç 
(áó çàìàí ÷îõàëìà ö÷öí éàëíûç 
éàõøû ôÿðäëÿð ñàõëàíûëûð, ñîí íÿòèúÿ 
èñÿ ýþçëÿíèëìèð), éà äà ìåòîäèêè 
(áó çàìàí ñåëåêñèéà÷û ãàðøûñûíà 
ìöÿééÿí ÿëàìÿò éàõóä õàññÿíè 
éàõøûëàøäûðìàüû ìÿãñÿä ãîéóð) îëà 
áèëÿð. Åâ ùåéâàíëàðûíûí âÿ ìÿäÿíè 
áèòêèëÿðèí òÿêàìöëöíöí èçàù åäèë-
ìÿñèíäÿ ×.Äàðâèíèí éàíàøìàñûíûí 
éåíèëèéè îíäàí èáàðÿòäèð êè, î èíñàí 
ôÿàëèééÿòèíÿ éàðàäûúû áàøëàíüûú êè-
ìè áàõìûøäûð. ×.Äàðâèí åâ ùåéâàí-
ëàðûíûí ìöõòÿëèôëèéèíèí èçàù åäèëìÿñèíèí à÷àðûíû èíñàí òÿðÿôèíäÿí 
ñàäÿúÿ îëàðàã ÿââÿëëÿð ùåñàá åäèëäèéè êèìè äÿéèøêÿíëèê âÿ èð-
ñèééÿò ùàããûíäàêû ôàêòëàðû òîïëàìàãäà éîõ, ìÿùç ñå÷ìÿ éîëó èëÿ 
äÿéèøêÿíëèêëÿðèí òîïëàìàñûíû áàúàðìàñûíäà ýþðöðäö. Éåíè úèíñ âÿ 
ñîðòëàðûí éåòèøäèðèëìÿñèíèí òàðèõèíè þéðÿíÿí çàìàí, îíëàðûí ÿêñÿ-
ðèééÿòè ìîíîôèëåòèê (áèð êþêäÿí) ìÿíøÿéÿ ìàëèêäèð íÿòèúÿñèíÿ 
ýÿëìÿê ìöìêöí îëìóøäóð. ×.Äàðâèí ýþðìöøäöð êè, áèð ÷îõ íÿ-
ñèëëÿðäÿ ìöõòÿëèôëèêëÿðèí òîïëàíìàñûíäà, ñöíè ñå÷ìÿíèí òÿñèð ìå-
õàíèçìèíäÿ, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ èëêèí ÿñàñ ìåõàíèçì êèìè òÿáèè 
ñå÷ìÿíèí òÿñèðè äóðóð.  

Äöíéà ñÿéàùÿòè áàøà ÷àòäûãäàí ñîíðà ×.Äàðâèí áöòöí âàõòûíû 
ÿëäÿ åòäèéè ìöøàùèäÿëÿðè àíàëèç åòìÿéÿ ñÿô åòìèøäèð. 1839-úó èëäÿ 
àëèìèí «Áèãë ýÿìèñèíäÿ òÿáèÿòøöíàñûí äöíéà ñÿéàùÿòè» àäëû ÿñÿðè 
÷àïäàí ÷ûõûð. Áó ÿñÿð àëèìÿ åëì àëÿìèíäÿ áþéöê øþùðÿò ýÿòèðèð. Áî-
òàíèêàäàí âÿ çîîëîýèéàäàí êîëëåêñèéàëàðû àíàëèç åòìÿê, áèòêèëÿðëÿ 
òÿúðöáÿëÿð âÿ ýþéÿð÷èíëÿðèí éåòèøäèðèëìÿñèíÿ ùÿñð åäèëìèø òÿúðöáÿ-
ëÿðëÿ çÿíýèí îëàí äàùà äþðä èë àðõàäà ãàëûð. Ãåéäëÿð êèòàáûíà èñòèíàä 
åäÿðÿê ìöÿééÿí åòìÿê ìöìêöí îëìóøäóð êè, ×.Äàðâèíäÿ ùÿëÿ 

Äàùè íàòóðàëèñò, òÿáèè ñå÷ìÿíèí
éàðàäûúûñû Úàðëç ÄÀÐÂÈÍ 
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1837-úè èëäÿ òÿáèè ñå÷ìÿ èäåéàñû áàø ãàëäûðìûøäûð. 1842-úè èëäÿ 
×.Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ãàðàëàìà âàðèàíòûíû ùàçûðëà-
ìûøäûð. Äàùà èêè èë êå÷äèêäÿí ñîíðà î, áó ÿñÿðè 35 ñÿùèôÿäÿí 230 
ñÿùèôÿéÿ ãÿäÿð ýåíèøëÿíäèðèð. Áó çàìàí ñÿùùÿòèíèí ïèñëÿøäèéèíè ýþ-
ðÿí àëèì ÿñÿðè òàìàìëàìàãäàí èìòèíà åäèð âÿ õàùèø åäèð êè, ÿñÿðè 
îíóí þëöìöíäÿí ñîíðà ÷àï åòñèíëÿð. 

Áèð íå÷ÿ âàõòäàí ñîíðà àëèìèí ñÿùùÿòè éàõøûëàøûð. Áó çàìàí 
«Éàðàäûúûíûí òÿáèè òàðèõèíèí èçëÿðè» àäëû àíîíèì êèòàáûí ìåéäàíà 
ýÿëìÿñè áöòöí îõóúó êöòëÿñèíè íàðàùàò åòìèøäèð. Êèòàáûí ìöÿëëèôè, 
×.Äàðâèí íÿçÿðèééÿñèíè ôÿàë ìöäàôèÿ÷èñè ùåñàá åäèëÿí Ð.×åìáåðñ 
èäè. Êèòàáûí ùÿðòÿðÿôëè êÿñêèí òÿíãèä åäèëìÿñè (Ð.×åìáåðñ 
òÿêàìöëöí ìþâúóä îëìàñûíû ñöáóò åäÿí áèð íå÷ÿ òÿÿúúöáëÿíäèðèúè 
ñöáóòëàðû èðÿëè ñöðìÿêëÿ îíäà òÿáèÿòäÿí öñòöí ãöââÿíèí èøòèðàêûíû 
ãÿáóë åäèðäè) âÿ îíà øöáùÿ èëÿ éàíàøàí äîñòëàðû ×.Äàðâèíè ìÿúáóð 
åäèðëÿð êè, (äåìÿê îëàð êè, ùàçûð îëàí) êèòàáûí íÿøð îëóíìàñûíû 
äàéàíäûðñûí. Îíëàð èñòÿéèðäèëÿð êè, èðÿëè ñöðöëìöø âÿçèééÿòëÿðè 
ùÿðòÿðÿôëè øÿêèëäÿ Äàðâèí ñÿíÿäëÿøäèðñèí. 1858-úè èëäÿ ×.Äàðâèíèí 
ÿñÿðè 2000 ñÿùèôÿéÿ ÷àòûð âÿ îíóí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ ÿñÿðèí ö÷äÿ èêè 
ùèññÿñè ÷àïà ùàçûð èäè. Ëàêèí ×.Äàðâèí îíó òàìàìëàìàäû. 

Áó çàìàí ×.Äàðâèí ýÿíú çîîëîã Àëôåðåä Óîëëåñäÿí áèð ìÿê-
òóá àëûð. Óîëëåñ ìÿêòóáóíäà Äàðâèíäÿí õàùèø åäèðäè êè, îíóí 
«Íþâìöõòÿëèôëèéèíèí áàøëàíüûú òèïäÿí ãåéðè öçâè êÿíàðëàøìàëàðà 
ìåéëëèëèéè ùàããûíäà» àäëû ìÿãàëÿñèíè îõóñóí âÿ ÿéÿð áÿéÿíÿðñÿ 
÷àï åäèëìÿñè ö÷öí æóðíàëà òÿãäèì åòñèí. Ìÿãàëÿäÿ éûüúàì øÿêèë-
äÿ ùÿëÿ 1842-úè èëäÿ ×.Äàðâèíèí À.Óîëëåñäÿí àñûëû îëìàäàí èðÿëè 
ñöðäöéö íÿçÿðèééÿäÿí áÿùñ åäèëèðäè. ßââÿëúÿ ×.Äàðâèí èñòÿéèðäè 
êè, Óîëëåñèí ìÿãàëÿñèíè ÷àïà òÿãäèì åòñèí âÿ áó íÿçÿðèééÿ ùàã-
ãûíäà äàùà ùå÷ ÷ûõûø åòìÿñèí. Ëàêèí äîñòëàðûíûí òÿêèäè èëÿ «öçâè 
âàðëûãëàðûí òÿáèè âÿçèééÿòäÿ äÿéèøèëìÿñè ùàããûíäà...» àäëû ìÿãà-
ëÿñèíè ÷àï åòäèðìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð. Ý. Ëàéåë âÿ Úîí Ùóêåð ëèí-
íåé÷èëÿð úÿìèééÿòèíÿ ùÿð èêè ìÿãàëÿíè òÿãäèì åäèðëÿð. 

Áöòöí ñÿíÿäëÿð 1858-úè èëäÿ ÷àï åäèëìèøäèð. Áó ùàäèñÿëÿð, 
×.Äàðâèíè óçóí èëëÿð áîéó ùàçûðëàäûüû «Íþâëÿðèí òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó 
èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éàõóä ùÿéàò óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ ÿëâåðèøëè 
úèíñëÿðèí ñàõëàíìàñû» ÿñÿðèíè ãûñàëäûëìûø øÿêèëäÿ ÷àï åòäèðìÿéÿ 
ìÿúáóð åäèð. 24 íîéàáð 1858-úè èëäÿ Ëîíäîíäà 1250 íöñõÿäÿ ÷àï 
îëóíìóø ÿñÿð áèð íå÷ÿ ýöíäÿ ñàòûëûá ãóðòàðûð. 
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×.Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíè éàðàòìàñàéäû áåëÿ, îíó 
ýþðêÿìëè òÿáèÿòøöíàñ ùåñàá åòìÿéÿ ùàããûìûç âàðäûð. Éàëíûç îíóí 
ÿñàñ ÿñÿðëÿðèíèí ñèéàùûñû ýþñòÿðèð êè, î íÿ ãÿäÿð äÿðèí âÿ 
ùÿðòÿðÿôëè äöíéàýþðöøëö àëèì îëìóøäóð. Àøàüûäà îíóí ÿñàñ 
ÿñÿðëÿðè âåðèëèð. 

 

1839  «Áèãë» ýÿìèñèíäÿ òÿáèÿòøöíàñûí äöíéà ñÿéàùÿòè. 

1842  «Ìÿðúàí ãàéàëàðûíûí ãóðóëóøó âÿ éàéûëìàñû» 

1844  «Âóëêàí àäàëàðû öçÿðèíäÿ ýåîëîæè ìöøàùèäÿëÿð» 

1846 

1851-1854 
 «Úÿíóáè Àìåðèêà öçÿðèíäÿ ýåîëîæè ìöøàùèäÿëÿð» 

 «Áûüàéàã õÿð÷ÿíýëÿðè» 

1859  «Íþâëÿðèí òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éàõóä ùÿéàò 
óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ ÿëâåðèøëè úèíñëÿðèí ñàõëàíìàñû». 

1862  «Ñÿùëÿá áèòêèñèíèí òîçëàíìàñû» 

1865  «Äûðìàøàí áèòêèëÿðèí ùÿðÿêÿòè âÿ ñàðûëìàñû» 

1868  «Åâ ùåéâàíëàðû âÿ ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí äÿéèøèëìÿñè» (2 úèëääÿ) 

1871  «Èíñàíûí ìÿíøÿéè âÿ úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿ» 

1872  «Èíñàí âÿ ùåéâàíëàðäà åìîñèéàëàðûí èôàäÿ åäèëìÿñè» 

1875  «Ùÿøÿðàòéåéÿí áèòêèëÿð» 

1876  «Áèòêè àëÿìèíäÿ ÷àðïàç âÿ þç-þçöíÿ òîçëàíìàíûí òÿñèðè» 

1877  «Áèð áèòêèäÿ âÿ åëÿ ùÿìèí íþâäÿ ÷è÷ÿêëÿðèí ìöõòÿëèô ôîðìàëàðû»

1879  «Åðàçì Äàðâèíèí ùÿéàòû» 

1880  «Áèòêèëÿðäÿ ùÿðÿêÿòåòìÿ ãàáèëèééÿòè» 

1881  «Éåðäÿ áèòêè þðòöéöíöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éàüûø ãóðäóíóí 
ôÿàëèééÿòèäèð âÿ îíëàðûí ùÿéàò ôÿàëèééÿòè öçÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ» 

 

3.1. Òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ âÿçèééÿòè 
âÿ îíóí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè 

 
×. Äàðâèíèí ùå÷ âàõò óíóäóëìàéàí õèäìÿòè îíäàí èáàðÿòäèð 

êè, î, òÿêàìöëöí ìåõàíèçìèíè à÷ìàãëà íþâëÿðèí èíêèøàôû âÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ïðîñåñèíè èçàù åòìèøäèð. Ìÿùç áó òÿêàìöë 
òÿëèìèíèí òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíÿ ÷åâðèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. 

Òÿáèÿòøöíàñëûã, áèòêè÷èëèê âÿ ùåéâàíäàðëûã ñàùÿñèíäÿêè òÿúðö-
áÿëÿðäÿí òîïëàíìûø ÷îõëó ñàéäà ôàêòëàðà ÿñàñëàíàðàã ×.Äàðâèí 
òÿáèÿòäÿ ìþâúóä îëàí ùÿð áèð íþâöí ùÿíäÿñè ïðîãðåñëÿ ÷îõàë-
ìàüà ìåéëëè îëäóüó íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð. Áó ãàéäà íÿ áèòêèëÿð 
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àëÿìèíäÿ, íÿ äÿ ùåéâàíëàð àëÿìèíäÿ èñòèñíàëûã òÿøêèë åòìèð. Ùÿð 
áèð íþâ ïîòåíñèàë îëàðàã éåòêèí éàøà ÷àòàí ôÿðäëÿðäÿí äàùà ÷îõ 
íÿñèë òþðÿòìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð: úàâàí ôÿðäëÿðèí ñàéû éàøëû 
ôÿðäëÿðèí ñàéûíäàí ÷îõäóð. Ëàêèí ùÿð áèð áèòêè âÿ ùåéâàí íþâöíöí 
éàøëû ôÿðäëÿðèíèí ñàéû àç âÿ éà ÷îõ äÿðÿúÿäÿ äàèìè ñàõëàíûëûð. 
Äöíéàéà ýÿëÿí ôÿðäëÿðèí ñàéû ùÿääèíäÿí àðòûã ÷îõ îëóð, ëàêèí 
éàøëû äþâðÿ ãÿäÿð ÷îõ àç ñàéäà ôÿðäëÿð éàøàéûá ãàëûð. Äåìÿëè, 
äèýÿð ôÿðäëÿð «éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ» ìÿùâ îëóð. Áó 
ìöùöì ÿùÿìèééÿòè îëàí íÿòèúÿäèð. 

«Ìÿí õÿáÿðäàðëûã åòìÿëèéÿì êè, äåéÿðÿê ×.Äàðâèí éàçûðäû 
êè, áèð âàðëûüûí äèýÿð âàðëûãäàí àñûëû îëäóüóíó, ùÿì÷èíèí (ÿí âàúèá 
îëàí) éàëíûç áèð ôÿðäèí äåéèë, ùÿòòà îíóí þçöíäÿí ñîíðà íÿñèë ãîé-
ìà ìöâÿôôÿãèééÿòèíè äÿ äàõèë åòìÿêëÿ áó òåðìèíè (éàøàìàã óü-
ðóíäà ìöáàðèçÿ) ýåíèø âÿ ìåòàôîðèçì ìÿíàñûíäà èñòèôàäÿ 
åòìèøÿì». 

Òÿáèÿòäÿ àïàðûëìûø ìöøàùèäÿ ýþñòÿðèð êè, ùåéâàí âÿ áèòêè 
îðãàíèçìëÿðè ö÷öí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèí öìóìè äÿéèøìÿëÿðè 
õàðàêòåðèêäèð. Éÿíè áèð úöò âàëèäåéíäÿí òþðÿéÿí íÿñèëëÿð àðàñûíäà 
òàìàìèëÿ åéíè îëàí èêè ôÿðäÿ ðàñò ýÿëìÿê îëìàç. Îðòà ÿëâåðèøëè 
îëàí ìöùèò øÿðàèòèíäÿ áó úöð ôÿðãëèëèêëÿð õöñóñè ÿùÿìèééÿò 
äàøûìàéà áèëÿð, ëàêèí êÿíàð ãåéðè-ÿëâåðèøëè øÿðàèòäÿ ùÿð áèð õûðäà 
ôÿðã áåëÿ éàøàéûø ö÷öí ùÿëëåäèúè îëà áèëÿð. 

×. Äàðâèíèí äàùèëèéè îíäàí èáàðÿòäèð êè, éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿíèí ôàêòëàðûíûí, ÿëàìÿòëÿðèí âÿ õàññÿëÿðèí öìóìè 
äÿéèøèëìÿëÿðèí òóòóøäóðóëìàñûíäàí î, áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð 
êè, òÿáèÿòäÿ áÿçè ôÿðäëÿð ìÿùâ åäèëäèéè ùàëäà, äèýÿðëÿðè èñÿ òÿáèè 
ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ñå÷èëèð âÿ èíòåíñèâ ÷îõàëûð. Éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿ ïðîñåñèíäÿ èëê áàõûøäà ùå÷ áèð ÿùÿìèééÿòè îëìàéàí 
ôÿðãëÿð áÿçè ôÿðäëÿðÿ öñòöíëöê âåðäèéè ùàëäà, äèýÿðëÿðèíèí 
ìÿùâèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ñîí íÿòèúÿäÿ êîíêðåò øÿðàèòäÿ ÿëâåðèøëè 
õàññÿëÿðÿ ìàëèê îëàí âÿ åëÿ áó íþâöí äèýÿð ôÿðäëÿðèíäÿí êÿñêèí 
ôÿðãëÿíÿí ôÿðäëÿð ñàëàìàò ãàëûð. 

Òÿêàìöëöí áàøëûúà ìåõàíèçìèíèí êÿøôè, úàíëû îðãàíèçìëÿðèí 
ìþâúóäëóüóíäàí öçâè øÿêèëäÿ îðòàéà ÷ûõàí òÿêàìöë ïðîñåñèíè 
ùàäèñÿéÿ ÷åâèðìèøäèð: íÿòèúÿäÿ öçâè àëÿìèí äÿéèøèëìÿñè âÿ 
èíêèøàôû ùàäèñÿëÿðèíè èçàù åäÿí çàìàí òÿáèÿòäÿíêÿíàð ãöââÿëÿðÿ 
ìöðàúèÿò çÿðóðÿòè àðàäàí ÷ûõìûøäûð. 
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3.2. Äàðâèíèçìèí ñîíðàêû èíêèøàôû 
âÿ îíóí áèîëîýèéàéà òÿñèðè 

 
«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» ÿñÿðèíèí õöñóñè áþëìÿëÿðèíäÿ ×.Äàðâèí 

ýþñòÿðìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ ïðèíñèïè öçâè àëÿìèí ÿñàñ õàðàêòåðèíè, 
äàùà äîüðóñó òàêñîíëàðûí èéåðàðõèéà ñèñòåìèíèí ìþâúóäëóüóíäàí 
òîâóç ãóøëàðûíäà ÿëâàí ðÿíýëè ëÿëÿêëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿäÿê, 
ðóäèìåíò îðãàíëàðûí ñàõëàíìàñûíäàí Éåðäÿ îðãàíèçìëÿðèí úîüðàôè 
éàéûëìàñûíûí õöñóñèééÿòëÿðèíÿäÿê èçàù åäèð. 

«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» ÿñÿðèíèí ÷àï îëóíìàñûíäàí 150 èë 
êå÷ìèøäèð, áöòöí áó âàõò ÿðçèíäÿ òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñè ôàñèëÿñèç 
èíêèøàô åòìèøäèð. Áó èíêèøàôäà áèð íå÷ÿ ìöùöì ìÿðùÿëÿíè 
àéûðìàã ìöìêöíäöð (úÿäâÿë 3.1). Áó ìÿðùÿëÿëÿðèí 
õàðàêòåðèñòèêàñûíû áåëÿ áèð êè÷èê ùÿúìëè äÿðñëèêäÿ ÿòðàôëû âåðìÿê 
÷ÿòèíäèð, îíà ýþðÿ äÿ áóðàäà òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ 
úÿùÿòëÿðèíè èøûãëàíäûðìàüà ÷àëûøàúàüûã. 
 

Úÿäâÿë 3.1. Òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí èíêèøàôûíûí ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿðè 
 

Ìÿðùÿëÿ Èëëÿð Äþâðëÿðèí õàðàêòåðèñòèêàñû 
È 1859-1900 Òÿêàìöë èäåéàëàðûíûí òÿñäèãè óüðóíäà ìöáà-

ðèçÿ. Êëàññèê äàðâèíèçìèí âÿ òÿêàìöë ùàããûíäà 
ôèêèðëÿðèí ÿñàñ àíòèäàðâèíèñò èñòèãàìÿòëÿðè. Òÿ-
êàìöëö áèîëîýèéàíûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè. 

ÛÛ 1901-20-úè 
èëëÿðèí ÿââÿëè 

Êëàññèê äàðâèíèçìèí ýåíåòèêàíûí ìåéäàíà ýÿë-
ìÿñè âÿ îíóí äàðâèíèçìÿ ÿêñ ãîéóëìàñû èëÿ 
ÿëàãÿäàð áþùðàíû. Áöòöí àíòèäàðâèíèñò ôîðìàëà-
ðûí ýöúëÿíìÿñè. 

ÈÈÈ 20-úè èëëÿðèí 
ñîíó - 30-úó 
èëëÿðèí ÿââÿëè 

Ïîïóëéàñèéà ùàããûíäà äöøöíúÿëÿðÿ êå÷èäèí áàø-
ëàíìàñû. Ìèêðîòÿêàìöëöí ñèñòåìëè åêñïåðèìåí-
òàë òÿäãèãèíèí áàøëàíìàñû. 

ÛÂ 30-úó èëëÿðèí 
ñîíó 50-úè 

èëëÿðèí ÿââÿëè 

Òÿêàìöëöí ñèíòåòèê íÿçÿðèééÿñèíèí èíêèøàôû âÿ 
ôîðìàëàøìàñû. Åêîñèñòåìëè äöøöíúÿëÿðèí èíêèøà-
ôûíûí áàøëàíìàñû. 

Â 50-úè èëëÿðèí 
ñîíó — 80-úû 
èëëÿðèí ÿââÿëè 

Äÿéèøêÿíëèê âÿ òÿêàìöëöí ìîëåêóëéàð ÿñàñûíûí 
þéðÿíèëìÿñè. Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí þé-
ðÿíèëìÿñèíèí áàøëàíìàñû. Íåîêàòàñòðîôèçìèí âÿ 
àíòèäàðâèíèçìèí áàøãà ôîðìàëàðûíûí èíêèøàôû. 
Êðåàñèîíèçìèí úàíëàíìàñû 
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Êëàññèê äàðâèíèçìèí ôîðìàëàøìàñû. «Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè....» 
ÿñÿðèíèí áèðèíúè íÿøðèíäÿí àé éàðûì ñîíðà èêèíúè íÿøðè îõóúóëàð 
òÿðÿôèíäÿí ðÿüáÿòëÿ ãàðøûëàíûð âÿ òåçëèêëÿ ñàòûøäàí ãóðòàðûð. ßñÿð 
òåçëèêëÿ áöòöí Àâðîïà äèëëÿðèíÿ òÿðúöìÿ åäèëèð âÿ ýåíèø îõóúó 
äàèðÿñèíÿ ÷àòäûðûëûð. ßñÿð, î úöìëÿäÿí Àëìàíèéà, Ðóñèéà, Èíýèëòÿ-
ðÿ, Áèðëÿøìèø øòàòëàðäà ýåíèø éàéûëûð. Áöòöí ùàäèñÿëÿð ãðóïëàðû âÿ 
ôàêòëàðû äàðâèíèçì ìþâãåéèíäÿí òÿñäèã åäèð. Áèð íå÷ÿ èëäÿí ñîíðà 
àíòèòÿêàìöë÷öëöê âÿ êðåàñèîíèçì þçëÿðèíèí ùàêèì êîíñåïñèéàëà-
ðûíû áèðäÿôÿëèê èòèðìÿëè îëäóëàð. 

Áó ïðîñåñäÿ Ò.Ùåêñëè, À.Óîëëåñ âÿ Úîí Ùóêåðèí Èíýèëòÿðÿäÿ; 
Å.Ùåêêåë, Ô.Ìöëëåð, Ê.Ýåäåíáàóðóí Àëìàíèéàäà; Ê.À.Òèìèð-
éàçåâ, È.È.Ìå÷íèêîâ, À.Î. âÿ Á.Î.Êîâàëåâñêè, È.Ì.Ñå÷åíîâóí 
Ðóñèéàäà; Àçà Ãðåéí èñÿ Àìåðèêàäà àïàðäûãëàðû òÿáëèüàòûí ÷îõ 
áþéöê ÿùÿìèééÿòè îëìóøäóð. 

Òÿêàìöë èäåéàëàðûíûí áèîëîýèéàäà ýåíèø éàéûëìàñû éåíè èñòè-
ãàìÿòëÿðèí âÿ ôÿíëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. Áóí-
ëàðäàí òÿêàìöëè ïàëåîíòîëîýèéà, òÿêàìöëè åìáðèîëîýèéà, òàðèõè 
áèîúîüðàôèéà âÿ áàøãàëàðûíû ýþñòÿðìÿê îëàð. Ôèëîýåíåòèê èñòèãàìÿò 
ìöÿééÿí äþâð ÿðçèíäÿ áèîëîýèéàíûí ÿêñÿð ñàùÿëÿðèíèí, ëàêèí òÿ-
êàìöëè éàíàøìàëàð èñÿ õöñóñè ôÿíëÿðèí ìåòîäîëîýèéàñû âÿ ÿñàñû 
îëäó. 

ÕÈÕ ÿñðèí èêèíúè éàðûñû áöòöí íÿùÿíý ùåéâàí ãðóïëàðû âÿ áèò-
êè îðãàíèçìëÿðè ö÷öí èíòåíñèâ ñóðÿòäÿ ôèëîýåíåòèê àüàúûí òÿðòèá 
åäèëäèéè äþâðäöð. Å.Ùåêêåë òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëìöø åìáðèîëîý-
èéà, ìöãàéèñÿëè àíàòîìèéà âÿ ïàëåîíòîëîýèéà äÿëèëëÿðèíè ìöãàéèñÿ 
åäÿí «ö÷ëö ïàðàëåëèçì» ìåòîäó áèîëîæè òÿäãèãàòëàðûí ïðàêòèêàñûíà 
ìþùêÿì äàõèë îëóð. Àéðû-àéðû ãðóïëàðûí ôèëîýåíåòèê èíêèøàôûíûí 
ýåäèøèíèí àíàëèçèíÿ ÿñàñÿí ÷îõ ìöùöì ïðèíñèïëÿð à÷ûãëàíûð âÿ 
ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíöí ÿñàñ õàðàêòåðëÿðè, (ìàêðîòÿêàìöë), ùÿì-
÷èíèí àëëîýåíåç âÿ àðîýåíåçèí ïðèíñèïëÿðè ôîðìàëàøûð. Åéíè çà-
ìàíäà áèîýåíåòèê ãàíóí, èõòèñàñëàøìàìûø ÿúäàäëàðäàí âÿ ïðî-
ãðåññèâ èõòèñàñëàøìàíûí ìÿíøÿéèíèí, òÿêàìöëöí äþíìÿçëèéè, îð-
ãàíëàðûí ìóëòèôóíêñèîíàëëûüû âÿ ôóíêñèéàëàðûí äÿéèøèëìÿñè éîëó èëÿ 
îðãàíëàðûí òÿêàìöëö ôîðìàëàøûð. Äàðâèíèçìèí èíêèøàôûíäà «ðî-
ìàíòèê» äþâð áåëÿ áàøà ÷àòûð. 

Êëàññèê äàðâèíèçìèí áþùðàíû. ßêñÿð áèîëîãëàð òÿðÿôèíäÿí 
×.Äàðâèí òÿëèìèíèí ãÿáóë åäèëìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, áèð ÷îõ àïàðûúû 
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áèîëîãëàð (Ð.Îóåí, Ê.Áåð) îíó éà ãÿáóë åòìèðäèëÿð, éà äà òÿêàìöë 
ùàããûíäà òÿëèìè òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ äöçÿëèøëÿ ãÿáóë åäèðäèëÿð, éà 
äà ÷îõ úèääè åòèðàçëàð èðÿëè ñöðöðäöëÿð (Ë.Àãàññèñ, À.Êåëëèêåð, 
Ê.Íåýåëè âÿ á.) 

Òÿêàìöë òÿëèìèíè òÿíãèä åäÿí àëèìëÿð ýþç, áåéèí âÿ ñ. êèìè 
ìöðÿêêÿá îðãàíëàðûí, ÷îõ ìöðÿêêÿá äàâðàíûøëàðûí, èíñàíû 
òÿÿúúöáëÿíäèðÿí óéüóíëàøìàëàðûí, áàøãà ñþçëÿ àäàïòàñèéàëàðûí 
òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ òÿäðèúÿí ìåéäàíà ýÿëÿ áèëìÿñèíÿ èíàíà áèë-
ìèðäèëÿð. Äàùà äîüðóñó, ãåéðè-ìöÿééÿí äÿéèøêÿíëèéèí íÿñèëëÿð 
áîéó òÿáèè ñå÷ìÿ èëÿ òîïëàíàðàã ìöðÿêêÿá òÿêìèëëÿøìÿëÿð ÿìÿëÿ 
ýÿòèðÿ áèëÿúÿéèíÿ øöáùÿ èëÿ éàíàøûðäûëàð. 

«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè...» ÿñÿðèíèí ÷àï åäèëìÿñèíäÿí äÿðùàë ñî-
íðà ðèéàçèééàò÷û, ìöùÿíäèñ Ô.Úåíêèí áó ÿñÿðÿ ìÿíôè ðÿé éàçìûø-
äûð. Î, äåéèðäè êè, òÿáèè ñå÷ìÿ ãåéðè-ìöÿééÿí äÿéèøêÿíëèêëÿðäÿí 
èñòèôàäÿ åäÿ áèëìÿç. Ýóéà êè, òÿêàìöëäÿ úöçè äÿéèøèëìÿëÿðèí ùå÷ 
áèð ÿùÿìèééÿòè éîõäóð. Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ áó úöçè ãåéðè-
ìöÿééÿí äÿéèøêÿíëèê áèð íå÷ÿ íÿñèëäÿí ñîíðà íÿñèëëÿð àðàñûíäà 
àçàëàúàã âÿ íÿùàéÿò èòèá ýåäÿúÿêäèð. Ô.Úåíêèí éàçûðäû êè, åéíè 
úöð èðñèééÿòëè äÿéèøêÿíëèéÿ ìàëèê èêè ôÿðäèí îëìàñû âÿ îíëàðûí 
þçöíäÿí ñîíðà íÿñèë ãîéìàñû åùòèìàëû ÷îõ àçäûð. 

×.Äàðâèí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ úöçè ãåéðè-ìöÿééÿí äÿéèøêÿí-
ëèêëÿðèí äàùà ÷îõ ðîë îéíàäûüûíû áèëäèðìèøäèð. Î, éàçûðäû êè, ùÿð 
ùàíñû áèð èðñè äÿéèøêÿíëèê ùå÷ áèð çàìàí íÿñèëëÿð àðàñûíäà èòìèð, 
ùÿéàò ìöáàðèçÿñèíäÿ íÿñèë ö÷öí ôàéäàëûäûðñà îíó äàøûéàí ôÿðäëÿð 
òÿáèè ñå÷ìÿ òÿðÿôèíäÿí ñàõëàíûëûð, ôàéäàñûçëàð èñÿ ÷ûõäàø åäèëèð. 
Ô.Úåíêèíèí òÿíãèäè ýþçëÿíèëìÿäÿí ìåéäàíà ÷ûõìûøäû. Î äþâðäÿ 
ùàìûéà ìÿëóì îëàí âÿ îíà úàâàá âåðÿ áèëÿúÿê èêè ôàêò éàäà 
äöøìÿìèø âÿ äåìÿê îëàð êè, óíóäóëìóøäóð. Áóðáóíëàð àäëàíàí 
Êðàë ñöëàëÿñèíäÿ áóðóíóí äîíãàðëûüû ñÿêêèç íÿñèë áîéó îëäóüó êèìè 
ãàëìûøäûð, éÿíè éîõ îëìàìûøäûð. Áóíäàí áàøãà ÿñðëÿð áîéó ìóòà-
ñèéàéà óüðàìûø ãàáñáóðã äîäàãëûëûã (äîâøàí äîäàãëûëûã) ÿëàìÿòèíè 
èäàðÿ åäÿí ýåíèí èðñÿí íÿñèëëÿðÿ þòöðöëìÿñè ùàããûíäà äà 
Ô.Úåíêèíèí ùå÷ áèð òÿñÿââöðö éîõ èäè (øÿêèë 3.3). Ô.Úåíêèí âàëè-
äåéíëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíèí èòèá ýåòìÿñèíè áåëÿ èçàù åäèðäè. ßýÿð âàëè-
äåéíëÿðäÿí áèðè À ÿëàìÿòèíÿ ìàëèêäèðñÿ, îíäà îíóí óøàãëàðûíäà 
ÿëàìÿòèí êåéôèééÿòúÿ òÿçàùöðö À/2 îëàúàãäûð. Íÿâÿëÿðèíäÿ À/4, 
íÿòèúÿëÿðèíäÿ À/8 âÿ ñ., éÿíè «÷àðïàçëàøìàëàð çàìàíû ÿëàìÿòëÿðèí 
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ÿðèìÿñè» áàø âåðÿúÿêäèð. Ô.Úåíêèíèí ùåñàáëàìàñûíà ýþðÿ ýÿðÿê áó 
ÿëàìÿò 128 äÿôÿ àçàëìûø îëàéäû. Äàùà áèð ìèñàë: Èíýèëòÿðÿäÿ Øðóñ-
áåðè ùåðñîãó ñöëàëÿñèíäÿ ÿë áàðìàãëàðûíûí áèðèíúè âÿ èêèíúè ìÿôñÿë-
ëÿðè áèòèøèê îëìóøäóð âÿ 500 èë ÿðçèíäÿ áó ÿëàìÿò íÿñèëëÿð àðàñûíäà 
«ÿðèìÿìèøäèð». Ô.Úåíêèíèí äåäèêëÿðèíÿ äöçýöí äöçÿëèø âåðìÿê 
ö÷öí ýåíåòèêà åëìèíè, õöñóñèëÿ äÿ áó ñàùÿäÿ ñîí íàèëèééÿòëÿðè 
áèëìÿê çÿðóðÿòè îðòàéà ÷ûõûðäû. Ëàêèí ýåíåòèêà áèð åëì êèìè éàëíûç 
1900-úö èëäÿ, äàùà äîüðóñó Ã.Ìåíäåëèí èøëÿðèíèí éåíèäÿí êÿøô 
îëóíìàñû èëÿ ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3. Ãàáñáóðã äîäàãëûëûã. ßñðëÿð áîéó ìóòàñèéàéà óüðàìûø ýåíèí èðñÿí 
íÿñëÿ þòöðöëìÿñè. Éóõàðûäà ñîëäàí: Ìàêñèìèëèàí È (1459-1519), éóõàðûäà 
ñàüäà: Êðàë Â Ìàêñèìèëèàíûí íÿâÿñè (1500-1558), àøàüûäà ñîëäà: åðèùåð-
ñîã Êàðë Òåøåí (1771-1847), àøàüûäàí ñàüäà: Òåøåíèí îüëó, åðñùåðñîã Àë-
áåõò (1817-1895). 

 
ÕÛÕ ÿñðèí ñîíó — ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ äàðâèíèçìÿ ãàðøû 

áèðáàøà, éàõóä äîëàéû éîëëà ìöáàðèçÿ àïàðàí áàøãà áèð òÿäãèãàò÷û-
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ëàð úÿáùÿñè ìþâúóä èäè. Â.Èîùàíñåí (1903) þç-þçöíÿ òîçëàíàí 
ëîáéà âÿ ñ. áèòêè öçÿðèíäÿ àïàðäûüû òÿúðöáÿëÿðäÿí áåëÿ íÿòèúÿ ÷û-
õàðìûøäû êè, ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ïîïóëéàñèéàäàí áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðëÿ 
ùîìîçèãîò ñàô õÿòëÿð àëûíäûãäàí ñîíðà ñå÷ìÿ þç åôôåêòèíè èòèðèð. 
Ìÿëóì îëäóüó êèìè òÿáèÿòäÿ áó úöð ùîìîçèãîò ôÿðäëÿð îëìóð. 
Èîùàíñåí þç-þçöíÿ òîçëàíàí áèòêè ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ýþòöðäöéö 
àéðû-àéðû ùÿð áèð òîõóìóí íÿñëèíè éåòèøäèðìÿêëÿ ñàô õÿòëÿð àëìûø-
äûð. Èîùàíñåí þç-þçöíÿ òîçëàíàí áèòêèäÿí àëûíìûø ñàô õÿòäÿí áèð 
ôÿðä ýþòöðöá îíóí íÿñëè öçÿðèíäÿ áèð ÿëàìÿòÿ ýþðÿ ìÿñÿëÿí, ÷ÿêè 
öçðÿ ñå÷ìÿ àïàðäûãäà, õÿòò ö÷öí õàðàêòåð îëàí ÿëàìÿòèí öìóìè 
îðòà ùåñàá ÿäÿäèíäÿí óçàãëàøäûüûíû ýþðìöøäö. Áó äþâðäÿ ñàô 
õÿòëÿð äåäèêäÿ, áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ, ýåíîòèïúÿ òàì ùîìî-
çèãîòëàøìûø ôÿðäëÿð ñûðàñû íÿçÿðäÿ òóòóëóðäó. Ùàëáóêè ýåíîòèïúÿ 
áåëÿ èäåàë ùîìîçèãîò õÿòò îëà áèëìÿç. Áåëÿ êè, ñàô õÿòäÿ ìóòàñèé-
àëàð ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð âÿ ãèñìÿí ÷àðïàç òîçëàíìà éàðàíàð. Äåìÿ-
ëè, ñå÷ìÿ þç åôôåêòèíè èòèðÿ áèëìÿç, ÿêñèíÿ ñàô õÿòëÿð äÿ ùÿì÷èíèí 
ñå÷ìÿ ö÷öí ìàòåðèàë îëà áèëÿð. 

×.Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëìöø «ìöâÿããÿòè ïàíàãåçèñ 
íÿçÿðèééÿñè» òÿäãèãàòëàð éîëó èëÿ ÿëàìÿòëÿðèí íÿñëÿ þòöðöëìÿñè 
ìöøàùèäÿ åäèëÿí ôàêòëàðëà òÿñäèã åäèëìÿäè. Ýþðöíöð êè, áó Ã.äå 
Ôðèç (1889) òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëìöø òÿêàìöëöí ùèïîòåçëÿðè èëÿ 
ÿëàãÿäàð èäè. Ã. äå Ôðèç ñöáóò åäèðäè êè, éåíè íþâëÿð ãûñà ìöääÿò-
äÿ, éÿíè ñû÷ðàéûøëà, òÿáèè ñå÷ìÿíèí àïàðûúû ðîëó îëìàäàí, àéðû-àéðû 
áþéöê èðñèééÿòëè äÿéèøèëìÿëÿð (ìóòàñèéàëàð) íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëèð. 

Äàðâèíèçìäÿ ýþñòÿðèëÿí ÷ÿòèíëèêëÿðèí ñÿáÿáè, éóõàðûäà ãåéä 
åäèëäèéè êèìè, èðñèééÿòëè äÿéèøêÿíëèéÿ àèä êèôàéÿò ãÿäÿð òóòàðëû äÿ-
ëèëëÿðèí îëìàìàñû, òÿáèè ñå÷ìÿäÿ ýåíåòèê ÿñàñëàðûí «÷àòûøìàçëûüû» 
ùåñàá åäèëèðäè. Ýåíåòèêàäàêû ìóòàñèéà íÿçÿðèééÿñè, ñàô õÿòëÿð 
ùàããûíäà òÿëèì âÿ èðñèééÿòèí êîðïóñêóëéàð ïðèíñèïè êèìè íàè-
ëèééÿòëÿð àíòèäàðâèíèñò áàõûøëàðû ÿñàñëàíäûðìàã ö÷öí èñòèôàäÿ åäè-
ëèðäè. Ýåíåòèêàíûí áó äÿëèëëÿðè äîüðóäàí äà ×.Äàðâèíèí òÿëèìèíè 
ìþùêÿìëÿíäèðèðäè. ×öíêè áó òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèð ìåõàíèçìèíè 
áàøà äöøìÿê ö÷öí îíà àéäûíëûã ýÿòèðèðäè. 

Î äþâðöí ýåíåòèêëÿðè ×.Äàðâèíèí òÿñÿââöðëÿðè èëÿ áèðëèêäÿ, 
ùÿì÷èíèí, îíóí èðñèééÿò ùàããûíäàêû òÿðÿôäàðëàðû äàâàìëû ãàíóíëàð 
èðÿëè ñöðìÿéÿ ÷àëûøûðäûëàð. Þç ìöâÿôôÿãèééÿòëÿðèíÿ àëóäÿ îëìóø 
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ýåíåòèêëÿð þç òÿðÿôëÿðèíäÿí ×.Äàðâèí òÿëèìèíäÿ ìöñáÿò êåé-
ôèééÿòëÿðè «ýþðìöðäöëÿð». Áó èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ ìöíàãèøÿëÿðèí 
ñÿáÿáè èäè. Òÿêàìöë òÿëèìèíèí èíêèøàô òàðèõèíäÿ ìöùöì ùàäèñÿ 
1926-úû èëäÿ áàø âåðäè. Áó çàìàí Ñ.Ñ.×åòâåðèêîâóí «Ìöàñèð ýå-
íåòèêà íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí áÿçè àíëàðû ùàã-
ãûíäà» àäëû ÿñÿðè ìåéäàíà ýÿëäè. Áó ÿñÿð ýåíåòèêà âÿ êëàññèê òÿ-
êàìöë òÿëèìèíèí ñèíòåç îëóíìàñûíûí áàøëàíüûúûíû ãîéäó. 

Ýåíåòèêà âÿ êëàññèê äàðâèíèçìèí ñèíòåçè äþâðö. Ñèíòåç éîëó 
ñàäÿ îëìàìûøäûð. Áó éîëäà áèðèíúè àääûì êèìè, ùöúåéðÿëÿð áþëö-
íÿí çàìàí õðîìîñîìëàðûí ïàéëàíìàñûíûí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû 
ùåñàá åòìÿê îëàð. Áó ôàêòëàðà ÿñàñëàíàðàã, À.Âåéñìàí (1834-
1914) èðñèëèêäÿ õðîìîñîì íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ âÿçèééÿòèíè ôîð-
ìàëàøäûðûð âÿ èëê äÿôÿ îëàðàã «ãàçàíûëìûø» ÿëàìÿòëÿðèí íÿñëÿ 
þòöðöëìÿñèíèí ãåéðè-ìöìêöíëöéö ïðèíñèïèíè èðÿëè ñöðöð. 

Ìöàñèð äþâðäÿ äÿ «ãàçàíûëìûø» ÿëàìÿòëÿðèí íÿñëÿ þòöðöëìÿñè 
ïðèíñèïèíè ãÿáóë åäÿí òÿäãèãàò÷ûëàðà òÿñàäöô åäèëèð («àäåêâàò äÿé-
èøêÿíëèê», «ñîìàòèê èíäóêñèéà» âÿ ñ.). Ëàêèí, õàðèúè ìöùèòèí èð-
ñèééÿòÿ òÿñèðè ôàêòûíûí ãÿáóë åäèëìÿñèíäÿí (ùå÷ áèð çàìàí ýåíåòè-
êà òÿðÿôèíäÿí èääèà åäèëìÿéÿí) àäåêâàò äÿéèøêÿíëèê èìêàíëàðû 
îðòàéà ÷ûõìûð. ßââÿëëÿð îëäóüó êèìè ×.Äàðâèíèí ÷îõ ýþçÿë 
ìöãàéèñÿñè: «...áèç àéäûí ýþðöðöê êè, øÿðàèòèí òÿáèÿòè, îðãàíèçìèí 
þçöíöí òÿáèÿòè èëÿ ìöãàéèñÿñèíèí ãèéìÿòèíÿ òàáå îëàí ùÿð áèð âå-
ðèëìèø äÿéèøêÿíëèéè ìöÿééÿí åäèëèð; îëà áèëñèí êè, îíóí åëÿ áèð 
áþéöê ÿùÿìèééÿòè éîõäóð, íÿèíêè òÿáèÿòèí ãûüûëúûìû, ùàíñû êè, î 
àëîâóí õàññÿëÿðèíèí ìöÿééÿí åäèëìÿñèíäÿ éàíàúàã ìàòåðèàëûíû 
àëîâëàíäûðûð» ÿäàëÿòëè èäè. 

Ã. äå Ôðèçèí àäû ÷ÿêèëÿí òÿêàìöëöí ìóòàñèéà ùèïîòåçè ýåíåòè-
êà âÿ äàðâèíèçìèí ñèíòåçè çàìàíû ÷îõ ìöùöì ìöñáÿò ðîë îéíà-
ìûøäûð. Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã úàíëû òÿáèÿòäÿ èðñèééÿòëè äÿéèø-
êÿíëèéÿ ýþðÿ äÿãèã ìàòåðèàëûí òîïëàíìàñû ñöðÿòëÿíìèøäèð. Äðîçî-
ôèë ìèë÷ÿéèíäÿ õðîìîñîìëàðûí ñàéûíà ýþðÿ èëèøèêëè ýåí ãðóïëàðûíûí 
ìöøàùèäÿ åäèëìÿñèíäÿí ñîíðà èðñèééÿòèí õðîìîñîì íÿçÿðèééÿñè 
òàìàìèëÿ ìöÿééÿíëÿøèð (Ò.Ã.Ìîðãàí, À.Ñòåðòåâàíò âÿ á.). 

 
3.3. Ïîïóëéàñèéà ùàããûíäà äöøöíúÿëÿðÿ êå÷èä 

 
Ýåíåòèêàíûí ìöõòÿëèô òÿäãèãàòëàðûíûí àõûíûíäà ýþðêÿìëè 
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«Ùàðäè ïðèíñèïè» (1908) ôîðìàëàøûð: ùÿð ùàíñû áèð õàðèúè àìèëèí 
òÿçéèãè îëìàäàí, ñîíñóç äÿðÿúÿäÿ áþéöê ïàíìèêòèê (ñÿðáÿñò úöò-
ëÿøìÿ) ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíëÿðèí òåçëèéè àðòûã áèð íÿñèëäÿí ñîíðà 
ñàáèòëÿøèð. Áàøãà ñþçëÿ, õàðèúè òÿçéèãëÿð îëìàäûüû ùàëäà ïîïóëéà-
ñèéàëàðäà ýåíëÿðèí òåçëèéè äàèìè îëìàëûäûð. 

Ùàðäè ïðèíñèïèíäÿí ÷ûõûø åäÿí Ñ.Ñ.×åòâåðèêîâ (1882-1959) 
ýþñòÿðìèøäèð êè, áöòöí ïîïóëéàñèéàëàðäà äàèìà ìóòàñèéà ïðîñåñè-
íèí áàø âåðìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ èðñè ùåòåðîýåíëèê, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 
ýåíåòèê ÿñàñûíû ÿêñ åòäèðÿí ìöõòÿëèô ìóòàñèéàëàð âÿ êîìáèíàñèéà-
ëàð éàðàíûð âÿ ìþâúóä îëóð. Ñ.Ñ.×åòâåðèêîâóí ùåñàáëàìàëàðûíäàí 
àéäûí îëóð êè, áöòöí ïîïóëéàñèéàëàðäà îëäóãúà ìöõòÿëèô ìóòàñèéà-
ëàð îëìàëûäûð. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà áó ìóòàñèéàëàðûí áèð 
íþâ «ñöçýÿúäÿí êå÷èðèëìÿñè» èëÿ òÿêàìöë ïðîñåñè ùÿéàòà êå÷èð. 
Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðûí ìöõòÿëèô ìóòàñèéàëàðëà äîéìàñû ùàããûí-
äàêû Ñ.Ñ.×åòâåðèêîâóí ÷ûõàðäûüû íÿòèúÿëÿð òÿúðöáè éîõëàíûëìàëàðëà 
òàìàìèëÿ òÿñäèãëÿíäè. 

1928-1930-úó èëëÿðäÿ àïàðûëìûø òÿäãèãàòëàð (À.À.Ôèøåð, 
Í.Ï.Äóáèíèí âÿ Ä.Ä.Ðîìàøîâ, Ñ.Ðàéò âÿ á.) ýþñòÿðäè êè, òÿ-
êàìöëäÿ éàëíûç éåíè éàðàíàí ìóòàñèéàëàð äåéèë, áó ïðîñåñäÿ 
ùÿì÷èíèí, ïîïóëéàñèéàëàðäà ñàéûí âàõòàøûðû äÿéèøèëìÿñè, ýåíëÿðèí 
èòèðèëìÿñè âÿ ñ. êèìè òÿñàäöôëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ìþâúóä îëàí àëëåëëÿðèí 
(ýåíëÿðèí) òåçëèéèíèí äÿéèøèëìÿñè äÿ ðîë îéíàéûð. 

Ýåíåòèêà, ïîïóëéàñèéàëàðäà éåíè ÿëàìÿòèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèí-
äÿí éåíè íþâöí éàðàíìàñûíà ãÿäÿð òÿêàìöë ïðîñåñèíèí êå÷ìÿñè-
íèí ÿñàñ àíëàðûíû àíàëèç åòìÿéÿ èìêàí âåðäè. Íþâäàõèëè ñÿâèééÿäÿ 
òÿêàìöëö (ìèêðîòÿêàìöë) þéðÿíÿí çàìàí äÿãèã åêñïåðèìåíòàë 
éàíàøìàëàðûí òÿòáèã åäèëìÿñè ìöìêöí îëäó. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ 
àéðû-àéðû òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí ðîëóíóí, åëåìåíòàð òÿêàìöë âàùèäè 
(ïîïóëéàñèéà) ùàããûíäà òÿñÿââöðëÿðèí ôîðìàëàøäûðûëìàñû, åëåìåí-
òàð òÿêàìöë ìàòåðèàëëàðû âÿ ùàäèñÿëÿðëÿ öçÿ ÷ûõàðûëìàñû ìöìêöí 
îëìóøäóð. Áöòöí áóíëàð, 1937-1939-úó èëëÿðäÿ 
Ô.Ã.Äîáðèæàíñêèéÿ âÿ Í.Â.Òèìîôåéåâ-Ðåñîâñêèéÿ ìöàñèð òÿ-
êàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ áþëìÿëÿðèíäÿí áèðè îëàí ìèêðîòÿêàìöë 
ùàããûíäà òÿëèìè éàðàòìàüà èìêàí âåðäè. 

Òÿêàìöëöí ñèíòåòèê íÿçÿðèééÿñèíèí éàðàäûëìàñû. Òÿêà-
ìöëö áèîëîýèéàíûí èíêèøàôû. Òÿêàìöëöí ñèíòåòèê íÿçÿðèééÿñè àäëà-
íàí, òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ äàðâèíèçìèí 
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áàçàñûíäà áèîëîýèéàíûí áèð ÷îõ ñàùÿëÿðèíäÿí òîïëàíìûø äÿëèëëÿð 
áþéöê ðîë îéíàìûøäûð. Áóíëàðäàí àøàüûäàêûëàðû õöñóñèëÿ ãåéä åò-
ìÿê ëàçûìäûð: ïîïóëéàñèéàíûí ãóðóëóøóíóí ýåíåòèê-åêîëîæè þéðÿ-
íèëìÿñè (Í.È.Âàâèëîâ, Ã.Òóðåññîí, Å.Í.Ñèíñêàéà, Úîí. Êëàóçåí, 
Ì.À.Ðîçàíîâà âÿ á.), éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ âÿ òÿáèè ñå÷ìÿ-
íèí åêñïåðèìåíòàë âÿ ðèéàçè þéðÿíèëìÿñè (É.Í.Ñóêà÷åâ, Úîí. 
Á.Ñ.Õîëäåéí, Ã.Ô.Ãàóçå, Ã.Êåòëóåëë âÿ á.), åêñïåðèìåíòàë âÿ íÿ-
çÿðè ýåíåòèêàíûí ìÿëóìàòëàðû (Ì.Ëåðíåð, Ê.Ìàçåð, È.È.Øìàëùàóçåí, 
Í.Ï.Äóáèíèí, Á.Ðåíø, Å.Á.Ôîðä, Ã.Ñòåááèíñ âÿ á.), íþâ íÿçÿðèééÿ-
ñèíèí èíêèøàôû (Í.È.Âàâèëîâ, Å.Ìàéð, Ê.Ì.Çàâàäñêèé, Â.Ãðàíò âÿ 
á.) âÿ áèð ñûðà áàøãà èñòèãàìÿòëÿð äÿ âàðäûð. Äåìÿê îëàð êè, ìöàñèð, 
òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí èíêèøàôûíûí ñèíòåòèê ìÿðùÿëÿñè ùÿð øåéäÿí 
ÿââÿë ìèêðîòÿêàìöë ùàããûíäà òÿëèìèí èíêèøàôûäûð. 

Òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíäÿ ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíèí àéðûë-
ìàñû âÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ìåõàíèçìèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿêè ïðî-
ãðåñ òÿêàìöë ïðîáëåìèíè âÿ äàùà áþéöê ñÿâèééÿíè — ìàêðîòÿ-
êàìöëö èøëÿéèá ùàçûðëàìàüà èìêàí éàðàòìûøäûð (Í.È.Âàâèëîâ, 
È.È.Øìàëùàóçåí, Úîí. Ã. Ñèìïñîí, Á.Ðåíø, À.Í.Ñåâåðòñîâ âÿ á.). 

Òÿêàìöëäÿ äÿéèøêÿíëèéèí ìîëåêóëéàð ÿñàñûíûí þéðÿíèë-
ìÿñè. Úîí. Óîòñîí âÿ Ô.Êðèê (1953) òÿðÿôèíäÿí ýåíåòèê êîäóí 
êÿøô åäèëìÿñèíäÿí áàøëàéàðàã ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí ñöðÿòëè 
èíêèøàôû òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè ö÷öí ìàòåðèàë îëàí, èðñèééÿòëè äÿéèø-
êÿíëèéèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíèí èëêèí ìöÿééÿíåäèúèñè ÄÍÒ-íèí 
ìîëåêóëéàð ãóðóëóøóíóí õöñóñèééÿòëÿðèíèí àéäûíëàøäûðûëìàñû ÷îõ 
ñöðÿòëÿ ýåäèðäè. Íóêëåîòèäëÿðèí àðäûúûëëûãëàðûíûí òÿêðàðëàðûíäàí 
èáàðÿò ðåãóëéàòîð (òÿíçèìëÿéèúè) âÿ ñòðóêòóð ýåíëÿð êÿøô îëóíäó. 
Ðåãóëéàòîð ýåíëÿðèí àðäûúûëëûüû, áèð ãàéäà îëàðàã òÿêðàðëàíûð, îíëàð 
çöëàë-ôåðìåíòëÿðè êîäëàøäûðûð âÿ ñòðóêòóð ýåíëÿðèí òðàíñêðèïñèéàñû-
íû òÿíçèìëÿéèð. Ñòðóêòóð ýåíëÿð èñÿ óíèêàëäûð (íàäèðäèð), àìèíòóð-
øóëàðûí íþâáÿëÿøìÿ àðäûúûëëûüûíû ìöÿééÿí åòìÿêëÿ ïîëèïåïòèä 
ñèíòåçèíè êîäëàøäûðûð. Áèð ùàëäà êè, îðãàíèçìëÿðèí áèð ÷îõ áóäàã-
ëàðäà òÿêàìöë ñöðÿòè çöëàëëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòèíäÿí éöêñÿêäèð, îí-
äà áåëÿ áèð òÿñÿââöð èðÿëè ñöðöëìöøäöð êè, ñòðóêòóð ýåíëÿðäÿí 
ôÿðãëè îëàðàã, ðåãóëéàòîð ýåíëÿðèí òÿêàìöë ëàáèëëèéè áþéöêäöð. Ëà-
êèí áó ýåíëÿðäÿí ùÿð áèðèíèí ìóòàñèéàëàðû òÿêàìöë ö÷öí õöñóñè 
ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. Ýþñòÿðèëìèøäèð êè, áèð ñûðà éàõûí íþâëÿð àðà-
ñûíäàêû ôÿðãëÿð ÿêñÿð ùàëëàðäà ýåíëÿðèí äóïëèêàñèéàñûíà ÿñàñëàíûð. 
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Ýåíåòèê êîäó þéðÿíÿí çàìàí êîäóí ïîçóëìàñû ùàäèñÿñè êÿøô 
åäèëìèøäèð: êîäóíäà íóêëåîòèäëÿðèí áèð ùèññÿñèíèí éåðèíè äÿéèøìÿñè 
ñèíòåç îëóíàí àìèí òóðøóëàðûíûí õàðàêòåðèíè äÿéèøìèð. Ùåñàáëàìàëàð 
ýþñòÿðìèøäèð êè, íóêëåîòèäëÿðèí 1/3 ùèññÿñèíèí ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿ-
äÿ éåðèíèí äÿéèøèëìÿñè ôåíîòèïèí äÿéèøèëìÿñèíäÿ ÿêñ îëóíìàìàëû-
äûð, áóíà ýþðÿ äÿ òÿáèè ñå÷ìÿ èëÿ íÿçàðÿò îëóíìàìàëû èäè («íåéòðàë 
òÿêàìöë» ùèïîòåçè áóðàäàí éàðàíìûøäûð). Íÿùàéÿò, òðàíñäóêñèéà 
ùàäèñÿñè êÿøô îëóíäó, éÿíè ýåíëÿðèí âèðóñëàðûí èøòèðàêû èëÿ áèð áàêòå-
ðèéàäàí äèýÿð áàêòåðèéàéà êå÷ìÿñè ùàäèñÿñè êÿøô åäèëäè. Åéíè çà-
ìàíäà ýþñòÿðèëìèøäèð êè, áèð ñûðà ÿëàìÿòëÿð òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
ïðîêàðèîòëàðäà éàëíûç íÿñèë íþâáÿëÿøìÿñè éîëó èëÿ («øàãóëè») äåéèë, 
ùÿì äÿ «öôöãè» éîëëà, éÿíè íþâäÿí íþâÿ þòöðöëÿ áèëÿð. 

ßââÿëëÿð ùÿð áèð áåëÿ êÿøô äàðâèíèçìè èíêàð åòìÿê, îíà ãàðøû 
÷ûõìàã ö÷öí èñòèôàäÿ åäèëèðäè. Ëàêèí ñîíðàëàð ùÿð áèð ùàäèñÿ (î 
úöìëÿäÿí äÿ ýåíåòèêà), ìîëåêóëéàð áèîëîýèéà äàðâèíèçìè òàìàì-
ëàìûø, òÿáèè ñå÷ìÿíè òÿêàìöëöí ÿñàñ èñòèãàìÿòè êèìè ãèéìÿòëÿí-
äèðìèøäèð. Î äà íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, «ìîëåêóëéàð àíòèäàðâè-
íèçì»è èíäèéÿ ãÿäÿð ìöàñèð áèîëîýèéàäàí êÿíàðëàøäûðìàã 
ìöìêöí îëìàìûøäûð. 

Äàðâèíèçìèí ìöàñèð òÿíãèäè. Äàðâèíèçìèí áöòöí èíêèøàô 
ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ «äàðâèíèçìèí êþùíÿëäèéèíè» ñöáóò åòìÿéÿ ÷àëûøàí 
àëèìëÿð âàðäû. Éàëíûç ÕÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäà òÿêàìöëöí äàðâèíèçì 
ìþâãåéèíäÿí èçàùûíà ãàðøû íåîëàìàðêèçì, ìàêðîìóòàñèîíèçì 
(ñàëòàñèîíèçì) âÿ àðòûã ãåéä åäèëäèéè êèìè, íåéòðàëèçì éþíÿëäèëìèø-
äèð. Áó äÿðñëèêäÿ ýþñòÿðèëÿí ìÿñÿëÿëÿð õöñóñè èçàù åäèëÿúÿêäèð, ëà-
êèí áóðàäà òÿíãèäèí áÿçè õöñóñèééÿòëÿðèíè à÷ûãëàìàüà ÷àëûøàúàüûã. 

1. Òÿíãèäèí ÿñàñ çÿðáÿñè, òÿêàìöëöí éåýàíÿ èñòèãàìÿò àìèëè 
îëàí ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíÿ åíäèðèëìèøäèð; 

2. ßââÿëúÿ äàðâèíèçìèí öíâàíûíà ùàíñûñà ùå÷ áèð êÿíàðëàí-
ìàéà éîë âåðèëìÿéÿí ñàðñûëìàç êàíîíëàðû («ïîñòóëàòëàðû») éàç-
ìàüà úÿùä ýþñòÿðèðäèëÿð, ëàêèí ñîíðàëàð îíëàðûí êèôàéÿò ãÿäÿð óíè-
âåðñàë îëìàäûüû ñöáóò åäèëèð (äîüðóäàí äà äàðâèíèçìèí éåýàíÿ 
ïîñòóëàòû îëàí, éÿíè àäàïòàñèéàëàðû âÿ òÿêàìöëÿ èñòèãàìÿòëÿíìèø, 
îáéåêòèâ àìèë êèìè òÿáèè ñå÷ìÿ òàíûíûðäû). 

3. Ùÿð áèð úàíëû ö÷öí òÿáèè âÿ èíêèøàô åòìÿêäÿ îëàí íÿçÿ-
ðèééÿëÿðèí èíòåãðàñèéàñûíäà îëàí ÷ÿòèíëèêëÿð ìöàñèð åëìè íàèëèééÿò-
ëÿð, áöòöí ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíè áöòþâëöêäÿ äàüûòìàã ö÷öí ÿë÷àò-
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ìàç ùàë êèìè ãÿëÿìÿ âåðèëèð. 
4. Äàðâèíèçì ÿâÿçèíÿ, úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ ÿââÿëúÿäÿí ùàí-

ñûñà óéüóíëàøìà õàññÿñèíèí ìþâúóä îëäóüóíó ãÿáóë åäÿí áèð 
êîíñåïñèéà (àâòîýåíåòèê, èäåàëèñò, éàõóä ìèñòèê áàõûøëàð), áöòöí 
àäàïòàñèéà ïðîñåñèíèí éàðàíìàñûíû, òÿáèÿòäÿ ìÿãñÿäÿóéüóíëóã 
ùàäèñÿñèíè âÿ íþâÿìÿëÿýÿëìÿíè äåéèë, éàëíûç ÷îõ ìÿùäóä äàèðÿëè 
ôàêòëàðû èçàù åäÿí òÿêëèô èðÿëè ñöðöëöð. 

5. Øöáùÿ éîõäóð êè, öçâè àëÿìèí òÿêàìöëö ùàããûíäà ìöàñèð 
òÿñÿââöðëÿðÿ ÿñàñëàíàí ñå÷ìÿ ùàããûíäà òÿëèìèí ýÿëÿúÿêäÿ èíêè-
øàô åòäèðèëìÿñèíÿ åùòèéàú äóéóëóð. Öçâè àëÿìèí òÿêàìöëö ùàããûí-
äà áöòöí ñóàëëàðà ×.Äàðâèíèí ÿñÿðëÿðèíäÿ úàâàá àõòàðìàã äöç 
îëìàçäû. Éåíè ôàêòëàðûí äàðâèíèçìèí ïðèíñèïëÿðè èëÿ ðàçûëàøäûðûëìà-
ñûíäà ÷ÿòèíëèêëÿð îðòàéà ÷ûõàíäà äàðâèíèçìèí áèð ÷îõ ÿëåéùäàðëàðû 
ìÿùç áóíó òÿëÿá åäèðäèëÿð. 

Òÿêàìöë òÿëèìèíèí ìöàñèð âÿçèééÿòèíäÿí ñþç à÷äûãäà óíóò-
ìàã îëìàç êè, òÿêàìöëäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí àïàðûúû ðîëó ùàããûíäà 
äàðâèíèçìèí ìÿðêÿçè òåçèñè áèîëîýèéàäà ìàòåðèàëèñò ýþâäÿíè òÿøêèë 
åäèð. 
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Ô ÿ ñ è ë 4 
 

ÙßÉÀÒÛÍ ÔÎÐÌÀËÀØÌÀÑÛ 
Âß ÎÍÓÍ ßÑÀÑ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀÑÛ 

 
Éåðäÿ öçâè àëÿìèí òÿêàìöëöíöí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû áàøà 

äöøìÿê ö÷öí òÿêàìöëöí îáéåêòè ùàããûíäà, úàíëûëàðûí ÿñàñ õöñó-
ñèééÿòëÿðè ùàããûíäà öìóìè òÿñÿââöðÿ ìàëèê îëìàã çÿðóðÿòè îðòàéà 
÷ûõûð. Áóíóí ö÷öí: áèðèíúèñè, úàíëû âàðëûãëàðû, îíëàðûí áÿçè öìóìè 
õöñóñèééÿòëÿðè íþãòåéè-íÿçÿðäÿí õàðàêòåðèçÿ åòìÿê, èêèíúèñè, 
ùÿéàòûí ôîðìàëàøìàñûíûí ÿñàñ ñÿâèééÿëÿðèíè öçÿ ÷ûõàðìàã ëàçûìäûð. 

Úàíëûëàðûí ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðè. Íÿ âàõòñà ùåñàá åäèëèðäè êè, 
úàíëûíû úàíñûçäàí ôÿðãëÿíäèðìÿê ö÷öí àøàüûäàêû õöñóñèééÿòëÿðäÿí 
èñòèôàäÿ åòìÿê ëàçûìäûð: ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñè, ùÿðÿêÿò, ãûúûã-
ëàíìà, áþéöìÿ, ÷îõàëìà, óéüóíëàøìà. Ëàêèí áèð ÷îõ àíàëèçëÿð 
ýþñòÿðäè êè, áöòöí áó àéðû-àéðû õöñóñèééÿòëÿðÿ úàíñûç òÿáèÿò àðà-
ñûíäà äà òÿñàäöô åäèëèð, áóíà ýþðÿ äÿ áóíëàðà úàíëûëàðûí ñïåñèôèê 
õöñóñèééÿòëÿðè êèìè áàõìàã îëìàç. Ãÿðèáÿ äÿ îëñà ãåéä åäèëìÿ-
ëèäèð êè, èíäèéÿ ãÿäÿð «ùÿéàò, úàíëû» àíëàéûøëàðûíà ãÿíàÿòáÿõø òÿðèô 
âåðìÿê ìöìêöí îëìàìûøäûð. 

Íÿçÿðè áèîëîýèéàíûí áåø àêñèîìó. Á.Ì.Ìåäíèêîâ (1982) íÿ-
çÿðè áèîëîýèéàäà àêñèîìà øÿêëèíäÿ úàíëûëàðû õàðàêòåðèçÿ åòìÿê ö÷öí 
âåðäèéè ÿí ñîí âÿ ÿëâåðèøëè úÿùäëÿð àøàüûäàêûëàðäàí èáàðÿòäèð: 

1. Áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿð, íÿñèëäÿí íÿñëÿ þòöðöëÿí (À.Âåé-
ñìàí àêñèîìó) âàùèä ôåíîòèïÿ âÿ îíóí ãóðóëìàñû ö÷öí ïðîãðàìà 
(ýåíîòèïÿ) ìàëèêäèð. 

2. Ýåíåòèê ïðîãðàì ìàòðèñà éîëó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ýÿëÿúÿê 
íÿñëèí îëäóüó ìàòðèñà ÿââÿëêè íÿñëèí ýåíèíäÿí èñòèôàäÿ åäèð. 
(Í.Ê.Êîëòñîâóí àêñèîìó). 

3. Ýåíåòèê ïðîãðàìûí íÿñèëäÿí íÿñëÿ þòöðöëìÿñè ïðîñåñèíäÿ 
î ìöõòÿëèô ñÿáÿáëÿð íÿòèúÿñèíäÿ òÿñàäöôÿí äÿéèøèëèð âÿ èñòèãàìÿò-
ëÿíìÿìèø áåëÿ äÿéèøèëìÿëÿð òÿñàäöôÿí áèð ìöùèòäÿ ÿëâåðèøëè îëà 
áèëÿð (×.Äàðâèíèí 1-úè àêñèîìó). 

4. Ôåíîòèïèí ãóðóëìàñû çàìàíû ýåíåòèê ïðîãðàìûí òÿñàäöôè äÿ-
éèøèëìÿñè áèð íå÷ÿ äÿôÿ ýöúëÿíèð (Òèìîôåéåâà-Ðåñîâñêè àêñèîìó). 

5. Õàðèúè ìöùèò øÿðàèòèíèí òÿñèðè èëÿ äÿôÿëÿðëÿ äÿéèøèëìèø ýå-
íåòèê ïðîãðàì ñå÷ìÿéÿ ìÿðóç ãàëûð (×.Äàðâèíèí 2-úè àêñèîìó). 
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Éóõàðûäà âåðèëìèø àêñèîìëàðäàí úàíëû òÿáèÿòèí áöòöí ÿñàñ 
õàññÿëÿðèíè öçÿ ÷ûõàðìàã îëàð. Òÿêàìöëö èíêèøàô ïðîñåñèíÿ áèðáà-
øà àèä îëàí áÿçè õöñóñèééÿòëÿðÿ áàõàã. 

Äèñêðåòëèê âÿ òàìëûã — Éåðäÿ ùÿéàòûí ôîðìàëàøìàñûíûí èêè 
ÿñàñ õöñóñèééÿòèäèð. Òÿáèÿòäÿ úàíëû îáéåêòëÿð áèð-áèðèíäÿí íèñáè 
àñûëûäûð (ôÿðäëÿð, ïîïóëéàñèéàëàð, íþâëÿð). ×îõùöúåéðÿëè ùåéâàí-
ëàðäàí èñòÿíèëÿí ôÿðä ùöúåéðÿëÿðäÿí èáàðÿòäèð, ëàêèí èñòÿíèëÿí 
áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçì ìöÿééÿí îðãàíîèäëÿðäÿí èáàðÿòäèð. Îðãà-
íîèäëÿð äèñêðåò, àäÿòÿí éöêñÿê ìîëåêóëéàð öçâè ìàääÿëÿðäÿí 
èáàðÿòäèð. Áó öçâè ìàääÿëÿð èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ äèñêðåò àòîìëàðäàí 
âÿ åëåìåíòàð (áóíëàð äà äèñêðåòäèð) ùèññÿúèêëÿðäÿí èáàðÿòäèð. Åéíè 
çàìàíäà ìöðÿêêÿá ôîðìàëàøìà (òÿøêèë îëóíìà), îíóí ùèññÿëÿðè 
âÿ ãóðóëóøóíóí òàìëûüû îëìàäàí àüëàñûüìàçäûð. Áèîëîæè ñèñòåìëÿ-
ðèí òàìëûüû úàíñûçëàðäàí êåéôèééÿòúÿ, ùÿð øåéäÿí ÿââÿë îíóíëà 
ôÿðãëÿíèð êè, úàíëûíûí òàìëûüû èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ ñàõëàíûëûð. Úàíëû 
ñèñòåìëÿð — à÷ûã ñèñòåìëÿðäèð, îíëàð äàèìà ìöùèòäÿí ìàääÿëÿð âÿ 
åíåðæè èëÿ ìöáàäèëÿ åäèðëÿð. Îíëàð ö÷öí ìÿíôè åíòðîïèéà (ãàéäàéà 
ñàëûíìàíûí éöêñÿëìÿñè) õàðàêòåðèêäèð. Ýþðöíöð êè, áó öçâè òÿ-
êàìöë ïðîñåñèíäÿ àðòûð. ×îõ ýöìàí êè, úàíëûëàðäà ìàòåðèéàíûí 
þçöíöôîðìàëàøäûðìà ãàáèëèééÿòè ìåéäàíà ÷ûõûð. 

Úàíëû ñèñòåìëÿð àðàñûíäà èêè åéíè ôÿðä, ïîïóëéàñèéà âÿ íþâ 
éîõäóð. Úàíëûíûí áó èêè äèñêðåòëèéè âÿ òàìëûüûíûí íàäèð öçÿ ÷ûõìà-
ñû êîíâàðèàíò ðåäóïëèêàñèéà ùàäèñÿñèíÿ ÿñàñëàíûð. 

Êîíâàðèàíò ðåäóïëèêàñèéàñà (äÿéèøèëìÿêëÿ þçöíöòþðÿòìÿ), 
ìàòðèñèà ïðèíñèïè ÿñàñûíäà ùÿéàòà êå÷ÿí (ö÷ àêñèîìàíûí úÿìè) 
îëóá, ùÿéàò ö÷öí éåýàíÿ ñïåñèôèê õàññÿäèð. Îíóí ÿñàñûíäà ÿñàñ 
èäàðÿåäèúè ñèñòåìèí (ÄÍÒ, õðîìîñîì âÿ ýåíëÿð) íàäèð þçöíöòþ-
ðÿòìÿê ãàáèëèééÿòè äóðóð. Ðåäóïëèêàñèéà ìàêðîìîëåêóë ñèíòåçèíèí 
ìàòðèñ ïðèíñèïè èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð (øÿêèë 4.1). Êðèñòàëëàðûí «÷î-
õàëìàñû» âÿ áþéöìÿñè áó úöð ðåäóïëèêàñèéàäàí ìàòðèñà ïðèíñèïèíÿ 
ýþðÿ ïðèíñèïèàë øÿêèëäÿ ôÿðãëÿíèð, îíëàð ñîíñóç ñàéäà èðñÿí íÿñëÿ 
þòöðöëÿí éåíèÿìÿëÿýÿëìÿëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíè òÿìèí åòìèð 
(×.Äàðâèíèí 1-úè àêñèîìó). Ìàòðèñà ïðèíñèïèíÿ ýþðÿ ÄÍÒ ìîëå-
êóëóíóí þçöíöòþðÿòìÿê ãàáèëèééÿòè, èëêèí èäàðÿåäèúè ñèñòåìèí èð-
ñèééÿòèí äàøûéûúûñû ðîëóíó éåðèíÿ éåòèðìÿéÿ èìêàí âåðèð (Âåéñ-
ìàí àêñèîìó). Íóêëåèí òóðøóëàðûíûí áó õàññÿñè ùÿéàòûí òÿêàìö-
ëöíöí ìöùöì çÿìèíèäèð. 
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Øÿêèë 4.1. ÄÍÒ-íèí ðåäóïëèêàñèéàñûíûí ñõåìè. Ïðîñåñ úöò ÿñàñëàðûí 
àäåíèí-òèìèí (À-Ò) âÿ ãóàíèí-ñèòîçèí (Ã-Ñ) àéðûëìàñû âÿ èëêèí ñïè-
ðàëûí èêè çÿíúèðèíèí à÷ûëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ùÿð áèð çÿíúèð éåíè 
çÿíúèðèí ñèíòåçè ö÷öí ìàòðèñà êèìè èñòèôàäÿ îëóíóð (Úîí. Ñåâåéúÿ 
ýþðÿ, 1969). 
 
Èáòèäàè äèñêðåò úàíëû ùèññÿúèêëÿðèí (âèðóñëàð, ôàãëàð, áàêòåðèéà-

ëàð âÿ îõøàð ôîðìàëàð), ñÿðáÿñò ÷îõàëà áèëÿí åóêàðèîò-ùöúåéðÿ-
ëÿðèí, ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí úèíñèééÿò ùöúåéðÿëÿðèíèí ÄÍÒ 
ìîëåêóëëàðûíûí áàøëàíüûú èäàðÿåäèúè ñèñòåìëÿðè éöêñÿê äÿðÿúÿäÿ 
íèñáè ñàáèòëèéÿ ìàëèêäèð êè, áó äà èäåíòèê þçöíöòþðÿòìÿê èìêàíûíû 
òÿìèí åäèð (èðñèëèê ùàäèñÿñè). Òÿêàìöë ïðîñåñèíè, áèð ñûðà íÿñèëëÿð 
áîéó þç õàññÿëÿðèíè íÿñèëëÿðÿ þòöðìÿäÿí ìþâúóä îëìàñûíû ãÿáóë 
åòìÿê àüëàñûüìàç îëàðäû. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, þçöíö òþðÿòìÿ (ùàñèë åòìÿ)çàìàíû 
úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ èäàðÿåäèúè ñèñòåì ñàäÿúÿ îëàðàã ìåõàíèêè 
òÿêðàðëàíìà îëìàéûá, äÿéèøêÿíëèê áàø âåðìÿñè èëÿ þçöíöòþðÿòìÿ-
äèð (×.Äàðâèíèí 1-úè àêñèîìó). 

Áó úöð äÿéèøêÿíëèéèí ëàáöäëöéö ÄÍÒ ìîëåêóëóíóí ôèçèêè-
êèìéÿâè õàññÿñè èëÿ áàüëûäûð. Èñòÿíèëÿí ìöðÿêêÿá ìîëåêóëéàð âÿ 
éöêñÿê ìîëåêóëéàð ãóðóëóøëàð ìÿùäóä äÿðÿúÿäÿ ñàáèòëèéÿ ìàëèê-
äèð. Âàõòàøûðû îëàðàã àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûí ùÿðÿêÿòè íÿòèúÿñèíäÿ î 
ãóðóëóø äÿéèøèëìÿëÿðÿ ìÿðóç ãàëûð. Áåëÿ äÿéèøèëìÿëÿð ëåòàë õàññÿ-
ëè îëìàäûãäà, îíëàð äÿôÿëÿðëÿ ýöúëÿíÿð (Òèìîôåéåâà-Ðåñîâñêè 
àêñèîìó) âÿ ñîíðà ìàòðèñà ïðèíñèïè èëÿ þçöíö òþðÿòìÿñè íÿòèúÿñèí-
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äÿ íÿñëÿ þòöðöëÿúÿêäèð. Êîíâàðèàíò ðåäóïëèêàñèéà èëêèí âÿçèééÿò-
äÿí äèñêðåò êÿíàðëàøìàëàðûí, äàùà äîüðóñó ìóòàñèéàëàðûí íÿñëÿ 
þòöðöëìÿñè èìêàíûíà ìàëèê îëìà êèìè áàøà äöøöëìÿëèäèð. 

Ùÿéàòûí ýåîêèìéÿâè ðîëó. ÕÕ ÿñðäÿ áèîñôåð ùàããûíäà òÿëèìèí 
(Â.È.Âåðíàäñêè) ìåéäàíà ýÿëìÿñè, Éåðäÿ úàíëûëàðûí úàíñûçëàðëà 
ÿëàãÿñèíè äÿðèíäÿí áàøà äöøìÿéÿ èìêàí âåðäè âÿ úàíëûëàðûí òÿ-
êàìöëöíöí çÿðóðè áèð ïðîñåñ îëäóüóíóí ñÿáÿáëÿðèíè à÷äû. 

Ùÿéàòûí ýåîêèìéÿâè åíåðæèñè. Áèîòèê ïîòåíñèàë. Éåðèí öñò ñÿò-
ùèíäÿ «þçöíöí ñîí íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ, ùÿòòà úàíëû îðãàíèçìëÿð 
áöòþâëöêäÿ ýþòöðöëäöêäÿ áåëÿ » êèìéÿâè ãöââÿëÿðäÿí öñòöí ùå÷ 
íÿ éîõäóð (Â.È.Âåðìóäñêè). Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ÷îõàëìà ãàáè-
ëèééÿòè îíëàðûí Éåð ñÿòùè áîéó «óçàíìàñû» èëÿ áàø âåðèð. Áó ïðî-
ñåñèí ÿñàñûíäà ìàòðèñà ïðèíñèïè éîëó èëÿ þçöíö òþðÿòìÿ (Êîëòñîâóí 
àêñèîìó) äóðóð, áåëÿ êè, áèð ìàòðèñàäàí ÷îõ ñàéäà ñóðÿòëÿð ùàçûð-
ëàìàã îëàð. Ùÿð áèð úöò îðãàíèçìèí âåðäèéè ôÿðäëÿðèí ñàéû, éåòêèí 
éàøà ÷àòàí ôÿðäëÿðèí ñàéûíäàí ãàò-ãàò ÷îõ îëóð. Áó ùÿì ùåéâàí-
ëàðà, ùÿì äÿ áèòêèëÿðÿ àèääèð. Ñèéÿíÿê áàëûüûíûí (Úëóïåà ùàðåí-
ãóñ) áèð ôÿðäè ùÿð èë îðòà ùåñàáëà 40 ìèí, îñåòðà (Àúèïåíñåð ãóåë-
äåíñòàåäòò) — áèð ÷îõ èëëÿð áîéó 2 ìèëéîí, òðåñêà (Ýàäóñ ìîðùóà) 
— 10 ìèëéîíà éàõûí, éàøûë ãóðáàüà (Ðàíà ðèäèáóíäà) — 10 ìèíÿ 
éàõûí êöðö òþêöð. Áèð úöò ñÿð÷ÿíèí íÿñëè 10 èë ÿðçèíäÿ íÿçÿðè îëà-
ðàã 200 ìèëéàðääàí ÷îõ ôÿðäÿ ÷àòà áèëÿð. Éåðèí èíêèøàôûíûí ýåäè-
øèíäÿ âÿ éåíè-éåíè àäàïòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ 
úàíëûëàð òÿäðèúÿí áöòöí áþéöê ñàùÿëÿðè òóòìóø, ùÿì÷èíèí ÿââÿëëÿð 
ùÿéàò îëìàéàí ñàùÿëÿðè ìÿíèìñÿìèøëÿð. Éåðèí öñò ñÿòùèíèí úàíëû-
ëàð òÿðÿôèíäÿí òóòóëìà õàññÿñèíäÿ ùÿéàòûí ýåîêèìéÿâè åíåðæèñè 
öçÿ ÷ûõûð (Â.È.Âåðíàäñêè). 

Â.È.Âåðíàäñêèíèí ùåñàáëàìàëàðûíà ýþðÿ èñòÿíèëÿí âàðëûüûí ýå-
îêèìéÿâè åíåðæèñè, éåðèí åêâàòîðóíà áÿðàáÿð ñàùÿäÿ, îíóí éàéûë-
ìàñû ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ ìöÿééÿí åäèëÿ áèëÿð âÿ Éåðèí öñò ñÿòùèíè, 
÷îõàëìàíûí ãàðøûñû àëûíìàäûüû øÿðàèòäÿ íàçèê ïÿðäÿ øÿêëèíäÿ þðòÿ 
áèëÿð. Òÿáèè êè, áåëÿ áèð øÿðàèòèí îëìàñû ìöìêöí äåéèë âÿ áóíà 
ýþðÿ äÿ úàíëûíûí ýåîêèìéÿâè åíåðæèñèíÿ ùàíñûñà øÿðòè ýþñòÿðèúè 
êèìè áàõìàã îëàð. Þë÷öñö 10-12 ñì3 îëàí Ôèøåð áàêòåðèéàñû 1,5 ýöí 
ÿðçèíäÿ ÷îõàëàðàã Éåð ïëàíåòèíè íàçèê òÿáÿãÿ øÿêëèíäÿ þðòÿ áèëÿð. 
Õîëåðà âèáðèîíó 1,6-1,7 ýöíÿ ÷îõàëàðàã 2,0õ1025ãðàì îëàí úàíëû 
ìàääÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëèð êè, áó äà Éåð ãàáûüûíûí 16 êì ãàëûíëûüû-
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íûí êöòëÿñèíÿ áÿðàáÿð îëàð. Áó ãÿäÿð êöòëÿíè Íèòçúùèà ïóëðèúëà éî-
ñóíó 24,5 ýöí ÷îõàëàðàã ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð, ôèë èñÿ 1300 èëÿ (÷î-
õàëìàíûí ãàðøûñû àëûíìàçñà) ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Çÿíúèðîòóíóí (Òàðà-
õàúóì îôôèñèíàëå) áèð òîõóìóíäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí áèòêèëÿðèí ùàìûñû 
ñàëàìàò ãàëàðñà, îíäà èêèíúè èëäÿ îíëàðûí ñàéû 100 ôÿðä, 5-úè èë 107 , 
10-úó èë 1017 îëàð. Áèð çÿíúèðîòóíóí 10 èëäÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè ôÿðä-
ëÿð áèçèì ïëàíåòèìèçè áöòþâ òÿáÿãÿ èëÿ 20 ñì ãàëûíëûüûíäà þðòÿ 
áèëÿð. Áèð ëàëÿ áèòêèñè (Ïàïàâåð ñìíèôåðóì) ùÿð èë 30 ìèí òîõóì 
âåðèð âÿ îíóí íÿñèëëÿðè áèçèì ïëàíåòèìèçè 3-4 èëÿ þðòÿ áèëÿð. ×î-
õàëìàíûí ïðîãðåñèíèí ïîòåíñèàë èìêàíëàðû áåëÿäèð (×.Äàðâèí). 

 
4.1. Òÿêàìöë ùÿéàòûí ìþâúóäëóüóíóí øÿðàèòè êèìè. 

Ùÿéàò òÿçéèãè 
 

Éåðäÿ ùÿéàò ôÿàë ýåîêèìéÿâè àìèë êèìè ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. 
Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ôÿàëèééÿòè íÿòèúÿñèíäÿ Éåðèí áöòöí ïàðàìåòð-
ëÿðè äÿéèøèëìèøäèð (àòìîñôåðèí, ëèòîñôåðèí âÿ ùèäðîñôåðèí òÿðêèáè 
äÿéèøèëìèøäèð). Ùÿð áèð èëêèí äÿéèøèëìÿ íþâáÿòè äÿéèøèëìÿ ö÷öí âÿ 
áöòöí ïëàíåòè òóòìàã (ÿùàòÿ åòìÿê) ö÷öí, íÿùàéÿò áèîëîæè ãàíóíëà 
Éåðäÿ ìàääÿëÿðèí äþâðàíû ïðîñåñèíÿ ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàòìûøäûð. 
Ëàêèí, úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ôÿàëèééÿòèíèí ÿëà âÿ ãëîáàë íÿòèúÿëÿ-
ðèíäÿí áèðè Éåðèí òîðïàã þðòöéö — ïåäîñôåðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè îë-
ìóøäóð (Â.Â.Äîêó÷àéåâ). 

×îõàëìà èíòåíñèâëèéèíè ìöÿééÿí åäÿí ùÿéàòûí äàâàìåòìÿ 
ìöääÿòèíÿ, íÿñèëâåðìÿ, ðåïðîäóêòèâ òñèêëÿ âÿ áàøãà õöñóñèééÿò-
ëÿðÿ ýþðÿ áöòöí ùàëëàðäà íîðìàäàí àðòûã îëìàñû — áó áèð òÿðÿôäÿí 
ùÿéàòûí ýåîêèìéÿâè åíåðæèñèäèð, äèýÿð òÿðÿôäÿí èñÿ òÿáèè ñå÷ìÿ 
àïàðàí çÿðóðè ìåõàíèçìäèð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåäèøè çàìàíû îðãàíèçìëÿð àñàíëûãëà ðå-
ïðîäóêòèâ èìêàíëàðû àøàüû ñàëàí âÿ îíëàðû éàøàìàã óüðóíäà êÿñ-
êèí ìöáàðèçÿäÿí àçàä åäÿí õöñóñèééÿòëÿð ãàçàíà áèëÿðäèëÿð. Ëà-
êèí, ùÿð éåðäÿ, äàèìè ùÿéàò òÿçéèãèíèí ìþâúóäëóüóíó òÿìèí åäÿí 
÷îõàëìà ôîðìàñûíûí èíêèøàôû âÿ äàâàìëû ñàõëàíìàñû ìöøàùèäÿ 
åäèëèð. Ôÿðäëÿðèí ñàéûíûí àðòìàñû èëÿ éåíè èðñèééÿòëè äÿéèøêÿíëèêëÿ-
ðèí ìåéäàíà ýÿëìÿ åùòèìàëëûüû âÿ îíëàðûí êîìáèíàñèéàñû éöêñÿ-
ëèð. Ùÿð áèð íþâöí âÿ áöòþâëöêäÿ áèîñôåðèí òÿêàìöëö åëÿ áèë ñààò-
ëàðëà þçö ãóðóëàí ãóðüó êèìèäèð. 
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×îõàëìàíûí èíòåíñèâëèéè èêè ìöùöì íÿòèúÿéÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð: 
1) éåíè èðñèééÿòëè êÿíàðëàíìàëàðûí ìåéäàíàýÿëìÿ åùòèìàëëûüû 
éöêñÿëèð; 2) ùÿéàò òÿçéèãè éàðàíûð (Â.È.Âåðíàäñêè) âÿ òÿáèè ñå÷ìÿ-
íèí çÿìèíè îëàí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Áöòöí äåéèëìÿëÿðäÿí áåëÿ áèð íÿòèúÿ ÷ûõàðìàã îëàð êè, úàíëû 
âàðëûãëàð þçöíöí éàðàíìà àíûíäàí åòèáàðÿí ìþâúóä îëìàëàðû 
ö÷öí ôÿàë àìèë îëóðëàð. Ñîíäà èñÿ áèîñôåðèí èíêèøàôû íîîñôåðèí — 
àüûëëû ñôåðàíûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíè çÿðóðè åäèð. 

 
4.2. Ùÿéàòûí ôîðìàëàøìàñû âÿ ñèñòåìëèëèéè 

 
Éåðäÿ ùÿéàòûí éàðàíìàñû ôþâãÿëàäÿ äÿðÿúÿäÿ ìöõòÿëèôäèð. 

Éåðäÿ ùÿéàò íöâÿëè âÿ íöâÿéÿãÿäÿð, áèðùöúåéðÿëè âÿ ÷îõùöúåé-
ðÿëè âàðëûãëàð êèìè âåðèëìèøäèð; ÷îõùöúåéðÿëèëÿðè äÿ þç íþâáÿñèíäÿ 
ýþáÿëÿêëÿð, áèòêèëÿð âÿ ùåéâàíëàð òÿøêèë åòìèøäèð. Áó àëÿìëÿðäÿí 
ùÿð ùàíñû áèðè ìöõòÿëèô òèïëÿðè, ñèíèôëÿðè, äÿñòÿëÿðè, ôÿñèëÿëÿðè, úèíñ-
ëÿðè, íþâëÿðè, ïîïóëéàñèéàëàðû âÿ ôÿðäëÿðè áèðëÿøäèðèð. 

Ìîëåêóëéàð-ýåíåòèê ñÿâèééÿ. Áó ñÿâèééÿíè þéðÿíÿí çàìàí 
áèð ñûðà íàèëèééÿòëÿð ÿëäÿ åäèëìèøäèð. Öçâè àëÿì ùàíñû ñÿâèééÿäÿ 
îëóðñà-îëñóí, êîíâàðèàíò ðåäóïëèêàñèéà çàìàíû î þç èðñè ìÿëóìàò-
ëàðûíû õðîìîñîìëàð âÿ îíëàðûí òÿðêèá ùèññÿñè îëàí ýåíëÿð âàñèòÿñè 
èëÿ íÿñèëëÿðÿ þòöðöð. ÄÍÒ ìîëåêóëó äà êîíâàðèàíò ðåäóïëèêàñèéà 
ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. ÄÍÒ-íèí ðåäóïëèêàñèéàñû èñÿ ìàòðèñà 
ïðèíñèïè ÿñàñûíäà áàø âåðèð. 

Êëàññèê òÿêàìöë òÿëèìèíèí ôîðìàëàøìàñûíäà ÷îõ áþéöê ÿùÿ-
ìèééÿòè îëàí ýåíåòèêà êóðñóíäàí ìÿëóì îëäóüó êèìè, ÄÍÒ èêèãàò 
ñïèðàë øÿêëèíäÿ ïîëèìåð ìîëåêóëäóð. Áó ïîëèìåð ìîëåêóëóí ìî-
íîìåðëÿðè — íóêëåîòèäëÿðäèð. ÄÍÒ-íèí ðåäóïëèêàñèéàñû ÄÍÒ ïîëè-
ìåðàçà àäëàíàí ôåðìåíò âàñèòÿñèëÿ áàøëàéûð (øÿêèë 4.2). Áó ïðîñåñ 
÷îõ ñöðÿòëÿ ùÿéàòà êå÷èð. Áåëÿ êè, 40 ìèí íóêëåîòèä úöòöíäÿí èáà-
ðÿò îëàí áàüûðñàã ÷þïö (Åñùåðèúùèà úîëè) ÄÍÒ-ñèíèí þçöíö ãóð-
ìàñû ö÷öí úÿìè 100 ñàí âàõò òÿëÿá îëóíóð. Ýåíåòèê ìÿëóìàò 
íöâÿäÿí âÿ ÐÍÒ-âàñèòÿñèëÿ ñèòîïëàçìàäà îëàí ðèáîñîìëàðà 
þòöðöëöð âÿ îðàäà çöëàëëàðûí ñèíòåçèíäÿ èøòèðàê åäèð. Ìèí àìèí òóð-
øóñóíäàí èáàðÿò îëàí çöëàëûí úàíëû ùöúåéðÿäÿ ñèíòåçè 5-6 äÿãè-
ãÿéÿ, áàêòåðèéàëàðäà èñÿ äàùà òåç ñèíòåç îëóíóð.   

Íöâÿäÿ ÄÍÒ þç ìàòðèñàñû öçÿðèíäÿ ì-ÐÍÒ-ñè ùàçûðëàéûð. 
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ì-ÐÍÒ íöâÿíèí ìåìáðàíûíûí ìÿñàìÿëÿðèíäÿí ÷ûõûá ñèòîïëàç-
ìàéà êå÷èð âÿ îíäà îëàí ðèáîñîìëàðà äàõèë îëóð. Áóðàäà òðèïëåò 
ùàëûíäà ýÿòèðäèéè èíôîðìàñèéà ÿñàñûíäà çöëàë ñèíòåç îëóíóð. 

Ùöúåéðÿäÿ ÄÍÒ-íèí ìàòðèñàñû öçÿðèíäÿ ýåíåòèê ìÿëóìàòëà-
ðûí òàì ñóðÿòëÿðè, ùÿì äÿ áàø âåðìèø ùÿð ùàíñû ìóòàñèéàëàð 
ùöúåéðÿëÿðÿ þòöðöëöð. Úèíñèééÿò ùöúåéðÿëÿðè âàñèòÿñèëÿ ÷îõàëàí 
îðãàíèçìëÿðäÿ äÿ áó ìåõàíèçì ùþêì ñöðöð. Úèíñèééÿò ùöúåéðÿ-
ëÿðèíèí ÄÍÒ-ëÿðè éàðàòäûãëàðû ì-ÐÍÒ-ëÿðè âàñèòÿñèëÿ èðñè ìÿëó-
ìàòëàðû íÿñèëëÿðÿ þòöðöð. 

Ìàòðèñà ïðèíñèïèíÿ ÿñàñëàíàí ðåäóïëèêàñèéà éàëíûç ýåíåòèê 
íîðìàíû ñàõëàìûð, î, åéíè çàìàíäà îíäàí êÿíàðëàíìàëàðû, äàùà 
äîüðóñó ìóòàñèéàëàðû äà (òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ÿñàñû) ñàõëàéûð. Ìî-
ëåêóëéàð-ýåíåòèê ñÿâèééÿ ùàããûíäàêû äÿãèã áèëèê ùÿéàòè ùàäèñÿëÿðè 
àéäûí áàøà äöøìÿê ö÷öí çÿðóðèäèð. 

Îíòîýåíåòèê ñÿâèééÿ — Éåðäÿ ùÿéàòûí ôîðìàëàøìàñûíäà 
ìöùöì ðîë îéíàéàí êîìïëåêñ ïèëëÿäèð. Áó ñÿâèééÿäÿ áàø âåðÿí 
ùàäèñÿëÿðè õàðàêòåðèçÿ åòìÿçäÿí ÿââÿë «ôÿðä» àíëàéûøûíû ìöÿé-
éÿí åòìÿê ëàçûìäûð. 

Úàíëûëàð àëÿìèíèí ùàìûñû àéðû-àéðû äèñêðåò ôÿðäëÿðäÿí òÿøÿêêöë 
åòìèøäèð. Èñòÿð ìèêðîîðãàíèçìëÿð, èñòÿðñÿ äÿ áèòêèëÿð, ýþáÿëÿêëÿð, 
ùåéâàíëàð àéðû-àéðû äèñêðåò ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿò íþâ ùàëûíäà éàøàéûð. 
Ùÿð áèð ôÿðä èñÿ êîíâàðèàíò ïðèíñèï ÿñàñûíäà þçöíö ùàñèëåòìÿ éîëó 
èëÿ ÷îõàëûð. Úàíëûëàð àëÿìèíèí áþëöíìÿç âàùèäè ôÿðääèð. Ôÿðäè ïàð-
÷àëàñàã, îíóí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðè éàøàéà áèëìÿç (áóðàäà éöêñÿê 
ðåýåíåðàñèéà ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê ùèäðàëàð âÿ éà ïëàíàðèëÿð, âåýåòà-
òèâ ÷îõàëàí îðãàíèçìëÿð — áèòêèëÿð íÿçÿðäÿ òóòóëìóð). Áèð ñþçëÿ, 
úàíëû àëÿìèí ÿñàñ âÿ áþëöíìÿç åëåìåíòàð âàùèäè ôÿðääèð. 

Ôÿðä äåäèêäÿ, èëê áàõûøäà úèíñèééÿòëè ÷îõàëàí îðãàíèçìëÿðäÿ 
çèãîòäàí áàøëàéàðàã èíêèøàô ñàéÿñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõàí áèð âàùèä 
úàíëû òÿñÿââöð åäèëèð. Áàøãà ñþçëÿ, ôÿðä óçóí ìöääÿò ýåíîôîíäóí 
áèð ùèññÿñèíè ìöâÿããÿòè ñàõëàéàí âÿ îíó íþâáÿòè íÿñëÿ þòöðÿí 
âàðëûãäûð. Ôÿðä òÿáèè ñå÷ìÿíèí îáéåêòèäèð.  

Áÿñ êîëîíèéà ùàëûíäà éàøàéàí úàíëûëàðû, ìÿñÿëÿí, ñèôîíîôîð-
ëàðû, ýþáÿëÿêëÿ éîñóíóí áèðýÿ ñèìáèîç ùÿéàò ñöðìÿñè ñàéÿñèíäÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëÿí øèáéÿëÿðè ìöñòÿãèë áèð ôÿðä ùåñàá åòìÿê îëàðìû? 
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Øÿêèë 4.2. Çöëàë áèîñèíòåçèíèí ñõåìè (À.Ñ.Ñïèðèíÿ ýþðÿ, 1986). 1-ìÐÍÒ-
íèí ñèíòåçè (òðàíñêðèïñèéà), 2,3-ìÐÍÒ íöâÿ ìåìáðàíûíäàí ðèáîñîìëàðà 
êå÷èð (òðàíñëéàñèéà), 4-àìèíòóðøóëàðû ÐÍÒ-éÿ ìöÿééÿí àðäûúûëëûãëà áèðëÿ-
øÿðÿê ôåðìåíò ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, 5,6-çöëàëûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè. 

 
Áóðàäàí àéäûí îëóð êè, ôÿðä àíëàéûøû âÿ áóíà âåðèëÿúÿê òÿðèô 

÷îõ äà àñàí äåéèë. Ëàêèí òÿêàìöë áàõûìûíäàí, äåìÿê îëàð êè, 
ôÿðä áèð çèãîòäàí âÿ éà áèð ãàìåòäÿí, áèð ñïîðäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí, 
ùÿð áèðè òÿêàìöë ôàêòîðëàðûíûí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëàí áöòþâ ìîðôî-
ëîæè áèð âàùèääèð. 
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Ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèø êîëîíèéà äà áèð ôÿðä 
êèìèäèð. Áó êîëîíèéàäà àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí ùÿð áèðè ìöÿéÿí ôóí-
êñèéà äàøûéûð (øÿêèë 4.3). 

Îíòîýåíåç äåäèêäÿ, ùÿð ôÿðäèí èëê ðöøåéìäÿí áàøëàéàðàã 
éåòêèí ìÿðùÿëÿéÿ âÿ ùÿòòà þëöìöíÿ ãÿäÿð êå÷èðäèéè èíêèøàôû íÿ-
çÿðäÿ òóòóëóð. Ùÿòòà áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí äÿ ìöÿééÿí äÿ-
ðÿúÿäÿ èíêèøàô åäèá èêè ãûç ùöúåéðÿéÿ áþëöíìÿñèíÿ ãÿäÿð êå÷èð-
äèéè èíêèøàô îíëàðûí îíòîýåíåçè ùåñàá åäèëÿ áèëÿð. Ùÿð áèð ôÿðä þç 
îíòîýåíåçèíäÿ îíóí ìÿíñóá îëäóüó íþâöí òàðèõè òÿêàìöëöíö, 
ôèëîýåíèéàñûíû ìöõòÿñÿð òÿêðàð åäèð. Áÿñ íåúÿ îëóð êè, ùÿð áèð ôÿðä 
þç îíòîýåíåçèíäÿ ôèëîýåíèéàñûíû àðäûúûë îëàðàã òÿêðàð åäèð, áèð 
ìÿðùÿëÿäÿí äèýÿðèíÿ êå÷èð âÿ íÿùàéÿò âàùèä áèð úàíëû êèìè ìåé-
äàíà ÷ûõûð? ßëáÿòòÿ, áó ìöðÿêêÿá ïðîñåñèí áèð àíûíû äÿãèãëèêëÿ 
ýþñòÿðìÿê ÷ÿòèíäèð. Ùÿð ùàëäà òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ òÿäðèúÿí ãàçà-
íûëìûø èðñèééÿòëè äÿéèøêÿíëèê ùÿð ôÿðäèí ýåíîòèïèíäÿ àðäûúûëëûãëà 
èðñèééÿò ãàíóíëàðû ÿñàñûíäà ñàõëàíûëûð, ïðîãðàìëàøìûø îëóð. Áó ýå-
íåòèê ïðîãðàì à÷ûëäûãúà ôÿðäè èíêèøàôûí ìöÿééÿí ìÿðùÿëÿëÿðè 
þçöíö ýþñòÿðèð âÿ íÿùàéÿò ôÿðä âàùèä òàì áèð úàíëû êèìè ìåéäàíà 
÷ûõûð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áàø âåðÿí ìóòàñèéàëàð — êîíâàðèàíò 
ðåäóïëèêàñèéàéà ñÿáÿá îëóð âÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ 
éåíèëèêëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð. Áèç úàíëû òÿáèÿòèí ôÿðäëÿð ùàëûíäà 
ìþâúóä îëäóüóíó þéðÿíäèê. Ëàêèí íÿòèúÿäÿ ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð 
êè, úàíëûëàð àëÿìèíäÿ ôÿðäëÿð áèð-áè-ðèíäÿí òÿúðèä îëóíìóø ùàëäà 
ìþâúóä îëà áèëìÿç. Ôÿðäëÿð áó âÿ éà áàøãà øÿêèëäÿ áèð-áèðèëÿ 
ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ ùÿéàò êå÷èðèð. Ìÿíøÿúÿ éàõûí ôÿðäëÿð äàùà 
öñòöí ñÿâèééÿäÿ – ïîïóëéàñèéà âÿ íþâ ùàëûíäà éàøàéûð. 

Ïîïóëéàñèéà-íþâ ñÿâèééÿñè. Úàíëû òÿáèÿò éàëíûç ìîëåêóëéàð 
âÿ îíòîýåíåòèê — ôÿðäëÿð ñÿâèééÿñèíäÿ ìþâúóä îëà áèëìÿç. Áó 
àëÿì íèñáÿòÿí äàùà éöêñÿê áèð ñÿâèééÿäÿ — ïîïóëéàñèéà âÿ íþâ 
ñÿâèééÿñèíäÿ áèðëÿøèð. Áó ñÿâèééÿíèí þçöíäÿ äÿ ìöÿééÿí ãàðøû-
ëûãëû ÿëàãÿ âÿ ìöíàñèáÿòëÿð, ãàíóíàóéüóíëóãëàð ìåéäàíà ÷ûõûð. 

Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿð ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøìà — ïàíìèêñèéà éî-
ëó èëÿ íÿñèë àðòûðûð. Ïîïóëéàñèéàíû òÿøêèë åäÿí ôÿðäëÿðèí ýåíåòèê 
òÿðêèáèíäÿ áèð ñûðà äÿéèøèêëèê áàø âåðèð. Ïîïóëéàñèéà Һàðäè—
Âàéíáåðã ãàíóíóíà óéüóí ýåíåòèê òÿðêèáäÿ ùÿéàò êå÷èðèð. ßëáÿò-
òÿ, ïîïóëéàñèéàéà ýåíåòèê úÿùÿòäÿí ñàáèò âÿ äÿéèøìÿç ôÿðäëÿð 
éûüûìû  êèìè  áàõìàã  îëìàç.  Òÿáèÿòäÿ  áàø  âåðÿí   ìóòàñèéàëàð, 
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Øÿêèë 4.3. Ñèôîíîôîð Ñàëàúèà êîëîíèéàñûíûí áèð ùèññÿñè. Èëê áàõûøäà áèð 
ôÿðä êèìè ýþðöíÿí êîëîíèéà àéðû-àéðû ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿòäèð. Êîëîíèéàíûí 
èíêèøàôû áèð ôÿðääÿí áàøëàéûð êè, áó äà òóìóðúóãëàíìà éîëó èëÿ ÷îõàëûð, 
òóìóðúóãëàíìûø àéðû-àéðû ôÿðäëÿð éà ñÿðáÿñò ùÿéàò êå÷èðÿ áèëÿð âÿ éà 
êîëîíèéàíûí áèð ùèññÿñè êèìè éàøàéà áèëÿð (1-ãèäàëàíäûðàí, 2-ãîðóéàí, 
3-úèíñèééÿò, 4-ùèññ åäÿí ôÿðäëÿð ãðóïó) (Å.Ùåêêåëÿ ýþðÿ, 1986). 

 
òÿúðèäëÿð, ìèãðàñèéàëàð âÿ ñ. ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê òÿðêèáèíäÿ 
äÿéèøèêëèéÿ ñÿáÿá îëóð. Ïîïóëéàñèéàëàð íþâ ùàëûíäà ýåíåòèê úÿ-
ùÿòäÿí ãàïàëû ñèñòåì òÿøêèë åäèð. Àéðû-àéðû íþâëÿðèí ôÿðäëÿðè àðà-
ñûíäà, àäÿòÿí, ÷àðïàçëàøìà ýåòìèð, áó ãàéäà öçðÿ íþâ þç ãóðóëó-
øóíó íèñáè ñàáèò ñàõëàìûø îëóð. Ëàêèí íþâö òÿøêèë åäÿí ïîïóëéà-
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ñèéàëàðäà äàèì ìóòàñèéàëàð áàø âåðèð, éÿíè íþâ äàõèëèíäÿ ùÿìèøÿ 
òÿêàìöëúÿ áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åäÿí äÿéèøèêëèêëÿð ìåéäàíà 
÷ûõûð. Íþâ äèâåðýåíñèéàéà óüðàéûð, îíäàí éåíè íþâëÿð áàøëàíüûú 
àëûð âÿ ñÿðáÿñò íþâëÿð ñÿâèééÿñèíäÿ ôîðìàëàøûð. 

Öìóìèééÿòëÿ, ïîïóëéàñèéàéà òÿêàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè 
êèìè, íþâÿ èñÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí êåéôèééÿòúÿ éåíè áèð ìÿðùÿëÿñè 
êèìè áàõìàã îëàð. Ïîïóëéàñèéà âÿ íþâ ñÿâèééÿëÿðè ìîëåêóëéàð âÿ 
îíòîýåíåòèê ñÿâèééÿ èëÿ ñûõ ÿëàãÿäÿ îëóð, éÿíè úàíëûëàð àëÿìè áöòöí 
ñÿâèééÿëÿðäÿ áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿ âÿ ìöíàñèáÿòäÿ ìþâúóä 
îëäóãäà éàøàéà áèëèð. Áó ñÿâèééÿëÿðè áèð-áèðèíäÿí òÿúðèä îëóíìóø 
ùàëäà òÿñÿââöð åòìÿê îëìàç. Áóíóíëà éàíàøû ïîïóëéàñèéà âÿ íþâ 
ìöÿééÿí ìöùèòäÿ àáèîòèê âÿ áèîòèê øÿðàèòäÿ ùÿéàò êå÷èðèð. 

Áèîýåíåòèê (åêîñèñòåì) ñÿâèééÿ. Ïëàíåòèìèçèí ùÿð éåðèíäÿ —
ãóðóäà, éåðèí àëòûíäà, ñóäà, àòìîñôåðäÿ úàíëûëàð àëÿìè ö÷öí øÿðàèò 
îëäóãúà ìöõòÿëèôäèð. Éåð öçÿðèíäÿ úàíëûëàðûí ùÿéàò ñöðìÿñè ö÷öí 
ÿëâåðèøëè îëìàéàí ñàùÿëÿð äÿ àç äåéèëäèð. Àòìîñôåðè òÿäãèã åòäèê-
äÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, úàíëû àíúàã 30 êì-äÿê éöêñÿêëèêäÿ 
éàøàéà áèëèð. Áóíäàí éóõàðû ñÿâèééÿäÿ úàíëûéà òÿñàäöô åäèëìÿ-
ìèøäèð. Ëàêèí ÿí ÷îõ ùÿéàò ôîðìàëàðûíà àòìîñôåðèí òÿõìèíÿí 100 
ì-ÿ ãÿäÿð éöêñÿêëèéèíäÿ òÿñàäöô åäèëèð. Éåðèí ñÿòùèíè äÿ íÿçÿð-
äÿí êå÷èðäèêäÿ ìÿëóì îëìóøäóð êè, ÿí ÷îõ ùÿéàò ôîðìàëàðûíà 
òÿõìèíÿí 10 ì-ÿ ãÿäÿð äÿðèíëèêäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ëàêèí íåôò ãóéó-
ëàðû ãàçûëàðêÿí 3 êì äÿðèíëèêäÿ äÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðÿ òÿñàäöô 
åäèëìèøäèð. Îêåàí âÿ äÿíèçëÿðèí (ùèäðîñôåðà) 11 êì äÿðèíëèéèíäÿ 
úàíëûëàð ãåéä åäèëìèøäèð. Ëàêèí ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, îêåàí âÿ 
äÿíèçëÿðèí 100-200 ì äÿðèíëèêëÿðèíäÿ ùÿéàò äàùà çÿíýèíäèð. Úàí-
ëûëàð àëÿìè Éåðèí ùÿéàò ö÷öí ÿëâåðèøëè îëàí þðòöéöíöí òÿ-
øÿêêöëöíäÿ ÷îõ ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð âÿ èíäè äÿ áó ïðîñåñ äà-
âàì åòìÿêäÿäèð. Ïëàíåòèìèçèí ùÿéàòëà ÿëàãÿäàð îëàí áó þðòöéö 
áèîñôåð àäëàíûð. Áèîñôåðäÿ áöòöí úàíëûëàð — ìèêðîîðãàíèçìëÿð, áèò-
êèëÿð, ýþáÿëÿêëÿð âÿ ùåéâàíëàð áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû âÿ ìöðÿêêÿá 
ÿëàãÿ âÿ ìöíàñèáÿòäÿ îëóð, éÿíè áèîñôåðäÿ áöòöí ïîïóëéàñèéàëàð 
áèðýÿ ìöðÿêêÿá ùÿéàò (ãðóï, úÿìèééÿò) ùàëûíäà ùÿéàò êå÷èðèð êè, 
áóíà áèîñåíîç äåéèëèð. Äåìÿëè, ìöÿééÿí éàøàéûø éåðèíäÿ ùÿéàò 
êå÷èðÿí ïîïóëéàñèéàëàð áèðëèêäÿ áèîñåíîç ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ùÿð áèð 
áèîñåíîçäà áèòêè, ùåéâàí, ýþáÿëÿê âÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí íþâëÿðè 
áó úöð áèðýÿ ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ þç ùÿéàòëàðûíû äàâàì åòäèðèð. 
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Áèîñåíîçäà øÿðàèò íèñáè ñàáèò ãàëäûãäà îðàäà ùÿéàò êå÷èðÿí 
àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéà âÿ íþâëÿðèí ôÿðäëÿðèíèí ñàéû íÿñèëëÿð áîéó 
òàðàçëûã ùàëûíäà îëóð. Ëàêèí ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ áèð äÿéèøèêëèê áàø 
âåðÿðñÿ, áèîñåíîçäà äà òàðàçëûã ïîçóëàúàãäûð. 

Áèçèì ïëàíåòèí áèîñôåðèíèí úÿìèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí áèîýåîñå-
íîçëàð åíåðæè âÿ ìàääÿëÿð äþâðàíû èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿäèð. Áó äþâ-
ðàíäà Éåðäÿ ùÿéàò áèîñôåðèí àïàðûúû êîìïîíåíòè êèìè èøòèðàê åäèð 
(Â.È.Âåðíàäñêè, Â.Í.Ñóêà÷åâ). Áèîýåîñåíîç à÷ûã ñèñòåì îëóá, î, 
îíó ãîíøó áèîýåîñåíîçëàðëà ÿëàãÿëÿíäèðÿí åíåðýåòèê «ýèðèø» âÿ 
«÷ûõûø»à ìàëèêäèð (øÿêèë 4.4). Ãîíøó áèîýåîñåíîçëàð àðàñûíäà ìàä-
äÿëÿð ìöáàäèëÿñè ãàç øÿêëèíäÿ, ìàéå âÿ áÿðê ôàçàëàðäà, ùÿì÷èíèí 
úàíëû ìàääÿëÿð øÿêëèíäÿ (ùåéâàíëàðûí ìèãðàñèéàñû) ùÿéàòà êå÷ÿ 
áèëÿð. 

Ìöÿééÿí ãóðó ñàùÿäÿ âÿ éà ñó ùþâçÿñèíäÿ áèîñåíîçó òÿøêèë 
åäÿí íþâ âÿ ïîïóëéàñèéàëàð áèð-áèðèëÿ ìöÿééÿí (ìàääÿëÿð âÿ 
åíåðæè ìöáàäèëÿñè) àñûëûëûãäà îëóð. Ïëàíåòèìèçèí ìöÿééÿí ñàùÿñèí-
äÿ áèîñåíîç âÿ îíó ÿùàòÿ åäÿí àòìîñôåð áèðëèêäÿ áèîýåîñåíîç 
àäëàíûð. Áóðàäàí àéäûí îëóð êè, áèîýåîñåíîç äàùà ìöðÿêêÿá òÿáèè 
áèð ñèñòåìäèð. Áó ñèñòåì òàðèõè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ òÿøÿêêöë åäèð, 
ôîðìàëàøûð. Áó áþéöê òÿáèè ñèñòåìäÿ ìöõòÿëèô àëÿìäÿí (ìèêðîîð-
ãàíèçìëÿð, ýþáÿëÿêëÿð, áèòêèëÿð âÿ ùåéâàíëàð) âÿ ìöõòÿëèô òàêñî-
íîìèê êàòåãîðèéàëàðäàí îëàí ïîïóëéàñèéà âÿ íþâëÿð ãàðøûëûãëû 
ÿëàãÿ âÿ ìöíàñèáÿòëÿðäÿ áèð-áèðèíäÿí àñûëû ùÿéàò ñöðöð. 

Ìöàñèð òÿáèÿòäÿ áöòöí úàíëûëàðûí (áÿçè àíàåðîá áàêòåðèéàëàð-
äàí áàøãà) ùÿéàòû éàøûë áèòêèëÿðäÿ áàø âåðÿí ôîòîñèíòåçäÿí àñûëû-
äûð. Úàíëûëàðûí ÿñàñ ãèäàñû îëàí öçâè ìàääÿëÿð ôîòîñèíòåç ñàéÿñèí-
äÿ ñèíòåç îëóíóð. Ùÿëÿ Ê.À. Òèìèðéàçåâ áèòêèëÿðèí êîñìèê ðîëó 
ùàããûíäà, éÿíè áèòêèëÿðèí Éåð öçÿðèíäÿ ÿñàñ åíåðæè ìÿíáÿéè îë-
ìàñû ùàããûíäà ãåéä åòìèøäè. Äîüðóäàí äà, áèòêèëÿð àëÿìè ùÿð èë 
100 ìëðä. ò. öçâè ìàääÿ ùàñèë åäèð âÿ 900≈1015 êÚ ýöíÿø åíåðæèñè 
ôèêñÿ åäèð. Áóíäàí ÿëàâÿ áèòêèëÿð àòìîñôåðäÿí 170 ìëðä. ò êàðáîí 
ãàçû óäóð, ôîòîñèíòåç ïðîñåñèíäÿ èñÿ 130 ìëðä. ò ñóéó ïàð÷àëàéàðàã 
àòìîñôåðÿ 115 ìëðä. ò-à ãÿäÿð îêñèýåí áóðàõûð. Áèòêèëÿð àëÿìè 
ùåòåðîòðîô úàíëûëàðà ëàçûì îëàí öçâè ìàääÿëÿð ùàçûðëàéûð âÿ îíëàðû 
ñÿðáÿñò îêñèýåí èëÿ òÿìèí åäèð. 
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Øÿêèë 4.4. Áèîýåîñåíîçóí öñò áàòàãëûã ñàùÿñèíäÿ êîìïîíåíòëÿðèí ãàðøû-
ëûãëû òÿñèðè (Í.È.Ïéàâ÷åíêîéà ýþðÿ, 1972). 1-åíåðæèíèí ñÿðô îëóíìàñû (àë-
áåäðî, òðàíñïèðàñèéà, áóõàðëàíìà, ôîòîñèíòåç); 2-éåðàëòû ôèòîêöòëÿ 5 ò/ùà;  
3-1 ìåòðëèê ãàòäà ãåéðè-öçâè ìàääÿëÿð, ò/ùà àçîò — 7,8, êàëñèóì — 2,8, 
ìàãíåçèóì — 0,9, ôîñôîð — 0,7, êàëèóì — 0,8; 4-1 ãð. ãóðó òîðôäà áàêòåðèé-
àëàð 4 ìèëéàðä, ýþáÿëÿê — 175 ìèí; 5-1ì2 ñÿòùäÿ åíõèòðåèäëÿð 270 ÿäÿä, 
àéàããóéðóãëàð — 4000 ÿäÿä, àêàðèí — 700 ÿäÿä, íåìàòîä — 240 ÿäÿä. 

 
Éóõàðûäà ãåéä åòäèéèìèç ùÿéàò ñÿâèééÿëÿðèíè áèð-áèðèíäÿí 

òÿúðèä îëóíìóø ùàëäà òÿñÿââöð åòìÿê ìöìêöí äåéèë. Áó ùÿéàò 
ñÿâèééÿëÿðè áèð-áèðèëÿ ñûõ ÿëàãÿäÿäèð. 

 
4.3. Áèîñôåð äþâðàíûíäà ùÿéàòûí âàùèäëèéè 

 
Ùàçûðäà Éåðäÿ ùÿéàò òàìàìèëÿ ôîòîñèíòåçäÿí àñëûäûð. Ôîòîñèí-

òåçèí ìÿùñóëëàðûíäà ýöíÿø èøûüûíûí åíåðæèñèíè ôèêñÿ åòäèêäÿ àéäûí 
îëóð êè, áèòêèëÿð êîñìîñ ðîëóíó, éÿíè Éåðäÿ åíåðæè ìÿíáÿéè ðîëóíó 
éåðèíÿ éåòèðèð (Ê.À.Òèìèðéàçåâ). Ùÿð èë áèòêèëÿð 100 ìèëéàðä òîíà 
ãÿäÿð öçâè ìàääÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðèð âÿ ýöíÿø ðàäèàñèéàñûíûí 
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900⋅1015êÄæ åíåðæèñèíè ìÿíèìñÿéèð. Áó çàìàí áèòêèëÿð àòìîñôåðäÿí 
170 ìèëéàðä òîíà ãÿäÿð êàðáîí ãàçûíû ìÿíèìñÿéèð âÿ 130 ìèëéàðä 
òîí ñóéó ïàð÷àëàéûð âÿ 115 ìèëéàðä òîí ñÿðáÿñò îêñèýåí õàðèú åäèð. 
Áåëÿëèêëÿ, åêîñèñòåìèí áöòöí áèîòèê êîìïîíåíòëÿðè ö÷ ÿñàñ ãðóïà 
áþëöíöð: ïðîäóñåíòëÿð (éàøûë áèòêèëÿð âÿ îðãàíèçìëÿð, êèìéÿâè 
åíåðæèíè ìÿíèìñÿéÿíëÿð - õåìîñèíòåòèêëÿð), êîíñóìåíòëÿð, éàõóä 
èñëàê÷ûëàð (áèð ÷îõ òðîôèê ñÿâèééÿäÿ îëà áèëÿðëÿð), âÿ ðåäóñåíòëÿð, 
ïàð÷àëàéûúûëàð âÿ áèîëîæè äþâðèééÿíè ãàïàéàí îðãàíèçìëÿð. Áöòöí 
úàíëû îðãàíèçìëÿð áó âÿ éà áàøãà éîëëà áèð-áèðèíäÿí èñòèôàäÿ åò-
ìÿêëÿ áèîñôåðäÿ íÿùÿíý áèîëîæè äþâðèééÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðèðëÿð (øÿêèë 
4.5). Áó äþâðàí  òàì  ãàïàëû  äåéèë:  åíåðýåòèê  äàõèëîëìàäàí  áàøãà 

 

 
Øÿêèë 4.5. Áþéöê áèîñôåð äþâðàíû (Â.À.Ðàäêåâè÷ÿ ýþðÿ, 1985) .             
Ñ-åíòðîïèéà. 

 
(ýöíÿø åíåðæèñè) î, ùÿì÷èíèí õàðèúîëìàéà äà ìàëèêäèð — þëìöø öçâè 
ìàääÿëÿðèí áèð ùèññÿñè ìèêðîîðãàíèçìëÿð, éÿíè ìèíåðàëëàøäûðûúûëàð 
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òÿðÿôèíäÿí ïàð÷àëàíäûãäàí ñîíðà ñó ìÿùëóëëàðûíà äöøÿ áèëÿð âÿ 
÷þêöíòö ñöõóðó øÿêëèíäÿ òîïëàíàð, ëàêèí äèýÿð ùèññÿñè èñÿ äàø 
êþìöð, òîðô âÿ ñ. êèìè áèîýåí ñöõóðëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 

Áó áþéöê áèîýåîêèìéÿâè äþâðèééÿäÿ ìàääÿëÿð âÿ åíåðæè, 
õöñóñè ìàääÿëÿð äþâðàíûíäàí — ñó, êàðáîí, îêñèýåí, àçîò, êöêöðä, 
ôîñôîð âÿ á. êèìè áèð ñûðà ìàääÿëÿð àéðûëûð, áó çàìàí úàíëû îðãà-
íèçìëÿðëÿ ãåéðè-öçâè ìöùèò àðàñûíäà êèìéÿâè åëåìåíòëÿðèí ìöáà-
äèëÿñè áàø âåðèð. 
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ÁÞËÌß 2 
 

 
Ô ÿ ñ è ë  5 

 
ÉÅÐÄß ÙßÉÀÒÛÍ ÒÀÐÈÕÈÍÈÍ ÌßÐÙßËßËßÐÈ 

Âß ßÑÀÑ ÕÖÑÓÑÈÉÉßÒËßÐÈ 
 

Ìöàñèð äþâðäÿ ùÿéàòûí þç-þçöíÿ òþðÿìÿñèíèí ìöìêöíëöéö-
íöí èíêàð åäèëìÿñè, öçâè òÿáèÿòèí âÿ ùÿéàòûí êå÷ìèøäÿ ãåéðè-öçâè 
ìàòåðèéàäàí èíêèøàô åòìÿñè ùàããûíäàêû ïðèíñèïèàë èìêàíëàðëà çèä-
äèééÿò òÿøêèë åòìèð. Ìÿëóìäóð êè, ìàòåðèéàíûí èíêèøàôûíûí ìö-
ÿééÿí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ùÿéàò ìàòåðèéàäà áàø âåðìèø òÿáèè ïðîñåñëÿ-
ðèí íÿòèúÿñè êèìè ìåéäàíà ýÿëÿ áèëÿð. 

Ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëäèéè âÿ èíêèøàô åòäèéè èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðäÿ 
åëåìåíòàð êèìéÿâè ïðîñåñëÿð éàëíûç Éåðäÿ äåéèë, åéíè çàìàíäà 
êàèíàòûí áàøãà ñàùÿëÿðèíäÿ âÿ ìöõòÿëèô âàõòëàðäà áàø âåðÿ áèëÿð. 
Áóíà ýþðÿ äÿ Éåðÿ ùÿéàòûí êîñìîñäàí ýÿëìÿñè èìêàíû äà âàðäûð. 
Ëàêèí ùÿëÿëèê èíñàí òÿðÿôèíäÿí þéðÿíèëìèø Êàèíàòûí áèð ñàùÿñè 
îëàí éàëíûç Éåðäÿ îíëàð ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ùÿðòÿðÿôëè èí-
êèøàôûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøëàð. 

 
5.1. Ùÿéàòûí éàðàíìàñûíûí ìÿðùÿëÿëÿðè âÿ çÿìèíëÿðè 

 
Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ôÿàëèééÿòëÿðèíèí ÿëàìÿòëÿðèíÿ áöòöí éåð 

êöðÿñèíÿ éàéûëìûø êåìáðèéÿãÿäÿðêè ñöõóðëàðäà äÿôÿëÿðëÿ òÿñàäöô 
åäèëìèøäèð. Úÿíóáè Àôðèêàäà éàøû 3,5 ìèëéàðä èëäÿí àðòûã îëàí 
ñöõóðëàð ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. 

Éåðäÿ ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ çÿìèí ðîëóíó îéíàìûø 
ïðîñåñëÿð, øöáùÿñèç êè, ùàçûðäà Éåðäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿí ôèçèêè âÿ 
êèìéÿâè ãàíóíëàð ÿñàñûíäà áàø âåðìèøäèð. Áó, òÿáèè-åëìè àêòóàëè-
çèì ïðèíñèïè, ùÿéàòûí ìÿíøÿéè áèëàâàñèòÿ èëêèí ïëàíåòèí öñò ñÿòùèí-
äÿ ìöÿééÿí êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðûí àðäûúûë ýåòìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð 
îëäóüóíó òÿñäèã åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Ñóéóí âÿ êàðáîíóí ôèçèêè 
âÿ èêìéÿâè õàññÿëÿðè ìÿùç îíëàð ùÿéàòûí áåøèéèíäÿ îëäóãëàðûíû 
òÿéèí åòäèëÿð. Ìöõòÿëèô àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûí êèìéÿâè âÿ ôèçèêè 
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õàññÿëÿðè îíëàð àðàñûíäà ãàðøûëûãëû òÿñèðè ìÿúáóðè åòìèøäèð. Ìîëå-
êóëëàðûí ìöðÿêêÿá êèìéÿâè éîëëà áàøãà øÿêëÿ äöøìÿñèëÿ ùÿéàòûí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùàããûíäà äàíûøäûãäà íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, áó 
ïðîñåñëÿð âàùèä âÿ òÿêðàð îëóíìàéàí õàðàêòåðÿ ìàëèê îëìàéûá, 
ýþðöíöð êè, îíëàð Éåðèí öñò ñÿòùèíèí åéíè îëìàéàí øÿðàèòäÿ 
ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ áàø âåðÿ áèëÿðäè. Ùÿéàòûí êèìéÿâè òÿêàìö-
ëöíöí ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿðè íåúÿ îëà áèëÿðäè? 

Úàíëûëàðûí êèìéÿâè òÿêàìöëö. Éåðäÿ ñÿðáÿñò åíåðæè îëäóüó 
çàìàí ùèäðîýåí, àçîò âÿ êàðáîíäàí ÿââÿëúÿ àøàüûäà âåðèëÿí ñàäÿ 
ìîëåêóëëàð ÿìÿëÿ ýÿëìÿëè èäè: àììîíéàê, ìåòàí âÿ áóíà áÿíçÿð 
áèðëÿøìÿëÿð. Ñîíðàëàð áó ìöðÿêêÿá îëìàéàí ìîëåêóëëàð èëêèí 
îêåàíäà ùÿì þç àðàëàðûíäà âÿ ùÿì äÿ áàøãà ìàääÿëÿðëÿ éåíè 
ÿëàãÿéÿ ýèðÿ áèëÿðäèëÿð. 

Ýþðöíöð êè, —Í=Ú=Í— ãðóïëàðû îëäóãäà ìîëåêóëëàðûí áþéö-
ìÿñè ïðîñåñè õöñóñè ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ ýåòìèøäèð. Öìóìèééÿòëÿ 
ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ äþðä êèìéÿâè åëåìåíò: Ú, Ù, Î, Í 
ÿñàñ ðîë îéíàìûøäûð. Áóíëàðà îðãàíîýåí åëåìåíòëÿð äÿ äåéèëèð. 
Êàðáîíóí, ùèäðîýåíèí éöêñÿê òåìïåðàòóðäà áàøãà êèìéÿâè åëå-
ìåíòëÿðëÿ ðåàêñèéàéà ýèðìÿ ãàáèëèééÿòëÿðè âàðäûð. Èëê ìÿðùÿëÿäÿ 
ïëàíåòèìèçäÿ îëàí ñÿðáÿñò åíåðæèíèí òÿñèðè èëÿ êàðáîí âÿ ùèäðîýåí 
áàøãà åëåìåíòëÿðëÿ ðåàêñèéàéà ýèðÿ áèëèð. Ìÿñÿëÿí, ÑÍ4, ÍÙ3, 
Ù2Î (ìåòàí, àììîíéàê âÿ ñó). Ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ 
ìöùöì åëåìåíòëÿðäÿí áèðè äÿ îêñèýåíäèð. Àòìîñôåðäÿ îëàí îê-
ñèýåí (Î2) úàíëûëàð àëÿìèíèí ùÿéàò ôÿàëèééÿòè ñàéÿñèíäÿ éàðàíûð. 
Òÿñâèð åòäèéèìèç äþâðäÿ àòìîñôåðäÿ ñóéóí, ñó áóõàðûíûí ýöíÿø-
äÿí ýÿëÿí óëòðàáÿíþâøÿéè øöàëàðûí åíåðæèñèíèí òÿñèðè èëÿ ïàð÷àëàí-
ìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ñÿðáÿñò îêñèýåí ÿìÿëÿ ýÿëìèø âÿ ýåòäèêúÿ àðò-
ìûøäûð. Îêñèýåíèí ÚÙ4, ÍÙ3, Ù2Ñ êèìè áèðëÿøìÿëÿðè îêñèäëÿøäèð-
ìÿñè ñàéÿñèíäÿ ÚÎ2, ÍÎ3, ÚÎ3 êèìè áèðëÿøìÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿëìèø-
äèð. Ìåòàíûí (ÚÙ4) îêñèäëÿøìÿñè ñàéÿñèíäÿ ìöùöì êèìéÿâè áèð-
ëÿøìÿëÿð: ìåòèë ñïèðòè, ãàðûøãà òóðøóñó ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Áó ïðî-
ñåñäÿ éÿãèí êè, ñèàí ãðóïóíóí —Í=Ñ=Í— ôÿàë èøòèðàêû îëìóøäóð. 
Áó ãðóïóí äà áàøãà åëåìåíòëÿðëÿ ðåàêñèéàéà ýèðìÿéÿ áþéöê äà-
õèëè êèìéÿâè èìêàíëàðû îëìóøäóð. Î çàìàí ìèëéîí èëëÿð ÿðçèíäÿ 
éàüàí ëåéñàí éàüûøëàðû Éåð öçÿðèíäÿ ìÿñêÿí òàïìûø âÿ 
öìóìäöíéà îêåàíû ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Àòìîñôåðäÿ éàðàíìûø 
ùÿìèí öçâè ìàääÿëÿð àðäûêÿñèëìÿäÿí éàüàí éàüûøëàðëà 
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öìóìäöíéà îêåàíûíà äàõèë îëìóøäóð. 
Ñàäÿ áèðëÿøìÿëÿðèí êèìéÿâè ðåàêñèéàéà êèðìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ 

äàùà ìàðàãëû ìàääÿëÿð àìèíòóðøóëàð âÿ àäåíèí òèïëè áèðëÿøìÿëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Òÿäðèúÿí îêåàí ñóëàðû áó öçâè áèðëÿøìÿëÿðëÿ 
çÿíýèíëÿøìèøäèð. Áó ãàéäà öçðÿ ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí 
àøàüûäàêû öçâè áèðëÿøìÿëÿð: ñàäÿ øÿêÿðëÿð (Ú6Ù12Î6), àìèíòóðøó-
ëàð, éàü òóðøóëàðû, ãëèñåðèí, ïóðèí âÿ ïðèìèäèí ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. 

Ïëàíåòèìèçèí èëê îêåàíûíäà ýåäÿí êèìéÿâè òÿêàìöë ñàéÿñèí-
äÿ úàíëû úèñèìëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëìÿñè ö÷öí çÿðóðè îëàí êîìïî-
íåíòëÿð ìþâúóä èäè. Äöíéà îêåàíû ñàíêè àáèîýåí éîëëà ÿìÿëÿ 
ýÿëìèø áó öçâè ìàääÿëÿðèí ãàòûøûüûíäàí èáàðÿò «áóëéîíà» ÷åâðèë-
ìèøäè. 

Éåð öçÿðèíäÿ òÿñâèð åòäèéèìèç øÿðàèòäÿ öçâè áèðëÿøìÿëÿðèí 
íåúÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿúÿéèíè Ìèëëåð ñàäÿ áèð úèùàçäà íöìàéèø åò-
äèðìèøäèð. È÷ÿðèñèíäÿ Ù2Î, ÚÎ2, ÍÙ3, ÚÍ4 îëàí áèð áàëîí ãûçäûðûëûð 
(òÿõìèíÿí 80°Ú-éÿ ãÿäÿð). ßìÿëÿ ýÿëìèø ñó áóõàðû ùÿìèí ìàä-
äÿëÿðëÿ áÿðàáÿð úèùàçûí áàøãà øèøèðäèëìèø ùèññÿñèíÿ (áàëîíà) äàõèë 
îëóð. Áóðàäà îíà åëåêòðèê úÿðÿéàíû âåðèëèð. (Éåðèí òàðèõèíäÿ àòìî-
ñôåðäÿ áàø âåðÿí øèìøÿéÿ óéüóí øÿðàèò éàðàäûëûð). Áèð ùÿôòÿ ÿðçèí-
äÿ ùÿìèí êèìéÿâè áèðëÿøìÿëÿðäÿí úàíëû úèñìèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè 
ö÷öí çÿðóðè îëàí êèìéÿâè áèðëÿøìÿëÿð — ñïèðò, àëäåùèä, àìèíòóðøó-
ëàð âÿ ñ. ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó úèùàçäà àïàðûëàí òÿúðöáÿëÿð ïëàíåòèìèçèí 
÷îõ óçàã êå÷ìèøèíäÿ àòìîñôåðäÿ áàø âåðìèø êèìéÿâè ïðîñåñëÿðè 
áèçÿ òÿñÿââöð åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Òÿúðöáÿëÿð âàñèòÿñèëÿ íèñáÿòÿí 
äàùà ìöðÿêêÿá êè÷èê ìîëåêóëéàð ãóðóëóøó îëàí öçâè áèðëÿøìÿëÿð, 
ìÿñÿëÿí, ãëèñèí, àëàíèí, àñïàðàýèí òóðøóñó, éàü òóðøóñó, éàíòàð, 
ñöä òóðøóëàðû âÿ ñ. êèìè ìàääÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Òÿúðöáÿ éîëó 
èëÿ ùÿòòà àäåíèí, ãóàíèí, àäåíîçèí, àäåíîçèíìîíîôîñôàò, àäåíî-
çèíäèôîñôàò, àäåíîçèíòðèôîñôàò êèìè äàùà ìöùöì áèðëÿøìÿëÿð ñèí-
òåç îëóíóð. Ïëàíåòèìèçèí èëê îêåàíûíäà ñàäÿ áèðëÿøìÿëÿðäÿí ïîëè-
ìåðëÿøìÿ ðåàêñèéàñû èëÿ äàùà ìöðÿêêÿá ìîëåêóëëàð, ìÿñÿëÿí, 
çöëàëëàð, ëèïèäëÿð, íóêëåèí òóðøóëàðû âÿ îíëàðûí ìÿùñóëëàðû ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøäèð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè áöòöí úàíëû ñèñòåìëÿðäÿ òÿêàìöë 
áîéó ïîëèíóêëåîòèäëÿð — ÄÍÒ âÿ ÐÍÒ îëìóøäóð. 

Áó ãàéäà öçðÿ ïëàíåòèìèçèí èëê îêåàíûíäà ýåòäèêúÿ ùÿéàòûí 
ìàùèééÿòèíè òÿøêèë åäÿí çöëàë, íóêëåèí òóðøóëàðû, ëèïèäëÿðèí ñèíòåçè 
ýåòìèøäèð. Áó öçâè ìàääÿëÿðèí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðè âÿ ìöùèòäÿ 
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îëàí åíåðæèíèí òÿñèðè èëÿ äàùà ìöðÿêêÿá âÿ ùÿéàòè õàññÿëÿðÿ ìàëèê 
ìîëåêóëëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Àêàäåìèê À.È.Îïàèíÿ ýþðÿ ñóëàðäà 
ÿìÿëÿ ýÿëÿí êîëëîèä ùàëûíäà éöêñÿêìîëåêóëëó öçâè áèðëÿøìÿëÿð 
áèð-áèðèëÿ ðåàêñèéàéà ýèðÿðÿê êîàñåðâàò äàìúûëàðûíû ÿìÿëÿ ýÿòèð-
ìèøäèð. Áó êîàñåðâàò äàìúûëàðûíäà úàíëû ñèñòåìÿ îõøàð õàññÿëÿð 
éàðàíìûøäû. Áàøãà ñþçëÿ, áó äàìúûëàð ñóäà ÿðèìèø ùàëäà îëàí öçâè 
ìàääÿëÿðè þçöíÿ úÿëá åòìèø âÿ îíëàðûí þë÷öëÿðè áþéöìöøäöð. 
Êîàñåðâàò äàìúûëàðûíäàí áèð ãèñìè ìöùèòäÿí àëäûãëàðû áÿçè ìàä-
äÿëÿðè ìÿíèìñÿìèø, áÿçèëÿðèíè èñÿ õàðèú åòìèøäèð. Áó ïðîñåñäÿ þç 
ãóðóëóøóíó ñàõëàéà áèëìÿéÿí äàìúûëàð ïàð÷àëàíìûø, ñàõëàéà áè-
ëÿíëÿð èñÿ þç ôÿàëèééÿòèíè äàâàì åòäèðìèøäèð, éÿíè äàìúûëàð àðà-
ñûíäà ñàíêè òÿáèè ñå÷ìÿ ýåòìèøäèð. Êîàñåðâàò äàìúûëàðûíäà áó 
õàññÿëÿðèí ìöøàùèäÿ îëóíìàñûíà áàõìàéàðàã, ùÿëÿ îíëàðà úàíëû 
úèñèì äåìÿê îëìàç. 

Ïîëèíóêëåîòèäëÿðèí þç-þçöíö ùàñèëåòìÿ ãàáèëèééÿòè èëÿ ïåïòèä-
ëÿðèí êàòàëèòèê àêòèâëèéèíèí áèðëÿøìÿñè ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ 
ìöùöì áèð ìÿðùÿëÿ îëìóøäóð. Áàøãà ñþçëÿ äåéÿ áèëÿðèê êè, áó èêè 
áèðëÿøìÿíè ãåéä åòäèéèìèç õàññÿëÿðè áèðè äèýÿðèíäÿí àéðûëûãäà 
ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿ áèëìÿçäè. Áåëÿ êè, íóêëåèí òóðøóëàðûíûí êîíâàðè-
àíò ðåäóïëèêàñèéàñû, çöëàëëàðûí êàòàëèòèê ôóíêñèéàñûíûí èøòèðàêû îë-
ìàäàí ýåäÿ áèëìÿçäè. 

Ùÿéàòûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíäÿ ÿí ìöùöì ìÿðùÿëÿëÿðäÿí áèðè 
äÿ þç-þçöíö ùàñèë åäÿ áèëÿí éöêñÿêìîëåêóëëó ìîëåêóëëàðûí-
íóêëåèí òóðøóëàðûíûí ìåéäàíà ÷ûõìàñûäûð. 

Ìöàñèð òÿáèÿòäÿ éöêñÿêìîëåêóëëó öçâè ìàääÿëÿðèí, ìÿñÿëÿí, 
íóêëåèí òóðøóëàðûíûí (ÄÍÒ) ñèíòåçè àíúàã ùöúåéðÿíèí äàõèëèíäÿ 
ýåäèð. Ëàêèí èëê îêåàíäà áó ïðîñåñ ùöúåéðÿäÿí êÿíàð øÿðàèòäÿ 
ïóðèíëÿðäÿí, ïðèìèäèíëÿðäÿí, øÿêÿðëÿðäÿí âÿ ôîñôàòäàí (ÏÎ4) ñèí-
òåç îëóíìóøäóð. Áó äþâðëÿðäÿ ÄÍÒ-íèí èêèëÿøìÿñè, þçöíö ùàñèë 
åòìÿñè ùÿëÿ ôåðìåíòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿí ÿââÿëëÿð, çöëàë òÿ-
áèÿòëè îëìàéàí êàòàëèçàòîðëàð âàñèòÿñèëÿ ýåòìèøäèð. Áó äþâðäÿ 
ÄÍÒ-íèí èêèëÿøìÿñè ïðîñåñè ÷îõ éàâàø ýåòìèøäèð. 

Ãåéä åòäèéèìèç áó êîàñåðâàò äàìúûëàðûíäà áèîëîæè ìàääÿëÿð 
ìöáàäèëÿñèíèí áàøëàíìàñû ö÷öí ùÿð øåéäàí ÿââÿë ìåìáðàíûí âÿ 
ôåðìåíòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ëàçûì èäè. Ùÿéàòûí ìÿíøÿéèíäÿ 
ìåìáðàí ñòðóêòóðóíóí âÿ ôåðìåíòèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ÿí ìöùöì 
ìÿðùÿëÿëÿðäÿí áèðè îëìóøäóð. Áóíóí ö÷öí ìöùèòäÿ çöëàë âÿ ëè-
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ïèäëÿðèí îëìàñû çÿðóðè èäè. Ìåìáðàí éà êîàñåðâàòëàðûí òÿøÿêêöëö 
çàìàíû âÿ éà ïîëèìåðëÿðèí ãëèí ñÿòùèíÿ àäñîðáñèéàñû éîëó èëÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿðäè (øÿêèë 5.1). 

 
Øÿêèë 5.1. Èëêèí îêåàíûí áóëéîíóíäà êîàñåðâàòëàð ÿìÿëÿ ýÿëÿí çàìàí 
ìåìáðàí ãóðóëóøóíóí ôîðìàëàøìàñû éîëóíäà èìêàíëàð (À.Ì.Êåëèíÿ ýþ-
ðÿ, 1971); ìèòîõîíäðèëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè (Á); åóêàðèîò ùöúåéðÿëÿðèí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè (Â.Å.Âîëïà ýþðÿ, 1981) 

 
Áèîëîæè ìåìáðàí âÿ ôåðìåíò ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿí ñîíðà ÄÍÒ-

íèí äóïëèêàñèéàñû äàùà ìöíòÿçÿì âÿ äàùà ñöðÿòëÿ ýåòìèøäèð. 
Úàíëû úèñèìëÿð ö÷öí õàðàêòåð îëàí òñèêëèê (äþâðè) ìàääÿëÿð ìöáà-
äèëÿñè áàøëàíìûøäûð. 

 

Енерэетик метаболизм 

Полимер синтез 

(мономолекулйар системин əмəлə эялмяси)

Нуклеин туршуларынын редупликасийасы 

Спесифик ферментлəр 
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Êîàñåðâàò ãóðóëóøóí ñàáèò ãàëìàñûíäà ÄÍÒ-íèí ìöùöì ðîëó 
îëìóøäóð. Ëàêèí áó äàìúûëàð ýöíÿøèí øöàëàðû èëÿ ýÿëÿí åíåðæèíèí 
òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëìûø âÿ áÿçÿí ÄÍÒ-íèí èêèëÿøìÿñè çàìàíû 
îíóí ãóðóëóøóíäà ñÿùâëÿð, éÿíè ìóòàñèéàëàð áàø âåðìèøäèð. Òÿáèè 
ñå÷ìÿ ìóòàñèéàéà óüðàéàí ýåíëÿðèí ÿí ÿëâåðèøëè óçëàøìàëàðûíà 
éàøàìà ùöãóãó âåðìèø, îíëàð ãàëûá ÷îõàëìûø, ÿëâåðèøñèç óçëàøìà 
âàðèàíòëàðû èñÿ ìÿùâ îëìóøäóð. Áó «õîøáÿõò» ýåíëÿð îêåàíäà 
öçÿí àìèíòóðøóëàðäàí þçëÿðèíÿ ãîðóéóúó çöëàë þðòöéö éàðàòìûøëàð. 
Áåëÿëèêëÿ, êîàñåðâàò äàìúûëàðûíäà ìöòÿøÿêêèëëèê áàø âåðìèøäèð. 
Áó ãàéäà öçðÿ êèìéÿâè ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿí áèîëîæè ñå÷ìÿ (òÿáèè 
ñå÷ìÿ) ïðîñåñèíÿ êå÷èëìèøäèð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, êîàñåðâàò äàìúûëàðûíûí ÄÍÒ-ëÿ-
ðèíäÿ áàø âåðÿí ìóòàñèéàëàð íÿòèúÿñèíäÿ íóêëåîòèäëÿðèí àðäûúûë-
ëûüûíäà ÿëâåðèøëè óçëàøìàëàð ìåéäàíà ÷ûõäûãäà îíëàðûí ãàëûá ôÿà-
ëèééÿò ýþñòÿðìÿëÿðè èìêàíëàðû àðòìûøäûð. Ëàêèí áó ìóòàñèéàëàð 
ÄÍÒ-ëÿðäÿ ÿëâåðèøëè äÿéèøèêëèêëÿðÿ ñÿáÿá îëìàìûøñà, îíëàð ñûðà-
äàí ÷ûõìûøäûð. Áàøãà ñþçëÿ äåñÿê, ýåíëÿðèí ñå÷èëìÿñè ïðîñåñè 
ýåòìèøäèð. ÄÍÒ-ëÿðèí ôÿàëèééÿòè ÿëâåðèøëè îëäóãäà, äåìÿê îëàð êè, 
àðòûã áèîëîæè ñèñòåì — úàíëû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ùÿìèí «ãàëèá» ýÿë-
ìèø âÿ öçÿðèíäÿ ìåìáðàí éàðàíìûø êîàñåðâàòëàð òÿõìèíÿí ìöà-
ñèð âèðóñëàðà îõøàéûðìûøëàð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè ìöàñèð âèðóñëàð 
àäè ùàëäà ýåíëÿðèí ìÿúìóéóíäàí èáàðÿò îëàí âÿ öçÿðè ìåìáðàí 
þðòöéö èëÿ ÿùàòÿ îëóíìóø êðèñòàë ôîðìàäûð. Ëàêèí îíëàð àíúàã 
ùöúåéðÿëÿðèí äàõèëèíäÿ ÷îõàëà áèëèð, éÿíè þçëÿðèíè úàíëû êèìè àïàðûð  

Ìèëéîí èëëÿð ÿðçèíäÿ éóõàðûäà ãåéä åòäèéèìèç «õîøáÿõò» 
êîàñåðâàòëàðäà ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñèíèí ñöðÿòëÿ ýåòìÿñèíè âÿ îí-
ëàðûí ÷îõàëìàñûíû òÿìèí åäÿí ôåðìåíòëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû äà 
÷îõ ìöùöì áèð ìÿðùÿëÿ èäè. Ìÿëóì îëäóüó êèìè ôåðìåíòëÿð 
ùöúåéðÿäÿ ýåäÿí áèîêèìéÿâè ïðîñåñëÿðè ñöðÿòëÿíäèðèð, ëàêèí þçëÿðè 
áó ïðîñåñäÿ äÿéèøèëìèð, éÿíè àíúàã êàòàëèçàòîð ðîëóíó îéíàéûð. 

Èëê úàíëû íÿ çàìàí âÿ ùàíñû øÿðàèòäÿ ìåéäàíà ýÿëìèøäèð? Éó-
õàðûäà ãåéä åòäèéèìèç êèìè ïëàíåòèìèçäÿ ùÿéàòûí éàøû 3,5 ìèëéàðä 
èë ùåñàá îëóíóð. Áó áàõûìäàí àðõåé åðàñûíûí àõûðëàðûíäà, éÿíè òÿõ-
ìèíÿí 3,5 ìëðä. èë áóíäàí ÿââÿë ïëàíåòèìèçèí ãèäà ìàääÿëÿðè èëÿ 
(êèìéÿâè òÿêàìöë íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèø öçâè ìàääÿëÿðëÿ) çÿ-
íýèí îëàí èñòè ñó ùþâçÿëÿðèíèí, äÿíèçëÿðèí äèáèíäÿ úàíëû äåéÿ áè-
ëÿúÿéèìèç èëê âàðëûãëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Áó èëê âÿ ÿí ñàäÿ úàíëûëàð 
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ùÿìèí äþâðäÿ àíúàã ùåòåðîòðîô éîëëà, éÿíè ùàçûð öçâè ìàääÿëÿðëÿ 
ãèäàëàíà áèëÿðäè. Áàøãà ñþçëÿ, áóíëàð ïðîòîáèîíòëàð îëìóøëàð. Ùÿ-
ìèí äþâðäÿ ñó ùþâçÿëÿðè ùàçûð öçâè ìàääÿëÿðëÿ ÷îõ çÿíýèí èäè. Ëà-
êèí èëê âÿ ÿí ñàäÿ úàíëûëàð áóíëàðëà ãèäàëàíäûãúà îíëàðûí ìèãäàðû 
àçàëìàüà áàøëàìûøäûð. Ýåòäèêúÿ áó úöð ãèäà ìÿíáÿëÿðè òöêÿíÿ áè-
ëÿðäè. Áåëÿ áèð øÿðàèòäÿ ïðîòîáèîíòëàð è÷ÿðèñèíäÿ åëÿ áèð úàíëû âàðëûã 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿëè èäè êè, îíëàð þçëÿðè ãåéðè-öçâè ìàääÿëÿðäÿí öçâè 
ìàääÿëÿð ñèíòåç åäÿ áèëñèí. Ùÿãèãÿòÿí äÿ, áàø âåðìèø ìóòàñèéàëàð 
ñàéÿñèíäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè èëÿ ïðîòîáèîíòëàð àðàñûíäà àâòîòðîô 
éîëëà ãèäàëàíà áèëÿí úàíëûëàð ÿìÿëÿ ýÿëäè. Áó ïðîñåñ ö÷öí àâòîòðîô 
úàíëûëàð åíåðæèíè Ýöíÿøäÿí àëûðäû. Àâòîòðîô úàíëûëàðûí, éÿíè áèîýåí 
éîëëà ãèäàëàíàí úàíëûëàðûí òÿêàìöë ö÷öí áþéöê èìêàíëàðû îëìóøäóð. 
Òÿáèè êè, ïðîòîáèîíòëàð ýåòäèêúÿ àçàëìàëû èäè. 

Àâòîòðîô úàíëûëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ îíëàðûí ôÿàëèééÿòè (ôî-
òîñèíòåç) ñàéÿñèíäÿ àòìîñôåð îêñèýåíëÿ çÿíýèíëÿøìÿéÿ áàøëàäû. 

Èíäè áåëÿ áèð ñóàë ìåéäàíà ÷ûõûð: î, èëê úàíëû âàðëûãëàð ãóðó-
ëóøúà íÿéÿ îõøàéûðìûøëàð? Áó ñóàëà ñîí òÿäãèãàòëàð úàâàá âåðäè. 
Ìÿëóì îëäó êè, îêåàíëàðûí äèáèíäÿ âÿ èñòè ñó ìÿíáÿëÿðèíäÿ ÷îõ 
ñàäÿ ãóðóëóøëó áàêòåðèéàëàð éàøàéûð. Îíëàðà áÿçè ýþâøÿéÿí ùåé-
âàíëàðûí ìÿäÿëÿðèíäÿ äÿ ðàñò ýÿëìÿê îëóð. Áó áàêòåðèéàëàð êàð-
áîí ãàçûíû âÿ ùèäðîýåíè àëûá ìåòàí èôðàç åäèð. Áóíëàðà ìåòàí ùàñèë 
åäÿí áàêòåðèéàëàð äà äåéèëèð. Áåëÿ ýöìàí åäèëèð êè, ïëàíåòèìèçèí ñó 
ùþâçÿëÿðèíäÿ èëê àâòîòðîô úàíëû âàðëûãëàð ùÿìèí áàêòåðèéàëàð êèìè 
ÿí ñàäÿ ãóðóëóøäà îëìóøëàð. Ïëàíåòèìèçäÿ óçóí ñöðÿí ýåîëîæè òà-
ðèõ áîéó áàø âåðìèø äÿéèøèêëèêëÿðëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã ùÿéàò øÿðàèòè 
äÿ äÿéèøèëìèøäèð. Èëê úàíëûëàð äÿéèøèëìèø ùÿéàò øÿðàèòèíÿ óéüóí-
ëàøìà éîëó èëÿ èíêèøàô åòìèøäèð. Øöáùÿñèç êè, áó òÿêàìöë ïðîñå-
ñèíäÿ éàðàäûúû ãöââÿ òÿáèè ñå÷ìÿ îëìóø, éÿíè öçâè àëÿìèí èíêèøà-
ôû òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè èëÿ ýåòìèøäèð Éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðäÿí ìÿ-
ëóì îëóð êè, ùÿéàò ïëàíåòèìèçèí ìÿùñóëóäóð. Óçóí ñöðÿí êèìéÿâè 
òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ãåéðè-öçâè òÿáèÿòäÿí êåéôèééÿòúÿ ôÿðãëè, äàùà 
ìöðÿêêÿá áèð ñèñòåì — èëê úàíëû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Àðòûã áèîëîæè 
òÿêàìöë ïðîñåñè áó äþâðäÿí áàøëàìûø âÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí ôÿàëèééÿ-
òè ñàéÿñèíäÿ ÿí ñàäÿ ãóðóëóøäàí èíñàíà ãÿäÿð èíêèøàô ýåòìèøäèð. 

Éåðäÿ áèîëîæè ìöáàäèëÿëÿðèí éàðàíìàñû ïðîáëåìèíäÿ ùÿëÿ 
àéäûí îëìàéàí ìÿñÿëÿëÿð ÷îõäóð. Éåðÿ ùÿéàò áàøãà éåðäÿí ýÿòè-
ðèëìèøäèðìè, éàõóä î åëÿ áóðàäà éàðàíìûøäûð? Áèîëîæè ìöáàäèëÿ 
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êîàñåðâàò âÿçèééÿòèíäÿí êå÷ìèøäèðìè, éàõóä èëêèí îëàðàã ýåíåòèê 
êîä éàðàíûð? Íÿ ö÷öí éåð ãàáûüûíäà áÿçè íàäèð åëåìåíòëÿð (ìî-
ëèáäåí, ìàãíåçèóì) àäè åëåìåíòëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã (êàëñèóì, ñè-
ëèñèóì) áèîëîæè ìöáàäèëÿäÿ áþéöê ðîë îéíàéûð? Áó êèìè ñóàëëàð 
÷îõäóð, îíëàð þç úàâàáûíû ýþçëÿéèðëÿð. Ëàêèí ùÿéàòûí ãåéðè-öçâè 
áèðëÿøìÿëÿðäÿí ìöùèòèí ôèçèêè àìèëëÿðèíèí, ùÿì÷èíèí áèîëîæè ñå÷-
ìÿäÿí ÿââÿëêè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè èëÿ éàðàíìàñûíûí åëìè úÿùÿòäÿí 
ñöáóò åäèëìÿñè ùÿëÿ äÿ áþéöê åùòèìàëëûãëà ãàëìàãäàäûð.      

 
5.2. Áèòêè âÿ ùåéâàíëàðûí òÿêàìöëöíöí ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿðè 

 
ßêñÿð òÿäãèãàò÷ûëàð ùåñàá åäèð êè, ùÿéàò ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿí 

äÿðùàë ñîíðà î, ö÷ êþêÿ àéðûëìûøäûð.  Áó êþêëÿðèí ùÿð áèðèíè 
àëÿìöñòö àäëàíäûðìàã îëàð. Ýþðöíöð êè, áàøëàíüûú ïðîòîîðãàíèçì-
ëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíè ÿí ÷îõ ñàõëàéàí àðõåáàêòåðèéàëàð îêñèýåíñèç 
ëèëäÿ, äóçëà ãàòûëàøäûðûëìûø ìÿùëóëëàðäà, ãàéíàð âóëêàí ìÿíáÿëÿ-
ðèíäÿ éàøàéûð. Èêèíúè, ýöúëö àëÿì — åóáàêòåðèéàëàðäûð. Ö÷öíúö 
êþêäÿí èñÿ åóêàðèîòëàðûí ìåìáðàíûíà ìàëèê îëàí âÿ ôîðìàëàøìûø 
íöâÿñè îëàí îðãàíèçìëÿð áóäàüû èíêèøàô åòìèøäèð. Áåëÿ áèð ùèïîòå-
çÿ ÿñàñëàíàíëàð äà âàðäûð êè, ýóéà åóêàðèîòëàð îíëàðûí ÿúäàäëàðûíûí 
ìèòîõîíäðè âÿ õëîðîïëàñòëàðûí ÿúäàäëàðû èëÿ ñèìáèîçëóüó íÿòèúÿ-
ñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð (øÿêèë 5.2). 

Åóêàðèîòëàð àëÿìöñòö ýþðöíöð êè, îëäóãúà åðêÿí âàõòäà ìèë-
éàðä èë ÿââÿë ùåéâàí, áèòêè âÿ ýþáÿëÿêëÿð àëÿìëÿðèíÿ áþëöíìöøäöð. 
Ýþáÿëÿêëÿð, áèòêèëÿðÿ íèñáÿòÿí ùåéâàíëàðà äàùà éàõûíäûð (øÿêèë 
5.3). Èíäèéÿ ãÿäÿð èáòèäàèëÿðèí âÿçèééÿòè òàì àéäûí äåéèëäèð. Îíà 
ýþðÿ äÿ áåëÿ áèð ñóàë ìåéäàíà ÷ûõûð: îíëàðû áèð àëÿìäÿ áèðëÿøäèð-
ìÿê îëàðìû, éàõóä äà îíëàðû áèð íå÷ÿ àëÿìÿ àéûðìàëû? Íÿùàéÿò, 
ñåëèêëè áèòêèëÿðèí ÷îõ äà áþéöê îëìàéàí ãðóïëàðû î ãÿäÿð þçöíÿ-
ìÿõñóñëóüà ìàëèêäèðëÿð êè, ÷îõ ÷ÿòèíëèêëÿ îíëàðû ýþáÿëÿêëÿð àëÿìè-
íÿ áèðëÿøäèðèðëÿð. Ýþðöíöð êè, ÷îõùöúåéðÿëèëèê ýþáÿëÿê, áèòêè, áàüûð-
ñàãáîøëóãëóëàð âÿ äèýÿð ùåéâàíëàðäàí àñûëû îëìàäàí ìåéäàíà ýÿë-
ìèøäèð. 

 
5.3. Áèòêèëÿðèí òÿêàìöëöíöí ÿñàñ éîëëàðû 

 
Ùàçûðäà ìÿëóì îëàí áèòêè íþâëÿðèíèí ñàéû 500 ìèíäÿí ÷îõäóð. 
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Áåëÿ êè, îíëàðäûí 300 ìèíè ÷è÷ÿêëè áèòêè íþâëÿðèäèð. Éàøûë éîñóíëà-
ðûí ãàëûãëàðûíû àðõåéèí éàøûíà (3 ìèëéàðä èë ÿââÿë) ìÿíñóá ñöõóð- 

 
Øÿêèë 5.2. Úàíëû âàðëûãëàðûí áàøëûúà ãðóïëàðûíûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè çàìà-
íû ñèìáèîýåíåçèí ìöìêöí îëàí ÿñàñ àðäûúûë ìÿðùÿëÿëÿðè 

 
ëàðäàí òàïìûøëàð. Ïðîòåðîçîé åðàñûíäà äÿíèçëÿðäÿ éàøûë âÿ ãûçûëû 
éîñóíëàðûí ÷îõëó íöìàéÿíäÿëÿðè ìþâúóä èäè. Åëÿ áó âàõòëàð, 
ýþðöíöð êè, äèáÿ éàïûøìàã (áèðëÿøìÿê) ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê éî-
ñóíëàð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Ïðîòåðîçîéäà èëêèí òîðïàãÿìÿëÿýÿòèð-
ìÿ ïðîñåñëÿðè, ìöàñèð áèòêèëÿðèí ãóðóéà ÷ûõìàëàðû ö÷öí øÿðàèò éà-
ðàòìûøëàð. Ñèëóðäà (435-400 ìèëéîí èë ÿââÿë) áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ 
áþéöê òÿêàìöë ùàäèñÿñè áàø âåðèð: áèòêèëÿð (ïèíèîôèòëÿð) ãóðóéà 
÷ûõûðëàð. Ïàëåîçîéóí áèðèíúè äþâðëÿðèíäÿ áèòêèëÿð ÿñàñÿí äÿíèçëÿð-
äÿ ýåíèø éàéûëìûøäûð. Äÿíèçëÿðèí äèáèíÿ (ñóáñòðàòà) áèðëÿøÿíëÿð 
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è÷ÿðèñèíäÿ éàøûë âÿ ãîíóð éîñóíëàðà òÿñàäöô åäèëèðäè, ëàêèí ñóéóí 
äÿðèí ãàòëàðûíäà äèàòîì, ãûçûëû, ãûðìûçû âÿ áàøãà éîñóíëàðà äàùà 
òåç-òåç ðàñò ýÿëìÿê îëàðäû. 

Òÿêàìöëöí ëàï ÿââÿëëÿðèíäÿ ìöàñèð áèòêèëÿðëÿ ïàðàëåë îëàðàã 
àâòîòðîô âÿ ùåòåðîòðîô ãèäàëàíàí áèòêè ãðóïëàðû äà ìþâúóä îëìóø âÿ 
èíêèøàô åòìèøäèð. Áóíëàð äà þç íþâáÿñèíäÿ ìàääÿëÿð äþâðèééÿñèíäÿ  

 
Øÿêèë 5.3. Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ÿñàñ àëÿìëÿðèíèí ãàðøûëûãëû 
òÿñèðè (Á.Ì.Ìåäíèêîâà, 1987) 

 
áèð-áèðèíè ãàðøûëûãëû òàìàìëàéûðäûëàð. Áó áèòêèëÿð àëÿìèíèí âÿ îíóí 
íèñáè ìöñòÿãèëëèéèíèí òàìëûüûíûí ýöúëÿíìÿñèíÿ øÿðàèò éàðàäûðäû. 
Èëê ôîòîòðîô èáòèäàè áèòêèëÿð òÿðêèáèíÿ ýþðÿ ìöõòÿëèô èäèëÿð, îíëàðûí 
àðàñûíäà «à» âÿ «á» õëîðîôèëëÿðè îëàí ãðóïëàð, éöêñÿê ìèãäàðäà 
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êàðîòèíîèäëÿð âÿ «ñ» õëîðîôèëè âÿ íÿùàéÿò ôèêîáèëèíëÿ çÿíýèí îëàí 
ãðóïëàð âàð èäè. Åùòèìàë êè, áó ãðóï îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà ýåíåòèê 
âàùèäëèê éîõ èäè. Èëêèí ôîòîòðîôëàðûí òÿðêèáèíäÿêè ìöõòÿëèôëèê 
øöáùÿñèç êè, ìþâúöä îëäóãëàðû øÿðàèòèí êèôàéÿò ãÿäÿð ìöõòÿëèô 
îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð èäè.  

Ñèëóðóí ñîíóíäà èëê ãóðó áèòêèëÿðè îëàí ïñèëîôèòëÿð ãåéä åäèë-
ìèøäèð. Áóíëàð ñàùèëëÿðèí ãóðó ùèññÿëÿðèíè éàøûë þðòöê êèìè òóòìóø-
äóëàð. Áó ÷îõ ìöùöì òÿêàìöëè àääûì èäè. Þòöðöúö âÿ þðòöê òî-
õóìëàðûíäà òÿêìèëëÿøìÿ áàø âåðèð, éÿíè ïñèëîôèòëÿðäÿ çÿèô èõòèñàñ-
ëàøìûø êñèëåìà âÿ ôëîåìà, êóòèêóëà âÿ áûüúûãëàðëà áèðëèêäÿ 
þòöðöúö äàìàð ñèñòåìè ìåéäàíà ÷ûõûð. Ïñèëîôèòëÿð îõóí (ýþâäÿíèí) 
àøàüû ùèññÿñèíè äèõîòîìèê áóäàãëàíìàñûíûí êþìÿéè èëÿ ñóáñòðàòà 
÷îõ ìþùêÿì éàïûøûðäûëàð. Îíëàðäàí áÿçèëÿðèíäÿ ñàäÿ «éàðïàãëàð» 
ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Ïñèëîôèòëÿð éåðöñòö äàìàðëû áèòêèëÿðëÿ éîñóí-
ëàð àðàñûíäà êå÷èä ôîðìà òÿøêèë åòìèøäèð. Õàðèúè ýþðöíöøúÿ îíëàð 
éîñóíëàðà îõøàéûðäû, ýþâäÿëÿðè âåýåòàòèâ îðãàíëàðà èõòèñàñëàøìà-
ìûøäûð âÿ áþéöê áóõàðëàíìà ñÿòùèíÿ ìàëèê îëìóøëàð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áèòêè àëÿìèíèí ñîíðàêû èíêèøàôû ñàéÿñèí-
äÿ ãóðó øÿðàèòè èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã ñóáñòðàòà äàùà éàõøû éàïûøàí 
êþêëÿðÿ, ýþâäÿéÿ, éàðïàãëàðà ìàëèê êè÷èê áèòêèëÿð ìåéäàíà ÷ûõ-
ìûøäûð. ßí ñàäÿ äàìàð ñèñòåìè áîðóëàðäàí èáàðÿò èäè. Áîðóëàðäàí 
äàìàðëàðà êå÷èä îíëàðûí ãóðó øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìàñû èäè. Äàìàð-
ëàð âàñèòÿñèëÿ ñóéóí ýþâäÿíèí éóõàðû ùèññÿñèíÿ ãàëõìàñûíà èìêàí 
éàðàíìûøäûð. Äàìàðëàðà êå÷èä ÿââÿëúÿ êþêäÿ, ýþâäÿäÿ âÿ ñîíðà 
èñÿ éàðïàãëàðäà áàø âåðìèøäèð. 

Éåðöñòö ùèññÿäÿ, éÿíè ãóðóäà áèòêè àëÿìèíèí èíêèøàôûíûí èëê 
ïèëëÿñèíäÿ ìàìûðëàð, ãûæûêèìèëÿð ñîíðàëàð èñÿ ÷ûëïàãòîõóìëóëàð 
äàéàíìûøäûð. Áóíëàðäà äèøèúèêëÿðè àðõåãîíèéàäàí, åðêÿêúèêëÿðè èñÿ 
àíòåðèäèëÿðäÿí èáàðÿò úèíñèééÿò ñèñòåìè îëìóøäóð. Áóíëàðà àðõå-
ãîíèàë áèòêèëÿð äåéèëèð. Áó áèòêèëÿðèí ãîíóð âÿ éàøûë éîñóíëàðäàí 
áàøëàíüûú àëìàëàðû åùòèìàë îëóíóð. 

Áèîëîæè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ñóäàí ãóðóéà ÷ûõàí áèòêèëÿðèí èí-
êèøàôû ÷îõàëìà áàõûìûíäàí èêè èñòèãàìÿòäÿ ýåòìèøäèð: ãàìåòîôèò 
âÿ ñïîðîôèò áèòêèëÿð. Ãàìåòîôèò áèòêèëÿðÿ ìàìûðêèìèëÿðè, ñïîðîôèò-
ëÿðÿ èñÿ éåðäÿ ãàëàí áèòêèëÿðè àèä åòìÿê îëàð. Ãóðó ùÿéàòû èëÿ ÿëà-
ãÿäàð îëàðàã áèòêèëÿðèí ÷îõàëìàñû äà òÿêìèëëÿøìèø âÿ îíëàðäà äÿí  
êöëÿêëÿ éàéûëà áèëÿí ñïîðëàð âÿ òîõóìëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 
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Àðòûã äåâîí äþâðöíäÿ ãÿäèì ÷ûëïàãòîõóìëóëàðäàí èáàðÿò 
ìåøÿëÿð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Áóíëàð êàðáîí äþâðöíäÿ äàùà ýåíèø 
éàéûëìûø íÿùÿíý êàðäàèòëÿðäÿí èáàðÿò ìåøÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðìèøäèð. 
Áó äþâðäÿ èãëèì ÷îõ ðöòóáÿòëè âÿ èñòè îëìóøäóð. Áåëÿ øÿðàèò óçóí-
ëóüó 40 ì-ÿ ÷àòàí ëåïèäîäåíäðîíëàð âÿ ñèãèëëéàðèéàëàðäàí èáàðÿò 
ãàëûí ìåøÿëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. 

Öçâè àëÿìèí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ ãóðó ìöùèò ñàùÿëÿðèíèí 
ýåíèøëÿíìÿñè èëÿ ãûæûêèìèëÿðèí èíêèøàôûíäà èñòèãàìÿò äÿéèøìèøäèð. 
Úèíñèééÿòñèç (ñïîðîôèò) ÷îõàëìà ö÷öí äàùà ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàí-
ìûø, úèíñèééÿòëè (ãàìåòîôèò) ÷îõàëìà èñÿ ýåòäèêúÿ ðåäóêñèéàéà 
óüðàìûøäûð. Ãóðó ìöùèòèíäÿ ãàìåòîôèòëÿðèí ùÿðÿêÿòèíÿ âÿ ìàéà-
ëàíìàñûíà êþìÿê åäÿí ñó ìöùèòèíÿ åùòèéàú ãàëìàìûøäû. Ñèëóð-
äåâîí äþâðöíäÿ áÿçè ïëàóíêèìèëÿðèí âÿ òîõóìëó ãûæûêèìèëÿðäÿ 
ìåãàñïîðëàð âÿ ìèêðîñïîðëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Áàøãà ñþçëÿ, äèøè 
(ìåãàñïîðëàð) âÿ åðêÿê (ìèêðîñïîðëàð) úèíñèééÿò ùöúåéðÿëÿðè 
ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Áó ïðîñåñ òÿõìèíÿí 400 ìèëéîí èë áóíäàí 
ÿââÿë áàø âåðìèøäèð. Ìåãàñïîðàíýèëÿð 4 ìåãàñïîðà, ëàêèí ìèêðî-
ñïîðàíýèëÿð ÷îõëó ñàéäà ìèêðîñïîðëàðà ìàëèê îëìóøäóð. 

Ãàìåòîôèòëÿðèí ýåòäèêúÿ ðåäóêñèéàéà óüðàìàñû íÿòèúÿñèíäÿ 
îðãàíèçìèí äèïëîèä ôàçàñû óçàíìûøäûð. Áóíà ýþðÿ äÿ èëê ìöõòÿëèô 
ñïîðëó áèòêèëÿð ÷îõ íÿùÿíý îëìóø âÿ ýåíèø éàéûëìûøäûð. Áóíëàðà 
ìèñàë îëàðàã ñèãèëëéàðèéàëàðû, ëèïèäîäåíäðîíëàðû, íÿùÿíý ãûæûëàðû, 
êàëîìèòëÿðè ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Ïàëåîçîéóí êàðáîí äþâðöíöí èñòè, ìöëàéèì âÿ ðöòóáÿòëè øÿ-
ðàèòè, ùÿì÷èíèí âóëêàíëàðûí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ùàâàäà éàðàíàí 
÷îõëó êàðáîí ãàçû áèòêèëÿðèí èíêèøàôû ö÷öí ÷îõ ÿëâåðèøëè øÿðàèò éà-
ðàòìûø âÿ ãàëûí ìåøÿëÿðèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. Áèòêèëÿ-
ðèí áó úöð èíêèøàôû òîðïàüûí ìöíáèòëèéèíè àðòûðìûøäûð (øÿêèë 5.4). 

Ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ òÿõìèíÿí 300 ìèëéîí èë áóíäàí ÿââÿë 
êàðáîí âÿ ïåðì äþâðëÿðèíäÿ ÷ûëïàãòîõóìëó áèòêèëÿðèí äàùà ýåíèø 
éàéûëìàñûíà ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàíìûøäûð. Ìöàñèð òîõóìëó áèòêèëÿ-
ðèí ãÿäèì ÿúäàäëàðû îëàí òîõóìëó ãûæûêèìèëÿðäÿ ñïîðëàð ÿâÿçèíÿ 
òîõóìëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Äåìÿëè, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ñïîðëó 
áèòêèëÿðäÿí òîõóìëó ãûæûêèìèëÿð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Òîõóìëó áèòêèëÿðäÿ áèð ñûðà áèîëîæè öñòöíëöêëÿð îëìóøäóð. 
Áóíëàðäà úèíñèééÿò ùöúåéðÿëÿðèíèí ãàì÷ûëàðà âÿ ìàéàëàíìà ïðî-
ñåñèíäÿ ñóéà åùòèéàú ãàëìàìûøäûð. Áóíäàí áàøãà ýÿëÿúÿê íÿñëèí 
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äèïëîèä ðöøåéìè òîõóì äàõèëèíäÿ éåðëÿøìèø âÿ ÿëâåðèøñèç øÿðàèò-
äÿí ãîðóíìóøäóð. Òîõóìäà ðöøåéì ö÷öí ÷îõëó åùòèéàò ãèäà 
ìàääÿëÿðè òîïëàíìûøäûð. Öìóìèééÿòëÿ, áó âÿ éà áàøãà öñòöíëöê-
ëÿð òîõóìëó áèòêèëÿðèí ýåíèø éàéûëìàñûíà èìêàí âåðèðäè. 

Þðòöëöòîõóìëóëàðûí áèëàâàñèòÿ ÿúäàäëàðû ùÿëÿëèê ãàçûíòû ùà-
ëûíäà òàïûëìûøäûð. Ùåñàá åäèëèð  êè,  þðòöëöòîõóìëóëàð  áåííåòèòëÿð-  

Øÿêèë 5.4. Êàðáîí äþâðöíÿ àèä ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëìûø áèòêè ãàëûãëàðû:             
À-êîðäàèò (Úàðäàèòåñ ëåâèñ); Á-ñèãèëëàðèéà (Ñèãèëëàðèà); Ú-ëåïèäîäåíäðîí 
(Ëåïèäîäåíäðîí); ×-êàëàìèò (Úàëàìèòåñ).  

 
äÿí áàøëàíüûú àëìûøäûð. Øöáùÿ éîõäóð êè, áó ôèêèð Ñ.Â.Ìåéåíÿ 
ìÿõñóñäóð. Áåííåòèòëÿðëÿ èáòèäàè þðòöëöòîõóìëóëàð ýþâäÿäÿ 
îäóíúàüûí öìóìè ãóðóëóøóíóí, àüûçúûãëàðûí, òîçúóãëàðûí, åíòî-
ìîôèëëÿðèí âÿ ñ. îëìàñûíà ýþðÿ îõøàðäûð. Þðòöëöòîõóìëóëàðûí âÿ-
òÿíè àðèä òîðïàüû (éàüûíòû àç, ëàêèí áóõàðëàíìà ÷îõ îëàí òîðïàã) 
îëàí ðàéîíëàðû éàõóä ìþâñöìÿ ýþðÿ ãóðó èãëèìëè ñàùÿëÿð ùåñàá 
åäèëèð. Áó áèòêèëÿðäÿ ýåíåðàòèâ îðãàíëàð éöêñÿê ñöðÿòëÿ èíêèøàô åò-
ìÿëÿðèíÿ âÿ ðöøåéìèí ôîðìàëàøìàñûíà ýþðÿ ïîçóëìóø åêîñèñòåì-
ëÿðäÿ áèòÿ áèëÿðäèëÿð. Òÿáàøèð äþâðöíöí ÿââÿëëÿðèíäÿ èíêèøàô åäÿí 
áåííåòèòëÿð âÿ ñèêàäëàð äà àíàëîæè ÿëàìÿòëÿðÿ ìàëèê îëìóøäóð. ×è-
÷ÿêëè áèòêèëÿðè õàðàêòåðèçÿ åäÿí ÿëàìÿòëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè 
ö÷öí áèð ñûðà òÿñÿââöðëÿð ìþâúóääóð (îäóíúàãäà áîðóëàð, òîðâàðè 
äàìàðëàíìà, éóìóðòàëûã, äèøèúèê àüçû, èêèãàò ìàéàëàíìà). Áöòöí 
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áó ÿëàìÿòëÿð áèð ãðóïäà úÿìëÿíäèêäÿ ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿð ìåéäàíà 
÷ûõûð. Áåëÿ áèð èíêèøàô éîëó áàøãà òàêñîíëàð ö÷öí äÿ õàðàêòåðèêäèð.  

ßñàñ áèòêè ãðóïëàðûíûí ôèëîýåíåòèê ãàðøûëûãëû òÿñèðè øÿêèë 5.5-äÿ 
âåðèëìèøäèð. 

Þðòöëöòîõóìëó, éÿíè ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿð áèîëîæè öñòöíëöêëÿðèíÿ  
ýþðÿ àç áèð âàõòäà ÷îõ ýåíèø  éàéûëìàüà áàøëàìûøäûð. Áó  áèòêèëÿðäÿ  

 
Øÿêèë 5,5. ßñàñ áèòêè ãðóïëàðûíûí ôèëîýåíåçè (Ñ.Â.Ìåéåíÿ ýþðÿ) 

 
÷ûëïàãòîõóìëó áèòêèëÿðäÿ îëìàéàí áèð ñûðà ìöùöì õöñóñèééÿòëÿð 
ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Åëÿ áóíà ýþðÿ äÿ îíëàð äöíéà ôëîðàñûíäà ùþê-
ìöðàí ìþâãå òóòìóøëàð. Þðòöëöòîõóìëó áèòêèëÿðè ÷ûëïàãòîõóìëó-
ëàðäàí ôÿðãëÿíäèðÿí ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿð àøàüûäàêûëàðäàí èáàðÿòäèð: 
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1. Òîõóìóí ìåéâÿ äàõèëèíäÿ éåðëÿøìÿñèëÿ, îíóí õàðèúè ìö-
ùèòèí ãåéðè-ÿëâåðèøëè òÿñèðëÿðèíäÿí ãîðóíìàñû (íÿñèë ãàéüû-
ñû); 

2. ×è÷ÿêëÿðäÿ ÿëâàí ðÿíý âÿ ÿòðèí îëìàñû. Áóíà ýþðÿ ÷è÷ÿê-
ëÿðÿ úöúöëÿð úÿëá îëóíóð; 

3. ×è÷ÿêëÿìÿ âàõòëàðûíûí ìöõòÿëèô îëìàñû. Èëèí ìöõòÿëèô ôÿ-
ñèëëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô úöúöëÿðëÿ òîçëàíìà âÿ ìàéàëàíìàíûí 
áàø âåðìÿñè; 

4. ×è÷ÿê ãðóïëàðûíûí ìöõòÿëèô îëìàñû; 
5. ×àðïàç, þç-þçöíÿ âÿ ñöíè òîçëàíìà ïðîñåñëÿðèíèí ýåòìÿ-

ñèëÿ íÿñèë òþðÿòìÿíèí àñàíëàøäûðûëìàñû; 
6. Òîõóìëàðûí éàéûëìàüà óéüóíëàøìàñûíûí ìöõòÿëèô îëìàñû 

(êöëÿê, ñó, íÿãëèééàò, þç-þçöíö òóëëàìà, ãóøëàð, ùåéâàíëàð 
âÿ ñ. âàñèòÿñèëÿ); 

7. Áèòêè ýþâäÿëÿðèíèí ìöõòÿëèôëèéè âÿ ñ. 
Öìóìèééÿòëÿ, áèòêè àëÿìèíèí òÿêàìöëöíÿ íÿçÿð ñàëäûãäà 

àøàüûäàêû ôèëîýåíåòèê ìÿíáÿëÿðè ýþðìÿê îëàð (øÿêèë 5.6). 

 
Øÿêèë 5.6. Áèòêèëÿðèí òÿêàìöëö äÿéèøèêëèêëÿðè: úèíñèééÿòñèç íÿñëèí (2í) 
ÿùÿìèééÿòèíèí âÿ þë÷öëÿðèíèí àðòìàñû, úèíñèééÿòëè íÿñëèí (í) þë÷öëÿðè-
íèí ðåäóêñèéà îëóíìàñû èñòèãàìÿòèíäÿ äÿéèøèëìÿñè. À-éîñóíëàð,         
Á-ìàìûðëàð, Ú-ãûæûëàð, ×-÷ûëïàãòîõóìëóëàð âÿ Ä-þðòöëöòîõóìëóëàð 
(Ê-Ôöëëåð âÿ Î.Òèïïåéÿ ýþðÿ, 1954).  
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Áåëÿëèêëÿ, áèçèí ïëàíåòèí áèòêè þðòöéö ìöàñèð õöñóñèééÿòëÿð 
ãàçàíìàãëà äàèìà äÿéèøèëìèøäèð. Áèòêèëÿð àëÿìèíèí òÿêàìöëöíöí 
ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðè àøàüûäà âåðèëèð: 

1. Ùàïëîèäëèêäÿí äèïëîèäëèëèéÿ êå÷èä. Îðãàíèçìèí äèïëîèä-
ëÿøìÿñèëÿ ãåéðè-ÿëâåðèøëè ìóòàñèéàëàðûí öçÿ ÷ûõìàñû àçàëìûøäûð, 
îíäà îðãàíèçìèí ìîðôîýåíåòèê ïîòåíñèàëû ýöúëÿíìèøäèð. ßêñÿð 
éîñóíëàðäà áöòöí ùöúåéðÿëÿð (çèãîòäàí áàøãà) ùàïëîèääèð. Áèð ãÿ-
äÿð éöêñÿê ãóðóëóøà ìàëèê éîñóíëàðäà (ãîíóð âÿ á.) ùàïëîèä 
ôÿðäëÿðëÿ éàíàøû äèïëîèä ôÿðäëÿð äÿ ìþâúóääóð. Ìàìûðëàðäà äèï-
ëîèäëèëèê çÿèô èíêèøàô åòäèéè ö÷öí ùàïëîèä íÿñèë öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. 
Ãûæûëàðäà äèïëîèä íÿñèë öñòöíëöê òÿøêèë åäèð, ëàêèí îíëàðäà ùàïëîèä 
íÿñèë (ãàìåòîôèò) ùÿëÿ êè, ñÿðáÿñò ÿìÿëÿýÿëìÿ äàâàì åäèð. ×ûë-
ïàãòîõóìëóëàðäà âÿ þðòöëöòîõóìëóëàðäà ãàìåòîôèò íÿñëèí òàì ðå-
äóêñèéàñû ìöøàùèäÿ åäèëèð, íÿòèúÿäÿ îíëàðäà äèïëîèä ôàçàéà êå÷èä 
áàø âåðèð. 

2. Ñóéóí äàìúûìàéå øÿêëèíäÿ îëìàñû èëÿ úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà 
ïðîñåñèíèí ÿëàãÿñè èòìèø, åðêÿê ãàìåòëÿðèí ùÿðÿêÿòëèëèéè èòìèø, 
ãàìåòîôèò íÿñëèí íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ ðåäóêñèéàñû âÿ ñïîðî-
ôèò íÿñëèí èñÿ ýöúëö èíêèøàôû, õàðèúè ìàéàëàíìàäàí äàõèëè ìàéà-
ëàíìàéà êå÷èä, ÷è÷ÿéèí âÿ èêèãàò ìàéàëàíìàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè. 

3. Éåðöñòö øÿðàèòÿ êå÷èäëÿ ÿëàãÿäàð îðãàíèçìëÿðèí èõòèñàñëàø-
ìàñû: êþê, ýþâäÿ âÿ éàðïàüà áþëöíìÿñè, þòöðöúö ñèñòåì øÿáÿêÿñè-
íèí èíêèøàôû, þðòöê, ìåõàíèêè âÿ áàøãà òîõóìàëàðûí òÿêìèëëÿøìÿñè. 

 
5.4. Ùåéâàíëàðûí òÿêàìöëöíöí ÿñàñ éîëëàðû 

 
Ùåéâàíëàð àëÿìè ìöõòÿëèôëèéèíÿ ýþðÿ ùå÷ äÿ áèòêèëÿð àëÿìèí-

äÿí ýåðè ãàëìûð. Íþâëÿðèí ñàéûíà ýþðÿ ùåéâàíëàð àëÿìè áèòêèëÿð 
àëÿìèíäÿí öñòöíäöð. Ùàçûðäà 1 ìèëéîí 200 ìèí ùåéâàí íþâö 
ìÿëóìäóð. Îíëàðäàí 900 ìèí íþâ áóüóìàéàãëûëàðà, 110 ìèí íþâ 
ìîëéóñêëàðà, 42 ìèí íþâ èñÿ õîðäàëû ùåéâàíëàðà àèääèð. Ùåñàá 
åäèëèð êè, áó íþâëÿð ìþâúóä îëàí íþâëÿðèí òÿõìèíè îëàðàã éàðûñûíû 
òÿøêèë åäèð. 

Ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí ãàëûãëàðäà ùåéâàíëàðûí ìåéäàíà ýÿë-
ìÿñè èçëÿíèëìèð. Ùåéâàíëàðûí èëê ãàëûãëàðû ïðîòåðîçîéà ìÿõñóñ 
äÿíèç ÷þêöíòöëÿðèíäÿ òàïûëìûøäûð êè, áóíëàðûí äà éàøû 1 ìèëéàðä 
èëäÿí ÷îõäóð. Èëê ÷îõùöúåéðÿëè ùåéâàíëàð áèð íå÷ÿ òèïäÿ âåðèëìèø-
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äèð: ñöíýÿðëÿð, áàüûðñàãáîøëóãëóëàð, ÷èéèíàéàãëûëàð, áóüóìàéàãëû-
ëàð. 

Êåìáðè äþâðöíöí äÿíèçëÿðèíäÿ áöòöí ÿñàñ ùåéâàí òèïëÿðè 
ìþâúóä îëìóøäóð. Áóíëàðäàí ñöíýÿðëÿðè, õÿð÷ÿíýêèìèëÿðè, äÿðè-
ñèòèêàíëûëàðû, ìöõòÿëèô ìîëéóñêëàðû, ÷èéèíàéàãëûëàðû, òðèëîáèòëÿðè ýþ-
ñòÿðìÿê îëàð (øÿêèë 5.7). 

Øÿêèë 5.7. Êåìáðè, îðäîâèê âÿ ñèëóð äþâðëÿðèíèí ôàóíàñû: À-àðõåîñèàòûí 
ñêåëåòè; Á-ãÿäèì áóüóìàéàãëûëàð — òðèëîáèòëÿð; Ú-êîðàëëàðûí ñêåëåòè; ×-
áàøûàéàãëû ìîëéóñêëàðûí ÷àíàüû; Ä-÷àíàãëû êàðïèîí; Å, ß-ãÿäèì îíóðü-
àëûëàð — ÷ÿíÿñèçëÿð (Ä.Ê.Áåëéàéåâ âÿ áàøãà ìöÿëëèôëÿðÿ ýþðÿ, 1967).  

 
Îðäîâèê äþâðöíäÿ ÿñàñÿí êåìáðè äþâðöíöí ùåéâàíëàðû òÿê-

ìèëëÿøìÿéÿ äîüðó èíêèøàô åòìèøëÿðñÿ äÿ, áó äþâðäÿ ìöàñèð äÿé-
èðìèàüûçëûëàðà áÿíçÿð çèðåùëè îíóðüàëû ùåéâàíëàð äà éàøàìûøäûð. Áó 
äþâðöí èñòè ñó ùþâçÿëÿðèíäÿ ìÿðúàíëàð âÿ ìöàñèð êàëìàðàîõøàð-
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ëàð, ùÿì÷èíèí áèð íå÷ÿ ìåòð óçóíëóüóíäà îëàí áàøûàéàãëû 
ìîëéóñêëàð éàéûëìûøäûð. 

Íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, ñèëóð äþâðö èñòÿð áèòêèëÿð âÿ èñòÿðñÿ äÿ 
ùåéâàíëàð àëÿìèíèí èíêèøàôûíäà áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. Àðòûã 
àòìîñôåð ùàâàñû èëÿ òÿíÿôôöñ åäÿí âÿ ãóðóéà ÷ûõàí ùåéâàíëàð ìåé-
äàíà ýÿëìèøäèð. Îíóðüàñûçëàðäàí ãóðóëóøúà ìöàñèð  ÿãðÿáëÿðÿ îõ-
øàð ùþðöì÷ÿêêèìèëÿð èëê äÿôÿ ãóðóéà ÷ûõìûøäûð. Áó äþâðöí êè÷èê 
øèðèí ñó ùþâçÿëÿðèíäÿ ÷îõëó ñàéäà ìöõòÿëèô èáòèäàè îíóðüàëû ùåé-
âàíëàð, ìÿñÿëÿí çèðåùëè áàëûãëàð éàøàìûø âÿ ñöðÿòëÿ èíêèøàô åòìèø-
äèð. Ýöìàí åäèëèð êè, èëê îíóðüàëûëàð äàéàç âÿ øèðèí ñó ùþâçÿëÿðèí-
äÿ ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Òÿäðèúÿí, äåâîíóí ýåäèøè äþâðöíäÿ áåëÿ 
øèðèí ñó ôîðìàëàðû äÿíèçëÿðè âÿ îêåàíëàðû çÿáò åòìèøëÿð. Äåâîí 
äþâðöíäÿ èêè úöð òÿíÿôôöñ åäÿíëÿð, ïÿíúÿöçýÿúëèëÿð âÿ øöàöçýÿúëè 
áàëûãëàð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Îíëàðûí ùàìûñû ñóäà òÿíÿôôöñ åòìÿéÿ 
óéüóíëàøìûøëàð. Áèçèì äþâðÿ ãÿäÿð èêè úöð òÿíÿôôöñ åäÿí áèð ñûðà 
íþâëÿð ãàëìûøäûð (øÿêèë 5.8), øöàöçýÿúëèëÿð ìöàñèð ñöìöêëö áàëûã-
ëàðà, ëàêèí ïÿíúÿöçýÿúëèëÿð èñÿ èëê ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðà (ñòå-
ãîñåôàëëàðà) áàøëàíüûú âåðìèøäèð. Ñòåãîñåôàëëàð öñò äåâîíäà ìåé-
äàíà ýÿëìèøäèð: òÿõìèíÿí åëÿ áó âàõòëàðäà ôþâãÿëàäÿ äÿðÿúÿäÿ 
ïðîãðåññèâ ùåéâàí ãðóïó îëàí úöúöëÿð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð (øÿêèë 
5.8). 

Îíóðüàëû âÿ îíóðüàñûç ùåéâàíëàðû ÿêñ åòäèðÿí õÿòòèí èíêèøà-
ôûíäà áó âÿ éà äèýÿð ìÿñÿëÿíèí ùÿëëèíäÿ èêè ìåéë ìåéäàíà ýÿë-
ìèøäèð. Ñó ìöùèòèíäÿí ùàâà ìöùèòèíÿ êå÷èä, ÿñàñ äàøûéûúû îðãàí-
ëàðûí âÿ áöòþâëöêäÿ áöòöí áÿäÿíèí ìþùêÿìëÿíìÿñèíè òÿëÿá åäèð-
äè. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà äàõèëè ñêåëåò, ëàêèí îíóðüàñûçëàðûí àëè 
ôîðìàëàðû îëàí áóüóìàéàãëûëàðäà èñÿ õàðèúè ñêåëåò ÿñàñ äàéàã ðî-
ëóíó îéíàìûøäûð. Ìöùèòäÿ èíêèøàô åòìÿê ö÷öí òÿëÿá îëóíàí äàùà 
ìöðÿêêÿá äàâðàíûø ðåàêñèéàëàðû ùÿéàò àüàúûíûí áó èêè áóäàüûíäà 
èêè ìöõòÿëèô ïðèíñèïèàë öñóëëà ùÿëë åäèëìèøäèð. Úöúöëÿðäÿ ôþâãÿëà-
äÿ äÿðÿúÿäÿ ìöðÿêêÿá ñèíèð ñèñòåìè ìþâúóääóð êè, áó äà áöòöí 
áÿäÿí áîéó áþéöê âÿ íèñáÿòÿí ìöñòÿãèë ñèíèð ìÿðêÿçëÿðè èëÿ 
éàéûëìûøäûð. Áó úöð ñèíèð ñèñòåìè àíàäàíýÿëìÿ ãàçàíûëìûø ðåàê-
ñèéàëàð öçÿðèíäÿ öñòöíëöê òÿøêèë åòìèøäèð. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà 
áàø áåéèíèí ýöúëö èíêèøàôû âÿ øÿðòè ðåôëåêñëÿðèí øÿðòñèç ðåôëåêñëÿð 
öçÿðèíäÿ öñòöíëöê òÿøêèë åòìÿñè áàø âåðìèøäèð. 

Äàøêþìöð äþâðöíäÿ èëê ñöðöíÿíëÿð ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Áó-
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íóíëà äà ãóðó îíóðüàëû ùåéâàíëàðû òÿðÿôèíäÿí ôÿàë ñóðÿòäÿ òóòó-
ëóðäó. Ãóðó âÿ ìþùêÿì þðòöéÿ ìàëèê, ãóðóìàãäàí ãîðõìàéàí 
ñÿðò ãàáûãëà þðòöëìöø éóìóðòàéà ìàëèê ðåïòèëèëÿð ñó ùþâçÿëÿðè èëÿ 
ÿëàãÿíè êÿñìèøëÿð. Áó äþâðäÿ úöúöëÿðèí ãÿäèì ãðóïëàðû îëàí èé-
íÿúÿëÿð âÿ òàðàêàíëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèø âÿ èíêèøàô åòìèøëÿð. 

Ïåðì äþâðöíäÿ ñòåãîñåôàëëàðûí éîõ îëìàñû áàøëàíìûø âÿ 
ìöõòÿëèô ðåïòèëèëÿðèí ýåíèø éàéûëìàñû ö÷öí øÿðàèò éàðàíìûøäûð. Áó 
çàìàí èáòèäàè (ñàäÿ) ðåïòèëèëÿðäÿí îëàí áöòþâêÿëëÿëèëÿð ãðóïóíäàí 
õöñóñè áèð áóäàã îëàí ïåëèêîçàâðëàð èíêèøàô åòìèøäèð. Áó äà þç 
íþâáÿñèíäÿ áèð ãÿäÿð ñîíðà òåðàïñèäëÿðäÿí ìÿìÿëèëÿðèí èíêèøàôû-
íà ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøäûð. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 5.8. Äåâîí, êåìáðè âÿ ïåðì äþâðëÿðèíèí ôàóíàñû: À-èêèúöðòÿíÿô-
ôöñëö áàëûãëàð; Á-ñòåãîñåôàë; Ú-úûðúûðàìàéàáÿíçÿð úöúöëÿð; ×-Å-ãÿäèì 
ñöðöíÿíëÿð (Ä.Ê.Áåëéàéåâ âÿ á., 1967).  

 
Ïàëåîçîé åðàñûíûí ñîíóíäà èãëèì âÿ éåðèí ðåëéåôèíäÿ êÿñêèí 
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äÿéèøèêëèêëÿð áàø âåðìèøäèð. Éåð öçÿðèíäÿ éàðàíàí ãóðàãëûã èãëèì 
øÿðàèòè ñöðöíÿíëÿðèí ùÿéàòûíäà ìöÿééÿí ðîë îéíàìûøäûð. Áåëÿ êè, 
áó çàìàí ìöõòÿëèô ðåïòèëèëÿð ýöúëö èíêèøàô åäèðäè. Îíëàðäàí ìöà-
ñèð äþâðÿ ãÿäÿð (òðèàñà ìÿõñóñ) ùàòòåðèéà âÿ òûñáàüàëàð ãàëìûøäûð. 
Ðåïòèëèëÿðèí áÿçèëÿðè éûðòûúû, áàøãàëàðû îòéåéÿí îëóá, ö÷öíúöëÿð èñÿ 
èêèíúè äÿôÿ ñóéà ãàéûäûðëàð (øÿêèë 5.9). Ñó ìöùèòèíäÿ îíëàð ÷îõ-
ñàéëû ñöìöêëö áàëûãëàð âÿ áàøûàéàãëû ìîëéóñêëàðëà ãèäàëàíûðäû.  

 
Øÿêèë 5.9. Ìåçîçîé åðàñûíûí áÿçè ñöðöíÿíëÿðè: À-áóéíóçëó äèíîçàâð; 
Á-èõòèîçàâð; Ú-ó÷àí ãóéðóãëó êÿðòÿíêÿëÿ; ×-áðîíòîçàâð; Ä,Å-ó÷àí 
ãóéðóãñóç êÿðòÿíêÿëÿ; ß-ñòåãîçàâð; Ô-ïëåçèîçàâð (ìöõòÿëèô àëèìëÿðèí 
ìÿëóìàòëàðûíäàí Ä.Ê.Áåëéàéåâ âÿ á. ýþðÿ, 1967).  
 
Ëàêèí éóðà äþâðöíäÿ ÿñàñÿí äÿíèç ñöðöíÿíëÿðè äàùà ýóð èíêè-

øàôà áàøëàéûð. Áóíëàðäàí èõòèîçàâðëàðû âÿ ïëåçèîçàâðëàðû ýþñòÿð-
ìÿê îëàð. Åëÿ î çàìàí ñöðöíÿíëÿðäÿí ùàâà ìöùèòèíè ìÿíèìñÿé-
ÿí ïòåðîçàâðëàð ìåéäàíà ýÿëèð. Îíëàð ùàâàäà êöëëö ìèãäàðäà îëàí 
èðè úöúöëÿðëÿ ãèäàëàíûðäûëàð. Òðèàñ äþâðöíäÿ ñöðöíÿíëÿðèí øàõÿëÿ-
ðèíèí áèðèíäÿí ãóøëàð ìåéäàíà ýÿëèð. Èëê ãóøëàðäà ùÿì ñöðöíÿíëÿ-
ðèí âÿ ùÿì äÿ ãóøëàðûí ÿëàìÿòëÿðè âàðäû (øÿêèë 5.10). 
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Øÿêèë 5.10. Ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëìûø êå÷èä ôîðìàëàðà ìèñàëëàð: À-äåâîí 
äþâðöíÿ àèä (Èúùòùèîñòåãà) áàëûãëàðäàí ãóðó îíóðüàñûçëàðûíà êå÷èä ôîð-
ìà; Á-éóðà äþâðöíÿ àèä èëê ãóø (Àðúùîïòåðèõ) ñöðöíÿíëÿðëÿ ãóøëàð àðà-
ñûíäà êå÷èä ôîðìà; Ú-òåðàïñèä ãóðóïóíäàí îëàí éûðòûúûéàáÿíçÿð ðåïòèëè 
(Æóúàåïîðñ) ðåïòèëèëÿðäÿí ìÿìÿëèëÿðÿ êå÷èä ôîðìà (È.È.Øìàëùàóçåí, 
1969; À.Ðîìåðó, 1968; Ð.Ïèòåðñîíà ýþðÿ, 1978).  

 
Òàáàøèð äþâðöíäÿ ñöðöíÿíëÿðèí èõòèñàñëàøìàñû äàâàì åòìèø-

äèð: áèòêèéåéÿí íÿùÿíý äèíîçàâðëàð ìåéäàíà ýÿëèð, ãàíàäëàðû à÷ûë-
ìûø øÿêèëäÿ 20 ì îëàí ó÷àí íÿùÿíý êÿëÿçëÿðÿ òÿñàäöô åäèëèð. Áó 
çàìàí úöúöëÿð àëÿìèíäÿ äÿ áþéöê ùàäèñÿëÿð áàø âåðìèøäèð. Åí-
òîìîôèë áèòêèëÿð âÿ òîçëàíäûðûúû úöúöëÿðèí áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿëè òÿ-
êàìöëö áàøëàíûð. Àììîíèòëÿðèí, áåëåìèíèòëÿðèí, äÿíèç êÿëÿçëÿðè-
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íèí ìÿùâîëìà ïðîñåñè áàøëàíûð. Ñàùèëÿòðàôû áèòêè þðòöéöíöí òóò-
äóüó ñàùÿëÿðèí èõòèñàðà äöøìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð áèòêèéåéÿí äèíî-
çàâðëàð, îíëàðûí àðäûíúà èñÿ îíëàðëà ãèäàëàíàí éûðòûúû äèíîçàâðëàð 
ìÿùâ îëóð. Éàëíûç òðîïèê ãóðøàãäà èðè ðåïòèëèëÿð (òèìñàùëàð) ãàë-
ìûøäûð. Ñîéóãëàðûí äöøäöéö øÿðàèòäÿ ñàáèò áÿäÿí òåìïåðàòóðóíà 
ìàëèê ãóøëàð âÿ ìÿìÿëèëÿð öñòöíëöê ãàçàíìûøëàð. Îäóð êè, îíëàð 
ñîíðàëàð êàéíîçîé åðàñûíäà ýåíèø éàéûëìûøëàð. 

Êàéíîçîé åðàñûíäà úöúöëÿð, ãóøëàð âÿ ìÿìÿëèëÿð ýåíèø 
éàéûëìûø âÿ èíêèøàô åòìèøäèð. Ìåçîçîéóí àõûðûíäà ïëàñåíòàëû ìÿ-
ìÿëèëÿð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Ïàëåîñåíäÿ âÿ åîñåíäÿ úöúöéåéÿí-
ëÿðäÿí èëê éûðòûúûëàð éàðàíûð. Åëÿ áó çàìàí éàõóä áèð ãÿäÿð ñîíðà 
èëê ìÿìÿëèëÿð äÿíèçè òóòìàüà áàøëàäûëàð (áàëèíàêèìèëÿð, êöðÿêàé-
àãëûëàð, ñèðåíëÿð). Ãÿäèì éûðòûúûëàðäàí äûðíàãëûëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð, 
úöúöéåéÿíëÿðäÿí ïðèìàòëàð äÿñòÿñè áàøëàíüûú àëûð. Íåîýåíèí àõû-
ðûíäà àðòûã ìÿìÿëèëÿðèí áöòöí ìöàñèð ôÿñèëÿëÿðèíÿ ðàñò ýÿëìÿê 
îëàðäû. Ýåíèø à÷ûã ñàùÿëÿðè îëàí Àôðèêà ñàâàííàëàðûíäà ìåéìóí-
ëàðûí ÷îõëó ñàéäà ôîðìàëàðû ìåéäàíà ÷ûõûð. Îíëàðäàí áÿçèëÿðè äöç 
éåðèøÿ êå÷èðäèëÿð. Áåëÿ ìåéìóí ãðóïëàðûíäàí áèðè äÿ àâñòðàëîïè-
òåêëÿð îëìóøäóð êè, áóíëàð äà Ùîìî úèíñèíÿ àïàðàí øàõÿéÿ áàø-
ëàíüûú âåðìèøäèð. 

Êàéíîçîé åðàñûíûí àõûðëàðûíäà àëè ìÿìÿëèëÿðäÿ ãðóïëàðëà, àè-
ëÿëÿðëÿ éàøàìà çÿðóðÿòè ìåéäàíà ÷ûõìûø âÿ èíêèøàô åòìèøäèð. Áå-
ëÿëèêëÿ, ùåéâàíëàð àëÿìèíèí èíêèøàôûíäà ÿí éöêñÿê áóäàã îëàí èí-
ñàíëàðûí ÿúäàäëàðû èíêèøàô éîëóíà èëê àääûì àòìàüà áàøëàìûøëàð. 
Áó äþâðöí òÿáèè ùàäèñÿëÿðèíäÿí áèðè äÿ òåìïåðàòóðóí ÷îõ àøàüû 
åíìÿñè âÿ áóçëàøìà ùàäèñÿñèíèí áàø âåðìÿñè èäè. Áóçëàøìà íÿ-
òèúÿñèíäÿ Éåð öçÿðèíäÿ ìàðàãëû ëàíäøàôòëàð, ìöõòÿëèô åêîëîæè øÿðà-
èòëÿð éàðàíìûøäûð. Áó ñàùÿëÿðäÿ òóíäðà âÿ ÷þë ñàùÿëÿðè áèðëÿøìèø 
âÿ ìåøÿëÿð ñûõûøäûðûëìûøäûð. Õöñóñèëÿ ïëàíåòèìèçèí øèìàë éàðûìãè-
òÿëÿðèíäÿ áóçëàøìà äàùà ýåíèø ñàùÿëÿðè ÿùàòÿ åòìèøäèð. Îðòà ïëåé-
ñòîñåíäÿ 250 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë ãóðóäà áóçëàøìà Âîëãîãðàä åí 
äàèðÿñèíè, Øÿðãè Àâðîïà äöçÿíëèêëÿðè âÿ Øèìàëè Àìåðèêà áþéöê 
äöçÿíëèêëÿðèíè ÿùàòÿ åòìèøäèð. Øöáùÿ éîõäóð êè, áåëÿ ñàùÿëÿðäÿ 
ùåéâàíëàð éàøàéà áèëìÿç. Îíëàð áóçëàãëàðûí ÿùàòÿ åòìÿäèéè úÿíóá 
ðàéîíëàðûíà, ìÿñÿëÿí, Øèìàëè Ãàôãàçà âÿ Êðûì ñàùÿëÿðèíÿ êå÷-
ìÿëè îëäóëàð. Áó úöð áóçëàã ñàùÿëÿðèíäÿ éàéûëìûø ùåéâàíëàðäàí 
øèìàë ìàðàëëàðûíû, ìàìîíòëàðû, òèìñàù, òöëêö, êÿðýÿäàíëàðû, ëåì-
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ìèíãëÿðè, òóíäðà òöëêöñöíö, ãöòá êÿêëèêëÿðèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. 
Ìöàñèð ôàóíàíûí òÿêàìöëö ö÷öí ìöùöì ðîë îéíàéàí áóç-

ëàøìà äþâðöíöí áàøëàìàñû èëÿ áèð âàõòäà Äöíéà îêåàíûíûí ñÿ-
âèééÿñèíèí òåç-òåç äÿéèøèëìÿñè áàø âåðìèøäèð, áåëÿ êè, ìöõòÿëèô 
âàõòëàðäà îêåàíûí ñÿâèééÿñè ìöàñèð ñÿâèééÿéÿ íèñáÿòÿí éöç 
ìåòðëÿðëÿ ýàù ãàëõìûø, ýàù äà àøàüû äöøìöøäöð. Îêåàíûí ñÿ-
âèééÿñèíèí áó úöð ãàëõûá åíäèéè çàìàí Øèìàëè Àìåðèêà âÿ Øèìàëè 
Àâðàñèéàíû, Áðèòàíèéà àäàëàðûíû Àâðîïà ìàòåðèêè èëÿ âÿ ñ. áèðëÿø-
äèðìèøäèð. 5-6 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë Àâðîïàäà èãëèì ìöàñèð èãëèìÿ 
íèñáÿòÿí íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ èñòè îëìóøäóð. Ëàêèí èãëèìèí 
áó úöð äÿéèøèëìÿñè ùåéâàíëàð àëÿìèíèí íþâ òÿðêèáèíèí äÿéèøèëìÿ-
ñèíäÿ åëÿ áèð õöñóñè ðîë îéíàìàìûøäûð, ÿêñèíÿ, èíñàíûí ðîëó äàùà 
áþéöê îëìóøäóð. Èíñàí áèð ÷îõ ùåéâàí âÿ áèòêè íþâëÿðèíè ìÿùâ 
åòìèøäèð. Áÿçè ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ, ÕÕ ÿñðèí îðòàëàðûíà êèìè èíñàí 
200-äÿí ÷îõ ùåéâàí íþâöíö ìÿùâ åòìèøäèð. 

Ùåéâàíëàðûí òÿêàìöëöíäÿ éàðàíìûø àäàïòàñèéàëàðûí èíêèøà-
ôûíäà áèð íå÷ÿ ìàýèñòðàë (àííà õÿòò) èñòèãàìÿòè ãåéä åòìÿê îëàð: 

1. ×îõùöúåéðÿëèëèéèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ áöòöí îðãàíëàð 
ñèñòåìèíèí èõòèñàñëàøìàñû. 

2. Ìþùêÿì ñêåëåòèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè (áóüóìàéàãëûëàðäà 
õàðèúè, îíóðüàëûëàðäà èñÿ äàõèëè); 

3. Ìÿðêÿçè ñèíèð ñèñòåìèíèí èíêèøàôû. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà 
áàø áåéèí èíêèøàô åòìèøäèð êè, áó äà þéðÿäèëìÿ âÿ øÿðòè 
ðåôëåêñëÿðÿ ÿñàñëàíûð, ùÿð áèð ôÿðäèí éöêñÿê ãèéìÿòëÿíäè-
ðèëìÿñè. Úöúöëÿðäÿ ñèíèð ñèñòåìè èíêèøàô åòìèøäèð. Áó îí-
ëàðäà èíñòèíêò òèïëè ðåàêñèéàëàðûí èðñÿí ìþùêÿìëÿíäèðèëìÿ-
ñèíÿ õèäìÿò åäèð. 

4. Ùåéâàíëàð àëÿìè àüàúûíûí áèð ñûðà øàõÿëÿðèíäÿ ñîñèàë÷ûëûüûí 
èíêèøàôû ìàòåðèéàíûí áèîëîæè ùÿðÿêÿò ôîðìàñûíû, ñîñèàë ùÿ-
ðÿêÿò ôîðìàñûíäàí àéûðûð.  

 
5.5. Áèîñôåðèí òÿêàìöëöíöí ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿðè 

 
Îëà áèëñèí êè, Éåðäÿ èëê îðãàíèçìëÿð ùåòåðîòðîô îëìóøëàð. Áå-

ëÿ êè, îíëàð ãèäà êèìè èëêèí áóëéîíäà îëàí öçâè ìàääÿëÿðëÿ ãèäà-
ëàíìûøëàð. Îíëàð áÿðïà åäèëìèø ìöõòÿëèô ñóáñòðàòëàðäàí èñòèôàäÿ 
åòìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê èäèëÿð. Áó ñóáñòðàòëàð 4-4,5 ìèëéàðä èë 
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ÿââÿë Éåðèí öñò ñÿòùèíäÿ (Ù2, Ù2Ñ, Ô++, ÙÍ3, ÍÎ—2, àáèîýåí öçâè-
ëèê) îëìàëû èäè. Öçâè àëÿìèí òÿêàìöëöíöí èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ 
ôîòîôîñôîðëàøìà ïðîñåñè ìåéäàíà ÷ûõìàëû èäè (Â.Ï.Ñêóëà÷åâ). Áó-
íà ýþðÿ èëêèí ôîòîñèíòåòèêëÿð îêñèýåí ùàçûðëàìûðäûëàð. Òÿêàìöëöí 
áó ìÿðùÿëÿñèíè ùàçûðäà éàøûë âÿ ïóðïóð áàêòåðèéàëàð éåðèíÿ éåòèðèð. 
2,5 ìèëéàðä èë ÿââÿë ñèàíîáàêòåðèéàëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèëÿ âÿ-
çèééÿò äÿéèøèëìèøäèð. Ôîòîñèíòåç íÿòèúÿñèíäÿ èëê äÿôÿ îëàðàã Éåðèí 
àòìîñôåðèíäÿ îêñèýåí ÿìÿëÿ ýÿëìèø âÿ òîïëàíìûøäûð. 

Éåðèí öñò ãàòûíäà îëàí öçâè ìàääÿëÿðäÿ, ùÿð áèð ñîíðàêû ìÿð-
ùÿëÿäÿ ôîòîñèíòåçèí ùåñàáûíà äàùà ÷îõ Ýöíÿø èøûüûíûí åíåðæèñè òî-
ïëàíûðäû. Áó, ìàääÿëÿðèí áèîëîæè äþâðàíûíà øÿðàèò éàðàòìûø âÿ 
áöòþâëöêäÿ òÿêàìöëö ñöðÿòëÿíäèðèðäè. 

Òÿõìèíÿí 2 ìèëéàðä èë ÿââÿë àòìîñôåðäÿ îêñèýåíèí ãàòûëûüû 
ìöàñèð äþâðäÿ îëàí îêñèýåíèí 1%-íè òÿøêèë åòìèøäèð. Åëÿ áóíà 
ýþðÿ äÿ áàêòåðèéàëàðà íèñáÿòÿí, äàùà áþéöê åóêàðèîò îðãàíèçìëÿð 
ìåéäàíà ýÿëìèøäèð (Á.Ì.Ìåäíèêîâ). 

Èëêèí åêîñèñòåìëÿð, øöáùÿñèç êè, ñó èëÿ ÿëàãÿëè îëìóøäóð. Ñîí 
èëëÿðäÿ ìèêðîáèîëîãëàðûí äèããÿòèíè, áÿçè ñàùèëéàíû ðàéîíëàðäà 
äöçÿí ðöòóáÿòëè áîø éåðëÿðè òÿáÿãÿ øÿêëèíäÿ þðòÿí ìèêðîá ìÿíøÿëè 
ñèàíîáàêòåðèàë «ìàòëàð» úÿëá åäèðäè. Òÿñÿââöð åäèëèðäè êè, áó úöð 
òÿáÿãÿëÿð êåìáðè äþâðöíÿ ãÿäÿð áèçèì ïëàíåòèìèçèí úàíëû 
þðòöéöíö òÿøêèë åòìèø âÿ ýÿëÿúÿêäÿ òîðïàüûí èíêèøàôû ö÷öí ÿñàñ 
îëìóøäóð. Îëà áèëñèí êè, î çàìàí «äÿíèçäÿí-äÿíèçÿ ãÿäÿð» âàùèä 
ñèàíáàêòåðèàë òÿáÿãÿ îëìóøäóð. Áó èñÿ ïëàíåòèí éåðöñòö èëê åêîñè-
ñòåìèíè òÿøêèë åòìèøäèð (Ã.À.Çàâàðçèí). 

Áèîñôåðèí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ òåçëèêëÿ îíóí «èêèãàòëû» ãóðó-
ëóøó — áàêòåðèéà-ìèêðîá «ÿñàñû» âÿ åóêàðèîò «öñò ãóðóëóø» ìöÿé-
éÿí åäèëìèøäèð. Áåëÿ «ÿñàñ» (þçöë) ùÿòòà áèçèì äþâðöìöçäÿ äÿ 
áèîñôåðèí òÿêàìöëöíäÿí 3,5 ìèëéàðä èë êå÷äèêäÿí ñîíðà áåëÿ äà-
âàìëûäûð. Ùàçûðäà åëÿ î úöð, éÿíè áèîñôåðèí òÿêàìöëöíöí èëêèí 
ìÿðùÿëÿëÿðè ö÷öí õàðàêòåð îëàí ìèêðîá áèðëèêëÿðèíè ìöøàùèäÿ åäè-
ðèê. Áó úöð ìèêðîáëàðà ÿñàñÿí ùÿì ãóðóäà âÿ ùÿì äÿ îêåàíëàðûí 
äÿðèíëèêëÿðèíäÿ îëàí ãàéíàð ìÿíáÿëÿðèí ÿòðàôûíäà ðàñò ýÿëèðèê. Áó 
áèîñôåðèí áàêòåðèéà-ìèêðîá ÿñàñû éöç ìèëéîí èëëÿðëÿ öñòöíëöê òÿø-
êèë åòìèøäèð (úÿäâÿë 5.1). 
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Úÿäâÿë 5.1. Éåðèí öìóìè ýåîõðîíîëîæè âÿ ñòðàòèãðàôèéà øêàëàñû 
 

Åîí Åðà Äþâðëÿð Åïîõàëàð
Èçîòîï 

ìöääÿò,
ìëí. èë 

Ùÿéàòûí õàðàêòåð ôîðìàëàðû 

Äþðäëöê Ãîëîñåí 
Ïëåéñòîñåí 1,8 Ùîìî úèíñèíèí èíêèøàôû 

Íåîýåí Ïèëîñåí 25±2 
Ìÿìÿëèëÿðèí ìöàñèð ôÿñèëÿëÿðèíèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè, ìöàñèð ôëîðàíûí ôîðìàëàøìàñû  

Ïàëåîýåí

Ìèîñåí 
Îëèãîñåí 
Åîñåí 
Ïàëåîñåí 

66±3 

Ìÿìÿëèëÿðèí âÿ ãóøëàðûí èíêèøàôû 

Òÿáàøèð  136±5 
×è÷ÿêëè áèòêèëÿðèí èíêèøàôû, úöúöëÿðèí èí-
êèøàôû, áèð ÷îõ ñöðöíÿíëÿðèí ìÿùâ îëìàñû 

Éóðà  
190- 

195±5 

Ãóðóäà, ñóäà âÿ ùàâàäà ñöðöíÿíëÿðèí 
ùþêìðàíëûüû. Þðòöëöòîõóìëó áèòêèëÿðèí âÿ 
ãóøëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè  

Ì
åç

îç
îé

 

Òðèàñ  230±10 
Ñöðöíÿíëÿðèí èíêèøàôû, ÷ûëïàãòîõóìëóëà-
ðûí éàéûëìàñû, ìÿìÿëèëÿðèí ìåéäàíà 
÷ûõìàñû 

Ïåðì  280±10 
×ûëïàãòîõóìëóëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè, 
ñöðöíÿíëÿðèí éàéûëìàñû 

Äàø  
êþìöð 

 345±10 
Ìåøÿëÿðèí éàéûëìàñû, ñóäà-ãóðóäà éà-
øàéàíëàðûí èíêèøàôû, ó÷àí úöúöëÿðèí ìåé-
äàíà ýÿëìÿñè 

Äåâîí  400±10 

Áàëûãëàðûí ùþêìðàíëûüû, úöúöëÿðèí âÿ 
ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðûí ìåéäàíà ýÿë-
ìÿñè, ãûæûëàðäàí âÿ ïëàóíëàðäàí èáàðÿò 
ìåøÿëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû  

Ñèëóð  435±10 
Áèòêèëÿðèí âÿ îíóðüàñûçëàðûí ãóðóéà ÷ûõ-
ìàñû 

Îðäîâèê  490±15 
Èêèîíóðüàëûëàðûí — ÷ÿíÿñèçëÿðèí ìåéäàíà 
ýÿëìÿñè 

Ô
àí

åð
îç

îé
 

Ï
àë

åî
çî

é 

Êåìáðè  570±20 
Îíóðüàñûçëàðûí èíêèøàôû, àëè áèòêèëÿðèí 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè  

 Áåíä  
650- 

690±20 
Áàüûðñàãáîøëóãëóëàðûí, áóüóìàéàãëûëà-
ðûí, äÿðèñèòèêàíëûëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè  

Ðèéåô  1650±50
Åóêàðèîò, ÷îõùöúåéðÿëè áèòêèëÿðèí âÿ ùåé-
âàíëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè  

Ï
ðî

òå
ðî

-
çî

é  

Êàðåëèé  2500±100
 

Èáòèäàè áèòêèëÿðèí èíêèøàôû 

Ê
ðè

ï
òî

çî
é 

À
ðõ

åé
 

  3500-äÿí
÷îõ 

Ùÿéàòûí ìÿíøÿéè, ïðîêàðèîòëàðûí ìåéäà-
íà ýÿëìÿñè. Áàêòåðèéà âÿ ýþé-éàøûë éî-
ñóíëàðûí ùþêìðàíëûüû, éàøûë éîñóíëàðûí 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè  
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Èëê áèòêèëÿð îëàí éàøûë éîñóíëàð àðõåé åðàñûíà (3 ìèëéàðä èë ÿâ-
âÿë) ìÿõñóñ ñöõóðëàðäà ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Èëê ùåéâàíëàðûí ãà-
ëûãëàðûíà ùÿëÿëèê ãàçûíòû ùàëûíäà òÿñàäöô åäèëìÿìèøäèð. Áó, ùÿì-
÷èíèí öñò ïðîòåðîçîéà äà àèääèð. Âåíääÿ (1,5 ìèëéàðä èë ÿââÿë) 
÷îõùöúåéðÿëè áàüûðñàãáîøëóãëóëàð, áóüóìàéàãëûëàð âÿ äÿðèñèòèêàí-
ëûëàð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Âåíääÿ, ùÿì÷èíèí áèòêèéåéÿí îðãà-
íèçìëÿð (àìþáëÿð, èíôóçîðëàð, ýþáÿëÿêëÿð) ìåéäàíà ýÿëìèøäèð êè, 
ìÿùç áóíëàð äà ÿââÿëëÿð ìþâúóä îëàí åêîñèñòåìè áèðèíúè ñûðà 
êîíñóìåíòëÿðëÿ ÷ÿòèíëÿøäèðìèøäèð. 

×îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè åêîñèñòåìëÿ-
ðèí äàâàìëûëûüûíûí éöêñÿëìÿñè èëÿ ìöøàéèÿò åäèëìèø âÿ îíëàðûí 
ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòëÿðäÿ èíêèøàô åòìÿñèíÿ èìêàí éàðàòìûøäûð. 

Ïàëåîçîéóí ÿââÿëëÿðèíäÿ, êåìáðè äþâðöíäÿ òåçëèêëÿ áèð ÷îõ 
îðãàíèçì ãðóïëàðûíäà ìèíåðàëëàøìûø ñêåëåòëÿð (ñèëèñèóì, êàëñèóì, 
àïàòèò, ñòðîíñèóì, õèòèí) ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Áó «ñêåëåò èíãèëàáû» 
Á.Ì.Ìåäíèêîâà ýþðÿ åêîñèñòåìëÿðäÿ éàëíûç èêèíúè äÿðÿúÿëè êîí-
ñóìåíòëÿðèí — éûðòûúûëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíè ýþñòÿðÿ áèëÿð êè, áó 
äà åêîñèñòåìëÿðèí ìöõòÿëèôëèêëÿðèíèí êÿñêèí àðòìàñûíûí áàøëûúà ñÿ-
áÿáè  îëà áèëÿð. Áàøãà áèð ìöìêöí îëàí ñÿáÿá èñÿ äàùà ÷îõ èõòèñàñ-
ëàøìûø îðãàíèçìëÿðèí — ñöçöúöëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè îëìóøäóð. 
Áó úöð úàíëû ñöçöúöëÿð îëìàñàéäû, îíäà ñó ùþâçÿëÿðè, ùÿòòà Äöíéà 
îêåàíû äà äàõèë îëìàãëà áöòöí ñóëàð áóëàíòûëû, òàìàìèëÿ áàøãà ôèçè-
êè-êèìéÿâè õàññÿëè îëàðäû. Èôðàçàòëà ñó ùþâçÿëÿðèíèí äèáèíÿ äàøûíàí 
öçâè ìàääÿëÿð ñöçöúöëÿðèí ôÿàëèééÿòè íÿòèúÿñèíäÿ äèá ÷þêöíòöëÿðè 
çÿíýèíëÿøèð. Áóíóíëà äà çÿíýèí äèá åêîñèñòåìëÿðèíèí èíêèøàôû ö÷öí 
øÿðàèò éàðàíûð. Òðèëîáèòëÿðèí ìöõòÿëèôëèéèíèí èíêèøàôû ö÷öí áó äà áèð 
ñÿáÿá ðîëóíó îéíàìûøäûð. Éàëíûç ïàëåîçîéóí îðäîâèê äþâðöíäÿí 
áàøëàéàðàã, ñó äÿðèíëèêëÿðèíèí ìÿíèìñÿíèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã 
ôàóíàíûí ìöõòÿëèôëèéèíèí ôîðìàëàøìàñû áàøëàìûøäûð. 

Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ñó ùþâçÿëÿðèíè ìÿíèìñÿìÿñèëÿ ïëàíåòèí 
ùèäðîñôåðè êîñ âÿçèééÿòèíäÿí áèîêîñ âÿçèééÿòèíÿ ÷åâðèëèð. ßýÿð 
òîðïàãëà ÿëàãÿäàð, îíóí áèîêîñ (áèîêîñ — îðãàíèçìëÿðèí âÿ îíëàðû 
ÿùàòÿ åäÿí àáèîòèê ìöùèòèí äèíàìèêè ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñè èëÿ éàðàäûëàí 
òÿáèè ñèñòåì)  õàðàêòåðè ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿð åëìÿ ìþùêÿì äàõèë 
îëìóøñà, îíäà îêåàí ùàããûíäà àíàëîæè áàõûøëàð êèôàéÿò ãÿäÿð éàõøû 
èíêèøàô åòìÿìèøäèð. Áåëÿ áèð ôèêèð Ë.À.Çåíêåâè÷ÿ ìÿõñóñäóð. 

Ñèëóð âÿ äåâîí äþâðëÿðèíäÿ áîðóëó áèòêèëÿðèí ìåéäàíà ýÿë-
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ìÿñè âÿ éàéûëìàñû éàëíûç àòìîñôåðèí ãàç òÿðêèáèíèí ýÿëÿúÿêäÿ 
äÿéèøèëìÿñèíäÿ äåéèë, î ùÿì äÿ ãóðóíóí åðîçèéàñûíûí àçàëìàñûí-
äà, ùÿì÷èíèí ãóðó âÿ ñó ùþâçÿëÿðèíèí àéðûëìà èñòèãàìÿòëÿðèíèí 
ñàáèòëÿøìÿñèíäÿ ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð. Äèêäóðàí ýþâäÿëè 
éåðöñòö áèòêèëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè áèîñôåðèí ôîòîñèíòåçåäèúè ãó-
ðóëóøëàðûíûí ö÷þë÷öëö ôÿçàäà éåðëÿøìÿñèíÿ èìêàí âåðìèøäèð êè, áó 
äà áöòöí ôîòîñèíòåç ïðîñåñèíè êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ èíòåíñèâëÿøäèðìèø-
äèð. Éåðöñòö áèòêè þðòöéöíöí èíêèøàôû þç íþâáÿñèíäÿ éåðöñòö åêî-
ñèñòåìëÿðè ìöðÿêêÿáëÿøäèðìèøäèð (òîðïàüûí, êþê ñèñòåìèíèí èíêè-
øàôû, áèòêè òþêöíòöëÿðèíèí ÷öðöìÿñè, ÷îõëó ìèãäàðäà áèîêöòëÿíèí 
òîïëàíìàñû). 

Î äþâðöí åêîñèñòåìëÿðèíäÿ éàøûë êöòëÿíèí êèôàéÿò ãÿäÿð êîí-
ñóìåíòëÿðèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí éöç ìèëéîíëàðëà èëëÿð òÿëÿá 
îëóíìóøäóð. Áóíà ýþðÿ êöëëè ìèãäàðäà öçâè ìàääÿ ìÿíèìñÿíèë-
ìÿìèø ãàëìûø âÿ áèîýåí ãàéíàð ãàçûíòûëàð — äàøêþìöð, íåôò, ãàé-
íàð øèñò øÿêëèíäÿ áèçèì äþâðÿ ãÿäÿð ãàëìûøäûð. 

Éåðèí áèîñôåðèíèí ýÿëÿúÿê èíêèøàôûíäà ÿñàñ èíãèëàáè àíëàðäàí 
áèðè ýþðöíöð êè, òÿáàøèð äþâðöíöí îðòàëàðûíäà áèðèëëèê îò áèòêèëÿðè-
íèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè îëìóøäóð. Îíëàð, ÷îõ ñöðÿòëÿ òÿêàìöë åòìèø 
ùåéâàíëàð âÿ ýþáÿëÿêëÿðëÿ óéüóíëóã òÿøêèë åòìÿêëÿ åêîñèñòåìëÿð-
äÿ áèîýåíëÿðèí äþâðèééÿñèíè êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ ñöðÿòëÿíäèðìèøëÿð. 

Ìåçîçîé åðàñû èëÿ ïàëåîçîé åðàñûíûí ñÿðùÿääèíäÿ äÿíèç áèî-
òàëàðûíûí áèîìöõòÿëèôëèéèíèí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àçàëìàñû áàø âåð-
ìèøäèð (áàõ: úÿäâÿë 2). Áó î äåìÿêäèð êè, îí ìèëéîíëàðëà èëëÿð 
áóíäàí ÿââÿë äÿíèç îðãàíèçìëÿðèíèí ôÿñèëÿëÿðèíèí ñàéû èêè äÿôÿ 
àçàëìûøäûð. Áóíóí ñÿáÿáè ùÿëÿëèê à÷ûãëàíìàìûø ãàëìûøäûð. Áèð äÿ 
êè, áåëÿ áèð áþùðàí î çàìàí éåðöñòö åêîñèñòåìëÿðäÿ èçëÿíèëìèðäè. 

Íÿòèúÿäÿ, ìåçîçîé âÿ êàéíîçîé åðàëàðûíäà áèîìöõòÿëèôëèêäÿ 
áþùðàí àç ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Îíäà, ãûñà áèð òàðèõè âàõò ÿðçèíäÿ 
(áèð íå÷ÿ ìèëéîí èë) ÿââÿëëÿð ìþâúóä îëàí òàêñîíëàðûí äþðääÿ áèðè 
éîõ îëìóøäóð. Áåëÿ áèð áþùðàíûí ñÿáÿáëÿðè ùàããûíäà áèð ñûðà òÿ-
ñÿââöðëÿð âàð, ëàêèí îíëàðûí ùå÷ áèðè êèôàéÿò ãÿäÿð ñöáóò åäèëìÿ-
ìèøäèð. 

Éåðäÿ ùÿéàòûí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ ÿí ìöùöì íàèëèééÿò 
áèîòèê äþâðàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èäè. Áó çàìàí åëÿ áèð åêîñèñòåì 
éàðàíìàëûäûð êè, ìÿùç îíäà ìàääÿíèí áèð ïîðñèéàñû (ùèññÿñè) äÿ-
ôÿëÿðëÿ èñòèôàäÿ åäèëñèí. Áó, åêîñèñòåìëÿðÿ éàëíûç àâòîòðîô îðãà-
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íèçìëÿð (õåìîñèíòåòèêëÿð âÿ ôîòîñèíòåòèêëÿð) ãîøóëäóãäà äåéèë, 
ùÿì äÿ ùåòåðîòðîô îðãàíèçìëÿð ãîøóëäóãäà ìöìêöí îëìóøäóð. 
Áó éîëëà äà ïðîäóñåíòëÿð (èñòåùñàë÷ûëàð), êîíñóìåíòëÿð (èñòåùëàê÷û-
ëàð), ðåäóñåíòëÿð (ïàð÷àëàéûúûëàð, ìèíåðàëëàøäûðûúûëàð) ìåéäàíà 
ýÿëìèøäèð. Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí ýÿëÿúÿê ìöùöì èñòèãà-
ìÿòè áèîòèê äþâðèééÿäÿí ìàääÿëÿðèí èòìÿñèíèí àçàëìàñû, ùÿì÷è-
íèí êèìéÿâè åëåìåíòëÿðèí ìèãðàñèéàñûíûí èíòåíñèâëÿøìÿñè îëìóø-
äóð. Ìàääÿëÿðèí ùåéâàíëàðäà áèîëîæè äþâðèééÿñèíèí áó úöð èíòåí-
ñèâëÿøìÿñè ñàáèò áÿäÿí òåìïåðàòóðóíóí ìåéäàíà ýÿëìÿñè èëÿ èôà-
äÿ åäèëèð. Áóðà, ùÿì÷èíèí áèðèëëèê îò áèòêèëÿðèíèí äÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿ-
ñèíè àèä åòìÿê ëàçûìäûð. 

Íÿ îëóð îëñóí, áèçèì ïëàíåòèìèçäÿ ùÿéàòûí èíêèøàôû ïðîñåñèí-
äÿ áöòþâëöêäÿ åêîñèñòåìëÿðèí ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè áàø âåðìèøäèð. 
Íÿòèúÿäÿ, åéíè âàõòäà ìþâúóä îëìóø íþâëÿðèí ñàéûíûí àðòìàñû, 
ìöàñèð äþâðäÿ ïëàíåòèí áöòöí éåðöñòö ùèññÿñèíè ÿùàòÿ åäÿí ùÿéà-
òûí ýåíèøëÿíìÿñè áàø âåðìèøäèð. Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí ìèë-
éàðä èëëèê íÿòèúÿñè, ÷îõëó ñàéäà áèîýåîñåíîçëàðà äèôåðåíñèàñèéà 
åäèëìèø Éåðèí ìöàñèð áèîñôåðè îëìóøäóð êè, áó äà þçöíäÿ ìöàñèð 
äþâðäÿ éàøàéàí îí ìèëéîíäàí ÷îõ íþâö áèðëÿøäèðèð. Ýþðöíöð êè, 
òÿêàìöëöí ýåäèøè çàìàíû áèîñôåðèí èõòèñàñëàøìàñûíûí íÿòèúÿëÿðèí-
äÿí áèðè îíóí áöòþâëöêäÿ äàâàìëûëûüûíûí éöêñÿëìÿñè îëìàëû èäè. 
Ëàêèí áó íÿòèúÿ äÿ áèð ÷îõ áàøãà íÿòèúÿëÿð êèìè, ãàíóíàóéüóí-
ëóãëàðû âÿ ùÿì÷èíèí îíóí åêîñèñòåìëÿðèíè òÿøêèë åäÿí áèîñôåðèí 
òÿêàìöëöíöí ÿñàñ õàññÿëÿðèíè àéäûíëàøäûðìà ñàùÿñèíäÿ, ùÿëÿëèê 
ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ ÿãëè ìöùàêèìÿ êèìè ýþðöíöð. Îäóð êè, îíóí 
úèääè èçàùàòà åùòèéàúû âàðäûð. 

Éåðèí áèîñôåðèíèí òÿêàìöëöíöí ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðè àøàüûäà-
êûëàðäàí èáàðÿòäèð: 

− åêîñèñòåìëÿðèí öìóìè ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè âÿ «ùÿéàòûí 
ìÿúìóñóíóí àðòìàñû»; 

− ïðîäóñåíòëÿðèí, êîíñóìåíòëÿðèí, ðåäóñåíòëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿ-
ñèðèíèí êþìÿéè èëÿ ùÿéàòà êå÷ÿí, ìàääÿëÿðèí áèîòèê äþâ-
ðèééÿñèíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè; 

− öçâè ìàääÿëÿðèí êöòëÿñèíèí òîïëàíìàñû;  
− áèîêîñ åêîñèñòåìëÿðèí (òîðïàã, ìöàñèð îêåàí) ìåéäàíà 

ýÿëìÿñè, êîñ úàíëû ìàääÿëÿðèí òàì ìÿíèìñÿíèëìÿñè; 
− áèîìöõòÿëèôëèêëÿðèí àðòìàñûíûí òñèêëèê âÿ äþâðö õàðàêòåðè. 
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Ô ÿ ñ è ë  6 
 

ÒßÊÀÌÖËÖÍ ÞÉÐßÍÈËÌßÑÈ ÖÑÓËËÀÐÛ 
 

ÕÛÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäà, ìöàñèð òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí èíêè-
øàôûíûí èëê ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿí òÿêàìöëö ñöáóò åòìÿê ö÷öí èñòèôàäÿ 
åäèëÿí òÿáèè-òàðèõè ôàêòëàð åéíè çàìàíäà ÿââÿëëÿð òÿêàìöëöí áàø 
âåðìÿñèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíè äÿðèíäÿí áàøà äöøìÿéÿ èìêàí âåð-
ìèøäèð. Òÿêàìöëöí ñöáóòó, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí þéðÿíèëìÿñè öñóë-
ëàðû èëÿ ñûõ øÿáÿêÿëÿíèð. 
 

6.1. Ìöõòÿëèô åëìëÿðèí ìÿëóìàòëàðû èëÿ  
òÿêàìöë ïðèíñèïèíèí ÿñàñëàíäûðûëìàñû. 

 
Áöòöí úàíëû âàðëûãëàðûí ãóðóëìàñûíûí ÿñàñûíû çöëàë òèïëè éöê-

ñÿê ìîëåêóëéàð ìàääÿëÿð òÿøêèë åäèð. Èðñè ìÿëóìàòëàðûí êîäëàðûíû 
äàøûéàí ÄÍÒ ìîëåêóëó áöòöí úàíëû ôîðìàëàðäà (áàêòåðèéàëàðäàí 
áàøãà) íóêëåîïðîòåèä ìîëåêóëëàðû ùàçûðëàìàãëà çöëàëëàðëà ñûõû ÿëà-
ãÿäÿäèð. Áèòêèëÿðèí âÿ ùåéâàíëàðûí êèìéÿâè òÿðêèáèíèí áèðëèéè õëî-
ðîôèëèí (áèòêèëÿðäÿ), ùåìîãëîáèíèí (îíóðüàëûëàðäà) âÿ ùåìîñèàíè-
íèí (îíóðüàñûçëàðäà) ãóðóëóøóíóí ïðèíñèïèàë îõøàðëûüû èëÿ òÿñäèã 
åäèëèð. Áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ ÿñàñ áèîêèìéÿâè ïðîñåñëÿð, éÿíè 
îêñèäëÿøìÿ, ãëèêîëèç, éàü òóðøóëàðûíûí ïàð÷àëàíìàñû, ùöúåéðÿ 
ìåìáðàíûíäàí ñïåñèôèê ìàääÿëÿðèí êå÷ìÿñè îõøàðäûð. Ìöõòÿëèô 
ãðóïëàðäàí îëàí îðãàíèçìëÿðäÿ ãóðóëóøóíà ýþðÿ îëäóãúà éàõûí 
îëàí ôåðìåíòëÿð áó ïðîñåñëÿðäÿ èøòèðàê åäèð. Öìóìè êèìéÿâè òÿð-
êèáèíèí, ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè 
Éåðäÿ ùÿéàòûí áèîêèìéÿâè óíèâåðñàëëûüû íÿòèúÿñèíÿ ýÿëìÿéÿ èì-
êàí âåðèð. Áó èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ ùÿéàòûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ñöáóò 
åäÿí äÿëèëëÿðäÿí áèðèäèð. 

Áèîúîüðàôè âèëàéÿòëÿðèí ùÿð áèðèíäÿ ùåéâàíëàðûí âÿ áèòêèëÿðèí 
þçöíÿìÿõñóñëóüó, Éåðèí ôèçèêè-úîüðàôè ãàáûüûíûí, äÿíèçëÿðèí âÿ 
ãèòÿëÿðèí ôîðìàëàøìàñû òàðèõè èëÿ èçàù åäèëèð. Éåðèí òàðèõèíäÿ ãèòÿ-
ëÿðèí ÿëàãÿñè âÿ öìóìè ýþðöíöøö äÿôÿëÿðëÿ äÿéèøèëìèøäèð. Øÿêèë 
6.1-äÿ Éåðèí ÿñàñ èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ ìàòåðèêëÿðèí öìóìè 
ýþðöíöøö ýþñòÿðèëèð. Ãóðóíóí áÿçè ìàññèâëÿðèíèí óçóíñöðÿí âÿ 
äÿðèí òÿúðèäëÿðè, ãîíøó ôëîðà âÿ ôàóíàëàðûí ÿðàçèëÿðèíäÿ þçöíÿ-
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ìÿõñóñëóüóí âÿ ôÿðãèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè òÿìèí åòìèøäèð. Ñîíðàëàð 
ìàòåðèêëÿð àðàñûíäà ÿëàãÿëÿðèí éàðàíìàñû, ãîíøó ôàóíàëàðûí âÿ 
ôëîðàëàðûí êîìïëåêñ åëåìåíòëÿðèíèí áèð-áèðèíÿ ãàðøûëûãëû êå÷ìÿñèíè 
ìöÿééÿí åòìèøäèð. Áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí, áèðäÿëèêëè ìÿìÿëèëÿð éàðûì-
ñèíèôèíèí âÿ êàçóàðëàð äÿñòÿñèíèí íöìàéÿíäÿëÿðè Àâñòðàëèéà ôàó-
íàñûíû õàðàêòåðèçÿ åäèð. ßðèíúÿêëÿð, çèðåùëèëÿð âÿ ãîàñèíëÿðèí äÿñ-
òÿëÿðèíèí íöìàéÿíäÿëÿðè Úÿíóáè Àìåðèêà ôàóíàñû ö÷öí õàðàêòå-
ðèêäèð. Íåîòðîïèê ôëîðà ö÷öí êàêòóñ, Êàíàíà, Áðîìåë âÿ á. ôÿñèëÿ-
ëÿðè õàðàêòåðèêäèð. Éåðèí ÿñàñ ôàóíàñûíûí âÿ ôëîðàñûíûí âèëàéÿòëÿðÿ 
áþëöíìÿñè 6.2-úè øÿêèëäÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. 

 
Øÿêèë 6.1. Ïëàíåòèìèçèí ãÿäèì ãóðó ñàùÿëÿðèíèí ïàð÷àëàíìàñû: À-ïåðì 
äþâðöíöí ñîíó, òÿõìèíÿí 230 ìëí. èë ÿââÿë; Á-òðèàñûí ñîíó, 195 ìëí. 
èëÿ éàõûí, Ú-éóðà äþâðöíöí ñîíó, 140 ìëí. èë ÿââÿë; ×-òÿáàøèð 
äþâðöíöí ñîíó, 70 ìëí. èë ÿââÿë (ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà 
ýþðÿ).  

 
Öìóìè ìîðôîëîæè õöñóñèééÿòëÿð áåëÿ ãðóïëàðûí ìÿíøÿëÿðèíèí 

âàùèäëèéè ôàêòûíûí ãÿáóë åäèëäèéè çàìàí àéäûí îëóð. Ùàçûðäà éàøàé-
àí íþâëÿð, ýþâäÿñè  âÿ  áóäàãëàðû  (øàõÿëÿðè)  êå÷ìèøäÿ  èòèá  ýåòìèø  
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Øÿêèë 6.2. Éåðèí ÿñàñ ôëîðà âÿ ôàóíàëàðûíû ýþñòÿðÿí âèëàéÿòëÿð: 1-Àâñ-
òðàëèéà àëÿìè; 2-Êàï àëÿìè; 3-Àíòðàêòèäà àëÿìè; 4-Ïàëåîòðîïèêà; 5-Íåî-
òðîïèêà; 6-Ùîëèàðêòèêà (ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà ýþðÿ).  

 
ùÿéàò àüàúûíûí ñîíóíúó çîüëàðû ùåñàá åäèëèð. Áó çàìàí éàõûí íþâëÿ-
ðèí ãðóïëàðû — úèíñëÿðè, éàõûí úèíñëÿðèí ãðóïëàðû — ôÿñèëÿëÿðè, éàõûí ôÿ-
ñèëÿëÿðèí ãðóïëàðû — äÿñòÿëÿðè (ùåéâàíëàðäà) âÿ ñûðàëàðû (áèòêèëÿðäÿ) âÿ 
ñ. ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áó êèìè òàêñîíëàð àðàñûíäà (úèíñëÿð, ôÿñèëÿëÿð, äÿñ-
òÿëÿð âÿ ñ.) òÿáèÿòäÿ òÿäðèúè êå÷èäëÿðèí îëìàìàñû èëÿ ìöÿééÿíëÿøÿí 
ãûðûëìàëàð ìþâúóääóð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ÿëäÿ åäèëìèø êîì-
ïëåêñ ìÿëóìàòëàð ÿñàñûíäà ñèñòåìàòèêëÿð éöêñÿê äÿðÿúÿäÿ èíàíäû-
ðûúûëûãëà ìöõòÿëèô êàòåãîðèéàäàí îëàí òàêñîíëàðûí èéåðàðõèéà òàáåëèéè-
íè áÿðïà åòìèøëÿð (íþâ — úèíñÿ, úèíñ — ôÿëñÿôÿéÿ âÿ ñ. äàõèë îëóð). 
Áóíóíëà äà ìöõòÿëèô ãðóïëàð àðàñûíäà, éÿíè áèð ôîðìàíûí áàøãà ôîð-
ìàäàí, äàùà úàâàí ôîðìàëàðûí äàùà ãÿäèì ôîðìàëàðäàí áàøëàíüûú 
àëäûüûíû øöóðëó ñóðÿòäÿ èçàù åòìÿêëÿ ìÿùç îíëàð àðàñûíäàêû òÿêàìöëè 
ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòëÿðèí ìþâúóäëóüóíó ñöáóò åòìÿê îëàð. 

Ãðóïëàðûí òÿñíèôàò äÿðÿúÿñè ãûç áþëìÿëÿðèíèí ñàéû âÿ òÿðêèáè 
èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Úèíñ, ôÿñèëÿ, äÿñòÿ, ñèíèôëÿðèí ìöÿééÿí åäèë-
ìÿñè òÿñíèôàò ö÷öí «ÿëâåðèøëè» îëìàã ö÷öí äåéèë, ìÿùç îáéåêòèâ 
çÿðóðÿòäèð. Ýåíåòèêà âÿ ñåëåêñèéà òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåòìÿñè 
ùàããûíäà äÿëèëëÿð âåðèð. Åâ èòëÿðèíèí áöòöí ìöõòÿëèô úèíñëÿðè ñöíè 
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ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà öìóìè âÿùøè áèð ÿúäàääàí áàøëàíüûú àë-
ìûøäûð. Áó, åéíèëÿ èðè âÿ õûðäà áóéíóçëó ìàë-ãàðàíûí, ãóøëàðûí 
ìöõòÿëèô úèíñëÿðèíèí éàðàäûëìàñûíà äà àèääèð. Ýåíåòèêà âÿ ñåëåê-
ñèéàíûí, éÿíè ôîðìàëû áèòêè îðãàíèçìëÿðèíèí éàðàäûëìàñû ñàùÿñèí-
äÿêè ìöâÿôôÿãèééÿòëÿðè ùàìûéà ìÿëóìäóð, áåëÿ êè, òÿúðöáè éîëëà 
éàëíûç éåíè ñîðò âÿ éàðûìíþâëÿð äåéèë, ùÿì äÿ éåíè, ñÿðáÿñò íþâ 
âÿ ùÿòòà úèíñ ôîðìàëàðû äà (áèòêèëÿðäÿ) àëûíìûøäûð. 

Ïîïóëéàñèéà ýåíåòèêàñûíûí èíêèøàô åòìÿñè òÿêàìöë òÿëèìè 
ö÷öí õöñóñè ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ ïîïóëéà-
ñèéàëàðäà ìöõòÿëèô ýåíëÿðèí ýåðè äþíìÿéÿí äÿéèøèëìÿëÿðèíèí òåç-
ëèéèíè ìöÿééÿí åòìÿê — à÷ûãëàìàã ìöìêöíäöð. 

 
6.2. Òÿêàìöë ïðîñåñèíè þéðÿíÿí ÿñàñ öñóëëàð 

 
Èíäè äÿ òÿêàìöëè èäåéàëàðûí ìöÿééÿí àðäûúûëëûãëà âåðèëìèø áè-

îëîæè ôÿíëÿðÿ äàõèë îëäóüóíó ÿêñ åòäèðÿí âÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíè þé-
ðÿíÿí áàøëûúà öñóëëàðà íÿçÿð éåòèðÿê. 

 
 
Ïàëåîíòîëîæè öñóëëàð. Ìàùèééÿò åòèáàðû èëÿ, íÿñëè êÿñèëìèø âÿ 

ãàëûãëàðû ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí ùåéâàíëàðäàí áÿùñ åäÿí åëì êèìè 
âÿ ïàëåîíòîëîýèéàíûí áöòöí öñóëëàðûíà, òÿêàìöë ïðîñåñèíè þéðÿíÿí 
öñóëëàð êèìè áàõìàã îëàð. Òÿêàìöëö þéðÿíÿí ÿñàñ, áàøëûúà ïàëåî-
íòîëîæè öñóëëàðäàí — ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí êå÷èä ôîðìàëàðûí öçÿ 
÷ûõàðûëìàñûíà, ôèëîýåíåòèê ñûðàëàðûí áÿðïà îëóíìàñûíà âÿ àðäûúûë 
ãàçûíòû ôîðìàëàðûí ÿëäÿ åäèëìÿñèíÿ áàõàã. 

Ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí êå÷èä ôîðìàëàð — ãÿäèì âÿ ìöàñèð 
ãðóï îðãàíèçìëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíäÿ óéüóíëóã òÿøêèë åäÿí îðãàíèçì 
ôîðìàëàðûäûð. Áåëÿ ôîðìàëàðûí àõòàðûøëàðû âÿ äÿãèã òÿñâèð åäèëìÿñè 

Тякамцлц сцбут едян ясас цсуллар  

Палеонтоложи Биоъоьрафи Морфоложи Ембриоложи

Систематика Эенетика Биокимйа Молекулйар
биолоэийа 
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àéðû-àéðû ãðóïëàðûí ôèëîýåíåçèíè áÿðïà åòìÿê ö÷öí ìöùöì öñóë 
êèìè õèäìÿò åäèð. 

Áóíà ÿí éàõøû ìèñàë êèìè, äàùà äîüðóñó êå÷èä ôîðìàëàðûí áèð 
íöìàéÿíäÿñè êèìè ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëìûø èúùòùéîñòåãà-íû ýþ-
ñòÿðìÿê îëàð. Áó ôîðìà áàëûãëàðëà éåðöñòö îíóðüàëûëàðäà îëàí áèð 
ñûðà ÿëàìÿòëÿðè þçöíäÿ áèðëÿøäèðèð (øÿêèë 6.3). Ñòåãîñåôàëëàð ãðó-
ïóíäàí îëàí ãÿäèì éåðöñòö îíóðüàëûëàð äà ùÿì÷èíèí áàëûüàáÿíçÿð 
áÿçè ÿëàìÿòëÿðè ñàõëàéûð. 

 

Øÿêèë 6.3. Êå÷èä ãàçûíòû ôîðìàëàðà ìèñàëëàð: À-äåâîí äþâðöíÿ àèä 
(Èúùòùéåñòåãà) áàëûãëàðäàí ãóðó îíóðüàëûëàðûíà êå÷èä ôîðìà; Á-éóðà 
äþâðöíÿ àèä èëê ãóø (Àðúùàåîïòåðéà); Ú-òåðàïñèä ãðóïóíäàí îëàí éûð-
òûúûéàáÿíçÿð ðåïòèëè (Ëéúàåíîïñ) ðåïòèëèëÿðäÿí ìÿìÿëèëÿðÿ êå÷èä ôîðìà 
(È.È.Øìàëùàóçåíÿ, 1969; À.Ðîìåðÿ, 1968; Ð.Ïèòåðñîíà, 1978 ýþðÿ) 

  
Ñöðöíÿíëÿðäÿí ãóøëàðà êå÷èä ôîðìà éóðà äþâðöíÿ àèä îëàí èëê 

ãóø Àðúùàåîïòåðéõ ùåñàá åäèëèð. Àðõåîïòåðèêñäÿ ñöðöíÿíëÿðäÿ 
îëäóüó êèìè óçóí ãóéðóã îëìóøäóð êè, áó äà ôÿãÿðÿëÿðëÿ âÿ áåë 
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ãàáûðüàëàðû èëÿ áèòèøìÿìèøäèð, àüçûíäà äèøëÿðè îëìóøäóð. Áó àðòûã 
ìöàñèð ãóø èäè: áÿäÿíè éàõøû èíêèøàô åòìèø ëÿëÿêëÿðëÿ þðòöëìöøäö, 
þí ÿòðàôëàð ãàíàäëàðà ÷åâðèëìèøäèð. Êå÷èä ôîðìàëàðäàí àõûðûíúû 
áàõäûüûìûç òåðàïñèä ãðóïóíäàí îëàí éûðòûúûéàáÿíçÿð ðåïòèëèäèð 
(Ëéúàåíîïñ). Áþéöê äèø ñöìöéöíöí (îñ äåíòàëå) èíêèøàôû, èêèíúè 
ñöìöê äàìàüû, ìÿìÿëèëÿð ö÷öí õàðàêòåðèê îëàí êÿñèúè, êþïÿê âÿ 
àçû äèøëÿðèíÿ èõòèñàñëàøìûø âÿ áèð ñûðà äèýÿð ÿëàìÿòëÿð áó ùåéâàíû 
éûðòûúû ìÿìÿëèëÿðÿ îõøàð åòìèøäèð. Ëàêèí áèð ñûðà ÿëàìÿòëÿðÿ âÿ 
ùÿéàò òÿðçèíÿ ýþðÿ áóíëàð ÿñèë ñöðöíÿíëÿð îëìóøëàð.  

Ùàçûðäà òÿñâèð åäèëìèø áèð ñûðà ãàçûíòû êå÷èä ôîðìàëàð éàëíûç 
òèï, äÿñòÿ, ñèíèôëÿð êèìè áþéöê òàêñîíëàðà äåéèë, ùÿì äÿ äÿñòÿ, 
ôÿñèëÿ êèìè êè÷èê áèòêè âÿ ùåéâàíëàð àëÿìè ãðóïëàðûíà äà àèääèð. 

 
6.3. Ïàëåîíòîëîæè ñûðàëàð 

 
Ïàëåîíòîëîæè ñûðàëàð — òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿäàð 

îëàí âÿ ôèëîýåíåçèí ýåäèøèíè ÿêñ åòäèðÿí ãàçûíòû ôîðìàëàðûí ñûðàëà-
ðûäûð. Áó áàõûìäàí òÿêàìöëöí ñöáóòó ö÷öí ôèëîýåíåòèê ñûðà ÿìÿëÿ 
ýÿòèðÿí ãàçûíòûëàð ÷îõ ÿùÿìèééÿòëèäèð. Áåëÿ êè, àòëàðûí, ôèëëÿðèí âÿ 
ìîëéóñêëàðûí òÿêàìöëöíö àéäûí ýþñòÿðÿí ãàçûíòû ìàòåðèàëëàðû 
õöñóñè ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð. Òàïûíòûëàðû èíêèøàôëàðûíà ýþðÿ áèð ñû-
ðàäà éåðëÿøäèðäèêäÿ ùÿìèí ùåéâàíëàðûí ùàíñû èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðè-
íè êå÷ÿðÿê ìöàñèð ôîðìà ãàçàíäûãëàðûíû àéäûí ýþðìÿê îëàð. 

É.Î. Êîâàëåâñêè (1842-1883) ýþñòÿðìèøäèð êè, àòëàð ÿí ãÿ-
äèì ôîðìàäàí ìöàñèð ôîðìàëàðûíà ãÿäÿð áþéöê òÿêàìöë éîëó 
êå÷ìèøäèð. Àòëàðûí ÿí ãÿäèì ÿúäàäëàðû Åîùèïïóñ ö÷ëöê äþâðöíöí 
ÿââÿëëÿðèíäÿ Øèìàëè Àìåðèêà ìåøÿëÿðèíäÿ éàøàìûøäûð. Îíëàðûí 
áîéó òÿõìèíÿí 30 ñì îëóá, ãàáàã àéàãëàðûíûí ùÿð áèðèíäÿ 4, àðõà 
àéàãëàðûíûí ùÿð áèðèíäÿ èñÿ 3 áàðìàüû îëìóøäóð. Áóíëàð éàøàäûã-
ëàðû ìåøÿ-áàòàãëûã òîðïàãëàðäà áöòöí áàðìàãëàðûíû òîðïàüà áàñà-
ðàã éàõøû ùÿðÿêÿò åäÿ áèëèðäèëÿð. Îíëàðûí áÿäÿíè ìöàñèð àòëàðäàêû 
êèìè äöç äàéàíàí äåéèë, éûðòûúû ùåéâàíëàðûí áÿäÿíè êèìè åëàñòèê 
èìèø. Îíëàð ìåøÿ âÿ êîëëóãëàð àðàñûíäàí ÿéèëèá, ñûõûëûá êå÷ÿ áè-
ëèðìèøëÿð. Äèøëÿðèíèí èõòèñàñëàøìûø ãóðóëóøà ìàëèê îëìàñûíà ýþðÿ, 
áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøëÿð êè, îíëàð éóìøàã áèòêèëÿðëÿ ãèäàëàíûðìûø-
ëàð. 

Åîùèïïóñ-äàí ìöàñèð àòëàðà ãÿäÿð èíêèøàôû èçëÿäèêäÿ àøàüûäàêû 
ñûðà àðäûúûëëûüû àëûíûð: åîùèïïóñ, ïðîòåðîùèïïóñ, ìåðèùèïïóñ, ùèïïàðè-
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îí, ìöàñèð Ïðåæåâàëñêè àòû. Àäëàðûíû ÷ÿêäèéèìèç ùÿð ìÿðùÿëÿéÿ àèä 
àòëàðû òÿñâèð åòìÿäÿí éàëíûç áóíó ãåéä åòìÿê îëàð êè, àòëàðûí èíêèøàôû 
áåëÿ ýåòìèøäèð: åêîëîæè øÿðàèòèí äÿéèøèëìÿñè èëÿ, éÿíè ìåøÿ ùÿéàòûí-
äàí ÷þë ùÿéàòûíà êå÷ìÿêëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã áîéëàðû àðòìûø, àéàãëà-
ðûíäà áàðìàãëàðûíûí ñàéû àçàëìûø, éàëíûç ùÿð àéàãäà áèð îðòà áàðìàã 
ãàëìûø, êÿëëÿ áþéöìöø, ãèäà ôîðìàëàðûíà — éàðïàãëàðëà, ñîíðà îòëàðëà 
ãèäàëàíìàéà êå÷ìÿëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã äèøëÿðèíèí ôîðìà âÿ ñàéû 
äÿéèøèëìèø âÿ ñ.  (øÿêèë  6.4).  Åîñåíäÿ  éàøàìûø  åîùèïïóñó  ìöàñèð  

 

 
Øÿêèë 6.4. Àòêèìèëÿð (Åãóèäàå) ôÿñèëÿñèíèí òÿêàìöë àüàúû (Ú.Ñèìïñîíà 
ýþðÿ, 1948). Øÿêèëäÿ éàðïàãéåéÿí ôîðìàäàí îòéåéÿí ôîðìàéà êå÷ìÿ 
âÿ áàðìàãëàðûí èõòèñàðû ýþðöíöð.  
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àòëàðëà ìöãàéèñÿ åäÿí çàìàí, îíëàðûí ôèëîýåíåòèê ÿëàãÿëÿðèíè 
ñöáóò åòìÿê èíàíäûðûúû äÿðÿúÿäÿ ÷ÿòèíäèð. Öìóìèééÿòëÿ, ñîí ìÿ-
ëóìàòëàðà ÿñàñÿí ìöàñèð àòëàðëà Ïðæåâàëñêè àòëàðûíû äà ìöãàéèñÿ 
åòìÿê áèð ñûðà ÷ÿòèíëèêëÿð òþðÿäèð. 

Àëèìëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè èçàù åäèð êè, ìöàñèð åâ àòëàðû Ïðæåâàëñêè 
àòëàðûíäàí áàøëàíüûú àëìûøäûð. Ëàêèí ñîíðàëàð åâ àòû èëÿ Ïðæåâàëñêè 
àòûíûí õðîìîñîìëàðûíûí ñàéûíäà ôÿðã àøêàð îëóíäóãäàí ñîíðà 
ìöÿééÿí åäèëäè êè, èíäèêè åâ àòëàðûíûí ÿúäàäû Úÿíóáè-ðóñ ÷þëëÿ-
ðèíäÿ éàøàìûø âÿùøè àò — Òàðïàí îëìóøäóð. Áó àòûí íÿñëè ÕÛÕ ÿñ-
ðèí ñîíëàðû, ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ èíñàíëàð òÿðÿôèíäÿí ãûðûëìàãëà 
êÿñèëìèøäèð. Äåìÿëè, Òàðïàí âÿ Ïðæåâàëñêè àòëàðû öìóìè áèð 
ÿúäàääàí áàøëàíüûú àëìûøäûð. 

 
6.4. Ãàçûíòû ôîðìàëàðûíûí àðäûúûëëûüû 

 
Ïàëåîíòîëîæè ñûðàëàð ìöõòÿëèô ÿðàçèëÿðÿ àèä îëàí, ïÿðàêÿíäÿ 

òàïûíòûëàðûí àíàëèçè ÿñàñûíäà ãóðóëìóøäóð. Áóíà ýþðÿ ÿââÿëëÿð éà-
øàìûø ùàíñûñà ôîðìàëàðûí êèôàéÿò ãÿäÿð ìàòåðèàëûí îëìàìàñû 
öçöíäÿí éîõ îëìàñû åùòèìàë åäèëèð. Ëàêèí ìöàñèð àéðû-àéðû ïàëåî-
íòîëîæè ãðóïëàðäà ýåäÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí äàùà áèð èíàíäûðûúû 
äÿëèëèíè âåðèð. 

Ìöÿééÿí ÿëâåðèøëè øÿðàèò çàìàíû åéíè áèð éåðäÿ áöòöí ìÿùâ 
îëìóø ôîðìàëàð ãàçûíòû ùàëûíäà ñàõëûíûëûð. Ëàéëàð öçðÿ áåëÿ ÷þêö-
íòöëÿðèí àíàëèçè çàìàíû òÿêàìöëäÿ ôîðìàëàðûí äÿéèøèëìÿñè âÿ éà-
ðàíìàñû ùàããûíäà ÿñèë àðäûúûëëûã ÿëäÿ åòìÿê îëàð (øÿêèë 6.5). 

Ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí ôîðìàëàðûí àðäûúûëëûüûíûí àíàëèçè çà-
ìàíû òÿêàìöë ïðîñåñèíèí áàøâåðìÿ ñöðÿòèíè ìöÿééÿí åòìÿéÿ ðåàë 
èìêàíëàð éàðàíûð. Ãàçûíòû ùàëûíäà òàïûëàí ìîëéóñêëàðûí àðäûúûëëûüû 
ùàããûíäà È.È.Øìàëùàóçåí éàçìûøäûð: «Òÿêàìöëöí ìþâúóä îëìà-
ñûíû ñöáóò åòìÿê ö÷öí áóíäàí äàùà áþéöê îáéåêòèâ äÿëèëèí ìöì-
êöí îëìàñû ÷ÿòèí êè, òàïûëà». 
 

6.5. Ôëîðàëàðûí âÿ ôàóíàëàðûí ÿâÿç îëóíìàñûíûí 
þéðÿíèëìÿñè, åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëö 

 
Ñîí îíèëëèêëÿðäÿ ãàçûíòû ãàëûãëàðûí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ÷îõ áþéöê 

ìöâÿôôÿãèééÿòëÿð ÿëäÿ åäèëìèøäèð. ßòðàôäàêû ôëèçëÿðèí ùÿëë åäèëìÿñè 
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öñóëëàðû ùÿòòà þëìöø ìèêðîñêîïèê îðãàíèçìëÿðèí èíúÿ ãóðóëóøëàðûíû 
áåëÿ áÿðïà  åòìÿéÿ  èìêàí  âåðèð  (øÿêèë 6.6).  Ìöàñèð  ïàëåîìàãíèò,  

 

  
Øÿêèë 6.5. Ýóðàóëóñ úèíñèíäÿí îëàí 
öñò ïëèîñåí ìîëéóñêëàðûíûí ãàçûíòû 
ùàëûíäà òàïûëàí ôîðìàëàðûíûí àð-
äûúûëëûüû (Øìàëùàóçåíÿ ýþðÿ, 1969) 

Øÿêèë 6.6. Ãàçûíòû êîðàëëàðûí áþéöäöëìöø 
êÿñèéè. Äèâàðäà ñêëåò ëþâùÿëÿðèí ñóòêàëûã 
òÿáÿãÿëÿðèí àðòìà ñàéûíà ýþðÿ ìöÿééÿí 
åäèëìèøäèð êè, äåâîíäà èë 400 ýöíäÿí, 
äàøêþìöðäÿ 390 ýöíäÿí èáàðÿò îëìóø-
äóð (Ì.Ô.Èâàõíåíêî âÿ Â.À.Êîðàáåë-
íèêîâà ýþðÿ, 1987). 
 

ïàëåîêèìéÿâè, ðàäèîàâòîãðàôèê âÿ áàøãà òÿäãèãàò öñóëëàðûíûí òÿòáèã 
åäèëìÿñè, êå÷ìèø äþâðöí èãëèìèíè âÿ ìþâúóäîëìà øÿðàèòèíè, ìÿñÿ-
ëÿí îêåàíûí áó âÿ éà äèýÿð ñàùÿñèíèí äóçëóëóüóíó, ñóéóí òåìïåðà-
òóðóíóí, àòìîñôåðèí ãàç òÿðêèáèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíè à÷ûãëàìàüà 
èìêàí âåðèð. Äàùà ýåíèø ýåîëîæè âÿ ïàëåîíòîëîæè òÿäãèãàòëàðûí àïà-
ðûëìàñû òÿäãèãàò÷ûëàðà õåéëè ìèãäàðäà ãàçûíòû ôîðìàëàðû âåðèð (øÿêèë 
6.7). Áöòöí áóíëàð ìàùèééÿò åòèáàðû èëÿ «ýåîëîæè ÿëéàçìàëàðûíûí 
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ãåéðè-òàìëûüûíû» àçàëäûð, ëàêèí îíó áöòþâëöêäÿ ëÿüâ åòìèð (úÿäâÿë 
6.1). 

Øÿêèë 6.7. Ñöðöíÿíëÿðèí ôèëîýåíåòèê àüàúû ãðóïëàðûí áöòþâëöêäÿ ôèëîýåíå-
çèíè áÿðïà åòìÿê ö÷öí ìÿùâ îëìóø ãðóïëàðûí þéðÿíèëìÿñèíèí ÿùÿìèééÿ-
òèíè ÿéàíè øÿêèëäÿ ÿêñ åòäèðèð. Ìöàñèð òèìñàùëàð (âÿ ãóøëàð) ÿââÿëëÿð ýöúëö 
èíêèøàô åòìèø àðõåîçàâðëàð ãðóïóíäàí áàøëàíüûú àëìûøäûð (ìöõòÿëèô ìöÿë-
ëèôëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà ýþðÿ). 

 

Úÿäâÿë 6.1. Áèð ñûðà ãðóïëàðà ýþðÿ ìöàñèð ïàëåîíòîëîæè ìÿëóìàòëàðûí òàìëûüûíûí 
ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè (ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà ýþðÿ, Ì.Ðèääè, 1985) 

Ãðóïëàð Äþâðëÿð Òÿñÿââöð åäèëÿí öìóìè ìþâúóä îëìóø 
ãðóïëàðäàí ìÿëóì îëàí ôîðìàëàðûí ñàéû

Øöàëûëàð Íåîýåí 2 
Àììîíèòëÿð Éóðà 3 
Ôîðàìèíèôåðëÿð Ïåðì 4 
«____» Íåîýåí 23 
Ìÿìÿëèëÿð Åîñåí 28 
Ìîëéóñêëàð Ïåíñèëâàíèéà 34 
«____» Ïëèî-ïëåéñòîñåí 45-73 
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Áóíóí ÿñàñûíäà êå÷ìèø åêîñèñòåìëÿðèí äÿãèã ñóðÿòäÿ éåíè-
äÿí ãóðóëìàñû ö÷öí (øÿêèë 6.8), ùÿì÷èíèí Éåðèí êîíêðåò ñàùÿñèíèí 
òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ àðäûúûë ÿâÿç îëóíìàëàðûíû èçàù åòìÿê ö÷öí 
ðåàë èìêàíëàð éàðàíûð. Êå÷ìèø ùÿéàòûí áåëÿ àðäûúûë éåíèäÿí ãóð-
ìàëàðûíûí òÿñâèðëÿðè, Éåðäÿ ùÿéàòûí èíêèøàôûíûí ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðè-
íèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ýöúëö èíòåãðàñèéà öñóëëàðûäûð. 

 
Øÿêèë 6.8. Êå÷ìèø äþâð åêîñèñòåìëÿðèíèí éåíèäÿí ãóðóëìàñû ö÷öí ìàòåðè-
àë: Øÿðãè-Ñèáèðèí Ó÷óðî-Ìàéñê ðàéîíóíóí éóõàðû êåìáðèéÿãÿäÿðêè ìèê-
ðîãàçûíòûëàð (À.Ô.Âåéñÿ ýþðÿ, 1993). 

 
Ïàëåîíòîëîæè öñóëëàð ìàêðîòÿêàìöëöí þéðÿíèëìÿñè çàìàíû 

(éöç ìèí-éöç ìèëéîí èëëÿð úèâàðëàðûíäà áàø âåðÿí) àïàðûúû îëñà äà, 
áèð ãàéäà îëàðàã ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñëÿðèíè þéðÿíÿí çàìàí (éöç 
âÿ ìèí èë) òÿòáèã åäèëÿ áèëìÿç. 
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6.6. Áèîúîüðàôè öñóëëàð 
 
Áèîúîüðàôèéà, ìöõòÿëèô ìèãéàñëàðäà òÿêàìöë ïðîñåñèíèí öìó-

ìè ýåäèøèíè àíàëèç åòìÿéÿ èìêàí âåðÿí öñóëëàðû òÿäãèãàò÷ûëàðà 
ñàíêè òÿãäèì åäèð. 

Ôëîðà âÿ ôàóíàëàðûí ìöãàéèñÿñè. Áöòþâëöêäÿ ôëîðà âÿ ôàóíà-
ëàðûí ìéåäàíà ýÿëìÿñèëÿ áàüëû òÿêàìöëöí ìèãéàñû ùàããûíäà Éå-
ðèí ìöàñèð ãèòÿëÿðèíèí èíêèøàôûíûí õöñóñèééÿòëÿðèíè, îíëàðûí úàíëû-
ëàðûíûí àíàëèçèíè òóòóøäóðìàãëà þéðÿíìÿêëÿ ôèêèð ñþéëÿìÿê îëàð 
(áàõ: øÿêèë 6.1). 

Òðèàñ äþâðöíöí ñîíóíäà Ïàíýåéà èêè áþéöê ãèòÿéÿ áþëöí-
ìÿéÿ áàøëàäû: Øèìàëè — Ëàâðàçèéà, úÿíóáè — Ùîíäâàíà. Ùîíäâàí 
äà þç íþâáÿñèíäÿ Úÿíóáè àìåðèêà-àôðèêà ãèòÿñèíÿ, Àíòàðêòèäà èëÿ 
áèðëèêäÿ Àâñòðàëèéàéà âÿ ñîíðàëàð Àñèéàéà «áèðëÿøÿí» âÿ Ùèíäè-
ñòàíû ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí áþéöê àäàéà (áàõ: øÿêèë 6.1). 

Éóðà äþâðöíöí ñîíóíäà Ëàâðàçèéà Øèìàëè Àìåðèêà âÿ Éåâ-
ðàñèéàéà ïàð÷àëàíìàüà áàøëàéûð. Ëàêèí Úÿíóáè Àìåðèêà âÿ Àôðèêà 
(Ìàäàãàñêàðëà áèðëèêäÿ) ìîíîëèò ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áó îëìóø áèðëèéèí 
(âàùèäëèéèí) èçëÿðè ìöàñèð ôàóíàäà ãàëìàãäàäûð. Áóíëàðäàí Ìàäà-
ãàñêàð âÿ Úÿíóáè Àìåðèêà êÿðòÿíêÿëÿëÿðè — èãóàíëàðû, Úÿíóáè 
Àìåðèêà âÿ Àôðèêàäà îëàí ÷îõëó ñàéäà íàããà áàëûãëàðû âÿ êàðï-
êèìèëÿðè ýþñòÿðìÿê îëàð. Àôðèêà ìàùìûçëû ãóðáàüàëàðûíûí (Õåíî-
ïóñ) (áó ìöàñèð ãóðáàüà äåéèë) éàõûí ãîùóìó îëàí âÿ èíêèøàô åò-
ìÿêäÿ îëàí êöðöëÿðè áåëèíäÿ äàøûéàí ñóðèíàì ãóðó ãóðáàüàëàðûäûð 
(Ïèïà). Úÿíóáè Àìåðèêà ãåéðè-àäè (ïàðàäîêñàë) ãóðó ãóðáàüàñû, 
ùàçûðäà éàøàéàí, ÷þì÷ÿãóéðóüó éåòêèí ôÿðääÿí áþéöê îëàí ñà-
ðûìñàã èéëè ãóðáàüà âÿ Àâñòðàëèéà ö÷öí åíäåìèê îëàí ñÿùðà ãóð-
áàüàñû äàùà óçàã êå÷ìèøëÿ ãîùóìëóã ÿëàãÿëÿðè îëäóüóíó ýþñòÿ-
ðèð. Áó áàøà äöøöëÿíäèð — Àíòàðêòèäà Àâñòðàëèéà èëÿ àðòûã àéðûëìûø-
äûð. Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îíó äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, àðòûã Àâñò-
ðàëèéàäà ùàçûðäà éàøàéàí àìåðèêà îïîññóìëàðûíà îõøàéàí àâñòðà-
ëèéà êèñÿëèëÿðèíèí ÿúäàäëàðû äàõèë îëà áèëìèøëÿð. 

Òÿáàøèð äþâðöíöí ñîíó, ïàëåîýåí äþâðöíöí ÿââÿëëÿðèíäÿ ãè-
òÿëÿðèí éåðëÿøìÿñè ìöàñèð äþâðäÿêè âÿçèééÿòÿ éàõûíëàøìàüà áàø-
ëàìûøäû. Àòëàíòèê îêåàíû ìåéäàíà ýÿëèð, ëàêèí î, áèð î ãÿäÿð äÿ 
áþéöê äåéèëäè. Áó îêåàíäàí öçÿí àüàúëàð âàñèòÿñèëÿ Àôðèêàäàí 
Úÿíóáè Àìåðèêàéà èáòèäàè ìåéìóíëàð âÿ îõëó êèðïèëÿð êå÷ìèøëÿð. 
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Àâñòðàëèéà èëÿ Àíòàðêòèäà àðàñûíäà àéðûëìà (àðàëàíìà) áàøëàìûøäû. 
Ìàäàãàñêàð Àôðèêàäàí àéðûëûð âÿ ãÿäèì ôîðìàëàðûí ãîðóüóíà 
÷åâðèëèð. Ùèíäèñòàí øèìàëà äîüðó ùÿðÿêÿò åäèðäè êè, Àñèéà èëÿ òîã-
ãóøàðàã ãÿäèì äÿíèç ñàéûëàí Òåòèñè áàüëàñûí âÿ Ùèìàëàéû ÿìÿëÿ 
ýÿòèðñèí. Ëàêèí Ëàâðàñèéà ùÿëÿ êè, òàìàìèëÿ àéðûëìàìûøäû âÿ 
Êþùíÿ àëÿìëÿ Éåíè àëÿìèí îðãàíèçìëÿðèíèí ìöáàäèëÿñè ùÿëÿ äÿ 
äàâàì åòìÿêäÿ èäè. 

Òÿêàìöë íþòåéè-íÿçÿðèíäÿí àéðû-àéðû ÿðàçèëÿðèí úàíëûëàðûíûí 
áèð íå÷ÿ îõøàð âÿ ôÿðãëè úÿùÿòëÿðèíè òÿùëèë åäÿê. Øÿðãè Àâðîïà 
ö÷öí õàðàêòåð îëàí ìÿìÿëèëÿðèí ôàóíàñû Óðàëäà — Øèìàëè Àñèéàäà 
ÿñàñÿí îëäóüó êèìè ãàëìûøäûð. Áó îíóíëà èçàù åäèëèð êè, Øèìàëè 
Àâðàñèéàíûí îëäóãúà áþéöê ÿðàçèñèíäÿ þë÷öëÿðèíÿ ýþð áþéöê âÿ 
êè÷èê ìÿìÿëèëÿðèí éåðëÿøìÿñè ö÷öí õöñóñè àðàêÿñìÿ (ñÿðùÿä) éîõ 
èäè. Øèìàëè Àôðèêà ìÿìÿëèëÿðèíèí ôàóíàñû Øèìàëè Àñèéà ôàóíàñûíà 
÷îõ éàõûíäûð âÿ ôÿðã áèð ãàéäà îëàðàã úèíñ ðàíãûíû öñòÿëÿìèð. Øè-
ìàëè Àìåðèêà ôàóíàñû ö÷öí, Øèìàëè Àâðàñèéà ôàóíàñû ö÷öí îëäóüó 
êèìè ñûüûí, äÿëÿ, ñó ñàìóðó, Ñèáèð ïîðñóüó, àü àéû, îò éûüàí, ó÷àð 
ñè÷îâóë, áóðóíäóê (ãÿøÿíý äÿðèñè îëàí õûðäà ýÿìèðèúè), ìàðìîò, 
ñöíáöëãûðàí âÿ áèð ÷îõ äèýÿð éàõûí ôîðìàëàð õàðàêòåðèêäèð. Þéðÿ-
íèëÿí ÿðàçèëÿðèí ôàóíàëàðûíûí îõøàðëûüû îíóíëà èçàù îëóíóð êè, 
ìöãàéèñÿ îëóíàúàã äÿðÿúÿäÿ éàõûí âàõòëàðäà ìöàñèð Àâðàñèéà âÿ 
Øèìàëè Àìåðèêà — Áåðèíã êèìè àéðû-àéðû ãèòÿëÿð àðàñûíäà ýåíèø 
«êþðïö» ìþâúóä îëìóøäóð (øÿêèë 6.9). Úÿìè ìèëéîí èë ÿââÿë, ïà-
ëåîúîüðàôè ìÿëóìàòëàðà èñòèíàä åòäèêäÿ àéäûí îëóð êè, áó ãèòÿëÿð 
áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿëè îëìóøëàð. 

Øèìàëè âÿ Úÿíóáè Àìåðèêà ìÿìÿëèëÿðèíèí ôàóíàëàðûíû 
ìöãàéèñÿ åäÿê. Áó ãèòÿëÿðèí áþéöê ÿðàçè éàõûíëûãëàðûíà áàõ-
ìàéàðàã, îíëàðûí ôàóíàëàðû àðàñûíäà áþéöê ôÿðã âàðäûð. ßýÿð, Øè-
ìàëè Àìåðèêà âÿ Øèìàëè Àâðàñèéà ìÿìÿëèëÿðèíèí ôàóíàëàðûíû 
ìöãàéèñÿ åäÿí çàìàí áèð Øèìàëè Àìåðèêàäà éàëíûç ö÷ åíäåìèê 
ôÿñèëÿ ìöøàùèäÿ åäèëèðñÿ, îíäà Úÿíóáè Àìåðèêàäà 10-äàí ÷îõ 
åíäåìèê ôÿñèëÿ ìöøàùèäÿ åäèëèð, ëàêèí åíäåìèê úèíñëÿðèí ñàéû èñÿ 
80%-ÿ ÷àòûð. ßðèíúÿêëÿð (Áðàäéïåäèäàå), ãàðûøãàéåéÿíëÿð 
(Ìéðìåúîïùàýèäàå), çèðåùëèëÿð (Äàñéïîäèäàå) (ãåéðè-òàì äèøëè 
ìÿìÿëèëÿð äÿñòÿñèíèí íöìàéÿíäÿñè) éàëíûç áóðàäà éàøàéûð (úÿä-
âÿë 6.2). Úÿíóáè Àìåðèêà îðíèòîôàóíàñûíäà äà ôÿðã ìþâúóääóð. 
Ïëàíåòèí áó ùèññÿñèíäÿ ùåéâàíëàðûí áó  úöð  þçöíÿìÿõñóñëóüó  îí  
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Øÿêèë 6.9. Øèìàëè Àìåðèêà âÿ Àñèéà äÿôÿëÿðëÿ Áåðèíãèí ÿðàçèëÿðè èëÿ áèð-
ëÿøìèøäèð, áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã ôàóíàëàðûí ìöáàäèëÿñè ìöìêöí îë-
ìóøäóð. Øÿêèëäÿ ùåéâàíëàðûí âÿçèééÿòè íþâëÿðèí ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíÿ 
óéüóí ýÿëèð (Ú.Ñèíïñîíà ýþðÿ, 1983). 

 
Úÿäâÿë 6.2. Éåðèí ÿñàñ âèëàéÿòëÿðèíèí ôàóíàëàðûíûí õàðàêòåðèñòèêàñû 

 
Âèëàéÿòëÿð Îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí ÿñàñ åíäåìèê ãðóïëàðû 

Ùîëàðêòèêà Ãóíäóç, êþñòÿáÿê, ÿðÿáäîâøàíû, òåòðà ôÿñèëÿñè, ãàãàðêà, ÷èñòèê 
(Øèìàë ãàüàéûñû), íÿðÿ áàëûüû, ãûçûëáàëûã ôÿñèëÿñè, äóðíàáàëûüû, 
ñêîðáèò áàëûüû âÿ á. 

Ùèíä-Ìàëàé 
âÿ Åôèîïèéà 

Ùèíäèñòàí ôèëëÿðè, ýÿðýÿäàíëàð, ëåìóðëàð, äàðáóðóí ìåéìóí-
ëàðäàí îðàíãóòàí, ùèááîí, éóíãàíàäëûëàð, äûðíàãëûëàðäàí ãàéàë, 
ãîéóí, êå÷è, áàíêèâ òîéóãëàðû, òîâóçãóøó, ãûðãîâóë, òóòóãóøó, 
ýÿðýÿäàíêèìèëÿð, òèìñàùëàð, ãàâèàëëàð.  

Íåîòðîïèêà Êèñÿëè ñè÷îâóëëàð (îïîññóìëàð), çèðåùëèëÿð, ÿðèíúÿêëÿð, ãàðûø-
ãàéåéÿíëÿð, ýåíáóðóí ìåéìóíëàð (çåâóí âÿ êàïóñèíëÿð), 
ëàìàëàð, ýÿìèðèúèëÿðäÿí äÿíèç äîíóçúóãëàðû, Àìåðèêà äÿâÿ-
ãóøó (íàíäó), Àìåðèêà ãðèôè, 400-äÿí àðòûã êîëèáð ãóø íþâëÿ-
ðè, òèêàíëàð.  

Àâñòðàëèéà Éóìóðòàãîéàí ìÿìÿëèëÿð, êèñÿëè ìÿìÿëèëÿð, åìó, êàçóàðëàð, 
úÿííÿò ãóøëàðû, ùàòòåðèéà 

 
ìèëéîíëàðëà èëëÿð ÿðçèíäÿ Úÿíóáè Àìåðèêàíûí áàøãà ãèòÿëÿðäÿí 
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òàìàìèëÿ òÿúðèä îëóíìàñû èëÿ èçàù îëóíóð. Áèð íå÷ÿ äÿôÿ ìåéäàíà 
ýÿëÿí äàð Ïàíàìà áîéíó (áÿðçÿê) ôàóíàëàðûí ýåíèø ìöáàäèëÿñèíè 
òÿìèí åäÿ áèëìÿìèøäèð. 

Àâñòðàëèéà äà äåìÿê îëàð êè, îõøàð âÿçèééÿòäÿäèð, éÿíè 120 
ìèëéîí èë ÿðçèíäÿ î áàøãà ìàòåðèêëÿðëÿ áèðëÿøìÿìèø ãàëìûøäûð. Áó 
âàõò ÿðçèíäÿ Àâñòðàëèéà ìàòåðèêèíäÿ ñÿðáÿñò, êÿíàð ùå÷ áèð ôàóíà-
íûí òÿñèðè îëìàäàí êèñÿëè âÿ êëîàêàëû ìÿìÿëèëÿð èíêèøàô åòìèøäèð. 
Àâñòðàëèéàíûí ìöàñèð ôàóíàñûíäà, ùåéâàíëàðûí áóðà êå÷ìÿñè âÿ 
éåðëÿøìÿñèíÿ ýþðÿ äþðä ìÿðùÿëÿíè ýþñòÿðìÿê îëàð: áèðèíúè ìÿð-
ùÿëÿäÿ áóðà, ìöàñèð äþâðÿ ÷îõëó ñàéäà ìöõòÿëèô íþâëÿð, úèíñëÿð, 
ôÿñèëÿëÿð âåðìèø êèñÿëèëÿð (Ìàðñóïèàëèà) âÿ áèðäÿëèêëèëÿð (Ìîíî-
òðåìàòà) äàõèë îëìóøëóð. Èêèíúè ìÿðùÿëÿäÿ, Äöíéà îêåàíûíûí ñÿ-
âèééÿñèíèí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àøàüû äöøäöéö áèð âàõòäà (áèð ìèëéîí 
èë ÿââÿë), Úÿíóáè Àñèéà àäàëàðûíäàí îðà áèð ñûðà ýÿìèðèúèëÿð äàõèë 
îëìóøëàð. Ìöàñèð äþâðäÿ áó ýÿìèðèúèëÿð 26 ñè÷àí íþâö, ùÿì÷èíèí 
àëòû åíäåìèê úèíñëÿ (ãóíäóç ñè÷àíëàðû, çÿíúèðãóéðóã ñè÷îâóëëàð, 
ÿðÿáäîâøàíûêèìè ñè÷îâóëëàð âÿ á.) èëÿ òÿìñèë îëóíóð. Ö÷öíúö ìÿð-
ùÿëÿ Àâñòðàëèéàéà, áèð íå÷ÿ îí ìèí èë ÿââÿë èíñàíëàðëà áèðëèêäÿ 
âÿùøè èò äèíãî (Úàíèñ äèíãî) áó ãèòÿéÿ ýÿòèðèëìèøäèð. Âÿ íÿùàéÿò, 
àðòûã áèçèì äþâðöìöçäÿ èíñàíëàðûí êþìÿéè èëÿ Àâñòðàëèéàéà äîâ-
øàíëàð, ìàðàëëàð âÿ áèð ñûðà áàøãà ìÿìÿëèëÿð ýÿòèðèëìèøäèð. 

Éóõàðûäà áèç Éåðèí áèð ñûðà çîîúîüðàôè âèëàéÿòëÿðèíäÿ éàëíûç 
àëè îíóðüàëûëàðûí (ÿñàñÿí ìÿìÿëèëÿð) éàéûëìàñûíäàí áÿùñ åòäèê. 
Áåëÿ áèð àíàëèç áèòêèëÿð ö÷öí äÿ ìöìêöíäöð (úÿäâÿë 6.3). Áöòöí 
áóíëàð, ïëàíåòèí àéðû-àéðû ðàéîíëàðûíûí íþâ òÿðêèáèíèí õöñóñèééÿò-
ëÿðèíèí åëÿ áó éåðëÿðèí òàðèõè èëÿ ñûõ ÿëàãÿëè îëäóüóíó ýþñòÿðèð.  
 

Úÿäâÿë 5. Éåðèí ÿñàñ ðàéîíëàðûíûí ôëîðàñûíûí õàðàêòåðèñòèêàñû 
 

Àëÿì Àëè áèòêèëÿðèí ÿñàñ åíäåìèê ãðóïëàðû 
Ùîëàðêòèêà Ñþéöäêèìèëÿð, Òîçàüàúûêèìèëÿð, Ôûñäûãêèìèëÿð, Ãîçêèìèëÿð, 

Ãàéìàã÷è÷ÿéèêèìèëÿð, Òÿðÿ÷è÷ÿêêèìèëÿð, Äàøäÿëÿíêèìèëÿð, 
Àúû÷è÷ÿêêèìèëÿð, Íîâðóç÷è÷ÿéèêèìèëÿð, Õà÷÷è÷ÿéèêèìèëÿð 

Íåîòðîïèêà Êàêòóñêèìèëÿð, Ùåðèêýöëêèìèëÿð, Ìåøÿ íîâðóç÷è÷ÿêêèìèëÿð, 
Êàííàêèìèëÿð 

Ïàëåîòðîïèê Èêèãàíàäëûìåéâÿëèêèìèëÿð, Áàíàíêèìèëÿð, Ñàáóíàüàúûêèìèëÿð, 
Äÿôíÿêèìèëÿð 

Êàïñê Èñòèîòêèìèëÿð, Ñÿäÿôîòóêèìèëÿð, Ñöñÿíêèìèëÿð 
Àâñòðàëèéà Êàíçàðèíêèìèëÿð 
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6.7. Éàõûí ôîðìàëàðûí éàéûëìàñûíûí õöñóñèééÿòëÿðè 
 
Èíýèëòÿðÿ âÿ Èðëàíäèéàíûí áèð ñûðà ÷àéëàðûíäà ùàçûðäà Úîðåãî-

íóñ úèíñèíäÿí îëàí ö÷ íþâ øèðèí ñó àëàáàëûüûíà òÿñàäöô åäèëèð (øÿêèë 
6.10). Îíëàðûí ìöàñèð ãèäàëàíìà éåðëÿðè õÿðèòÿäÿ äàèðÿëÿðëÿ ýþ-
ñòÿðèëìèøäèð. 

 
Øÿêèë 6.10. Áðèòàíèéà àäàëàðûíäà Úîðåãîíóñ úèíñèíäÿí îëàí øèðèí ñó àëàáà-
ëûüûíûí ìöàñèð äþâðäÿ éàéûëìàñû (Í.À.Áîáðèíñêèéÿ ýþðÿ, 1946): 1-ìöàñèð 
íþâëÿðèí éàéûëìàñû, 2-êå÷ìèø ãóðó ÿðàçè, 3-ìöàñèð ãóðó ÿðàçè. 

 
Éàõûí êå÷ìèøäÿ áöòöí Øèìàëè-Ãÿðáè Àâðîïà îêåàí ñÿâèééÿ-

ñèíäÿí (ìöàñèð ñÿâèééÿ èëÿ ìöãàéèñÿäÿ) õåéëè ãàëõìûøäûð. Î çà-
ìàí Èðëàíäèéà äÿíèçèíèí éåðèíÿ áþéöê øèðèí ñó ùþâçÿëÿðè èëÿ íÿ-
ùÿíý âàäè éåðëÿøìÿëè èäè. Áó úöð âàäè îðàéà ÷àéëàðëà àõàí ñóéóí 
ùåñàáûíà ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Áó ñó ùþâçÿñèíäÿ ìöàñèð àëàáàëûüûíûí 
óëó âàëèäåéíëÿðèíèí íþâö éàøàìûøäûð. Ìÿðêÿçè ñó ùþâçÿñèíÿ äÿíèç 
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ñóéóíóí äàõèë îëìàñû öçöíäÿí îíóí ÷àéëàðûíäà ãèäàëàíàíëàð áèð-
áèðèíäÿí òÿúðèä îëóíìóøëàð. Ñîíðàêû ìöñòÿãèë òÿêàìöë ìöääÿòèí-
äÿ òÿúðèä îëóíìóø àëàáàëûüû ãðóïëàðû ö÷ ìöõòÿëèô íþâÿ ÷åâðèëìèø-
ëÿð. Áó ìèñàë çîîúîüðàôè ìÿëóìàòëàðûí êþìÿéè èëÿ éàëíûç òÿêàìöë 
ïðîñåñèíèí ýåäèøèíè áÿðïà åòìÿéè äåéèë, ùÿì÷èíèí òÿêàìöëöí òåì-
ïè ùàããûíäà ìÿëóìàòëàðûí ÿëäÿ åäèëìÿñèíè ýþñòÿðèð. 

Áèîúîüðàôè àíàëèç áÿçè ùàëëàðäà ãðóïëàðûí ìÿíøÿëÿðèíèí ìÿð-
êÿçëÿðèíè öçÿ ÷ûõàðìàüà èìêàí âåðèð. Àâðàñèéàíûí õÿðèòÿñèíäÿ 
(øÿêèë 6.11) áöòöí ïàðàáèçÿí (Âåðáàñúóì) íþâëÿðèíèí àðåàëëàðû 
éåðëÿøäèðèëìèøäèð.  

 

Øÿêèë 6.11. Ïàðàáèçÿí (Âåðáàñúóì) úèíñèíèí àðåàëû. Úèçýèëÿðèí ñûõëûüû áó 
ÿðàçèäÿ ãèäàëàíàí íþâëÿðèí ñàéûíà ìöòÿíàñèáäèð (À.È.Òîëìà÷åâÿ ýþðÿ, 
1976). 

 
Êè÷èê Àñèéàäà íþâëÿðèí ñûõëûüûíà ýþðÿ áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ ýÿë-

ìÿê îëàð êè, áóðà éàëíûç ìöõòÿëèôëèêëÿðèí ìþâúóäëóüó ìÿðêÿçè 
äåéèë, ùÿì äÿ áöòöí úèíñèí ìÿíøÿéè ìÿðêÿçèäèð. 

Àäà ôîðìàëàðû. Àäàëàðûí ôëîðàñû âÿ ôàóíàñû þçöíÿìÿõñóñ áèð 
øÿêèëäÿ áó àäàëàðûí ÿñàñ ãóðó ñàùÿñèíäÿí òÿúðèä îëóíìàñûíäàí 
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äàùà äÿðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí, éàõûí âàõòëàðäà ìàòå-
ðèêëÿ ÿëàãÿíè èòèðìèø Áðèòàíèéà àäàëàðû éàëíûç áóðàäà ìåéäàíà 
ýÿëìèø àç ñàéäà íþâëÿðÿ ìàëèêäèð. Áåëÿ íþâëÿðäÿí ÷èëòîéóüó (ëà-
ãîïóñ ñêîòèêóñ), èêè íþâ òàðëà ñè÷àíû, áèð íå÷ÿ àëàáàëûã (ñèã) âÿ áèð 
ñûðà õûðäà úöúö íþâëÿðèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí, Àôðèêà 
ìàòåðèêèíäÿí ÷îõäàí àéðûëìûø (îíëàðëà ìèëéîí èë) Ìàäàãàñêàð 
àäàëàðû þçöíÿìÿõñóñ ôàóíàéà ìàëèêäèð. Áó ôàóíà äà þç íþâáÿ-
ñèíäÿ  õöñóñè  çîîúîüðàôè  éàðûìâèëàéÿòëÿðÿ  àéðûëûð âÿ áóðàäà ìÿ- 

  
Øÿêèë 6.12. Äàðâèí âöðîêëàðû 
(Ýåîñïèçèíàå), îíëàðûí îõøàðëûã 
äÿðÿúÿñèíÿ ýþðÿ äöçöëöøö: 1. 
Áþéöê éåð âöðîêëàðû — Ýåîñïèçà 
ìàãíèðîñòðèñ, Ýîóëä; 2. Îðòà éåð 
âöðîêëàðû — Ý. ôîðòèñ, Ýîóëä; 3. 
Êè÷èê éåð âöðîêëàðû — Ý. ôóëòýè-
íîñà, Ýîóëä; 4. Èòè äèìäèêëè éåð 
âöðîêëàðû — Ý. äèôôèúèëèñ Ñùàðïå; 
5. Êàêòóñ éåð âöðîêëàðû — Ý. 
ñúàíäåíñ, Ýîóëä; 6. Áþéöê 
êàêòóñ éåð âöðîêëàðû — Ý. úîíè-
ðîñòðèñ, Ðèäýway; 7. Ãàëûíäèì-
äèê àüàú âöðîêëàðû — Úàìàðùó-
åñðãû úðàññèðîñèðèñ, Ýîóëä; 8. 
Òóòóãóøó àüàú âöðîêëàðû — Ý. 
ïñèìòòàúóëà, Ýîóëä; 1. Áþéöê 
àüàú âöðîêëàðû — Ý. ïàóïåð 
ìàãíèðîñòðèñ Ðèäýway; 10. Êè-
÷èê àüàú âöðîêëàðû — Ý. ïàðâóëóñ 
Ýîóëä; 11. Àüàúäÿëÿí àüàú 
âöðîêëàðû — Úàñòîñïèçà Ïàëëèäà, 
Ñúëàòåð åò Ñàëâèí; 12. Ìàí-
ãîàüàú âöðîêëàðû — Ú. ùåëèîáà-
òåñ, Ñíîäýðàññ åò Ùåëëåð; 13. 
Ïþùðÿ÷èë âöðîêëàð — Úåðòùèäåà 
äèâàúåà, Ýîóëä; 14. Ùèíäãîçó 
âöðîêëàðû — Ïèíàðîëîõèàñ èíî-
ðíàòà, Ýîóëä. 

 
ìÿëèëÿðèí 36 úèíñèíäÿí 32 úèíñè åíäåìèêäèð, ùÿì÷èíèí 127 ãóø 
úèíñèíäÿí äåìÿê îëàð êè, éàðûñû åíäåìèêäèð. 

Àäàëàðûí ôàóíàëàðûí äÿãèã àíàëèçè éàõûí íþâëÿðèí ãðóïëàðûíûí 
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òÿêàìöë éîëóíó áÿðïà åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Ùÿëÿ ×.Äàðâèí 
äþâðöíäÿí êëàññèê ìèñàëëàðëà ãàëàïàãîñ âöðîêëàðûíûí òÿêàìöëö 
ãåéä åäèëìèøäèð. Áó âöðîêëàðûí 13 íþâö ùàçûðäà Ãàëàïàãîñ àäàëà-
ðûíäà âÿ Êîêñ àäàñûíäà éàøàéûð.  Ãàëàïàãîñ àäàëàðûíûí éàøû áèð 
íå÷ÿ ìèëéîí èëäÿí ÷îõ äåéèëäèð (øÿêèë 6.12). Ìöàñèð ãàëàïàãîñ 
âöðîêëàðûíûí ùàíñûñà ÿúäàäû áóðà äöøìöøäöð. Ýöìàí åòìÿê îëàð 
êè, áóíëàð äèýÿð ñÿð÷ÿêèìèëÿðäÿí õåéëè ÿââÿë áóðà äöøìöøäöð. 
Øöáùÿñèç êè, áó ãèòÿëÿðäÿí ýÿëÿíëÿðäÿí ÿââÿë áàø âåðìèøäèð. Áó 
ÿúäàä íþâ áöòöí àäàïòàñèéà ñàùÿëÿðèíè ìÿíèìñÿìèøäèð (øÿêèë 
6.13). 

Øÿêèë 6.13. Äàðâèí âöðîêëàðûíûí (Ýåîñïèçèíàå) Ãàëàïàãîñ àäàëàðûíäà äè-
âåðýåíñèéàñû (Ä.Ëåêóéà ýþðÿ, 1949). Øàõÿëÿðèí ãàëûíëûüû ìöàñèð éàðûì-
íþâëÿðèí ñàéûíà óéüóíäóð. Åíäåìèêëÿðèí ìèãäàðû àäàëàðûí òÿúðèä îëóíìà-
ñûíûí ýöúëÿíìÿñèëÿ àðòûð. (Åíäåìèêëÿðèí ÿí ÷îõ ñàéû êÿíàðëàøìûø àäàëàð 
ö÷öí õàðàêòåðèêäèð). 

 
Ãàëàïàãîñ âöðîêëàðûíûí ÿúäàä íþâëÿðèíäÿí áèðè ùå÷ áèð éåíè 

íþâ ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿäÿí Êîêñ àäàñûíà äöøìöøäöð. Ãèäàëàíìà éå-
ðèíèí ìöõòÿëèôëèéèíÿ áàõìàéàðàã, íþâöí ôÿðäëÿð ãðóïóíóí àéðû-
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àéðû ùèññÿëÿðè òÿúðèä îëóíìàìûøäûð âÿ íÿòèúÿäÿ úöòëÿøÿ áèëèðèëÿð. 
«Àäà ôîðìàëàðû» àíëàéûøûíà, éÿíè äàüëàð âÿ ñó ùþâçÿëÿðè èëÿ 

òÿúðèä îëóíìóø äÿðèí ìàüàðà ñàêèíëÿðèíè äÿ äàõèë åòìÿê ëàçûìäûð. 
Ìàüàðà ôàóíàñûíäà åëÿ ôîðìàëàðà ðàñò ýÿëìÿê îëóð êè, ìÿùç îíëà-
ðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè, ìàüàðàëàðûí ÿòðàôûíäà éàøàéàí ãîùóì ôîð-
ìàëàðûíûí éàõûí âàõòëàðäàêû òÿêàìöëö èëÿ èçàù åäèëèð. Áåëÿ êè, ìÿ-
ñÿëÿí Êåíòóêêè øòàòûíäà (Øèìàëè Àìåðèêà) ìÿøùóð Ìàìîíò 
ìàüàðàñûíäà éàøàéàí êîð áàëûüûí (Àìáëéîïñèñ ñïåëàåà) éàõóã 
ãîùóìëàðû áó ðàéîíóí ñó ùþâçÿëÿðèíèí àäè ñàêèíëÿðèäèð. Äèýÿð òÿ-
ðÿôäÿí èñÿ, ìàüàðàäà éàøàéàíëàð ôþâãÿëàäÿ äÿðÿúÿäÿ óçàã éàõûí 
ãîùóì ôîðìàëàðà ìàëèê îëà áèëÿð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ ìàüàðàäà 
éàøàéàíëàðûí äîëàéû éîëëà ãÿäèìëèéèíè ýþñòÿðèð. Áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí, 
Éóãîñëàâèéàíûí éåðàëòû ñóàëàðûíäàí — Øèìàëè Àìåðèêàäà éàøàéàí 
Íåúòóðóñ úèíñèíäÿí îëàí àìôèáèëÿð àâðîïà ïðîòåéëÿðèíèí éàõûí ãî-
ùóìëàðûäûð. 

Îõøàð âÿçèééÿò òÿúðèä îëóíìóø äàü ðàéîíëàðûíäà îðãàíèçìëÿð 
ãèäàëàíàí çàìàí òîïëàíûð. Êèëèìàíäúàðî âÿ Êåíèéà äàüûíûí äþøö-
íäÿ (éàìàúûíäà) îëàí 18 äàü-ìåøÿ ìÿìÿëè íþâö (ìåéìóí, äÿëÿ, 
äàìàí âÿ á.) 18 éàõûí ãîùóì íþâÿ óéüóí ýÿëèð, ëàêèí Êèëèìàíä-
æàð éàìàúûíäà îëàí íþâëÿð áàøãàäûð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, áöòöí ùàëëàðäà àäà ôëîðà âÿ ôàóíàëà-
ðûíûí èíêèøàôû òÿêàìöë àìèëè êèìè ôÿçà òÿúðèäèíèí òÿñèðèëÿ ìåéäàíà 
ýÿëèð. Àäà îðãàíèçìëÿðèíèí òÿêàìöëöíöí áàøëàíüûú ìÿðùÿëÿñèíèí 
àíàëèçè ö÷öí ÷îõëó ìèãäàðäà ìàòåðèàëû, áèçèì äþâðöìöçäÿ äÿ 
òîïëàìàã îëàð. Èíñàí òÿðÿôèíäÿí áèîñôåð äÿéèøäèðèëäèêäÿ ÿââÿëëÿð 
âàùèä îëàí ÿðàçèíè òÿúðèä åäÿí éåíè ñó ùîâóçëàðû ìåéäàíà ÷ûõûð, 
ñîíðà ìöõòÿëèô þë÷öëö àäàëàðà ìàëèê éåíè ñöíè äÿíèçëÿð éàðàíûð. 
Áöòöí áóíëàð, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí áàøëàíüûú ìÿðùÿëÿñèíè þéðÿíÿí 
çàìàí òÿáèÿòäÿ ÿñèë òÿäãèãàò ëàáîðàòîðèéàñû êèìè ìöùöì ðîë îé-
íàéà áèëÿð. 

Ùàçûðäà áèîúîüðàôèéàíûí éåíè èñòèãàìÿòè ìåéäàíà ýÿëìèø âÿ 
èíäè äÿ èíòåíñèâ øÿêèëäÿ èíêèøàô åòìÿêäÿäèð. Áó àäà ôëîðà âÿ ôàó-
íàëàðûíûí òÿêàìöëöíöí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû þéðÿíÿí — àäà 
áèîúîüðàôèéàñûäûð (Ð.ÌàêÀðòóð, Å.Î.Âèëñîí). 

Ôàñèëÿëè éàéûëìà. Òÿêàìöëö ñöáóò åòìÿêäÿ ôàóíàíûí ôàñèëÿëÿð-
ëÿ, éÿíè ñàùÿ åòèáàðèëÿ àðà-ñûðà éàéûëìàñû ôàêòû ÷îõ ìàðàãëûäûð. 
Çîîúîüðàôè òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, âàõòèëÿ ýåíèø ÿðàçèäÿ 
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éàéûëìûø íþâëÿð áó ÿðàçèíèí áÿçè ñàùÿëÿðèíäÿ áàø âåðìèø äÿéèøèê-
ëèêëÿðëÿ ìåéäàíà ýÿëìèø åêîëîæè øÿðàèòÿ óéüóíëàøà áèëìÿéÿðÿê 
ìÿùâ îëìóøäóð. Áó ãàéäà öçðÿ ÿââÿëúÿ áèðáàøà éàéûëìûø ùåéâàí-
ëàðûí öìóìè ñàùÿëÿðèíäÿ ôàñèëÿëÿð ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Òàïèð àäëà-
íàí ùåéâàíûí áèð íþâö Ùèíä-×èíäÿ, 4 íþâö èñÿ Ìÿðêÿçè âÿ Úÿíóáè 
Àìåðèêàäà ãàëìûøäûð. Ëàêèí ýåíèø áèð çîíàäà, ìÿñÿëÿí, Àñèéàäà 
âÿ Øèìàëè Àìåðèêàäà òàïèðëÿðÿ ðàñò ýÿëìÿê îëìàç. Ùàçûðäà äÿâÿëÿð 
Àôðèêà, Àñèéà âÿ ìÿíøÿúÿ îíëàðà éàõûí îëàí ëàìàëàð Úÿíóáè Àìå-
ðèêàäà éàøàéûð. Àñèéà, Àôðèêà âÿ Úÿíóáè Àìåðèêà ÿðàçèëÿðè àðàñûíäà 
ýåíèø áèð ÿðàçèäÿ (ìÿñÿëÿí, Øèìàëè Àìåðèêàäà) äÿâÿëÿð éàøàìûð. 
Íÿ èëÿ ñöáóò åòìÿê îëàð êè, âàõòèëÿ äÿâÿëÿð ýåíèø áèð ÿðàçèäÿ 
éàéûëìûø, ñîíðàëàð ìöÿééÿí ÿðàçèäÿ (ìÿñÿëÿí, Øèìàëè Àìåðèêàäà) 
éàøàéàíëàð ìÿùâ îëìóøäóð. Øèìàëè Àìåðèêàäà äÿâÿëÿðÿ àèä òàïûëàí 
ãàçûíòû ãàëûãëàð ñöáóò åäèð êè, äÿâÿëÿðèí ùàçûðäà éàéûëìàñûíäà 
ìöøàùèäÿ åäèëÿí ÿðàçè ôàñèëÿëÿðè ñîíðàëàð ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Áàø-
ãà ìèñàëëàðû äà áó ìÿíòèãëÿ èçàù åòìÿê ìöìêöíäöð. 

Èíúè÷è÷ÿéè (Úîíâàëëàðèí ìàæàëèñ) Àâðîïàíûí ìåøÿ ñàùÿëÿðèíäÿ 
âÿ Ãàôãàç ìåøÿëÿðèíäÿ, îíóí éàõûí íþâö Ñ. òðàíñúàóúàñèúà âÿ Ñ. 
êåèêåè Óçàã Øÿðãäÿ éàéûëìûøäûð. Éÿãèí êè, èíúè÷è÷ÿéè äàùà ýåíèø 
ñàùÿëÿðäÿ éàéûëìûøäûð. Àðàëûã äÿíèçè ùþâçÿñèíäÿ, Ãàôãàçäà âÿ 
Óçàã Øÿðã ÿðàçèñèíäÿ ñîí áóçëàøìà äþâðëÿðèíäÿ ùÿëÿ èñòè èãëèì 
ñåâÿí ôîðìàëàð éàøàéûðìûø, ëàêèí Àâðàñèéàíûí ýåíèø ñàùÿëÿðèíäÿ 
îíëàð ìÿùà îëìóøäóð. 

Áèîúîüðàôè áàõûìäàí äÿðèí ìàüàðàëàðûí ôàóíàñûíûí äà ÿùÿ-
ìèééÿòè áþéöêäöð. Êåíòóêêè øòàòûíäà (Øèìàëè Àìåðèêà) ìÿøùóð 
ìàìîíò ìàüàðàñûíäà êîð áàëûãëàð éàøàéûð. Áóíëàðûí ÿí éàõûí 
ÿúäàäëàðûíà èíäè äÿ ùÿìèí ðàéîíóí ñó ùþâçÿëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð. 
Äåìÿëè, ìàüàðàäàêû êîð áàëûüûí éàõûí ÿúäàäû î éåðèí ÿòðàôûíäàêû 
ñó ùþâçÿëÿðèíäÿ èíäè äÿ éàøàéàí íþâëÿðëÿ éàõûí ãîùóì èìèø. Áó 
ôàêò, ùÿìèí úîüðàôè øÿðàèòäÿ òÿêàìöëöí íåúÿ ýåòäèéèíÿ âÿ ñöðÿòè-
íÿ áèð äÿëèë îëà áèëÿð. Óúà äàü ñàùÿëÿðè èëÿ àë÷àã äàü ñàùÿëÿðè àðà-
ñûíäà áàø âåðÿí òÿúðèäëÿð äÿ ùÿìèí ñàùÿëÿðèí ôàóíà òÿðêèáèíÿ òÿñèð 
ýþñòÿðìÿìèø îëìàçäû. Áó ñàùÿëÿð áèð-áèðèíäÿí 300 êì àðàëû îë-
ìàëàðûíà áàõìàéàðàã, îíëàðûí ôàóíàñûíäà öìóìè ãîùóìëóã ÿëà-
ãÿñè âàðäûð. 

Ðåëèêòëÿð. Òÿáèÿò ãîéíóíäà ìèëéîí èëëÿðäÿí áÿðè úàíëû «øàùèä-
ëÿð» – þçöíäÿ ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëëàð ñàõëàíìûøäûð. Êå÷ìèø 
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åïîõàíûí ôëîðà òÿðêèáèíÿ äàõèë îëàí âÿ áó ýöíÿ êèìè ùÿéàòûíû äà-
âàì åäÿí áèòêèëÿð âÿ ùåéâàíëàð ðåëèêòëÿð àäëàíûð. Éóõàðûäà àäëàðû-
íû ÷ÿêäèéèìèç ïÿíúÿöçýÿúëè áàëûãëàð – ëàòèìåðèëÿð, ùàòòåðèéàëàð, 
îïîññóìëàð, áèòêèëÿð àëÿìèíäÿí êèíêãîëàð ðåëèêò îðãàíèçìëÿðäèð 
(øÿêèë 6.14). 

 
Øÿêèë 6.14. Ðåëèêò ôîðìàëàðà äàèð ìèñàëëàð: À-Ãàòòåðèéà (Ñïùåíîäîí 
ïóíúòàòóì), Á-ëàòèìåðèéà (Ëàòèìåðèà úùàèóìíàå), Ú-îïîúúóì (Äèäåëïùèñ 
ìàññóïèàëèñ), ×-êèíêãî (Ýèíêýî áèëîáà) (Í.È.Øìàëùàóçåí, 1960; 
À.Ðîìåð, 1960; Ë.Êóðñàíîâ, 1951 âÿ á. ýþðÿ). 

 
1938-úè èëäÿ Øÿðãè Àôðèêàíûí ñàùèëëÿðèíäÿ òóòóëìóø ïÿíúÿöç-

êÿ÷ëè áàëûãëàðäàí – ëàòèìåðèëÿðäÿí àìôèáèëÿð áàøëàíüûú àëìûøäûð. 
Áó áàëûãëàðû äåâîí äþâðöíäÿí èíäèéÿ ãÿäÿð (òÿõìèíÿí 400 ìëí. èë) 
òÿáèÿò ãîðóìóøäóð. Ìöàñèð òÿáèÿòäÿ éàøàéàí ùàòòåðèéàëàð ñöðöíÿí-
ëÿð éàðûìñèíèôèíèí áèð íöìàéÿíäÿñè êèìè ùÿëÿ ìåçîçîé åðàñûíäàí 
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éàøàéûð. Áóíëàðûí áÿäÿíèíäÿ íÿñëè êÿñèëìèø êîòèëîçàâðëàðûí áèð íå÷ÿ 
ÿëàìÿòëÿðè, î úöìëÿäÿí òÿïÿ ýþçëÿðè ñàõëàíûëìûøäûð. Áóíëàð ùàçûðäà 
Éåíè Çåëàíäèéàíûí ñàùèëèíäÿ, äÿðèí éóâàëàðäà ùÿéàò êå÷èðèð. 

Ìàðàãëû ðåëèêò ùåéâàíëàðäàí áèðè äÿ îïîññóìëàðäûð. Áóíëàðûí 
úèíñëÿðè âÿ íþâëÿðè ÷îõäóð. Îíëàð Àìåðèêàíûí òðîïèê çîíàëàðûíäà 
éàøàéûð. Áóíëàð ÿí ïðèìèòèâ êèñÿëèëÿðäÿí îëóá, áÿäÿíëÿðèíäÿ 
ìèëéîí èëëÿð áóíäàí ÿââÿë éàøàìûø ÿúäàä ôîðìàëàðûíûí ÿëàìÿòëÿðè 
âàðäûð. Áóíà ýþðÿ äÿ, îïîññóìëàðû ðåëèêò ùåéâàíëàð ñûðàñûíà äàõèë 
åäèðëÿð. 

Ýèíêãî (Ýèíêýî Áèëîáà) àäëàíàí áèòêèëÿðäÿ ùÿëÿ éóðà äþâ-
ðöíäÿ íÿñëè êÿñèëìèø àüàú ôîðìàëû ÿúäàäëàðûí ÿëàìÿòëÿðè ýþðöíöð. 
Èíäè áóíëàð àíúàã ×èí âÿ Éàïîíèéà þëêÿëÿðèíäÿ áÿçÿê áèòêèñè êè-
ìè áåúÿðèëèð. 

Òàíûø îëäóüóìóç ðåëèêò îðãàíèçìëÿð öçâè òÿêàìöëöí ðåàë 
ïðîñåñ îëäóüóíó áèð äàùà ñöáóò åäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, áèîúîüðàôè öñóëëàð ùÿì ìàêðîòÿêàìöë ïðîñåñëÿðèíè, 
ùÿì äÿ ìèêðîòÿêàìöë  ïðîñåñëÿðèíè þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðèð. ÕÕ 
ÿñðäÿ ìèêðîòÿêàìöëöí þéðÿíèëìÿñèíäÿ áó öñóëëàðûí ÿùÿìèééÿòè 
õöñóñèëÿ àðòìûøäûð. Íÿòèúÿäÿ áó, äèíàìèê áèîúîüðàôèéà âÿ ýåíî 
(ôåíî) úîüðàôèéà êèìè éåíè èñòèãàìÿòëÿðèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíäÿ 
ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð. 

Ìîðôîëîæè öñóëëàð. Òÿêàìöëöí þéðÿíèëìÿñè ö÷öí èñòèôàäÿ åäè-
ëÿí ìîðôîëîæè (ìöãàéèñÿëè — àíàòîìèéà, ùèñòîëîæè âÿ á.) öñóëëàð 
ñàäÿ áèð ïðèíñèïÿ ÿñàñëàíûð: îðãàíèçìëÿðèí äàõèëè äÿðèí îõøàðëûãëàðû 
ìöãàéèñÿ îëóíàí ôîðìàëàðûí ãîùóìëóüóíó ýþñòÿðÿ áèëÿð. 

Îðãàíëàðûí ùîìîëîýèéàñû. Îõøàð ðöøåéìëÿðäÿí èíêèøàô åäÿí, 
äèýÿð îðãàíëàð èëÿ îõøàð ìöíàñèáÿòäÿ îëàí âÿ ùÿì îõøàð, ùÿì äÿ 
ìöõòÿëèô ôóíêñèéàëàðû éåðèíÿ éåòèðÿí, öìóìè ãóðóëóø ïëàíûíà ìà-
ëèê îðãàíëàð ùîìîëîæè îðãàíëàð àäëàíûð. Áàøãà ñþçëÿ, ãóðóëóøóíäà 
÷îõ äÿðèí îõøàðëûüà ìàëèê îëàí áó îðãàíëàð, ìöâàôèã îðãàíèçìëÿ-
ðèí âàùèä ìÿíøÿéÿ ìàëèê îëìàëàðûíà ÿñàñëàíûð.  

Õàðèúè ýþðöíöøëÿðèíÿ âÿ ôóíêñèéàëàðûíà ýþðÿ ìöõòÿëèô îëàí 
ìÿìÿëèëÿðèí ÿòðàôëàðû îõøàð åëåìåíòëÿðäÿí èáàðÿòäèð: ÷èéèí 
ñöìöêëÿðè, áàçó ñöìöéö, ÿë äàðàüû, áèëÿê, áàðìàã ôàëàíãëàðû (øÿ-
êèë 6.15).  

Áöòöí ùàëëàðäà âàùèä ãóðóëóø ïëàíû, ÿòðàôëàðûí äèýÿð îðãàíëàð-
ëà ãàðøûëûãëû òÿñèðè âÿ îíòîýåíåòèê èíêèøàôäà îõøàðëûã ñàõëàíûð. 
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Øÿêèë 6.15. Ìÿìÿëèëÿðèí ìöõòÿëèô äÿñòÿëÿðèíèí íöìàéÿíäÿëÿðèíèí þí ÿòðàô-
ëàðûíûí ñêåëåòèíèí ãóðóëóø ñõåìè: À-Ôèíâàë (áàëèíà) (Áàëàåíîïòåðà ïùéñà-
ëóñ); Á-íÿùÿíý çèðåùëèëÿðèí (Ïèðîäîíòåñ ýèýàíòåóñ); Ú-êöðÿí òîðàíëûã éàðà-
ñàñûíûí (Íéúòàëóñ íîúòóëà); ×-ãîðèëëàíûí (Ýîðèëëèà ãîðèëëà); Ä-êþñòÿáÿéèí 
(Òàðëà åóðîïàåà); Å-ñèâó÷óí (ñóèòè úèíñè) (Åóìåòîïèàñ æóáàòóñ): ß-
Ïðåæåâàëñêè àòûíûí (Åãóóñ ïðåçåâàëñêèè) (È.Õåðàíà ýþðÿ, 1968). 

 
Îðãàíëàðûí ùîìîëîýèéàñûíûí ìöÿééÿí åäèëìÿñè òÿäãèã åäèëÿí 

îðãàíèçìëÿðèí ãîùóìëóãëàðû ùàããûíäà íÿòèúÿ ÷ûõàðìàüà èìêàí 
âåðèð. ÕÛÕ ÿñðäÿ ìöãàéèñÿëè àíàòîìèéà ñàùÿñèíäÿ áþéöê ìöâÿô-
ôÿãèééÿò îíóðüàëûëàðäà åøèòìÿ ñöìöêëÿðèíèí ùîìîëîýèéàñûíûí 
ìöÿééÿí åäèëìÿñèíäÿí èáàðÿò îëìóøäóð. Áèð ñûðà èáòèäàè âÿ àëè 
îíóðüàëûëàðäà êÿëëÿíèí ìöãàéèñÿñè (øÿêèë 6.16) ýþñòÿðèð  êè,  àêóëà  
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Øÿêèë 6.16. Îðòà ãóëàüûí åøèòìÿ ñö-
ìöêëÿðèíèí ùîìîëîýèéàñû. Ìöãàéèñÿ-
ëè-àíàòîìèê ñûðà, ìÿìÿëèëÿðèí åøèòìÿ 
ñöìöêëÿðèíèí éåðëÿøìÿñèíèí òÿêàìöë 
éîëóíóí áÿðïà îëóíìàñûíà èìêàí âå-
ðèð: À-ñöìöêëö áàëûãëàð; Á-ñöðö-
íÿíëÿð; Ú-ìÿìÿëèëÿð (Í.Í.Èîð-
äàíñêèäÿí, 1979): 1-êâàäðàò ñöìöê —
ìÿìÿëèëÿðäÿ çèíäàí; 2-áóüóìëó 
ñöìöê — ÷ÿêèú; 3-ùèîìàíäèáóëéàðå-
öçÿíýè; 4-äèø ñöìöéö; 5-ýèïñ ñöìöéö 
— ìÿìÿëèëÿðäÿ òÿáèë ñöìöéö; 6-ãèîèä. 

 
 
 
 
Øÿêèë 38. Áèòêèëÿðäÿ áÿçè îðãàíëà-
ðûí ùîìîëîýèéàñû: À-íîõóääà ëÿ-
ëÿêâàðè-ìöðÿêêÿá éàðïàã, éàëàí÷û 
çîü âÿ áûüúûãëàð; Á-íåïåíòåñèí 
êöðÿúèêëÿðè; Ú-êþêöìñîâäà ïóëú-
óãëàð; ×-ãàòûðãóéðóüóíóí ýþâäÿ 
ïóëúóãëàðû; Ä-çÿðèíúèí òèêàíëàðû; 
Å-òóìóðúóã ïóëúóãëàðû. Áöòöí áó 
îðãàíëàð éàðïàã àéàñûíûí øÿêèëäÿé-
èøìÿñèäèð. Àü ñó çàíáàüûíäà åð-
êÿêúèêëÿðèí òÿäðèúÿí ëÿ÷ÿêëÿðÿ 
÷åâðèëìÿñè åðêÿêúèêëÿðèí ìÿíøÿ 
éîëóíó ýþñòÿðèð (È.Ì.Ïîëéàêîâà 
ýþðÿ; Ô.Í.Ïðàâäèíÿ ýþðÿ, 1968). 
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áàëûãëàðûíäà ìÿðêÿçè ñöìöêëÿðäÿí îëàí, ýÿëÿúÿê çèíäàí ñöìöéö 
êÿëëÿäÿ ìöùöì êîíñòðóêòèâ âÿçèééÿò òóòìàãëà êÿëëÿíèí ýöúëö 
ñöìöêëÿðèíäÿí áèðè ùåñàá åäèëèð. Ñöðöíÿíëÿðäÿ î, êÿñêèí äÿðÿúÿ-
äÿ äÿéèøèëìèøäèð âÿ ÷ÿíÿíèí àñûëìàñûíäà ãîë ðîëóíó îéíàéûð, ëàêèí 
ìÿìÿëèëÿðäÿ èñÿ åøèòìÿ ñöìöêëÿðè ñèñòåìèíäÿ éåð òóòóð. 

Áèòêèëÿð àëÿìèíèí íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿ ùîìîëîýèéàéà ìèñàë 
øÿêèë 6.17-äÿ âåðèëìèøäèð. 

Ùîìîëîýèéà ùàäèñÿñèíè, éàõóä ùîìîëîæè îõøàðëûüû àíàëîýèéà ùà-
äèñÿñèíäÿí, éàõóä àíàëîæè îõøàðëûüû ôÿðãëÿíäèðìÿê ëàçûìäûð. Àíàëîæè 
îðãàíëàð éàëíûç õàðèúè ýþðöíöøëÿðèíÿ ýþðÿ îõøàðäûðëàð êè, áó äà îíëà-
ðûí îõøàð ôóíêñèéà éåðèíÿ éåòèðìÿëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð, ëàêèí öìóìè 
ìÿíøÿéÿ ìàëèê îëìóðëàð. Þéðÿíèëÿí îðãàíèçì ãðóïëàðûíäà ãîùóì-
ëóüó ìöÿééÿí åòìÿê âÿ òÿêàìöë éîëóíó àéäûíëàøäûðìàã ö÷öí áó 
îðãàíëàð ÿùÿìèééÿò êÿñá åòìèð. Øÿêèë 6.18-äÿ àêàñèéàíûí, çÿðèíú-
èí, éåìèøàíûí âÿ áþéöðòêÿíèí òè-
êàíëàðû ÿêñ îëóíìóøäóð. Áöòöí áó 
îðãàíëàð àíàëîæè îðãàíëàðäûð âÿ þé-
ðÿíèëÿí ôîðìàëàðûí ãîùóìëóãëàðû 
ùàããûíäà ùå÷ áèð øÿùàäÿòíàìÿ 
âåðìèð. Áóíëàð éàëíûç îõøàð óé-
üóíëàøìà èñòèãàìÿòèíè ýþñòÿðèð. 
Øöáùÿ éîõäóð êè, áó ùàë òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè èëÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

 
Øÿêèë 6.18. Áèòêèëÿðäÿ àíàëîæè îðãàíëàðà 
àèä ìèñàëëàð: À-àäè çÿðèíúèí òèêàíëàðû 
(Áåðáåðèñ âóëãàðèñ) éàðïàãäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëèð; Á-àêàñèéàíûí òèêàíëàðû (Ðîäèíèà 
ïñåóäàúàúèà) ÿëàâÿ çîüäàí ÿìÿëÿ ýÿëèð; 
Ú-éåìèøàíûí òèêàíëàðû (Úðàäàåýóñ îõéà-
úàíòùà) ñîüàí; ×-áþéöðòêÿíèí òèêàíëàðû 
(Ðóáóñ úàåñèóñ) — ýþâäÿ ãàáûüûíäàí 
ÿìÿëÿ ýÿëèð (Ô.Í.Ïðàâäèíÿ ýþðÿ, 1968).  

 
Áÿçè ùàëëàðäà àíàëîæè îðãàíëàð î ãÿäÿð äÿðèí îëóð êè, îíëàðûí õà-

ðàêòåðèíè öçÿ ÷ûõàðòìàã ö÷öí õöñóñè ìöãàéèñÿëè-àíàòîìèê âÿ åì-
áðèîëîæè òÿäãèãàòëàðûí àïàðûëìàñû òÿëÿá îëóíóð. Éåðöñòö (ãóðó) îíóð-
üàëûëàðûí âÿ áàøûàéàãëû ìîëéóñêëàðûí ýþçëÿðèíèí ãóðóëóøóíäà òÿÿúúöá 
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äîüóðàúàã äÿðÿúÿäÿ îõøàðëûüûí îëìàñûíà áàõìàéàðàã, îíëàð àíàëîý-
èéà òÿøêèë åäèð (øÿêèë 6.19).  

Êàëìàðûí âÿ îíóðüàëûëàðûí ýþçëÿðè ìöõòÿëèô ðöøåéìëÿðäÿí èí-
êèøàô åäèð, îíëàðûí îõøàðëûüû èñÿ èøûüûí ôèçèêè òÿáèÿòè èëÿ ìöÿééÿí 
åäèëèð. ßáÿñ éåðÿ äåéèëäèð êè, èñòÿíèëÿí ôîòîãðàôèê àïàðàòûí êîíñò-
ðóêñèéàñû äÿãèãëèêëÿ ýþçöí ãóðóëóøóíó òÿêðàð åäèð: áöëëóð îáéåê-
òèâè, àüëû ãèøà — äèàôðàãìàíû, òîðëó ãèøà — ùÿññàñ ïÿðäÿíè, ýþçöí 
ìöõòÿëèô ìÿñàôÿëÿðäÿ îëàí øåéëÿðè àéäûí ýþðìÿéÿ óéüóíëàøìà 
ãàáèëèééÿòè (àêêîìàäàñèéà) ìåõàíèçìè — àéäûíëàøäûðìà ôîêóñó-
íà. 

 
 
Øÿêèë 6.19. Ùåéâàíëàðäà àíàëîæè 
îðãàíëàðà àèä ìèñàëëàð. Ãóðó 
îíóðüàëûëàëûí (À) âÿ áàøûàéàãëû 
ìîëéóñêëàðûí (Á) ýþçëÿðèíèí ãóðó-
ëóøóíäà îõøàðëûã àíàëîýèéàéà ÿñà-
ëàíûð, áàõìàéàðàã êè, îíëàð ìöõòÿ-
ëèô ðöøåéìäÿí èíêèøàô åäèð 
(Â.Äàóäåñâåëëÿ ýþðÿ, 1960). 

 
 
Îõøàðëûãëàðûí õàðàêòåðè-

íèí öçÿ ÷ûõàðûëìàñû (ùîìî-
ëîýèéà éàõóä àíàëîýèéà) òÿ-
êàìöëöí èíêèøàô éîëóíó èçàù 
åòìÿéÿí ãðóïëàðûí ãîùóì-
ëóãëàðûíû ìöÿééÿí åòìÿéÿ 
èìêàí âåðÿð âÿ íÿùàéÿò òÿ-
áèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí èñòè-
ãàìÿòèíè ýþñòÿðÿ áèëÿð. 

Ðóäèìåíò îðãàíëàð âÿ 
àòàâèçì. Ùîìîëîýèéà ùàããûíäà îëàí ìÿëóìàòëàð áó âÿ éà äèýÿð ãðó-
ïóí èíêèøàô éîëóíó áÿðïà åòìÿê ö÷öí êèôàéÿò åòìèð, áó çàìàí 
ìöãàéèñÿ îëóíàí ôîðìàëàðäàí ùàíñûíûí ÿúäàä îëäóüóíó ìöÿééÿí 
åòìÿê ÷ÿòèí îëóð. 

Èñòÿíèëÿí îðãàíèçìèí ãóðóëóøóíäà ïðàêòèêè îëàðàã åëÿ îðãàí-
ëàð éàõóä ãóðóëóøëàð òàïìàã îëàð êè, èíêèøàô åòìÿìèø îëñóí âÿ ôè-
ëîýåíåç ïðîñåñèíäÿ ÿñàñ ÿùÿìèééÿòèíè èòèðìèø îëñóí: áåëÿ îðãàíëàð 
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éàõóä ãóðóëóøëàð ðóäèìåíò àäëàíûð. 
Èíäè äÿ áèð íå÷ÿ êëàññèê ðóäèìåíò îðãàíà áàõàã. Áàëèíàêèìè-

ëÿðäÿ àðõà ãóðøàüûí éåðèíäÿ, ÿðõà ÿòðàôûí ðóäèìåíò ùàëûíäà úèí-
ñèééÿò-ñèäèê ÿçÿëÿëÿðè è÷ÿðèñèíäÿ ãàëìûøäûð. Þí ÿòðàôëàð èñÿ äÿéè-
øèëÿðÿê öçýÿú ôîðìàñûíû àëìûøäûð (øÿêèë 6.20). 

Áó ÷àíàã ñöìöêëÿðè, áàëèíà âÿ äåëôèíëÿðèí àðõà ÿòðàôëàðû éàõøû 
èíêèøàô åòìèø ãóðóäà éàøàìûø äþðäàéàãëû ÿúäàäëàðäàí áàøëàíüûú 
àëìàñû ôàêòûíû òÿñäèã åäèð. Ïèòîíäà àðõà ÿòðàôëàðûí ðóäèìåíòè, ùà-
çûðäà éàøàéàí ÿòðàôñûç èëàíëàðûí äà ÿòðàôëàðû èíêèøàô åòìèø ÿúäàä 
ôîðìàëàðäàí áàøëàíüûú àëäûüûíû ýþñòÿðèð. Éåíè Çåëàíäèéàíûí ó÷-
ìàéàí êèâèëÿðèíäÿ ãàíàäëàðäàí ýöúëÿ ñå÷èëÿí ÷ûõûíòû-ðóäèìåíò 
ãàëìûøäûð. Áó èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ îíëàðûí ÿúäàäëàðûíäà ÿñèë ãàíàä-
ëàðûí îëìàñûíû ñöáóò åäèð. 

 
Øÿêèë 6.20. Ðóäèìåíò îðãàíëàðà ìèñàëëàð: À-ïèòîíóí ñêåëåòèíäÿ àðõà ÿò-
ðàôëàðûí ðóäèìåíòëÿðè (Ïéòùîí ðåýèóñ); Á-êèâèíèí ãàíàäûíûí ðóäèìåíòè 
(Àïòåðéõàóñòðàëèñ); C-áàëèíàíûí ÷àíàã ãóðøàüûíûí åëåìåíòëÿðè (Åóáàëàå-
íà ýëàñèàëèñ) (Ñò. Ñêîâðîíà ýþðÿ, 1965; À.À.Ïàðàìîíîâà ýþðÿ, 1978). 

 
Ðóäèìåíò îðãàíëàð èíñàíäà äà ÷îõäóð. Áóíëàðäàí ãóëàã ÿçÿëÿ-

ëÿðèíè, òöêëÿðèí ôîëëèêóëëàðûíûí ÿñàñûíû (äèá ùèññÿñèíè) ãàëäûðàí õûðäà 
ÿçÿëÿëÿðè (èíñàíäà áóíëàðäàí «ãàç äÿðèñè» ÿìÿëëÿ ýÿòèðÿí ÿçÿëÿëÿð 
ãàëìûøäûð) ýþñòÿðìÿê îëàð. Âÿùøè ìÿìÿëèëÿðäÿ òöêëÿðèí ãàëäûðûë-
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ìàñûíûí òåðìîòÿíçèìëÿìÿ ÿùÿìèééÿòè èíäè, éÿíè ùàçûðäà áþéöê 
ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Èíñàíëàðäà èñÿ ÿçÿëÿëÿðèí áó ôóíêñèéàñû ðóäè-
ìåíòäèð. 

Áÿçè ùàëëàðäà ðóäèìåíò îðãàíëàð (íþâ äàõèëèíäÿ áÿçè ôÿðäëÿð-
äÿ) åëÿ áèð þë÷öéÿ ÷àòà áèëèð êè, íÿòèúÿ åòèáàðû èëÿ îíëàð ÿúäàä ôîð-
ìàíûí ãóðóëóøóíó õàòûðëàäûð. «ßúäàäà ãàéûòìà»íû õàòûðëàäàí îð-
ãàí âÿ ãóðóëóøëàð àòàâèçì (ëàò. àòàâóñ — ÿúäàä) àäëàíûð. 

Èíñàíäà ÷ûõûíòû øÿêëèíäÿ îëàí ãóéðóã, áÿäÿí ñÿòùèíäÿ ýöúëö 
òöê þðòöéö, èêè ÿâÿçèíÿ áèð íå÷ÿ úöò ÿìçèêëÿðèí îëìàñû àòàâèç-
ìäèð. Àòëàðäà ãðèôåë ñöìöêëÿðèí ÿâÿçèíÿ (ðóäèìåíò áàðìàãëàð) 
ÿñèë éàí áàðìàãëàðûí èíêèøàôû äà àòàâèçìÿ ìèñàëäûð. 

Ðóäèìåíò îðãàíëàðûí àòàâèçìäÿí ôÿðãè îíäàí èáàðÿòäèð êè, ðó-
äèìåíòëÿðÿ ïîïóëéàñèéàäà îëàí áöòöí ôÿðäëÿðäÿ, ëàêèí àòàâèçìÿ 
èñÿ éàëíûç áÿçè ôÿðäëÿðäÿ òÿñàäöô åäèëèð. 

Áåëÿëèêëÿ, éàääà ñàõëàìàã ëàçûìäûð êè, úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ 
òÿñàäöô îëóíàí ùÿì ðóäèìåíò îðãàíëàð âÿ ùÿì äÿ àòàâèçìëÿð òÿ-
êàìöë ïðîñåñèíèí ñöáóò åäèëìÿñèíÿ õèäìÿò åäèð. 

Ìöãàéèñÿëè-àíàòîìèê ñûðàëàð. Îðãàíëàðûí ùîìîëîýèéàñû èëÿ 
òàíûø îëàí çàìàí ñþùáÿò, òÿêàìöë éîëóíóí þéðÿíèëìÿñè ö÷öí 
õöñóñè ñå÷èëìèø áèð ñûðà îðãàíèçìëÿðèí ìöãàéèñÿñèíèí ÿùÿìèééÿ-
òèíäÿí ýåäèðäè. Èíäè äÿ 
ìöãàéèñÿëè-àíàòîìèê ñûðàëà-
ðûí òÿêàìöëöíöí àíàëèçèíè 
ýþñòÿðÿí ìèñàëëàðëà òàíûø 
îëàã. Àøàüûäàêû øÿêèëäÿ ìöà-
ñèð òÿêäûðíàãëû ìÿìÿëèëÿðèí 
áèð ñûðà ÿòðàôëàðû âåðèëìèøäèð: 
òàïèðèí, êÿðýÿäàíûí, àòûí. Áó 
àòëàðäà áèðáàðìàãëû àéàãëàðûí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí òÿêàìöë 
éîëóíó ýþñòÿðèð (øÿêèë 6.21). 

 
Øÿêèë 6.21. Ìöãàéèñÿëè-àíàòîìèê 
ñûðà: À-òàïèðèí þí ÿòðàôû (òàïèðóñ); 
Á-ýÿðýÿäàíûí þí ÿòðàôû (Úåðàòîòùå-
ðèóì); Ú-àòûí þí ÿòðàôû (Åãóóñ); ÛÛ-
Â-áàðìàãëàð (Ä.Ê.Áåëéàéåâ âÿ á. 
1967) 
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Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ àòëàðûí àéàã áàðìàãëàðûíûí áèð áàðìàüà 
ãÿäÿð èõòèñàðà äöøìÿñè óçóí ñöðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áàø âåðÿ áè-
ëÿðäè. Ùàçûðäà òàïèðëÿð ðöòóáÿòëè òðîïèê ìåøÿ øÿðàèòèíäÿ éàøàéûð. Îí-
ëàðûí þí ÿòðàôûíäà äþðä áàðìàã âàðäûð, áóíëàðäàí àíúàã ÛÛÛ áàðìàã 
äàùà éàõøû èíêèøàô åòìèøäèð. ÛÛ âÿ ÛÂ áàðìàãëàð äà ãåéä åòäèéèìèç 
øÿðàèòäÿ ùåéâàí ùÿðÿêÿò åäÿðêÿí ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ éåðÿ áàñûëà 
áèëÿð, ëàêèí Â ãûñà áàðìàã àðòûã ùåéâàíûí ùÿðÿêÿòèíäÿ ìöÿééÿí 
ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿ áèëìÿç. Ñàâàííà øÿðàèòèíäÿ éàøàéàí êÿðýÿäàíäà 
ö÷ áàðìàã (ÛÂ, ÛÛÛ, ÛÛ) ãàëìûøäûð. Ëàêèí áó ùåéâàíäà äà ÛÛÛ áàðìàã 
äàùà àðòûã èíêèøàô åòìèø âÿ êÿðýÿäàíûí ùÿðÿêÿòèíäÿ ÿñàñ àüûðëûã ÛÛÛ 
áàðìàüûí öçÿðèíÿ äöøöð. ÛÂ âÿ ÛÛ áàðìàãëàð ãûñàëìûø îëñà äà, îíóí 
ùÿðÿêÿòèíäÿ ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. Àòûí àðòûã áèð 
îðòà, ÛÛÛ áàðìàüû ãàëìûøäûð, ÛÛ âÿ ÛÂ áàðìàãëàð àíúàã ðóäèìåíò ùàëäà 
ãàëìûø âÿ àòûí ùÿðÿêÿòèíäÿ îíëàðûí ùå÷ áèð ÿùÿìèééÿòè éîõäóð. Òÿä-
ðèúè ðåäóêñèéà ïðîñåñè èëÿ áÿðàáÿð ÛÛÛ (îðòà) áàðìàüûí ýåòäèêúÿ ýöú-
ëÿíìÿñè ùåéâàíëàðûí ùÿðÿêÿòèíäÿ ÿñàñ ðîë îéíàìàëàðû ìöøàùèäÿ 
îëóíóð. 

Òÿêàìöëöí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ìîðôîëîæè öñóëëàð, «ãîùóìëóã íÿ 
ãÿäÿð éàõûí îëàðñà, îõøàðëûã äà áèð î ãÿäÿð ÷îõ îëàð» ïðèíñèïèíÿ 
ÿñàñëàíûð. Ïðàêòèêè îëàðàã îíëàð òÿêàìöëö òÿäãèã åäÿí çàìàí áàøãà 
éàíàøìàëàð âÿ öñóëëàðëà (ïàëåîíòîëîæè, áèîúîüðàôè âÿ ñ.) óéüóí ýÿ-
ëèð. 

Òÿêàìöëöí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ìîðôîëîæè éàíàøìàëàðà âÿ öñóë-
ëàðà ÿí ÷îõ éàõûí îëàí åìáðèîëîæè äÿëèëëÿðäèð. 

Ïîïóëéàñèéà ìîðôîëîýèéàñû. ÕÛÕ ÿñðäÿ À.Óîëëåñ áèð î ãÿäÿð 
äÿ ÷îõ îëìàéàí ôÿðäëÿð ãðóïó ö÷öí òÿäãèã îëóíàí ÿëàìÿòëÿðèí 
ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíèí âàðèàñèéà ñûðàñûíû ìöÿééÿí åòìèøäèð. Ïî-
ïóëéàñèéà äöøöíúÿëÿðèíèí éàéûëìàñû èëÿ ìîðôîëîæè òÿäãèãàòëàð äà 
ùÿì÷èíèí, ìèêðîòÿêàìöëöí ýåäèøè ïðîñåñèíèí þéðÿíèëìÿñè ö÷öí 
ÿëâåðèøëè ñèëàù ðîëóíó îéíàéûð. Ïîïóëéàñèéà-ìîðôîëîæè öñóëëàð ÿëà-
ìÿòèí ãèéìÿòèíèí ïîïóëéàñèéàëàðäà ïàéëàíìàñûíûí õàðàêòåðèíèí 
ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðäÿ îíóí ìþâúóä îëìàñûíû éàõóä ìöõòÿëèô 
ïîïóëéàñèéàëàðû ìöãàéèñÿ åäÿí çàìàí òÿáèè ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòè-
íè òóòìàüà (ìöÿééÿí åòìÿéÿ) èìêàí âåðèð (øÿêèë 6.22). 

Ìîðôîëîæè öñóëëàð, òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí éöêñÿê éàõóä çÿèô 
òÿçéèãèíÿ ìÿðóç ãàëàí åéíèúèíñëè ãðóïëàð àðàñûíäà ÿëàìÿòëÿðè 
àéûðìàüà èìêàí âåðèð (øÿêèë 6.23). 
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Îíó äà ãåéä åòìÿëèéèê êè, áó ùàëäà ÿëàìÿòèí þçöíöí àäàïòèâ 
ãèéìÿòè ÿëàâÿ åêîëîæè-ôèçèîëîæè òÿäãèãàòëàðëà à÷ûãëàíà áèëÿð.  Ìèê- 

 

 
Øÿêèë 6.22. Êÿìèééÿò ÿëàìÿòèíèí ãèéìÿòèíèí ïàéëàíìàñûíäà àñèììåòðèéà 
òÿáè ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòèíè ýþñòÿðÿ áèëÿð (À.Â.Éàáëîêîâà ýþðÿ, 1966). 
Úûðúûðàìàíûí ãàíàäëàðûíûí ìöÿééÿí ñàùÿëÿðèíäÿ îéóãëàðûí ñàéû 

 

 
Øÿêèë 6.23. ßëàìÿòëÿð ãðóïóíóí «äÿéèøêÿíëèêëÿð àõûíûíäà» ñöðÿòëÿ àé-
ðûëûá äöøÿí âàðèàñèéà ÿìñàëûíûí ãèéìÿòè âåðèëìèø ÿëàìÿòèí ñå÷ìÿíèí 
òÿçéèãèíÿ ìöíàñèáÿòèíè ýþñòÿðÿ áèëÿð. 
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ðîòÿêàìöë ïðîñåñèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ìîðôîëîæè öñóëëàðûí òÿòáèã 
åäèëìÿñèíäÿ îðòàéà ÷ûõàí ÷ÿòèíëèêëÿðäÿí áèðè, ýåíèø ðåàêñèéà íîð-
ìàñû èëÿ ìöÿééÿí îëóíàí äÿéèøêÿíëèêäÿí, ìöàñèð òÿêàìöë àìèë-
ëÿðèíèí òÿñèðèíè ñÿðùÿäëÿíäèðìÿêäÿí èáàðÿòäèð. 

 
6.8. Åìáðèîëîæè öñóëëàð 

 
Åìáðèîëîæè òÿêàìöë ïðîñåñèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ èêè ÿñàñ öñóë 

ìþâúóääóð: ðöøåéì îõøàðëûãëàðûíû öçÿ ÷ûõàðìàã âÿ ðåêàïèòóëéà-
ñèéàëàðû þéðÿíìÿê. 

 Ðöøåéì îõøàðëûãëàðûíûí àéäûíëàøäûðûëìàñû. ÕÛÕ ÿñðèí áèðèíúè 
éàðûñûíäà ýþðêÿìëè òÿáèÿòøöíàñ àëèì Ê.Áåð, «ðöøåéìëÿðèí îõøàðëûã-
ëàðû ãàíóíó» èøëÿéèá ùàçûðëàìûøäûð: ôÿðäè èíêèøàôûí íÿ ãÿäÿð ÷îõ 
èëêèí ìÿðùÿëÿñè òÿäãèã åäèëèðñÿ, ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà áèð î 
ãÿäÿð ÷îõ îõøàðëûã ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ìÿñÿëÿí, îíóðüàëûëàðûí èíêèøà-
ôûíûí èëêèí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ðöøåéìëÿð áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíìèð. Éàë-
íûç èíêèøàôûí îðòà ìÿðùÿëÿñèíäÿ ìöãàéèñÿ îëóíàí ñûðàäà áàëûã âÿ 
ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàð ö÷öí õàðàêòåðèê îëàí õöñóñèééÿòëÿð ìåé-
äàíà ýÿëèð; èíêèøàôûí áèð ãÿäÿð ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ èñÿ ñöðöíÿíëÿðèí, 
ãóøëàðûí âÿ ìÿìÿëèëÿðèí õàðàêòåð õöñóñèééÿòëÿðè ìåéäàíà ýÿëèð 
(øÿêèë 6.24). 

Ê.Áåð òÿðÿôèíäÿí ðöøåéì îõøàðëûãëàðû ùàäèñÿñè êÿøô åäèëäèê-
äÿí ñîíðà ×.Äàðâèí ýþñòÿðìèøäèð êè, áó ìöùöì êÿøô ìöãàéèñÿ 
åäèëÿí ôîðìàëàðûí öìóìè ìÿíøÿéÿ âÿ îíëàðûí òÿêàìöëöíöí âàùèä 
áàøëàíüûú ìÿðùÿëÿëÿðÿ ìàëèê îëìàëàðûíû ñöáóò åäèð. 

Ðåêàïèòóëéàñèéà ïðèíñèïè. Ðöøåéì îõøàðëûãëàðû ùàäèñÿñè 
×.Äàðâèíÿ âÿ Å.Ùåêêåëÿ àøàüûäàêûëàðû äåìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð: 
îíòîýåíåç ïðîñåñèíäÿ èëêèí (ÿúäàä) ôîðìàëàðûí ãóðóëóøóíóí áèð 
÷îõ ÿëàìÿòëÿðè òÿêðàð îëóíóð (ðåêàïèòóëéàñèéà îëóíóð): èíêèøàôûí 
èëêèí ìÿðùÿëÿñèíäÿ äàùà óçàã ÿúäàäëàðûí ÿëàìÿòëÿðè òÿêðàð îëóíóð 
(äàùà àç ãîùóì ôîðìàëàðûí), ëàêèí ñîíðàêû ìÿðùÿëÿëÿðäÿ èñÿ éà-
õûí ÿúäàäëàðûí ÿëàìÿòëÿðè (éàõóä äàùà ÷îõ ìöàñèð ãîùóì ôîðìà-
ëàðûí ÿëàìÿòëÿðè, òÿêðàð îëóíóð. 

Áöòöí ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿð áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí 
èíêèøàôûíû êå÷èðëÿð êè, áó äà ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí áèðùöúåé-
ðÿëè îðãàíèçìëÿðäÿí áàøëàíüûú àëäûüûíû ýþñòÿðèð. Îíëàð ùÿì÷èíèí 
áèðãàòëû «êöðÿúèê» ìÿðùÿëÿñèíè êå÷èðëÿð. Áåëÿ áèð  ãóðóëóøà  áèð  ñûðà  
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Øÿêèë 6.24. Ðöøåéì îõøàðëûãëàðû ùàäèñÿñè. Áöòöí îíóðüàëûëàðûí åìáðèîí-
ëàðû èíêèøàôûí èëê ìÿðùÿëÿñèíäÿ, ñîíðàêû ìÿðùÿëÿéÿ íèñáÿòÿí áèð-áèðèëÿ 
äàùà ÷îõ îõøàðäûð (Å.Ùåêêåëÿ ýþðÿ, 1866). 

 
ìöàñèð ñàäÿ îðãàíèçìëÿð (ìÿñÿëÿí, âîëâîêñ) óéüóí ýÿëèð. Ùåéâàí- 
ëàðûí ñîíðàêû èíêèøàô ìÿðùÿëÿñè — èêèãàòëû êèñÿ, éàõóä, «êöðÿúèê» 
ìÿðùÿëÿñèäèð. Îíòîýåíåçèí áó ìÿðùÿëÿñè ìöàñèð áàüûðñàãáîøëóãëó-
ëàðûí ãóðóëóøóíà (ìÿñÿëÿí, ùèäðàíûí) óéüóí ýÿëèð. Áöòöí îíóðüàëû 
ùåéâàíëàðäà èíêèøàôûí ìöÿééÿí ìÿðùÿëÿñèíäÿ õîðäà îëóð. Áó îíó 
ýþñòÿðèð êè, îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí ÿúäàäëàðûíäà õîðäà áöòöí þìðö 
áîéó ãàëìûøäûð. 
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Øÿêèë 6.25. Íàóïëèóñëàðûí (èáòèäàè õÿð÷ÿíýêèìèëÿðèí ïëàíêòîí ñöðôÿñè) 
õàðèúè ýþðöíöøúÿ îõøàð îëìàéàí éàøëû ôîðìàëàðûí ôèëîýåíåòèê ãîùóì-
ëóüóíó ñöáóò åäèð (É.Í.Áåêëåìøåâÿ ýþðÿ, 1964): 1-êöðÿêàéàãëû õÿð÷ÿ-
íý (Úàëàíóñ); 2-áûüàéàã õÿð÷ÿíýêèìèëÿð (Ëåïàñ); 3-éåíýÿúèí áÿäÿíèí-
äÿ êþêáàøëû ïàðàçèò õÿð÷ÿíý (Ñàúúóëèíà). 

 
Ñöðôÿ ôîðìàëàðûíûí ãóðóëóøó ÷îõ âàõò òàíûíìàç äÿðÿúÿäÿ 

ôÿðãëÿíÿí éàøëû îðãàíèçìëÿðèí ãîùóìëóã ÿëàãÿëÿðèíè ìöÿééÿí åò-
ìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áèð ÷îõ èáòèäàè õÿð÷ÿíýêèìèëÿð ö÷öí ö÷ úöò ÿò-
ðàôà âÿ áèð ýþçÿ ìàëèê íàóïëèóñ (õÿð÷ÿíýêèìèëÿðèí èíêèøàô ìÿðùÿ-
ëÿñè) ñöðôÿ õàðàêòåðèêäèð (øÿêèë 6.25). Îíóí éàøëû ôîðìàñû õÿð÷ÿ-
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íýêèìèëÿðÿ îõøàìûð, ëàêèí íàóïëèóñ éàëíûç áóéíóçâàðè ÷ûõûíòûéà 
ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Áó úöð «áóéíóçëàð» ñàêêóëèíà íàóïëèóñóíäà äà 
(ñàúúóëèíà) âàðäûð. Áó áûüàéàã õÿð÷ÿíý éàøëû ôîðìàäà àëè õÿð÷ÿ-
íýêèìèëÿðèí òîõóìàëàðûíäà ïàðàçèòëèê åäèð. Îíëàð òîõóìàëàðäà 
êþêøÿêèëëè ÷ûõûíòûëàðëà áþéöéÿðÿê õÿð÷ÿíýÿáÿíçÿð ôîðìàíû òàìà-
ìèëÿ èòèðèðëÿð. 

Ðåêàïèòóëéàñèéà ïðèíñèïè éàëíûç ìîðôîëîæè äÿéèøêÿíëèêëÿðëÿ 
ìÿùäóäëàøìûð. Îíóðüàëûëàðûí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ, ñèäèê úþâùÿ-
ðèíèí ïàð÷àëàíìàñû ö÷öí çÿðóðè îëàí ôåðìåíòëÿðèí (ïóðèíëÿðèí 
ìöáàäèëÿñèíèí ñîí ìÿùñóëó) òÿäðèúÿí èòìÿñè áàø âåðèð. Áåëÿ êè, 
áèð ñûðà ñöðöíöíëÿðäÿ âÿ ãóøëàðäà áåëÿ áèð ìöáàäèëÿíèí ñîí ìÿù-
ñóëó ñèäèê òóðøóñóäóð. Ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðäà âÿ áàëûãëàðûí 
ÿêñÿðèééÿòèíäÿ ñèäèê úþâùÿðè, îíóðüàñûçëàðäà èñÿ àììîíéàêäûð. 
Åìáðèîêèìéÿâè òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, ãóøëàðûí ðöøåéìè èí-
êèøàôûí èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ àììîíéàê èôðàç åäèð, áèð ãÿäÿð ñî-
íðàêû ìÿðùÿëÿëÿðäÿ — ñèäèêúþâùÿðè, íÿùàéÿò ñîí ìÿðùÿëÿëÿðäÿ èñÿ 
— ñèäèê òóðøóñó èôðàç åäèð. Åëÿ áó îõøàð éîëëà ÷þì÷ÿãóéðóãëàðäà — 
ãóéðóãñóç ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðûí ñöðôÿñèíäÿ ìöáàäèëÿíèí ñîí 
ìÿùñóëó àììîíéàê îëäóüó ùàëäà, îíäà éàøëû ãóðáàüàäà áó ìÿù-
ñóë ñèäèê úþâùÿðèíäÿí èáàðÿòäèð.  

Áöòöí áó ôàêòëàð ðåêàïèòóëéàñèéà ïðèíñèïèíèí ôèçèîëîæè-áèîêèì-
éÿâè ÿëàìÿòëÿð àðàñûíäà äà òÿñèð ýþñòÿðäèéèíäÿí õÿáÿð âåðèð. 

Ðåêàïèòóëéàñèéà êîíñåïñèéàñû, ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëëàðäà îë-
ìàéàí éàõóä ÷àòûøìàéàí áèð ÷îõ ãðóïëàðûí âÿ îðãàíëàðûí òÿêàìö-
ëöíöí èíêèøàô éîëóíó áÿðïà åòìÿéÿ êþìÿê åäèð.  

Ñèñòåìàòèêàíûí öñóëëàðû. Ìÿëóìäóð êè, ñèñòåìàòèêàíûí ìÿã-
ñÿäè, éÿíè îðãàíèçìëÿðèí òÿñíèôëÿøäèðèëìÿñèíäÿí áÿùñ åäÿí åëìèí 
ìÿãñÿäè îíëàðûí òÿáèè ôèëîýåíåòèê ñèñòåìèíè éàðàòìàãäàí èáàðÿòäèð. 
Áóíà ýþðÿ äÿ áó âÿ éà äèýÿð ôîðìàëàðûí ñèñòåìàòèê âÿçèééÿòèíèí 
áàøãà ôîðìàëàðà íèñáÿòÿí èçàù åäèëìÿñè ùÿð çàìàí ýåíåîëîýèéà-
íûí, ìöãàéèñÿ åäèëÿí ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíöí èíêèøàô éîëëàðûíûí 
áÿðïà åäèëìÿñè òÿêàìöë ïðîáëåìèíèí ùÿëëè èëÿ áàüëûäûð. 

Êå÷èä ôîðìàëàð. Òÿáèè áþéöê ùåéâàí, áèòêè âÿ ìèêðîîðãà-
íèçìèí ãðóïëàðû àðàñûíäà, áèð ãàéäà îëàðàã àðàëûã ôîðìàëàðûí ãû-
ðûëìàñû èëÿ, äÿðèí ãûðûëìàíûí ìþâúóä îëìàñûíà áàõìàéàðàã, áèð 
÷îõ ùàëëàðäà áÿçè êå÷èä ôîðìàëàðû ìöøàùèäÿ åäèðèê. Ìöõòÿëèô òèï 
îðãàíèçìëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíè þç ãóðóëóøóíäà óéüóíëàøäûðàí âÿ 
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áöíà ýþðÿ äÿ àðàëûã ñèñòåìàòèê âÿçèééÿò òóòàí ôîðìàëàðûí ìþâúóä 
îëìàñû îðãàíèçìëÿðèí öìóìè ãîùóìëóüó èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Áå-
ëÿ áèð ãîùóìëóã çàìàíû ùÿéàò àüàúûíûí áèð-áèðèíäÿí óçàãëàøàí 
áþéöê øàõÿëÿðè èëÿ éàíàøû, àðàëûã õàðàêòåð äàøûéàí êè÷èê øàõÿëÿðè 
äÿ ìþâúóä îëà áèëÿð (øÿêèë 6.26). 

Òóíèêàëûëàð (éàðûìòèï) èëÿ îíóðüàëû ùåéâàíëàð àðàñûíäà êå÷èä 
ôîðìàéà àèä ìèñàëëàðäàí áèðè êèìè íåøòÿð÷ÿëÿð úèíñèíè ýþñòÿðìÿê 
îëàð. Íåøòÿð÷ÿëÿð ö÷öí õîðäàëûëàðûí áöòöí ÿëàìÿòëÿðè õàðàêòåðèê-
äèð, ëàêèí áó îíëàðäà çÿèô èíêèøàô åòìèøäèð. (À.Î.Êîâàëåâñêè).  

Ìöàñèð öçâè àëÿìäÿ àðàëûã ôîðìàëàðûí ìþâúóä îëìàñû, ùÿéàò 
àüàúûíûí èðè ýþâäÿëÿðèíèí ôîðìàëàøìàñûíûí âàùèäëèéèíè âÿ åëÿúÿ äÿ 
îíëàðûí âàùèä ìÿíøÿéÿ ìàëèê îëìàñûíû ýþñòÿðèð. 

 
Øÿêèë 6.26. Ùàçûðäà ìþâúóä îëàí êå÷èä ôîðìàëàð: À-áóüóìàéàãëû âÿ 
ùÿëãÿâè ãóðäëàðûí ÿëàìÿòëÿðèíè äàøûéàí ïåðèïàòóñ (ïåðèïàòóñ ëàóðîæåðà-
ñóñ); Á-áèòêèëÿðèí âÿ ùåéâàíëàðûí ÿëàìÿòëÿðèíè áèðëÿøäèðÿí åâãëåíà 
(Åóãëåíà âèðèäèñ); Ú-ìöàñèð òèïèê áóüóìàéàãëûëàðëà ãàçûíòû ùàëûíäà òàïû-
ëàí òðèëîáèòëÿð àðàñûíäà àðàëûã âÿçèééÿò òÿøêèë åäÿí ãûëûíúãóéðóã (Ëèìó-
ëóñ ïîëéïùåðìóñ); ×-òðèëîáèòèí ñöðôÿñèíÿ îõøàéàí ãûëûíúãóéðóüóí ñöðôÿ-
ñè (È.È.Øìàëùàóçåíÿ ýþðÿ, 1969) 

 
Ìèêðîñèñòåìàòèêà. Ï.Ï.Ñåìéîíîâ-Òéàí-Øàíñêèíèí êëàññèê 

èøëÿðèíäÿí áàøëàéàðàã, íþâëÿð ãðóïóíóí éàõøû þéðÿíèëäèéè ùàëäà îí-
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ëàðûí íþâäàõèëè ãóðóëóøóíóí éàðûìíþâëÿð, èðãëÿð âÿ áàøãà ãðóïëàø-
ìàëàðûí (ìèêðîñèñòåìàòèêà) öçÿ ÷ûõàðûëìàñû èìêàíëàðû éàðàíìûøäûð. 
Áåëÿ þéðÿíìÿ, ìèêðîòÿêàìöëöí õöñóñèééÿòëÿðèíèí áàøà äöøöëìÿ-
ñèíäÿ ìöùöì ðîë îéíàéûð. Ùàçûðäà àéäûí îëìóøäóð êè, íþâöí ñèñ-
òåìèíäÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí âÿ îíëàðûí ãðóïëàðûíûí ìöðÿêêÿá èåðàð-
õèéà ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòè ìþâúóä îëà áèëÿð. 

Áó çàìàí, íþâ äàõèëè òàêñîíîìèê äÿðÿúÿëÿðèí ìöÿééÿí 
åäèëìÿñè ö÷öí çÿðóðè îëàí áåëÿ ãðóïëàøìàëàðûí ùÿãèãè ôèëîýåíåòèê 
ãîùóìëóüóíóí öçÿ ÷ûõàðûëìàñû îíëàðûí ìèêðîôèëîýåíåçèíèí áÿðïà 
åäèëìÿñè, éÿíè íþâöí ôÿðäëÿðèíèí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðèíèí òàðèõè èí-
êèøàô éîëëàðûíûí àéäûíëàøäûðûëìàñû âàõòû ÷àòìûøäûð (øÿêèë 6.27). 

 
Øÿêèë 6.27. Äðîçîôèëèí Wèëëèñòîíè ãðóïëàðûíûí ìèêðîôèëîýåíåçèíè, ÷àðïàç-
ëàøìàéà, õðîìîñîìëàðûí ãóðóëóøóíóí àíàëèçèíÿ âÿ áèîêèìéÿâè ïîëè-
ìîðôèçìÿ ýþðÿ áÿðïà åòìÿê îëàð. Áó ùàëäà ôèëîýåíåòèê ôîðìàëàðûí èåðàð-
õèéàñû àøàüûäàêû êèìè òÿñâèð åäèëìÿëèäèð: ïîïóëéàñèéà-íþâàëòû-
éàðûìíþâ-íþâ-íþâöñòö (Á.Ñïàññêèéÿ ýþðÿ, 1971) 

 
Åêîëîæè öñóëëàð. Úàíëû îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà ãàðøûëûãëû 

ìöíàñèáÿòè âÿ ùÿéàò øÿðàèòèíè þéðÿíÿí åêîëîýèéà, òÿêàìöë ïðîñå-
ñèíèí äÿðê îëóíìàñûíäà ìöùöì ðîë îéíàéûð. 
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Áöòþâëöêäÿ òÿêàìöë ïðîñåñè àäàïòèîýåíåçäèð, äàùà äîüðóñó 
àäàïòàñèéàíûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ èíêèøàôû ïðîñåñèäèð. 

Åêîëîýèéà àäàïòàñèéàëàðûí ÿùÿìèééÿòèíè à÷ûãëàéûð. Ìÿñÿ-
ëÿí, åêîëîãëàð ýþñòÿðìèøëÿð êè, éöêñÿê ÷îõàëìà ñöðÿòèíÿ ìàëèê 
îëàí íþâëÿðèí àäàëàðäà ìÿñêóíëàøìàñûíûí áþéöê öñòöíëöêëÿðè 
âàðäûð. Àäàëàðûí òóòóëìàñûíûí ñîíðàêû ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ ôàóíàëàðûí 
âÿ ôëîðàëàðûí «ñûõëûüûíûí» àðòìàñû èëÿ ïîòåíñèàë ÷îõàëìàñû àç îëàí, 
ëàêèí éöêñÿê ðÿãàáÿò àïàðìàã ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê îëàí íþâëÿð 
öñòöíëöê ãàçàíûðëàð. 

Òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðèíè, íþâëÿðèí áèð-áèðèíÿ ãàðøûëûãëû 
óéüóíëàøìàñû ìèñàëûíäà ÷îõ éàõøû èçëÿìÿê îëàð. Áó èñÿ åêîñè-
ñòåìëÿðèí äèíàìèê òàðàçëûüûíûí éàðàíìàñûíäà âÿ îíóí äàâàìëû-
ëûüûíäà ìöùöì ðîë îéíàéûð. Ìÿðêÿçè Àìåðèêàäà âÿ Ìåêñèêàäà, 
àäÿòÿí àêàñèéà àüàúëàðûíûí áèð ãÿäÿð øèøìèø òèêàíëàðûíäà êîëîíèéà 
ùàëûíäà éàøàéàí ãàðûøãàëàð (Ïñåóäîìéðìåõ ôàððóýèíåà) îëìàäû-
ãäà, áó àüàúëàð ìÿùâ îëóð. ×öíêè, áåëÿ ùàëëàðäà áàøãà úöúöëÿð áó 
àüàúëàðûí éàðïàãëàðûíû éåéèá ãóðòàðûðëàð. Ìîíàðõ êÿïÿíÿéè (Äàíà-
óñ ïëåõèïïóñ) çÿùÿðëè áèòêèëÿðèí éàðïàãëàðû èëÿ ãèäàëàíàí çàìàí 
îíëàðûí áÿäÿíèíäÿ éöêñÿê òîêñèêè ãëèêîçèäëÿðèí òîïëàíìàñû 
öçöíäÿí îíëàð éåéèëìÿéÿí îëóðëàð. Áåëÿ ìèñàëëàð ÷îõäóð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíè ÿñàñëàíäûðìàã ö÷öí åêîëîãëàð 
òÿðÿôèíäÿí ìîäåë ïîïóëéàñèéàëàðäà àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ôþâãÿëàäÿ 
äÿðÿúÿäÿ ìöùöì ðîë îéíàéûð. Îíëàð áåëÿ ïîïóëéàñèéàëàðäà ðÿíýè, 
äàâðàíûøû âÿ áèð ñûðà úöúöëÿðäÿ áÿäÿí ôîðìàñûíû þéðÿíìèøëÿð. 

Áåëÿëèêëÿ åêîëîýèéàíûí öñóëëàðû, òÿêàìöëö ñöáóò åòìÿê ö÷öí 
îíó àéäûíëàøäûðìàüà âÿ äÿðèíäÿí þéðÿíìÿéÿ èìêàí âåðèð. 

Ýåíåòèê öñóëëàð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíè þéðÿíÿí ýåíåòèê öñóë-
ëàð ìöõòÿëèôäèð. Áó, ìöãàéèñÿ åäèëÿí ôîðìàëàðûí ýåíåòèê ìöàñèð-
ëèéèíèí áèðáàøà òÿðèôèäèð (ìÿñÿëÿí, ùèáðèäëÿøìÿíèí òèìñàëûíäà) âÿ 
îðãàíèçìëÿðèí ñèòîýåíåòèê õöñóñèééÿòëÿðèíèí àíàëèçèäèð. Áó âÿ éà 
äèýÿð, éàõóä äà éàõûí íþâëÿðèí ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ìö-
ÿééÿí õðîìîñîìëàðäà òÿêðàð èíâåðñèéàëàðûí þéðÿíèëìÿñèëÿ, áþéöê 
äÿãèãëèêëÿ áåëÿ èíâåðñèéàëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíèí àðäûúûëëûüûíû, 
äàùà äîüðóñó áåëÿ ãðóïëàðûí ìèêðîôèëîýåíåçèíè áÿðïà åòìÿê îëàð 
(øÿêèë 6.28). 

Éàõûí íþâëÿðèí ãðóïëàðûíäà õðîìîñîìëàðûí ñàéûíûí âÿ ãó-
ðóëóøóíóí õöñóñèééÿòëÿðèíèí àíàëèçè áåëÿ ôîðìàëàðûí ýåíîìóíóí  
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Øÿêèë 6.28. Õðîìîñîìëàðûí èíâåðñèéàñûíà ýþðÿ ãðóïëàðûí ìèêðîôèëîýåíå-
çèíèí áÿðïà åäèëìÿñè. Éàëíûç áó ãàéäàäà èøàðÿ åäèëìèø ôîðìàëàð áèð-
áèðèíäÿí ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð. Íàäèð ùàäèñÿëÿð ìèêðîôèëîýåíåçèí èíàìëû áÿð-
ïàñû ö÷öí éàðàðëûäûð. Äðîñîïùèëà ïñåóäîîáñúóðà — Ä. ïåðñèìèëèñãðóïóíäà 
ö÷öíúö õðîìîñîìäà ìöðÿêêÿá èíâåðñèéàëàðûí éàéûëìàñûíà ÿñàñÿí éåíè-
äÿí ãóðóëìóø íþâöí âÿ éàðûìíþâöí ôèëîýåíåòèê ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòè.  

 
 

  
Øÿêèë 6.29. Ïîëèïëîèäèéà éîëó èëÿ 
íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè. À-Ú — 
ö÷ áóüäà íþâöíäÿ ìåéîçóí áè-
ðèíúè ìåòàôàçàñûíäà õðîìîñîì 
äÿñòè: Òðèòèúóì àåýèëîïîèäåñ, í=7; 
Ò.àåñòèâóì, í=21; Ò.äèúîúúîèäåñ, 
í=14; ×-Å — ùÿì÷èíèí ïàéûçýöëö 
(õðèçàíòåì) íþâëÿðè ö÷öí: Úùðé-
ñàíòùåìóì ìàêèíîè, í=9; Úù. Èí-
äèúóì, í=18; Úù. æàïàíàíñå, í=27. 
(À.Ìéóíèíñèíãÿ ýþðÿ, 1967). 
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ìöìêöí îëàí òÿêàìöëöíöí èñòèãàìÿòèíè öçÿ ÷ûõàðìàüà, äàùà 
äîüðóñó îíëàðûí òÿêàìöëöíöí ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòèíè àéäûíëàø-
äûðìàüà èìêàí âåðèð. Àøàüûäàêû øÿêèëäÿ áèð ñûðà éàõûí ôîðìàëàðûí 
õðîìîñîì äÿñòè âåðèëìèøäèð (øÿêèë 6.29). Áó ôîðìàëàð áàøëàíüûú 
òèïèí ýåíîìóíóí ïîëèïëîèäèéàéà óüðàìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøäèð. 

Òÿêàìöëöí ãàðøûñûíäà äóðàí ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëë åäèëìÿñèíäÿ 
ýåíåòèêàíûí òÿêàìöë òÿëèìèíÿ äàõèë îëìàñûíäà ìöùöì ìåòîäîëîæè 
íÿòèúÿ òÿäãèãàò éîëó èëÿ éàíàøìàíûí ýåíèø éàéûëìàñû äóðóð. Áó-
íóíëà éàíàøû áó èøäÿ ýåíåòèê àíëàéûøëàð àïàðàòûíûí äÿãèã òÿòáèã 
åäèëìÿñèíèí äÿ ðîëó áþéöêäöð. 

Ýåíåòèê éàíàøìàëàð âÿ öñóëëàð òÿòáèã åäèëìÿäÿí ìöàñèð òÿ-
êàìöë òÿëèìèíè èøëÿéèá ùàçûðëàìàã ãåéðè-ìöìêöíäöð. Ïîïóëéà-
ñèéà ìîðôîëîýèéàñû, ôåíîúîüðàôèéà âÿ ýåíîúîüðàôèéà, ìèêðîñèñòå-
ìàòèêà, êàðèîñèñòåìàòèêà âÿ äèýÿð «àðà» ôÿíëÿðèí (ìÿëóì ìÿíàäà 
òÿêàìöë òÿëèìèíèí èíêèøàôûíûí ìöàñèð ìÿðùÿëÿñèíè) èíêèøàôû ÿéàíè 
øÿêèëäÿ ýåíåòèêàíûí ùÿðÿêÿòâåðèúè ðîëóíó íöìàéèø åòäèðèð. 

 
6.9. Áèîêèìéà âÿ ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí öñóëëàðû 

 
Ùÿëÿ þç äþâðöíäÿ ×.Äàðâèí, áó âÿ éà äèýÿð ôîðìàíûí ñèñòå-

ìàòèêàñûíà àèä îëàíëàðû ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí áèîêèìéÿâè ýþñòÿ-
ðèúèëÿðäÿí ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ èñòèôàäÿ åòìèøäèð. Ëàêèí éàëíûç ÕÕ 
ÿñðèí îðòàëàðûíäàí áàøëàéàðàã áèîêèìéÿâè âÿ ÿñàñÿí ìîëåêóëéàð-
áèîëîæè öñóëëàð òÿêàìöë ïðîñåñèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ þí ñûðàéà ÷ûõ-
ìûøäûð. 

ÕÛÕ ÿñðäÿ, ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ îðãàíëàðûí âÿ îíòîýåíåçèí 
òÿêàìöëöíöí àíàëîýèéà öçðÿ þéðÿíèëìÿñèíäÿ éåíè èñòèãàìÿò îëàí 
«ìîëåêóëéàð òÿêàìöë» ìåéäàíà ýÿëäè. Áóðàäà áèç ìîëåêóëéàð 
áèîëîýèéàíûí áÿçè öñóëëàðûíà íÿçÿð éåòèðÿúÿéèê. Áó öñóëëàð ìöàñèð 
äþâðäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ ýåíèø òÿòáèã åäèëèð. 

Íóêëåèí òóðøóëàðûíûí âÿ çöëàëëàðûí ãóðóëóøóíóí àéäûíëàøäû-
ðûëìàñû. Òÿêàìöë ïðîñåñè ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ íóêëåîòèäëÿðèí 
(ÄÍÒ âÿ ÐÍÒ-äÿ) âÿ àìèíòóðøóëàðûíûí (çöëàëëàðäà) òÿðêèáèíèí 
äÿéèøèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí ìöàñèð èí-
êèøàô ìÿðùÿëÿñèíäÿ ìöõòÿëèô íþâëÿðèí íóêëåèí òóðøóëàðûíûí, éàõóä 
çöëàëëàðûí åëåìåíòëÿðèíèí àðäûúûëëûüûíäà ôÿðãëÿðèí ñàéûíû àíàëèç åò-
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ìÿê îëàð, ùÿì÷èíèí áó ýþñòÿðèúèëÿðÿ ýþðÿ îíëàðûí ôÿðãëÿíìÿ äÿ-
ðÿúÿëÿðè ùàããûíäà ìöëàùèçÿ éöðöòìÿê îëàð. Áèð ùàëäà êè, çöëàëäà 
ùÿð áèð àìèíòóðøóñóíóí ÿâÿç îëóíìàñû ÄÍÒ-äÿ áèð, èêè éàõóä ö÷ 
íóêëåîòèäèí äÿéèøèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëà áèëÿð, îíäà ÅÙÌ-äÿ 
ÿâÿç îëóíìóø íóêëåîòèäëÿðèí ìàêñèìóì âÿ ìèíèìóì ñàéûíû ùå-
ñàáëàìàã îëàð êè, áó äà çöëàëäà àìèíòóðøóëàðûíûí ÿâÿç îëóíìàñû 
ö÷öí çÿðóðèäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, àëûíìûø ìÿëóìàò ñîíðàêû êÿìèééÿò ãèéìÿòèíèí òÿ-
ñèðè àëòûíà äöøöð: áèð ñûðà îðãàíèçìëÿðè ìöãàéèñÿ åäÿí çàìàí îí-
ëàð àðàñûíäà àìèí òóðøóëàðûíà, éàõóä íóêëåîòèäëÿðÿ ýþðÿ ôÿðãëèëèê 
äÿðÿúÿñèíè ìöÿééÿí åòìÿê îëóð. Ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí öñóëëà-
ðû èëÿ òÿêàìöëöí þéðÿíèëìÿñèíäÿ äèýÿð ìöùöì öñòöíëöê èñòÿíèëÿí 
ãÿäÿð óçàã îëàí îðãàíèçìëÿðè — áèòêèëÿðè âÿ ùåéâàíëàðû, ýþáÿëÿê-
ëÿðè âÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðè ìöãàéèñÿ åòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. Øÿêèë 
6.30-äà ñèòîõðîì Ú çöëàëûí ñèíòåçèíè êîäëàøäûðàí ýåíëÿð àðàñûíäàêû  

 
Øÿêèë 6.30. Ñèòîõðîì Ú çöëàëûíûí ìîëåêóëéàð ãóðóëóøóíäà êÿìèééÿò äÿéèø-
ìÿëÿðè ÿñàñûíäà ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà ãóðóëìóø ôèëîýåíåòèê ìÿñà-
ôÿ. Ðÿãÿìëÿð ìóòàñèéàëàðûí ñàéûíû ýþñòÿðèð (À.Ô.Àéàëàéà ýþðÿ, 1981).  
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íóêëåîòèäëÿðèí ñàéûíäà îëàí ìèíèìóì ñàéûíà ÿñàñÿí 20 ìöõòÿëèô 
îðãàíèçìèí ôèëîýåíåòèê ìöíàñèáÿòèíèí þéðÿíèëìÿñèíèí íÿòèúÿëÿðè 
ýþñòÿðèëìèøäèð. Áóðàäàí ýþðìÿê îëàð êè, öìóìèëèêäÿ áó ìÿëó-
ìàòëàð, êëàññèê ñèñòåìàòèêàíûí íÿòèúÿëÿðè èëÿ öñò-öñòÿ äöøöð. ßë-
áÿòòÿ, éàëíûç çöëàëû þéðÿíÿí çàìàí àëûíìûø íÿòèúÿëÿðÿ ÿñàñÿí 
ìöòëÿã ãèéìÿò âåðìÿê îëìàç. Áåëÿ êè, áèð ÷îõ ìöõòÿëèô çöëàëëàðà 
ýþðÿ ãóðóëìóø àíàëîæè ñõåìëÿðè ìöãàéèñÿ åäÿí çàìàí ôèëîýåíèé-
àíû äàùà äÿãèã èçàù åòìÿê îëàð. Àéäûí ìÿñÿëÿäèð êè, áöòöí îðãà-
íèçìëÿð ãðóïëàðûíûí òÿêàìöëöíäÿ åéíè ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê îëàí 
óíèâåðñàë çöëàë îëà áèëìÿç. Ùÿð áèð áþéöê ãðóïäà ùàíñûñà çöëàë 
äàùà ñàáèò, éàõóä ùàíñûñà äàùà àç ñàáèò îëà áèëÿð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ þéðÿíèëìÿñèíäÿ 
äèýÿð áèð öñóë êèìè ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿð ãðóïëàðûíäà ÄÍÒ-íèí 
ùèáðèäëÿøäèðèëìÿñè éîëó èëÿ, íóêëåèí òóðøóëàðûíûí èëêèí ãóðóëóøóíóí 
îõøàðëûã äÿðÿúÿñèíÿ ýþðÿ òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðèíèí ãèéìÿòëÿíäè-
ðèëìÿñèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. Äîüðóäóð, ÄÍÒ-íèí 90%-è çöëàëëàðû 
êîäëàøäûðìûð, áóíà áàõìàéàðàã ÄÍÒ-íèí þéðÿíèëìÿñè ýåíèí ôè-
ëîýåíèéàñûíû ãèéìÿòëÿíäèðìÿéÿ èìêàí âåðèð. Íóêëåîòèä àðäûúûëëûüû, 
ìîëåêóéàð áèîëîýèéàíûí äèýÿð öñóëëàðûíäàí ôÿðãëè îëàðàã, ýåíëÿðèí 
òÿêàìöëö ùàããûíäà äÿãèã ìöùàêèìÿ éöðöòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áèð 
îðãàíèçìèí ùÿð ùàíñû áèð íþâÿ àèä àéðû-àéðû òåëëÿðÿ àéðûëìûø 
ÄÍÒ-ñè áàøãà íþâöí ÄÍÒ ìîëåêóëó èëÿ «ùèáðèäëÿøèð» âÿ íóêëåî-
òèäëÿðèí àðäûúûëëûüûíûí íÿ ãÿäÿð ôÿðãëÿíìÿñèíäÿí àñûëû îëàðàã, ùèá-
ðèäëÿøìÿ ÄÍÒ òåëëÿðèíèí àç éàõóä ÷îõ ñàùÿñèíè òóòóð. Áóíóíëà 
ìöãàéèñÿ îëóíàí íþâëÿðäÿ áàø âåðìèø òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðèíèí 
êÿìèééÿò ãèéìÿòèíÿ íàèë îëóðëàð. Èíñàíûí ÄÍÒ-ñèíäÿ îëàí ýåíëÿ-
ðèí 60%-è ìàêàêàíèí ÄÍÒ-ñèíäÿ îíëàð ýåíëÿðëÿ, þêöç ÄÍÒ-
ñèíäÿ îíëàí ýåíëÿðèí 28, ñè÷îâóë ÄÍÒ-ñèíäÿ îëàí ýåíëÿðèí 17, 
ãûçûëáàëûüûí — 8, áàüûðñàã ÷þïö áàêòåðèéàñûíûí ÄÍÒ-ñèíäÿ îëàí 
ýåíëÿðèí èñÿ 2%-è èëÿ ùîìîëîýèéà òÿøêèë åäèð, áàøãà ñþçëÿ ùèáðèä-
ëÿøèð. 

Òÿêàìöëöí õöñóñèééÿòëÿðèíèí ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ þéðÿ-
íèëìÿñè «ìîëåêóëéàð ñààò»ûí ìþâúóäëóüó èäåéàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõà-
ðûð. Áó ñààò òÿêàìöë ïðîñåñèíè éàëíûç ÿêñ åòìèð, î åéíè çàìàíäà 
îíó òÿíçèìëÿéèð. Áó úöð öìóìèëÿøäèðìÿ, ìÿëóìàò ìàêðîìîëå-
êóëëàðûíäà äÿéèøêÿíëèêëÿðèí äàèìè ñöðÿòëÿ òîïëàíìàñû ùàããûíäà 
òÿñÿââöðëÿðÿ ÿñàñëàíûð. Ëàêèí, ÄÍÒ-íèí èëêèí ãóðóëóøóíóí 
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éöêñÿê òÿêàìöë ñöðÿòè èëÿ ôÿðãëÿíÿí áèòêèëÿð ö÷öí ìîëåêóëéàð ñààò 
êîíñåïñèéàñû ãÿáóëåäèëìÿçäèð. Áåëÿ êè, ìöõòÿëèô ôÿñèëÿëÿðäÿí îëàí 
áèòêèëÿðèí ÄÍÒ-ëÿðè, ìöõòÿëèô ñèíèôëÿðäÿí îëàí ùåéâàíëàðûí ÄÍÒ-
ëÿðè êèìè ôÿðãëÿíèð. Òÿêàìöëöí ýåäèøè çàìàíû áèòêèëÿðäÿ ÄÍÒ 
ìîëåêóëëàðûíäà òÿêðàð îëóíàí âÿ íóêëåîòèäëÿðèí íàäèð (óíèêàë) àð-
äûúûëëûüû ÷îõ ñöðÿòëÿ äÿéèøèëÿ áèëÿð. Áèòêèëÿðèí ìöõòÿëèô ôèëîýåíåòèê 
õÿòëÿðèíäÿ ìàêðîìîëåêóëóí òÿêàìöë ñöðÿòè ÷îõ äà åéíèééÿò òÿøêèë 
åòìèð. Áåëÿ êè, ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿð õÿòòèíäÿ íóêëåèí òóðøóëàðûíäà äÿé-
èøêÿíëèêëÿðèí òîïëàíìà òåìïè, ÷è÷ÿê à÷ìàéàí (÷è÷ÿêñèçëÿð) áèòêè-
ëÿð õÿòòèíäÿí 10 äÿôÿäÿí ÷îõäóð. Àêòèíëÿðèí ýåíëÿðèíè þéðÿíÿí 
çàìàí ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, áèòêèëÿðäÿ éàõûí íþâëÿð àðàñûíäàêû 
ôÿðã, ìöõòÿëèô ùåéâàí ñèíèôëÿðèíäÿ îëäóüóíäàí ÷îõäóð. Áóíà ýþðÿ 
äÿ ìîëåêóëéàð ñààòûí áàøâåðìÿ ñöðÿòè ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà ìöõòÿ-
ëèôäèð, ùÿì÷èíèí ìöõòÿëèô ýåîëîæè äþâðëÿðäÿ áåëÿ áó ìöõòÿëèô îë-
ìóøäóð. 

Èììóíîëîæè öñóë. Áèîêèìéà, ìöõòÿëèô ãðóïëàðûí «ãàí ãî-
ùóìëóüóíó» áþéöê äÿðÿúÿäÿ äÿãèãëèêëÿ èçàù åòìÿéÿ èìêàí âå-
ðÿí õöñóñè òÿäãèãàò öñóëëàðûíà ìàëèêäèð. Ãàíäà çöëàëëàðû ìöãàéèñÿ 
åòìÿê ö÷öí, îðãàíèçìëÿð òÿðÿôèíäÿí àíòèòåë ùàçûðëàéà áèëìÿñè ãà-
áèëèééÿòèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. Áóíäàí ñîíðà ãàí ïëàçìàñûíäàí àí-
òèòåëè (ãàíà êÿíàð çöëàëëàðûí äàõèë îëìàñûíà úàâàá) àéûðìàã âÿ 
òÿéèí åòìÿê ìöìêöíäöð, éÿíè áó ïëàçìàíû ùàíñûñà áèð ãàòûëûãäà 
ýþòöðìÿê îëàð êè, î ìöãàéèñÿ åäèëÿí äèýÿð çöëàëà ðåàêñèéà âåðìèø 
îëñóí. Áåëÿ áèð àíàëèç ýþñòÿðìèøäèð êè, èíñàíûí éàõûí ãîùóìëàðû àëè 
èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðäûð, ëàêèí äàùà óçàã îëàíëàð — áó ïðèìàò-
ëàð è÷ÿðèñèíäÿ ëåìóðëàðäûð. Ãàí çÿðäàáûíà ýþðÿ éûðòûúû ìÿìÿëèëÿðëÿ 
êöðÿêàéàãëûëàð àðàñûíäà îõøàðëûã, ãóøëàðûí òèìñàù âÿ òûñáàüà èëÿ 
éàõûíëûüû ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Ãóéðóãëó âÿ ãóéðóãñóç ñóäà-
ãàðóäà éàøàéàíëàð àðàñûíäà ãàí çÿðäàáûíà ýþðÿ ôÿðã ýþñòÿðèëìèø-
äèð. Áó úöð òÿäãèãàò öñóëëàðû áèòêèëÿðäÿ äÿ àïàðûëà áèëÿð. 

 
6.10. Áèîêèìéÿâè ïîëèìîðôèçì 

 
ÕÕ ÿñðèí 60-úû èëëÿðèíäÿí áàøëàéàðàã ìèêðîòÿêàìöëö òÿäãè-

ãàòëàð ïðàêòèêàñûíà, åëåêòðîôîðåçèí êþìÿéè èëÿ ìöøàùèäÿ åäèëÿí 
çöëàëëàðûí âàðèàñèéàñûíûí þéðÿíèëìÿñè öñóëó äàõèë åäèëìèøäèð. Áó 
öñóëóí êþìÿéè èëÿ, ÿââÿëêè öñóëëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã ïîïóëéàñèéà-
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ëàðäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ñÿâèééÿñèíè éöêñÿê äÿãèãëèêëÿ 
ìöÿééÿí åòìÿê îëàð. Áóíóíëà éàíàøû, áåëÿ âàðèàñèéàëàðûí úÿìèíÿ 
ýþðÿ ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà îõøàðëûã âÿ ôÿðãëèëèê äÿðÿúÿëÿðèíè äÿ 
ìöÿééÿí åòìÿê îëàð. 

Áèîêèìéÿâè ýþñòÿðèúèëÿðÿ ýþðÿ ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ôÿðãè 
ÿéàíè îëàðàã øÿêèë 6.21-äÿ âåðèëìèø õÿðèòÿéÿ ÿñàñÿí òÿéèí åòìÿê 
îëàð. 

Åëåêòðîìîðô òåçëèéèíÿ ýþðÿ ïîïóëéàñèéàäàõèëè ôÿçà-ýåíåòèê 
ãóðóëóøó òÿäãèã åòìÿê âÿ áó ãóðóëóøóí äèíàìèêàñûíû öçÿ ÷ûõàð-
ìàã îëàð, äàùà äîüðóñó ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíèí áàøëàíüûú ìÿð-
ùÿëÿñèíè òÿäãèã åòìÿê îëàð. 

 

 
Øÿêèë 6.31. Ñàêèòîêåàí ñèéÿíÿêëÿðèíèí ïîïóëéàñèéà ãóðóëóøëàðûíäà àëëåëîç-
ìèí òåçëèéèíÿ ýþðÿ ôåíîúîüðàôè àíàëèçÿ àèä ìèñàë (Ìå-2, Ïýì-1, Ýàï-1, 
Àäà, èäù-2, Ýïè) (Â.Ãðàíò âÿ Ô.Óòòåðÿ ýþðÿ, 1985).  

 
Ìöàñèð äþâðäÿ éàøàéàí îðãàíèçìëÿðèí áèîêèìéÿâè ìöãàéè-

ñÿñè ýþñòÿðìèøäèð êè, ñòåðèíëÿðèí, êàðîòèíîèäëÿðèí ñèíòåçèíèí èëêèí 
ìåòàáîëèê ùèññÿñè, èêèíúèëè ìåòàáîëèòëÿðèí, ãëèêîëèç ðåàêñèéàñû áèð 
÷îõ ùåéâàíëàðäà, ùÿì÷èíèí áèòêèëÿðäÿ îõøàðäûð âÿ îêñèýåíèí èøòè-
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ðàêûíà åùòèéàú äóéóëìóð. Áèð ÷îõ ìåòàáîëèê éîëëàðûí áàøà÷àòìà 
ìÿðùÿëÿñè, õöñóñèëÿ äÿ éöêñÿêãóðóëóøëó âàðëûãëàðäà îêñèýåíèí 
èøòèðàêû èëÿ ýåäèð. Áó îíëàðûí òÿêàìöëúÿ úàâàí îëìàñûíû âÿ Éåðèí 
òàðèõèíèí àåðîá ôàçàñûíäà éûüûëìàñûíû ýþñòÿðèð. Áåëÿëèêëÿ, áèî-
êèìéÿâè öñóëëàðûí êþìÿéè èëÿ (î úöìëÿäÿí ìîëåêóëéàð-áèîëîæè) 
òÿêàìöë ïðîñåñèíè èëê ìÿðùÿëÿäÿí òÿäãèã åòìÿê îëàð. 

Òÿêàìöëöí ìîäåëëÿøäèðèëìÿñè öñóëëàðû. Ñîí îíèëëèêëÿðäÿ 
òÿêàìöë ïðîñåñèíè ìîäåëëÿøäèðìÿê èìêàíëàðû éàðàíìûøäûð. Ùå÷ 
øöáùÿ éîõäóð êè, ùÿéàòûí ôîðìàëàøìàñûíûí ìöðÿêêÿáëèéè áåëÿäèð 
êè, ùÿëÿëèê åêîñèñòåìëÿðèí éàõóä áöòþâ ãðóïëàðûí èíêèøàôûíûí ìî-
äåëëÿøäèðèëìÿñè ãåéðè-ìöìêöíäöð, ëàêèí àéðû-àéðû òÿêàìöë àìèë-
ëÿðèíèí ïîïóëéàñèéà âÿ íþâÿ òÿñèðèíè ìîäåëëÿøäèðìÿê 
ìöìêöíäöð. Ùÿëÿëèê áåëÿ ìîäåëëÿøäèðèëìÿëÿð áèð ñûðà èäàðÿåäèúè 
øÿðàèòëÿðëÿ ãà÷ûëìàç ÿëàãÿäÿäèð. Ëàêèí áåëÿ áèð ìÿùäóä ìîäåë-
ëÿøäèðèëìÿ áÿçè ùàëëàðäà áèð ñûðà òÿêàìöë ìÿñÿëÿëÿðèíè èíäè äÿ ùÿëë 
åòìÿéÿ êþìÿê åäèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ìîäåëëÿøäèðèëìÿñè àéðû-
àéðû àìèëëÿðèí òÿêàìöëöí ýåäèøèíÿ òÿñèðèíè òÿäãèã åòìÿéÿ èìêàí 
âåðèð. 

Çÿíýèí éàääàøà ìàëèê, òåç òÿñèðåäèúè ÅÙÌ-äÿí èñòèôàäÿ åäÿí 
çàìàí «òÿêàìöë ïðîñåñèíè» êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ ñöðÿòëÿíäèðìÿê 
ö÷öí âÿ ìöõòÿëèô øÿðàèòëÿð çàìàíû òÿêàìöë ùàäèñÿëÿðèíèí èíêèøàôû-
íûí ïðîãíîçóíó òÿðòèá åòìÿê ö÷öí èìêàí éàðàíûð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíè ìîäåëëÿøäèðÿí çàìàí ÿí ÷îõ çÿðóðè îëàí 
âÿ êèôàéÿò ãÿäÿð áàøëàíüûú çÿìèíëÿðÿ äèããÿò éåòèðèëèð. Áó âÿ éà 
äèýÿð âÿçèééÿòäÿ, áó éàõóä áàøãà òÿêàìöëö ãöââÿëÿðèí ãàðøûëûãëû 
òÿñèðèíèí ìöõòÿëèô âàðèàíòëàðûíû ìàøûíäà éåðëÿøäèðìÿê âÿ «èôà åò-
äèðìÿê» (ñÿñëÿíäèðìÿê, ÷àëäûðìàã) îëàð, ëàêèí ÿýÿð àïàðûúû êîì-
ïîíåíòëÿðäÿí ùÿð-ùàíñû áèðè áóðàõûëûðñà, îíäà ìîäåëëÿøäèðèëìÿíèí 
íÿòèúÿñè òÿáèÿòäÿ ðåàë ìþâúóä îëàíëàðûí ÿêñèíÿ àëûíàð. Öìó-
ìèééÿòëÿ áó úöð èøëÿðè ðèéàçèééàòëà áèîëîýèéàíûí ñûõ ÿëàãÿñè èëÿ 
òÿøêèë åòìÿê äàùà ìÿãñÿäÿóéüóíäóð. 
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ÁÞËÌß 3 
 

Òÿêàìöë ùÿãèãÿòÿí òÿáèÿòäÿ 
ôÿàëèééÿòäÿ îëàí, ðåàë, îáéåêòèâ 
âÿ òàðèõè áèð ïðîñåñäèð  

ÌÈÊÐÎÒßÊÀÌÖË
ÙÀÃÃÛÍÄÀ

ÒßËÈÌ

 
Ìöàñèð äþâðäÿ òÿêàìöë íÿçÿðèééÿñèíèí èíêèøàôûíäà ìèêðîòÿ-

êàìöë ùàããûíäà òÿëèì ìöùöì ðîë îéíàéûð. Åêñïåðèìåíòàë âÿ íÿ-
çÿðè áèîëîýèéàíûí, õöñóñèëÿ, ýåíåòèêàíûí ñöðÿòëè èíêèøàôû ñàéÿñèíäÿ 
èðñè ÿëàìÿòëÿðèí òÿáèÿòè âÿ íÿñëÿ þòöðöëìÿ ãàíóíëàðû, ýåíåòèê êî-
äóí óíèâåðñàëëûüû, ìóòàñèéàëàðûí ìåõàíèçìëÿðè âÿ òÿêàìöëäÿ ðîëó, 
ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê ãóðóëóøó âÿ îíëàðäà áàø âåðÿí äÿéèøèê-
ëèêëÿðèí ìîëåêóëéàð-ýåíåòèê ÿñàñëàðû, ýåíîìóí þë÷ö âÿ ãóðóëóøó, 
ùÿì÷èíèí òÿíçèìëÿéèúè ýåíëÿðèí òÿêàìöëö êèìè ìÿñÿëÿëÿð þç ùÿëëèíè 
òàïìûøäûð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ÿñàñûíû òÿøêèë åäÿí åëåìåíòàð ìà-
òåðèàëûí õöñóñèééÿòëÿðèíèí, äÿéèøêÿíëèêëÿðèí åëåìåíòàð òÿêàìöë 
àìèëëÿðèíèí ðîëóíóí âÿ íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí áàøëàíüûú ìå-
õàíèçìëÿðèíèí äÿðèíäÿí òÿäãèãè ìèêðîòÿêàìöë òÿëèìèíèí ÿñàñûíû 
òÿøêèë åäèð. Áèîëîýèéà åëìèíèí éåíè ñàùÿëÿðè — ìîëåêóëéàð áèîëîý-
èéà, ýåíåòèêà, áèîêèìéà âÿ ñ. èíêèøàô åòäèêúÿ òÿêàìöë òÿëèìè ùÿì 
ôàêòëàðëà, ùÿì äÿ êåéôèééÿòúÿ çÿíýèíëÿøìèø âÿ èíêèøàô åòìèøäèð. 
Ìöàñèð òÿêàìöë òÿëèìè ïîïóëéàñèéà, îðãàíèçì, ùöúåéðÿ âÿ ùÿòòà 
ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ñàéÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëìèø 
ìàòåðèàëëàð ÿñàñûíäà èíäèêè ìÿðùÿëÿéÿ éöêñÿëìèøäèð.    



 143 

Ô ÿ ñ è ë  7 
 

ÌÈÊÐÎÒßÊÀÌÖË ÙÀÃÃÛÍÄÀ ÒßËÈÌÈÍ ÉÀÐÀÍÌÀÑÛ. 
ÒßÊÀÌÖËÖÍ ÅËÅÌÅÍÒÀÐ ÃÓÐÓËÓØ ÂÀÙÈÄÈ 

Âß ÅËÅÌÅÍÒÀÐ ÒßÊÀÌÖË ÙÀÄÈÑßÑÈ 
 

 
ÕÛÕ ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäà ìöãàéèñÿëè àíàòîìèéà, åìáðèîëî-

ýèéà, ïàëåîíòîëîýèéà, áèîúîüðàôèéà öñóëëàðûíäàí èñòèôàäÿ îëóíìàã-
ëà, Éåð öçÿðèíäÿ úàíëûëàð àëÿìèíèí òàðèõè èíêèøàôûíûí ÿñàñ ìÿðùÿ-
ëÿëÿðè âÿ ãàíóíàóéüóíëóãëàðû ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Àøêàð îëóí-
ìóø áó ãàíóíàóéüóíëóãëàð èðè òàêñîíîìèê ãðóïëàðäàí îëàí úàíëû-
ëàðûí — òèïëÿðèí, ñèíèôëÿðèí, äÿñòÿëÿðèí òÿêàìöëöíÿ àèä îëóá, ÷îõ 
áþéöê òàðèõè äþâðëÿðè ÿùàòÿ åäèð (ìàêðîòÿêàìöë). Ëàêèí éåíè íþâ-
ëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 
èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðè (ìèêðîòÿêàìöë) âÿ äàõèëè ìåõàíèçìëÿðè ÷îõ àç 
òÿäãèã îëóíìóøäóð. Ùÿìèí ìåõàíèçìëÿðè à÷ûãëàìàã, öçâè àëÿìèí 
èíêèøàôûíûí ùÿð ùàíñû ìÿðùÿëÿñèíäÿ áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿðèí ùÿð-
òÿðÿôëè âÿ êèôàéÿò ãÿäÿð àíàëèç îëóíìàñû ùÿì÷èíèí, òÿêàìöëöí 
åëåìåíòàð ãóðóëóø âàùèäëÿðèíèí âÿ áàø âåðÿí åëåìåíòàð ùàäèñÿëÿ-
ðèí àøêàð åäèëìÿñèëÿ ìöìêöíäöð. Ëàêèí áó úöð éàíàøìà áèîëîý-
èéàíûí áèð ÷îõ ñàùÿëÿðèíäÿ ìöìêöí îëìàìûøäûð. Ìöàñèð ýåíåòè-
êàíûí íàèëèééÿòëÿðèíèí òÿòáèãè èëÿ éåíè ôîðìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè-
íèí — íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí (ìèêðîòÿêàìöë) þéðÿíèëìÿñèíäÿ 
éåíè áèð äþâð áàøëàíäû. 

Ìèêðîòÿêàìöë ïîïóëéàñèéà (íþâ) äàõèëèíäÿ áàø âåðÿí âÿ 
îíóí ýåíåòèê òÿðêèáèíèí äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëàí òÿêàìöë ïðîñå-
ñèäèð. Ìèêðîòÿêàìöë éåíè ïîïóëéàñèéàëàðûí âÿ íþâëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè èëÿ áàøà ÷àòûð. Ìàêðîòÿêàìöë äÿéèøêÿíëèêëÿðè ìèêðîòÿ-
êàìöë ïðîñåñëÿðèíèí ÿñàñûíäà âÿ íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð, íþâëÿðàðà-
ñû ÿëàãÿëÿðèí éàðàíìàñû âÿ äàùà éöêñÿê òàêñîíîìèê ãðóïëàðûí-
úèíñëÿðèí, ôÿñèëÿëÿðèí, äÿñòÿëÿðèí, ñèíèôëÿðèí âÿ òèïëÿðèí ôîðìàëàø-
ìàñû èëÿ íÿòèúÿëÿíèð. Ìèêðîòÿêàìöë ìàêðîòÿêàìöëÿ íèñáÿòÿí äà-
ùà êè÷èê äþâðäÿ, ïîïóëéàñèéàëàð äàõèëèíäÿ ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèêëÿ-
ðèí íÿòèúÿñè îëàðàã áàø âåðèð, íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè èëÿ éåêóíëà-
øûð. 

Òÿáèÿòäÿ áöòöí úàíëûëàð ôÿðäëÿðèí ìöÿééÿí ãðóïëàðû — ïî-



 144 

ïóëéàñèéàëàð øÿêëèíäÿ ìþâúóä îëóð. Áåëÿ ãðóïëàð íþâ äàõèëèíäÿ 
óçóí èëëÿð áîéó ñÿðáÿñò éàøàìàã âÿ òÿêàìöë åòìÿê èìêàíûíà ìà-
ëèêäèðëÿð. Ëàêèí àéðû-àéðû ôÿðäëÿð ñÿðáÿñò òÿêàìöë åäÿ áèëìèð. Áó 
îíëàðûí ýåíîòèïëÿðèíèí ìþâúóä îëäóãëàðû ìöääÿòäÿ äÿéèøìÿäÿí 
ãàëìàñû, ùÿéàò äþâðöíöí ãûñàëûüû (áàõìàéàðàã êè, áÿçè îðãàíèçì-
ëÿðèí, ìÿñÿëÿí, ñåêâîéàíûí þìðö ìèí èëëÿðè ÿùàòÿ åäèð) èëÿ èçàù 
îëóíóð. Ùÿìèí ñÿáÿáäÿí òÿêàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè îðãàíèçì 
(ôÿðä) äåéèë, ïîïóëéàñèéàäûð. Ïîïóëéàñèéà áèð íþâöí ñÿðáÿñò ÷àð-
ïàçëàøà áèëÿí, ìöÿééÿí ÿðàçèäÿ éàøàéàí âÿ óçóí ìöääÿò ãóðóëó-
øóíó ñàáèò ñàõëàéàí úàíëûëàð ãðóïóíà äåéèëèð. Áèð-áèðèëÿ ñÿðáÿñò 
÷àðïàçëàøàí âÿ úèíñèééÿòëè éîëëà ÷îõàëàí ôÿðäëÿð ãðóïó Ìåíäåë 
ïîïóëéàñèéàëàðû äà àäëàíûð. Ïîïóëéàñèéàëàðäàêû ÿëàãÿëÿð êÿñèëìÿç 
íÿñèëëÿð ñûðàñû êèìè òÿñÿââöð åäèëèð. Áóíäàí ÿëàâÿ, ïîïóëéàñèéàëà-
ðûí ýåíåòèê ãóðóëóøó íÿñèëäÿí-íÿñëÿ äÿéèøèëÿ, éÿíè òÿêàìöë åäÿ 
áèëèð. Ìåíäåë ïîïóëéàñèéàëàðûíûí äàùà éöêñÿê ïèëëÿñè íþâëÿðäèð. 
Àéðû-àéðû íþâëÿð, àäÿòÿí, áèð-áèðèíäÿí ýåíåòèê úÿùÿòäÿí òÿúðèä 
îëóíìóøëàð, éÿíè úèíñèééÿòëè éîëëà ÷îõàëàí ìöõòÿëèô íþâëÿðèí 
ôÿðäëÿðè àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìà ìöìêöí îëìóð; áóíà ìàíå îëàí 
õöñóñè ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðèäèð. Ïîïóëéàñèéàäàêû ýå-
íîòèïëÿðèí áèð ëîêóñóíäà áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿð íþâöí áöòþâ 
àðåàëûíà éàéûëà áèëÿð, ëàêèí äèýÿð íþâöí ôÿðäëÿðèíÿ, àäÿòÿí, ñèðàéÿò 
åòìèð. 

Ùÿð áèð íþâöí ôÿðäëÿðè òóòäóüó ÿðàçèäÿ åéíè ñûõëûãëà éàéûëìûð, 
éàøàìà øÿðàèòè ÿëâåðèøëè îëàí éåðëÿðäÿ äàùà ñûõ òîïëàøàðàã, ëîêàë 
âÿ éà éåðëè ïîïóëéàñèéàëàðû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ 
ôÿðäëÿð äàùà êè÷èê, íèñáÿòÿí òÿúðèä îëóíìóø ôÿðäëÿðèí ãðóïëàðûíà — 
äåìëÿðÿ, äåìëÿð èñÿ àèëÿëÿðÿ àéðûëûð. Àäÿòÿí, ëîêàë ïîïóëéàñèéàëàð 
áèð íå÷ÿ äåìäÿí, äåìëÿð 20 âÿ éà äàùà àðòûã àèëÿ ãðóïóíäàí, àèëÿ 
ãðóïëàðû èñÿ 4-8 ôÿðääÿí èáàðÿò îëóð. 

Ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøìà ìþâúóä îëäóãäà 
ïîïóëéàñèéàíûí âàùèä ýåíîôîíäó âÿ âàùèä ýåíåòèê ñèñòåìè éàðàíûð. 
Ïîïóëéàñèéàäà îëàí áöòöí ôÿðäëÿðèí ýåíîòèïëÿðèíèí úÿìèíÿ ýåíî-
ôîíä äåéèëèð. 

Ìöàñèð äþâðäÿ òÿêàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè îëàðàã, íþâö âÿ 
àéðû-àéðû ôÿðäëÿðè äåéèë, àíúàã ïîïóëéàñèéàíû ÿñàñ ýþòöðöðëÿð. Éó-
õàðûäà ýþñòÿðäèéèìèç êèìè, àéðû-àéðû ôÿðäëÿð òÿêàìöë åäÿ áèëìèð. 
Îíëàð ìèí âÿ ìèëéîí èëëÿð äàâàì åäÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ èøòèðàê 
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åäÿ áèëìÿç. Áó ñÿáÿáäÿí êè÷èê ãðóïëàð, ìÿñÿëÿí, àèëÿ, ñöðö, äÿñ-
òÿ åëåìåíòàð òÿêàìöë âàùèäè îëà áèëìÿç. Ùÿð áèð íþâ áèð ñûðà ïî-
ïóëéàñèéàëàðäàí èáàðÿòäèð âÿ áóíëàðûí ùÿð áèðè óçóí ìöääÿò ÿðçèí-
äÿ éàøàìàã ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê îëóð. Íþâ èñÿ òÿêàìöë ïðîñåñèí-
äÿ ÿñàñ ïèëëÿ îëóá, éåíè êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿñè êèìè ìåéäàíà ýÿëèð. 

 
7.1. Ïîïóëéàñèéàëàðûí ÿñàñ åêîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè 

 
Ùÿð áèð ïîïóëéàñèéà òóòäóüó ÿðàçè, îðàäà ôÿðäëÿðèí ìèãäàðû, 

äèíàìèêëèéè, úèíñèééÿòäÿí âÿ éàøäàí àñûëû îëàðàã òÿðêèáèíèí äÿéè-
øèëìÿñè âÿ äèýÿð õöñóñèééÿòëÿðè èëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. 

Åéíè âÿ ôÿðãëè íþâëÿðèí äàõèëèíäÿ îëàí ïîïóëéàñèéàëàð ìöõòÿ-
ëèô þë÷öëö ÿðàçèëÿðè âÿ éà àðåàëû òóòóð. Ìÿñÿëÿí, ìåøÿíèí ìöÿééÿí 
ñàùÿñèíäÿ áèð ãðóï àüàú, êîë âÿ éà ÷îõèëëèê îòëàð, ùÿìèí íþâöí 
äèýÿð ãðóïëàðûíäàí àðàëû, àäÿòÿí, òîçúóãëàðûí ÷àòà áèëìÿäèéè ìÿ-
ñàôÿäÿ éåðëÿøèð. Ùÿìèí ãðóïëàð íèñáÿòÿí êè÷èê ÿðàçèäÿ àéðûúà ïî-
ïóëéàñèéà ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí áèð áèòêèíèí ïîïóëéàñèéàñû 
áþéöê ÷ÿìÿíäÿ (éöçëÿðëÿ ùåêòàð) ùÿéàò ñöðÿ áèëÿð. Úÿëä êÿðòÿí-
êÿëÿíèí (Ëàúåðòà àýèëèñ) áèð ïîïóëéàñèéàñû 0,1 ùà-äàí áèð íå÷ÿ 
ùåêòàðà êèìè ñàùÿäÿ éàéûëà áèëèð; ñó ñè÷àíûíûí (Àðâèúîëà òåððåñòðèñ) 
àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéàëàðû îíëàðëà ùåêòàð ìÿñàôÿíè òóòà áèëèð. 
Öìóìèééÿòëÿ, ôÿðäëÿðè àç ùÿðÿêÿòëè îëàí íþâëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðû 
êè÷èê, äàùà éöêñÿê ùÿðÿêÿòëèëèéÿ ìàëèê íþâëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðû 
èñÿ ýåíèø àðåàëëàðû ÿùàòÿ åäÿ áèëèð (úÿäâÿë 7.1)  
 

Úÿäâÿë 7.1. Áèòêè âÿ ùåéâàíëàðäà ôÿðäè ôÿàëëûã ðàäèóñó ýþñòÿðèúèëÿðè 
 

Íþâëÿð Ôÿàëëûã ðàäèóñó 
Òÿíÿê èëáèçè (Ùåëëåõ ïîìàúåà)  áèð íå÷ÿ îí ìåòð 
Ñèéÿíÿê áàëûüû (Úëóïåà ðùàðåíýóñ)  áèð íå÷ÿ éöç êèëîìåòð 
Òöëêö (Àëîïåõ ëàãîðóñ)  áèð íå÷ÿ éöç êèëîìåòð 
Øèìàë ìàðàëû (Ðàíýèôåð ôàðàíäóñ)  éöç êèëîìåòðäÿí àðòûã 
Îíäàòðà (Îíäàòðà çèáåòèúà)  áèð íå÷ÿ éöç ìåòð 
Áûüëû áàëèíàëàð (Ìèñòèúåòè)  áèð íå÷ÿ ìèí êèëîìåòð 
Ïàëûä àüàúû (òîçúóãëàð) (Ãóåðúóñ ïåòðàúà)  áèð íå÷ÿ éöç ìåòð 

  
Áåëÿëèêëÿ, ïîïóëéàñèéàíûí àðåàëû îíó òÿøêèë åäÿí ôÿðäëÿðèí 

ùÿðÿêÿòëèëèéèíäÿí àñûëûäûð. Áåëÿ êè, ôÿðäëÿðèíèí ôÿàëëûã ðàäèóñó àç 
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îëàí ïîïóëéàñèéàëàðûí àðåàëû äà, àäÿòÿí, êè÷èê îëóð. Áèòêèëÿðäÿ ôÿð-
äè ôÿàëëûã ðàäèóñó òîçúóãëàðûí éàéûëìàñû, âåýåòàòèâ îðãàíëàðûí 
óçàíìà ìÿñàôÿñè èëÿ òÿéèí îëóíóð. 

Áÿçÿí òðîïèê àðåàë ðåïðîäóêòèâ àðåàëà óéüóí ýÿëìèð. Ìÿñÿ-
ëÿí, éàéû Àâðîïàäà, ãûøû èñÿ Àôðèêàäà éàøàéàí àü ëåéëÿê (Úèúîíèà 
àëáà) áþéöê òðîïèê àðåàëà ìàëèê îëñà äà, ùÿð áèð ãóø úöòö éàçäà 
êþùíÿ éóâàñûíà ãàéûäûð âÿ ÷îõàëìà çàìàíû íèñáÿòÿí êè÷èê ÿðàçèíè 
òóòóð. Íÿðÿêèìèëÿðèí Õÿçÿð äÿíèçèíäÿ éàøàìàñûíà áàõìàéàðàã, 
÷îõàëìàñû ÷àéëàðäà, ìöÿééÿí êè÷èê ñàùÿëÿðäÿ áàø âåðèð. 

Ïîïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿðèí ìèãäàðû. Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðä-
ëÿðèí ñàéû ñàáèò îëìàéûá, áèð ñûðà àìèëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà äÿéèøèëèð. 
Áó, äàùà ÷îõ àðåàëûí êè÷èëìÿñè èëÿ áàø âåðèð. À÷ûã ñàùÿëÿðäÿ ùÿøÿ-
ðàòûí âÿ õûðäà áèòêèëÿðèí ñàéû éöç ìèíëÿðÿ âÿ ìèëéîíëàðà ÷àòûð. 
Äèýÿð òÿðÿôäÿí, ïîïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿðèí ñàéû ìÿùäóäëàøà áè-
ëÿð. Ùÿð áèð êîíêðåò ùàëäà ïîïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿðèí ñàéû íþâäÿí 
àñûëû îëàðàã ñÿúèééÿëÿíèð. Ùÿòòà ùÿð áèð íþâ äàõèëèíäÿ áþéöê âÿ 
êè÷èê ïîïóëéàñèéàëàðà ðàñò ýÿëèíèð. Úÿëä êÿðòÿíêÿëÿ (Ëàúåðèà àýè-
òèñ) áèð íå÷ÿ éöçäÿí áèð íå÷ÿ ìèíÿ ãÿäÿð ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿò ïî-
ïóëéàñèéàëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 

Ñîí çàìàíëàð áèð ÷îõ áèòêè âÿ ùåéâàí íþâëÿðèíèí ñàéû àçàë-
ìûø, éàéûëìà ÿðàçèñè äàðàëìûøäûð. Áÿçè ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ ïÿëÿíý 
ïîïóëéàñèéàëàðû éöçäÿí àðòûã ôÿðääÿí èáàðÿò îëóð. Ïîïóëéàñèéàäà 
ôÿðäëÿðèí ñàéûíûí áåëÿ àçëûüû îëäóãúà òÿùëöêÿëèäèð. Õöñóñèëÿ, ýþç-
ëÿíèëìÿäÿí òÿáèè ôÿëàêÿò áàø âåðäèêäÿ (éàíüûí, äàøãûí âÿ ñ.) ïî-
ïóëéàñèéàäàêû ôÿðäëÿðèí ñàéû êÿñêèí øÿêèëäÿ àçàëà áèëÿð, áó äà 
øöáùÿñèç êè, áèð íå÷ÿ íÿñèë ÿðçèíäÿ ïÿëÿíýëÿðèí òàìàìèëÿ éîõ îë-
ìàñû èëÿ íÿòèúÿëÿíÿð. Äèýÿð èðè ùåéâàíëàðûí ÷îõó âÿ íàäèð áèòêè 
íþâëÿðè ùàçûðäà åêîëîæè àìèëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà îõøàð âÿçèééÿòÿ 
äöøìöøëÿð. 

Ïîïóëéàñèéàëàðûí äèíàìèêàñû. Ïîïóëéàñèéàëàðûí þë÷öñö (ÿðà-
çèñè âÿ ôÿðäëÿðèí ñàéû) äàèìà äÿéèøèëèð. Ïîïóëéàñèéàëàðûí äèíàìè-
êàñûíà çàìàí âÿ ìÿêàíäà òÿñèð åäÿí àìèëëÿð ÷îõäóð, öìóìè øÿ-
êèëäÿ èñÿ îíëàð áèîòèê âÿ àáèîòèê àìèëëÿðèí òÿñèðè èëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. 
Ïîïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿðèí ñàéûíûí âàõòàøûðû äÿéèøèëìÿñè 
Ñ.Ñ.×åòâåðèêîâ (1905) òÿðÿôèíäÿí òÿñâèð åäèëìèø âÿ áó ùàäèñÿ 
«ùÿéàò äàëüàëàðû» àäëàíäûðûëìûøäûð. Ùÿéàò äàëüàëàðû ìöùöì òÿ-
êàìöë àìèëëÿðèíäÿí îëóá, ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê òÿðêèáèíè êÿñ-
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êèí âÿ ãåéðè-èñòèãàìÿòëè äÿéèøäèðèð. 
Ùÿð áèð ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí ñàéû îïòèìàë þë÷öäÿ ñàõëàíû-

ëûð. Ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí ùÿääèíäÿí àðòûã îëìàñû éàøàìàã óüðóí-
äà ìöáàðèçÿíè êÿñêèíëÿøäèðèð. Èíýèëòÿðÿíèí úÿíóá-ãÿðá ñàùèëèíäÿ, 
êè÷èê áèð àäàäà, âÿùøè ùÿéàò ñöðÿí àäàäîâøàíû (Îðéúòîëàãóñ úó-
ïèúåóáóñ) ïîïóëéàñèéàñû ìþâúóä èäè. Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí ñàéû 
ïàéûçäà, ãèäà áîë îëäóãäà, ìàêñèìóìà — 10000-ÿ ÷àòìûø, ãûøäàí 
ñîíðà ñîéóã âÿ ãèäà àçëûüûíäàí ÷ûõìûø àäàäîâøàíëàðûíûí ñàéû 100 
ôÿðäÿ ãÿäÿð åíìèøäèð. Îíóðüàñûçëàðûí (ìèë÷ÿê, àüúàãàíàä âÿ á.) 
ìèãäàðû ìþâñöìëÿ ÿëàãÿäàð äàùà êÿñêèí øÿêèëäÿ äÿéèøèëèð. 

Áåëÿëèêëÿ, àáèîòèê âÿ áèîòèê àìèëëÿð ïîïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿ-
ðèí ìèãäàðûíûí âÿ àðåàëûíûí äÿéèøèëìÿñèíÿ, îíëàðûí éàéûëìàñûíà âÿ 
éà éîõ îëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Ïîïóëéàñèéàíûí äèíàìèêëèéè òÿ-
êàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè êèìè òÿñèð ýþñòÿðèð. 

Ïîïóëéàñèéàëàðûí éàø òÿðêèáè. Ïîïóëéàñèéà ìöõòÿëèô éàøëû âÿ 
úèíñèééÿòëè ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿò îëóð. Àéðû-àéðû íþâëÿð âÿ íþâ òÿðêè-
áèíäÿ îëàí ïîïóëéàñèéàëàð éàø ãðóïëàðûíûí íèñáÿòèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿ-
íèð. Éàø ãðóïëàðûíûí ïîïóëéàñèéàëàðäà íèñáÿòè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
ìöÿééÿí øÿðàèòÿ óéüóíëàøìàíûí íÿòèúÿñè îëàðàã, ôÿðäëÿðèí éàøà-
ìà ìöääÿòèíäÿí (þìðëÿðèíèí óçóíëóüóíäàí), úèíñèééÿò éåòèøêÿí-
ëèéèíÿ ÷àòìàñûíäàí âÿ ÷îõàëìàíûí èíòåíñèâëèéèíäÿí àñûëûäûð. Äå-
ìÿëè, ùÿð ïîïóëéàñèéàäà íþâÿ ìÿõñóñ éàø ãðóïëàðû îëóð êè, ñî-
íóíúóëàð òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ìöÿééÿí øÿðàèòÿ óéüóíëàøìà êèìè 
ôîðìàëàøûð. ßí ñàäÿ éàø ãðóïëàðûíà ìàëèê íþâëÿðÿ ìÿìÿëè åôå-
ìåðëÿðè — éåðåøÿíëÿðè (Ñîðåõ) ìèñàë ýþñòÿðìÿê îëàð. Îíëàðûí ïî-
ïóëéàñèéàëàðûíäà éàçäà áèð-èêè äþë ìåéäàíà ÷ûõûð, éàøëû ôîðìàëàð 
èñÿ ãûðûëûð. Ïàéûçäà ïîïóëéàñèéà àíúàã úèíñèééÿò éåòèøêÿíëèéèíÿ 
÷àòìàìûø ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿò îëóð. Íþâáÿòè èëèí éàçûíäà ïîïóëéà-
ñèéàäà éàëíûç úèíñèééÿò éåòèøêÿíëèéèíÿ ÷àòìûø ôÿðäëÿð îëóð âÿ ÷î-
õàëìà òñèêëè éåíèäÿí òÿêðàðëàíûð. Áÿçè îðãàíèçìëÿð þìðëÿðè ÿðçèí-
äÿ áèð äÿôÿ íÿñèë âåðèð. Ìÿñÿëÿí, Óçàã Øÿðãèí äÿíèçëÿðèíäÿ éà-
øàéàí áàëûãëàðûí (Îíúîðùóíúùóñ) ÷îõó úèíñèééÿò éåòèøêÿíëèéèíÿ 
÷àòäûãäà ÷àéëàðà êå÷èð âÿ îðàäà êöðö òþêöð. Áèð íå÷ÿ àéäàí ñîíðà 
êþðïÿëÿð äÿíèçÿ ãàéûäûð. ×îõàëìàäàí ñîíðà éàøëû íÿñèë ìÿùâ îëóð. 

Åëÿ úàíëûëàð äà âàðäûð êè, èëäÿ áèð íå÷ÿ äÿôÿ áàëà âåðèð. Ìÿñÿ-
ëÿí, ÷þë ñè÷àíëàðû èë ÿðçèíäÿ 3-4 äÿôÿ ÷îõàëûð. Ñöðö èëÿ éàøàéàí 
ìÿìÿëèëÿðäÿ ïîïóëéàñèéàëàð éàø òÿðêèáèíÿ ýþðÿ äàùà ìöðÿêêÿá-
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äèðëÿð. Áåëÿ ïîïóëéàñèéàëàðäà áèð íå÷ÿ éàø ãðóïó ôîðìàëàøûð âÿ 
÷îõàëìà ìöõòÿëèô éàøëû ôÿðäëÿð àðàñûíäà áàø âåðèð. Ïîïóëéàñèéàíûí 
äàùà ìöðÿêêÿá éàø òÿðêèáè àüàú áèòêèëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ïàëûä 
ìåøÿëÿðèíäÿ òîçëàíìà éöç èëäÿí ÷îõ éàøû îëàí âÿ éåíè éåòèøÿí ÿí 
úàâàí àüàúëàð àðàñûíäà áàø âåðèð.  

Ìàðàãëûäûð êè, ÿñàñÿí, úàâàí ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿò îëàí ãûñà 
þìöðëö ïîïóëéàñèéàëàðäà (àç ùÿðÿêÿòëè îëàí õûðäà ìÿìÿëèëÿðäÿ), 
ãóøëàðäà, ÿêñÿð ùÿøÿðàò íþâëÿðèíäÿ âÿ äèýÿð îíóðüàñûçëàðäà ôÿðä-
ëÿðèí ìèãäàðû êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ äÿéèøèëèð. ßêñèíÿ, óçóí ìöääÿò 
éàøàéàí ôÿðäëÿðèí ïîïóëéàñèéàäà ñàéû àç òÿðÿääöä åäèð.  

Öìóìèééÿòëÿ, ïîïóëéàñèéàëàðûí éàø òÿðêèáèíÿ ôÿðäëÿðèí þì-
ðöíöí óçóíëóüó, ÷îõàëìà äþâðöíöí ìöääÿòè, úèíñèééÿò éåòèøêÿí-
ëèéèíÿ ÷àòìà ìöääÿòè, ôÿðäëÿðèí ìèãäàðû âÿ äèýÿð àìèëëÿð òÿñèð ýþñ-
òÿðèð. 

Ïîïóëéàñèéàëàðûí úèíñèééÿò òÿðêèáè. Úèíñèééÿòëè ÷îõàëàí åé-
íè íþâ äàõèëèíäÿ áèð-áèðèíäÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ãàçàíûëìûø 
ìîðôîëîæè, ôèçèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè  âÿ õöñóñèëÿ, ùÿéàòèëèê ãàáè-
ëèééÿòèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí èêè úèíñèééÿòÿ — åðêÿê âÿ äèøèéÿ ðàñò ýÿ-
ëèíèð. Öìóìè øÿêèëäÿ ýþòöðñÿê, åðêÿê âÿ äèøèëÿð 100/100 íèñáÿ-
òèíäÿ äîüóëóð êè, áó äà ýåíåòèêàäà àíàëèçåäèúè ÷àðïàçëàøìàäà 
(Àà×àà) ìåéäàíà ýÿëÿí 1/1 íèñáÿòèíÿ îõøàéûð. Úèíñèééÿò íèñáÿòè 
ìöõòÿëèô éàøëàðäà äÿéèøèëèð. Ìÿñÿëÿí, èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà 
úèíñèééÿòëÿðèí èêèíúèëè íèñáÿòè éåíèäîüóëìóøëàðäà 100 ãûç âÿ 106 
îüëàíäàí òÿøêèë îëóíóð, 16-18 éàøëàðûíäà áó íèñáÿò áÿðàáÿðëÿøèð, 
50 éàøûíäà 100 ãàäûí 85 êèøè âÿ 80 éàøûíäà 100 ãàäûí, 50 êèøèäÿí 
èáàðÿò îëóð. 

Áÿçè ùåéâàí âÿ áèòêèëÿðäÿ ÛÛ âÿ ÛÛÛ úèíñèééÿò íèñáÿòè ìöõòÿëèô 
íþâëÿðäÿ êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ òÿðÿääöä åäèð (åìáðèîíàë èíêèøàôäà Û 
úèíñèééÿò íèñáÿòè, àíàäàí äîüóëäóãäà ÛÛ úèíñèééÿò íèñáÿòè, éàøëû 
ùàëäà ÛÛÛ úèíñèééÿò íèñáÿòè àäëàíûð). Áÿçè ìèë÷ÿêëÿðäÿ éàëíûç äèøè-
ëÿðäÿí èáàðÿò ïîïóëéàñèéàëàð ìþâúóääóð. Áó úöð éàëíûç äèøèëÿðäÿí 
èáàðÿò ïîïóëéàñèéàëàð ïàðòåíîýåíåòèê éîëëà ÷îõàëàí ùÿøÿðàò íþâëÿ-
ðèíäÿ âÿ äèýÿð ùåéâàíëàðäà äà ðàñò ýÿëèíèð.  

Òÿêàìöëöí ìöõòÿëèô ïèëëÿëÿðèíäÿ îëàí îðãàíèçìëÿðèí ìöãàé-
èñÿëè þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿðèð êè, úèíñèééÿòëè ÷îõàëìàíûí ÿí ãÿäèì 
ôîðìàñû èêèúèíñëèëèê îëìóøäóð, áó çàìàí ôÿðä èêè òèï ãàìåò ùàçûð-
ëàìàüà ãàäèð îëóð. Àéðû-àéðû úèíñèééÿòëèëèê ÿìÿëÿ ýÿëÿíäÿí ñîíðà 
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áó õöñóñèééÿò èòèðèëèð. Ëàêèí ìöõòÿëèô ùåéâàí âÿ áèòêèëÿðèí åì-
áðèîëîæè, àíàòîìèê, ôèçèîëîæè âÿ áèîêèìéÿâè õöñóñèééÿòëÿðèíèí þé-
ðÿíèëìÿñè ýþñòÿðìèøäèð êè, èêè úèíñèééÿò àéðûëäûãäàí ñîíðà ùÿð áèð 
ôÿðä äèøè âÿ éà åðêÿê èñòèãàìÿòèíäÿ èíêèøàô åòìÿ ãàáèëèééÿòèíè 
ñàõëàéûð âÿ ùàíñû òÿðÿôÿ ìåéëëèëèê öñòöí îëàðñà, áó âÿ éà äèýÿð 
úèíñèééÿò ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Öìóìèééÿòëÿ, úèíñèééÿòèí ôîðìàëàøìàñû ìöõòÿëèô éîëëàðëà 
áàø âåðèð: ïðîãàì, ñèíãàì, åïèãàì. Ïðîãàì ôîðìàëàøìàäà úèí-
ñèééÿò ìàéàëàíìàäàí ÿââÿë òÿéèí îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, áÿçè ãóðäëàð-
äà äèøè èêè úöð éóìóðòà ÿìÿëÿ ýÿòèðèð: ñèòîïëàçìà èëÿ çÿíýèí îëàí 
èðè âÿ ñèòîïëàçìàñû àç îëàí õûðäà. Ìàéàëàíìàäàí ñîíðà áèðèíúèëÿð-
äÿí äèøè, èêèíúèëÿðäÿí èñÿ åðêÿê ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ñèíãàì ôîðìàëàø-
ìàäà úèíñèééÿò ìàéàëàíìà ïðîñåñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Åïèãàì-
äà èñÿ úèíñèééÿò õàðèúè àìèëëÿðèí òÿñèðè èëÿ ìöÿééÿíëÿøèð. Ìèñàë 
îëàðàã äÿíèç ãóðäó áîíåëëèéàíû (Áîíåëëèà âèðèäèñ) ýþñòÿðìÿê îëàð. 
Ñóäà ñÿðáÿñò öçÿí áîíåëëèéàíûí ñöðôÿñè äÿíèçèí äèáèíÿ ñàíúûëàíäà 
äèøèéÿ ÷åâðèëèð. ßýÿð ñöðôÿ äèøèíèí õîðòóìúóüóíà äöøÿðñÿ, î, 
õöñóñè õîðòóìúóãëà èôðàç îëóíàí ìàääÿëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà åðêÿéÿ 
÷åâðèëèð âÿ äèøèíèí úèíñèééÿò öçâëÿðèíÿ êå÷èð. Íàäèð ùàëëàðäà åïè-
ãàìëûã áèòêèëÿðäÿ äÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ìÿñÿëÿí, éàïîí åðèçåìàñûíûí èðè 
êþê éóìðóñóíäàí ÷îõàëìà çàìàíû äèøè ÷è÷ÿêëÿð, õûðäàëàðûíäàí èñÿ 
åðêÿê ÷è÷ÿêëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Öìóìèééÿòëÿ, úèíñèééÿòëè ïðîñåñ éåíè 
êîìáèíàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð, áó äà èðñè äÿéèø-
êÿíëèê èìêàíëàðûíû àðòûðûð. 

 
7.2. Ïîïóëéàñèéàëàðûí ÿñàñ ýåíåòèê — òÿêàìöë õöñóñèééÿòëÿðè 

 
Öçâè àëÿìèí òàðèõè èíêèøàôûíûí ìåõàíèçìëÿðèíè èëê äÿôÿ à÷àí 

âÿ îíóí ÿñàñ àìèëëÿðèíè âÿ ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿëÿðèíè êÿøô åäÿí 
×.Äàðâèí (1809-1882) îëìóøäóð. Îíóí êëàññèê ÿñÿðè «Íþâëÿðèí 
ìÿíøÿéè...» èëê äÿôÿ 1859-úó èëäÿ äÿðú îëóíìóøäóð. Äàðâèí öçâè 
àëÿìäÿ äÿéèøêÿíëèê ùàäèñÿñèíèí ýåíèø éàéûëäûüûíû âÿ úàíëûëàðûí 
áöòöí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèíÿ òîõóíäóüóíó ýþñòÿðèð. Äàðâèí ñöáóò 
åòìèøäèð êè, úàíëûëàð àëÿìèíäÿ èêè áèð-áèðèíÿ òàìàìèëÿ îõøàð ôÿðä 
òàïìàã îëìàç. Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà èðñè äÿéèøêÿíëèéèí ýåíèø 
éàéûëìàñû Äàðâèí íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ ñöáóòëàðûíäàí áèðè îëìóø-
äóð. Äàðâèíÿ ýþðÿ äÿéèøèëìèø ÿëàìÿòëÿð ôàéäàëû îëäóãäà, áó ÿëà-
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ìÿòëÿðÿ ìàëèê ôÿðäëÿð áàøãà ôÿðäëÿðÿ íèñáÿòÿí éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿäÿ öñòöíëöê ãàçàíûð âÿ ùÿéàò øÿðàèòèíÿ äàùà éàõøû óé-
üóíëàøûð. Îíëàðûí ãàëûá éàøàìàëàðû âÿ íÿñèë âåðìÿ èìêàíëàðû äàùà 
äà àðòìûø îëóð. Áóíóí íÿòèúÿñè îëàðàã íÿñèëëÿð êå÷äèêúÿ ôàéäàëû 
ÿëàìÿòëÿð òîïëàíûð, çÿðÿðëè ÿëàìÿòëÿð èñÿ ñûõûøäûðûëûð, àðàäàí 
ýþòöðöëöð âÿ ýåò-ýåäÿ ôàéäàëû ÿëàìÿòëÿð äàøûéàí ôÿðäëÿðèí ñàéû 
àðòûð. Ìöùèòÿ óéüóíëàøà áèëÿíëÿðèí ãàëûá éàøàìàëàðûíû âÿ óéüóíëà-
øà áèëìÿéÿíëÿðèí ñûõûøäûðûëìàñûíû Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿ àäëàíäûðìûø-
äûð. Áàøãà ñþçëÿ äåñÿê, äÿéèøêÿíëèê òÿêàìöë ö÷öí ìàòåðèàë âåðèð, 
òÿáèè ñå÷ìÿ èñÿ ìöùèòÿ óéüóíëàøàíëàðû ñàõëàéûð. 

Ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê òÿêàìöëöí ÿñàñ øÿðòëÿðèíäÿí áèðèäèð. 
Ýöìàí åäÿê êè, áèð ïîïóëéàñèéàäà ìöÿééÿí ëîêóñ öçðÿ áöòöí 
ôÿðäëÿð ùîìîçèãîòäóð. Áó ùàëäà ùÿìèí ëîêóñà ýþðÿ àëëåëëÿðèí òåç-
ëèéè íÿñèëäÿí-íÿñëÿ äÿéèøèëìèð âÿ òÿêàìöë ìöìêöí îëìóð. Èíäè 
ýöìàí åäÿê êè, äèýÿð ïîïóëéàñèéàäà ìöõòÿëèô ôÿðäëÿð åéíè ëîêóñ-
äà èêè, ôÿðãëè àëëåë äàøûéûð. Èêèíúè ïîïóëéàñèéàäà ùÿìèí ëîêóñ öçðÿ 
òÿêàìöë òàì ìÿíàäà ìöìêöí îëóð, áó äà áèð àëëåëèí òåçëèéèíèí 
äèýÿðèíèí ùåñàáûíà àðòìàñû íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. Äÿéèøèëìèø ëî-
êóñëàð âÿ îíëàðûí äàõèëèíäÿêè àëëåëëÿð íÿ ãÿäÿð ÷îõäóðñà, áèð àëëå-
ëèí òåçëèéèíèí äèýÿðèíèí ùåñàáûíà äÿéèøèëìÿ èìêàíû î ãÿäÿð àðòûã 
îëàúàã. ßëáÿòòÿ, ùÿìèí ÿëàìÿò éàëíûç ôàéäàëû îëäóãäà, òÿáèè ñå÷-
ìÿ ö÷öí ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàíûð. Úÿäâÿë 7.2 ïîïóëéàñèéàäà ýåíå-
òèê äÿéèøêÿíëèê èëÿ òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðÿí òÿêàìöëöí 
ñöðÿòè àðàñûíäà îëàí ÿëàãÿíè ýþñòÿðèð.  

 
Úÿäâÿë 7.2. Ïîïîíäåòòàäàí (Éåíè Ãâèíåéà) âÿ Ñèäíåéäÿí (Àâñòðàëèéà) îëàí 

Äðîñîïùèëà ñåðàòà-íûí ëàáîðàòîðèéà ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê 
äÿðÿúÿñè âÿ òÿêàìöë ñöðÿòè àðàñûíäà êîððåëéàñèéà 
 

Ïîïóëéàñèéà 
Ïîïóëéàñèéàäà 

ìèë÷ÿêëÿðèí 
îðòà ñàéû 

Áèð íÿñèëäÿ 
ìèë÷ÿêëÿðèí 

ñàéûíûí àðòìà 
ñöðÿòè (îðòà) 

Òÿúðöáÿ 250 
Áèð õÿòò (Ïîïîíäåòòà)  

 
1862±79 

 
31,5±13,8 

Ãàðûøûã õÿòò (Ïîïîíäåòòà×Ñèäíåé)  2750±112 58,5±17,4 
Òÿúðöáÿ 19°Ú 
Áèð õÿòò (Ïîïîíäåòòà)  
Ãàðûøûã õÿòò (Ïîïîíäåòòà × Ñèäíåé)  

 
1724±58 

2677±102 

 
25,2±9,9 

61,2±13,8 
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Òÿêàìöë ñöðÿòè 25 íÿñèë ìöääÿòèíäÿ ïîïóëéàñèéàíûí äÿéèø-
êÿíëèê ñöðÿòè èëÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëìèøäèð. 

Øÿêèë 7.1-äÿ 25°Ú-äÿ àïàðûëàí òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðè ÿêñ 
îëóíìóøäóð (Àéàëà Ô., Êàéýåð Ú., 1988). 

 

 
Øÿêèë 7.1. Äðîñîïùèëà ñåðàòà-íûí ëàáîðàòîðèéà ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ýåíå-
òèê äÿéèøêÿíëèê äÿðÿúÿñè èëÿ òÿêàìöë ñöðÿòè àðàñûíäà êîððåëéàñèéà  

 

Òÿúðöáÿäÿ àëûíàí íÿòèúÿëÿðÿ ÿñàñÿí, ùÿì 19°Ú, ùÿì äÿ 25°Ú-
äÿ ìèë÷ÿêëÿðèí ñàéû ãàðûøûã, éÿíè ìöõòÿëèô ýåíîòèïëÿðäÿí èáàðÿò 
îëàí ïîïóëéàñèéàäà äàùà ÷îõäóð (1,5-2,5 äÿôÿ). Äèýÿð ÿëàìÿò (áèð 
íÿñèëäÿ ìèë÷ÿêëÿðèí àðòìà ñöðÿòè) öçðÿ äÿ ãàðûøûã ïîïóëéàñèéà 
öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. 

Ïîïóëéàñèéàäà ýåíëÿðèí âÿ ýåíîòèïëÿðèí òåçëèéè. Ùÿð áèð 
ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê ãóðóëóøó ýåíëÿðèí âÿ ýåíîòèïëÿðèí éàéûë-
ìà òåçëèéè, áàø âåðÿí ìóòàñèéàëàð âÿ îíëàðûí ýåíîòèïäÿ òÿçàùöðö 
èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Ýåíîôîíäóí äÿéèøêÿíëèéèíè ýåíëÿðèí âÿ éà 
ýåíîòèïëÿðèí òåçëèéè èëÿ òÿñâèð åòìÿê îëàð. Ìöÿééÿí ýåíîòèïëÿðëÿ 
îíëàðà ìöíàñèá ôåíîòèïëÿð àðàñûíäàêû íèñáÿòè áèëäèêäÿ, ôåíîòèïëÿðèí 
òåçëèéè ÿñàñûíäà ýåíîòèïëÿðèí ñûõëûüûíû òÿéèí åòìÿê ìöìêöíäöð. 

Èíñàí ïîïóëéàñèéàñûíäà ÌÍ ãàí ãðóïóíóí Àâñòðàëèéà àáîðè-
ýåíëÿðè àðàñûíäà éàéûëìàñûíû òÿäãèã åòìèøëÿð (úÿäâÿë 7.3). Ïî-
ïóëéàñèéàäà ýåíîòèïëÿðèí âÿ àëëåëëÿðèí òåçëèéè ùåñàáëàíìûøäûð. 730 
àáîðèýåíäÿí 22-ñè Ì, 216-ñû ÌÍ, 492-ñè Í ãàí ãðóïëàðûíûí äà-

øûéûúûñû îëìóøäóð. Ãàí ãðóïëàðûíûí âÿ ìöâàôèã ýåíîòèïëÿðèí òåçëèéèíè 
ùÿìèí ýþñòÿðèúèëÿðÿ ìàëèê ôÿðäëÿðèí ñàéûíû ïîïóëéàñèéàäà îëàí ôÿðä-
ëÿðèí öìóìè ñàéûíà áþëìÿêëÿ òÿéèí åòìÿê îëàð. Ýåíîòèïëÿðèí òåçëèéè  

 

ËìËì : 22/730=0,030;     ËÌËÌ : 216/730 = 0,296; 
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ËÍËÍ : 492/730 = 0,674 
 
îëìóøäóð. Áóðàäà àëëåëëÿðèí òåçëèéè äÿ òÿéèí îëóíóð. ËìËì ýåíî-
òèïëè ôÿðäëÿð èêè àëëåë äàøûéûúûñû îëäóãëàðûíäàí, îíëàðûí ïîïóëéàñèé-
àäà ñàéû (22⋅2)+216=260 îëàúàãäûð. Áöòöí àëëåëÿðèí ïîïóëéàñèéà-
äà öìóìè ñàéû 2⋅730=1460-äûð. Áåëÿëèêëÿ, ËÌ àëëåëèíèí òåçëèéè 
260/1460=0,178, ìöâàôèã îëàðàã, ËÍ àëëåëèíèí òåçëèéè 
(2⋅492)+216=0,822 îëóð. 

 
Úÿäâÿë 7.3. Àâñòðàëèéà àáîðèýåíëÿðèíäÿí èáàðÿò ïîïóëéàñèéàäà 

 ÌÍ ñèñòåìèíäÿ ãàí ãðóïëàðûíûí ñûõëûüû 

Ãàí ãðóïëàðû Ýåíîòèï Ìèãäàðû Ñûõëûüû 
Ì ËÌËÌ 22 0,030 

ÌÍ ËÌËÍ 216 0,296 
Í ËÍËÍ 492 0,674 

Úÿìè  730 1,000 
 

Ïîïóëéàñèéàäà ýåíåòèê äÿéèøèêëèêëÿðè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí äàùà 
÷îõ àëëåëëÿðèí òåçëèéè ùåñàáëàíûð, áåëÿ êè, ýåíîòèïëÿðèí ñàéû àëëåëëÿ-
ðèí ñàéûíäàí, àäÿòÿí, àðòûã îëóð. Ïîïóëéàñèéàäà áèð ëîêóñ öçðÿ èêè 
àëëåë îëäóãäà, ìöìêöí îëàí ýåíîòèïëÿðèí ñàéû ö÷ÿ, ö÷ àëëåë îëäó-
ãäà — àëòûéà, äþðä àëëåë îëäóãäà — îíà áÿðàáÿðäèð. Öìóìèééÿòëÿ, 
áèð ëîêóñ öçðÿ àëëåëëÿðèí ñàéû ê-éà áÿðàáÿðäèðñÿ, ìöìêöí ýåíî-
òèïëÿðèí ñàéû ê(ê+1)/2 îëàúàãäûð. 

Òÿñàäöôè ÷àðïàçëàøìà. Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíó. Ïàíìèê-
òèê ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí úöòëÿøìÿñè ñÿðáÿñò ýåòäèéèíäÿí, ÿëà-
ìÿòëÿðèí èðñèëèéè õðîìîñîì âÿ ýåíëÿðèí ìåéîç ïðîñåñèíäÿ ïàéëàí-
ìàñû, ìàéàëàíìà çàìàíû ãàìåòëÿðèí òÿñàäöôè áèðëÿøìÿñè ìåõà-
íèçìè ÿñàñûíäà áàø âåðèð. Èðñÿí íÿñëÿ ÿëàìÿò äåéèë, ýåíåòèê ñèñòåìëÿ 
òÿéèí îëóíàí ðåàêñèéà íîðìàñû êå÷èð. Îðãàíèçìëÿðèí ðåàêñèéà íîð-
ìàñû îíëàðûí ýåíîòèïè èëÿ òÿíçèì îëóíóð âÿ äÿéèøêÿí øÿðàèòäÿ 
ìöÿééÿí ùÿää äàèðÿñèíäÿ ôåíîòèïëÿðèí äÿéèøèëìÿñèíè òÿìèí åäèð.  

Ìÿëóì îëäóüó êèìè, îðãàíèçìäÿ áó âÿ éà äèýÿð ÿëàìÿòèí 
èíêèøàôû áèð, èêè äåéèë, áèð ÷îõ ýåíëÿðèí ìöðÿêêÿá âÿ ãàðøûëûãëû òÿ-
ñèðè (ïîëèìåðèéà) ñàéÿñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Ùÿì÷èíèí áèð ýåí áèð 
ñûðà ÿëàìÿòëÿðèí èíêèøàôûíà òÿñèð ýþñòÿðÿ áèëèð (ïëåéîòðîïèéà). 

Èëê äÿôÿ ïîïóëéàñèéàíû ýåíåòèê úÿùÿòäÿí òÿòäãèã åäÿí Äàíè-
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ìàðêà àëèìè Á. Èîùàíñåí îëìóøäóð. Á.Èîùàíñåí (1903) ñöáóò åò-
ìèøäèð êè, éàëíûç ýåíîòèïëÿð ãàðûøûüû îëàí ùåòåðîýåí ïîïóëéàñèéà-
ëàðäà ñå÷ìÿ ñÿìÿðÿëè îëà áèëÿð, òÿìèç õÿòëÿðäÿí èáàðÿò ïîïóëéà-
ñèéàëàðà èñÿ ñå÷ìÿ ùå÷ áèð òÿñèð ýþñòÿðìèð. Ñ.Ñ. ×åòâåðèêîâ ïî-
ïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê ãóðóëóøóíó òÿäãèã åäÿðÿê ýþñòÿðìèøäèð êè, 
ùÿð áèð ïîïóëéàñèéà ìóòàñèéàëàðëà çÿíýèíäèð. Ïîïóëéàñèéàíûí ýå-
íåòèê òÿðêèáè õàðèúè ìöùèòèí òÿñèðè îëìàäàí äÿéèøèëìèð âÿ ìöÿééÿí 
òàðàçëûãäà ñàõëàíûëûð. Ôÿðäëÿðè ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøàí ïîïóëéàñèéàëàð-
äà ÿëàìÿòëÿðèí èðñèëèéè èëê äÿôÿ Ùàðäè (èíýèëèñ) âÿ Âàéíáåðã (àë-
ìàí) òÿðÿôèíäÿí èçàù îëóíìóøäóð. Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíóíà 
ýþðÿ åëåìåíòàð òÿêàìöë ïðîñåñëÿðè îëìàäûãäà, éÿíè ïîïóëéàñèé-
àéà ìóòàñèéà, ñå÷ìÿ, ìèãðàñèéà, ýåíåòèê äðåéô òÿñèð ýþñòÿðìÿäèê-
äÿ, ýåíëÿðèí òåçëèéè íÿñèëäÿí-íÿñëÿ äÿéèøèëìÿäÿí ãàëûð. 

Ôÿðç åäÿê êè, ùÿð ùàíñû áèð ïîïóëéàñèéàäà åéíè ýåíèí ìöõòÿ-
ëèô àëëåëëÿðèíÿ ýþðÿ ùîìîçèãîòëàðûí, éÿíè ÀÀ âÿ àà ôîðìàëàðûíûí 
ìèãäàðû åéíèäèð. ï âÿ ã òåçëèêëè èêè  À âÿ à àëëåëëÿðè àøàüûäàêû 
äöñòóðà óéüóí îëàðàã, ö÷ ìöìêöí ýåíîòèïè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿúÿêëÿð:  

 

(ï+ã)2= ï2 + 2ïã + ã2 

À    à ÀÀ  Àà  àà
 

ï, ã âÿ ð òåçëèêëè ö÷ — À1 À2 À3 àëëåëëÿðè ìþâúóä îëäóãäà, ýå-
íîòèïëÿðèí òåçëèêëÿðè àøàüûäàêû êèìè òÿéèí îëóíàúàã: 

 

( ï + ã + ð ) 2 = ï2 + ã2 + ð2 + 2ïã + 2ïð + 2ãð 
À1  À2  À3 À1À1 À2À2 À3À3 À1À2 À1À3 À2À3

 

Àëëåëëÿðèí ñàéû äÿéèøèëäèêäÿ àíàëîæè öñóëëà ýåíîòèïëÿðèí òåçëèé-
èíè òÿéèí åòìÿê îëàð. Ùÿìèí ãàíóíóí ìàùèééÿòèíè äàùà àéäûí 
èçàù åòìÿê ö÷öí ñàäÿ áèð ìèñàëà íÿçÿð ñàëàã. Ôÿðç åäÿê êè, 
ìöÿééÿí ëîêóñäàêû èêè À âÿ à àëëåëè äèøè âÿ åðêÿêëÿðäÿ åéíè òåç-
ëèêëÿ (ï-À, ã-à) ðàñò ýÿëèíèð. Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿð ñÿðáÿñò úöòëÿ-
øÿðñÿ, ùÿìèí ãàìåòëÿðèí åéíè åùòèìàëëà ýþðöøöá ìàéàëàíìàñûí-
äàí àøàüûäàêû úÿäâÿë 7.4-äÿ âåðèëìèø êîìáèíàñèéàëàð ýþçëÿíèëÿð. 
Îíäà ùÿð ýåíîòèïèí àëëåëëÿðèíèí òåçëèéè ìöâàôèã àëëåëëÿðèí âóðìà 
ùàñèëèíÿ áÿðàáÿð îëàð. 

Áàøãà áèð ìèñàëäà ï=0,7 âÿ ã=0,3 îëäóãäà, ýåíîòèïëÿðèí òåç-
ëèéè Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíóíà ýþðÿ øÿêèë 7.2-äÿ ýþñòÿðèëäèéè êè-
ìè äÿéèøÿúÿêäèð. 
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Úÿäâÿë 7.4. Èêè àëëåëÿ ýþðÿ Ùàðäè-Âàéíáåðã òàðàçëûüû 
 

 ï (À) ã (à) 

ï (À) ï2 (ÀÀ) ïã (Àà) 
ã (à) ïã (Àà) ã2 (àà) 

 

Íÿçÿðÿ àëñàã êè, áöòöí àëëåëëÿðèí ñûõëûüû âÿ áöòöí ýåíîòèïëÿðèí 
òåçëèêëÿðèíèí úÿìè 1-ÿ áÿðàáÿðäèð, áèð ëîêóñ ï âÿ ã òåçëèêëè èêè àë-
ëåëäÿí èáàðÿò îëäóãäà, ï+ã=1, óéüóí îëàðàã ï2+2ïã+ã2=(ï+ã)2=1, 
ï, ã, ð òåçëèêëè ö÷ àëëåëäÿí òÿøêèë îëóíäóãäà, ï+ã+ð=1 âÿ íÿòèúÿäÿ 
(ï+ã+ð)2=1 îëàúàã. 

Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíó èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà áèð ÷îõ 
õÿñòÿëèêëÿðèí òåçëèéèíèí òÿéèíè ö÷öí òÿòáèã îëóíóð. Àëáèíîñëóã èí-
ñàíäà íàäèð ðàñò ýÿëèíÿí, ðåñåññèâ ýåíëÿðëÿ òÿéèí îëóíàí, èðñè õÿñ-
òÿëèêäèð. ßýÿð ïèãìåíòàñèéàíûí íîðìàë àëëåëè À âÿ àëáèíèçì àëëåëè 
à èëÿ èøàðÿ îëóíñà, îíäà àëáèíîñëàðûí ýåíîòèïëÿðè àà, íîðìàë ïèã-
ìåíòàñèéàëû èíñàíëàðûí ýåíîòèïëÿðè èñÿ ÀÀ âÿ Àà îëàúàã. Ýöìàí 
åäÿê êè, èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà àëáèíîñëàðûí ðàñòýÿëìÿ òåçëèéè 
10000-äÿ áèðäèð. Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíóíà ýþðÿ àà ùîìîçèãîò-

ëàðûíûí òåçëèéè ã2=0,0001, îíäà ã= 0001,0 =0,01 îëàúàã. Áóðàäà 
íîðìàë àëëåëèí òåçëèéè ï=1-ã=1-0,01=0,99-à áÿðàáÿðäèð. Íîðìàë 
ïèãìåíòàñèéàñû îëàí èíñàíëàðûí ýåíîòèïëÿðè (ÀÀ) ï2=0,992=0,98, 
Àà èñÿ 2ïã=2·0,99·0,01�0,02 òåçëèêëÿðäÿ ðàñò ýÿëèíÿúÿê. Íÿòèúÿ-
äÿí ýþðöíäöéö êèìè, ùåòåðîçèãîò âÿçèééÿòäÿ ðåñåññèâ à àëëåëè 100 
äÿôÿ ùîìîçèãîòëàðäàí ÷îõäóð. Àëûíàí íÿòèúÿ ðåñåññèâ àëëåëëÿðÿ 
ãàðøû ñå÷ìÿíèí óéüóíñóçëóüóíó ýþñòÿðèð. Áåëÿ êè, èðãëÿðèí éàõøû-
ëàøäûðûëìàñû èäåéàñû èëÿ ðåñåññèâ ùîìîçèãîòëàðû ïîïóëéàñèéàäàí 
êÿíàðëàøäûðìàã èñòÿäèêäÿ âÿ ðåñåññèâ àëëåëèí áàøëàíüûú òåçëèéè 0,01 
îëäóãäà, îíó 0,001-ÿ ÷àòäûðìàã ö÷öí 900 íÿñèë, 0,0001-ÿ ÷àò-
äûðìàã ö÷öí 9900 íÿñèë ëàçûì îëàúàã. 

Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíó àøàüûäàêû øÿðòëÿð äàõèëèíäÿ: 1. ïî-
ïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿðèí úöòëÿøìÿñè âÿ ãàìåòëÿðèí áèðëÿøìÿñè òÿ-
ñàäöôè áàø âåðÿðñÿ; 2. ïîïóëéàñèéàäà ìóòàñèéàëàð ñåéðÿê øÿêèëäÿ 
áàø âåðÿðñÿ; 3. ïîïóëéàñèéà ÷îõôÿðäëè îëäóãäà; 4. ïîïóëéàñèéàíûí 
ìöõòÿëèô ýåíîòèïëÿðè åéíè ùÿéàòèëèê âÿ íÿñèë âåðìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ 
ìàëèê îëäóãäà òÿòáèã îëóíà áèëÿð. 
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Øÿêèë 7.2. Ùàðäè-Âàéíáåðã ãàíóíóíà ÿñàñÿí àëëåë-
ëÿðèí òåçëèéèëÿ ýåíîòèïëÿðèí ñûõëûüû àðàñûíäà ìþâúóä 
îëàí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèí ùÿíäÿñè òÿñâèðè 

 
Ïîïóëéàñèéàíûí ãóðóëóøóíóí èêè ìîäåëè. Ïîïóëéàñèéàíûí 

ãóðóëóøó ùàããûíäà èêè ôÿðçèééÿ èðÿëè ñöðöëöð. Êëàññèê ìîäåëÿ ýþðÿ 
ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéè ÷îõ àç, áàëàíñ ìîäåëèíÿ ýþ-
ðÿ èñÿ ÷îõ éöêñÿêäèð (øÿêèë 7.3). 

 
Øÿêèë 7.3. Ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê ãóðóëóøóíóí èêè ìîäåëè 

 
Êëàññèê ìîäåëÿ ýþðÿ ëîêóñëàðûí ÿêñÿðèééÿòè âÿùøè òèïèí àëëåë-

ëÿðèíè äàøûéûð. Áóíäàí ÿëàâÿ, ïîïóëéàñèéàíûí ýåíîôîíäóíäà ìó-
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òàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí âÿ ÷îõ àøàüû ñÿâèééÿäÿ ñàõëàíû-
ëàí çÿðÿðëè àëëåëëÿð äÿ âàðäûð. Áóíà óéüóí îëàðàã, òèïèê ôÿðä ëîêóñ-
ëàðûíà ýþðÿ ùîìîçèãîòäóð, ÿñàñÿí âÿùøè òèïèí àëëåëëÿðèíè äàøûéûð âÿ 
éàëíûç áèð íå÷ÿ ëîêóñäà ìóòàíò àëëåëÿ ýþðÿ ùåòåðîçèãîò îëà áèëèð. 
Òÿêàìöë èñÿ î çàìàí áàø âåðèð êè, ùÿðäÿíáèð óüóðëó àëëåë ÿìÿëÿ 
ýÿëèð âÿ î, òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà òÿäðèúÿí àðòûð. Éåíè àëëåë 
âÿùøè àëëåëÿ ÷åâðèëÿðÿê êþùíÿ àëëåëè àðàäàí ãàëäûðûð. 

Áàëàíñ ìîäåëèíÿ ÿñàñÿí, áèð ÷îõ ëîêóñëàðäà ìöõòÿëèô òåçëèêëè 
áèð ñûðà àëëåëëÿð ìþâúóä îëóð. Áóíà óéüóí îëàðàã, ïîïóëéàñèéàëàð-
äà ëîêóñëàðûí ÿêñÿðèééÿòè ùåòåðîçèãîòäóð âÿ ôÿðäëÿð áèð ÷îõ ëîêóñ-
ëàðûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Áàëàíñ ìîäåëè êëàññèê ìîäåëÿ óéüóí îëàðàã, 
áèð ÷îõ ìóòàíò àëëåëëÿðèí çÿðÿðëè îëìàñûíû ãÿáóë åäèð. Áàëàíñ íÿ-
çÿðèééÿñè ÷ÿð÷èâÿñèíäÿ òÿêàìöë åéíè çàìàíäà áèð ÷îõ àëëåëëÿðèí 
òåçëèéè âÿ òèïëÿðèíèí äÿéèøêÿíëèéè èëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. Ëàêèí àëëåëëÿð 
áèð-áèðèíäÿí òÿúðèä îëàðàã ôÿàëèééÿò ýþñòÿðìèð. Ùÿð áèð ëîêóñóí 
àëëåëëÿðè äèýÿð ëîêóñëàðûí àëëåëëÿðè èëÿ êîàäàïòèâ îëóð âÿ áèð ëîêóñäà 
àëëåë òåçëèéèíèí ñûõëûüûíûí äÿéèøèëìÿñè äèýÿð ëîêóñëàðäà äà äÿéèøèê-
ëèéÿ ñÿáÿá îëóð. 

Áèç àðòûã áèëèðèê êè, ïîïóëéàñèéàëàðäà ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ 
ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê ìöøàùèäÿ îëóíóð. Ëàêèí áóíó ñöáóò åäÿí äÿ-
ëèëëÿð áèëàâàñèòÿ êå÷ÿí ÿñðèí 60-úû èëëÿðèíäÿ ÿëäÿ îëóíìóøäóð. 

Ùÿð áèð íþâ äàõèëèíäÿ ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿð ìîðôîëîæè ÿëàìÿò-
ëÿðèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Ìÿñÿëÿí, èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà öçöí úè-
çýèëÿðèíÿ, äÿðèíèí ðÿíýèíÿ, ñà÷ûí ôîðìà âÿ ðÿíýèíÿ, áÿäÿí ãóðóëó-
øóíà, áîé âÿ ÷ÿêèéÿ, ãàí ãðóïëàðûíà âÿ äèýÿð ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ äÿé-
èøêÿíëèê ìöøàùèäÿ îëóíóð (øÿêèë 7.4). Åéíè ãàíóíàóéüóíëóã áèòêè 
âÿ ùåéâàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà äà ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ýåíåòèêëÿð ìö-
ÿééÿí åòìèøëÿð êè, òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê 
ìöøàùèäÿ îëóíàí ìîðôîëîæè äÿéèøêÿíëèêäÿí îëäóãúà ÷îõäóð. Áó 
íÿòèúÿ éàõûí ãîùóì îðãàíèçìëÿðèí ÷àðïàçëàøäûðûëìàñûíäàí ÿëäÿ 
îëóíìóøäóð. Èíáðèäèíã çàìàíû íÿñèëäÿ ðåñåññèâ ùîìîçèãîòëàðûí 
àðòìàñû ìöøàùèäÿ îëóíóð. Èíáðèäèíã âàñèòÿñè èëÿ ìöÿééÿí îëóí-
ìóøäóð êè, ùÿð áèð äðîçîôèëèí ýåíîòèïèíäÿ áèð ÷îõ ýèçëè ðåñåññèâ 
àëëåëëÿð âàðäûð êè, îíëàð ùîìîçèãîò âÿçèééÿòäÿ òÿçàùöð åäèð. Åéíè-
ëèêëÿ áèð ÷îõ áèòêèëÿðèí ýåíîòèïèíäÿ ðåñåññèâ âÿçèééÿòäÿ àëëåëëÿð 
ìþâúóääóð êè, îíëàð ùîìîçèãîò âÿçèééÿòÿ êå÷ìÿêëÿ õëîðîôèë ñèí-
òåçèíè ïîçóð âÿ éà îíóí òàìàìèëÿ äàéàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Èíáðè-
äèíã îðãàíèçìëÿðäÿ ùÿéàòèëèéÿ âÿ íÿñèëâåðìÿ ãàáèëèééÿòèíÿ åéíè 
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çàìàíäà òÿñèð åäÿí õöñóñè àëëåëëÿðèí àøêàð îëóíìàñûíà èìêàí éà-
ðàäûð. Ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí ýåíèø éàéûëìàñûíà äàèð ÿñàñëû íÿòèúÿ-
ëÿð ñöíè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ àïàðûëàí òÿúðöáÿëÿðäÿí ÿëäÿ åäèëìèøäèð. 
Ñöíè ñå÷ìÿäÿ éàëíûç ìöÿééÿí ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ öñòöíëöê òÿøêèë 
åäÿí ôÿðäëÿð èøòèðàê åäèðëÿð. ßýÿð áèð íå÷ÿ íÿñèë ÿðçèíäÿ ùÿìèí 
ÿëàìÿò ñå÷ìÿ èñòèãàìÿòèíäÿ àðòûðñà, äåìÿëè, ùÿìèí ïîïóëéàñèéàäà 
áó ÿëàìÿòÿ ýþðÿ ìöÿééÿí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê ìþâúóääóð. Ìÿ-
ñÿëÿí, 30 èë ÿðçèíäÿ ñöíè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ «àü ëåããîðí» úèíñèí-
äÿ éóìóðòëàìà ãàáèëèééÿòè èêè äÿôÿ àðòìûøäûð. Ñöíè ñå÷ìÿíè ÿêñ 
èñòèãàìÿòäÿ äÿ àïàðìàã îëàð. Ìÿñÿëÿí, ãàðüûäàëûíûí ìöõòÿëèô 
õÿòëÿðèíäÿ òîõóìäà çöëàëûí ìèãäàðû 10,9%-äÿí 19,4%-ÿ ãÿäÿð 
àðòìûø, ÿêñ èñòèãàìÿòäÿ ñå÷ìÿ àïàðûëäûãäà èñÿ 10,9%-äÿí 4,9%-ÿ 
ãÿäÿð àçàëìûøäûð. 

 
Øÿêèë 7.4. Èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ìöÿééÿí åäèëìèø äÿéèøêÿíëèê 

 

Áàëàíñ ìîäåëèíèí òÿðÿôäàðëàðû ñöíè ñå÷ìÿíèí ïðàêòèêè úÿùÿò-
äÿí óüóðóíó ïîïóëéàñèéàëàðäà ùÿð áèð ÿëàìÿò öçðÿ ýåíåòèê äÿéèø-
êÿíëèéèí îëìàñûíûí ñöáóòó êèìè èñòèôàäÿ åäèðëÿð. 

Ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè. Ýåíåòèê äÿéèø-
êÿíëèéèí òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíèø éàéûëìàñû òÿêàìöë ö÷öí ÿë-
âåðèøëè øÿðàèò éàðàäûð. Òÿáèè êè, ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíåòèê äÿéèø-
êÿíëèéèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ìöùöì ìÿñÿëÿ îëàðàã ìåéäàíà ÷û-
õûð. Ìÿñÿëÿí, ìöÿééÿí ïîïóëéàñèéàäà òèïèê ôÿðääÿ ïîëèìîðô ëî-
êóñëàðûí âÿ ùåòåðîçèãîò ëîêóñëàðûí ïàéûíûí àç îëìàñû áþéöê ìàðàã 
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êÿñá åäèð. Ëàêèí ùÿìèí ñóàëëàðà ýåíåòèê àíàëèçèí ÿíÿíÿâè öñóëëà-
ðûíäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê úàâàá âåðìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. 

Éàðàíìûø âÿçèééÿòäÿí ÷ûõûø éîëó ìîëåêóëéàð ýåíåòèêàíûí 
íàèëèééÿòëÿðè ñàéÿñèíäÿ ìöìêöí îëäó. Ìÿëóìäóð êè, ãóðóëóø 
ýåíëÿðèíèí ÄÍÒ-íèí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíäà êîäëàøàí ýåíåòèê 
èíôîðìàñèéà òðàíñëéàñèéà çàìàíû ïîëèïåïòèäëÿðè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí 
àìèí òóðøóëàðû àðäûúûëëûãëàðûíäà òÿçàùöð åäèð. Áèç ïîïóëéàñèéàäàêû 
äÿéèøêÿíëèê ùàããûíäà ùå÷ áèð ìÿëóìàò àëìàäàí ìöÿééÿí çöëàë-
ëàðû àéûðûá îíëàðû àíàëèç åäÿ áèëÿðèê. Ùÿìèí çöëàëëàð îíëàðû êîäëàø-
äûðàí ãóðóëóø ýåíëÿðèíè èôàäÿ åäèð. ßýÿð áó âÿ éà äèýÿð çöëàë 
áöòöí ôÿðäëÿðäÿ åéíè îëàðñà, äåìÿëè, îíó êîäëàøäûðàí ãóðóëóø 
ýåíëÿðè äÿ îõøàðäûð âÿ ïîïóëéàñèéàäà ùÿìèí ýåíëÿðÿ ýþðÿ äÿéè-
øèêëèê éîõäóð. Éàõóä ÿêñèíÿ, ïîïóëéàñèéàäàêû  ôÿðäëÿð çöëàëëàðûí 
ãóðóëóøóíà ýþðÿ ôÿðãëÿíèðëÿðñÿ, äåìÿëè, îíëàðû êîäëàøäûðàí ýåí äÿ 
äÿéèøèëìèøäèð. Áåëÿëèêëÿ, òÿäãèã åäèëÿí çöëàëûí ìöõòÿëèô ôîðìàëàðû-
íû òÿéèí åòìÿêëÿ îíëàðûí ñûõëûüûíû âÿ äÿéèøêÿíëèê äÿðÿúÿñèíè 
ìöÿééÿíëÿøäèðìÿê ìöìêöí îëóð. Ùÿìèí ïðîáëåìèí ùÿëë åäèëìÿ-
ñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí äèýÿð öñóë ìöõòÿëèô ôÿðäëÿðèí ùîìîëîæè ýåí-
ëÿð ñå÷èìèíäÿ ÄÍÒ-íèí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíûí òÿéèíèäèð. 
Åëåêòðîôîðåç öñóëóíóí òÿòáèãè ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí ÿìÿëÿ ýÿë-
ìÿñèíäÿ èøòèðàê åäÿí òÿäãèã îëóíàí ùÿð áèð çöëàëûí àëëåëëÿðèíèí 
ñàéûíû, ìöõòÿëèô òèïëÿðäÿ ùîìîçèãîò âÿ ùåòåðîçèãîòëàðûí íèñáÿòèíè 
òÿéèí åòìÿéÿ èìêàí éàðàäûð. Ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëè-
éèíèí êÿìèééÿòúÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíäÿ ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí 
èêè þë÷öñö — ïîëèìîðôëóã âÿ ùåòåðîçèãîòëóüóí òÿéèíèíäÿí äàùà ýå-
íèø èñòèôàäÿ îëóíóð. 

Ïîëèìîðôëóã âÿ ùåòåðîçèãîòëóã. Ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ åéíè 
ýåíèí àëëåëëÿðè ÷îõ îëäóãäà ìöõòÿëèô êîìáèíàñèéàëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð 
âÿ ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíÿí ôîðìàëàð ìåé-
äàíà ÷ûõûð. Ïîïóëéàñèéàäà åéíè ýåíèí àëëåë ÷îõëóüó íÿòèúÿñèíäÿ 
ìöõòÿëèô ýåíîòèïëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ïîëèìîðôèçì àäëàíûð. Ïîëè-
ìîðôèçì úàíëûëàðûí ìîðôîëîæè, ôèçèîëîæè, áèîêèìéÿâè âÿ ñ. ÿëàìÿò-
ëÿðèíäÿ òÿçàùöð îëóíóð. Ïîëèìîðôèçìÿ ìèñàë îëàðàã èëáèçëÿðèí ÷à-
íàüûíûí ðÿíýèíè âÿ öçÿðèíäÿ îëàí íàõûøëàðûí ìöõòÿëèôëèéèíè, êÿïÿ-
íÿêëÿðèí ãàíàäëàðûíûí ðÿíýèíè, ãóøëàðûí ðÿíýáÿðÿíý òöê þðòöéöíö, 
ïàðàáèçÿíëÿðèí ãàíàäöñòöíöí ôÿðãëè ðÿíýèíè ýþñòÿðìÿê îëàð (øÿêèë 
7.5). 
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Øÿêèë 7.5. Ïàðàáèçÿíëÿðèí (Ùàðìîíèà îõéðèäèñ) ãàíàäöñòëÿðèíèí ðÿíýèíäÿ 
íþâäàõèëè ìîðôîëîæè äÿéèøêÿíëèê. Ùÿìèí íþâ Ñèáèðäÿ, ×èíäÿ, Êîðåéàäà, 
Éàïîíèéàäà ìÿñêóíëàøûð. Ãàðà ðÿíý (1) äàùà ÷îõ ãÿðáè âÿ ìÿðêÿçè Ñè-
áèðäÿ éàéûëìûøäûð. Ëàêèí øÿðãÿ ýåòäèêúÿ ïîïóëéàñèéàëàð äàùà ÷îõ ïîëè-
ìîðô îëóð âÿ áó çàìàí ñàðû ôîíäà ãàðà ëÿêÿëè ïàðàáèçÿíëÿðèí ñûõëûüû àðòûð 
(2-8). Ãàðà ðÿíýäÿ ñàðû ëÿêÿëÿð 9-12-úè ôåíîòèïëÿðäÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. 
Ãàðà ôîíäà ãûðìûçû ëÿêÿëÿðè îëàí (13-16) ïàðàáèçÿíëÿðÿ éàëíûç Óçàã 
Øÿðãäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ìöõòÿëèô ôåíîòèïëÿðèí ìþâú-
óäëóüó îíëàðûí ôÿðãëè àäàïòàñèéà ãàáèëèééÿòè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

 



 160 

Áèòêèëÿð ÷îõ çàìàí ÷è÷ÿêëÿðèí ðÿíýèíÿ, íàõûøûíà, òîõóìëàðûí 
þë÷öñö, ðÿíýè âÿ ôîðìàëàðûíà, áþéöìÿ âÿ èíêèøàôûí õöñóñèééÿòëÿ-
ðèíÿ ýþðÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Äàüëûã âÿ àðàí øÿðàèòèíäÿ åéíè 
áèòêèíèí äÿéèøèëìèø ôîðìàëàðûíà ðàñò ýÿëèíèð. Äàü øÿðàèòèíäÿ áèòêè-
ëÿðèí ýþâäÿñè ãûñà, éàðïàãëàðû ýþâäÿíèí êþêÿ éàõûí ñàùÿñèíäÿ, 
êþêëÿðè èñÿ äÿðèíäÿ éåðëÿøìèø îëóð. Äÿðÿäÿ áèòÿí åéíè íþâ áèòêè-
ëÿðèí ýþâäÿñè óçóí, êþê ñèñòåìè òîðïàüûí öñò ãàòûíà éàõûí éåðëÿøèð. 
Áó úöð äÿéèøêÿíëèêëÿð àäàïòèâ õàðàêòåð äàøûéûð. 

Ìîëåêóëéàð ýåíåòèêàíûí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð ïîëèìîðôèçìè 
éåíè áàõûìäàí, ýåíåòèê àïàðàòäà áàø âåðÿí äÿéèøêÿíëèêëÿð ñÿ-
âèééÿñèíäÿ òÿäãèã åòìÿê èìêàíëàðû éàðàíìûøäûð. Åëåêòðîôîðåç 
öñóëóíóí êþìÿéè èëÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ áèð ÷îõ 
ýåíëÿðÿ çÿèô òÿñèð ýþñòÿðèð. Åéíè çàìàíäà ìöÿééÿí îëóíìóøäóð 
êè, ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíîôîíäóíóí äÿéèøèëìÿ èìêàíëàðû ÷îõ 
éöêñÿê ïîòåíñèàëà ìàëèêäèð. Ïîïóëéàñèéàëàðäà ÿòðàô ìöùèò øÿðàèòè 
äÿéèøèëÿí çàìàí ìöÿééÿí ýåíëÿðèí éåíè êîìáèíàñèéàëàðû âÿ éà-
õóä áèð íå÷ÿ íÿñèë ÿðçèíäÿ éåíè ðåàêñèéà íîðìàñû îëàí ýåíîòèïëÿ-
ðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ìöìêöí îëóð. 

Ùàçûðäà ùÿð áèð ïîïóëéàñèéàäà ýèçëè äÿéèøêÿíëèéèí áþéöê åù-
òèéàòûíûí îëìàñû ìÿëóìäóð. Èçîôåðìåíòëÿðèí åëåêòðîôîðåòèê àíàëèçè 
ýþñòÿðìèøäèð êè, äðîçîôèë, ñè÷àí âÿ èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà 50%-
ÿ ãÿäÿð ëîêóñëàð ïîëèìîðôäóð. Ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê äÿéèøêÿí-
ëèéèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí ïîëèìîðôëóüóí (Ï) âÿ ùåòåðîçèãîòëóüóí 
(Ù) åëåêòðîôîðåç öñóëó èëÿ òÿéèí îëóíìàñûíà àèä áèð íå÷ÿ ìèñàë 
ýþñòÿðÿê. Ýöìàí åäÿê êè, äþðä ïîïóëéàñèéàíûí 30 ëîêóñóíäà ïî-
ëèìîðôëóã þéðÿíèëìèøäèð. Áèðèíúè ïîïóëéàñèéàäà 30 ëîêóñäàí 18-è 
ïîëèìîðôäóð, áó ùàëäà áèç äåéÿ áèëÿðèê êè, ùÿìèí ïîïóëéàñèéà 
18/30=0,6 ëîêóñ öçðÿ ïîëèìîðôäóð. Äèýÿð ö÷ ïîïóëéàñèéàäà 30 
ëîêóñäàí 15, 16, 14 ëîêóñäà ïîëèìîðôëóã ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. 
Ùÿìèí ïîïóëéàñèéàëàðûí ïîëèìîðôèçìè, ìöâàôèã îëàðàã, 0,50, 0,53 
âÿ 0,47 îëàúàãäûð. Èíäè äþðä ïîïóëéàñèéàíûí îðòà ïîëèìîðôëóüóíó 
ùåñàáëàìàã îëàð: (0,60+0,50+0,53+ +0,47)/4=0,525 (úÿäâÿë 7.5) 

Îðãàíèçìëÿðèí âÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê, ìîðôîëîæè âÿ 
áèîêèìéÿâè ùåòåðîýåíëèéè ýåíèø éàéûëìûøäûð. Ùåòåðîýåíëèê ùÿð áèð 
ùÿéàò ñÿâèééÿñèíäÿ ìþâúóääóð âÿ àäàïòèâ ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. 
Îðãàíèçìëÿðèí ùåòåðîçèãîòëóüó ùåòåðîýåíëèéèí àéðûúà áèð ôîðìàñû  
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Úÿäâÿë 7.5. Äþðä ïîïóëéàñèéàäà îðòà ïîëèìîðôëóüóí ùåñàáëàíìàñû 
 

Ëîêóñëàðûí ñàéû 
Ïîïóëéàñèéà 

ïîëèìîðôëóã öìóìè 
Ïîëèìîðôëóã 

1 18 30 18/30=0,60 
2 
3 
4 

15 
16 
14 

30 
30 
30 

15/30=0,50 
16/30=0,53 
14/30=0,47 

   Îðòà 0,525 

 
êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. Ùåòåðîçèãîòëóüóí èçàù åäèëìÿñè ö÷öí éåíÿ 
äÿ áèð ìèñàëà ìöðàúèÿò åäÿê. Ýöìàí åäÿê êè, ïîïóëéàñèéà äþðä 
ëîêóñ öçðÿ òÿäãèã åäèëìèø âÿ ùåòåðîçèãîòëóüóí òåçëèéè 0,25, 0,42, 
0,09 âÿ 0 îëìóøäóð (úÿäâÿë 7.6). Áó çàìàí ïîïóëéàñèéàäà ùåòåðî-
çèãîòëóüóí îðòà ãèéìÿòè (0,25+0,42+0,09+0)/4=0,19 âÿ éà 19% 
îëàúàãäûð. Áèð íå÷ÿ ïîïóëéàñèéàíûí ùåòåðîçèãîòëóüó òÿéèí îëóíäó-
ãäà, áèç ùÿð ïîïóëéàñèéàíûí ùåòåðîçèãîòëóüóíó àéðûëûãäà ùåñàáëàäû-
ãäàí ñîíðà àëûíàí íÿòèúÿëÿðè òîïëàìàëûéûã. Ìÿñÿëÿí, äþðä ïîïóëéà-
ñèéàíûí ùåòåðîçèãîòëóüó 0,19; 0,15; 0,13 âÿ 0,17 îëäóãäà, ïîïóëéà-
ñèéàëàð öçðÿ ùåòåðîçèãîòëóã (0,19+0,15+0,13+0,17)/4=0,16, éÿíè 
16% îëàúàãäûð. 

 
Úÿäâÿë 7.6. Äþðä ïîïóëéàñèéà öçðÿ ùåòåðîçèãîòëóüóí ùåñàáëàíìàñû 

 
Ôÿðäëÿðèí ñàéû 

Ëîêóñ 
ùåòåðîçèãîòëàð öìóìè 

Ùåòåðîçèãîòëóëóã 

1 25 100 25/100=0,25 
2 42 100 42/100=0,42 
3 9 100 9/100=0,09 
4 0 100 0/100=0 
   Îðòà: 0,19 

  
Ïîïóëéàñèéà ýåíåòèêëÿðè ÷îõ çàìàí ùåòåðîçèãîòëóüó ýåíåòèê 

äÿéèøêÿíëèéèí ÿñàñ ýþñòÿðèúèñè êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèðëÿð. Ëàêèí þç-
þçöíö òîçëàéàí áèòêèëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà âÿ éàõûí ãîùóìëóã 
ÿëàãÿëÿðèíèí ìþâúóä îëäóüó ïîïóëéàñèéàëàðäà ùåòåðîçèãîòëóãäàí  
äÿéèøêÿíëèê þë÷öñö êèìè èñòèôàäÿ åòìÿê îëìàç. Áåëÿ êè, áó úöð 
ïîïóëéàñèéàëàðäà áèð ÷îõ ôÿðäëÿð ùîìîçèãîòäóð. Ìþâúóä ÷ÿòèíëèéè 
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àðàäàí ãàëäûðìàã ö÷öí àëëåëëÿðèí òåçëèéè íÿçÿðÿ àëûíìàãëà ýþçëÿ-
íèëÿí ùåòåðîçèãîòëóã (Ùýþçë) ùåñàáëàíûð. Ýöìàí åäÿê êè, ïîïóëéà-
ñèéàäà äþðä àëëåë âàð âÿ ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøìà íÿòèúÿñèíäÿ îíëàðûí 
ñûõëûüû ô1, ô2, ô3, ô4-ÿ áÿðàáÿðäèð. Ùÿìèí ëîêóñ ö÷öí ýþçëÿíèëÿí ùå-
òåðîçèãîòëóã Ùýþçë=1—(ô 2

1 +ô 2
2 +ô 2

3 +ô 2
4 ) äöñòóðó öçðÿ ùåñàáëàíàúà-

ãäûð. Ìÿñÿëÿí, áó àëëåëëÿðèí òåçëèêëÿðè 0,5, 0,30, 0,10 âÿ 0,10 îëàð-
ñà, ýþçëÿíèëÿí ùåòåðîçèãîòëóã Ùýþçë.=1-(0,502+0,302+0,102+0,102)= 
=1-(0,25+ +0,09+0,01+0,01)=0,64 áÿðàáÿð îëàúàãäûð. 

Èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí òÿéèíè ö÷öí 
åëåêòðîôîðåç öñóëóíäàí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ìÿñÿëÿí, èíñàíûí Àâðîïà 
ïîïóëéàñèéàñûíäà ìöõòÿëèô ôåðìåíòëÿðè êîäëàøäûðàí 71 ëîêóñó 
òÿäãèã åäèëìèø âÿ îíëàðäàí 29-íóí ñèéàùûñû úÿäâÿë 7.7-äÿ ÿêñ 
îëóíìóøäóð. 

 
Úÿäâÿë 7.7. Àâðîïàëûëàð ïîïóëéàñèéàñûíäà åëåêòðîôîðåç öñóëó èëÿ  

71 ëîêóñäàí 20-äÿ ùåòåðîçèãîòëóüó ÿêñ åäÿí íÿòèúÿëÿð 
 

Ëîêóñ Ôåðìåíò Ùåòåðîçèãîòëóã 
ÀÚÏ 1 Òóðø ôîñôàòàçà 0,52 
ÏÝÌ 1 Ôîñôîãëöêîìóòàçà-1 0,36 
ÏÝÌ 2 Ôîñôîãëöêîìóòàçà-2 0,38 

ÀÊ Àäåíèëàòêèíàçà 0,09 
ÏÅÏÀ Ïåïòèäàçà-À 0,37 
ÏÅÏÚ Ïåïòèäàçà-Ú 0,02 
ÏÅÏÄ Ïåïòèäàçà-Ä 0,02 
ÀÄÙ Àäåíîçèíäåçàìèíàçà 0,11 
ÏÝÄ 6-ôîñôîãëöêîíàòäåùèäðîýåíàçà 0,05 
ÀÚÏ2 Ãÿëÿâè ôîñôàòàçà 0,53 
ÀÌÉ2 Àìèëàçà 0,09 
ÝÏÒ Àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçà 0,50 
ÝÎÒ Àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçà 0,03 

ÝÀËÒ Ãàëàêòîçà-1-ôîñôàò-óðèäèëòðàíñôåðàçà-2 0,11 
ÀÄÙ 2 Àëêîãîëäåùèäðîýåíàçà-2 0,07 
ÀÄÙ 3 Àëêîãîëäåùèäðîýåíàçà-3 0,48 

ÏÝ Ïåïñèíîýåí 0,47 
ÀÚÅ Àñåòèëõîëèíåñòåðàçà 0,23 
ÌÅ Àëìà òóðøóñóíóí äåùèäðîýåíàçàñû 0,30 
ÙÊ Ùåêñîêèíàçà (ëåéêîñèòëÿð)  0,05 

 Îðòà ùåòåðîçèãîòëóã (51 ìîíîìåð ëîêóñ  
äàõèë îëìàãëà) 

0,067 
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Úÿäâÿëäÿ ôåðìåíòëÿðèí âÿ îíëàðû êîäëàøäûðàí ëîêóñëàðûí àäû 
âÿ ìöâàôèã ëîêóñëàðûí òåçëèêëÿðè ÿêñ îëóíóð. Ïîïóëéàñèéàëàðäà ùå-
òåðîçèãîòëóüóí îðòà ãèéìÿòè ùÿð ëîêóñ öçðÿ öìóìè ùåòåðîçèãîòëà-
ðûí ñàéûíà ýþðÿ ùåñàáëàíûð. 

Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê. Òÿáèè ïîïóë-
éàñèéàëàðûí ÿêñÿðèééÿòèíäÿ ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ ýåíåòèê äÿéèø-
êÿíëèê âàðäûð. 69 áèòêè âÿ 125 ùåéâàí íþâöíöí ÷îõñàéëû ëîêóñëàðû 
öçÿðèíäÿ åëåêòðîôîðåç öñóëó èëÿ òÿäãèãàò àïàðûëìûøäûð (úÿäâÿë 7.8). 
Ùÿìèí íÿòèúÿëÿðÿ ýþðÿ îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà îðòà ùåòåðîçèãîòëóã 
6,0%, îíóðüàñûçëàðäà 13,4%, áèòêèëÿðäÿ èñÿ 12% òÿøêèë åäèð. 

 
Úÿäâÿë 7.8. Áÿçè ùåéâàí âÿ áèòêè ãðóïëàðûíûí 
òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê 

 

Îðãàíèçì 
Íþâëÿðèí

ñàéû 

Ëîêóñëàðûí 
îðòà ñàéû (áèð
íþâÿ ýþðÿ) 

Îðòà 
ïîëèìîðôëóã

Îðòà 
çèãîòëóëóã

Îíóðüàñûçëàð 
Äðîçîôèë 28 24 0,529 0,150 
Àðû 6 15 0,243 0,062 
Äèýÿð ùÿøÿðàò íþâëÿðè 4 18 0,531 0,151 
Äÿíèç îíóðüàñûçëàðû 14 23 0,439 0,124 
Ãóðó èëáèçëÿðè  5 18 0,437 0,150 

Îíóðüàëûëàð 
Áàëûãëàð 14 21 0,306 0,078 
Ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàð 11 22 0,336 0,082 
Ñöðöíÿíëÿð 9 21 0,231 0,047 
Ãóøëàð 4 19 0,145 0,042 
Ìÿìÿëèëÿð 30 28 0,206 0,051 

Áèòêèëÿð 
Þç-þçöíÿ òîçëàíàíëàð 33 14 0,179 0,058 
×àðïàç òîçëàíàíëàð 36 11 0,551 0,185 

Îðòà ùåñàáëà 
Îíóðüàñûçëàð 57 22 0,469 0,134 
Îíóðüàëûëàð 68 24 0,247 0,060 
Áèòêèëÿð 69 13 0,345 0,121 

 
Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéè ãèéìÿòëÿíäèð-

ìÿê ö÷öí àøàüûäàêû öñóëäàí èñòèôàäÿ åäèðëÿð; åëåêòðîôîðåòèê òÿäãè-
ãàòëàðà ýþðÿ, èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ùåòåðîçèãîòëóã 6,7%-äèð. 
ßýÿð ýöìàí åòñÿê êè, èíñàíûí ýåíîìóíäà 30000 ãóðóëóø ýåíè 
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âàðäûð, îíäà ùÿð èíñàí îðòà ùåñàáëà 30000⋅0,067=2010 ëîêóñ öçðÿ 
ùåòåðîçèãîò îëà áèëÿð. Áóðàäàí íÿçÿðè ýþçëÿíèëÿí ãàìåòëÿðèí ñàéû 
22010≈10605-ÿ áÿðàáÿð îëàúàãäûð (áèð ëîêóñà ýþðÿ ùåòåðîçèãîò ôÿðä 
èêè ãàìåò ÿìÿëÿ ýÿòèðèð). Áó ñàéäà ãàìåò íÿèíêè áèð èíñàíäà, 
áöòöí áÿøÿðèééÿòäÿ îíóí òàðèõè áîéó ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëìÿç. Ìöàñèð 
òÿñÿââöðëÿðÿ ýþðÿ êàèíàòäà áöòöí ïðîòîí âÿ íåéòðîíëàðûí ñàéû 
1076-éà áÿðàáÿðäèð, éÿíè áó, ùåñàáëàäûüûìûç ãàìåòëÿðèí òèïëÿðèíèí 
ñàéûíäàí õåéëè àçäûð. 

Áàõìàéàðàã êè, ãàìåòëÿðäÿ áöòöí àëëåëëÿðèí ðàñòýÿëèíìÿ åù-
òèìàëû åéíèäèð, èêè ñÿðáÿñò ÿìÿëÿ ýÿëÿí ãàìåò åéíè îëà áèëìÿç, î 
úöìëÿäÿí, Éåð öçÿðèíäÿ âàõòèëÿ âÿ ùàë-ùàçûðäà éàøàéàí èêè èíñàí 
ýåíåòèê úÿùÿòäÿí åéíè îëà áèëìÿç. Åéíè ãàéäàäà áó, úèíñè éîëëà 
÷îõàëàí ùÿð áèð îðãàíèçìÿ àèääèð: èêè ìöõòÿëèô çèãîòäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí îðãàíèçìëÿð ýåíåòèê úÿùÿòäÿí åéíè îëà áèëìÿç. 

Ùîìîëîæè äÿéèøêÿíëèê. Òÿêàìöëöí ýåíåòèê ÿñàñëàðûíûí äÿðê 
åäèëìÿñèíäÿ ùîìîëîæè äÿéèøêÿíëèê àìèëëÿðè ìöùöì ÿùÿìèééÿò 
êÿñá åäèð. Äàðâèí þç ÿñÿðëÿðèíäÿ äÿôÿëÿðëÿ áó úöð äÿéèøêÿíëèéèí, 
éÿíè áÿçÿí ìöõòÿëèô íþâìöõòÿëèôëèéè âÿ íþâëÿðäÿ åéíè ÿëàìÿòëÿ-
ðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ãåéä åòìèøäèð. 1920-úè èëäÿ ìÿøùóð ýåíåòèê 
Í.È.Âàâèëîâ ìöõòÿëèô íþâëÿðèí äÿéèøêÿíëèéèíè ìöãàéèñÿ åäÿðêÿí 
ùîìîëîæè ñûðàëàð ãàíóíó êÿøô åòäè. Âàâèëîâóí ãàíóíóíà ýþðÿ ýå-
íåòèê úÿùÿòäÿí éàõûí íþâëÿðäÿ âÿ úèíñëÿðäÿ áèð ñûðà èðñè äÿéèø-
êÿíëèêëÿð äÿ îõøàð îëóð (øÿêèë 7.6). 

Öìóìè ñèñòåìäÿ úèíñëÿð áèð-áèðèíÿ íÿ ãÿäÿð éàõûí îëàðñà, 
îíëàðûí àðàñûíäàêû äÿéèøêÿíëèêëÿð äÿ î ãÿäÿð îõøàð îëàúàãäûð. Âà-
âèëîâ ãàíóíóíóí áþéöê íÿçÿðè ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Âàâèëîâ ãàíó-
íó êÿøô îëóíàí äþâðäÿ âÿ ñîíðàêû èëëÿðäÿ áèîëîýèéà åëìèíèí èíêè-
øàôûíà áþéöê òÿñèð ýþñòÿðìèøäèð. Î, éàõûí íþâëÿðäÿ èðñè äÿéèøêÿí-
ëèéèí ùîìîëîýèéàñûíäà ýåíëÿðèí ùîìîëîýèéàñûíûí ìåéäàíà ÷ûõ-
ìàñûíû ìöÿééÿí åòìèøäèð. Ùÿìèí ãàíóíóí ñåëåêñèéà ö÷öí ÷îõ 
áþéöê ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Áåëÿ êè, áèð íþâöí äàõèëèíäÿ ìöÿééÿí 
ôîðìàëàð ìÿëóì îëäóãäà, äèýÿð îõøàð ôîðìàëàðûí ìþâúóäëóüóíó 
ïðîãíîçëàøäûðìàã ìöìêöí îëóð. Ñïîíòàí ìóòàñèéà ïðîñåñè íÿ-
òèúÿñèíäÿ äÿéèøêÿíëèê ìöòëÿãäèð, èñòèñíàñûç îëàðàã áöòöí úàíëû îð-
ãàíèçìëÿðèí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèíÿ òîõóíóð âÿ áåëÿëèêëÿ, úàíëûëà-
ðûí àéðûëìàç õöñóñèééÿòè êèìè ìåéäàíà ÷ûõûð. 
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Øÿêèë 7.6. Ñöíáöëöí ôîðìàñûíà ýþðÿ 
éóìøàã (1), áÿðê (2) áóüäàëàðäà âÿ àðïà-
äà (3) ùîìîëîæè äÿéèøêÿíëèê ñûðàëàðû.
Áöòöí ùàëëàðäà ãûë÷ûãëû âÿ ãûë÷ûãñûç ôîð-
ìàëàð âàðäûð (Í.È.Âàâèëîâà ýþðÿ, 1935). 
 

 
7.3. Åëåìåíòàð òÿêàìöë ùàäèñÿñè 

 
Ïîïóëéàñèéà — òÿêàìöëöí åëåìåíòàð ãóðóëóø âàùèäèäèð. Íþ-

âöí, éàðûìíþâöí, áèð íå÷ÿ éàõûí ïîïóëéàñèéàäàí èáàðÿò îëàí ãðó-
ïëàðûí, òÿáèè êè, þç òÿêàìöë òàëåéè âàðäûð. Ëàêèí îíëàð ùÿéàòûí åëå-
ìåíòàð (áþëöíÿí) âàùèäè îëà áèëìÿç. Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí äàèìà 
åêîëîæè, ìîðôîôèçèîëîæè âÿ íÿùàéÿò, ÿí ìöùöì îëàí, ýåíåòèê áèð-
ëèéè èëÿ ñÿúèééÿëÿíÿí áþëöíìÿç âàùèäè — ïîïóëéàñèéàäûð. Àéðû-
àéðû ôÿðäëÿðèí äÿéèøèëìÿñè òÿêàìöë ùàäèñÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðìûð. 
Äÿéèøèëìèø ôÿðäëÿð ùÿìèí íþâöí ôÿðäëÿð ãðóïóíäà îëìàëûäûð (÷îõ-
ëó íÿñèëëÿð áîéó). Éàëíûç ùÿìèí áèðëèêäÿ éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí èðñè 
äÿéèøèêëèêëÿð ñàõëàíûëûð âÿ òÿêàìöëäÿ ÿùÿìèééÿòëè îëà áèëèð. Áóíà 
ýþðÿ äÿ íÿ ôÿðä, íÿ äÿ éàõûí ãîùóì ãðóïëàð (àèëÿ, äåì âÿ ñ.) òÿ-
êàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè îëà áèëìÿç. Ñÿðáÿñò òÿêàìöëÿ ãàáèë 
îëàí ÿí êè÷èê ãðóï — ïîïóëéàñèéàäûð. 

 Ãåéä åòäèéèìèç êèìè ïîïóëéàñèéàíûí ÿí ÿñàñ õöñóñèééÿòèí-
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äÿí áèðè ýåíåòèê ùåòåðîýåíëèêäèð. Ùÿòòà éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí êëîí âÿ 
õÿòëÿð ãûñà áèð çàìàíäà ìóòàñèéà ïðîñåñèíèí òÿçéèãè àëòûíäà ãàðû-
øûã õÿòëÿðÿ ÷åâðèëèð. Ùÿìèí ùåòåðîýåíëèê éàëíûç ìóòàñèéà òÿçéèãè-
íèí òÿñèðè àëòûíäà ÿìÿëÿ ýÿëìèð. Ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ÿñàñ 
ìÿíáÿëÿðèíäÿí áèðè ðåêîìáèíàñèéàëàðäûð. Éåíè ðåêîìáèíàñèéàëà-
ðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ ÿñàñ éåðè íþâäàõèëè âÿ íþâàðàñû ùèáðèäëÿø-
ìÿëÿð òóòóð. Ïîïóëéàñèéàëàðà õàðèúè ìöùèòèí òÿñèðè îëìàäûãäà îí-
ëàðûí ýåíîòèï òÿðêèáè óçóí çàìàí ñàáèò ñàõëàíûëûð. ßêñèíÿ, ÿýÿð 
ïîïóëéàñèéàéà óçóí ìöääÿòëè òÿçéèã òÿñèð åäÿðñÿ, ïîïóëéàñèéàíûí 
ýåíîòèïèê òÿðêèáè äÿéèøèëèð. Ùÿìèí òÿçéèã èñòèãàìÿòëè âÿ äþíìÿç 
îëäóãäà, éåíè åëåìåíòàð òÿêàìöë ùàäèñÿñè áàø âåðèð. Åëåìåíòàð 
òÿêàìöë ùàäèñÿñè ùÿð ùàíñû þòÿðè äÿéèøìÿëÿð äåéèë, ïîïóëéàñèéà-
íûí ýåíîòèïèê òÿðêèáèíèí äÿéèøèëìÿñè âÿ áèð ýåíîòèïèê òàðàçëûãäàí 
äèýÿðèíÿ êå÷ìÿñèäèð. 

Ýåíåòèê ñÿâèééÿäÿ òÿêàìöëö èêè ìÿðùÿëÿëè ïðîñåñ êèìè òÿ-
ñÿââöð åäèðëÿð. Áèð òÿðÿôäÿí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéÿ ñÿáÿá îëàí - 
ìóòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè; äèýÿð òÿðÿôäÿí èñÿ ýåíåòèê äÿéèø-
êÿíëèêëÿðè íÿñèëäÿí-íÿñëÿ þòöðÿí òÿáèè ñå÷ìÿ âÿ ýåíëÿðèí äðåéôè. 

Òÿêàìöë éàëíûç èðñè äÿéèøêÿíëèê îëäóãäà ìöìêöíäöð, äÿéèø-
êÿíëèêëÿðèí òÿäàðöê÷öñö èñÿ ìóòàñèéàëàðäûð. Úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà 
çàìàíû õðîìîñîìëàðûí ñÿðáÿñò ïàéëàíìàñû âÿ êðîññèíãîâåðèí ùå-
ñàáûíà éåíè âàðèàíòëàðûí ñàéû àðòûð. Ìóòàñèéàëàðäàí áàøãà ïîïóëéà-
ñèéàëàðäà àëëåëëÿðèí ñûõëûüûíûí äÿéèøèëìÿñè òÿáèè ñå÷ìÿ, ïîïóëéà-
ñèéàëàð àðàñûíäà ýåíëÿðèí àõûíû (ìèãðàñèéà) âÿ ýåíëÿðèí äðåéôè íÿ-
òèúÿñèíäÿ áàø âåðèð.  
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Ô ÿ ñ è ë  8 
 

ÈÐÑÈ ÄßÉÈØÊßÍËÈÊ — ÒßÊÀÌÖËÖÍ 
ÅËÅÌÅÍÒÀÐ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÊÈÌÈ 

 
Ìÿëóìäóð êè, úàíëû îðãàíèçìëÿð éàøàäûãëàðû ìöùèòè òÿøêèë åäÿí 

áèîòèê âÿ àáèîòèê àìèëëÿðèí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëûðëàð, áó çàìàí îðãà-
íèçì èëÿ îíó ÿùàòÿ åäÿí ìöùèò àðàñûíäà ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿð ôîðìà-
ëàøûð. Ùÿìèí ÿëàãÿëÿðèí éàðàíìàñûíäà áèîëîæè äÿéèøêÿíëèêëÿð 
ìöùöì ðîë îéíàéûð, îíëàðûí ìöõòÿëèô òèïëÿðè îðãàíèçìëÿðèí éàøà-
ìàã ãàáèëèééÿòèíè âÿ óéüóíëàøìà èìêàíëàðûíû ìöÿééÿí åäèð. 

Äÿéèøêÿíëèê úàíëû òÿáèÿòäÿ ÷îõ ýåíèø éàéûëìûø áèð ùàäèñÿäèð. 
Úàíëûëàð àëÿìèíäÿ èêè, áèð-áèðèíÿ òàì ìÿíàäà îõøàð ôÿðäëÿðÿ ðàñò 
ýÿëìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. Òÿáèÿòäÿ èêè åéíè ôÿðäèí ìþâúóä îë-
ìàäûüû ùÿëÿ âàõòèëÿ ×.Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí ýþñòÿðèëìèøäèð. Ùÿòòà 
åéíè âàëèäåéíëÿðäÿí òþðÿéÿí ôÿðäëÿð, åéíè àüàúäàí äÿðèëÿí ìåé-
âÿëÿð ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèðëÿð. Äàðâèí íÿèíêè 
ìÿäÿíè áèòêèëÿð âÿ åâ ùåéâàíëàðû àðàñûíäà, ùÿòòà òÿáèÿòäÿ ìþâúóä 
îëàí ìöõòÿëèô áèòêè âÿ ùåéâàí íþâëÿðèíäÿ äÿ äÿéèøêÿíëèéèí ùþêì 
ñöðäöéöíö ñöáóò åòìèøäèð. 

Áîòàíèê äå-Êàíäîë åéíè ïàëûä íþâöíÿ ìÿíñóá àéðû-àéðû 
ôÿðäëÿðäÿí îëàí àüàúëàð àðàñûíäà éàðïàãëàðû åëëèïñîèäâàðû, éóìóðòà 
øÿêëèíäÿ, êÿíàðëàðû äöç âÿ éà äîüðàíìûø, öñò òÿðÿôäÿí êöò âÿ éà 
öðÿêâàðû, öçÿðè òöêúöêëÿðëÿ þðòöëö âÿ éà ñàäÿ, ÷è÷ÿêëÿðèíäÿ åð-
êÿêúèêëÿðèí ñàéû ôÿðãëè, òîçëóãëàðû øèø âÿ éà éóìðó, ìåéâÿëÿðèíèí 
ôîðìàñû, ñàéû, éåòèøìÿ âÿ òþêöëìÿ ìöääÿòëÿðè îëäóãúà ìöõòÿëèô 
îëàí ôîðìàëàðûí ìþâúóäëóüóíó ìöøàùèäÿ åòìèøäèð. 

Çîîëîã Àëëåíèí òÿäãèãàòûíà ýþðÿ, åéíè áèð ãóø íþâöíÿ ìÿíñóá 
îëàí ôÿðäëÿð áèð ñûðà ÿëàìÿòëÿðè èëÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèðëÿð. Óîëëåñ 
áèð ÷îõ ãóøëàðû þéðÿíäèêäÿí ñîíðà áåëÿ ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, åéíè 
íþâÿ ìÿíñóá îëàí ôÿðäëÿð áÿäÿíèíèí óçóíëóüó, äèìäèéèíèí åíè, 
óçóíó, ðÿíýè âÿ ñ. åòèáàðèëÿ ÷îõ äÿéèøêÿí îëóðëàð. Äåìÿëè, éàáàíû 
âÿ ìÿäÿíè ùàëäà éàøàéàí áöòöí áèòêèëÿð (øÿêèë 8.1) âÿ ùåéâàíëàð 
(øÿêèë 8.2) àëÿìèíäÿ äÿéèøêÿíëèê ùàäèñÿñè ýåíèø éàéûëìûøäûð. 

Áèð ñþçëÿ, úàíëû îðãàíèçìëÿð õàðèúè âÿ äàõèëè àìèëëÿðèí òÿñèðè 
àëòûíäà äàèìà äÿéèøêÿíëèéÿ óüðàéûðëàð. Ùÿòòà ìöòëÿã ñûôûð òåìïå-
ðàòóðóíäà (-273°Ú) åëåêòðîíëàð îðáèòëÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åäèð âÿ 
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àòîìëàðûí òåðìèêè ôëóêòóàñèéàñû äàéàíìûð. Àòîìëàðûí ôëóêòóàñèéàñû 
ñòàòèñòèê îëàðàã ãà÷ûëìàçäûð âÿ ñïîíòàíäûð, áó äà ùÿðäÿí-áèð ýå-
íåòèê êîäóí ïîçóëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Íÿòèúÿ îëàðàã, ðåäóïëèêàñèéà 
çàìàíû ÄÍÒ ìîëåêóëóíóí òàìàìèëÿ îõøàð ñóðÿòè ÿìÿëÿ ýÿëìèð, 
ðåäóïëèêàñèéà êîíâàðèàíò îëóð. ÄÍÒ-íèí ñóðÿòèíèí êþ÷öðöëìÿñè 
çàìàíû íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíäà ìöÿééÿí ñÿùâëÿðÿ éîë âåðèëèð 
âÿ íÿòèúÿ îëàðàã èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð.  

Áó èêè ñÿáÿá — ñïîíòàí ìóòàñèéà ïðîñåñè âÿ ÄÍÒ-íèí ðåäóá-
ëèêàñèéàñû çàìàíû ÿìÿëÿ ýÿëÿí ñÿùâëÿð öçâè àëÿìäÿ áàø âåðÿí 
äÿéèøêÿíëèêëÿðèí èëêèí ñÿáÿáëÿðèäèð. 

 
Øÿêèë 8.1. Áèòêèëÿðäÿ äÿéèøêÿíëèê. Û-ïàéûçýöëöíöí (Úùðèçàíòåìóì Ë.) 
÷è÷ÿê ãðóïó; ÛÛ-ãàðüûäàëû (Çåà ìàéñ) ãû÷àëàðû; ÛÛÛ-õàø-õàøûí (Ïàïàâåð) 
ãóòóúóãëàðû; ÛÂ-ÿñìÿíèí (Àìåíîíå Ë.) éàðïàãëàðû; Â-äÿôíÿýèëàñûí 
(Ëàóðîúåðàñóñ Ë.) éàðïàãëàðû; ÂÛ-àçîò áàêòåðèéàëàðû.  
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Øÿêèë 8.2. Ùåéâàíëàðäà äÿéèøêÿíëèê. 1-èêèíþãòÿëè ïàðàáèçÿíèí öñò ãà-
íàäëàðûíäàêû øÿêëèí äÿéèøêÿíëèéè; 2-øàì àüàúû êÿïÿíÿéèíèí ãàíàäûíûí 
øÿêèëúÿ äÿéèøêÿíëèéè; 3-éûðòûúû ãóøëàðäàí îëàí ñàðûí áàøûíûí ðÿíýàðÿíý-
ëèéèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí ìöõòÿëèô ôîðìàëàðû; 4-úöéöðöí áóéíóçëàðûíûí ôîð-
ìà äÿéèøêÿíëèéè 

 
Ôåíîòèïèê âÿ ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿð. Âàõòèëÿ ×.Äàðâèí 

äÿéèøêÿíëèêëÿðè èêè ãðóïà àéûðìûøäûð: ìöÿééÿí âÿ ãåéðè-ìöÿééÿí 
äÿéèøêÿíëèêëÿð. Ìöÿééÿí äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ãåéðè-èðñè, ãåéðè-ìö-
ÿééÿí äÿéèøêÿíëèéèí èñÿ ÿñàñÿí, èðñè õàðàêòåð äàøûäûüûíû ýþñòÿð-
ìèøäèð. Ãåéðè-ìöÿééÿí äÿéèøêÿíëèê ìóòàñèéà, ìöÿééÿí äÿéèø-
êÿíëèê èñÿ ìîäèôèêàñèéà àäëàíûð. 

Äàðâèí äÿéèøêÿíëèê ùàäèñÿñèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíäà õàðèúè 
ìöùèòèí ðîëóíó éöêñÿê ãèéìÿòëÿíäèðèð âÿ îíà áèðèíúè äÿðÿúÿëè éåð 
âåðìÿêëÿ áÿðàáÿð, äÿéèøêÿíëèéèí õàðàêòåðèíèí îðãàíèçìèí òÿáèÿ-
òèíäÿí àñûëû îëäóüóíó äà ýþñòÿðèð. Îðãàíèçìèí òÿáèÿòè øöáùÿñèç êè, 
îíóí òàðèõè òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ, ùÿéàò øÿðàèòè èëÿ âÿùäÿòäÿ ìåé-
äàíà ÷ûõìûøäûð. Åéíè øÿðàèòèí òÿñèðèíÿ áöòöí úàíëûëàð åéíè äÿðÿúÿ-
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äÿ âÿ åéíè õàðàêòåðäÿ ðåàêñèéà ýþñòÿðìèð. 
Äàðâèí èðñèééÿòè þçöíÿáÿíçÿð íÿñèëâåðìÿ ïðîñåñè êèìè õàðàê-

òåðèçÿ åäèð. Ùÿð áèð íþâöí òÿêàìöëäÿ ãàçàíäûüû ÿëàìÿò âÿ õàññÿ-
ëÿð íÿñèëäÿí-íÿñëÿ þòöðöëöð. Áóíà áàõìàéàðàã íÿñèë áó âÿ éà 
áàøãà ÿëàìÿòè èëÿ þç âàëèäåéíëÿðèíäÿí âÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿí-
ìÿéÿ áàøëàéûð. Äåìÿëè, íÿñèë ùå÷ áèð çàìàí îíó ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí 
òþðÿäèúèíèí — âàëèäåéíèí òàì ñóðÿòè îëìóð. Öìóìèééÿòëÿ, èðñèééÿò 
âÿ äÿéèøêÿíëèê áèð-áèðèíäÿí àéðûëìàç ïðîñåñëÿðäèð. Áó ïðîñåñëÿðèí 
âÿùäÿòè ñàéÿñèíäÿ öçâè àëÿì òÿêàìöë åäèð. 

Äàðâèí åâ ùåéâàíëàðû âÿ ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí ÷îõøÿêèëëèëèéèíè âÿ 
áöòöí ñÿáÿáëÿðèíè þéðÿíÿðÿê, îíëàðûí ìÿíøÿéè ùàããûíäà ÷îõ 
äöçýöí íÿòèúÿëÿð ÷ûõàðìûøäûð. Äàðâèí þç ìöøàùèäÿëÿðè âÿ áèëàâà-
ñèòÿ ýþéÿð÷èíëÿð, òîéóãëàð âÿ ñ. úàíëûëàð öçÿðèíäÿ àïàðäûüû òÿúðö-
áÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ îíëàðûí ìÿíøÿéè ìÿñÿëÿñèíè ìöÿééÿí åòäè. Î, 
150-éÿ ãÿäÿð ìöõòÿëèô åâ ýþéÿð÷èíè úèíñèíèí ìîíîôèëåòèê ìÿí-
øÿéÿ ìàëèê îëäóüóíó, éÿíè åéíè âÿùøè ýþéÿð÷èí íþâöíäÿí áàø-
ëàíüûú àëäûüûíû ñöáóò åòäè. 250-äÿí ÷îõ åâ òîéóüó úèíñè þç áàø-
ëàíüûúûíû ùàçûðäà äà âÿùøè ùàëäà Ùèíäèñòàíäà, Ñåéëîí âÿ Çîíä 
àäàëàðûíäà éàøàéàí áàíêèâ òîéóãëàðû (Úàëëóñ áàíêèâà) íþâöíäÿí 
ýþòöðìöøëÿð (øÿêèë 8.3). 

Äàðâèí ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí ìöõòÿëèô ñîðòëàðûíûí äà ìÿíøÿéèíè 
òÿäãèã åäÿðÿê, åéíè íÿòèúÿéÿ — ìîíîôèëåòèê íÿçÿðèééÿéÿ ýÿëèá 
÷ûõìûøäûð. Äàðâèí åâ ùåéâàíëàðû úèíñëÿðèíèí âÿ ìÿäÿíè áèòêè ñîðò-
ëàðûíûí áó ãÿäÿð ìöõòÿëèô îëìàñûíûí ñÿáÿáèíè þçöíöí ñöíè ñå÷ìÿ 
íÿçÿðèééÿñè èëÿ èçàù åòìèøäèð. 

Ìöàñèð ýåíåòèêà ñöáóò åòìèøäèð êè, îðãàíèçìèí áöòöí ÿëàìÿò-
ëÿðèíèí ÿñàñûíû îíëàðûí ýåíîòèïè òÿøêèë åäèð. Îðãàíèçìäÿ áöòöí 
ÿëàìÿò âÿ õöñóñèééÿòëÿð ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ èðñèäèð. Ýåíîòèï îð-
ãàíèçìëÿðèí èðñè ôàêòîðëàðû îëàí ýåíëÿðèí áèðëèéèíÿ, ôåíîòèï èñÿ ýå-
íîòèïëÿ ÿòðàô ìöùèòèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí õà-
ðèúè ÿëàìÿòëÿðèí úÿìèíÿ äåéèëèð. Ùÿð áèð ÿëàìÿòèí òÿçàùöðö ìöùèò 
âÿ ýåíîòèï àðàñûíäà éàðàíàí ìöðÿêêÿá ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèí íÿ-
òèúÿñèäèð. Èðñÿí ÿëàìÿò äåéèë, ýåíåòèê úÿùÿòäÿí òÿéèí îëóíàí ðåàê-
ñèéà íîðìàñû þòöðöëöð. ßòðàô ìöùèòèí ìöõòÿëèô øÿðàèòèíäÿ ýåíîòè-
ïèí èìêàíëàðû åéíè úöð òÿçàùöð åòìèð. Ýåíåòèê èíôîðìàñèéàíûí ôå-
íîòèïèê òÿçàùöðö ýåíåòèê òðàíñêðèïñèéà âÿ òðàíñëéàñèéà ïðîñåñëÿðè-
íÿ ÿñàñëàíûð, ùÿìèí ïðîñåñëÿð  èñÿ  îðãàíèçìèí  äàõèëè  ìöùèòèíäÿí 
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Øÿêèë 8.3. Òîéóãëàðûí úèíñëÿðè âÿ îíëàðûí éàáàíû ÿúäàäû: 1-Áàíêèâ òîé-
óãëàðû âÿ åâ òîéóãëàðû úèíñëÿðè; 2-ëåããîðí; 3-ïëèìóòðîê; 4-Éóðëîâ áàí-
êèð òîéóãëàðû; 5-Êîõèíõèí; 6-äþéöøêÿíëÿð; 7-Éàïîí úèíñè. 

 
âÿ ÿòðàô ìöùèòèí òÿñèðëÿðèíäÿí àñûëûäûð. ßòðàô ìöùèòèí ìöõòÿëèô øÿ-
ðàèòèíäÿí àñûëû îëàðàã åéíè ýåíîòèïèí ðåàëëàøìà èìêàíëàðû äÿéèøèëèð 
âÿ íÿòèúÿ îëàðàã ìöõòÿëèô ôåíîòèïëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó úöð äÿéèø-



 172 

êÿíëèêëÿð ìîäèôèêàñèéà àäëàíûð âÿ ÿñàñÿí, àäàïòèâ õàðàêòåð äà-
øûéûð. Ìîäèôèêàñèéàëàøìà ãàáèëèééÿòè íþâöí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
ãàçàíûëìûø áèð óéüóíëàøìàñûäûð. Ùÿð áèð îðãàíèçì ìöùèò àìèëëÿ-
ðèíèí òÿñèðèíÿ ãàðøû ìöÿééÿí ðåàêñèéà íîðìàñû äàõèëèíäÿ òÿðÿääöä 
åäèð. Ìîäèôèêàñèéà òèïëè äÿéèøêÿíëèêëÿð èðñÿí êå÷ìèð, ëàêèí ìîäè-
ôèêàñèéàëàøìà ãàáèëèééÿòè èðñè õàðàêòåð äàøûéûð. Îðãàíèçìëÿðèí ôÿð-
äè èíêèøàôûíûí ùÿð áèð ìÿðùÿëÿñè ýåíîòèïëÿ èäàðÿ îëóíóð. Ýåíëÿðèí 
ôÿàëèééÿòè õàðèúè âÿ äàõèëè àìèëëÿðèí òÿñèðè øÿðàèòèíäÿ áàø âåðèð âÿ 
ìÿëóì îëäóüó êèìè, ùÿð áèð îðãàíèçìèí ìöõòÿëèô ÿëàìÿò âÿ õàñ-
ñÿëÿðèíèí þçöíÿìÿõñóñ ðåàêñèéà íîðìàñû âàðäûð. Áó àíëàéûøû áèç 
êëàññèê ìèñàëëàð öçÿðèíäÿ èçàù åäÿê. 

Ùàìûéà ìÿëóìäóð êè, áèòêèëÿðäÿ îíëàðûí éàøàéûø øÿðàèòèíäÿí 
àñûëû îëàðàã áèð ñûðà ìîðôîëîæè, ôèçèîëîæè, áèîêèìéÿâè ÿëàìÿòëÿð äÿéè-
øèëèð. Ìÿñÿëÿí, îõéàðïàã áèòêèñèíäÿ ö÷ ôîðìàäà éàðïàã ÿìÿëÿ ýÿ-
ëèð; ñóéóí àëòûíäà îëàí éàðïàãëàð íàçèê âÿ óçóí, ñóéóí öçöíäÿ îëàí 
éàðïàãëàð åíëè, éåðöñòö éàðïàãëàð îõâàðû âÿ äèê îëóð (øÿêèë 8.4).  

 
Øÿêèë 8.4. Îõéàðïàã áèòêèñèíèí (Ñàýèòòàðèà ñàýèòòèôîëèà) éàðïàãëàðû ãóðó-
äà (À) âÿ ñóäà (Á) èíêèøàô åòäèêäÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ñó-
äà ÿìÿëÿ ýÿëÿí éàðïàãëàðûí (Ú) ôîðìàñû èøûüûí èíòåíñèâëèéèíäÿí àñûëûäûð. 
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Ñóéóí ñÿòùèíè äÿéèøìÿêëÿ áåëÿ áèòêèëÿðäÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëû 
éàðïàãëàð àëìàã îëóð. Áóðàäà éàðïàãëàðûí ôîðìàñûíà òÿñèð åäÿí 
àìèë èøûüûí èíòåíñèâëèéèäèð (ñóàëòû éàðïàãëàð íèñáÿòÿí àç èøûãëàíûð). 
Áó ñÿáÿáäÿí ãàðàíëûã øÿðàèòäÿ èíêèøàô åäÿí îõéàðïàüûíäà éàðïàã-
ëàð ñó àëòûíäà îëäóüó ôîðìàäà èíêèøàô åäèð. Íîâðóç÷è÷ÿéè (Ïðèìóëà 
ñèíåíñèñ) àäè øÿðàèòäÿ (15-20°Ú-äÿ) ãûðìûçû ÷è÷ÿêëÿð à÷ûð. Ùÿìèí 
áèòêè éöêñÿê òåìïåðàòóð (30-35°Ú) îëàí øÿðàèòäÿ àü ÷è÷ÿêëÿð à÷-
ìàüà áàøëàéûð. Òîðïàã âÿ àòìîñôåð ãóðàãëûüûíà ãàðøû ìîðôîëîæè 
óéüóíëàøìàëàð áèòêèëÿðäÿ, àäÿòÿí, êñåðîìîðô ãóðóëóøóí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ìîðôîëîæè õöñóñèééÿòëÿðäÿí éàðïàãëàðûí 
þë÷öñöíöí êè÷èê îëìàñû, õûðäà ùöúåéðÿëèëèéè, ìåçîôèëèí çÿèô êþê ñèñ-
òåìèíèí ýöúëö èíêèøàôû, àüûçúûãëàðûí éöêñÿê ùÿññàñëûüû áèòêèëÿðèí 
ãóðàãëûüà ãàðøû äàâàìëûëûüûíû òÿìèí åäèð. 

Ùåéâàíëàðäà äà ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèéèíèí ÷îõ ýåíèø äèà-
ïàçîíó ìöøàùèäÿ îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, øèðèí ñóäà éàøàéàí õÿð÷ÿíý 
ùèàëîäàôíèéàëàðûí àøàüû òåìïåðàòóð âÿ ãèäà ãûòëûüû ìöùèòèíäÿ êÿë-
ëÿëÿðè àë÷àã «ãàëïàãëû», éöêñÿê òåìïåðàòóðäà âÿ çÿíýèí ãèäà îë-
äóãäà «ãàëïàãëàðû» ùöíäöð îëóð (øÿêèë 8.5). Êÿïÿíÿêëÿðèí ðÿíýè 
äÿ òåìïåðàòóðäàí àñûëû îëàðàã äÿéèøèëèð. 

 
Øÿêèë 8.5. Ùèàëîäàôíèéàäà «ãàëïàãëàðûí» ôîðìà âÿ þë÷öëÿðèíèí ìþâ-
ñöìëÿ ÿëàãÿäàð äÿéèøèëìÿñè. Ñîëäàí ñàüà: 3 èéóí, 28 èéóí, 30 èéóë, 15 
ñåíòéàáð, 18 îêòéàáð, 3 éàíâàð. 

 
Ýöíöí óçóíëóüó àðòäûãúà ãóøëàðûí éóìóðòëàìà ãàáèëèééÿòè 

äÿéèøèëèð. Ìÿìÿëèëÿðäÿ, áàøãà ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè, ãèäàëàí-
ìà èëÿ ÿëàãÿäàð ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿð ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Èíñàíûí ãàíûíäà åðèòðîñèòëÿðèí ìèãäàðû äÿíèç ñÿâèééÿñèíäÿí 
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éóõàðû ãàëõäûãúà àðòûð. Äàüëûã øÿðàèòèíäÿí àðàíà åíäèêäÿ åðèòðîñèò-
ëÿðèí ìèãäàðû ÿââÿëêè ãàéäàéà äöøöð. 

Îðãàíèçìëÿðèí ðåàêñèéà íîðìàëàðû äàõèëèíäÿ õàðèúè ìöùèò 
àìèëëÿðèíèí äÿéèøèëìÿñèíÿ ãàðøû ðåàêñèéà ýþñòÿðìÿëÿðè òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ ãàçàíûëìûø óéüóíëàøìàëàðäûð. Ìîäèôèêàñèéàëàð îðãà-
íèçìëÿðèí ýåíîòèïè äàèðÿñèíäÿ áàø âåðÿí ôåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿð-
äèð. Áó äÿéèøêÿíëèêëÿð ýåíîòèïÿ òîõóíìóð, áóíà ýþðÿ äÿ èðñÿí íÿñ-
ëÿ êå÷ìèð. Ëàêèí ìîäèôèêàñèéàëàð ýåíåòèê ñèñòåì òÿðÿôèíäÿí òÿéèí 
îëóíóð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ êè÷èê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí òîïëàíìàñû éîëó 
èëÿ áÿçè ìöðÿêêÿá àäàïòàñèéàëàð ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Áèòêèëÿðäÿ 
ìöõòÿëèô ôîðìàëàðäà ùÿðÿêÿòÿ óéüóíëàøìà (òðîïèçì, äûðìàíìà 
âÿ ñ.) èëê äÿôÿ îëàðàã ×.Äàðâèíèí ÿñÿðëÿðèíäÿ òÿêàìöë íþãòåéè-
íÿçÿðèíäÿí òÿùëèë åäèëìèøäèð. Áèòêèëÿðäÿ ùÿøÿðàòëà ãèäàëàíìàíûí 
ìåéäàíà ÷ûõìàñû âÿ îíëàðäà äûðìàíìàãëà óéüóíëàøìà ìöðÿêêÿá 
àäàïòàñèéàëàð îëóá, èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿð ÿñàñûíäà òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè òÿñèðè àëòûíäà ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. 

Àäàïòèâ ìîäèôèêàñèéàëàðûí òÿêàìöëäÿ ðîëóíó ãèéìÿòëÿíäèðÿ-
ðÿê È.Øìàëùàóçåí (1968) éàçìûøäûð: «Îðãàíèçìëÿðèí ëàáèë ãóðóëó-
øó, éÿíè îðãàíèçìèí ìîäèôèêàñèéàëàðû ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿ ãàáèëèééÿòè, 
òÿáèè êè, òÿêàìöë ïëàñòèêëèéè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð, éÿíè èðñè ôîðìàëàðûí 
òÿêàìöë ýåäèøèíäÿ äÿéèøèëìÿñè íþâöí «ìîáèëëèéèíäÿí» àñûëûäûð». 

Òÿêàìöëöí åëåìåíòàð ìàòåðèàëû èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿðäèð. Ìóòà-
ñèéàëàð — ýåíîì ãóðóëóøóíóí èðñÿí êå÷ÿí äÿéèøèêëèêëÿðèäèð. 

 
8.1. Ìóòàñèéàëàðûí òÿêàìöë õöñóñèééÿòè 

 
Òÿêàìöë íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí ìóòàñèéàëàðûí ÿí ìöùöì 

õöñóñèééÿòëÿðè îíëàðûí ÿìÿëÿýÿëìÿ òåçëèéè, òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà 
éàéûëìàñû âÿ ôÿðäëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíÿ òÿñèðèäèð. Ìóòàñèéàëàð ìöõòÿ-
ëèô àìèëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà îðãàíèçìèí ýåíîòèïèíäÿ áàø âåðÿí âÿ 
èðñÿí êå÷ÿí äÿéèøêÿíëèêäèð. 

Ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðè îëäóãúà ìöõòÿëèôäèð. Îíëàð îðãà-
íèçìèí, òàì ìÿíàäà, áöòöí ìîðôîëîæè, ôèçèîëîæè âÿ êèìéÿâè ÿëà-
ìÿòëÿðèíè ÿùàòÿ åäèð; äîìèíàíò, íàòàìàì äîìèíàíò âÿ ðåñåññèâ 
îëà áèëèð; íîðìàäàí ÷îõ úöçè âÿ éà êÿñêèí ôåíîòèïèê êÿíàðëàíìà-
ëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëèð; îðãàíèçìëÿðèí ùÿéàòèëèéèíè éöêñÿëäÿ âÿ éà-
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õóä ÿêñèíÿ, çÿèôëÿäÿ, ùÿì÷èíèí, ëåòàë âÿ éà éàðûìëåòàë îëà áèëèð. 
Ëàêèí áó ÿëàìÿòëÿðäÿí ìóòàñèéàëàðûí òÿñíèôàòûíäà èñòèôàäÿ åòìÿê 
÷îõ ÷ÿòèíäèð. Ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿð ÷îõ çàìàí ìöãàéèñÿ îëóíà 
áèëìÿéÿí ôåíîòèïèê ÿëàìÿòëÿð äàøûéûð, áóíäàí ÿëàâÿ, ýþñòÿðèëÿí 
ÿëàìÿòëÿð àðàñûíäà áèð ÷îõ êå÷èä ôîðìàëàð äà îëóð. Áó ñÿáÿáäÿí, 
àäÿòÿí, ìóòàñèéàëàðûí òÿñíèôàòûíäà îíëàðûí ôåíîòèïèê òÿçàùöðö íÿ-
çÿðÿ àëûíìûð âÿ ýåíåòèê àïàðàòäà áàø âåðÿí äÿéèøêÿíëèêëÿðèí õà-
ðàêòåðè ÿñàñ ýþòöðöëöð. Éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿíëÿðÿ ÿñàñëàíàðàã, ìó-
òàñèéàëàð àøàüûäàêû ÿñàñ òèïëÿðÿ áþëöíöð:  

1. õðîìîñîì äÿñòèíèí äÿéèøèëìÿñè âÿ éà ýåíîì ìóòàñèéàëà-
ðû;  

2. õðîìîñîì ñàéûíûí äÿéèøèëìÿñè âÿ éà àíåóïëîèäèéà;  
3. õðîìîñîìëàðûí ãóðóëóøóíäà áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿð, õðî-

ìîñîìäàõèëè âÿ éà õðîìîñîìàðàñû ìóòàñèéàëàð;  
4. ýåí âÿ éà íþãòÿâè ìóòàñèéàëàð. 
Ìóòàñèéàëàð âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàð îðãàíèçìëÿðèí ôèëîýåíåòèê 

ïîòåíñèàëûíû òÿìèí åäÿí ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ÿñàñ ìÿíáÿ-
ëÿðèäèð. Ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿð ýåíîìóí, õðîìîñîìëàðûí, ýåí-
ëÿðèí âÿ ñèòîïëàçìà åëåìåíòëÿðèíèí äÿéèøêÿíëèéè íÿòèúÿñèíäÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Ýåí ìóòàñèéàëàðû. Ìóòàñèéàëàðûí ÿí ìöùöì âÿ ÷îõ ùèññÿñè-
íè àéðû-àéðû ýåíëÿðäÿ áàø âåðÿí ýåí ìóòàñèéàëàðû òÿøêèë åäèð. Ýåí 
ìóòàñèéàëàðû íÿòèúÿñèíäÿ áèð âÿ éà áèð íå÷ÿ íóêëåîòèäèí ÿâÿç 
îëóíìàñû, äåëåñèéàñû, ýåíëÿðèí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíèí òðàíñëîêàñèéà-
ëàðû, äóïëèêàñèéàëàðû âÿ èíâåðñèéàëàðû áàø âåðèð. Ìóòàñèéàëàðûí òÿñèðè 
àëòûíäà áèð íóêëåîòèäèí äÿéèøèëìÿñè íþãòÿâè ìóòàñèéà àäëàíûð. Ìî-
ëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ ìóòàñèéàëàð èêè ÿñàñ ñÿáÿáäÿí: ðåïëèêàñèéàíûí 
õÿòàëàðû âÿ ìöõòÿëèô òÿáèÿòëè ìóòàýåí òÿñèðëÿð àëòûíäà áàø âåðèð. 

Ýåí ìóòàñèéàëàðû ùÿéàòûí áöòöí ôîðìàëàðûíäà äÿéèøêÿíëèêëÿðèí 
ÿñàñ ìÿíáÿéè îëóá, éåíè èðñè ÿëàìÿòëÿðèí, ýåíëÿðèí ìöõòÿëèôëèéèíèí 
âÿ êîìáèíàòèâ äÿéèøêÿíëèéèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ ìöùöì ðîë îé-
íàéûð. Ùàáåëÿ îíëàð ùÿì òÿêàìöëäÿ òÿáèè øÿðàèòäÿ áàø âåðÿí òÿáèè 
ñå÷ìÿíèí, ùÿì÷èíèí ñåëåêñèéàäà ùåéâàí, áèòêè âÿ ìèêðîîðãàíèçì-
ëÿðèí ñöíè ñå÷ìÿñèíèí ÿñàñ çÿìèíëÿðèäèð. Ùÿð áèð îðãàíèçìäÿ ýåí 
ìóòàñèéàëàðû ÷îõñàéëû ìîðôîëîæè, ôèçèîëîæè âÿ áèîêèìéÿâè äÿéèøêÿí-
ëèêëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, áóíóíëà áåëÿ áèð ýåíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéà 
ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ áèð ÷îõ ýåíëÿðÿ òÿñèð ýþñòÿðÿ áèëèð (ïëåéîòðî-
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ïèéà). Áåëÿëèêëÿ, ýåí ìóòàñèéàëàðûíûí ôîðìàñû âÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿ òåç-
ëèéè ìöõòÿëèôäèð. Áöòöí îðãàíèçìëÿðäÿ âÿ âèðóñëàðäà ìöõòÿëèô ýåí-
ëÿð ñïîíòàí îëàðàã (ùå÷ áèð åêñïåðèìåíòàë òÿñèð îëìàäàí) ìóòàñèé-
àéà óüðàéûð. Áàõìàéàðàã êè, ýåí ìóòàñèéàëàðûíûí òåçëèéè áÿçè îðãà-
íèçìëÿðäÿ âÿ ùÿòòà åéíè îðãàíèçì äàõèëèíäÿ ìöõòÿëèô ýåíëÿðäÿ 
ôÿðãëÿíèð, áèð ÷îõ ýåíëÿðèí ìóòàñèéàñûíûí îðòà òåçëèéè òÿéèí îëóí-
ìóøäóð (úÿäâÿë 8.1). 

Ñïîíòàí ìóòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿýÿëìÿ ñÿáÿáëÿðèíäÿí èëêè ÿòðàô 
ìöùèò àìèëëÿðèíèí òÿñèðèäèð. Èêèíúè ñÿáÿá, ùöúåéðÿëÿðäÿ íîðìàë 
ìåòàáîëèê ïðîñåñëÿðèí ýåäèøèíäÿ òÿñàäöôè áàø âåðÿí õðîìîñîì âÿ 
ýåí çÿäÿëÿíìÿëÿðèäèð. Ñîí òÿäãèãàòëàðà ýþðÿ, ñïîíòàí ìóòàñèéàëàð 
õðîìîñîìëàðûí áþëöíìÿñè âÿ ÄÍÒ-íèí ðåïëèêàñèéàñû çàìàíû áàø 
âåðÿí ñÿùâëÿðèí íÿòèúÿñèäèð. Àëè áèòêèëÿðäÿ âÿ ùåéâàíëàðäà ñïîí-
òàí ìóòàñèéàëàðûí ñûõëûüû òÿõìèíÿí 10-5-10-7-éÿ áÿðàáÿðäèð.  

Ìóòàñèéà ñàùÿñèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, äÿ-
éèøêÿíëèêäÿ ÿñàñ ðîëó õàðèúè àìèëëÿð îéíàñà äà, äÿéèøêÿíëèéèí äÿ-
ðÿúÿñè âÿ ñöðÿòè îðãàíèçìèí òÿáèÿòèíäÿí àñûëûäûð. Ìöàñèð òÿäãèãàò-
ëàð ýþñòÿðèð êè, ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèéèíäÿ îðãàíèçìèí ýåíîòèïè 
ìöùöì ðîë îéíàéûð. Ùåéâàí âÿ áèòêè îðãàíèçìëÿðè öçÿðèíäÿ àïà-
ðûëàí òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, ìóòàáèëëèê 
îðãàíèçìëÿðèí ýåíîòèïèíäÿí àñûëûäûð âÿ åéíè àìèëëÿðèí òÿñèðè àëòûí-
äà ìöõòÿëèô òåçëèêäÿ ìóòàñèéàëàð áàø âåðÿ áèëèð. Ìóòàñèéàëàðûí òÿ-
çàùöðö ìóòàíò àëëåëëÿðèí äöøäöéö ìöùèòäÿí àñûëûäûð. Åéíè ìóòàíò 
àëëåëèí ìöõòÿëèô ôÿðäëÿðäÿ òÿçàùöðö åéíè äåéèë âÿ îíëàð åêñïðåññèâ-
ëèéèíÿ (ýåíèí ÿëàìÿòèí èíêèøàôûíäà èôàäÿ äÿðÿúÿñè) âÿ ïåíåíòðàíò-
ëûüûíà (ýåíèí èôàäÿ òÿçàùöðöíöí òåçëèéè) ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Åêñïðåñ-
ñèâëèê âÿ ïåíåòðàíòëûã ýåíëÿðèí ýåíîòèïäÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðè èëÿ 
âÿ ùÿð ýåíîòèïèí õàðèúè øÿðàèòÿ ìöõòÿëèô ðåàêñèéàëàðû èëÿ øÿðòëÿíèð. 

Ìÿñÿëÿí, Êèäíåé ýåíè Ùàáðîüðàúîí ùåáèòîð-äà 30°Ú-äÿ 
100% ïåíåíòðàíòëûãëà ëåòàë òÿñèð ýþñòÿðèð. Àøàüû òåìïåðàòóðäà ùÿ-
ìèí ýåí ôÿàëèééÿò ýþñòÿðìèð. Áó ãàíóíàóéüóíëóã áèòêèëÿðäÿ, ùåé-
âàíëàðäà, ýþáÿëÿêëÿðäÿ âÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðäÿ ìóòàñèéàëàðûí 
òÿçàùöð åòìÿñèíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Ìóòàñèéàëàð ÿëàìÿòëÿðèí òÿñàäöôè, èñòèãàìÿòëè îëìàéàí äÿéè-
øèêëèêëÿðèëÿ íÿòèúÿëÿíèð, áóíëàðûí éàëíûç àç ùèññÿñè òÿáèè ñå÷ìÿ 
ïðîñåñèíäÿ ñàõëàíûëûð. Ìóòàñèéàëàð õðîìîñîì âÿ ýåíîì ñÿâèééÿ-
ñèíäÿ äÿ áàø âåðèð. 
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Úÿäâÿë 8.1. Áÿçè ýåíëÿðäÿ ñïîíòàí ìóòàñèéàëàðûí òåçëèéè 
 

Òèï, ñèíèô Íþâ Ìóòàñèéà äÿéèøèêëèêëÿðè 
Ìóòàñèéàëàðûí 

òåçëèéè 
Àëáèíèçì 2,8-3⋅10—5 

Ôåíèëêåòîíóðèéà 2,5-8⋅10—5 
Ìèêðîñåôàëèéà 2,7⋅10—5 
Ùåìîôèëèéà 2-3,2⋅10—5 

Èíñàí 

Àíèðèäèéà 0,5⋅10—5 
Çÿèô ðÿíýëÿíìÿ 3⋅10—5 
Àëáèíèçì 3⋅10—5 

Ìÿìÿëèëÿð 

Ñè÷àí 
Àëàáÿçÿêëèëèê 3⋅10—5 
Ñàðû áÿäÿí 1⋅10—5 (äèøèëÿðäÿ) 
Åéíèëÿ 1⋅10—4 (åðêÿêëÿðäÿ) 
Àý ýþç 2-4⋅10—5 
Ãàíàääà êÿñèêëèê 1,5⋅10—4 
Ãûë÷ûãëàðûí ãûâðûìëûüû 1,5⋅10—5 (äèøèëÿðäÿ) 
Åéíèëÿ 1,5⋅10—4 (åðêÿêëÿðäÿ)

Ùÿøÿðàò Äðîçîôèë 

Ãÿùâÿéè ýþç 3⋅10—5 
Ïóðïóð åíäîñïåðì 1,1⋅10—5 
Øÿêÿðëè åíäîñïåðì 2,4⋅10—5 

×è÷ÿêëè 
áèòêèëÿð 

Ãàðüûäàëû 
Ãûðûøûãëû åíäîñïåðì 1,2⋅10—5 

Éîñóíëàð Õëàìèäîìîíàäà Ñòðåïòîìîñèíÿ 
ãàðøû äàâàìëûëûã 1⋅10—6 

Ýþáÿëÿêëÿð 
Íåéðîñïîð 

 
×þðÿê ìàéàñû 

Àäåíèíÿ ãàðøû òÿëÿáàò 
Èíîçèòîëà ãàðøû òÿëÿáàò 
Ìåòèîíèíÿ ãàðøû òÿëÿáàò 

4⋅10—8 

2-8⋅10—8 

3,4-6,5⋅10—8 
Ùèñòèäèíÿ ãàðøû òÿëÿáàò 2⋅10—8 

Ñòðåïòîìîñèíÿ ãàðøû 
äàâàìëûëûã 2⋅10—8 

Ëàêòîçàéà ãàðøû òÿëÿáàò 2⋅10—7 
Áàüûðñàã ÷þïö 

Ò5 ôàãûíà ãàðøû äàâàìëûëûã 7⋅10—8 

Áàêòåðèéàëàð 

Ãûçûëû ñòàôèëîêîêê Ùèñòèäèíÿ ãàðøû òÿëÿáàò 7⋅10—9 

Ôàý 2 Ñàùèáëÿðèíè äÿéèøìÿñè 3⋅10—9  Âèðóñëàð 
Ôàý 4 Åéíèëÿ 2⋅10—5, 1⋅10—7 

Òöòöí 
ìîçàèêàñû 

âèðóñó 

Àóêóáà 
òèïèíäÿ 

ìîçàèêëèê 
 1,6⋅10—8 

 
Ãåéä. Úÿäâÿëäÿ ýåíëÿðèí ñûõëûüû âèðóñëàð ö÷öí áèð òñèêë ÷îõàëìàéà, áàêòå-

ðèéà âÿ ýþáÿëÿêëÿð ö÷öí áèð ùöúåéðÿ áþéöìÿñèíÿ, äèýÿð îðãàíèçìëÿð ö÷öí áèð 
íÿñèëäÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. 
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Õðîìîñîì ìóòàñèéàëàðû. Áó íþâ ìóòàñèéàëàð õðîìîñîìëà-
ðûí ìèãäàðûíûí âÿ ãóðóëóøóíóí äÿéèøèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áåëÿ 
ùåñàá îëóíóð êè, ñïîíòàí ìóòàñèéàëàð îðãàíèçìèí áöòöí ùÿéàòû 
áîéó ÿòðàô ìöùèòèí íîðìàë øÿðàèòèíäÿ þç-þçöíÿ áàø âåðèð âÿ 
åóêàðèîò ùöúåéðÿëÿðèíäÿ ùöúåéðÿ ýåíåðàñèéàñûíäà ùÿð íóêëåîòèäÿ 
10-9-10-12 ñïîíòàí ìóòàñèéà äöøöð. 

Õðîìîñîìëàðûí ãóðóëóø äÿéèøèêëèêëÿðèíÿ ÷àòûøìàçëûãëàð, äå-
ëåñèéàëàð, äóïëèêàñèéàëàð, èíâåðñèéàëàð, òðàíñëîêàñèéàëàð âÿ òðàíñ-
ïîçèñèéàëàð àèääèð. Õðîìîñîì ìóòàñèéàëàðû ñïîíòàí âÿ éà èíäóê-
ñèéà îëóíìóø îëà áèëÿð. Àäÿòÿí, ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿð ôÿðäëÿ-
ðèí ÷àðïàçëàøìà âÿ ùÿéàòèëèê èìêàíëàðûíû àçàëäûð, äþëñöçëöéÿ ñÿ-
áÿá îëóð. Ëàêèí áÿçè õðîìîñîì äÿéèøèêëèêëÿðè — òðàíñëîêàñèéàëàð, 
èíâåðñèéàëàð, äóïëèêàñèéàëàð àäàïòèâëèéè àðòûðûð. Éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
ìóòàñèéàëàð ôÿðäëÿðèí óéüóíëàøìàñûíà âÿ éàøàéûø ìöùèòèíèí ìÿ-
íèìñÿíèëìÿñèíÿ äàùà ÷îõ èìêàí éàðàòäûãäà ñåëåêòèâ öñòöíëöê òÿø-
êèë åäèð. Òÿêàìöë òàðèõè ýþñòÿðèð êè, õàðèúè ìöùèòäÿ áàø âåðÿí ãëî-
áàë äÿéèøèêëèêëÿð úàíëûëàðûí òÿêàìöëöíäÿ ìöùöì ðîë îéíàéûð. 
Ìÿñÿëÿí, ãóðóäà éàøàéàí îíóðüàëûëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éåíè éà-
øàéûø éåðëÿðèíèí ìÿíèìñÿíèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Ýåíîì ìóòàñèéàëàðû. Ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèéè àðòûðàí ÿñàñ 
ìåõàíèçìëÿðäÿí áèðè ïîëèïëîèäèéà âÿ àíåóïëîèäèéàäûð. Áèð ñûðà 
òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, òÿáèè øÿðàèòäÿ 
ïîëèïëîèäëÿð äàùà äàâàìëû îëóá, éàéûëìà àðåàëûíûí ÿí óúãàð ñàùÿ-
ëÿðèíäÿ éåðëÿøèð (Ñòåááèíñ, 1956 à, 1956 á). Ñòåááèíñ, Ãðàíò âÿ 
Ñìèòùèí òÿäãèãàòëàðûíà ýþðÿ àëè áèòêèëÿðèí 50%-è ïîëèïëîèääèð. Ëå-
ìåíèí (1976) âåðäèéè ìÿëóìàòà ÿñàñÿí, ÿëâåðèøëè èãëèì øÿðàèòèíäÿ 
äèïëîèä íþâëÿð ìÿùâ îëäóüó ùàëäà, ïîëèïëîèä ôîðìàëàð äàùà äà-
âàìëû îëàðàã éàøàéûð. Ãèéìÿòëè ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè: 
áóüäà, âÿëÿìèð, òðèòèêàëå, ùèíä äàðûñû, êàðòîô, øÿêÿð ãàìûøû, ïàì-
áûã, ýàâàëû, àíàíàñ, áàíàí, òöòöí âÿ ñ. ñïîíòàí ïîëèïëîèäëÿðäèð.  

Ïîëèïëîèäèéàíûí ÿñàñ öñòöíëöêëÿðèíäÿí áèðè èñÿ ùèáðèäëÿðäÿ 
äàùà äàâàìëû êîìáèíàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ÷îõ çàìàí ùå-
òåðîçèñ åôôåêòèíèí âÿ ùîìåîñòàç âÿçèééÿòèíèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá 
îëìàñûäûð. Ìÿëóìäóð êè, íþâàðàñû âÿ úèíñàðàñû ùèáðèäëÿðäÿ ìåéîç 
ïîçóëóð âÿ äþëñöçëöê ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ùÿìèí ÷àòûøìàçëûãëàðûí àðàäàí 
ãàëäûðûëìàñû ö÷öí ýåíîìóí èêèëÿøìÿñè, éÿíè ïîëèïëîèä ñÿâèééÿñè-
íÿ êå÷ìÿñè òÿëÿá îëóíóð. 
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Ïîëèïëîèäèéà ýåíëÿðèí ýåíèø äèâåðýåíñèéàñûíà, ýåíåòèê ùåòå-
ðîýåíëèéèí, ùåòåðîçèñèí ìþùêÿìëÿíäèðèëìÿñèíÿ èìêàí éàðàäûð. 
Òÿáèÿòäÿ âÿ ñåëåêñèéàäà ùèáðèä ìàòåðèàëûí ÿñàñûíäà éàðàíàí ïîëè-
ïëîèäëÿð éàéûëìà âÿ ñå÷ìÿäÿ öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. Ùåòåðîçèãîòëà-
ðûí éàéûëìàñûíäà ìöùöì ðîëó àâòîïîëèïëîèäèéà, éÿíè åéíè ýåíî-
ìóí àðòìàñû îéíàéûð. ßýÿð äèïëîèäëÿðäÿ ïàð÷àëàíìà 3:1 íèñáÿòèí-
äÿ îëóðñà, òåòðàïëîèääÿ ïàð÷àëàíìà 35:1 íèñáÿòèíäÿ áàø âåðèð. 

Ïëàçìèäëÿðèí, åïèñîìëàðûí âÿ ñèìáèîíòëàðûí êÿøôè ñèòîïëàçìà-
íûí ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèíäÿí ìöùöì äÿéèøêÿíëèê ìÿíáÿéè êèìè 
èñòèôàäÿ îëóíìàñûíà èìêàí éàðàäûð. Ñèòîïëàçìàíûí ýåíåòèê ñèñòåì-
ëÿðè áèð ñûðà ÿëàìÿòëÿðÿ íÿçàðÿò åäèð âÿ ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèéèí 
ïîòåíñèàë åùòèéàòû êèìè èñòèôàäÿ îëóíóð. 

Åêçîýåí àìèëëÿðèí (êèìéÿâè, ôèçèêè ìóòàýåíëÿð, åêñòðåìàë 
òåìïåðàòóð âÿ ñ.) ýåíîìäà ìóòàñèéà âÿ éàõóä ðåêîìáèíàñèéà 
äÿéèøêÿíëèêëÿðèíè ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿñè ýåíåòèêàäà ùÿëÿ 20-30-úó èë-
ëÿðäÿ ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëìèøäèð. Åéíè çàìàíäà áÿçè òÿä-
ãèãàò÷ûëàð ýåíîìó äÿéèøäèðÿí äàõèëè ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèí âàðëûüû 
ùàããûíäà ìöëàùèçÿëÿðè èðÿëè ñöðìöøëÿð. Èëê äÿôÿ îëàðàã àìåðèêàí 
ýåíåòèêè Ìàê Êëèíòîê (1948, 1950) ãàðüûäàëû áèòêèñè öçÿðèíäÿ 
ãåéðè-ñàáèò ëîêóñëàð ìöÿééÿí åòìèøäèð. Ñîíðàëàð ùÿìèí åëåìåíò 
òðàíñïîçîí âÿ éà ìîáèë åëåìåíò àäëàíäûðûëìûøäûð. Ìöÿééÿí åäèë-
ìèøäèð êè, ùÿðÿêÿò åäÿí åëåìåíòëÿð ýåíîìóí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíÿ 
äàõèë îëàðàã ìóòàñèéàëàðûí, òðàíñïîçèñèéàëàðûí, äåëåñèéàëàðûí âÿ ñ. 
äèýÿð ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ èøòèðàê åäèð. 
Òðàíñïîçèñèéà åëåìåíòëÿðè áàêòåðèéàëàðäà, ìàéà ýþáÿëÿéèíäÿ, àëè 
áèòêèëÿðäÿ, äðîçîôèëäÿ, ìÿìÿëèëÿðäÿ àøêàð åäèëìèøäèð. Ôèëîýåíåçäÿ 
ýåíåòèê èíôîðìàñèéàíûí äÿéèøèëìÿñè ýåíëÿðèí íþâëÿðàðàñû þòö-
ðöëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð (úðîññ-ñïåúèåñ ýåíå òðàíñôåð). Áÿçè ìöëà-
ùèçÿëÿðÿ ýþðÿ, ùÿðÿêÿò åäÿí ýåíåòèê åëåìåíòëÿðèí êîìïîíåíòëÿðè 
áèð íþâäÿí äèýÿðèíÿ ýåíëÿðèí êå÷èðèëìÿñèíè òÿìèí åäèð.  
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Ô ÿ ñ è ë  9 
 

ÅËÅÌÅÍÒÀÐ ÒßÊÀÌÖË ÀÌÈËËßÐÈ 
 
Òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí ìöõòÿëèôëèéè ùÿäñèç äÿðÿúÿäÿ ÷îõ îë-

äóüóíäàí, ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíîòèïèê òÿðêèáè îíëàðûí òÿñèðèíÿ ìÿ-
ðóç ãàëûð. Ïîïóëéàñèéàëàðà òÿçéèã ýþñòÿðÿí àìèëëÿðèí ðîëóíó äÿðèí-
äÿí àíàëèç åòäèêäÿ ìöÿééÿí îëóíóð êè, áóíëàðäàí ÿñàñëàðû: ìóòà-
ñèéà ïðîñåñè, ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû, òÿúðèä âÿ òÿáèè ñå÷ìÿäèð. 

 
9.1. Ìóòàñèéàëàð — åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëè êèìè 

 
ßââÿëêè ôÿñèëäÿ ýþñòÿðèëäèéè êèìè, ìóòàñèéàëàð áöòöí úàíëûëàðà 

òÿñèð ýþñòÿðÿí åëåìåíòàð òÿêàìöë ìàòåðèàëûäûð. Ñïîíòàí ìóòàñèéà-
ëàðûí òåçëèéè — 10—4-10—8 ùöäóäóíäà áàø âåðèð. Èëê áàõûøäàí åëÿ ýÿ-
ëèð êè, àéðû-àéðû ýåíëÿðèí áåëÿ íàäèð ñïîíòàí ìóòàñèéàéà óüðàìàñû 
ïîïóëéàñèéàíûí ñûõëûüûíû áèð î ãÿäÿð äÿ äÿéèøäèðÿ áèëìÿç. Ëàêèí 
éàäûìûçà ñàëñàã êè, áèð ýåíîòèïäÿ ýåíëÿðèí ìèãäàðû îí ìèíëÿðëÿ 
îëà áèëÿð, îíäà ïîïóëéàñèéàíû òÿøêèë åäÿí ôÿðäëÿðèí ÷îõóíóí éåíè 
ìóòàñèéàëàð äàøûéûúû îëìàñûíû àéäûí òÿñÿââöð åäÿ áèëÿðèê. Äåìÿëè, 
ïîïóëéàñèéàäà äàèìà äàâàì åäÿí ìóòàñèéàëàð àéðû-àéðû ýåíëÿðèí 
ìèãäàðûíûí äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Áóíó äà íÿçÿðÿ àëìàã ëà-
çûìäûð êè, ïîïóëéàñèéàëàðà äöçöíÿ ìóòàñèéàëàðäàí áàøãà (À→à), 
ýåðèéÿ äþíÿí ìóòàñèéàëàð äà (à→À) òÿñèð ýþñòÿðèð. Ïîïóëéàñèéàäà 
àéðû-àéðû ýåíëÿðÿ òÿçéèã ÷îõ îëìàñà äà, áöòþâëöêäÿ, îðãàíèçìäÿ 
ýåíëÿðèí ñàéûíûí ÷îõëóüó ìóòàñèéàëàðûí ïîïóëéàñèéàëàðûí òÿðêèáè-
íÿ ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ òÿñèð ýþñòÿðìÿñèíäÿ øöáùÿ äîüóðìóð. 
Ïîïóëéàñèéàëàðäà áàø âåðÿí ìóòàñèéàëàð þç òÿñèðèíÿ ýþðÿ ëåòàë, 
íåéòðàë âÿ ìöñáÿò îëóð. Òÿêàìöë àìèëè êèìè îíëàðûí ùÿð áèðè 
ìöõòÿëèô ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. 

Ìóòàñèéàëàðûí òÿñèð õàðàêòåðè, éÿíè çÿðÿðëè âÿ éà ôàéäàëû îë-
ìàñû éàëíûç õöñóñè ìöùèò øÿðàèòèíäÿ ìöÿééÿí îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, 
òöê þðòöéöíöí àðòìàñû Àëéàñêàäà éàøàéàí ìÿìÿëèëÿðèí ïîïóëéà-
ñèéàñû ö÷öí ôàéäàëû îëóá, Ôëîðèäà ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ìÿíôè ñå÷-
ìÿéÿ ìÿðóç ãàëàúàãäûð. Ïèãìåíòàñèéàíûí àðòìàñû òðîïèê Àôðèêàäà 
éàøàéàí èíñàíëàð ö÷öí ôàéäàëûäûð, ëàêèí Ñêàíäèíàâèéàäà à÷ûã ðÿ-
íýëè äÿðè ýöíÿø øöàñûíûí òÿñèðèíÿ ãàðøû äàùà óéüóí øÿðàèò éàðàäûð 
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(Àéàëà, Êàéãåð, 1988). 
Ìóòàñèéàëàðûí òÿêàìöëäÿ ðîëó. Ìÿëóìäóð êè, ìóòàñèéàëàð 

îíëàðû äàøûéàí ôÿðäëÿð ö÷öí çÿðÿðëèéèíäÿí âÿ éà ôàéäàëûëûüûíäàí 
àñûëû îëìàäàí ìåéäàíà ýÿëèð. Éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàð äàùà 
÷îõ ìÿíôè õàðàêòåð äàøûéûð âÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëûð. 
Ïîïóëéàñèéàäà äàùà ÷îõ ðàñò ýÿëèíÿí àëëåëëÿð àäàïòèâ õàðàêòåð äà-
øûéûð âÿ ñåëåêòèâ öñòöíëöêëÿðèíÿ ýþðÿ îðàäà ýåíèø éàéûëûð. Ùÿð áèð 
éåíè ìóòàñèéà, éÿãèí êè, ïîïóëéàñèéàíûí òàðèõèíäÿ íÿ âàõòñà ÿìÿ-
ëÿ ýÿëìèø îëóð, ëàêèí ìÿíôè òÿñèðèëÿ ÿëàãÿäàð éà àøàüû òåçëèêäÿ 
ñàõëàíûëûð, éàõóä äà òÿáèè ñå÷ìÿ òÿðÿôèíäÿí åëèìèíàñèéà îëóíóð. 
Ãåéä åòäèéèìèç êèìè, ìóòàñèéàëàðûí òÿñèð õàðàêòåðè, éÿíè çÿðÿðëè 
âÿ éà ôàéäàëû îëìàñû éàëíûç ìöùèò øÿðàèòèíäÿ ìöÿééÿí îëóíóð. Áèð 
øÿðàèò ö÷öí ôàéäàëû îëàí ÿëàìÿò äèýÿð øÿðàèòäÿ çÿðÿðëè îëà áèëÿð. 

Ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí ìöõòÿëèô ìàääÿëÿðèí òÿñèðèíÿ ãàðøû äà-
âàìëûëûüûíà âÿ àóêñîòðîôëóüóíà ñÿáÿá îëàí ìóòàñèéàëàðûí äÿéÿðè 
îíëàðûí éàøàäûüû ìöùèòëÿ òÿéèí îëóíóð. Àóêñîòðîôëàð ãèäà ìàääÿ-
ëÿðè èëÿ çÿíýèíëÿøäèðèëìèø øÿðàèòäÿ ÷îõàëàðàã éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Êè÷èê åôôåêòè îëàí ìèêðîìóòàñèéàëàð êÿ-
ìèééÿò ÿëàìÿòëÿðèíèí, î úöìëÿäÿí ïîïóëéàñèéàëàðûí óéüóíëàøìà-
ñûíûí ýåíåòèê âàðèàáåëëèéèíè àðòûðûð. Úèíñèééÿòëè éîëëà ÷îõàëàí îðãà-
íèçìëÿðäÿ ýåíëÿðèí ðåêîìáèíàñèéà èìêàíëàðû ÷îõ ýåíèøäèð. Ëàêèí 
úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ áàø âåðÿí äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ÿñàñ ìÿíáÿéè 
ýåí ìóòàñèéàëàðûäûð. Ìóòàñèéàëàð ÿëàìÿòëÿðèí òÿñàäöôè, èñòèãàìÿòè 
îëìàéàí äÿéèøêÿíëèêëÿðèëÿ íÿòèúÿëÿíèð, áóíëàðûí éàëíûç àç ùèññÿñè 
òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ ñàõëàíûëûð. 

Éåíè áàø âåðÿí ìóòàñèéàëàðûí ÿêñÿðèééÿòè áàøëàíüûú íîðìà-
äàí áèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ äàùà «ïèñ» îëóð. Áó úöð âÿ-
çèééÿò ùå÷ äÿ òÿÿúúöáëö äåéèëäèð. Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà ýåíîòèï-
ëÿðèí íîðìàë êîìïëåêñè — ÿí éàõøû êîìáèíàñèéàëàðûí óçóí ìöääÿò 
ñå÷èëìÿñèíèí íÿòèúÿñèäèð. Áóíà ýþðÿ äÿ íîðìàäàí ÿêñÿð êÿíàð-
ëàíìàëàð «çÿðÿðëè» îëìàëûäûð. 

Ìÿëóìäóð êè, áèð ÷îõ ìóòàñèéàëàð ùåòåðîçèãîò âÿçèééÿòäÿ 
ôÿðäëÿðèí ùÿéàòèëèê ãàáèëèééÿòèíè àðòûðûð. Úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà ïðî-
ñåñè ôÿðäëÿðè ùåòåðîçèãîò âÿçèééÿòäÿ ñàõëàéàí ìåõàíèçìëÿðäÿí 
áèðèäèð. Úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà áèð òÿðÿôäÿí éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòà-
ñèéàëàðûí ñàõëàíûëìàñûíà âÿ îíëàðûí ýÿëÿúÿêäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíè 
äàâàì åòäèðìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí, úèíñèééÿòëè ÷î-
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õàëìà ïðîñåñè éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàðû çÿðÿðñèçëÿøäèðèð âÿ 
ùåòåðîçèãîò âÿçèééÿòäÿ ñàõëàéûð. Áóíà ÿñàñëàíàðàã ñþéëÿìÿê îëàð 
êè, àéðûúèíñèééÿòëèëèéèí éàðàíìàñû úàíëûëàðûí òÿêàìöëöíäÿ ÿí 
ìöùöì ìÿðùÿëÿëÿðäÿí áèðèäèð. Ýåíëÿðèí ÷îõ íàäèð ùàëëàðäà ìóòà-
ñèéàéà óüðàìàñûíà áàõìàéàðàã, îíëàðûí ÷îõ àç ìèãäàðû ïîïóëéà-
ñèéàäà ôàéäàëû îëìàãëà òÿêàìöëäÿ ìöñáÿò ðîë îéíàéûð. 

Éåíè ìóòàñèéàëàð ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí ÷îõ ìöùöì ìÿíáÿéè 
îëàðàã áèîëîæè òÿêàìöëöí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð. Áóðàäàí áèð ñóàë äà 
ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð; éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàðûí òåçëèéè ýåíå-
òèê äÿéèøêÿíëèéè òÿìèí åäÿúÿê äÿðÿúÿäÿäèðìè? Áèð ýåíäÿ áàø âå-
ðÿí ìóòàñèéàëàðûí òåçëèéè ÷îõ àçäûð, ëàêèí ùÿð áèð îðãàíèçìäÿ ýåí-
ëÿðèí ñàéû ÷îõäóð âÿ ùÿð íþâ ÷îõëó ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿòäèð. Áåëÿëèê-
ëÿ, ùÿð áèð íþâ âÿ éà îðãàíèçìäÿ áöòþâëöêäÿ ýþòöðöëäöêäÿ ìóòà-
ñèéàëàð î ãÿäÿð äÿ íàäèð ùàäèñÿ äåéèëäèð. 

Ñîí ìÿëóìàòëàðà ýþðÿ èíñàíûí ýåíîìóíäà 30000, äðîçîôèëèí 
ýåíîìóíäà èñÿ — 1000 ýåí âàðäûð. Ýöìàí åäÿê êè, áèð íÿñèëäÿ 
ìóòàñèéàëàðûí îðòà òåçëèéè 10-5-äèð. Îíäà áèð íÿñèëäÿ èíñàí çèãîòó-
íà 2 ìóòàñèéàéà, äðîçîôèëèí çèãîòóíà èñÿ 0,2 ìóòàñèéà äöøÿúÿêäèð. 

Éåð öçÿðèíäÿ òÿõìèíÿí 6⋅109 èíñàí éàøàéûð. ßýÿð ùÿð èíñàíäà 
2 ìóòàñèéà ÿìÿëÿ ýÿëÿðñÿ, îíäà ùàçûðäà Éåð öçÿðèíäÿ éàøàéàí 
èíñàíëàðäà éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàðûí ñàéû 12⋅109 îëàúàãäûð. 

Ùÿøÿðàòäà ìóòàñèéàëàðûí òåçëèéè áèð íþâäÿ îðòà ùåñàáëà 
∼1,2⋅108-äèð. ßýÿð íÿçÿðÿ àëñàã êè, îðòà ùåñàáëà ùÿð úöúöäÿ 0,2 
ìóòàñèéà ÿìÿëÿ ýÿëèð, îíäà áèð íþâäÿ áöòþâëöêäÿ ùÿð íÿñèëäÿ 
2,4⋅107 ìóòàñèéà éàðàíàð. Äèýÿð îðãàíèçìëÿðäÿ, ìÿñÿëÿí, 
îíóðüàëûëàðäà íþâëÿðèí äàùà àç ñàéëû îëìàñûíà áàõìàéàðàã, îíëàð-
äà äà éåíè, ùÿð íÿñèëäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàðûí ñàéû îëäóãúà 
éöêñÿêäèð. 

Ùÿð òÿáèè ïîïóëéàñèéàäà ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê åùòèéàòû îëäóãúà 
÷îõäóð. Ëàêèí ÿýÿð ïîïóëéàñèéàäà ùÿìèí àíäà éåíè øÿðàèòÿ óé-
üóíëàøìà ö÷öí ëàçûìû àëëåë éîõäóðñà, îíóí ìóòàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ 
éàõûí çàìàíäà ÿìÿëÿýÿëìÿ åùòèìàëû ÷îõ éöêñÿêäèð. Ìóòàñèéà 
ïðîñåñèíèí éåíè äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí ïîòåíñèàë 
èìêàíëàðû ÷îõ áþéöêäöð. 

Ìóòàñèéàëàðûí àäàïòèâ ÿùÿìèééÿòè. Ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèê-
ëÿð ôÿðäëÿðèí ÷àðïàçëàøìà âÿ ùÿéàòèëèê èìêàíëàðûíû àçàëäûð. Ëàêèí 
áÿçè ìóòàñèéàëàð àäàïòèâëèéè àðòûðûð âÿ áó çàìàí éàøàéûø øÿðàèòèíÿ 
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äàùà àðòûã óéüóíëàøà áèëÿí ôÿðäëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ áóíëàð ïî-
ïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ íîðìàë áþéöéöð. Ñòðåïòîìèñèíÿ ãàðøû äàâàì-
ëûëûã ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìóòàñèéàëàð éàëíûç ìöùèòäÿ ñòðåïòîìèñèí îë-
äóãäà ôàéäàëû îëóð. Äðîçîôèëäÿ òåðìîùÿññàñ ëåòàë ìóòàñèéàëàðûí 
þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿðìèøäèð êè, òåìïåðàòóð ìöÿééÿí êðèòèê ùÿääÿí 
àøàüû îëäóãäà, ùÿìèí àëëåëëÿðÿ ýþðÿ ùîìîçèãîò ìèë÷ÿêëÿð íèñáÿ-
òÿí íîðìàë ÷îõàëûð, ëàêèí òåìïåðàòóð àðòäûãäà èñÿ îíëàð íîðìàë 
èíêèøàô åäÿ áèëìèð. 

Ýþñòÿðèëÿí ìèñàëëàðäàí àéäûí ýþðöíöð êè, ìóòàñèéàëàðûí àäàï-
òèâëèéè éàøàéûø øÿðàèòèíäÿí àñûëûäûð. Éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàð 
ôÿðäëÿðèí óéüóíëàøìàñûíà âÿ éàøàéûø ìöùèòèíè ìÿíèìñÿìÿñèíÿ 
äàùà ÷îõ èìêàí éàðàòäûãäà ñåëåêòèâ öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. Éàøàéûø 
øÿðàèòè äÿéèøäèêäÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí óéüóíëàøìàñû îïòèìàë ñÿ-
âèééÿäÿí àøàüû îëóð âÿ îíëàðà ìöùèò òÿðÿôèíäÿí éåíè òÿëÿáëÿð èðÿëè 
ñöðöëöð. Ýöìàí îëóíóð êè, éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôîðìàëàð àäàïòèâ èì-
êàíëàðûíûí àðòûã îëìàñûíà ýþðÿ ìöùèòèí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíäÿ äàùà 
ìöùöì ðîë îéíàéà áèëèð. Òÿêàìöë òàðèõè ýþñòÿðèð êè, õàðèúè ìöùèò-
äÿ áàø âåðÿí ãëîáàë äÿéèøèêëèêëÿð úàíëûëàðûí òÿêàìöëöíäÿ ìöùöì 
ðîë îéíàéûð. Ìÿñÿëÿí, ãóðóäà éàøàéàí îíóðüàëûëàðûí ÿìÿëÿ ýÿë-
ìÿñè éåíè éàøàéûø éåðëÿðèíèí ìÿíèìñÿíèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 
Ý.Ñòåááèíñèí (1968) ôèêðèíúÿ àäàïòàñèéà ö÷öí ÿùÿìèééÿòëè îëàí 
ìóòàñèéàëàðûí ÷îõó òàìàìèëÿ éåíè òèïëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðìèð, ëàêèí 
àëûíàí âàðèàíòëàðäà àäàïòèâëèê åùòèìàëûíû àðòûðûð. Ýóñòàôññîí (1951) 
àðïà (Ùîðäåóì ñàòèâóì) ìóòàíòëàðûíûí àäàïòèâ äÿéÿðèíè òÿéèí 
åäÿðêÿí ìöÿééÿíëÿøäèðìèøäèð êè, ìóòàíòëàðûí 99%-íèí àäàïòèâ 
äÿéÿðè àçàëûð, éàëíûç 0,1-0,2%-è âàëèäåéí ôîðìàëàðäàí öñòöí îëóð. 
Ëàêèí À.Ýóñòàôññîí âÿ á.-íûí (1973) ôèêðèíÿ ýþðÿ ìóòàíòëàð ùÿì 
ùîìîçèãîò, ùÿì äÿ ùåòåðîçèãîò ùàëäà éöêñÿê ýåíåðàòèâ âÿ âåýå-
òàòèâ ìÿùñóëäàðëûüà ìàëèê îëóðëàð. Áàõìàéàðàã êè, ìóòàñèéàëàðûí 
ÿêñÿðèééÿòè ÿòðàô ìöùèò àìèëëÿðèíÿ ãàðøû ýåíîòèïëÿðèí äàâàìëûëûüû-
íû àçàëäûð, ùåñàá îëóíóð êè, ìóòàáèëëèéèí õàðàêòåðè âÿ ñÿâèééÿñè 
íþâöí àäàïòèâ õöñóñèééÿòëÿðèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð (Äóáèíèí, 1966). 

Êè÷èê åôôåêòè îëàí ìèêðîìóòàñèéàëàð ïîïóëéàñèéàëàðûí óéüóí-
ëàøìàñûíûí ýåíåòèê âàðèàáåëëèéèíè àðòûðûð. Ìóòàíòëàðäà ÷îõ çàìàí 
ðåàêñèéà íîðìàñû äÿéèøèëèð. Áèð ÷îõ àëèìëÿðèí ìöëàùèçÿñèíÿ ýþðÿ 
àäàïòèâ ïîòåíñèàëûí àðòìàñûíäà äàùà áþéöê ðîëó ìèêðîìóòàñèéàëàð 
îéíàéûð. Àäàïòèâ ïîòåíñèàëû äàùà éöêñÿê îëàí ýåíåòèê âàðèàíòëàðûí 
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éàðàäûëìàñûíäà õöñóñè éåðè ôåðìåíòàòèâ ñèñòåìëÿðÿ òÿñèð ýþñòÿðÿí 
ôèçèîëîæè ìóòàñèéàëàð òóòóð. Ðàïîïîðòóí ôèêðèíÿ ýþðÿ éåíè ôèçèîëîæè 
ìóòàñèéàëàð ìàêðîìóòàñèéàëàðà íèñáÿòÿí 10 äÿôÿ éöêñÿê ñöðÿòëÿ 
áàø âåðèð âÿ íþâìöõòÿëèôëèéè ñÿâèééÿñèíäÿ ùÿð éåíè ìóòàñèéàéà 
750 éåíè ôèçèîëîæè ìóòàñèéà äöøöð. Áåëÿëèêëÿ, éöêñÿê àäàïòèâëèéÿ 
ìàëèê îëàí éåíè ýåíåòèê âàðèàíòëàðûí éàðàíìàñûíäà ÿñàñ éåðè ôåð-
ìåíò ñèñòåìèíÿ òÿñèð åäÿí ôèçèîëîæè ìóòàíòëàðûí àëûíìàñû òóòóð. Áèç 
ýåíîì ìóòàñèéàëàðûíû òÿñâèð åòäèêäÿ ïîëèïëîèäëÿðèí àäàïòèâ 
öñòöíëöéöíö âÿ áóíóí ÿñàñ ñÿáÿáëÿðèíè ýþñòÿðìèøäèê. Òÿáèÿòäÿ 
âÿ ñåëåêñèéàäà ùèáðèä ìàòåðèàëûí ÿñàñûíäà éàðàíàí ïîëèïëîèäëÿð 
éàéûëìà âÿ ñå÷ìÿäÿ öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. Ùèáðèäëÿøìÿ âÿ éà ìó-
òàñèéàëàðûí ùèáðèä åôôåêòè — ïîëèïëîèäëÿðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ùåòåðîçèñ 
âÿçèééÿòèíèí ÿñàñ ñÿáÿáèäèð. Ùåòåðîçèãîòëóüóí éàðàíìàñûíäà ìö-
ùöì ðîëó àâòîïîëèïëîèäèéà, éÿíè åéíè ýåíîìóí àðòìàñû îéíàéûð. 

Ìóòàíòëàðûí ìöõòÿëèô ìöùèò øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìàñûíûí áþéöê 
òÿêàìöë ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Ìóòàñèéà ïðîñåñèíèí òÿêàìöë ÿùÿ-
ìèééÿòè èñÿ èëê íþâáÿäÿ ïîïóëéàñèéàëàðäà äàèìà âÿ éöêñÿê äÿ-
ðÿúÿäÿ ùåòåðîýåíëèéèí ñàõëàíûëìàñûäûð. Äåìÿê îëàð êè, ìóòàñèéà 
ïðîñåñè òÿêàìöëöí åëåìåíòàð ìàòåðèàëûíûí òÿäàðöê÷öñöäöð. 
Øöáùÿñèç êè, éöçëÿð âÿ ìèíëÿðëÿ íÿñèëëÿð áîéó ñàáèò éàøàéûø ìöùè-
òèíÿ óéüóíëàøìûø ïîïóëéàñèéàéà ìóòàñèéà ïðîñåñèíèí òÿñèðè çÿðÿðëè 
îëàúàãäûð. Ëàêèí áóíó äà íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð êè, ÿòðàô ìöùèòèí 
äÿéèøèëìèø øÿðàèòèíäÿ ìóòàñèéà ïðîñåñè íÿòèúÿñèíäÿ èðñè äÿéèøêÿí-
ëèêëÿðèí åùòèéàò ùàëûíäà òîïëàíìàñû ïîïóëéàñèéàíûí ýÿëÿúÿêäÿ 
óéüóíëàøìàñû ö÷öí éåíè èìêàíëàð éàðàäûð. Òÿøáåùëÿðëÿ äàíûøñàã, 
ìóòàñèéà ïðîñåñè âàñèòÿñè èëÿ ýåíåòèê éöêöí äàèìà àðòìàñû — ïî-
ïóëéàñèéàíûí áó ýöí þäÿäèéè äÿéÿðäèð êè, ñàáàùêû ýöíäÿ, äÿéèøèë-
ìèø øÿðàèòäÿ áóíóí ùåñàáûíà éåíè ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèí ÿëäÿ 
åäèëìÿñè âÿ éåíè, èíäèéÿäÿê éàøàéûø ìöìêöí îëìàéàí ìöùèòäÿ  
îíóí ôÿðäëÿðèíèí éàéûëìàñû òÿìèí åäèëìèø îëóð. 

Ýåíåòèê ðåêîìáèíàñèéàëàðûí òÿêàìöëäÿ ðîëó. Ýåíîòèïèê äÿ-
éèøêÿíëèêëÿðèí ÿñàñ ìÿíáÿëÿðèíäÿí áèðè ðåêîìáèíàñèéàëàðäûð. Ðå-
êîìáèíàñèéàëàð áöòþâ õðîìîñîì ñÿâèééÿñèíäÿ, õðîìîñîìàðàñû 
ìöáàäèëÿäÿ — ùîìîëîæè (êðîññèíãîâåð) âÿ ãåéðè-ùîìîëîæè (òðàíñ-
ëîêàñèéà) õðîìîñîì ëîêóñëàðû àðàñûíäà, íóêëåîòèäëÿð àðàñûíäà 
(ýåíäàõèëè êðîññèíãîâåð, êîíâåðñèéà) áàø âåðèð. Éåíè ðåêîìáèíà-
ñèéàëàðûí àëûíìàñûíäà ìöùöì ðîëó íþâäàõèëè âÿ íþâàðàñû ùèáðèä-
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ëÿøìÿëÿð îéíàéûð. Áèð íþâöí ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà 
áàø âåðÿí ìöáàäèëÿíè Å.Ìàéð «ýåíëÿðèí àõûíû» òåðìèíè èëÿ èôàäÿ 
åòìèø, áèð íþâöí ýåíëÿðèíèí äèýÿðëÿðèíèí ýåí êîìïëåêñèíÿ äàõèë 
îëìàñûíû — èíòðîãðåññèéà àäëàíäûðìûøäûð. Ùèáðèäëÿøìÿ ýåíëÿðèí 
ïàð÷àëàíìàñû, ðåêîìáèíàñèéàñû âÿ éåíè ýåíåòèê âàðèàíòëàðûí àëûí-
ìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Ìöõòÿëèô òèïëè ðåêîìáèíàñèéàëàðûí ðîëó òÿ-
êàìöëäÿ åéíè äåéèëäèð. Îíëàð òåçëèêëÿðèíÿ, ýåíåòèê úÿùÿòäÿí íÿ-
çàðÿò îëóíìàñûíà, ÿëàìÿòëÿðèí ýåíîòèïèê òÿçàùöðöíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿ-
íèðëÿð. Êîìáèíàñèéà äÿéèøêÿíëèéèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíà ñÿáÿá 
ìåéîç ïðîñåñèíäÿ õðîìîñîìëàðûí ãàìåòëÿðÿ ñÿðáÿñò ïàéëàíìàñû-
äûð. Ìåéîç ïðîñåñèíäÿ ðåêîìáèíàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðèíè éàðàäàí 
äèýÿð ìåõàíèçì — ùîìîëîæè õðîìîñîìëàðûí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðè 
àðàñûíäà ìöáàäèëÿíèí — êðîññèíãîâåðèí áàø âåðìÿñèäèð. Êðîññèí-
ãîâåð ïðîñåñè ïîïóëéàñèéàëàðûí ùåòåðîýåíëèéèíè àðòûðàí ìöùöì 
àìèëëÿðèíäÿí áèðèäèð. Ðåêîìáèíàñèéà äÿéèøêÿíëèéè òÿáèè ñå÷ìÿ 
ö÷öí ýåíèø èìêàíëàð éàðàäûð. Ëàêèí ñîíñóç áàø âåðÿí ðåêîìáèíà-
ñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðè îðãàíèçìëÿð ö÷öí çÿðÿðëè îëà áèëÿð. Áåëÿ êè, 
îíëàð ýåíëÿðèí ôàéäàëû êîìáèíàñèéàñûíûí ìþùêÿìëÿíìÿñèíÿ èì-
êàí âåðìÿç. Áó ñÿáÿáäÿí òÿêàìöëäÿ äÿéèøêÿíëèéè ìÿùäóäëàøäû-
ðàí ìåõàíèçìëÿð äÿ éàðàíìûøäûð. Ôÿðä ñÿâèééÿñèíäÿ ýåíåòèê ñà-
áèòëèê ýåíëÿðèí èëèøèêëè ãðóïëàðäà ìöÿééÿí õðîìîñîìëàðäà ïàé-
ëàíìàñû âÿ ìèòîç ìåõàíèçìëÿðè èëÿ ñàõëàíûëûð. 

Ïîïóëéàñèéàäà ðåêîìáèíàñèéàëàðûí éîõëóüó çÿðÿðëè ìóòàñèéà-
ëàðûí ñàéûíû (ìóòàñèéà éöêö) àðòûðà áèëÿð. Ýåíîìóí áèð ñàùÿñèíäÿ 
ðåêîìáèíàñèéàëàðûí äàéàíäûðûëìàñû çÿðÿðëè ìóòàñèéàëàðûí òîïëàí-
ìàñûíà âÿ íÿòèúÿäÿ ýåíåòèê èíåðò çîíàéà ÷åâðèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëà 
áèëÿð. Ùåñàá îëóíóð êè, ìåéîç àëè îðãàíèçìëÿðäÿ îíòîýåíåç çà-
ìàíû òîïëàíìûø, êöòëÿâè ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðèíè ðåïàðàñèéà 
åäÿðÿê «úàâàíëàøìà» ïðîñåñèíè òÿìèí åäèð. Ùÿð áèð îðãàíèçìäÿ 
òÿêàìöë çàìàíû ðåêîìáèíàñèéàëàðûí âÿ ìóòàñèéàëàðûí ñÿâèééÿñè 
àðàñûíäà îïòèìàë ìöíàñèáÿò éàðàíûð. Ìöàñèð òÿñÿââöðëÿðÿ ýþðÿ àëè 
îðãàíèçìëÿðèí àäàïòàñèéàëàðûíûí ôèëîýåíåçäÿ òÿêìèëëÿøìÿñè äàùà 
÷îõ ðåêîìáèíàñèéàëàðûí ùåñàáûíà áàø âåðèð. Ïðîêàðèîòëàðäà èñÿ 
àäàïòàñèéà ïðîñåñè äàùà ÷îõ éåíè ìóòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ 
ÿñàñëàíûð. Áàøãà ñþçëÿ äåñÿê, ÿýÿð âèðóñ âÿ áàêòåðèéàëàðäà ýåíåòèê 
âàðèàáåëëèéèí ÿñàñ ìÿíáÿéè ìóòàñèéàëàðäûðñà, ìåéîòèê ñèñòåìëÿðäÿ 
ùÿìèí ðîë ðåêîìáèíàñèéàëàðà ìÿõñóñäóð. Ý.Ñòåááåíñèí (1954, 
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1958) ôèêðèíÿ ýþðÿ ìóòàñèéàëàð âàðèàáåëëèéèí éåýàíÿ ìÿíáÿéè îë-
äóãäà, îíëàð ñöðÿòëÿ áàø âåðÿí ñû÷ðàéûøëàðû òÿìèí åäÿ áèëìÿçëÿð, 
áó ñÿáÿáäÿí ùÿìèí ðîëó ùèáðèäëÿøìÿ âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàð éåðèíÿ 
éåòèðèð. Ìöÿëëèô ÷îõ äöçýöí îëàðàã, ìóòàñèéàëàðû àâòîìîáèëè ùÿðÿ-
êÿòÿ ýÿòèðÿí éàíàúàã, ðåêîìáèíàñèéàëàðû ìîòîð, ñå÷ìÿíè èñÿ 
ñöðöúö èëÿ ìöãàéèñÿ åòìèøäèð. Ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿðäÿ ìóòà-
ñèéà âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàðûí íèñáè ðîëóíó ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ ðå-
êîìáèíàñèéàëàðûí èêè äÿôÿ àðòûã ñöðÿòëÿ áàø âåðäèéè ìÿëóì îëóð. 
Ëàêèí ðåêîìáèíàñèéàëàðûí òÿêàìöëäÿ ìöùöì ðîëóíó òÿñâèð åäÿð-
êÿí ùå÷ äÿ ìóòàñèéàëàðûí ÿùÿìèééÿòèíè ÿñêèëòìÿê îëìàç, îíà ýþ-
ðÿ êè, «ðåêîìáèíàñèéàëàðûí ùåñàáûíà» ÿìÿëÿ ýÿëÿí ýåíîòèïèê äÿé-
èøêÿíëèê áöòþâëöêäÿ àëëåëëÿðèí ñàéû èëÿ, éÿíè ìóòàñèéàëàðëà ìÿù-
äóäëàøûð (Ëåâîíòèí, 1978). Å.Ìàéðûí (1968) éàçäûüûíà ýþðÿ, «ìó-
òàñèéà áöòöí ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí èëê ìÿíáÿéèäèð». Öìó-
ìèééÿòëÿ, ùåñàá îëóíóð êè, áöòöí ðåêîìáèíàñèéàëàð òÿêàìöëö 
ñöðÿòëÿíäèðèð, áåëÿ êè, ìöõòÿëèô ôÿðäëÿðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéà-
ëàðûí íÿñèëäÿ êîìáèíÿ îëìàüûíà èìêàí éàðàäûð. Òÿêàìöë áàõû-
ìûíäàí ýåíëÿðèí ðåêîìáèíàñèéàñû èêè ÿêñ íÿòèúÿéÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. 
Ðåêîìáèíàñèéà ñÿâèééÿñèíèí ùÿääèíäÿí àðòûã éöêñÿê îëìàñû ãåé-
ðè-àäàïòèâ õàðàêòåð äàøûéûð, áåëÿ êè, òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿ çàìàíû 
ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôàéäàëû êîìïëåêñëÿð áó çàìàí ïàð÷àëàíà áèëÿð. Åéíè 
çàìàíäà ðåêîìáèíàñèéà ïîòåíñèàëûíûí ìÿùäóäëàøìàñû åêîëîæè øÿ-
ðàèòÿ óéüóíëàøìà èìêàíëàðûíû õåéëè àçàëäûð. 

Ðåêîìáèíàñèéà ñèñòåìëÿðèíèí åêîëîýèéàñû äàùà ÿòðàôëû Ñòåá-
áèíñ (1968) òÿðÿôèíäÿí þéðÿíèëìèøäèð. Î, ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, 
ðåêîìáèíàñèéà ñèñòåìëÿðèíèí õöñóñèééÿòëÿðè íþâöí åêîëîæè ñèñòåì-
äÿ òóòäóüó ìþâãåéèíäÿí àñûëûäûð. Ìÿñÿëÿí, íþâÿìÿëÿýÿëìÿ 
ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøÿí íþâëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðû àðåàëûí óúãàðëàðûí-
äà éàéûëàí ïîïóëéàñèéàëàðëà ìöãàéèñÿäÿ äàùà ýåíèø ðåêîìáèíà-
ñèéà ïîòåíñèàëûíà ìàëèêäèð. Íþâöí éàéûëìàñû íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí 
åêîëîæè ïîëèìîðôèçìè àäàïòèâ ùåñàá åòìÿê îëàð. 

Ìöõòÿëèô ðåêîìáèíàñèéàëàðûí âÿ áåëÿëèêëÿ, áöòöí êîìáèíàòèâ 
äÿéèøêÿíëèêëÿðèí çÿìèíè èêè âÿ äàùà àðòûã ýåíëÿðÿ ýþðÿ ùåòåðîçè-
ãîòëóüóí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèäèð. Àéäûíäûð êè, ùàïëîèääÿ âÿ áöòöí 
ýåíëÿðè ùîìîçèãîò âÿçèééÿòäÿ îëàí äèïëîèääÿ ýåíëÿðèí éåíè êîì-
áèíàñèéàëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ìöìêöí äåéèëäèð. Åóêàðèîòëàðäà 
ðåêîìáèíàñèéàëàðû éàðàäàí ùåòåðîçèãîòëóã, àäÿòÿí, ÷àðïàçëàøìà 
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íÿòèúÿñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Áóíäàí ôÿðãëè îëàðàã ïðîêàðèîòëàðäà 
ðåêîìáèíàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ èðñè èíôîðìàñèéàíûí áèð 
ùöúåéðÿäÿí äèýÿðèíÿ þòöðöëìÿñè áèð íå÷ÿ éîëëà áàø âåðèð — òðàíñ-
ôîðìàñèéà, òðàíñäóêñèéà, êîíéóãàñèéà, ñåêñäóêñèéà. Òðàíñôîðìà-
ñèéà — ðåñèïèåíò ùöúåéðÿéÿ ýåíèí âÿ éà ýåíëÿðèí äîíîð ùöúåéðÿ-
äÿí àéðûëàí ÄÍÒ âàñèòÿñèëÿ êå÷èðèëìÿñèäèð. Òðàíñôîðìàñèéà áàêòå-
ðèéàëàðäà âÿ äèýÿð ïðîêàðèîòëàðäà òÿáèè, ýåíåòèê ðåêîìáèíàñèéà 
ïðîñåñèíèí ÿñàñ ñÿáÿáëÿðèíäÿí áèðèäèð. Êîíéóãàñèéà — úèíñèééÿòëè 
÷îõàëìà ïðîñåñèíäÿ äöçöíÿ òÿìàñ íÿòèúÿñèíäÿ áèð áàêòåðèéà 
ùöúåéðÿñèíäÿí äèýÿðèíÿ ýåíåòèê ìàòåðèàëûí þòöðöëìÿñèäèð. Ñåê-
ñäóêñèéà — õðîìîñîì ôðàãìåíòèíèí áèð áàêòåðèéàäàí äèýÿðèíÿ 
úèíñè àìèë âàñèòÿñè èëÿ þòöðöëìÿñèäèð. Òðàíñäóêñèéà — áàêòåðèéà 
âèðóñó (ôàã) âàñèòÿñèëÿ áèð áàêòåðèéà ùöúåéðÿñèíäÿí äèýÿðèíÿ èðñè 
èíôîðìàñèéàíûí þòöðöëìÿñèäèð. Âèðóñëàð âàñèòÿñèëÿ ýåíëÿðèí òðàíñ-
äóêñèéàñû òÿêàìöëöí ìöùöì ìåõàíèçìëÿðèíäÿí áèðèäèð, áó äà 
âèðóñëàðûí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ôàéäàëû ìóòàñèéàëàðûí éàðàíìàñû 
èìêàíëàðû èëÿ áàüëûäûð. Ñîí òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ åóêàðèîò 
ùöúåéðÿëÿðèíèí òîõóìà êóëòóðàñûíäà áèð íþâöí ÄÍÒ-íèí äèýÿðèíÿ 
þòöðöëìÿñè äÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. Òÿäãèãàòëàð ýåíëÿðèí áèð åóêàðèîò 
îðãàíèçìèíäÿí äèýÿðèíÿ, ùÿòòà åóêàðèîòëàðäàí ïðîêàðèîòëàðà 
þòöðöëìÿñèíè òÿñäèã åòìèøäèð. Áåëÿëèêëÿ, òðàíñôîðìàñèéà, òðàíñäóê-
ñèéà âÿ á. ýåíåòèê ðåêîìáèíàñèéàëàðûí ìöõòÿëèô òèïëÿðè îëìàãëà 
ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí àðòìàñûíäà, éåíè ýåíîòèïëÿðèí ìåéäàíà 
÷ûõìàñûíäà âÿ òÿêàìöëäÿ ìöÿééÿí ðîë îéíàéûðëàð. 

 
9.2. Ìèãðàñèéà âÿ éà ýåíëÿðèí àõûíû — åëåìåíòàð 

òÿêàìöë àìèëè êèìè 
 
Ìèãðàñèéà âÿ éà ýåíëÿðèí àõûíû ôÿðäëÿðèí áèð ïîïóëéàñèéàäàí 

äèýÿðèíÿ äàõèë îëäóãäà âÿ èêèíúè ïîïóëéàñèéàíûí íöìàéÿíäÿëÿðè 
èëÿ ÷àðïàçëàøäûãäà áàø âåðèð. Áöòþâëöêäÿ, ýåíëÿð àõûíû íþâöí àë-
ëåëëÿð òåçëèéèíè äÿéèøäèðìèð. Ëîêàë ïîïóëéàñèéàëàðäà ýÿëìÿëÿðëÿ 
éåðëè ñàêèíëÿðèí àëëåë òåçëèéè àðàñûíäà ôÿðãëÿð îëäóãäà, ïîïóëéàñè-
éàäà àëëåëëÿðèí òåçëèéè äÿéèøèëÿ áèëÿð. Òÿñÿââöð åäÿê êè, áèð ïî-
ïóëéàñèéàäà ýÿëìÿëÿðèí ñàéû ì-ÿ áÿðàáÿðäèð, îíäà ýÿëÿúÿê íÿñëèí 
íöìàéÿíäÿëÿðèíèí ñàêèíëÿðäÿí àëäûüû ýåíëÿðèí ïàéû (1—ì), ýÿë-
ìÿëÿðäÿí èñÿ ì îëàúàãäûð. Ýöìàí åäÿê êè, ìèãðàñèéà îëóíàí ïî-
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ïóëéàñèéàäà À1 àëëåëèíèí òåçëèéè Ï-éÿ áÿðàáÿðäèð, ëîêàë ïîïóëéà-
ñèéàäà èñÿ îíóí èëêèí òåçëèéè ïî-äûð. Îíäà ëîêàë ïîïóëéàñèéàäà ýÿ-
ëÿúÿê íÿñèëäÿ À àëëåëèíèí òåçëèéèíè àøàüûäàêû äöñòóðëà èôàäÿ åòìÿê 
îëàð: 

 
)()1(1 PpmpmPpmp ooo −−=+−=  

 
Àëëåë òåçëèéèíèí áèð íÿñèëäÿ äÿéèøèëìÿñè 

 

oppp −=Δ 1  

 
áÿðàáÿðäèð. Áó äöñòóðà ï1 ïàðàìåòðèíèí éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí ãèé-
ìÿòèíè äàõèë åòäèêäÿ àëûðûã: 

 
)()( PpmpPpmpp oooo −−=−−−=Δ , 

 
éÿíè ïîïóëéàñèéàäà ýÿëìÿëÿðèí ïàéû íÿ ãÿäÿð ÷îõäóðñà âÿ ýÿë-
ìÿëÿðëÿ ñàêèíëÿð àðàñûíäà àëëåëëÿðèí òåçëèéè íÿ ãÿäÿð ôÿðãëèäèðñÿ, 
àëëåë òåçëèéèíèí äÿéèøèëìÿ ñöðÿòè áèð î ãÿäÿð éöêñÿê îëóð. Ãåéä 
åäÿê êè, pΔ  î çàìàí «0»-à áÿðàáÿð îëàúàãäûð êè, ì, éàõóä (ïî—
Ï) 0 ãèéìÿòèíè àëìûø îëñóí. Áåëÿëèêëÿ, ÿýÿð ìèãðàñèéà äàâàì åäèð-
ñÿ (ì≠0), ëîêàë ïîïóëéàñèéà èëÿ ìèãðàñèéàíûí áàø âåðäèéè ãîíøó 
ïîïóëéàñèéàëàðäà àëëåëëÿðèí òåçëèéè áÿðàáÿðëÿøìÿéÿíÿ ãÿäÿð äÿéè-
øèëÿúÿê (ï0—ï=0), «ò» íÿñèë êå÷äèêäÿí ñîíðà àëëåëëÿðèí òåçëèéè 

 
)()1( 0 PpmPp t

t −⋅−=−  

 
áÿðàáÿð îëàúàãäûð. 

Ùÿìèí äöñòóðäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê áèç ìèãðàñèéàíûí âÿ ýåíëÿð 
àõûíûíûí èíòåíñèâëèéèíè ùåñàáëàéà áèëÿðèê. 

ÀÁØ-äà, àäÿòÿí, ãàðûøûã íèêàùëàðäàí îëàí àüëàðëà çÿíúèëÿð 
àðàñûíäàêû íÿñëè çÿíúè ÿùàëèñèíÿ àèä åäèðëÿð. Áóíà ýþðÿ ãàðûøûã íè-
êàùëàðû àüëàðäàí çÿíúè ïîïóëéàñèéàñûíà ýåíëÿðèí àõûíû êèìè ùåñàá 
åäèðëÿð. ÀÁØ-ûí àü ÿùàëèñèíäÿ ðåçóñ ôàêòîðà íÿçàðÿò åäÿí ýåíèí 
Ðî òåçëèéè Ï=0,028-äèð. Àôðèêà ãÿáèëÿëÿðèíäÿí òþðÿíìèø ÀÁØ-ûí 
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ìöàñèð çÿíúè ÿùàëèñèíäÿ ùÿìèí àëëåëèí òåçëèéè ïî=0,630-äóð. Ìöà-
ñèð çÿíúèëÿðèí ÿúäàäëàðû Àôðèêàäàí òÿõìèíÿí 300 èë áóíäàí ÿââÿë 
(10 íÿñëÿ éàõûí) êþ÷öðöëìöøäöð, áåëÿëèêëÿ, ò=10. ÀÁØ-ûí ìöàñèð 
çÿíúè ÿùàëèñèíäÿ Ðî àëëåëèíèí òåçëèéè ïò=0,446 îëàúàãäûð. 

Éóõàðûäà àëûíàí äöñòóðó áåëÿ èôàäÿ åòìÿê îëàð: 
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Áåëÿëèêëÿ, ÀÁØ-ûí àü ÿùàëèñèíäÿí çÿíúèëÿðÿ éåíè ýåíëÿðèí 

àõûíûíûí îðòà èíòåíñèâëèéè áèð íÿñèëäÿ 3,6% îëìóøäóð. Íÿòèúÿäÿ 10 
íÿñèë êå÷äèêäÿ ÀÁØ-ûí ìöàñèð çÿíúè ÿùàëèñèíäÿ àôðèêàí ÿúäàäëà-
ðûíûí ýåíëÿðè öìóìè ñàéäàí (1—ì)10=0,694 òÿøêèë åäèð. Àìåðèêà 
çÿíúèëÿðè ýåíëÿðèí 30%-íè (1—0,694=0,306) èðñÿí àü ÿùàëèäÿí àë-
ìûøëàð. 

Êþ÷ÿðè ãóøëàðûí öçÿðèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð 
êè, îíëàð ðàäèîàêòèâ ìàääÿëÿðèí âÿ ÄÄÒ-íèí áöòöí ïëàíåò öçðÿ 
éàéûëìàñûíà ñÿáÿá îëóðëàð âÿ áóðàäàí áèîñôåðèí ÷èðêëÿíìÿñèíäÿ 
ãóøëàðûí ìèãðàñèéàñûíûí èíäóêòîð êèìè ðîëó ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. 
Òÿêàìöë áàõûìûíäàí ìèãðàñèéà, áèðèíúè, àíà ïîïóëéàñèéàíûí 
àðåàëûíûí ñÿðùÿääèíäÿí êÿíàðà êþ÷ìÿñèíè, èêèíúè, äèýÿð ïîïóëéà-
ñèéàíûí ôÿðäëÿðè èëÿ ÷àðïàçëàøìàñû ùåñàáûíà ýåíîôîíäóí éåíèëÿø-
ìÿñèíè, éàõóä éåíè ìöñòÿãèë ïîïóëéàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè 
ýþñòÿðèð. Ìèãðàñèéàëàðûí òÿêàìöëäÿ ðîëóíó ìèãðàíòëàðûí äàõèë îë-
äóüó ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê òÿðêèáèíèí äÿéèøèëìÿñèíè àíàëèç åò-
äèêäÿ àñàíëûãëà àíëàìàã îëóð. Áó úöð äÿéèøêÿíëèêëÿð ýåíëÿðèí àõû-
íû âÿ éà ýåíëÿðèí èíòðîãðåññèéàñû êèìè ïðîñåñëÿðëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð. 
Áåëÿëèêëÿ, ôÿðäëÿðèí ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøìàñû íÿòèúÿñèíäÿ áèð íþâöí 
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ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà ýåíëÿðèí ìöáàäèëÿñè — ýåíëÿðèí àõûíû 
(èíý. ýåíå ôëîw) àäëàíûð. Áèð ïîïóëéàñèéàíûí ôÿðäëÿðè äèýÿð ïî-
ïóëéàñèéàéà äàõèë îëäóãäà îíëàðûí ýåíëÿðè ùÿìèí ïîïóëéàñèéàíûí 
ýåíîôîíäóíà êå÷ìèø îëóð. Ýåíëÿðèí àõûíû ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíå-
òèê äÿéèøêÿíëèéèíèí ìöùöì ìÿíáÿéè ùåñàá îëóíóð, áåëÿ êè, 
ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéàëàðûí ôÿðäëÿðè ÷àðïàçëàøäûãäà ýÿëÿúÿê íÿñëèí 
ýåíîòèïëÿðè èêè âàëèäåéí ýåíîòèïèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Áó çàìàí ïî-
ïóëéàñèéàëàðàðàñû ñÿâèééÿäÿ ýåíëÿðèí ðåêîìáèíàñèéàñû áàø âå-
ðÿúÿêäèð. Áàøãà ñþçëÿ, ýåíëÿð àõûíû êîìáèíàòèâ äÿéèøêÿíëèê ìÿí-
áÿéèäèð. 

Ýåíëÿðèí èíòðîãðåññèéàñû (èíý. èíòðîãðåññèîí) — ìöõòÿëèô íþâ-
ëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà ýåíëÿðèí ìöáàäèëÿñèäèð. Èíòðîãðåñ-
ñèéà çàìàíû áèð íþâöí ýåíëÿðè äèýÿð íþâöí ýåíîôîíäóíà äàõèë 
îëóð. Ùÿìèí ïðîñåñ íþâàðàñû ùèáðèäëÿøìÿíèí óüóðëó îëìàñû ùåñà-
áûíà áàø âåðèð. Áèòêèëÿðäÿ èíòðîãðåññèéà ùåéâàíëàðëà ìöãàéèñÿäÿ 
äàùà ýåíèø éàéûëìûøäûð. Áèòêèëÿðäÿ ýåíëÿðèí èíòðîãðåññèéàñû òîçú-
óãëàðûí éàéûëìàñû âÿ áàøãà íþâöí ôÿðäëÿðè èëÿ ÷àðïàç ìàéàëàíìà 
ùåñàáûíà áàø âåðèð. Ùåéâàíëàðäà ýåíëÿðèí èíòðîãðåññèéàñû îíëàðûí 
÷îõàëìàñû çàìàíû àêòèâ îëìàñû âÿ äèýÿð íþâöí ôÿðäëÿðè èëÿ ÷àð-
ïàçëàøìàñû èëÿ øÿðòëÿíèð âÿ íÿòèúÿ îëàðàã ùèáðèä íÿñèë ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Áåëÿëèêëÿ, ýåíëÿðèí èíòðîãðåññèéàñû êîìáèíàòèâ äÿéèøêÿíëèéèí äèý-
ÿð ìÿíáÿéèäèð, ëàêèí ýåíëÿðèí àõûíû èëÿ ìöãàéèñÿäÿ äàùà àç ÿùÿ-
ìèééÿò êÿñá åäèð. Áó ôÿðã ìöõòÿëèô íþâëÿð àðàñûíäà ðåïðîäóêòèâ 
òÿúðèäëÿðëÿ èçàù îëóíóð. 

Ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèíèí äèýÿð ñÿáÿáè ùÿð èë-
äÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí ìþâñöìëÿ ÿëàãÿäàð ìèãðàñèéàëàðûäûð. Áàëûã-
ëàðûí âÿ ãóøëàðûí ïîïóëéàñèéàëàðû ùÿð èë ÷îõàëìà éåðëÿðèíÿ ìèãðà-
ñèéà åäèð âÿ ùÿð éåíè ìþâñöìäÿ ýåíåòèê òÿðêèáèíÿ ýþðÿ êå÷ÿí èëêè 
ïîïóëéàñèéàëàðäàí ôÿðãëÿíèð. 

Ìèãðàñèéà éàëíûç ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèíÿ òÿñèð 
ýþñòÿðìèð. Î, íþâöí òÿêàìöëöí ìöÿééÿí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ñàáèò 
ãàëìàñûíäà ìöùöì ðîë îéíàéûð. Ýåíëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðàðàñû 
äàèìà áàø âåðÿí «ãàðûøìàñû» áöòöí íþâöí ýåíîôîíäóíóí òàðàç-
ëàøìàñûíà âÿ îíóí äàâàìëû ýåíåòèê ãóðóëóøóíóí ñàõëàíûëìàñûíà 
ñÿáÿá îëóð. Íþâöí ñàáèò ñàõëàíûëìàñûíäà ìèãðàñèéàëàðûí ÿùÿ-
ìèééÿòëè ðîëóíó Åðè ýþëöíöí úÿíóá ùèññÿñèíäÿ éàøàéàí ñóèëàíûíûí 
(Íàòðèõ ñèïåäîí) ïîëèìîðô ãóðóëóøóíóí ñàõëàíûëìàñû ìèñàëû ñöáóò 
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åäèð (øÿêèë 9.1). Ìàòåðèêäÿí òÿúðèä îëóíìóø àäàëàðäà èêè òèï ñóèëà-
íûëàðû éàøàéûð — çîëàãëû âÿ ìèãäàðúà öñòöíëöê òÿøêèë åäÿí çîëàãñûç. 
Òÿúðöáÿ ýþñòÿðìèøäèð êè, çîëàãñûç ôîðìàëàð äàùà éöêñÿê éàøàìà 
ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèðëÿð. Çîëàãëû ôîðìàëàðûí òÿáèè øÿðàèòäÿ ÿùÿ-
íýäàøû ãàéàëàðûíäà äàùà àðòûã íÿçÿðÿ ÷àðïìàñû, ãàüàéû âÿ âàü òÿ-
ðÿôèíäÿí îíëàðûí ìÿùâ îëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Çîëàãñûç ôîðìàëàðûí 
ùÿéàò ãàáèëèééÿòèíèí äàùà éöêñÿê îëìàñû âÿ çîëàãëû ôîðìàëàðûí äà-
ùà èíòåíñèâ åëèìèíàñèéàñû, îíëàðûí òàìàìèëÿ ñûõûøäûðûëìàñûíà ýÿòèðèá 
÷ûõàðìàëû èäè âÿ íþâ òàìàìèëÿ çîëàãñûç ôîðìàëàðäàí èáàðÿò îëàðäû. 
ßñëèíäÿ èñÿ àäà ïîïóëéàñèéàëàðûíäà äàâàìëû ïîëèìîðôèçìèí ñàõëà-
íûëìàñû ìèãðàñèéàíûí ùåñàáûíà òÿìèí îëóíóð. Ùÿìèí ìèñàë ìèãðà-
ñèéàíûí çèääèééÿòëè òÿáèÿòèíè ýþñòÿðèð. Áåëÿ êè, ìèãðàñèéà ùÿì ïî-
ïóëéàñèéàíûí äÿéèøêÿíëèéèíè, ùÿì÷èíèí ñàáèòëèéèíè ñàõëàéûð. 

 
Øÿêèë 9.1. Åðè ýþëöíäÿ ñóèëàíûëàðû àðàñûíäà òÿáèè ñå÷ìÿ: àäàëàðäà à÷ûã 
ðÿíýëè, ÿùÿíýëè ãàéàëàðäà òöíä ôîðìàëàðûí ñå÷ìÿ åëèìèíàñèéàñû áàø 
âåðèð. 
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Áöòþâëöêäÿ ìèãðàñèéà ýåíëÿðèí àõûíû âÿ èíòðîãðåññèéàñû íÿ-
òèúÿñèíäÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíîôóíäóíóí éåíè ýåíåòèê êîìïëåêñ-
ëÿðëÿ çÿíýèíëÿøäèðèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ìèãðàñèéà åéíè çàìàíäà 
êîìáèíàòèâ äÿéèøêÿíëèéèí ìÿíáÿéèäèð. 

 
9.3. Ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû — òÿêàìöë àìèëè êèìè 

 
Ïîïóëéàñèéàëàðû òÿêàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè êèìè õàðàêòåðèçÿ 

åäÿðêÿí åòèðàô åòìÿê ëàçûìäûð êè, «ùÿéàò äàëüàëàðû», «ïîïóëéàñèéà 
äàëüàëàðû» âÿ éà ïîïóëéàñèéàíû òÿøêèë åäÿí ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí 
âàõòàøûðû äÿéèøèëìÿñè îíëàðûí ÿí ìöùöì âÿ ñàáèò õöñóñèééÿòëÿðèí-
äÿí áèðèäèð. Ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû — ïîïóëéàñèéàíûí ÿñàñ öìóìè 
õàññÿñèäèð âÿ åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëè êèìè òÿêàìöëäÿ ìöùöì 
ðîë îéíàéûð. Áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ìèãäàðû äþâðè âÿ ãåéðè-
äþâðè îëàðàã äàèìà äÿéèøèëèð. Áó úöð äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ùÿääèíäÿí 
àðòûã ÷îõ îëìàñûíûí êîíêðåò ñÿáÿáëÿðè ÿòðàô ìöùèòèí àáèîòèê âÿ áèî-
òèê àìèëëÿðèíèí òÿñèðëÿðèäèð. Ùÿéàò äàëüàëàðûíûí òÿêàìöëöí àìèëè êè-
ìè òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ïîïóëéàñèéàäà áÿçè ôÿðäëÿðèí òÿñàäöôè ìÿùâ 
îëìàñû âÿ ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû áàø âåðìÿçäÿí ÿââÿë íàäèð ðàñò 
ýÿëèíÿí ýåíîòèïëÿðèí àðòìàñû âÿ ýÿëÿúÿêäÿ òÿáèè ñå÷ìÿ òÿðÿôèí-
äÿí ñàõëàíûëìàñû òÿìèí îëóíóð. Ùÿìèí ùàäèñÿ ýåíëÿðèí äðåéôè àä-
ëàíûð âÿ áèç áèð ãÿäÿð ñîíðà áó ìÿñÿëÿíèí öçÿðèíäÿ äàéàíàúàüûã. 

Ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûíûí òÿñíèôàòû. Òÿáèÿòäÿ ÷îõëó ñàéäà 
ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûíà ðàñò ýÿëèíèð. Áóíëàðäàí ÿñàñëàðû 
èëÿ òàíûø îëàã. 

1. Ãûñàþìöðëö îðãàíèçìëÿðäÿ ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí äþâðè äÿ-
éèøèëìÿñè áèð ÷îõ ùÿøÿðàò, áèðèëëèê áèòêèëÿð, áèð ÷îõ ýþáÿëÿêëÿð âÿ 
ìèêðîîðãàíèçìëÿðÿ ìÿõñóñäóð. Áóíà ñàäÿ áèð ìèñàë êèìè ìèêðîîð-
ãàíèçìëÿðèí ìþâñöìëÿ ÿëàãÿäàð ìèãäàðûíûí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ äÿé-
èøèëìÿñèíè ýþñòÿðÿê: éàçäà âÿ ïàéûçäà áèð ñûðà âèðóñëàðûí êöòëÿâè 
÷îõàëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ñîéóãäÿéìÿ õÿñòÿëèêëÿðèíèí àðòìàñûíû éàäà 
ñàëìàã êèôàéÿòäèð. Áèòêè âÿ ùåéâàíëàðûí ìþâñöìëÿ ÿëàãÿäàð ìè-
ãäàðûíûí äÿéèøèëìÿñè ìöõòÿëèô éàø âÿ úèíñèééÿò ãðóïëàðûíà åéíè úöð 
òÿñèð ýþñòÿðìèð. Ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí äÿéèøèëìÿ äèíàìèêàñû ùÿì äÿ 
îðãàíèçìëÿðèí ãûñà þìöð ñöðìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áÿçÿí áåëÿ îð-
ãàíèçìëÿðèí ïîïóëéàñèéàñûíäà ôÿðäëÿðèí ìèãäàðû ìöõòÿëèô 
ìþâñöìëÿðäÿ éöç ìèíëÿðÿ âÿ ìèëéîíëàðà ÷àòà áèëèð. 
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2. Ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí ãåéðè-äþâðè äÿéèøèëìÿñè ìöõòÿëèô 
àìèëëÿðèí ìöðÿêêÿá òÿñèðèíäÿí, èëê íþâáÿäÿ ãèäà øÿðàèòèíäÿí àñû-
ëûäûð: ìÿñÿëÿí, éûðòûúûëàðäàí èáàðÿò ïîïóëéàñèéàäà éûðòûúûëàðûí áàñ-
ãûíûí àçàëìàñû âÿ éàõóä éûðòûúûëàð ïîïóëéàñèéàñû ö÷öí éåì ìÿí-
áÿéèíèí àçàëìàñû. Àäÿòÿí, ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ 
äÿéèøèëìÿñè áèð ÷îõ ùåéâàí âÿ áèòêè íþâëÿðèíäÿ áàø âåðÿðÿê áèî-
ýåîñåíîçóí áöòþâëöêäÿ äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. 

3. Éåíè ÿðàçèëÿðäÿ íþâöí ôÿðäëÿðèíèí ìèãäàðûíûí ñöðÿòëÿ àðò-
ìàñû òÿáèè äöøìÿíëÿðèí îëìàäûüû øÿðàèòäÿ áàø âåðèð. Áóíà ìèñàë 
îëàðàã ÕÛÕ-ÕÕ ÿñðëÿðäÿ Àâñòðàëèéàäà àäàäîâøàíëàðûíûí, Øèìàëè 
Àìåðèêàäà åâ ñÿð÷ÿëÿðèíèí, Àâðàñèéàäà Êàíàäà åëîäåéàñûíûí, 
Ìÿðêÿçè Àìåðèêà îíäàòðàñûíûí ñöðÿòëÿ àðòìàñûíû ýþñòÿðìÿê îëàð. 
ÕÛÂ-ÕÂÛÛ ÿñðëÿðäÿ ýÿìè÷èëÿðëÿ áöòöí äöíéàéà ñè÷îâóëëàð (Ðàòòóñ 
íîðâåýèúóñ) ñöðÿòëÿ éàéûëìûøäûð. Èíñàí éàøàéûøëàðûíûí éàõûíëûüûíäà 
÷öðöìöø ãèäà ãàëûãëàðûíûí âÿ çèáèëõàíàëàðûí éàéûëìàñû èëÿ ÿëàãÿ-
äàð åâ ìèë÷ÿéè (Ìóøúà äîìåñòèêà) ñîí äÿðÿúÿäÿ àðòìûøäûð. 

4. Òÿáèè ôÿëàêÿòëÿðëÿ ÿëàãÿäàð (áèîýåîñåíîçëàðûí âÿ éà áöòþâ 
ëàíäøàôòëàðûí äàüûëìàñû) íþâëÿðäÿ ôÿðäëÿðèí ñàéûíûí êÿñêèí ãåéðè-
äþâðè òÿðÿääöä åòìÿñè. 

Áÿçÿí ìöÿééÿí ÿðàçèäÿ áèð íå÷ÿ èë ãóðàãëûã ùþêì ñöðöð âÿ 
áþéöê ÿðàçèëÿðèí ýþðöíöøöíäÿ úèääè äÿéèøèêëèêëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð: 
áàòàãëûã éåðëÿðäÿ ãóðó ÷ÿìÿíëèêëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð, áóíëàð àðòûð âÿ 
áèð íå÷ÿ ìèí èëëÿð ÿðçèíäÿ áèîòèï êèìè ñàõëàíûëìûø òîðô éàòàãëàðû 
ãóðóéóð. Äàùà ùÿðÿêÿòëè, ôÿàë ôÿðäëÿðè îëàí íþâëÿð (èðè ìÿìÿëèëÿð, 
ùÿøÿðàòëàð, ãóøëàð), òîðïàüûí äÿðèí ãàòëàðûíäà éàøàéàí íþâëÿðÿ — 
ùÿðÿêÿòñèç, éàõóä çÿèô ùÿðÿêÿòëè îëàí âÿ ìåøÿ òîðïàãëàðûíäà éà-
øàéàí íþâëÿðÿ íèñáÿòÿí àç çÿðÿð ÷ÿêèðëÿð. Áó úöð ôîðìàëàð (áèòêè-
ëÿð, ìîëéóñêàëàð, ðåïòèëèëÿð, àìôèáèëÿð âÿ á.) êöòëÿâè ìèãäàðäà 
ìÿùâ îëóðëàð. Íþâëÿðèí ìèãäàðûíûí êÿñêèí ãåéðè-äþâðè àçàëìàñû 
äàøãûíëàð âÿ ìåøÿ éàíüûíëàðû çàìàíû äà áàø âåðèð. 

Ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûíûí òÿêàìöëäÿ ÿùÿìèééÿòè. Ïî-
ïóëéàñèéàíûí ìèãäàðû êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ äÿéèøèëäèêäÿ, ÷îõñàéëû ïî-
ïóëéàñèéàëàðäàí òÿñàäöôè îëàðàã éàëíûç áÿçèëÿðè ãàëà áèëÿð. Ýöìàí 
åäÿê êè, ìåøÿäÿ áàø âåðÿí éàíüûí áèð ñàùÿéÿ òîõóíìàäû âÿ îðàäà 
ãàáûãéåéÿíëÿðèí ïîïóëéàñèéàñûíûí áèð ùèññÿñè ãàëäû. Ïîïóëéàñèéà-
íûí ìèãäàðû ôÿëàêÿòäÿí ñîíðà êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àçàëûð âÿ îðàäà 
ýåíëÿðèí òåçëèéè òàìàìèëÿ äÿéèøèëèð. ßýÿð áóíäàí ñîíðà éåíè ùÿéàò 
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äàëüàëàðû áàø âåðÿðñÿ, ïîïóëéàñèéàíûí ìèãäàðû ñàü ãàëàí ãðóïóí 
ùåñàáûíà êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àðòà áèëÿð. Ùÿìèí ãðóïóí ýåíîòèï òÿð-
êèáè ÿìÿëÿ ýÿëÿí ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê ãóðóëóøóíó òÿéèí åäèð. 
Áó çàìàí àç ñàéäà îëàí ìóòàñèéàëàð òàìàìèëÿ èòÿ áèëÿð, äèýÿð 
ìóòàñèéàëàðûí òåçëèéè èñÿ êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àðòàð. Áöòþâëöêäÿ ïî-
ïóëéàñèéàäà ìöõòÿëèô ýåíîòèïëÿðèí âÿ ìóòàñèéàëàðûí òåçëèéè òÿ-
ñàäöôè îëàðàã äÿéèøèëèð. Ìÿùç ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûíûí ÿñàñ òÿ-
êàìöë ÿùÿìèééÿòè äÿ áóíäàí èáàðÿòäèð. Ìöÿééÿí øÿðàèòäÿ ôÿðä-
ëÿðèí ìèãäàðûíûí òÿñàäöôè âÿ ãûñà ìöääÿòäÿ àðòûá-àçàëìàñû åëå-
ìåíòàð òÿêàìöë ùàäèñÿñèíÿ ÷åâðèëÿðÿê ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê 
òÿðêèáèíè êÿñêèí (5-95% ãÿäÿð) äÿéèøäèðÿ áèëÿð. Áåëÿ êè, 100 ìèí 
ôÿðääÿí èáàðÿò îëàí ïîïóëéàñèéàíûí ñàéû 100 äÿôÿ àðòñà, ìóòàíòëà-
ðûí ñàéû äà î ãÿäÿð àðòà áèëÿð. Ïîïóëéàñèéàíûí ìèãäàðû àðòäûãúà, 
åùòèìàë êè, îðàäà éåíè ìóòàñèéàëàðûí âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàðûí òåçëèéè 
àðòìûø îëóð. ßëáÿòòÿ, áó çàìàí àøàüû òåçëèêäÿ îëàí ìóòàñèéàëàð 
òÿñàäöôè îëàðàã ïîïóëéàñèéàäà ñûðàäàí ÷ûõà áèëÿð, äèýÿðëÿðè èñÿ ÿê-
ñèíÿ, ñàõëàíûëàð âÿ òåçëèêëÿðè àðòàð. Ïîïóëéàñèéàäà òÿñàäöôè, ñåéðÿê 
ìóòàñèéàëàðûí àðòìàñûíûí îíóí ýåíåòèê ãóðóëóøóíóí äÿéèøèëìÿñèí-
äÿ áþéöê ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí ìèãäàðû êÿñ-
êèí äÿðÿúÿäÿ àçàëäûãäàí ñîíðà òÿðêèáèíÿ äèôåðåíñèàë ÷îõàëàí âÿ 
äèôåðåíñèàë éàøàðëûëûüà ìàëèê îëàí ìóòàíòëàðû äàõèë åäèð âÿ ïîïóëéà-
ñèéàíûí ýÿëÿúÿê òÿðêèáè ÿñàñÿí îíëàðûí íÿñèëëÿðèíäÿí èáàðÿò îëóð. 

Ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûíûí òÿñèðè, õöñóñÿí ôÿðäëÿðèí ñàéû àç 
îëàí (500-äÿí ÷îõ ôÿðäëÿðè îëìàéàí) ïîïóëéàñèéàëàðäà äàùà êÿñ-
êèí îëóð. Áåëÿ øÿðàèòäÿ ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè 
àëòûíäà íàäèð ðàñò ýÿëèíÿí ìóòàñèéàëàðû âÿ éà àðòûã ìèãäàðäà îëàí 
âàðèàíòëàðû êÿíàð åäÿ áèëèð. 

Áåëÿëèêëÿ, ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûíûí òÿñèðè, ìóòàñèéà ïðîñåñè-
íèí òÿñèðè êèìè ñòàòèñòèê âÿ ãåéðè-èñòèãàìÿòëèäèð. Ïîïóëéàñèéà äàë-
üàëàðû òÿêàìöë ìàòåðèàëûíûí ÿñàñ «òÿäàðöê÷öëÿðèíäÿí» áèðèäèð. Ïî-
ïóëéàñèéà äàëüàëàðû þç-þçëöéöíäÿ èðñè äÿéèøêÿíëèê ÿìÿëÿ ýÿòèð-
ìèð, îíëàð éàëíûç ñîíðàäàí òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëàí 
ìóòàñèéàëàðûí âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàðûí òåçëèéèíè àðòûðûð. Åéíè çà-
ìàíäà ïîïóëéàñèéà þë÷öñöíöí äèíàìèêàñû òÿêàìöë àìèëè îëìàãëà 
éàøàìà óüðóíäà ìöáàðèçÿíèí ýÿðýèíëèéèíÿ òÿñèð ýþñòÿðèð. 

Ýåíëÿðèí òÿñàäöôè äðåéôè. Ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê äÿéèøêÿí-
ëèéèíÿ òÿñèð ýþñòÿðÿí àìèëëÿðäÿí áèðè ïîïóëéàñèéàíûí þë÷öñöäöð. 
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Ýåíëÿðèí òÿñàäöôè äðåéôè âÿ éà ýåíåòèê äðåéô òÿñàäöôè ñÿáÿáëÿðëÿ 
âÿ õöñóñèëÿ, ïîïóëéàñèéàíûí àç ñàéëû îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð áèð ñûðà 
íÿñèëëÿð ÿðçèíäÿ àëëåëëÿðèí òåçëèéèíèí äÿéèøèëìÿñèäèð. Ýöìàí åäÿê 
êè, ìöÿééÿí ïîïóëéàñèéàäà èêè àëëåëèí À âÿ à òåçëèéè, ìöâàôèã 
îëàðàã, 0,40 âÿ 0,60-à áÿðàáÿðäèð. Ýÿëÿúÿê íÿñèëäÿ À àëëåëèí òåç-
ëèéè 0,40-äàí àç âÿ éà ÷îõ îëà áèëÿð, ñàäÿúÿ îíà ýþðÿ êè, ùÿìèí 
íÿñëè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ãàìåòëÿðèí ñå÷èìèíäÿ À àëëåëèíèí òåçëèéè 
ìöÿééÿí ñÿáÿáÿ ýþðÿ äÿéèøèëÿ áèëÿð. 

Ýåíëÿðèí äðåéôè òàìàìèëÿ òÿñàäöôè ïðîñåñäèð âÿ îíó ñå÷ìÿäÿ 
áàø âåðÿí ñÿùâëÿðëÿ èçàù åòìÿê îëàð. Áóðàäà ÿñàñ ñÿáÿá ñå÷ìÿíèí 
þë÷öñö èëÿ ñå÷ìÿíèí «ñÿùâè» êÿìèééÿòè àðàñûíäà òÿðñ ìöòÿíàñèá-
ëèéèí îëìàñûäûð. Áóíó ñöáóò åòìÿê ö÷öí ìèñàë ýÿòèðÿê. ßýÿð áèç 
20 ãÿïèéè 10 äÿôÿ éóõàðû àòñàã, 6 äÿôÿ áèð öçöíÿ, 4 äÿôÿ èñÿ î áèðè 
öçöíÿ äöøñÿ, òÿÿúúöáëö îëìàç, áàõìàéàðàã êè, íÿçÿðè ýþçëÿíèëÿí 
òåçëèê 0,5-äèð. Èíäè òÿñÿââöð åäÿê êè, áèç ãÿïèéè 1000 äÿôÿ àòûðûã; 
ÿýÿð î, 600 äÿôÿ áèð öçö, 400 äÿôÿ äèýÿð öçö öñòÿ äöøñÿ, áèçÿ 
òÿÿúúöáëö ýÿëÿð, áàõìàéàðàã êè, íÿòèúÿ åéíèäèð (6 âÿ 4). Ëàêèí 
ãÿïèê 1000 äÿôÿ àòûëäûãäà 496 äÿôÿ áèð òÿðÿôè âÿ 504 äÿôÿ î áèðè 
òÿðÿôè öñòÿ äöøñÿ, áèç áóíó íîðìàë ùàë êèìè ãÿáóë åäÿðèê. Ýþðö-
íäöéö êèìè, ñå÷ìÿíèí þë÷öñö èëÿ ñå÷ìÿäÿ îëàí «ñÿùâëÿð» àðàñûí-
äà òÿðñ ìöòÿíàñèáëèê ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Ïîïóëéàñèéàíûí ñàéû äåäèêäÿ, áöòöí ôÿðäëÿðèí ñàéû íÿçÿðÿ 
àëûíìûð, éàëíûç ýÿëÿúÿê íÿñëèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ èøòèðàê åäÿí 
ôÿðäëÿð ùåñàáà àëûíûð âÿ áó, ïîïóëéàñèéàíûí åôôåêòèâ ñàéû àäëàíûð. 

 
Úÿäâÿë 9.1. Ýåíëÿðèí òÿñàäöôè äðåéô åôôåêòè 

 

Ïîïóëéàñèéàíûí 
ñàéû (Í) 

Ãàìåòëÿðèí  
ñàéû (2Í) 

Âàðèàíñà  
(ïã/2Í) 

Ñòàíäàðò êÿíàðëàíìà  

Npq 2/  

Ìèñàë 1    
ï=ã=0,5    

5 10 0,025 0,16 
50 100 0,0025 0,05 
500 1000 0,00025 0,016 

Ìèñàë 2    
ï=0,3; ã=0,7    

5 10 0,021 0,145 
50 100 0,0021 0,046 
500 1000 0,00021 0,0145 
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Ãåéä. ï, ã — àëëåëëÿðèí òåçëèéè; Í — âàëèäåéíëÿðèí ñàéû; ñ2 — ýÿëÿúÿê íÿñèëäÿ 

àëëåëëÿðèí òåçëèéèíèí âàðèàíñûäûð (äèñïåðñèéàñû): 
N

pqs
2

2 = ; 
N

pqs
2

= . 

 
Úÿäâÿë 9.1-äÿ áèð íÿñèëäÿí äèýÿðèíÿ ýåíëÿðèí äðåéôèíèí åô-

ôåêòè èêè ùàëäà òÿñâèð åäèëèð: 
1) 5,0== qp  âÿ 2) .7,0,3,0 == qp  
Ùÿð áèð ìèñàë ö÷öí ïîïóëéàñèéàíûí åôôåêòèâ ñàéû ö÷ âàðèàíòäà 

âåðèëìèøäèð Í=5, 50 âÿ 500. 
Ùÿìèí äöñòóð ñå÷ìÿíèí þë÷öñö èëÿ (2Í) íÿçÿðè ýþçëÿíèëÿí 

òåçëèéèí äÿéèøêÿíëèéèíè ÿêñ åäèð. 
Áåëÿëèêëÿ, àç ñàéëû ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíîòèï òÿðêèáèíÿ òÿñèð ýþ-

ñòÿðÿí àìèëëÿðäÿí áèðè ýåíëÿðèí äðåéôèäèð. Êè÷èê ïîïóëéàñèéàëàðäà 
òÿñàäöôè ñÿáÿáëÿðÿ ýþðÿ ìöÿééÿí àëëåëëÿðèí òåçëèéè éà ñàõëàíûëûð, 
éàõóä òàìàìèëÿ ïîïóëéàñèéàíûí ýåíîôîíäóíäàí éîõ îëóð. Ýåíëÿðèí 
äðåéôè íÿòèúÿñèíäÿ êè÷èê ïîïóëéàñèéàëàðäà çÿðÿðëè àìèëëÿðèí òîï-
ëàíìàñû áàø âåðÿ áèëÿð. Áó ùàëäà ïîïóëéàñèéàíûí éöêö àðòìûø îëóð,  
ëàêèí ÿòðàô ìöùèò øÿðàèòè äÿéèøäèêäÿ ùÿìèí àëëåëëÿð òÿáèè ñå÷ìÿ 
òÿðÿôèíäÿí ÿëâåðèøëè äÿéèøèêëèêëÿð ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿð. Ýåí-
ëÿðèí äðåéôè òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí áèðè îëìàãëà àç ñàéëû, òÿúðèä îëóí-
ìóø ïîïóëéàñèéàëàðäà ñå÷ìÿ èëÿ áèðëèêäÿ ìèêðîòÿêàìöëäÿêè 
äÿéèøèêëèêëÿðäÿ èøòèðàê åäèð. 

 
9.4. Òÿúðèä — òÿêàìöë àìèëè êèìè 

 
Ïàíìèêñèéàíû ìÿùäóäëàøäûðàí ùÿð ùàíñû òÿçàäûí ìåéäàíà 

÷ûõìàñû òÿúðèä àäëàíûð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ òÿúðèä ñÿðáÿñò ÷àðïàç-
ëàøìàíûí ïîçóëìàñûíà ñÿáÿá îëóá, ïîïóëéàñèéàëàðûí âÿ íþâöí àé-
ðû-àéðû ùèññÿëÿðè àðàñûíäà ôÿðäëÿðèí àðòìàñûíà, ìþùêÿìëÿíìÿñèíÿ 
ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Òÿêàìöëäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ôÿðãëÿð ìþùêÿìëÿíäèðèë-
äèêäÿ ùå÷ áèð ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè ìöìêöí îëìóð. Òÿáèÿòäÿ 
òÿúðèäèí ôîðìàëàðû âÿ èôàäÿñè ÷îõ ìöõòÿëèôäèð, ëàêèí îíëàðûí ÿñàñëà-
ðûíû òÿñâèð åòìÿäÿí òÿúðèäèí òÿêàìöëäÿ ðîëóíó àíëàìàã ìöìêöí 
äåéèëäèð. Òÿúðèäëÿð ÿìÿëÿ ýÿëäèêëÿðè òÿçàäëàðûí òÿáèÿòèíäÿí àñûëû 
îëàðàã èêè ãðóïà áþëöíöðëÿð: ìÿêàí (úîüðàôè) âÿ áèîëîæè òÿúðèäëÿð. 

Úîüðàôè òÿúðèä öñóëó ëàíäøàôòäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí äÿéèøèêëèêëÿðëÿ- 
äàüëàðûí, ÷àéëàðûí, ìåøÿ ìàññèâëÿðèíèí âÿ ñ. ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ 
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ÿëàãÿäàðäûð. Úîüðàôè òÿúðèä ìàíåÿëÿðè àðàäàí ãàëäûðûëäûãäàí ñîíðà 
äà ÷àðïàçëàøìà èìêàíëàðû èòìèð. Ìÿñÿëÿí, Àíàäûðäà âÿ Àëéàñêàäà 
éàøàéàí øèìàë òöëêöñöíöí ïîïóëéàñèéàñû 120 êì-ëèê áîüàçëà àé-
ðûëñà äà, ôÿðäëÿð åôôåêòèâ ÷àðïàçëàøìà ãàáèëèééÿòèíè èòèðìÿéèá. Áå-
ëÿëèêëÿ, úîüðàôè òÿúðèä ýåíåòèê âÿ éà ðåïðîäóêòèâ õàðàêòåð äàøûìûð. 
Úîüðàôè òÿúðèä éàëíûç ôèçèêè õàðàêòåð äàøûéûð. Ëàêèí òàì òÿúðèä ÿýÿð 
îí ìèí íÿñèë ÿðçèíäÿ äàâàì åäèðñÿ, éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿ-
ñèíÿ êèôàéÿò åäèð. 

Ùàçûðäà èíñàíûí ôÿàëèééÿòè èëÿ ÿëàãÿäàð áèîñôåðäÿ òåç-òåç áèð 
÷îõ íþâëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà ìÿêàíúà òÿúðèäëÿð ÿìÿëÿ 
ýÿëèð. ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ ñàìóðëàðûí (Ìàðòåñ çèáåëëèíà) àðåàëû-
íûí ïàð÷àëàíìàñûíû áóíà ìèñàë ýþñòÿðìÿê îëàð (øÿêèë 9.2). 

 
Øÿêèë 9.2. Ñàìóðóí (Ìàðòåñ çèáåëëèíà) àðåàëûíûí ìÿêàíúà òÿúðèäè: 1-àðå-
àëûí ñÿðùÿäëÿðè; 2-30-úó èëëÿðäÿ ñàõëàíûëìûø ïîïóëéàñèéàëàðûí ìÿñêóí-
ëàøìàñû; 3-ÕÕ ÿñðèí 80-úû èëëÿðèíäÿ ñàìóðóí òóòäóüó ÿðàçè. 

 
Öìóìèééÿòëÿ, ïàð÷àëàíìûø àðåàëûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè íþâöí 

ñàõëàíûëìàñû ö÷öí áþéöê òÿùëöêÿ êÿñá åäèð. Ìÿêàíúà òÿúðèäëÿð 
çÿèô ùÿðÿêÿòëè ùåéâàí âÿ áèòêèëÿð àðàñûíäà ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ àäÿòÿí, 
áóðàäà ÿñàñ ðîëó ôÿðäè ôÿàëëûã ðàäèóñó îéíàéûð. Áèð ÷îõ ïàëûä íþâ-
ëÿðè ìöõòÿëèô òîðïàãëàðäà éàøàéûð: îíëàðûí áÿçèëÿðèíÿ (Ãóåðúóñ 
ìîùðèàíà) ÿùÿíýëè òîðïàãëàðäà, äèýÿðëÿðèíÿ ãóìñàëëûãëàðäà, áèð 
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áàøãàëàðûíà (Ã.ãðèæåà) ìàãìàëû òîðïàãëàðäà ðàñò ýÿëèíèð. 
Áèîëîæè òÿúðèä éà ÷àðïàçëàøìàíû ãàäàüàí åäèð, éàõóä íîðìàë 

íÿñëèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëûð. Áèîëîæè òÿúðèä áèð íå÷ÿ 
ôîðìàäà òÿçàùöð åäèð: åêîëîæè, ìîðôîôóíêñèîíàë, åòèîëîæè, ýåíåòèê. 
Áöòöí áó ôîðìàëàð ÷îõàëìà øÿðàèòè âÿ ìåõàíèçìëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð-
äûð, áóíà ýþðÿ äÿ «áèîëîæè òÿúðèä» àäëàíûð. 

Åêîëîæè òÿúðèä íþâëÿðèí éàøàéûø øÿðàèòè, ÷îõàëìà ÿðàçèñè âÿ 
çàìàíëà ÿëàãÿäàðäûð. Áóíà ýþðÿ äÿ òÿúðèäèí åêîëîæè ôîðìàñûíû èêè 
òèïÿ áþëöðëÿð: áèîòîïèê âÿ çàìàíëà ÿëàãÿäàð. Áèîòîïèê òÿúðèä éà-
õûí ãîùóì íþâëÿðèí éàøàéûø éåðëÿðèíèí àéðûëìàñû èëÿ áàüëûäûð. Ìÿ-
ñÿëÿí, ãóðáàüàíûí áèð íþâö (Áóôî àìåðèúàíóñ) ÷îõàëìàã ö÷öí 
áàòàãëûã âÿ íîùóðëàðà, äèýÿðè èñÿ (Áóôî ôåwëÿðè) êè÷èê ýþëìÿ÷ÿëÿðÿ 
âÿ ÷àéëàðà öñòöíëöê âåðèð. 

Çàìàí òÿúðèäëÿðè ÷îõàëìà âÿ ÷è÷ÿêëÿìÿ äþâðöíäÿ úèíñè éå-
òèøêÿíëèêäÿ îëàí ôÿðäëÿðëÿ òÿéèí îëóíóð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ÿê-
ñÿð áèòêèëÿðäÿ âÿ ùåéâàíëàðäà ÷îõàëìà ìöÿééÿí äþâðëÿðäÿ áàø 
âåðèð. Úöòëÿøìÿ âÿ éà ÷àðïàç òîçëàíìà èëèí ìöÿééÿí âàõòëàðûíäà 
(éàé âÿ éà ïàéûç àéëàðûíäà), ùÿòòà áÿçÿí ýöíöí ìöÿééÿí âàõòûí-
äà áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, Ä.ïñåóäîîáñúóðà âÿ Ä.ïåðñèìèëèñ äðîçîôèë 
ìèë÷ÿêëÿðè Øèìàëè Àìåðèêàäà ñèìïàòðèê íþâëÿð îëóá, ñóòêàíûí 
ìöõòÿëèô âàõòëàðûíäà úöòëÿøèðëÿð. Ä. ïñåóäîáñúóðàäà úèíñèééÿò àê-
òèâëèéè àõøàì, Ä. ïåðñèìáèëèñäÿ èñÿ ñÿùÿð ÷àüëàðûíäà áàø âåðèð. 
×îõàëìà ìöääÿòèíäÿ îëàí áåëÿ êè÷èê äÿéèøèêëèêëÿð âàõòûí ìÿù-
äóä îëìàñûíà ýþðÿ åôôåêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçìè îëà áèëÿð. 

Ìîðôîôóíêñèîíàë òÿúðèäëÿð úèíñèééÿò îðãàíëàðûíûí ãóðóëóø âÿ 
éà ôóíêñèéàñûíäà îëàí ôÿðãëÿðëÿ øÿðòëÿíèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
òÿúðèäèí èêè ÿñàñ öñóëó éàðàíìûøäûð: ìîðôîëîæè âÿ ôèçèîëîæè. Ìîðôî-
ëîæè òÿúðèäëÿð ìàéàëàíìàéà ìàíåÿ òþðÿäÿí ÷îõàëìà îðãàíëàðûíûí 
óéüóí îëìàìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìîðôîëîæè úèíñè óéüóíñóçëóã èêè 
èëáèç íþâö (Úåïàåà ìåìîðàëèñ âÿ Ú. ùîðòåíñèñ) àðàñûíäà úöòëÿø-
ìÿéÿ éîë âåðìèð. 

Ôèçèîëîæè òÿúðèä ÷îõàëìà ïðîñåñèíèí ïîçóëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð-
äûð. Ìÿñÿëÿí, ÷è÷ÿéèí äèøèúèéèíèí àüûçúûüûíà äèýÿð íþâöí òîçúóüó 
äöøäöêäÿ úöúÿðìèð. 

Åòîëîæè òÿúðèäëÿð íþâöí ôÿðäëÿðèíèí äàâðàíûøûíäà îëàí ôÿðãëÿð-
ëÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Òÿúðèäèí áó ôîðìàñû äàâðàíûøëà ÿëàãÿäàð îë-
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äóüóíäàí éàëíûç ùåéâàíëàðäà ìöøàùèäÿ åäèëèð. Áèð ÷îõ ùåéâàí 
íþâëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô úèíñèééÿòëè ôÿðäëÿð ñïåñèôèê ÿëàìÿòëÿðÿ ìàëèê 
îëóð (èêèíúè äÿðÿúÿëè úèíñè ÿëàìÿòëÿð) âÿ îíëàð áèð-áèðèíè òàïìàã 
âÿ äèýÿð íþâëÿðäÿí ñå÷ìÿê ö÷öí áóíäàí èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Íþâëÿ-
ðèí òàíûíìàñû ö÷öí ìöõòÿëèô ãûúûãëàíäûðûúûëàðäàí èñòèôàäÿ îëóíóð 
(ýþðìÿ, ñÿñ, èéáèëìÿ). Åòîëîæè òÿúðèäÿ íþâäàõèëè äèôåðåíñèàñèéà 
êèìè áþéöê ÿùÿìèééÿò âåðèëèð (øÿêèë 9.3). 

 
Øÿêèë 9.3. Åêîëîæè-åòîëîæè òÿúðèäÿ ìèñàë. Øèìàëè-Àìåðèêà èøûëäàãóøó-
íóí (Ïùîòóðóñ úèíñè) èøûã èøàðòûëàðûíûí õöñóñèééÿòëÿðè. Øÿêèëäÿêè ëÿêÿ-
ëÿðèí ùöíäöðëöéö âÿ óçóíëóüó èøàðòûëàðûí èíòåíñèâëèéè âÿ ìöääÿòèíè ýþñ-
òÿðèð. 

 
Ýåíåòèê òÿúðèä åðêÿê âÿ äèøèíèí úèíñèééÿò ìÿùñóëëàðûíûí óé-

üóíñóçëóüóíäà, ìÿñÿëÿí, õðîìîñîìëàðûí ñàéû âÿ ãóðóëóøóíäà 
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èôàäÿ îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, 15 õðîìîñîìëó úûðúûðàìà (Ìîðàáà ñúó-
ðèà) òðàíñëîêàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ êè÷èê ïîïóëéàñèéàäà éàéûëàí 17 
õðîìîñîìëó èðãÿ ÷åâðèëìèøäèð. Ýåíåòèê òÿúðèä îíòîýåíåçèí 
ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ çèãîòëàðûí âÿ åìáðèîíëàðûí ìÿùâ îëìà-
ñûíäàí áàøëàíàðàã, çÿèô ùÿéàò ãàáèëèééÿòè âÿ ñòåðèë íÿñëè îëàí ôÿðä-
ëÿðÿäÿê òÿçàùöð åäèð. Ýåíåòèê òÿúðèäèí ñÿáÿáè éóìóðòà âÿ ñïåð-
ìàòîçîèäëÿðèí ÄÍÒ ãóðóëóøëàðûíûí ãåéðè-óéüóíëóüó èëÿ ÿëàãÿäàð 
ìîðôîýåíåç ïðîñåñèíèí ïîçóëìàñû îëà áèëÿð. 

Òÿúðèäèí òÿêàìöëäÿ ÿùÿìèééÿòè. Òÿúðèä òÿêàìöë àìèëè êè-
ìè éåíè ýåíîòèïëÿð âÿ éà íþâäàõèëè ôîðìàëàð éàðàòìûð. Òÿúðèäèí 
òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ÿñàñ ÿùÿìèééÿòè ýåíîòèïèê äèôåðåíñèàñèéàíûí 
èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðèíè ìþùêÿìëÿíäèðìÿñè, ýöúëÿíäèðìÿñèäèð. Ùÿì-
÷èíèí òÿúðèä òÿçàäëàðëà àéðûëìûø ïîïóëéàñèéà âÿ éà íþâö ñå÷ìÿíèí 
ìöõòÿëèô òÿçéèãëÿðèíÿ äö÷àð åäèð. Òÿúðèä äèâåðýåíñèéà åäÿí ôîð-
ìàëàðûí ýåíîôîíäóíóí ñïåñèôèêëèéèíèí ñàõëàíûëìàñûíà àïàðûð. 

Òÿúðèäèí òÿêàìöë àìèëè êèìè õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí áèðè óçóí 
ìöääÿò äàâàì åòìÿñèäèð. ßêñÿð ùàëëàðäà ðåïðîäóêòèâ âÿ ìÿêàí 
òÿúðèäëÿðèíè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ñÿáÿáëÿð äÿ óçóí ìöääÿò ñàõëàíûëûð. 

Òÿúðèäèí òÿêàìöë ìàòåðèàëûíà òÿñèðè ÿñëèíäÿ ñòàòèñòèê âÿ ãåéðè-
èñòèãàìÿòëèäèð, áó áàõûìäàí òÿúðèä äèýÿð òÿêàìöë àìèëëÿðè èëÿ 
(ìóòàñèéà âÿ ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû) îõøàðäûð. 

Ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ òÿúðèäèí ÿñàñ íÿòèúÿñè éàõûí ãî-
ùóì ÷àðïàçëàøìà ñèñòåìèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûäûð, éÿíè èíáðèäèíã-
äèð. Èíáðèäèíãèí êþìÿéè èëÿ ñåéðÿê âÿ ùåòåðîçèãîò âÿçèééÿòäÿ ñàõ-
ëàíûëàí àëëåëëÿð àðåàëûí óúãàðëàðûíäà õöñóñè òÿúðèä îëóíìóø ùåéâàí 
âÿ áèòêè ïîïóëéàñèéàëàðûíäà ùîìîçèãîòëàøìà ïðîñåñèíäÿ ôåíîòèï-
äÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Òÿúðèä áàøëàíüûú ïîïóëéàñèéàíû èêè âÿ éà äàùà 
àðòûã ãðóïà, ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðûíû èñÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëàðà ïàð÷à-
ëàéûð. Òÿáèÿòäÿ ùÿð ùàíñû áèð ïîïóëéàñèéà ãðóïó òÿúðèäèí òÿçéèãè 
íÿòèúÿñèíäÿ äèýÿð éàõûí ãðóïëàðäàí àéðûëûð. Áåëÿëèêëÿ, òÿúðèäèí òÿ-
ñèðè óçóí ìöääÿò äàâàì åäÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí çÿðóðè øÿðòèäèð. 

Òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðè òÿêàìöëöí ýåíåòèê çÿìèíëÿðè èëÿ âÿ èëê 
íþâáÿäÿ èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿðëÿ ñûõ ÿëàãÿäàðäûð. Ìÿñÿëÿí, ïîëèïëîèä 
ôîðìàëàð íþâàðàñû ùèáðèäëÿøìÿ çàìàíû ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð. Áàøãà 
ñþçëÿ, ýåíîì ìóòàñèéàëàðûíà (àëëîïîëèïëîèäèéà) ýÿòèðèá ÷ûõàðàí 
òÿúðèäèí ïîçóëìàñû íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ýåíåòèê çÿìèíè îëà áèëèð. 
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*** 
Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ÿñàñ çÿìèíè — äÿéèøêÿíëèêäèð. Èðñè äÿéèø-

êÿíëèê (ìóòàñèéà, ðåêîìáèíàñèéà) òÿáèè ñå÷ìÿíèí ôÿàëèééÿòè ö÷öí 
ÿñàñ çÿìèíäèð. Ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèíÿ òÿñèð åäÿí 
àìèëëÿðäÿí áèðè ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðûäûð. Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí 
ñàéû àðòäûãäà, òÿáèè ñå÷ìÿíèí ÿñàñ ìàòåðèàëû îëàí ìóòàñèéàëàðûí 
ñûõëûüû äà àðòûð. Ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí ñàéû àçàëäûãäà, ôàéäàëû 
ìóòàñèéàëàðûí ñàõëàíûëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê 
òÿðêèáè äÿéèøèëèð. Ïîïóëéàñèéà þë÷öñöíöí äÿéèøêÿíëèéè èëÿ ÿëàãÿäàð 
ïîïóëéàñèéàäàõèëè ôîðìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éåíè íþâëÿðèí ôîðìà-
ëàøìàñûíà áàøëàíüûú îëà áèëÿð. 

Ýåíëÿðèí ïîïóëéàñèéà ýåíîôîíäóíäà «ãàðûøìàñûíà» òÿñèð ýþ-
ñòÿðÿí ôÿðäëÿðèí ìèãðàñèéàñû ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê ãóðóëóøó-
íóí äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ýåíëÿðèí àõûíû âÿ èíòðîãðåññèéàñû 
ìèêðîòÿêàìöëäÿ ìöùöì ðîë îéíàéàí êîìáèíàòèâ äÿéèøêÿíëèéèí 
ìÿíáÿéèäèð. Ìèêðîòÿêàìöëöí ìöùöì àìèëè îëàí òÿúðèäëÿð, ìöõòÿ-
ëèô íþâëÿðèí ôÿðäëÿðè àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìàíûí ìÿùäóäëàøìàñûíû, 
òàìàìèëÿ ãàäàüàí îëóíìàñûíû âÿ éà áèð íþâöí ôÿðäëÿðè àðàñûíäà 
÷àðïàçëàøìàíûí äàùà óüóðëó îëìàñûíû ìöÿééÿí åäèð. 

Äÿéèøêÿíëèê âÿ òÿúðèäëÿð þç-þçëöéöíäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ñÿ-
áÿáè îëà áèëìÿç, îíëàð òÿêúÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúû òÿñèðèíÿ  çÿ-
ðóðè çÿìèíëÿð éàðàäûðëàð. 

Òÿêàìöëöí ö÷ ìöùöì åëåìåíòàð àìèëèíè ãèéìÿòëÿíäèðäèêäÿ 
ñþéëÿìÿê îëàð êè, áóíëàðäàí èêèñè (ìóòàñèéà ïðîñåñè âÿ ùÿéàò 
äàëüàëàðû) — òÿêàìöë ìàòåðèàëûíûí òÿäàðöê÷ö àìèëëÿðèäèð, òÿúðèäëÿð 
èñÿ ìöõòÿëèô ãðóïëàð àðàñûíäà ýåíåòèê ìöõòÿëèôëèéè ýöúëÿíäèðÿí 
ôàêòîðëàðäàíäûð. 

Áåëÿëèêëÿ, ñàäàëàí òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí òÿñèð ìåõàíèçìëÿðè 
ìöõòÿëèôäèð, ëàêèí îíëàðûí ùàìûñû òÿñàäöôè, ãåéðè-ìöÿééÿí âÿ ãåé-
ðè-èñòèãàìÿòëè õàðàêòåð äàøûéûð. Ýþñòÿðèëÿí ó÷ òÿêàìöë àìèëèíèí 
áèðëèêäÿ ôÿàëèééÿòè òÿêàìöë ïðîñåñèíèí èñòèãàìÿòëè ýåäèøèíè òÿìèí 
åòìèð. 

Òÿêàìöëÿ èñòèãàìÿò âåðÿí òÿáèè ñå÷ìÿäèð. 
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Ô ÿ ñ è ë 10 
 

ÒßÁÈÈ ÑÅ×Ìß — ÒßÊÀÌÖËÖÍ  
ÙßÐßÊßÒÂÅÐÈÚÈ ÃÖÂÂßÑÈ ÊÈÌÈ 

 
ßââÿëêè ôÿñèëäÿ ìóòàñèéà ïðîñåñèíèí, ùÿéàò äàëüàëàðûíûí âÿ 

òÿúðèäëÿðèí òÿêàìöëäÿ ðîëó ýþñòÿðèëìèøäèð. Ëàêèí áó åëåìåíòàð 
àìèëëÿð òÿêàìöëÿ èñòèãàìÿòñèç  òÿñèð ýþñòÿðèð. Åéíè çàìàíäà òÿ-
êàìöë áöòþâëöêäÿ õàîòèê ïðîñåñ äåéèë, úàíëûëàðûí éåíè-éåíè óéüóí-
ëàøìàëàð ãàçàíìàñû, éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, äèýÿðëÿðèíèí 
ìÿùâ îëìàñû, òàêñîíëàðûí èéåðàðõèê ñèñòåìëÿðèíèí éàðàíìàñû, úàíëû 
òÿáèÿòèí ïðîãðåññèâ èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð èñòèãàìÿòëè ïðîñåñëÿðäèð. 

Éóõàðûäà ãåéä åòìèøäèê êè, òÿáèÿòäÿ ìóòàñèéà, ìèãðàñèéà âÿ 
òÿúðèäëÿðèí áàø âåðìÿñè òÿñàäöôè õàðàêòåð äàøûéûð âÿ îðãàíèçìëÿðÿ, 
ïîïóëéàñèéàëàðà, íþâëÿðÿ çÿðÿðëè âÿ éà ôàéäàëûëûüûíäàí àñûëû îëìà-
äàí ìåéäàíà ýÿëèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ èñÿ óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿòèíè 
àðòûðûð âÿ äèýÿð ïðîñåñëÿðèí äàüûäûúû òÿñèðèíèí ãàðøûñûíû àëûð. Áó áà-
õûìäàí òÿáèè ñå÷ìÿ òÿêàìöëöí ÿí ìöùöì àìèëè êèìè ìåéäàíà 
ýÿëèð âÿ éàëíûç îíóí òÿñèðè èëÿ úàíëû îðãàíèçìëÿðèí àäàïòèâëèéèíè âÿ 
éöêñÿê ìöòÿøÿêêèëëèéèíè èçàù åòìÿê îëàð. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿ-
êàìöëöí ÿñàñ ïðîñåñè îëìàñû ùàããûíäà èäåéàíû áèð-áèðèíäÿí àñûëû 
îëìàäàí ×àðëç Äàðâèí âÿ Àëôðåä Ðàññåë Óîëëåñ èðÿëè ñöðìöøëÿð. 
1858-úè èëäÿ Ëîíäîíäà Ëèííåé úÿìèééÿòèíèí èúëàñûíäà áóíëàðûí 
êÿøôè ùàããûíäà ìÿëóìàò âåðèëäè. Ëàêèí òÿêàìöëöí òÿáèè ñå÷ìÿ 
éîëó èëÿ ýåòìÿñèíÿ äàèð ÿòðàôëû âÿ ìöêÿììÿë ñöáóòëàð Äàðâèí òÿ-
ðÿôèíäÿí êöëëè ìèãäàðäà òîïëàíìûø ìàòåðèàë âÿ ôàêòëàðûí ÿñàñûíäà 
òÿãäèì åäèëäèéèíäÿí öñòöíëöê Äàðâèíèí òÿäãèãàòëàðûíà âåðèëìèøäèð. 
Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí ñå÷ìÿ ùàããûíäà éàðàíìûø òÿëèì òÿêàìöëöí 
ÿñàñ íÿçÿðèééÿñè îëìóøäóð. 

Ìöàñèð äþâðäÿ òÿáèè ñå÷ìÿ ùàããûíäà òÿëèì éåíè äÿëèëëÿðëÿ 
çÿíýèíëÿøäèðèëìèø, ÷îõñàéëû èäåéàëàðëà èíêèøàô åòäèðèëìèøäèð. 
×.Äàðâèíèí òÿáèè ñå÷ìÿ ùàããûíäà ÿñàñ ìöääÿàëàðû ùàçûðäà äà þç 
ÿùÿìèééÿòèíè èòèðìÿìèøäèð. 

 
10.1. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí çÿìèíëÿðè  

 
×.Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿ ïðèíñèïèíè ÿñàñëàíäûðàðàã, èêè çÿìèíè 
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ìöÿééÿí åòìèøäèð: áèðèíúè, áöòöí úàíëûëàðà õàñ îëàí ôÿðäëÿðèí èðñè 
ùåòåðîýåíëèéè, èêèíúè èñÿ — íþâöí áöòþâëöêäÿ öìóìè ñàéûíûí ñàáèò 
îëìàñû èëÿ éàíàøû íÿñëèí ÿââÿëêè ìèãäàðûíûí àðòûãëûüûäûð. 

Ôÿðäëÿðèí ùåòåðîýåíëèéè. Ìÿëóìäóð êè, áöòöí ïîïóëéàñèéà-
ëàðäà ôÿðäëÿð áèð ÷îõ èðñè ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. 
Áó ôÿðãëÿðèí èëêèí ìÿíáÿéè ìóòàñèéàëàð âÿ ÷àðïàçëàøìà çàìàíû 
âàëèäåéíëÿðèí èðñè ìàòåðèàëûíûí êîìáèíàòèâ äÿéèøêÿíëèéèäèð. Ìóòà-
ñèéà ïðîñåñèíèí âÿ ýåíåòèê êîìáèíàòîðèêàíûí àðàñûêÿñèëìÿäÿí áàø 
âåðìÿñè èðñè ùåòåðîýåíëèéè ïîïóëéàñèéàíûí äàèìè õöñóñèééÿòè êèìè 
ìåéäàíà ÷ûõàðûð.  

Ïðîãðåññèâ ÷îõàëìà âÿ ùÿéàò òÿðçè. Ùÿð áèð úàíëû úöòö éåò-
êèí âÿçèééÿòÿ ÷àòà áèëäèéèíäÿí äàùà ÷îõ íÿñèë âåðèð. Íÿ ùåéâàí-
ëàð, íÿ äÿ áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ áóíà èñòèñíà éîõäóð. Îðãàíèçìëÿð íÿ 
ãÿäÿð èíòåíñèâ ÷îõàëûðñà, áèð î ãÿäÿð äÿ ÷îõ ãûðûëûð.  

Äàðâèíÿ ýþðÿ, úàíëûëàð àëÿìèíÿ ìÿõñóñ îëàí éàøàìàã óüðóí-
äà ìöáàðèçÿíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ÿñàñ ñÿáÿáè íþâëÿðèí èíòåíñèâ 
÷îõàëìàñûäûð. ßí àç íÿñèë âåðÿí ùåéâàíûí äà áàëàëàðû òÿëÿô îë-
ìàéûá ãàëñà, ìöÿééÿí áèð ìöääÿò ÿðçèíäÿ áèð ùåéâàí úöòöíöí 
íÿñëè áöòöí äöíéàíû òóòà áèëÿð. Ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ, þç þìðöíäÿ 
àíúàã 6 áàëà âåðÿí áèð úöò ôèë 750 èë ÿðçèíäÿ 19 ìèëéîí ôèë ÿìÿëÿ 
ýÿòèðÿ áèëÿð. Ñèéÿíÿê áàëûüû (Úëóïåà ùàðåíýóñ) ùÿð èë òÿõìèíÿí 40 
ìèí, òðåñêà (Ýàäóñ ìîðùóà) 10 ìëí., íÿðÿ áàëûüû (Àúèïåíñåð ýóë-
äåíñòàäòè) óçóí èëëÿð ÿðçèíäÿ 2 ìëí.-à ãÿäÿð, éàøûë ãóðáàüà (Ðàíà 
ðèäèáóíäà) 10 ìèíÿ êèìè êöðö ãîéóð. Áèð úöò ñÿð÷ÿíèí íÿñëè 10 èë 
ÿðçèíäÿ 200 ìëðä. ôÿðäÿ ÷àòà áèëÿð. Ôèøåð áàêòåðèéàñû 1,5 ñóòêà ÿð-
çèíäÿ ÷îõàëäûãäà Éåð öçÿðèíè úàíëû êöòëÿíèí íàçèê òÿáÿãÿñè èëÿ 
þðòÿ áèëÿð. Áèð äèøè ÷þë ñè÷àíû èêè èë ÿðçèíäÿ ìàíåÿñèç ÷îõàëäûãäà 
14 ìèí íÿñèë âåðÿ áèëÿð. 

Çÿíúèðîòóíóí áèð òîõóìóíäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí áèòêèëÿðèí 2-úè èë-
äÿ íÿñëèíèí ìèãäàðû 100, 5-úè èë 107, 10-úó èë 1017-ÿ ÷àòà áèëÿð. 
Úàíëûëàð àëÿìèíèí áó ãÿäÿð èíòåíñèâ ÷îõàëìàñûíà áàõìàéàðàã, 
òÿáèÿòäÿ áèç áóíëàðû, éóõàðûäàêû ðÿãÿìëÿð äàèðÿñèíäÿ ýþðÿ áèëìÿ-
ðèê. Äàðâèí áó ùÿääÿí àðòûã ÿìÿëÿ ýÿëÿí òîõóìëàðûí âÿ ðöøåéì-
ëÿðèí ùàìûñûíûí éåòêèí éàøà ÷àòàíà ãÿäÿð õåéëè òÿëÿô îëäóüóíó, 
íÿòèúÿ åòèáàðû èëÿ ìöÿééÿí ñàéäà ãàëìàëàðûíû ýþñòÿðèð. Äàðâèíÿ 
ýþðÿ úàíëûëàð àëÿìèíèí ùÿääÿí àðòûã ÷îõàëìàñû áèð ñûðà ìàíåÿëÿð 
âÿ ìöãàâèìÿòëÿðëÿ ìÿùäóäëàøûð. Áèòêèëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿòèðäèêëÿðè 
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òîõóìëàðûíûí ÷îõó ùåéâàíëàðûí éåìè îëàðàã òÿëÿô îëóíóð. Ùÿòòà 
úöúÿðÿíëÿðäÿí äÿ áèð ÷îõóíó áàøãà ùåéâàíëàð, çÿðÿðâåðèúèëÿð òÿ-
ëÿô åäèð. Áèð ÷îõ ùåéâàíëàð, ìÿñÿëÿí, äîâøàí, êÿêëèê, âÿ ñ. 
ìöõòÿëèô éûðòûúûëàð òÿðÿôèíäÿí îâëàíûð. Áÿçÿí áèð ùåéâàí íþâö ÿë-
âåðèøëè øÿðàèò òàïûá ùÿääÿí àðòûã ÷îõàëäûãäà ñûõëûã ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Áåëÿ øÿðàèòäÿ õÿñòÿëèê áàø âåðÿí çàìàí òåçëèêëÿ éàéûëûð âÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí íÿñëèí ÷îõóíó òÿëÿô åäèð. 

Ùÿääÿí àðòûã òþðÿéÿí íÿñëèí ñàéû èëÿ éåòêèí éàøà ÷àòàí ôÿðä-
ëÿðèí ñàéû àðàñûíäà ÷îõ áþéöê ôÿðã ìöøàùèäÿ îëóíóð. Òþðÿíÿí 
íÿñëèí ÷îõó éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ ìÿùâ îëóð. Ìÿúáóðè 
þëöì íÿòèúÿñèíäÿ ìèëéîíëàðëà áèòêè âÿ ùåéâàí íÿñëèíèí áþéöê áèð 
ãèñìè òÿëÿô îëóð. Íÿñëèí éàëíûç àç ùèññÿñè úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà éà-
øûíà ãÿäÿð ýÿëèá ÷àòà áèëèð. Øöáùÿñèç êè, ùÿääèíäÿí àðòûã ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí íÿñèë äàõèëèíäÿ, áàøãàëàðûíà íèñáÿòÿí àç äà îëñà öñòöíëöê 
ãàçàíàí ôÿðäëÿðèí éåòêèí éàøà ÷àòìà åùòèìàëû äàùà ÷îõ îëàúàãäûð. 

Ùÿð áèð íþâöí ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè ùÿääÿí àðòûã áþéöê íÿñëèí ÿê-
ñÿðèééÿòè ìöõòÿëèô éàøëàðäà ìöõòÿëèô ðÿãèáëÿð, äöøìÿíëÿð òÿðÿôèí-
äÿí ìÿùâ åäèëèð. Äåìÿëè, íþâöí éàøàéà áèëÿúÿéèíÿ íèñáÿòÿí àðòûã 
íÿñèë âåðìÿñè òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ãàçàíûëìûø áèð óéüóíëàøìàäûð. 
Äàðâèí ùÿääÿí àðòûã ÷îõàëìàíû áèð òÿðÿôäÿí éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿíè äîüóðàí àìèë êèìè, äèýÿð òÿðÿôäÿí äÿ òÿáèè ñå÷ìÿ òÿ-
ðÿôèíäÿí ñàõëàíûëìûø óéüóíëàøìà êèìè èçàù åäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ úàíëûëàðûí èíòåíñèâ ÷îõàëìà 
ôîðìàëàðû ìåéäàíà ÷ûõûá èíêèøàô åòìèøäèð. ×îõàëìàíûí ïðîãðåñ-
ñèâëèéè 2 ÿñàñ íÿòèúÿéÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð: 1) éåíè, èðñè êÿíàðëàíìàëà-
ðûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû åùòèìàëû àðòûð; 2) «ùÿéàò òÿçéèãè» éöêñÿëèð âÿ 
áóíóíëà ÿëàãÿäàð éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ. Úàíëûëàðûí éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿ àïàðìàñû ùÿëÿ Äàðâèíäÿí ÿââÿë áèð ÷îõ àëèìëÿð òÿðÿôèí-
äÿí ãåéä åäèëìèøäèð. Ëàêèí èëê äÿôÿ áó ùàäèñÿíèí áèîëîæè ìà-
ùèééÿòèíè à÷ûãëàéàí Äàðâèí îëìóøäóð. ×.Äàðâèí «éàøàìàã óüðóí-
äà ìöáàðèçÿ» òåðìèíèíè ìÿúàçè ìÿíàäà ãÿáóë åäÿðÿê, ôÿðäëÿðèí 
ìöùèòèí àáèîòèê âÿ áèîòèê àìèëëÿðèíèí òÿñèðè èëÿ ùÿð ùàíñû ãàðøûëûãëû 
ìöíàñèáÿòëÿðèíè íÿçÿðäÿ òóòìóøäóð. 

Òÿáèÿòäÿ ôÿðäëÿð, ïîïóëéàñèéàëàð, íþâëÿð ñÿðáÿñò, òÿúðèä îëóí-
ìóø âÿçèééÿòäÿ äåéèë, ìöÿééÿí áèîýåîñåíîçëàðäà ùÿéàò ñöðöðëÿð. 
Áó äà î äåìÿêäèð êè, îíëàðûí éàøàìà ìöâÿôôÿãèééÿòè ìöõòÿëèô 
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íþâëÿðèí ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà éàðàíàí ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿò-
ëÿðäÿí àñûëûäûð. Ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà áó úöð ìöðÿêêÿá ãàðøû-
ëûãëû ìöíàñèáÿòëÿð áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ àáèîòèê àìèëëÿðèí 
òÿñèðè àëòûíäà áàø âåðèð. 

Éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿíè Äàðâèí áó úöð òÿñâèð åòìèøäèð: 
«Òÿáèÿò áèçÿ èëê áàõûøäà ÷îõ øàä ýþðöíöð, ÷îõ çàìàí òÿáèÿòäÿ 
éåì áîëëóüó ýþðöðöê, ëàêèí áÿçÿí áèç áóíó óíóäóðóã êè, ÿòðàôû-
ìûçäà ãàéüûñûç îõóéàí ãóøëàð ÿí ÷îõ ùÿøÿðàòëà âÿ òîõóìëàðëà ãè-
äàëàíûð. Äåìÿëè, îíëàð äàèìà úàíëû òÿëÿô åäèðëÿð; áèç óíóäóðóã êè, 
áó «õàíÿíäÿëÿð âÿ éà îíëàðûí éóìóðòàëàðû âÿ áàëàëàðû þç íþâáÿ-
ñèíäÿ éûðòûúû ãóøëàð âÿ ùåéâàíëàð òÿðÿôèíäÿí éåéèëèðëÿð, áèç ÷îõ 
çàìàí óíóäóðóã êè, ìöÿééÿí äÿãèãÿäÿ éåìèí áîë îëäóüóíó ñþé-
ëÿéèðèêñÿ, áóíó ùÿð èë, çàìàíûí ùÿð àíûíäà äåéÿ áèëìÿðèê». 

Äàðâèí öçâè àëÿìäÿ ýåäÿí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿíè ö÷ 
ãðóïà àéûðûð: íþâäàõèëè ìöáàðèçÿ, íþâàðàñû ìöáàðèçÿ âÿ úàíëûëàðëà, 
úàíñûç òÿáèÿò àðàñûíäà ýåäÿí ìöáàðèçÿ (Àõóíäîâ, 1962). 

Íþâäàõèëè ìöáàðèçÿ. Äàðâèíÿ ýþðÿ åéíè íþâöí ôÿðäëÿðè àðà-
ñûíäà éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ ýåäèð. Íþâ ÷îõëó íÿñèë âåðèð, 
ëàêèí îíëàðûí ùàìûñû éåòêèí éàøà ÷àòìûð, òÿáèÿòäÿ áóíëàðûí ãèäà-
ëàíìàñû ö÷öí êèôàéÿò ãÿäÿð éåì òàïûëìûð âÿ éàøàéûø øÿðàèòè óéüóí 
îëìóð; áó, ÷îõàëìà èëÿ ìöùèò øÿðàèòè àðàñûíäà áàø âåðÿí òÿçàä, 
íþâäàõèëè ìöáàðèçÿéÿ ñÿáÿá îëóð. Äàðâèíÿ ýþðÿ, íþâäàõèëèíäÿ 
ôÿðäëÿðèí øÿðàèòÿ òÿëÿáàòû åéíè îëäóüóíäàí îíëàð àðàñûíäà ýåäÿí 
ìöáàðèçÿ áàøãà ìöáàðèçÿ ôîðìàëàðûíäàí äàùà êÿñêèíäèð. Ìöáàðè-
çÿäÿ öñòöíëöê ãàçàíàí ôîðìàëàð ãàëèá ýÿëèð âÿ þç íÿñëèíè äàâàì 
åòäèðèð, ìÿüëóá îëàíëàð èñÿ ýåò-ýåäÿ àðàäàí ÷ûõûð. Áåëÿëèêëÿ, íþâ 
ñàôëàøûð, áèîëîæè úÿùÿòäÿí çÿèô îëàí ôÿðäëÿðäÿí òÿìèçëÿíèð. 

Íþâàðàñû ìöáàðèçÿ. Äàðâèíÿ ýþðÿ íþâëÿð áèð-áèðèíèí ùåñàáû-
íà éàøàéûð. Áèð íþâ áàøãà íþâöí ãèäàñû îëóð. Ìÿñÿëÿí, îòéåéÿí 
ùåéâàíëàð ìöõòÿëèô áèòêè íþâëÿðèíè éåéèð, éûðòûúû ùåéâàíëàð îòéåé-
ÿí ùåéâàíëàðû éåéèá äîëàíûð. Äàðâèíÿ ýþðÿ åéíè ãèäàëàðäàí èñòèôà-
äÿ åäÿí éàõûí íþâëÿð àðàñûíäà áó ìöáàðèçÿ äàùà øèääÿòëè ýåäèð. 
Ìÿñÿëÿí, ìåøÿ ñè÷àíëàðû åâ ñè÷àíëàðûíû, áîç ñè÷îâóë ãàðà ñè÷îâóëó, 
Àâðîïà àðûñû Àâñòðàëèéà àðûñûíû éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ ñû-
õûøäûðûð. Áó úöð ìöáàðèçÿ áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ äÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Úàíëûëàðëà úàíñûç òÿáèÿò àðàñûíäà ìöáàðèçÿ. Ùÿð áèð íþâ 
áàøãà íþâëÿðëÿ ÿùàòÿ îëóíäóüó êèìè, åéíè çàìàíäà úàíñûç òÿáèÿò 
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àìèëëÿðè èëÿ — àáèîòèê øÿðàèòëÿ äÿ ÿùàòÿ îëóíóð. Íþâëÿð òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ ÿòðàô ìöùèò øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøûð. Áèòêèëÿð ãóðàãëûãëà, 
áàòàãëûãëà âÿ ñ. ìöáàðèçÿäÿ òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ áèð ñûðà óéüóí-
ëàøìàëàð ãàçàíûð, ùåéâàíëàð ìöùèò, èãëèì âÿ ñ. øÿðàèòèíÿ óéüóíëà-
øûðëàð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, Éåð öçÿðèíäÿ úîüðàôè, ýåîëîæè âÿ èãëèì 
øÿðàèòè äàèìà äÿéèøèëèð. Äÿéèøèëìèø ìöùèò øÿðàèòè èëÿ îðãàíèçìëÿð 
àðàñûíäàêû ìöíàñèáÿòëÿð äÿ äÿéèøèëèð. Éåíè øÿðàèòÿ óéüóíëàøà áè-
ëÿíëÿð ãàëûð, óéüóíëàøà áèëìÿéÿíëÿð èñÿ ìÿùâ îëóðëàð. 

Äàðâèí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ àíëàéûøûíû ÷îõ ýåíèø ìÿ-
íàäà áàøà äöøìöøäöð. Î, éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ äåäèêäÿ 
úàíëûëàðûí áèð-áèðè èëÿ âÿ úàíëûëàðëà úàíñûç òÿáèÿò àðàñûíäàêû 
ìöõòÿëèô ìöíàñèáÿòëÿðè íÿçÿðäÿ òóòìóøäóð. Äàðâèíÿ ýþðÿ, éàøà-
ìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ éà áèðáàøà (ãàðøû-ãàðøûéà) âÿ éà äîëàéû 
éîë èëÿ ýåäèð. Éûðòûúû ùåéâàíëàðûí þç îâóíó òóòóá éåìÿñè, áîç ñè-
÷îâóëëàðûí ãàðà ñè÷îâóëëàðû ñûõûøäûðìàñû áèðáàøà ýåäÿí ìöáàðèçÿ-
äèð. 

Áÿçÿí áèð íþâ áàøãà íþâëÿ ãàðøû-ãàðøûéà ýÿëìÿäÿí äÿ 
ìöáàðèçÿ àïàðà áèëÿð, áåëÿ êè, áèð íþâöí àðòûá-÷îõàëìàñû áàøãà áèð 
íþâ ö÷öí òÿùëöêÿëè îëà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, ñóèòè Õÿçÿð äÿíèçèíäÿ, ñó-
ñàìóðó èñÿ Âîëãà ÷àéûíûí êÿíàðëàðûíäà éàøàéûð. Ãàðøû-ãàðøûéà 
ýÿëìÿéÿí ùÿð èêè íþâöí ÿñàñ ãèäàëàðûíäàí áèðè äÿ ãûçûë áàëûãäûð. 
Ãûçûë áàëûã äÿíèçäÿ éàøàéûð, ëàêèí ÷îõàëìà äþâðöíäÿ êöðö òþê-
ìÿê ö÷öí äÿíèçëÿðäÿí ÷àéëàðà êå÷èð. ×àéëàðäà îíëàð êöðö òþêöð 
âÿ êöðöëÿðäÿí ÷ûõàí êþðïÿëÿðè ñóñàìóðëàðû òÿëÿô åäèð. Ãûçûë áà-
ëûüûí þçöíö èñÿ äÿíèçëÿðäÿ ñóèòè îâëàéûð. Äåìÿëè, íþâëÿðäÿí ùàíñû 
àðòûã ôÿàëèééÿò ýþñòÿðñÿ, äèýÿðèíèí éàøàéûøû âÿ íÿñèëâåðìÿñè ö÷öí 
òÿùëöêÿ òþðÿäÿ áèëÿð. Áó ùàäèñÿ äàùà ìöðÿêêÿá áèð âÿçèééÿòÿ ñÿ-
áÿá îëà áèëÿð. Ñóñàìóðóíóí ãèäàëàíìàñû ö÷öí êþðïÿ ãûçûë áàëûãëàð 
÷àòûøìàäûãäà îíëàð õûðäà ìÿìÿëèëÿðÿ âÿ ãóøëàðà ùöúóì åäèá îí-
ëàðû òÿëÿô åäèðëÿð. Äåìÿëè, ñóèòè èëÿ ñóñàìóðó àðàñûíäà îëàí ðÿãàáÿò 
áàøãà íþâëÿðèí äÿ ùÿéàòûíà òÿñèð ýþñòÿðÿ áèëÿð. 

Äàðâèí ýþñòÿðèð êè, éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ úàíëûëàð 
àðàñûíäà ÷îõ ìöðÿêêÿá ìöíàñèáÿòëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð. Ìÿñÿëÿí, 
èëê áàõûøäà áèçÿ åëÿ ýÿëèð êè, ïèøèêëÿ ãûðìûçû éîíúà àðàñûíäà ùå÷ 
áèð àñûëûëûã îëà áèëìÿç. Ëàêèí ìÿëóì îëäóüó êèìè, ãûðìûçû éîíúà-
íûí òîçëàíìàñûíà úûð àðû êþìÿê åäèð. Úûð àðû éóìóðòàëàðûíû òîð-
ïàüûí àëòûíà ãîéóð âÿ îíëàðäàí ÷ûõàí ñöðôÿëÿð îðàäà ïóï ùàëûíà 
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÷åâðèëèð. Ïóïëàðûí äöøìÿíëÿðè èñÿ ñè÷àíëàðäûð. Ñè÷àíëàð ïóïëàðû òÿ-
ëÿô åòäèêäÿ úûð àðû àçàëûð. Äåìÿëè, úûð àðûíûí ñàéû ñè÷àíëàðäàí àñûëû-
äûð. Ñè÷àíëàðûí ñàéû èñÿ îíëàðëà ãèäàëàíàí ùåéâàíëàðäàí àñûëûäûð. 
Äàðâèí ýþñòÿðìèøäèð êè, éîíúà ÿêèëÿí éåðëÿðäÿ ÿùàëè ÷îõ ïèøèê 
ñàõëàäûãäà éîíúà ÷îõ ìÿùñóë âåðèð. Äåìÿëè, ïèøèêëÿð ñè÷àíëàðû òÿ-
ëÿô åòìÿêëÿ, äîëàéû éîë èëÿ éîíúàíûí ÷îõàëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

Öìóìèééÿòëÿ, áèð áèîñåíîçà éåíè àìèëëÿð, éàõóä éåíè áèð íþâ 
äàõèë îëäóãäà öçâè àëÿìäÿêè ìöíàñèáÿòëÿð, ìöáàðèçÿ ôîðìàëàðû 
äÿéèøèëèð. Áåëÿëèêëÿ, úàíëûëàðëà úàíëûëàð, úàíëûëàðëà úàíñûç òÿáèÿò 
àìèëëÿðè àðàñûíäàêû ìöíàñèáÿòëÿð îëäóãúà ìöðÿêêÿáäèð, ùÿð áèð 
çàìàí ñàáèò ãàëìûð âÿ äÿéèøèëèð. 

Òÿáèÿòäÿ ÿêñÿð ôÿðäëÿðèí úèíñèééÿò éåòèøêÿíëèéèíÿ ÷àòìàñûíû 
ìÿùäóäëàøäûðàí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿíèí íÿòèúÿëÿðèíè ÿëà-
ìÿò âÿ õàññÿëÿðèí öìóìè äÿéèøêÿíëèéè èëÿ ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ 
×.Äàðâèí ïðèíñèïèàë áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð êè, áÿçè ôÿðäëÿð ñå÷èëèá 
ñàõëàíûëûð, äèýÿðëÿðè èñÿ ìÿùâ îëóð. Áó ùàäèñÿ òÿáèè ñå÷ìÿ ïðîñå-
ñèíèí òÿñèðè àëòûíäà áàø âåðèð. Ùÿð áèð íþâöí ôÿðäëÿðè äèýÿðëÿðèíäÿí 
ìöÿééÿí èðñè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿäÿ èëê áàõûìäàí ÿùÿìèééÿòñèç ýþðöíÿí ôÿðãëÿð ÷îõàë-
ìàäà áÿçè ôÿðäëÿðÿ öñòöíëöê âåðÿ áèëÿð, äèýÿðëÿðè ö÷öí èñÿ ôàéäà-
ñûç îëà áèëÿð. Ñîí íÿòèúÿ îëàðàã ìþâúóä øÿðàèòäÿ éàëíûç ìöÿééÿí 
ÿëâåðèøëè õöñóñèééÿòëÿðÿ ìàëèê îëàí ôÿðäëÿð ñàëàìàò ãàëûð âÿ ÿí 
ÿñàñû áþéöê íÿñèë âåðÿ áèëèð. Áó öñòöíëöê éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿäÿ äèôåðåíñèàë ÷îõàëìàéà âÿ éàøàðëûëûüà ñÿáÿá îëóð. 

 
10.2. Òÿáèè ñå÷ìÿ êîíñåïñèéàñû 

 
Äàðâèí ýþñòÿðèð êè, ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí âÿ åâ ùåéâàíëàðûíûí 

÷îõøÿêèëëèëèéèíèí ñÿáÿáè ñöíè ñå÷ìÿ îëäóüó êèìè, òÿáèÿòäÿêè ìöõ-
òÿëèôëèéÿ ñÿáÿá òÿáèÿò àìèëëÿðèíäÿ áàø âåðÿí ñå÷ìÿ — òÿáèè ñå÷ìÿ-
äèð.  

Éóõàðûäà ãåéä åòäèéèìèç êèìè, äÿéèøêÿíëèê òÿáèÿòäÿ äÿ ÿí ýå-
íèø éàéûëìûø ùàäèñÿëÿðäÿí áèðèäèð. Áó ùàäèñÿ íþâ äàõèëèíäÿ áèîëîæè 
ìöõòÿëèôëèéÿ, éÿíè àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíìÿñèíÿ, 
öìóìè ìÿíàäà äåñÿê, éàøàìà øÿðàèòèíÿ ìöõòÿëèô äÿðÿúÿäÿ 
óéüóíëàøìàëàðûíà ñÿáÿá îëóð. Íþâöí áÿçè ôÿðäëÿðè þç ôÿðäè õöñó-
ñèééÿòëÿðèíÿ âÿ ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ ùÿéàò øÿðàèòèíÿ äàùà éàõøû, äèý-
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ÿðëÿðè èñÿ íèñáÿòÿí ïèñ óéüóíëàøûð. Ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ óéüóíëàøàíëà-
ðûí ãàëûá éàøàìàñûíà, óéüóíëàøà áèëìÿéÿíëÿðèí èñÿ ýåò-ýåäÿ àðàäàí 
÷ûõìàñûíà, Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿ àäû âåðìèøäèð. Èíñàí ùåéâàíëàðû âÿ 
áèòêèëÿðè ñå÷äèêäÿ àíúàã þç ôàéäàñûíà, ìÿãñÿäèíÿ óéüóí ýÿëÿíëÿðè 
íÿçÿðÿ àëûð, îíëàðûí ñàõëàíûëìàñûíà âÿ íÿñèë àðòûðìàñûíà ÷àëûøûð. Òÿ-
áèè ñå÷ìÿ èñÿ éàëíûç ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ îðãàíèçìëÿðäÿ ôàéäà âåðÿ 
áèëÿúÿê ÿëàìÿòëÿðè ñàõëàéûð. Äàðâèí òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúû ðîëóíó 
÷îõ ìàðàãëû áèð èôàäÿ èëÿ øÿðù åäèð. «Ìÿúàçè ìÿíàäà èôàäÿ åòìÿê 
îëàð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ áöòöí äöíéàäà úöçè äÿéèøèëìÿëÿðè ùÿð ýöí èç-
ëÿéèð, áóíëàðäàí éàðàðñûçëàðûíû àòûá, éàõøûëàðûíû òîïëàéàðàã, åøèäèë-
ìÿäÿí âÿ ýþðöíìÿäÿí ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð». ×.Äàðâèí ãåéä åäèð êè, 
Ìàäåðà àäàñûíäà éàøàéàí 500 áþúÿê íþâöíäÿí 200 íþâö ãàíàä-
ñûçäûð. Äàðâèí áó ãàíàäñûç áþúÿêëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè îêåàí àäà-
ëàðûíäà òåç-òåç áàø âåðÿí êöëÿêëÿðèí òÿñèðè èëÿ èçàù åäèð. Ãàíàäëàðû 
íèñáÿòÿí çÿèô îëàí áþúÿêëÿð êöëÿê çàìàíû ÿêñÿð ùàëëàðäà ó÷ìàéà-
ðàã, òîðïàãäàí âÿ éà áàøãà úèñèìëÿðäÿí éàïûøûá ãàëûðëàð. Áåëÿ 
áþúÿêëÿðè êöëÿê äÿíèçèí è÷ÿðèëÿðèíÿ äîüðó àïàðìàäûüûíäàí, îíëàðûí 
ãàëûá éàøàìàã âÿ íÿñèë âåðìÿê èìêàíëàðû ÷îõ îëìóøäóð. Äåìÿëè, 
áåëÿ âÿçèééÿòäÿ çÿèô ãàíàäëûëûã âÿ ãàíàäñûçëûã ôÿðäëÿð ö÷öí ôàéäàëû 
áèð ÿëàìÿò îëìóøäóð. Áóðàäà áèð ñóàë ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð: ÿýÿð òÿ-
áèè ñå÷ìÿ àäàäà ãàíàäëû áþúÿêëÿðäÿí ãàíàäñûç áþúÿêëÿð éàðàäûðñà, 
áÿñ íÿ ö÷öí áóðàäà åéíè çàìàíäà éàõøû ó÷à áèëÿí ãàíàäëû áþúÿêëÿð 
äÿ âàðäûð? ×.Äàðâèí éàçûð êè, êöëÿê çàìàíû ó÷óøäà îëàí áþúÿêëÿð-
äÿí äàùà ýöúëö ãàíàäëàðà ìàëèê îëàíëàð àäàéà äöøÿ áèëìèø âÿ 
êöëÿêëÿðÿ äàùà éàõøû ìöãàâèìÿò ýþñòÿðìèøëÿð. Äåìÿëè, òÿáèè ñå÷-
ìÿ áèð òÿðÿôäÿí ãàíàäëàðûí çÿèôëÿìÿñè âÿ èòìÿñè, äèýÿð òÿðÿôäÿí 
èñÿ ýöúëÿíìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ òÿñèð ýþñòÿðìèøäèð. Áóíà ýþðÿ äÿ åé-
íè àäàäà ùÿì ãàíàäñûç, ùÿì äÿ ýöúëö ãàíàäà ìàëèê îëàí áþúÿêëÿ-
ðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ùÿìèí ìöùèòÿ óéüóíëàøìàñû ùå÷ äÿ ãåéðè-
òÿáèè áèð ùàäèñÿ äåéèëäèð (Àõóíäîâ, 1962). 

Òÿêàìöëöí äèýÿð àìèëëÿðèíäÿí ùå÷ áèðè (ìèãðàñèéà, òÿúðèä, 
äðåéô) îðãàíèçìëÿðèí óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿòèíè äÿéèøäèðìèð. Áó 
ïðîñåñëÿð îðãàíèçìëÿðèí ÿòðàô ìöùèòÿ óéüóíëàøìàñûíûí àðòûá-
àçàëìàñûíäàí àñûëû îëìàäàí, éàëíûç àëëåëëÿðèí òåçëèéèíè äÿéèøäèðèð. 
Áóíëàð òÿñàäöôè áàø âåðÿðÿê, öìóìèééÿòëÿ, îðãàíèçìëÿðèí óéüóí-
ëàøìàñû íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí ãóðóëóøóíóí ïîçóëìàñûíà âÿ óéüóí-
ëàøìà ãàáèëèééÿòèíèí çÿèôëÿìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Òÿáèè ñå÷ìÿ îðãà-
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íèçìëÿðèí óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿòèíè àðòûðûð âÿ äèýÿð ïðîñåñëÿðèí 
äàüûäûúû òÿñèðèíèí ãàðøûñûíû àëûð. Òÿáèè ñå÷ìÿ òÿêàìöëöí ìöùöì 
àìèëèäèð. Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí àäàïòèâëèéèíè âÿ éöêñÿê ìöòÿøÿê-
êèëëèéèíè éàëíûç òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè èëÿ èçàù åòìÿê îëàð. 

Òÿêàìöëäÿ ôÿðäëÿðèí öñòöíëöéö éàëíûç îíëàðûí éöêñÿê éàøà-
ìà ãàáèëèééÿòè èëÿ ùÿëë îëóíìóð. Áóðàäà ÿñàñ ðîëó ôÿðäëÿðèí ÷î-
õàëìàäà ÿëäÿ åòäèéè íàèëèééÿòëÿðè âÿ ùÿð ôÿðäèí ïîïóëéàñèéàíûí 
ýåíîôîíäóíäà èøòèðàêû îéíàéûð. Íÿñèë âåðìÿéÿí ôÿðäëÿðèí ïî-
ïóëéàñèéàíûí ýåíîôîíäóíäà ðîëó ñûôðà áÿðàáÿðäèð. Éàëíûç ïî-
ïóëéàñèéàäà ìöÿééÿí àëëåëëÿðèí, éàõóä áöòþâ ýåí êîìïëåêñëÿðè-
íèí éàéûëìàñû âÿ ìþùêÿìëÿíìÿñèíäÿ îëàí ìöâÿôôÿãèééÿòëÿð ùÿð 
áèð òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð. Áó èñÿ àíúàã ýåíîòèï-
ëÿðèí äèôåðåíñèàë ùàñèë îëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëèð. Éàëíûç 
ìöõòÿëèô ôÿðäëÿðèí ÷îõàëìàñûíäà ãàçàíûëàí ìöâÿôôÿãèééÿòëÿð òÿ-
áèè ñå÷ìÿíèí îáéåêòèâ ýåíåòèê — òÿêàìöë ìåéàðû îëà áèëÿð. 

Áåëÿëèêëÿ, «òÿáèè ñå÷ìÿ» äåäèêäÿ, ìöõòÿëèô ýåíîòèïëÿðèí (âÿ 
éà ýåí êîìïëåêñëÿðèíèí) ñå÷èëìÿñè, äèôåðåíñèàë ùàñèë îëìàñû êèìè 
áàøà äöøìÿê ëàçûìäûð. Áó ãàíóíàóéüóíëóã ìèêðîîðãàíèçìëÿðÿ, 
ýþáÿëÿêëÿðÿ, áèòêèëÿðÿ âÿ ùåéâàíëàðà îíëàðûí ÷îõàëìà öñóëëàðûí-
äàí âÿ þìöðëÿðèíèí óçóíëóüóíäàí àñûëû îëìàäàí òÿòáèã åäèëÿ áè-
ëÿð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿíè ìöõòÿëèô ýåíåòèê âàðèàíòëàðûí äèôåðåíñèàë ùàñèëè 
êèìè òÿéèí åòìÿê îëàð, áó èñÿ ôàêòèêè îëàðàã áÿçè èðñè âàðèàíòëàðûí 
éàøàìà âÿ íÿñèëâåðìÿ èìêàíëàðûíûí äèýÿðëÿðèíÿ íèñáÿòÿí öñòöí 
îëìàñû èëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð. 

×.Äàðâèí ãåéä åòìèøäèð êè, òÿáèÿòäÿ ìÿùäóä åùòèéàòëàð 
óüðóíäà ýåíèø éàéûëìûø ìöáàðèçÿ âÿ ðÿãàáÿò, òÿáèè ñå÷ìÿíèí áó-
íà ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàòìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Îíóí èôàäÿñèíÿ ýþðÿ 
«Éàøàéà áèëÿíëÿðäÿí äàùà àðòûã ôÿðäëÿð ÿìÿëÿ ýÿëäèéèíäÿí, ùÿð 
ùàëäà, ìöõòÿëèô ôÿðäëÿð, éàõóä ìöõòÿëèô íþâëÿðèí íöìàéÿíäÿëÿðè 
àðàñûíäà éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ áàø âåðìÿëèäèð». Ëàêèí 
×.Äàðâèí ãåéä åòìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ ðÿãàáÿòñèç äÿ — ÿëâåðèøñèç 
ùàâà øÿðàèòè âÿ éà ìöùèòèí äèýÿð àìèëëÿðèíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ äÿ 
ùÿéàòà êå÷èðèëÿ áèëÿð. 

Ñå÷ìÿíèí îáéåêòè. Ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíà àéðû-àéðû ôÿðäëÿð, 
âÿ éà áöòþâ ãðóïëàð: àèëÿëÿð, ïîïóëéàñèéàëàð, ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðû, 
íþâëÿð, íÿùàéÿò, úàíëûëàð áèðëèéè äÿ äöøÿ áèëÿð. Áóíà ìöâàôèã îëà-
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ðàã, ôÿðäè âÿ ãðóïëà ñå÷ìÿ áàø âåðèð. Ëàêèí ùÿð ãðóïäà áàø âåðÿí 
ñå÷ìÿ ñîí íÿòèúÿ îëàðàã ïîïóëéàñèéà ùöäóäóíäà àéðû-àéðû ôÿðäëÿð 
öçÿðèíäÿ ýåäèð. Áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëèíèð êè, òÿêàìöëöí åëå-
ìåíòàð àìèëè îëìàãëà ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ùÿð ùàíñû áèð öñòöí-
ëöéÿ ìàëèê îëàí ôÿðäëÿð (íèñáÿòÿí ÷îõ íÿñèë âåðÿíëÿð) äàùà ÷îõ 
ñå÷èëèá ñàõëàíûëûð. 

Ýåíåòèêàäàí ìÿëóìäóð êè, ýåíîòèï ãóðóëóø âÿ ôóíêñèîíàë úÿ-
ùÿòäÿí áöòþâ áèð ñèñòåìäèð âÿ ôÿðäëÿðèí ýåíëÿðè (âÿ éà ïîïóëéà-
ñèéàíûí ýåíåòèê ñèñòåìèíäÿ îëàí ýåíîòèïëÿð) àðàñûíäà ìöðÿêêÿá 
ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿð òÿñèð ýþñòÿðèð. Áó úöð ìöðÿêêÿá ãàðøûëûãëû ÿëà-
ãÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðè ôÿðäëÿðèí ôåíîòèïèíäÿ áó âÿ éà äèýÿð ÿëàìÿòèí 
èíêèøàôûíäà âÿ éà ïîïóëéàñèéàäà ÿëàìÿòèí ðàñò ýÿëìÿ òåçëèéèíäÿ 
òÿçàùöð åäèð. Éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿ ýåíëÿð âÿ ÿëàìÿòëÿð 
àðàñûíäà äåéèë, îíëàðûí äàøûéûúûñû îëàí ôÿðäëÿð àðàñûíäà áàø âåðèð. 
Ñå÷ìÿíèí åëåìåíòàð îáéåêòè ìÿùç ôÿðäëÿðäèð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèð äàèðÿñè òÿêàìöëöí åëåìåíòàð àìèëè êèìè 
ôÿðäëÿðèí áöòöí ùÿéàò ÿùÿìèééÿòëè ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèíè ÿùàòÿ 
åäèð. ×îõàëìàíûí óüóðëó îëìàñû èëê íþâáÿäÿ ôÿðäèí éàøàðëûëûüûí-
äàí àñûëûäûð. Ñå÷ìÿíèí äàèìà ôåíîòèïÿ ýþðÿ áàø âåðìÿñè ÷îõ 
âàúèáäèð. Ôåíîòèï áöòöí ýåíîòèïèê õöñóñèééÿòëÿðè þçöíäÿ ÿêñ åò-
äèéèíÿ ýþðÿ áèð ñûðà íÿñèëëÿð ÿðçèíäÿ ôåíîòèï öçðÿ àïàðûëàí ñå÷ìÿ, 
ôàêòèêè îëàðàã, ýåíîòèïëÿðÿ äÿ þç òÿñèðèíè ýþñòÿðìèø îëóð. 

Ñå÷ìÿíèí òÿñèð äàèðÿñèíè ãèéìÿòëÿíäèðÿðÿê îíóí äàèìà íÿçà-
ðÿòè àëòûíäà íÿñèë âåðìÿ ãàáèëèééÿòèíèí îëìàñûíû ãåéä åòìÿê ëà-
çûìäûð. Ëàêèí åëÿ ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿð âàðäûð êè, îíëàð òÿêàìöëäÿ 
ñå÷ìÿíèí íÿòèúÿñè êèìè ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áóíëàð óéüóíëàøìà íþãòåéè-
íÿçÿðèíäÿí èêèíúè äÿðÿúÿëè îëóá, ñå÷ìÿ äàèðÿñèíÿ äàõèë îëóðëàð. 
Âÿ íÿùàéÿò, åëÿ îëà áèëÿð êè, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ òÿñàäöôè, óéüóí-
ëàøìà ö÷öí àç ÿùÿìèééÿòëè îëàí ÿëàìÿòëÿð ñå÷èëèá ñàõëàíûëñûí. 

Ñå÷ìÿíèí òÿñèð äàèðÿñèíèí áèð ìÿùäóäèééÿòè äÿ âàðäûð. Òÿáèè 
ñå÷ìÿ ùå÷ áèð íþâöí ãóðóëóøóíó íþâöí þçöíÿ ôàéäàñû îëìàäàí 
äÿéèøäèðÿ áèëìèð. Áåëÿ äÿéèøèêëèêëÿð òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ òÿáèè 
ñå÷ìÿíèí ÿñàñ ïðèíñèïèíÿ çèää îëóð. Ñå÷ìÿ, àäÿòÿí, íþâëÿðèí áèð-
áèðèíÿ ãàðøûëûãëû óéüóíëàøìàñûíà èñòèãàìÿòëÿíèð. Ñå÷ìÿ ÷îõ çà-
ìàí àéðû-àéðû ôÿðäëÿð ö÷öí éàðàðëû îëìàéàí, ëàêèí áöòþâ ïîïóëéà-
ñèéà âÿ íþâ ö÷öí ôàéäàëû îëàí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðè ñàõëàéûð. 
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10.3. Òÿáèè ñå÷ìÿéÿ àèä ìèñàëëàð 
 

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúû ãöââÿ îëäóüóíó òÿñäèã åòìÿê ö÷öí 
òÿáèÿòÿ àèä èñòÿíèëÿí ãÿäÿð ìèñàëëàð âÿ ôàêòëàð ýÿòèðìÿê îëàð. 
Úàíëûëàðûí éàøàäûüû ìöùèòÿ þç ðÿíýëÿðè, ôîðìàëàðû âÿ äèýÿð ÿëà-
ìÿòëÿðÿ ýþðÿ óéüóíëàøìàëàðûíû ×.Äàðâèíèí òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿ-
ðèééÿñè èëÿ èçàù åòìÿê ìöìêöíäöð. Àíúàã ÕÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäàí 
áàøëàéàðàã, òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúû (èñòèãàìÿòëè) òÿñèðè ùàããûíäà 
ãÿòè, òÿêçèáåäèëìÿç ñöáóòëàð àëûíìûøäûð. 

Ìöõòÿëèô ãîðóéóúó ðÿíýëÿðèí åêñïåðèìåíòàë ñöáóòó òÿáèè ñå÷-
ìÿíèí òÿñèðèíÿ ìèñàë îëàðàã ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ àëûíìûøäûð. 
Èíýèëèñ àëèìè Å.Ïàóëñîí (1898) øåù êÿïÿíÿéèíèí (Âàíåññà óðòèæàå) 
600 ïóïóíó àüàúëàðäà, ÷ÿïÿðëÿðäÿ, äèâàðëàðäà âÿ ýèúèòêàíûí ñà-
ðàëìûø éàðïàãëàðû öçÿðèíäÿ éåðëÿøäèðìèøäèð. Ðÿíýè ìöùèòÿ óéüóí 
îëàí ùÿøÿðàòûí 57%-è, ðÿíýè ìöùèòÿ óéüóí ýÿëìÿéÿíëÿðèí èñÿ 
90%-è ãóøëàð òÿðÿôèíäÿí òÿëÿô åäèëìèøäèð. 

Ì.Áåëéàéåâ (1927) äÿâÿäÿëëÿêëÿðè (Ìàíòèñ ðåòèãèîñà) öçÿ-
ðèíäÿ ÷îõ ÿñàñëû òÿúðöáÿ àïàðìûøäûð. Ùÿìèí íþâ ðÿíýÿ ýþðÿ ïî-
ïóëéàñèéàäàõèëè ïîëèìîðôèçìè èëÿ ñå÷èëèð: éÿíè ôÿðäëÿðèí ðÿíýè ãî-
íóð, ñàðû âÿ éàøûë îëóð. Ì.Áåëéàéåâ ìöõòÿëèô ðÿíýëè äÿâÿäÿëëÿêëÿ-
ðèíè ðÿíýè à÷ûã ãîíóð îëàí ìåéäàí÷àäà, ïàéàúûãëàðäà áèð-áèðèíäÿí 
1ì àðàëû ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøäèðìèøäèð. 12 ýöí êå÷äèêäÿ ìÿëóì îë-
ìóøäóð êè, ãóøëàð òÿðÿôèíäÿí 60% ñàðû, 55% éàøûë âÿ àíúàã 20% 
ãîíóð ðÿíýëè ùÿøÿðàò ìÿùâ åäèëìèøäèð. Îðãàíèçìëÿðèí ìöùèòÿ óé-
üóíëóüó äàùà àç óéüóíëàøàíëàðûí ìÿùâ îëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ 
åäèëèð. Áóíó äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, óéüóíëàøìà êîìïëåêñ 
ÿëàìÿòëÿðëÿ ùÿéàòà êå÷èð. Ìÿñÿëÿí, ãîðóéóúó ðÿíý ñàêèò âÿ-
çèééÿòëÿ áèðëèêäÿ äàùà åôôåêòèâ îëóð. Äàùà ùÿðÿêÿòëè ôÿðäëÿð ãî-
ðóéóúó ðÿíýèíèí îëìàñûíà áàõìàéàðàã, ãóøëàð òÿðÿôèíäÿí äàùà 
÷îõ ìÿùâ åäèëèðëÿð. 

Ðÿãàáÿò ýöúëö îëäóüó éåðäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè äàùà ñÿ-
ìÿðÿëè îëóð. Áóíó ñöáóò åòìÿê ö÷öí Â. Ñóêà÷éåâ çÿíúèðîòó (Òà-
ðàõàúóì îôôèñèíàëñ) áèòêèñè öçÿðèíäÿ ÷îõ ÿòðàôëû âÿ äÿãèã òÿúðöáÿ 
àïàðìûøäûð. Òÿúðöáÿäÿ ö÷, ýåíåòèê âÿ ôåíîòèï õöñóñèééÿòëÿðèíÿ 
ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí (À, Á, Â) ôîðìàëàð ñå÷èëìèøäèð. Ùÿð òèïèí òîõóì-
ëàðûíäàí èíêèøàô åòìèø áèòêèëÿð áèð-áèðèíäÿí 18 âÿ 3 ñì ìÿñàôÿäÿ 
ÿêèëìèøäèð. Ìöõòÿëèô ìöùèò (ñåéðÿê âÿ ñûõ ÿêèí) øÿðàèòèíäÿ ñàëà-
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ìàò ãàëàí áèòêèëÿðèí ìèãäàðû, áèð áèòêèäÿ ÷è÷ÿêëÿðèí ñàéû, áèð ÷è÷ÿê 
ãðóïóíäà âÿ áöòþâ áèòêèäÿ òîõóìëàðûí ñàéû òÿéèí îëóíìóøäóð. 
Íÿòèúÿëÿð ýþñòÿðìèøäèð êè, ñåéðÿê ÿêèí øÿðàèòèíäÿ Á òèïëè áèòêèëÿð 
ÿí éöêñÿê ùÿéàò ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèðëÿð. Â òèïëè áèòêèëÿðäÿ áèð 
÷è÷ÿê ãðóïóíäà òîõóìëàðûí äàùà ÷îõ îëìàñûíà áàõìàéàðàã, Á 
òèïëè áèòêèëÿð òîõóìëàðûí öìóìè ìèãäàðûíà ýþðÿ äàùà ìÿùñóëäàð 
îëìóøëàð. 

Áó âÿ éà äèýÿð òÿúðöáÿëÿð ôÿðäëÿðèí äèôåðåíñèàë ìÿùâ îëìàñû-
íû, òÿáèè ñå÷ìÿíèí ðåàëëûüûíû âÿ ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ôÿðäëÿðèí 
äèôåðåíñèàë ÷îõàëìàñûíû ñöáóò åäèð. 

 
10.4. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí éåíè ÿëàìÿòëÿðèí ÿìÿëÿ 

ýÿëìÿñèíäÿ àïàðûúû ðîëó 
 

«Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» ÿñÿðèíèí äÿðú îëóíìàñûíäàí 100 èë êå÷-
äèêäÿí ñîíðà ×.Äàðâèíèí ùÿìéåðëèëÿðè òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿêàìöëöí 
àïàðûúû àìèëè êèìè ðîëóíó ìöõòÿëèô äÿëèëëÿðëÿ ñöáóò åòìèøëÿð. Ùÿ-
ìèí òÿäãèãàòëàðäà éöçëÿðëÿ àëèì îí èëëÿð ÿðçèíäÿ ÷àëûøìûøëàð. Òÿáèè 
ñå÷ìÿíèí òÿáèÿòäÿ ìþâúóäëóüóíó òÿñäèã åäÿí ôàêòëàð î ãÿäÿð 
ÿùÿìèééÿòëèäèðëÿð êè, 1958-úè èëäÿ Áðöññåëäÿ ÿñðèí ÿí ìöùöì 
íàèëèééÿòëÿðèíèí íöìàéèø åòäèðèëäèéè Öìóìäöíéà ñÿðýèñèíäÿ àòîì 
åíåðæèñèíèí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíÿ ùÿñð îëóíìóø ñòåíäëÿ éàíàøû òÿáè-
ÿòäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíè ñöáóò åäÿí âÿ òàì ìÿíàäà òÿùëèë 
åäÿí ñòåíä äÿ íöìàéèø îëóíìóøäó. 

Èíýèëòÿðÿíèí ÿðàçèñèíäÿ ñîí 100 èëäÿ (ñÿíàéå èíãèëàáû 
àäëàíàí) òÿáèè øÿðàèòèí êÿñêèí äÿéèøèëìÿñè áàø âåðìèøäèð. Ôàáðèê 
âÿ çàâîäëàðûí èíêèøàôû àòìîñôåðèí ùèñ, òöñòö ùèññÿúèêëÿðèëÿ ÷èðê-
ëÿíìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøäûð. Áó ùèññÿúèêëÿð òîðïàã âÿ áèòêèëÿðèí 
öçÿðèíÿ ÷þêÿðÿê öìóìè ôîíóí òöíäëÿøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. 
Èíýèëòÿðÿíèí âÿ Àâðîïàíûí ìöõòÿëèô ÿðàçèëÿðèíäÿí òîïëàíàí áèð 
÷îõ êÿïÿíÿê íþâëÿðèíèí àíàëèçè îíëàðûí ðÿíýèíèí õåéëè òöíäëÿøäèé-
èíè ýþñòÿðìèøäèð. Ùÿìèí ÿðàçèëÿðäÿ 70 ìöõòÿëèô êÿïÿíÿêäÿ äÿ áó 
úöð äÿéèøèêëèê ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð.  

1848-úè èëäÿ Ìàí÷åñòðèí ÿòðàôûíäà áèð ÿäÿä òóòãóí ðÿíýëè 
(ìåëàíèñò) òîçàüàúû ãàðûøúàñû (Áèñòîí áåòóëàðèà) òàïûëìûøäûð. ßâ-
âÿëëÿð ÷îõ íàäèð ðàñò ýÿëèíÿí ìåëàíèñò ôîðìàëàð èíòåíñèâ 
÷îõàëàðàã, ÷èðêëè âÿ òöñòöëö ÿðàçèëÿðäÿ àü ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿðè ñû-
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õûøäûðìûøäûð. Êÿïÿíÿêëÿðèí òöíä ðÿíýè ùèñëÿíìèø àüàúëàðûí ýþâ-
äÿëÿðèíäÿ âÿ äèýÿð éåðëÿðäÿ îíëàð ö÷öí ãîðóéóúó îëìóøäóð (øÿêèë 
10.1). Áÿçè ùÿøÿðàòéåéÿí ãóøëàð öçÿðèíäÿ àïàðûëàí ìöøàùèäÿëÿð 
ýþñòÿðìèøäèð êè, îíëàð ñÿíàéå ìÿðêÿçëÿðèíäÿí óçàãëàðäà, ÿñàñÿí, 
òöíä ðÿíýëè, ñÿíàéå ðàéîíëàðûíäà èñÿ àü êÿïÿíÿêëÿðè ìÿùâ åäèðëÿð.  

 

 
Øÿêèë 10.1. Òîçàüàúû ãàðûøúàñûíûí (Áèñòîí áåòóëà) òèïèê (à÷ûã ðÿíýëè) 
ôîðìàñû àüàúûí ãàáûüû à÷ûã ðÿíýäÿ îëäóãäà ôîíäàí àç ñå÷èëèð, ìåëà-
íèñò ôîðìà èñÿ àéäûí ýþðöíöð. 
 
Ýåíåòèê àíàëèç ýþñòÿðìèøäèð êè, êÿïÿíÿêëÿðèí òöíä ðÿíýè äî-

ìèíàíò Ú ýåíè èëÿ (úàðáîíàðèà) òÿéèí îëóíóð. Äåìÿëè, à÷ûã ôîðìà-
ëàð éàëíûç (úú)-ýåíîòèïëè, òöíä ôîðìàëàð èñÿ (ÚÚ, Úú)-ýåíîòèïëè 
îëàúàãëàð. 

Ìÿëóìäóð êè, ùåòåðîçèãîò ôîðìàëàð (Úú) äàùà éöêñÿê ùÿéàòè-
ëèê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê îëäóãëàðûíäàí, à÷ûã ðÿíýëè ôîðìàëàðûí ïî-
ïóëéàñèéàäàí òàì éîõ îëìàã åùòèìàëû àçäûð. Ìåíäåëèí ãàíóíóíà 
ýþðÿ ùåòåðîçèãîòëàð åéíè ýåíîòèïëè êÿïÿíÿêëÿðëÿ ÷àðïàçëàøäûãäà 
(Úú×Úú) íÿñëèí 25%-è à÷ûã ðÿíýëè îëàúàãäûð; ùåòåðîçèãîòëàðûí à÷ûã 
ðÿíýëè ôîðìàëàðëà ÷àðïàçëàøìàñû íÿòèúÿñèíäÿ (Úú×úú) 50% òöíä, 
50% à÷ûã ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿð ÿìÿëÿ ýÿëÿúÿêäèð. 

 

Ñèñòåìàòèêëÿðèí, ýåíåòèêëÿðèí, åêîëîãëàðûí 100 èëäÿí àðòûã 
àïàðäûãëàðû êîìïëåêñ òÿäãèãàò íÿòèúÿñèíäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí éåíè 
ÿëàìÿòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ âÿ éàéûëìàñûíäà àïàðûúû ðîëó ãÿ-
òèééÿòëÿ ñöáóò îëóíìóøäóð. Ñÿíàéå ìåëàíèçìèíèí ôîðìàëàøìà 
ìåõàíèçìèíèí àíàëèçè, ×.Äàðâèíèí äîëàéû äÿëèëëÿðëÿ ñöáóò åòäèéè 
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ñå÷ìÿíèí éåíè ÿëàìÿòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ éàéûëìàñûíäà ðîëó 
ùàããûíäà ìöëàùèçÿëÿðè ùÿãèãÿòÿ óéüóí ôÿðçèééÿäÿí íÿçÿðèééÿéÿ 
÷åâèðìèøäèð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ àïàðûúû ðîëóíà àèä ñöáóò-
ëàð ñîíðàêû òÿäãèãàòëàðäà äà þç òÿñäèãèíè òàïìûøäûð. Áèç ïîïóëéà-
ñèéàëàðûí ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿðÿê îðàäà ïîëèìîð-
ôèçìèí ýåíèø éàéûëìàñû ùàããûíäà ìÿëóìàò âåðìèøäèê (ôÿñèë 7). 
Ìèñàë îëàðàã èëáèçëÿðèí ïîïóëéàñèéàñûíäà ÷àíàãëàðûíûí ðÿíýèíè, ïà-
ðàáèçÿíëÿðèí ðÿíýèíäÿí àñûëû îëàðàã ìöõòÿëèô øÿðàèòÿ óéüóíëàøìà-
ñûíû, Åðè ýþëöíöí àäàëàðûíäà ñóèëàíëàðûíûí ïîëèìîðôèçìèíè ýþñòÿð-
ìèøäèê. 

Ãåéä åäÿê êè, ïîëèìîðôèçì òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíè ñöáóò 
åäÿí àìèëëÿðäÿí áèðèäèð. Ïîïóëéàñèéàäà ùÿð ùàíñû ÿëàìÿòÿ ýþðÿ 
ùåòåðîçèãîòëàðûí âàðëûüû îðàäà ùÿìèí ÿëàìÿòÿ ýþðÿ ïîëèìîðôëóüóí 
ìþâúóäëóüóíà ñÿáÿá îëóð. Àäÿòÿí, ïîëèìîðô ôîðìàëàð òÿáèè ñå÷-
ìÿ òÿðÿôèíäÿí óçóí ìöääÿò ñàõëàíûëûð. Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ïî-
ïóëéàñèéàëàðûíäà ïîëèìîðôèçìèí âÿ ùåòåðîçèãîòëóüóí ìöùöì 
àäàïòèâ ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Áó úöð ïîïóëéàñèéàëàð òÿáèè ñå÷ìÿ 
ö÷öí ôÿàëèééÿò ñàùÿñèäèð.  

Àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí ïîïóëéàñèéàäà ãåéðè-áÿðàáÿð éàéûëìà-
ñûíà àèä áèð ìèñàëû äà íÿçÿðäÿí êå÷èðÿê. Îðàãâàðè-ùöúåéðÿ àíåìèé-
àñû ãàí õÿñòÿëèéè îëóá, ùåìîãëîáèí ìîëåêóëóíäà èðñè ãöñóðóí ÿìÿ-
ëÿ ýÿëìÿñè èëÿ åðèòðîñèòëÿðèí îêñèýåí äàøûéûúûñû ôóíêñèéàñûíû àøàüû 
ñàëûð. Ðåñåññèâ ýåí öçðÿ îðàãâàðè ùöúåéðÿ àíåìèéàñûíà ìàëèê ùî-
ìîçèãîò ôÿðäëÿð êè÷èê éàøëàðûíäà — 2 éàøà ãÿäÿð — ìÿùâ îëóðëàð. 
Áåëÿ ýöìàí åäèëèð êè, ñå÷ìÿíèí áó úöð ìÿíôè èñòèãàìÿòäÿ òÿñèðè áó 
ýåíè ïîïóëéàñèéàäàí éîõ åäÿ áèëÿðäè. Ëàêèí áó ýåíÿ ýþðÿ Àôðèêà-
íûí éåðëè ÿùàëèñèíäÿ 20%, ÀÁØ âÿ Áðàçèëèéàíûí ÿùàëèñèíäÿ 8-9%, 
Ùèíäèñòàí, Òöðêèéÿ, Éóíàíûñòàí âÿ áàøãà þëêÿëÿðäÿ 10-15% ùåòå-
ðîçèãîòëóüà ðàñò ýÿëèíèð. Ëåòàë ýåíèí òÿáèÿòäÿ éöêñÿê ñûõëûãäà ñàõ-
ëàíûëìàñû, ùÿìèí ýåíèí ùåòåðîçèãîò äàøûéûúûëàðûíûí ìàëéàðèéà õÿñ-
òÿëèéèíÿ ãàðøû äàâàìëû îëìàñûíû ìöÿééÿí åòìÿéÿíÿ ãÿäÿð ñèðð îëà-
ðàã ãàëûðäû. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ìàëéàðèéà õÿñòÿëèéè áÿçè òðîïèê 
þëêÿëÿðäÿ ÿùàëè àðàñûíäà þëöìöí ÿñàñ ñÿáÿáëÿðèíäÿí áèðèäèð.  

Ôÿðäëÿðèí ñàëàìàò ãàëìàñûíà âÿ ÷îõàëìàñûíà éþíÿëìèø òÿáèè 
ñå÷ìÿ îðàãâàðè àíåìèéà õÿñòÿëèéèíÿ ýþðÿ ùåòåðîçèãîòëàðû ãîðóéóð. 
Îðàãâàðè àíåìèéàëû ùåòåðîçèãîòëàðûí íÿñëèíäÿ èñÿ ëåòàë ýåíèí äà-
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øûéûúûëàðûíäàí ùîìîçèãîòëàð ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð. Áåëÿëèêëÿ, ñå÷-
ìÿíèí òÿçéèãè ìöðÿêêÿá âÿ ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòëè îëà áèëÿð — áèð 
òÿðÿôäÿí ñå÷ìÿ ïîïóëéàñèéàäà îðàãâàðè àíåìèéàéà ãàðøû äàâàìëû 
îëàí ùåòåðîçèãîòëàðûí ñàõëàíûëìàñûíà, äèýÿð òÿðÿôäÿí èñÿ ïîïóëéà-
ñèéàäàí çÿðÿðëè, îðàãâàðè àíåìèéà òþðÿäÿí ýåíëÿðèí àðàäàí ãàëäû-
ðûëìàñû èñòèãàìÿòèíäÿ éþíÿëÿ áèëÿð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñëûëûüû ñöáóò åäèëäèêäÿí ñîíðà 
òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí áèð ÷îõ ùàäèñÿëÿðèí âÿ åêñïåðèìåíòàë éîëëà ÿë-
äÿ åäèëÿí íÿòèúÿëÿðèí äöçýöí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíÿ áþéöê åùòèéàú 
äóéóëóðäó. Áÿçè àëèìëÿð âàõòèëÿ Ëàìàðêûí «ãàçàíûëìûø ÿëàìÿòëÿ-
ðèí íÿñëÿ þòöðöëìÿñè» èäåéàñûíû ÿñàñ òóòàðàã ìöÿééÿí ùàäèñÿëÿðè 
éàíëûø òÿñÿââöð åäèðäèëÿð. Ò.Ëûñåíêîíóí òÿúðöáÿëÿðè âÿ îíëàðûí 
äöçýöí èçàù åäèëìÿìÿñè êå÷ìèø ÑÑÐÈ-äÿ ýåíåòèêà åëìèíèí èíêè-
øàôûíà óçóí èëëÿð ÿðçèíäÿ ìàíåÿ÷èëèê òþðÿòìèøäè. Áó ùàäèñÿ ùàã-
ãûíäà ìÿëóìàò «Ýåíåòèêà» êèòàáëàðûíäà âåðèëìèøäèð. Ùÿìèí äþâ-
ðäÿ åëìèí âÿ õöñóñèëÿ ýåíåòèêàíûí èíêèøàôûíäà àúûíàúàãëû ùàäèñÿ-
ëÿðèí ÿñàñ ñÿáÿáè èñÿ ìîäèôèêàñèéà âÿ ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðèíèí 
ìàùèééÿòèíèí òàì àíëàøûëìàìàñû îëìóøäóð. 

Áèð íå÷ÿ ìèñàë èëÿ áóíó èçàù åäÿê. Áàêòåðèéàëàðäà äÿðìàíëà-
ðà ãàðøû äàâàìëûëûüûí àðòìàñû áèð ÷îõ òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ ãåéä 
îëóíìóøäóð. Áó ìÿñÿëÿëÿðÿ àéäûíëûã éàëíûç ýåíåòèê òÿäãèãàòëàðûí 
àïàðûëìàñû èëÿ ýÿòèðèëäè. 50-úè èëëÿðäÿí áàøëàéàðàã òèáäÿ áÿçè ñóë-
ôàíèë ïðåïàðàòëàðûíûí âÿ àíòèáèîòèêëÿðèí ýåíèø èñòèôàäÿ îëóíìàñû, 
áàêòåðèéàëàðäà îíëàðà ãàðøû ðåçèñòåíëèéèí (äàâàìëûëûüûí) àðòìàñû èëÿ 
ìöøàéèÿò îëóíóðäó. Áàüûðñàã ÷þïö (Å. úîëè) öçÿðèíäÿ àïàðûëàí 
òÿúðöáÿëÿð ýþñòÿðìèøäèð êè, ïåíèñèëèí áàêòåðèéà äèâàðûíûí áèð êîì-
ïîíåíòèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëûð, áó ñÿáÿáäÿí îíóí 
òÿñèðè àëòûíäà áàêòåðèéàëàð ìÿùâ îëóð. Áàüûðñàã ÷þïöíäÿ ïåíèñèëèíÿ 
ãàðøû äàâàìëûëûüû àðòûðàí áèð íå÷ÿ ýåí àøêàð îëóíìóøäóð. Áó ýåí-
ëÿðèí ñûõëûüû 10-7-éÿ áÿðàáÿðäèð. Ïåíèñèëèíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ 
áàüûðñàã ÷þïöíöí ùöúåéðÿëÿðè ìÿùâ îëóð, ëàêèí áÿçèëÿðè ìóòàñèé-
àéà óüðàéàðàã ðåçèñòåíëèéè àðòûðûð âÿ ñàõëàíûëûð. Ñàëàìàò ãàëàí ìó-
òàíò ùöúåéðÿëÿð ïåíèñèëèíèí òÿñèðèíÿ ãàðøû äàùà äàâàìëû îëóá, áó 
ÿëàìÿòè ýÿëÿúÿê ùöúåéðÿ íÿñèëëÿðèíÿ þòöðöð. Ùÿìèí ùöúåéðÿëÿðè 
ïåíèñèëèíèí äàùà éöêñÿê ãàòûëûãëû ìÿùëóëóíà êå÷èðäèêäÿ åéíè òåç-
ëèêëÿ (10-7) äàùà äàâàìëû ùöúåéðÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó ìèñàëû ÿòðàô-
ëû èçàù åòìÿêäÿ ÿñàñ ìÿãñÿäèìèç, àíòèáèîòèêÿ ãàðøû äàâàìëûëûüûí 
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àðòìàñûíûí ñÿáÿáèíè ýþñòÿðìÿê âÿ äàùà äîüðóñó, áóðàäà éàëíûç 
ñå÷ìÿíèí ðîëóíó âóðüóëàìàãäûð. Øöáùÿñèç êè, ñå÷ìÿ òÿñàäöôö, 
ëàêèí ìöÿééÿí òÿñèð àëòûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ìóòàñèéàëàðûí íÿñëÿ 
þòöðöëìÿñèíäÿ ìöùöì ðîë îéíàéûð.  

Ùÿìèí âÿ áóíà îõøàð òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿñè ìîäèôèêàñèéàëàðûí 
íÿñëÿ þòöòöðöëìÿìÿñè ùàããûíäà èääèàëàðûí ÿñàññûç îëìàñûíû òÿñäèã-
ëÿéèð. Ùÿìèí ñÿùâÿ áþéöê ôèçèîëîã-àëèì È.Ï.Ïàâëîâóí òÿäãèãàòëà-
ðûíäà éîë âåðèëìèøäèð. È.Ïàâëîâóí òÿëÿáÿëÿðèíäÿí áèðè øÿðòè ðåôëåêñ-
ëÿðèí éàðàíìàñûíû òÿäãèã åäÿðêÿí, ñè÷àíëàðûí ýåò-ýåäÿ «äÿðñëÿð» 
íÿòèúÿñèíäÿ éåì ãóòóñóíà äàùà úÿëä éàõûíëàøìàëàðûíû ìöøàùèäÿ 
åòìèøëÿð. Ëàêèí ñîíðàëàð, òÿúðöáÿ äÿôÿëÿðëÿ òÿêðàð îëóíäóãäà, áó-
íóí ñÿáÿáèíè òåõíèêàíûí ìöêÿììÿëëÿøìÿñè âÿ òÿäãèãàòûí äàùà 
óñòàëûãëà àïàðûëìàñû èëÿ ÿëàãÿëÿíäèðìèøëÿð. Ïàâëîâ ùÿìèí èøëÿðèí 
íÿòèúÿñèíè áó úöð èôàäÿ åòìèøäè: «Àü ñè÷àíëàðäà øÿðòè ðåôëåêñëÿðèí 
èðñÿí þòöðöëìÿñèíäÿ íÿ ìåòîäèêàíûí éàõøûëàøäûðûëìàñûíûí, íÿ äÿ 
úèääè íÿçàðÿòèí òÿñèðè òÿñäèã îëóíìàìûøäûð, áó ñÿáÿáäÿí ìÿí, áó 
úöð ÿëàìÿòëÿðèí èðñÿí þòöðöëìÿñèíèí òÿðÿôäàðû èëÿ ðàçû äåéèëÿì». 

Ñå÷ìÿíèí àïàðûúû ðîëóíó òÿñäèãëÿéÿí ùàëëàðäàí áèðè äÿ áÿçè 
ùåéâàíëàðäà âÿ úöúöëÿðäÿ çÿðÿðëè ìàääÿëÿðÿ ãàðøû ðåçèñòåíòëèéèí 
àðòìàñûäûð. Ìÿëóìäóð êè, ÿí ýöúëö çÿðÿðëè ìàääÿëÿðèí åôôåêòèâëèéè 
ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ òåç âÿ êÿñêèí ñöðÿòëÿ àøàüû åíèð. 1947-úè èëäÿ 
Èíýèëòÿðÿäÿ áîç ñè÷îâóëëàðà ãàðøû (Ðàòòóñ íîðâåýèúóñ) òÿòáèã åäè-
ëÿí àíòèêîàãóëéàíò âàðôàðèíèí êè÷èê äîçàñû áöòöí ïîïóëéàñèéàíû 5 
ýöí ÿðçèíäÿ ìÿùâ åòìèøäèð. Ñîíðàëàð ìÿëóì îëìóøäóð êè, ñè÷î-
âóëëàð âàðôàðèí éåäèêäÿ ùå÷ áèð çèéàí ÷ÿêìèðëÿð. Âàðôàðèíÿ ãàðøû 
ñè÷îâóëëàðûí äàâàìëûëûüûíûí àðòìàñû ñå÷ìÿ âÿ ñîíðàäàí ïîïóëéà-
ñèéà äàõèëèíäÿ çÿùÿðÿ ãàðøû ùÿññàñ îëìàéàí ôîðìàëàðûí éàéûëìàñû 
èëÿ èçàù îëóíóð. Áåëÿëèêëÿ, ìöõòÿëèô ìóòàñèéàëàð íÿòèúÿñèíäÿ 
äöíéàíûí áèð ÷îõ þëêÿñèíäÿ «ñóïåðñè÷îâóëëàð» àäëàíàí èðãëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Åéíè ïðîáëåìëÿð ùÿøÿðàòëà ìöáàðèçÿ åòäèêäÿ äÿ ìåéäàíà ÷û-
õûð. Íÿèíêè ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ, ùÿòòà àéðû-àéðû ìèë÷ÿêëÿðäÿí 
àëûíìûø õÿòëÿðÿ çÿùÿðëè ìàääÿëÿðëÿ òÿñèð åòäèêäÿí ñîíðà ñàëàìàò 
ãàëìà 0-äàí 100%-ÿ ãÿäÿð àðòà áèëèð. 1938-úè èëäÿ ÷îõ ýöúëö èí-
ñåêòèñèä (ùÿøÿðàòà ãàðøû èñòèôàäÿ åäèëÿí çÿùÿðëè ìàääÿ) —ÄÄÒ-íèí 
(äèõëîðäèôåíèëòðèõëîðîòàíûí) òÿòáèãè òÿêëèô îëóíìóøäóð. ÄÄÒ ùÿøÿ-
ðàòà, î úöìëÿäÿí èíôåêñèîí õÿñòÿëèêëÿðèí êå÷èðèúèëÿðèíÿ ãàðøû ÷îõ 
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ðàäèêàë âàñèòÿ îëìóø âÿ îíóí éàðàäûúûñû, Èñâå÷ êèìéàýÿðè, 
Ï.Ìöëëåð þç èõòèðàñûíà ýþðÿ Íîáåë ìöêàôàòû àëìûøäûð. Ñîíðàëàð 
ïåñòèñèäëÿðèí ñàéû 6000, îíëàðûí èñòåùñàëû èñÿ èëäÿ 1,2 ìëí. òîíà 
÷àòìûøäûð. Ëàêèí ïåñòèñèäëÿðèí òÿñèðèíÿ ãàðøû áÿçè çÿðÿðâåðèúèëÿðäÿ 
åëÿ äàâàìëûëûã ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð êè, îíëàðëà ìöáàðèçÿ ãåéðè-ìöì-
êöí îëìóøäóð. ÄÄÒ-éÿ ãàðøû äàâàìëûëûã ïîïóëéàñèéàëàðäà éöç 
äÿôÿëÿðëÿ àðòìûøäû. 

Áåëÿëèêëÿ, òÿáèÿòäÿ âÿ ìöõòÿëèô åêñïåðèìåíòàë øÿðàèòëÿðäÿ òÿ-
áèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíÿ àèä ìèñàëëàð îíóí ìþâúóäëóüóíó, ùàáåëÿ 
ìöõòÿëèô ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèí, åëÿúÿ äÿ éåíè íþâëÿðèí âÿ éàðûì-
íþâëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíäà ùÿëëåäèúè ðîëóíó ñöáóò åäèð. 

 
10.5. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí ñöðÿòè âÿ åôôåêòèâëèéè 

 
Òÿáèè ñå÷ìÿíèí åôôåêòèâëèéè âÿ òÿñèðèíèí ñöðÿòè áèð ñûðà àìèë-

ëÿðäÿí: éàøàìà øÿðàèòèíäÿí, êîíêðåò ÿëàìÿòëÿðäÿí âÿ èëê íþâáÿäÿ 
ñå÷ìÿ òÿçéèãèíäÿí àñûëûäûð. Ñå÷ìÿ òÿçéèãèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè 
ö÷öí ýåíîòèïèí àäàïòèâ äÿéÿðè àíëàéûøû èëÿ òàíûø îëìàã ëàçûìäûð. 
Ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ ùÿð ùàíñû ýåíîòèïèí äÿéÿðè îíóí ýÿëÿúÿê íÿ-
ñèëëÿðÿ ýåíëÿðèíèí þòöðöëìÿñè èëÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. Ïîïóëéàñèéàäà 
ùÿð ùàíñû ýåíîòèïèí äèýÿð ýåíîòèïëÿðÿ íèñáÿòÿí éàøàìà âÿ íÿñèë-
âåðìÿ ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ äàùà öñòöí îëìàñû ýåíîòèïèí àäàïòèâ 
äÿéÿðè àäëàíûð. Î, ýåíîòèïèí íèñáè óéüóíëàøìà äÿðÿúÿñèíè 
ñÿúèééÿëÿíäèðèð, w èëÿ èøàðÿ åäèëèð âÿ 0—1 àðàñûíäà òÿðÿääöä åäèð. 
w=0 îëäóãäà ýÿëÿúÿê íÿñëÿ ýåíåòèê èíôîðìàñèéà þòöðöëìöð âÿ 
àëëåë ïîïóëéàñèéàäàí åëèìèíàñèéà îëóíóð, w=1 îëäóãäà, ùÿìèí 
ÿëàìÿòè äàøûéàí ãàìåòëÿðèí ñàéû ìàêñèìóìà ÷àòûð (éÿíè ÷îõàë-
ìàäà áöòöí ïîòåíñèàë èìêàíëàð ðåàëèçÿ îëóíóð). Ýåíîòèïèí àäàïòèâ 
äÿéÿðè áöòöí ýåíëÿð êîìïëåêñè èëÿ ìöÿééÿí îëóíóð, áóíà ýþðÿ äÿ 
åéíè ýåíÿ ýþðÿ ùîìîçèãîò ýåíîòèïëÿð ìöõòÿëèô àäàïòèâ äÿéÿðÿ 
ìàëèê îëà áèëÿðëÿð. Àäàïòèâ äÿéÿðè àìèëëÿðèí ñå÷ìÿäÿí ÿââÿë âÿ 
ñîíðàêû òåçëèéè èëÿ (%-ëÿ) èôàäÿ åäèðëÿð, áó äà þç íþâáÿñèíäÿ ñå÷-
ìÿ ÿìñàëëàðûíäàí àñûëûäûð. Ñå÷ìÿ ÿìñàëû Ñ ùÿðôè èëÿ èøàðÿ îëóíóð 
âÿ 1S w= −  êèìè òÿéèí îëóíóð (ìöâàôèã îëàðàã 1w S= − ). Ñå÷ìÿ 
ÿìñàëû ìöÿééÿí ýåíîòèïèí àçàëìà ñöðÿòèíè òÿéèí åäèð. Ýåíîòèïèí 
àäàïòèâ äÿéÿðè íÿ ãÿäÿð éöêñÿê îëàðñà, ñå÷ìÿ ÿìñàëû áèð î ãÿäÿð 
àçàëûð. ßýÿð 1w =  îëàðñà, îíäà 0S =  îëàð. ßýÿð 100 äöíéàéà ýÿ-
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ëÿí âÿ ìöÿééÿí ÿëàìÿò äàøûéàí ôÿðäèí ùàìûñû, äèýÿð ÿëàìÿò äà-
øûéàí ôÿðäëÿðäÿí èñÿ 99-ó ÷îõàëìà äþâðöíÿ ãÿäÿð ñàü ãàëàðñà, îí-
äà äåìÿê îëàð êè, áèðèíúèëÿðèí ñå÷ìÿ ÿìñàëû 0-à, èêèíúèëÿðèíêè èñÿ 
0,01-ÿ áÿðàáÿðäèð. Òÿáèè øÿðàèòäÿ, àäÿòÿí, ñå÷ìÿ ÿìñàëû 0,10-
0,20-äÿí éöêñÿê îëìóð. ßëáÿòòÿ, éàøàðëûëûüû êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àøàüû 
åíäèðÿí ëåòàë ìóòàñèéàëàð áàø âåðÿðñÿ, ñå÷ìÿ ÿìñàëû 1,0-ÿ áÿðàáÿð 
îëàúàãäûð (øÿêèë 10.2).  

 
Øÿêèë 10.2. Ñå÷ìÿíèí òÿçéèãè Ñ=1 
îëäóãäà äîìèíàíò (ïóíêòèð) âÿ ðå-
ñåññèâ ýåíîòèïëÿðÿ ãàðøû ñå÷ìÿ. Ýå-
íîòèïëÿðèí èëêèí ñûõëûüû 1%-ÿ áÿðà-
áÿðäèð. 

Øÿêèë 10.3. Äîìèíàíò (ÛÛ) âÿ ðåñåññèâ 
(Û) ÿëàìÿòÿ ãàðøû ñå÷ìÿ (ÿëàìÿòëÿð 
àøàüû âÿ éöêñÿê ñûõëûãäà îëäóãäà) 

 

 
Ñå÷ìÿ ÿìñàëû àëëåëëÿðèí ìèãäàðûíûí àðòìàñûíû, ùÿì÷èíèí 

àçàëìàñûíû èôàäÿ åäèð. Áèðèíúè ùàëäà äàøûéûúûíûí ÷îõàëìàñû, èêèíúè-
äÿ åëèìèíàñèéàñû áàø âåðèð. Ñå÷ìÿ åôôåêòèâëèéè, øÿêèë 10.3-äÿí 
ýþðöíäöéö êèìè, ïîïóëéàñèéàäà ýåíèí èëêèí òåçëèéèíäÿí àñûëûäûð. 
ßëàìÿòèí ÷îõ àøàüû (Û) âÿ éöêñÿê (ÛÛ) ñûõëûüû çàìàíû ñå÷ìÿ îë-
äóãúà çÿèô òÿñèð ýþñòÿðèð.  

Òÿáèè ñå÷ìÿ èíòåíñèâëèéèíèí þë÷öñöíö òÿéèí åòìÿê ö÷öí íèñáè 
óéüóíëàøìàäàí èñòèôàäÿ îëóíóð (áóíà äàðâèí óéüóíëàøìàñû, áÿ-
çÿí ñåëåêòèâ âÿ éà àäàïòèâ äÿéÿð äåéèëèð).  

Ïîïóëéàñèéàäà áöòöí ýåíîòèïëÿðèí àäàïòèâ äÿéÿðèíèí ãèéìÿò-
ëÿíäèðèëìÿñè ö÷öí îðòà óéüóíëàøìà w  òÿéèí îëóíóð. Î, ñå÷ìÿäÿí 
ñîíðàêû ýåíîòèïëÿðèí òåçëèéèíèí úÿìèíÿ áÿðàáÿðäèð âÿ Ùàðäè-
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Âàéíáåðã äöñòóðó èëÿ òÿéèí åäèëèð: 

2
2

10
2 2 wqpqwwpw ++= . 

Áó çàìàí äîìèíàíò ùîìîçèãîòóí óéüóíëàøìàñû 1, éåðäÿ ãàëàí 
ýåíîòèïëÿðèí óéüóíëàøìàñû èñÿ îíà íèñáè îëàðàã ôàèçëÿ ýþòöðöëöð. 

 
Ýåíîòèïëÿð Îðòà óéüóíëàøìà 

ÀÀ w0=w0/w0=1 

Àà w1=w1/w0=1—Ñ1 

àà w2=w2/w0=1—Ñ2 

 
Ùÿìèí äöñòóðëàðäàí èñòèôàäÿ åòäèêäÿ âÿ ýåíîòèïëÿðèí ñå÷ìÿ-

äÿí ÿââÿë âÿ ñîíðàêû íèñáèëèéèíè ìöÿééÿí åòäèêäÿ, àñàíëûãëà ñå÷-
ìÿ ÿìñàëûíû òÿéèí åòìÿê îëóð (úÿäâÿë 10.1)  

 
Úÿäâÿë 10.1. Ýåíîòèïëÿðèí ñå÷ìÿ ÿìñàëûíûí (Ñ) òÿéèí åäèëìÿñè 

 
Ýþñòÿðèúèëÿð Ýåíîòèïëÿð 
Ñå÷ìÿäÿí 

ÿââÿëêè ñûõëûã 
ÀÀ 
0,25 

Àà 
0,5 

àà 
0,25 

Ñå÷ìÿäÿí  
ñîíðàêû ñûõëûã 0,35 0,48 0,17 

Íèñáè éàøàðëûëûã 
0

0,35 1, 4
0,25

w = =  

0

0

1, 4 1,0
1, 4

w
w

= =  

1
0,048 0.96
0,50

w = =  

1

0

0,96 0,7
1, 4

w
w

= =  

2
0,17 0,68
0,25

w = =  

2

0

0,68 0,4
14

w
w

= =  

Ñå÷ìÿ ÿìñàëû 1,0-1,0=0 1.0-0.7=0.3 1.0-0.04=0.6 
 
Ñå÷ìÿ ÿìñàëû íÿ ãÿäÿð ÿùÿìèééÿòëè îëàðñà, ìöÿééÿí ýåíîòè-

ïÿ ýþðÿ ñå÷ìÿ î ãÿäÿð èíòåíñèâ ýåäÿð, éÿíè ñå÷ìÿ òÿçéèãè áèð î 
ãÿäÿð éöêñÿê îëàð. Ìöÿééÿí çàìàíäà ñå÷ìÿíèí òÿçéèãè ìöÿééÿí 
ìöñáÿò íÿòèúÿéÿ (ýåíëÿðèí òåçëèéèíèí äÿéèøèëìÿñèíÿ) ýÿòèðèá ÷ûõà-
ðàð. Áó åôôåêòèâ ñå÷ìÿ àäëàíûð. Ñå÷ìÿ, õöñóñèëÿ, äîìèíàíò àëëåëëÿðÿ 
ýþðÿ åôôåêòèâ îëóð. Ñ=1 îëäóãäà, ïîïóëéàñèéà áèð íÿñèë ÿðçèíäÿ ëåòàë 
ìóòàñèéàëàðäàí àçàä îëóð. Òåé-Ñàêñ õÿñòÿëèéè èíñàíûí ìÿðêÿçè ñèíèð 
ñèñòåìèíèí òîõóìàëàðûíäà ìöðÿêêÿá ëèïèäëÿðèí òîïëàíìàñû èëÿ 
ñÿúèééÿëÿíèð, áó èñÿ çåùíè ýåðèëèê, êîðëóã âÿ âàõòñûç þëöìëÿ íÿòèúÿ-
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ëÿíèð. Àõîíäðîïëàñòèê úûðòäàíëàð îðòà ùåñàáëà ñàüëàì èíñàíëàðà íèñ-
áÿòÿí 5 äÿôÿ àç íÿñèë ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Òåé-Ñàêñ õÿñòÿëèéè îëàí øÿõñ-
ëÿðèí óéüóíëàøìàñû ñûôðà, õîíäðîäèñòðîôèê úûðòäàíëàðûí óéüóíëàøìàñû 
îíëàðûí àç íÿñèë âåðìÿ ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ 0,2-éÿ áÿðàáÿðäèð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí àëëåëëÿðèí òàì 
åëèìèíàñèéàñû (áàõìàéàðàã êè, ìóòàñèéà çÿðÿðëè àëëåëëÿðè àøàüû òåç-
ëèêäÿ ñàõëàéûð), éàõóä áèð ëîêóñóí èêè âÿ äàùà àðòûã àëëåëëÿðèíèí 
ñàõëàíûëìàñû èëÿ ïîïóëéàñèéàäà äàâàìëû ïîëèìîðôèçìèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè áàø âåðèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ 5 ÿñàñ èñòèãàìÿòäÿ òÿñèð ýþñòÿðèð: 
1) ðåñåññèâ àëëåëÿ ãàðøû ñå÷ìÿ; 2) äîìèíàíò àëëåëÿ ãàðøû ñå÷ìÿ; 3) 
äîìèíàíòëûã îëìàäûãäà àëëåëÿ ãàðøû ñå÷ìÿ; 4) ùåòåðîçèãîòëàðûí 
õåéðèíÿ îëàí ñå÷ìÿ; 5) ùåòåðîçèãîòëàðà ãàðøû ñå÷ìÿ. 

Ýþñòÿðèëÿí ñå÷ìÿ ôîðìàëàðû òÿñèðèíÿ, èñòèãàìÿòèíÿ ýþðÿ ôÿðã-
ëÿíèð. Äîìèíàíò àëëåëëÿðÿ ãàðøû ñå÷ìÿ ðåñåññèâ àëëåëëÿðëÿ ìöãàéè-
ñÿäÿ äàùà êÿñêèí âÿ ñöðÿòëÿ áàø âåðèð. Ñå÷ìÿíèí áèðèíúè ö÷ òèïè 
ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã àëëåëèí åëèìèíàñèéàñû èëÿ íÿ-
òèúÿëÿíèð. Äþðäöíúö âÿ áåøèíúè òèï ñå÷ìÿëÿð ïîëèìîðôèçì ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ðåñåññèâ ùîìîçèãîòëàðà ãàðøû ñå÷ìÿ ðå-
ñåññèâ àëëåëëÿðèí òåçëèéèíè àçàëäûð (úÿäâÿë 10.2). Áó äà ðåñåññèâ àë-
ëåëëè ùîìîçèãîòëàðûí äîìèíàíò ùîìîçèãîòëàðëà ìöãàéèñÿäÿ äàùà 
çÿèô íÿñèë âåðìÿ ãàáèëèééÿòè èëÿ èçàù îëóíóð.  

Ðåñåññèâ àëëåëèí ñûõëûüû (ã) àçàëäûãäà âÿ ñûôðà éàõûíëàøäûãäà, 
àëëåëëÿð ñûõëûüûíûí äÿéèøèëìÿñè ñå÷ìÿíèí ùåñàáûíà ýåäèð. 
 

Øÿêèë 10.2. Ñå÷ìÿ ÿìñàëûíûí (Ñ) ìöõòÿëèô äÿéÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð «ã» 
àëëåëèíèí òåçëèéèíèí àçàëìàñû 

 
Íÿñèëëÿðèí ñàéû ã àëëåëëèíèí 

òåçëèéèíèí àçàëìàñû Ñ=1 Ñ=0,50 Ñ=0,10 Ñ=0,01 Ñ=0,001 
0,99-0,50 1 11 56 559 5585 
0,50-0,10 8 20 102 1020 10198 
0,10-0,01 90 185 924 9240 92398 

0,01-0,001 900 1805 9023 90231 902314 
0,001-0,0001 9000 18005 90023 900230 9002304 
 
Áó ôÿñèëäÿ áèç òÿáèè ñå÷ìÿíèí ðîëóíà àèä ìèñàëëàð ýÿòèðìÿêëÿ 

ãåéä åòäèê êè, Èíýèëòÿðÿäÿ Áèñòîí áàòóëàðà êÿïÿíÿéèíäÿ ìöøàùèäÿ 
îëóíàí «ñÿíàéå ìåëàíèçìè» áóíà ÿí ïàðëàã ñöáóò îëà áèëÿð. Ùÿ-
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ìèí òÿúðöáÿíè äàâàì åòäèðÿðÿê Êåòòëóåëë à÷ûã âÿ òöíä ðÿíýëè êÿ-
ïÿíÿêëÿðè áèð èøàðÿ èëÿ íèøàí åòìèø âÿ ñÿíàéåíèí èíêèøàô åòäèéè 
ðàéîíà (Áåðìèíãåìèí éàõûíëûüûíäà) áóðàõìûøäûð. Òÿêðàð òóòóëàí 
êÿïÿíÿêëÿðèí ñûðàñûíäà òöíä ðÿíýëèëÿð 53%, à÷ûã ðÿíýëèëÿð èñÿ 
25% îëìóøäóð (úÿäâÿë 10.3). 

 
Úÿäâÿë 10.3. À÷ûã âÿ òöíä ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿðèí (Áèñòîí áåòóëàðèà) 

Áåðìèíãåì ÿòðàôûíäà íèñáè óéüóíëàøìàñû 
 

 Òöíä À÷ûã 
Ýåíîòèï ÄÄ Ää ää 
Áóðàõûëàí êÿïÿíÿêëÿðèí ñàéû (à) 154 64 
Òÿêðàð òóòóëàí êÿïÿíÿêëÿðèí ñàéû (á) 82 16 
Éàøàðëûëûüû (á/à) 0,53 0,25 
Íèñáè óéüóíëàøìà (w) 0,53/0,53=1 0,25/0,53=0,47 

 
Áåëÿëèêëÿ, óéüóíëàøìàíûí íèñáè õàðàêòåð äàøûìàñû ñöáóò 

îëóíìóøäóð. Ýåíîòèïèí óéüóíëàøìàñû ÿòðàô ìöùèòäÿí àñûëû îëàðàã 
äÿéèøèëèð. Áåëÿ êè, ñÿíàéåäÿí óçàã îëàí ðàéîíëàðäà êÿïÿíÿêëÿð 
öçÿðèíäÿ àïàðûëàí ìöøàùèäÿ àü ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿðèí óéüóíëàøìà-
äà öñòöíëöéöíö ýþñòÿðìèøäèð. Òÿúðöáÿ åéíè ãàéäà öçðÿ êÿíä éå-
ðèíäÿ (Äîðñåòäÿ) àïàðûëäûãäà òàìàìèëÿ ÿêñ íÿòèúÿëÿð àëûíìûøäû. 
À÷ûã ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿðèí òöíä ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿðÿ ãàðøû íèñáÿòè 
Áåðìèíãåìäÿ 0,41:1, Äîðñåòäÿ èñÿ 1:0,34 îëìóøäóð. 

 
10.6. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí ôîðìàëàðû 

 
Òÿáèè ñå÷ìÿíèí ôîðìàëàðûíûí òÿñíèôàòû àëèìëÿðèí äèããÿòèíè 

÷îõäàí úÿëá åòìèøäè, ëàêèí ñîí çàìàíëàðà êèìè áó ìÿñÿëÿ ìöáà-
ùèñÿëè îëàðàã ãàëûð. Öìóìè øÿêèëäÿ ñå÷ìÿ 30 ìöõòÿëèô ôîðìàéà 
àéðûëûð, ëàêèí áóíëàðäàí ÿñàñëàðû: òÿíçèìëÿéèúè, ùÿðÿêÿòâåðèúè âÿ 
äèçðóïòèâäèð (ïàð÷àëàéûúû) (øÿêèë 10.4). 

Ñå÷ìÿíèí ùÿðÿêÿòâåðèúè âÿ òÿíçèìëÿéèúè òèïëÿðè, îíëàðûí òÿ-
êàìöëäÿ ðîëó ùàããûíäà èëê òÿëèìè È.È.Øìàëùàóçåí éàðàòìûøäûð. 

Òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿ — ïîïóëéàñèéàäà óçóí ìöääÿò ÿðçèíäÿ 
ôîðìàëàøàí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèí îðòà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí òÿíçèì 
åäèëìÿñèíÿ, äàâàìëûëûüûí ñàõëàíûëìàñûíà âÿ àðòìàñûíà èñòèãàìÿò-
ëÿíÿí òÿáèè ñå÷ìÿíèí ôîðìàñûäûð. Òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿ çàìàíû, 
ÿñàñÿí, ÿëàìÿòèí îðòà äÿðÿúÿñèíè äàøûéàí ôÿðäëÿðÿ öñòöíëöê âåðè-
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ëèð, áóíà ýþðÿ äÿ ñå÷ìÿíèí áó ôîðìàñûíû «îðòà êÿìèééÿòèí ñàõëà-
íûëìàñû» àäëàíäûðûðëàð. Ñå÷ìÿíèí áó ôîðìàñû åëÿ áèë êè, ÿëàìÿòèí 
îðòà ýþñòÿðèúèñèíè ñàõëàéûð âÿ ýöúëÿíäèðèð, íîðìàäàí éàéûëàíëàðû 
èñÿ ÷îõàëìàäàí êÿíàðëàøäûðûð. ßýÿð óçóí ìöääÿò ÿðçèíäÿ ÿòðàô 
ìöùèò øÿðàèòè äÿéèøèëìèðñÿ, ïîïóëéàñèéà òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿíèí 
òÿñèðè àëòûíäà ñàáèò ãàëûð. 

 
Øÿêèë 10.4. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿíçèìëÿéèúè (À), ùÿðÿêÿòâåðèúè (Á) âÿ äèç-
ðóïòèâ (Ú) ôîðìàëàðûíûí ñõåìè. Ôí — íÿñèëëÿðäèð. Ïîïóëéàñèéà ÿéðèëÿðèíäÿ 
åëèìèíàñèéà îëóíìóø âàðèàíòëàð øòðèõëÿíìèøäèð. Íÿñèë äàõèëèíäÿ ñå÷ìÿ 
àïàðäûãäà ÿéðèíèí þë÷öñö ùÿìèí ÿëàìÿòÿ ýþðÿ ðåàêñèéà íîðìàñûíà 
óéüóí ýÿëèð. 

 
Òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíè áÿçè ìèñàëëàð öçÿðèíäÿ èçàù 

åäÿê. Øèìàëè Àìåðèêàäà áÿðê ãàð éàüàíäàí âÿ ýöúëö êöëÿê ÿñÿí-
äÿí ñîíðà 136 éàðûìúàí âÿçèééÿòäÿ îëàí åâ ñÿð÷ÿëÿðè (Ïàññåð 
äîìåñòèúóñ) òàïûëìûøäûð, îíëàðäàí 72-ñè ñàü ãàëìûø, 64-ö èñÿ 
ìÿùâ îëìóøäóð. Ìÿùâ îëàí ãóøëàðûí ãàíàäëàðû éà îëäóãúà ãûñà, 
éà äà ÷îõ óçóí îëìóøäóð. Ãàíàäëàðû îðòà, «íîðìàë» îëàíëàð äàùà 
äþçöìëö îëìóøëàð. 

Äèýÿð ìèñàë — åíòîìîôèë áèòêèëÿðèí ÷è÷ÿêëÿðèíèí þë÷ö âÿ ôîð-
ìàëàðûäûð. Ùÿìèí áèòêèëÿðäÿ ÷è÷ÿéèí ãóðóëóøó âÿ þë÷öñö äÿéèøèë-
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äèêäÿ òîçëàíìà ïðîñåñè ïîçóëà áèëÿð. Ìèëéîí èëëÿð ÿðçèíäÿ áèòêè-
ëÿðëÿ îíëàðûí òîçëàíäûðûúûëàðûíûí — ùÿøÿðàòûí áèðýÿ òÿêàìöëö íÿ-
òèúÿñèíäÿ áèòêèëÿðèí ÷è÷ÿêëÿðèíäÿ äÿãèã «ñòàíäàðò» þë÷ö âÿ ôîðìà-
ëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. ×àðïàç òîçëàíàí áèòêèëÿðäÿ áó ÿëàìÿòëÿð 
äÿéèøèëäèêäÿ òîçëàíìà ïðîñåñè ïîçóëóð. 

Òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿíèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí áèðè — Éåð öçÿðèíäÿ 
ùÿéàòûí áèîêèìéÿâè âÿùäÿòèäèð (áèîêèìéÿâè óíèâåðñàëëûüû). Ìÿñÿ-
ëÿí, èáòèäàè îíóðüàëûëàðûí âÿ èíñàíûí àìèíòóðøóëàðûíûí òÿðêèáè åéíè-
äèð, ìöõòÿëèô áèòêèëÿðäÿ ôåðìåíòëÿðèí òÿðêèáè, äåìÿê îëàð êè, åéíè-
äèð. Áèîëîæè òÿêàìöëöí èëê ÷àüëàðûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ùÿéàòûí áèî-
êèìéÿâè ÿñàñëàðû îðãàíèçìëÿðèí ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíäÿí àñûëû 
îëìàäàí ÷îõ åòèáàðëû îëìóøäóð. Ùÿòòà áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿðèí 
ñîí äÿðÿúÿäÿ ìöõòÿëèô îëìàëàðûíà áàõìàéàðàã, èðñè ìàòåðèàëû åé-
íèäèð, éÿíè ùÿéàòûí ÿëèôáàñû úÿìè äþðä ùÿðôäÿí èáàðÿòäèð, áóíëàð 
ÄÍÒ-íèí òÿðêèá ùèññÿñè îëàí äþðä — À — àäåíèí, Ã — ãóàíèí, Ñ — 
ñèòîçèí âÿ Ò — òèìèí —àçîò ÿñàñëàðûäûð. 

Òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿ éöç âÿ ìèëéîí íÿñèëëÿð áîéó íþâëÿðè 
ìöùöì äÿéèøèêëèêëÿðäÿí ãîðóéóð (øÿðàèò ñàáèò îëäóãäà). Î, ùÿìèí 
ÿëàìÿò âÿ õàññÿíèí ôîðìàëàøäûüû øÿðàèò äÿéèøèëìÿéÿíÿ ãÿäÿð ñà-
áèò ãàëûð. Ñå÷ìÿíèí òÿíçèìåäèúè ôîðìàñû íîðìàíû ìóòàñèéàëàðûí 
äàüûäûúû òÿñèðèíäÿí ãîðóéóð. Îíñóç úàíëû òÿáèÿòäÿ äàâàìëûëûã 
ìöìêöí îëìàçäû.  

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí áåëÿ êîíñåðâàòèâëèéè îíóí ùÿðÿêÿòâåðèúè ôîð-
ìàñûíûí íÿòèúÿëÿðèíè ñàõëàìàã âÿ ýöúëÿíäèðìÿê ö÷öí çÿðóðèäèð. 

Òÿíçèìåäèúè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí èêè õöñóñèééÿòèíè ãåéä åòìÿê 
ëàçûìäûð. Ìÿíôè òÿðÿôè «ñòàíäàðò» ôåíîòèïäÿí êÿíàðëàíàí ôåíîòèï-
ëÿðèí åëèìèíàñèéàñû; ñå÷ìÿíèí áó ôîðìàñû íîðìàëëàøäûðûúû ñå÷ìÿ 
àäëàíûð. Ìöñáÿò òÿðÿôè èñÿ îíòîýåíåç ïðîñåñèíèí ñàáèòëÿøìÿñèíè 
òÿìèí åäÿí ýåíëÿðèí, éÿíè îíëàðû äàøûéàí ôÿðäëÿðèí ñå÷èëìÿñèäèð. 
Òÿíçèìåäèúè ñå÷ìÿíèí ùÿìèí ôîðìàñû êàíàëëàøäûðûúû ñå÷ìÿ êèìè 
äÿ èøàðÿ îëóíóð. Êàíàëëàøäûðûúû ñå÷ìÿ èíêèøàôûí èëê âÿ ñîíðàêû 
ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿðèí àðàäàí ãàëäûðûëìàñûíû 
âÿ ñòàíäàðò ôåíîòèïèí áÿðïà îëóíìàñûíû òÿìèí åäèð. Êàíàëèçàñèéà 
ýåíåòèê ñèñòåìè ìöÿééÿí ñàáèò âÿçèééÿòäÿ ñàõëàéûð âÿ ôåíîòèïè 
òÿñàäöôè ïîçüóíëóãëàðäàí ãîðóéóð. Òÿíçèìëÿéèúè ñå÷ìÿíèí áó èêè 
ôîðìàñûíäàí ùàíñûíûí (íîðìàëëàøäûðûúû âÿ éà êàíàëëàøäûðûúû) äàùà 
ÿùÿìèééÿòëè îëìàñû, ïîïóëéàñèéàéà éåíè ýåíëÿðèí àõûíûíûí èíòåí-
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ñèâëèéèíäÿí àñûëûäûð (Å.Ìàéð). 
Ùÿðÿêÿòâåðèúè (âÿ éà èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè) ñå÷ìÿ ÿëàìÿòèí îðòà 

ýþñòÿðèúèñèíäÿí ìöÿééÿí èñòèãàìÿòäÿ äÿéèøèëìÿñèíè èôàäÿ åäèð. Áó 
úöð ñå÷ìÿ ìöùèòÿ óéüóí îëìàéàí êþùíÿ íîðìàíûí éåíèëÿðè èëÿ 
ÿâÿç îëóíìàñûíà èìêàí éàðàäûð. Áó çàìàí ÿëàìÿòèí äÿéèøèëìÿñè 
ùÿì çÿèôëÿìÿ, ùÿì÷èíèí ýöúëÿíìÿ èñòèãàìÿòèíäÿ áàø âåðÿ áèëèð. 
Òÿáèè ñå÷ìÿíè áèëàâàñèòÿ âÿ äîëàéû ñöáóò åäÿí ìèñàëëàð ùÿðÿêÿòâå-
ðèúè ñå÷ìÿéÿ àèä îëà áèëÿð. Ùÿðÿêÿòâåðèúè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíè êîíêðåò 
ìèñàëäà èçàù åäÿê. Áó ìÿãñÿäëÿ ÿòðàô ìöùèò òåìïåðàòóðóíäàí àñûëû 
îëàðàã ùåéâàíëàðäà ôÿàëëûüûí äÿéèøèëìÿñèíÿ àèä íÿòèúÿëÿðäÿí èñòèôà-
äÿ åäÿê. Ñÿùðà êÿðòÿíêÿëÿñèíäÿ (Úðîòàïùéòóñ úîëëàðèñ) ùÿéàò ôÿàë-
ëûüûíûí îïòèìàë òåìïåðàòóðó 38°Ú, ëåòàë òåìïåðàòóðó èñÿ 46,5°Ú-äèð. 
Ýöìàí åäÿê êè, ùÿìèí íþâöí îðòà àêòèâëèéè 38-40°Ú òåìïåðàòóð 
ùöäóäëàðûíäà éåðëÿøèð. ßýÿð ùÿìèí îðãàíèçìëÿð 36°Ú-äÿí àøàüû âÿ 
éà 40°Ú-äÿí éóõàðû òåìïåðàòóð øÿðàèòèíÿ äöøÿðñÿ, äàùà çÿèô 
óéüóíëàøìûø îëàðëàð. Ýöìàí åäÿê êè, ìöùèòèí òåìïåðàòóðó àøàüû 
äöøìöøäöð. Òåìïåðàòóðóí äöøìÿñèíÿ ãàðøû àäàïòèâ ðåàêñèéà êÿð-
òÿíêÿëÿíèí îðòà ôÿàëëûüûíûí, ìöâàôèã îëàðàã, äÿéèøèëìÿñè îëàúàãäûð. 
ßýÿð ÿââÿëëÿð îðòà àêòèâëèê íîðìàñû 36-40°Ú òåìïåðàòóð äèàïàçî-
íóíäà éåðëÿøèðäèñÿ, èíäè î, 24-30°Ú àðàñûíäà éåðëÿøèð. Áó òåìïåðà-
òóð Îðòà Àñèéàíûí øèìàë ðàéîíëàðûíûí òåìïåðàòóðóíà óéüóí ýÿëèð âÿ 
îðàäà êÿðòÿíêÿëÿíèí äèýÿð íþâö éàøàéûð. 

Òåìïåðàòóðóí 36-40°Ú-äÿí 24-30°Ú-äÿê àøàüû äöøìÿñè èëÿ 
îðòà íîðìàíûí óéüóíëàøìà èñòèãàìÿòèíäÿ äÿéèøèëìÿñè ùÿðÿêÿòâå-
ðèúè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí íÿòèúÿñèäèð. Òåìïåðàòóðóí áó úöð äÿéèøèë-
ìÿñèíÿ äàâàì ýÿòèðìÿéÿí êÿðòÿíêÿëÿëÿð ìÿùâ îëóð. Éåíè øÿðàèòÿ 
óéüóíëàøàíëàð èñÿ ãàëûá ùÿéàò ñöðöð. Áóíëàðûí óéüóíëàøìàñû ðåàê-
ñèéà íîðìàñûíûí äÿéèøìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Éåíè ðåàêñèéà íîðìà-
ñûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èñÿ ýåíîòèïèí äÿéèøèëìÿñè, éÿíè ìóòàñèéàíûí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ áàüëûäûð. Àäàïòèâ ðåàêñèéà íîðìàñûíûí áåëÿ 
äÿéèøèêëèéè ÿñàñûíäà ñå÷ìÿíèí ùÿðÿêÿòâåðèúè òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ 
òÿêàìöë ïðîñåñè áàø âåðèð. 

Áåëÿëèêëÿ, ùÿðÿêÿòâåðèúè ñå÷ìÿíèí ýåíåòèê ÿñàñû — èðñè äÿéèø-
êÿíëèêäèð, åêîëîæè ñÿáÿáè èñÿ ìöùèò øÿðàèòèíèí äÿéèøèëìÿñèäèð. ßâ-
âÿëëÿð íîðìàë òèïëÿ ìöãàéèñÿäÿ äàùà çÿèô óéüóíëàøà áèëÿí ìó-
òàíòëàð ñåëåêòèâ öñòöíëöéö ÿëäÿ åäÿðÿê ÿëâåðèøëè øÿðàèò îëäóãäà 
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êå÷ìèøäÿ îëàí ôîðìàëàðû òÿäðèúÿí ñûõûøäûðûðëàð. Áóíóí íÿòèúÿñè 
îëàðàã ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê ãóðóëóøó àäàïòèâ ìóòàíòëàðûí ìè-
ãäàðûíûí àðòìàñû ùåñàáûíà äÿéèøèëèð. 

Èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ áèð ñûðà ÿëàìÿòëÿðèí èò-
ìÿñè áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, îðãàíëàðûí ôóíêñèîíàë éàðàðñûçëûüû îíëà-
ðûí òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ ðåäóêñèéàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áÿçè ãóø-
ëàðäà âÿ ùÿøÿðàò íþâëÿðèíäÿ ãàíàäëàðûí, äûðíàãëûëàðäà áàðìàãëà-
ðûí, èëàíëàðäà ÿòðàôëàðûí, ìàüàðà ùåéâàíëàðûíäà ýþçëÿðèí, ïàðàçèò 
áèòêèëÿðäÿ êþê âÿ éàðïàãëàðûí èòèðèëìÿñè èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè ñå÷ìÿ-
íèí òÿñèðèíäÿí îðãàíëàðûí ðåäóêñèéàñûíà ìèñàë îëà áèëÿð. 

Ôàêòèêè îëàðàã, òÿíçèìåäèúè âÿ èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè ñå÷ìÿ ãàð-
øûëûãëû ÿëàãÿëè áèð ïðîñåñèí èêè òÿðÿôèíè òÿøêèë åäèðëÿð. Ïîïóëéàñèéà 
ùÿð çàìàí ìöùèò øÿðàèòèíèí äÿéèøèëìÿñèíÿ óéüóíëàøìàëûäûð. Ùÿ-
ðÿêÿòâåðèúè ñå÷ìÿ éåíè øÿðàèòÿ óéüóíëàøà áèëÿí ýåíîòèïëÿðè ñàõ-
ëàéûð. Ìöùèò øÿðàèòè íèñáÿòÿí ñàáèòëÿøäèêäÿ, ñå÷ìÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
éåíè àäàïòèâ íîðìàíûí ñàõëàíûëìàñûíà èìêàí éàðàäûð. 

Áóíóíëà ùÿðÿêÿòâåðèúè ñå÷ìÿíèí ôóíêñèéàñû áàøà ÷àòûð âÿ éå-
íè øÿðàèòäÿ àäàïòèâ íîðìàíû ìöäàôèÿ åäÿí òÿíçèìåäèúè ñå÷ìÿ 
ôÿàëèééÿòÿ áàøëàéûð. Áåëÿëèêëÿ, íèñáÿòÿí ñàáèò øÿðàèòäÿ éöêñÿê 
àäàïòèâ ÿëàìÿòëÿðè îëàí ôÿðäëÿð ñàõëàíûëàúàã, îíëàðäàí êÿñêèí äÿ-
ðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíÿí ìóòàíòëàð éà ìÿùâ îëàúàã, éàõóä ÷îõàëìàäàí 
êÿíàð åäèëÿúÿêäèð. 

Äèçðóïòèâ (ïàð÷àëàéûúû) ñå÷ìÿ. Äèçðóïòèâ (èíý. äèñðóïòèâå — 
ïàð÷àëàéûúû) ñå÷ìÿ ìöÿééÿí ÿðàçèäÿ øÿðàèòèí ìöõòÿëèôëèéèíäÿí 
ýåíîòèï ãðóïëàðûíûí ùå÷ áèðèíèí ùÿéàò óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ öñ-
òöíëöê ãàçàíà áèëìÿäèéèíäÿí ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. Áó çàìàí áèð 
øÿðàèòäÿ ìöÿééÿí ÿëàìÿòëè, áàøãà øÿðàèòäÿ èñÿ äèýÿð ÿëàìÿòëè 
ôÿðäëÿð ñå÷èëèð. Äèçðóïòèâ ñå÷ìÿ îðòà âÿ êå÷èúè õàðàêòåð äàøûéàí 
ôÿðäëÿðÿ ãàðøû èñòèãàìÿòëÿíèð âÿ ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ïîëèìîð-
ôèçìèí ôîðìàëàøìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

Ïîïóëéàñèéà åëÿ áèë êè, áèð ÿëàìÿòÿ ýþðÿ áèð íå÷ÿ ãðóïà ïàð-
÷àëàíûð («ãàé÷û» ïðèíñèïè). Áåëÿëèêëÿ, äèçðóïòèâ ñå÷ìÿ áèð íå÷ÿ 
ôåíîòèï ö÷öí ÿëâåðèøëè îëóá, îðòà êå÷èúè ôîðìàëàðà ãàðøû òÿñèð ýþ-
ñòÿðèð. Äèçðóïòèâ ñå÷ìÿíèí ÿñàñûíäà Äàðâèí äèâåðýåíñèéàñû — éà-
õûí ãîùóì ôîðìàëàðûí åêîëîæè àéðûëìàñû äàéàíûð. Äèâåðýåíñèéà 
íÿòèúÿñèíäÿ ãàáàãúà áöòþâ îëàí ïîëèìîðô ïîïóëéàñèéà àéðû-àéðû 
ãðóïëàðà àéðûëûð. 
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Äèçðóïòèâ ñå÷ìÿéÿ ìèñàë îëàðàã èëáèçëÿðèí ðÿíýèíèí ìöõòÿëèô-
ëèéèíè (÷ÿùðàéû, ñàðû, ãîíóð) ýþñòÿðÿê. Èëáèçëÿðèí ÷àíàüûíûí ìöõòÿ-
ëèô ðÿíýëè îëìàñû îíëàðû ãóøëàðäàí ãîðóéóð âÿ ôÿðãëè øÿðàèòëÿðäÿ 
éàéûëìàñûíû òÿìèí åäèð. Èëáèçëÿðèí ÷àíàãëàðûíûí ðÿíýè éàøàäûãëàðû 
ôîíäàí àñûëû îëàðàã äÿéèøèëèð. Ãîíóð âÿ ÷ÿùðàéû ðÿíýëè èëáèçëÿð äà-
ùà ÷îõ ôûñòûã ìåøÿëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð êè, îðàäà éåðÿ òþêöëìöø 
ãûðìûçû-ãîíóð éàðïàãëàðäàí èáàðÿò ôîíäàí ñå÷èëìèð. Ìöõòÿëèô ðÿ-
íýëè èëáèçëÿð íÿèíêè ãîðóéóúóëóã ôóíêñèéàñûíà, ùÿì÷èíèí ôèçèîëîæè 
äàâàìëûëûüûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Ñàðû ðÿíýëè èëáèçëÿð åêñòðåìàë òåì-
ïåðàòóðóí òÿñèðèíÿ ãàðøû äàùà äàâàìëû îëóðëàð. Ìöÿééÿí îëóíìóø-
äóð êè, ýÿìèðèúèëÿðèí éàøàäûãëàðû ìöùèòäÿí àñûëû îëàðàã ìöõòÿëèô 
ðÿíýëèëèéè àäàïòèâ õàðàêòåð äàøûéûð. 

Äèçðóïòèâ ñå÷ìÿéÿ ñÿíàéå ìåëàíèçìèíè ìèñàë ýþñòÿðìÿê 
îëàð. Ñÿíàéå èíêèøàô åòìÿìèøäÿí ÿââÿë ñåéðÿê ìåëàíèñòèê ìó-
òàíòëàð ïîïóëéàñèéàäà óçóí ìöääÿò òÿíçèìåäèúè ñå÷ìÿ òÿðÿôèíäÿí 
åëèìèíàñèéà îëóíìóøäóð. Àüàúëàðûí ýþâäÿëÿðè ùèñëÿ ÷èðêëÿíäèêäÿí 
ÿââÿë ïîïóëéàñèéàíûí 98%-è àü ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿðäÿí èáàðÿò îë-
ìóøäóð. Ïîïóëéàñèéàäà àç ìèãäàðäà òöíä ðÿíýëè ôÿðäëÿðèí îëìàñû 
äîìèíàíò ìåëàíèçì ìóòàñèéàñû èëÿ øÿðòëÿíèð. Áó çàìàí ñå÷ìÿ 
äîìèíàíòëàðà ãàðøû òÿñèð ýþñòÿðìèøäèð. Àüàúëàðûí ýþâäÿñè òöíäëÿø-
äèêäÿí ñîíðà à÷ûã ðÿíýëè êÿïÿíÿêëÿð ãóøëàð ö÷öí äàùà ýþçÿ ÷àð-
ïàúàã îëìóøäóð âÿ îíëàð òÿäðèúÿí ìåëàíèñòëÿð òÿðÿôèíäÿí ñûõûøäû-
ðûëìûøäûð. Íþâ äàõèëèíäÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí íèñáÿòèíèí äÿéèøèëìÿñè 
êå÷èúè ïîëèñîðôèçèì àäëàíäûðûëìûøäûð. ßââÿëëÿð ìåëàíèñòèê ïî-
ïóëéàñèéàëàðûí éàðàíìàñûíûí ñÿíàéå èñòåùñàëûíûí çÿùÿðëè ìàääÿëÿ-
ðèíèí áèëàâàñèòÿ êÿïÿíÿêëÿðÿ òÿñèðè èëÿ èçàù åäèðäèëÿð. Äîüðóäàí 
äà, ìóòàñèéàëàð çÿðÿðëè ìàääÿëÿðèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿ 
áèëÿð, ëàêèí ñÿíàéå ìåëàíèçìèíèí ÿñàñ ñÿáÿáè áó äåéèëäèð, áóðàäà 
ñå÷èúè ðîëó ãóøëàð îéíàéûð êè, òöíä ôîíäà àéäûí ýþðöíÿí àü êÿïÿ-
íÿêëÿðè ìÿùâ åäèð, òöíä ðÿíýëèëÿð èñÿ äàùà àç íÿçÿðÿ ÷àðïäûãëàðû-
íà ýþðÿ ïîïóëéàñèéàäà ñàõëàíûëûðëàð. 

Êå÷èúè (òðàíçèò) ñå÷ìÿ. Áèç éóõàðûäà ñÿíàéå ìåëàíèçìèíèí 
ÿñàñ ñÿáÿáëÿðèíè èçàù åäÿðÿê êå÷èúè ñå÷ìÿ òåðìèíèíè èøëÿòäèê. 
Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, êå÷èúè ñå÷ìÿ äèçðóïòèâ ñå÷ìÿíèí 
ìöÿééÿí áèð ôîðìàñû îëìàãëà, îíäàí ñå÷èëèð. Áèðèíúè, ñå÷èúè èñòè-
ãàìÿòëè ñå÷ìÿäÿ îëäóüó êèìè, ôàéäàëû ÿëàìÿòëÿðè òÿäðèúÿí òîïëà-
ìûð. Î, áèðäÿí-áèðÿ ìóòàíò ôîðìàäàí «ñòàðò» ýþòöðöð âÿ ãûñà áèð 
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çàìàíäà ìóòàíòëàðûí ñàéû ïîïóëéàñèéàäà àðòûð. Èêèíúè, êå÷èúè ñå÷-
ìÿ, äèçðóïòèâ ñå÷ìÿäÿ îëäóüó êèìè, ïîïóëéàñèéàíû èêè âÿ äàùà 
÷îõ ôîðìàéà ïàð÷àëàéûð. Ö÷öíúö, êå÷èúè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè äþíìÿç 
õàðàêòåð äàøûéûð. Èíýèëòÿðÿíèí ìöÿééÿí ðàéîíëàðûíäàí ñÿíàéå ÷ÿ-
êèëäèêäÿ âÿ ÿòðàô ìöùèò òÿìèçëÿíäèêäÿ éåíÿ äÿ àü ðÿíýëè êÿïÿ-
íÿêëÿðèí ìèãäàðûíûí àðòìàñûíà äîüðó ìåéëëèëèê ìöøàùèäÿ îëóíóð.  

Äèçðóïòèâ ñå÷ìÿíèí ÿñàñ íÿòèúÿñè — ùåòåðîçèãîò ïîëèìîðôèç-
ìèí éàðàíìàñûäûð. Äèçðóïòèâ ñå÷ìÿíèí íÿòèúÿñèíè (âÿ îíóí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíè) áèðýÿ âÿ áèð-áèðèíèí àðäûíúà áàø âåðÿí àïàðûúû âÿ òÿí-
çèìåäèúè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè êèìè òÿñâèð åòìÿê îëàð. 

 
10.7. Úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà 

 
Áèð úèíñèééÿòäÿí îëàí ôÿðäëÿð àðàñûíäà òÿáèè ñå÷ìÿ, úèíñèééÿò-

ëè ñå÷ìÿ àäëàíûð. Èñòÿð áèòêèëÿð âÿ èñòÿðñÿ äÿ ùåéâàíëàð àëÿìèíèí 
áÿçè íþâëÿðèíäÿ åðêÿê âÿ äèøè ôÿðäëÿð àðàñûíäà áèð ñûðà ôÿðãëÿð 
îëóð. Áó ùàäèñÿ úèíñè ïîëèìîðôèçèì àäëàíûð (øÿêèë 10.5).  

 
Øÿêèë 10.5. Ïðèìàòëàðûí ãóðóëóøóíäà úèíñè ïîëèìîðôèçìÿ ìèñàë:                     
À — óçóíáóðóí (Íàñàëèñ ëàðâàòóñ) åðêÿéèí áàøû; Á — òàìàðèí (Ñàýóíèóñ 
ìéñòàõ) åðêÿéèí áàøû. Ùÿìèí íþâëÿðèí äèøèëÿðèíäÿ áûüëàð âÿ áóðóí õåéëè 
àç äÿðÿúÿäÿ èíêèøàô åòìèøäèð. 

  
Àäÿòÿí, ùåéâàíëàðûí åðêÿêëÿðè äèøèëÿðÿ íèñáÿòÿí èðè âÿ ýöúëö 

îëóð. Áóíäàí áàøãà åðêÿêëÿðäÿ äèøèëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã àë-ÿëâàí 
ðÿíýëÿð, áÿäÿíëÿðèíäÿ õöñóñè âÿ ÿëàâÿ ÿëàìÿòëÿð — ìàùìûç (ãóø-
ëàðäà), éàë (àñëàíäà, ìåéìóíäà âÿ ñ.), èðè äèøëÿð (ôèëëÿðäÿ, äîíóç-
ëàðäà), áóéíóçëàð (ìàðàë, ãîéóí âÿ ñ.), ýþçÿë íÿüìÿëÿð (áöëáöë âÿ 
ñ.) âÿ è. à. âàðäûð. Åðêÿêëÿðäÿ îëàí áó ÿëàìÿòëÿð éàøàäûüû ìöùèòèí 
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öìóìè ôîíóíà óéüóí ýÿëìèð. Äàðâèí ýþñòÿðèð êè, åðêÿêëÿðäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí áó õöñóñè ÿëàìÿòëÿð äÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí ìÿùñóëóäóð. Áó ñå÷-
ìÿíè ×.Äàðâèí úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿ àäëàíäûðûð âÿ áóíó òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
ôîðìàñû êèìè ýþñòÿðèð. Ùÿð ùàëäà åðêÿêëÿðè äèøèëÿðäÿí ôÿðãëÿíäèðÿí 
áó ÿëàìÿòëÿð íþâöí íÿñèë àðòûðìàñû ïðîñåñèíäÿ ãàçàíûëìûøäûð. Åð-
êÿêëÿðäÿ îëàí èêèíúè äÿðÿúÿëè úèíñèééÿò ÿëàìÿòëÿðè íÿñëèí àðòìàñûíà 
êþìÿê åäèð. Åðêÿêëÿðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí áó úöð ÿëàìÿòëÿð (áóéíóç, 
ìàùìûç, äèø âÿ ñ.) úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíäÿí ìåéäàíà ÷ûõ-
ìûøäûð. ×îõàëìà äþâðöíäÿ äàùà àðòûã ôÿàëëûã ýþñòÿðÿí åðêÿêëÿð 
(âóðóøìàäà, ìÿùàðÿòëè ìàùíûëàðûí îõóíìàñûíäà, ðÿãñëÿðäÿ) íþâÿ 
ìÿõñóñ îëàí ÿðàçèëÿðè òóòàðàã, úöòëÿøìÿ ö÷öí äàùà àðòûã åùòèìàë 
(øàíñ) ãàçàíûðëàð. Òåòðà ãóøëàðûíäà, úÿííÿò ãóøëàðûíäà, ãûðãîâóëëàð-
äà, òîâóçãóøëàðûíäà äèøèëÿðè áÿéÿíäèðìÿê ö÷öí ýþçÿë ðÿíýëÿðäÿí 
áàøãà äèýÿð õöñóñèééÿòëÿð äÿ (íèêàù ðÿãñëÿðè âÿ ñ.) ÿìÿëÿ ýÿëìèø-
äèð. Òîâóç ãóøóíóí åðêÿéè óçóí âÿ àë-ÿëâàí ãóéðóüóíó éåëïèê êè-
ìè ãàëäûðûá ðÿãñ åäÿðêÿí þç ýþçÿëëèéèíè íöìàéèø åòäèðèð.  

Ïàðëàã ðÿíýèí åðêÿêëÿðèí ÷îõàëìàñûíäà ÿùÿìèééÿòè òÿúðöáÿ-
ëÿðäÿ äÿ ñöáóò åäèëìèøäèð. Àâñòðàëèéà òóòóãóøóñóíóí (Ìåòîïñèòòà-
êóñ èíäóëàòóñ) éàõàñûíäà õàëëàð îëóð âÿ áóíëàðûí ñàéû åðêÿêëÿðäÿ 
íÿ ãÿäÿð ÷îõ îëàðñà, îíëàð äèøèëÿðè áèð î ãÿäÿð àðòûã úÿëá åäèð. 
Òÿúðöáÿäÿ åðêÿêëÿðèí éàõàñûíäà îëàí õàëëàð áîéàäûëìûø, äèøèëÿðèí 
éàõàëàðû èñÿ ñöíè îëàðàã õàëëàðëà áÿçÿíìèøäèð. Äèøèëÿð «ñàõòà» äè-
øèëÿðÿ öñòöíëöê âåðìèø âÿ «ýåéèìèíè» äÿéèøìèø ùÿãèãè åðêÿêëÿðÿ 
ôèêèð âåðìÿìèøëÿð. 

Öìóìèééÿòëÿ, åðêÿêëÿð àðàñûíäà äèøè óüðóíäà ýåäÿí ìöáàðèçÿ 
äþâðö õàðàêòåð äàøûéûð âÿ äàùà ÷îõ úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà çàìàíû áàø 
âåðèð. Úèíñè ñå÷ìÿ òÿáèè ñå÷ìÿ èëÿ ÿëàãÿäàð ýåäÿí áèð ïðîñåñäèð. 
Úèíñè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ãàçàíûëìûø ÿëàìÿòëÿð íþâöí ùÿéàòûíäà ìöùöì 
ðîë îéíàéûð. Ìÿñÿëÿí, èðè áóéíóçëàð, èðè äèøëÿð (äîíóçäà, ôèëäÿ) âÿ ñ. 
ÿëàìÿòëÿð áèð íþâöí áàøãà íþâëÿðëÿ àïàðäûüû ìöáàðèçÿäÿ ñöðöíö 
òÿùëöêÿëÿðäÿí ãîðóìàãäà ìöùöì ðîë îéíàéûð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí åð-
êÿêëÿðäÿ îëàí ýöúëö ÿçÿëÿëÿð, èðèëèê èðñè éîë èëÿ äèøèëÿðÿ äÿ êå÷èð. 

Áÿçÿí úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿ èëÿ àäè òÿáèè ñå÷ìÿ àðàñûíäà çèä-
äèééÿò ìöøàùèäÿ îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, òîâóç ãóøëàðûíäà åðêÿêëÿðèí 
÷îõ óçóí ãóéðóüà ìàëèê îëìàëàðû áàøãà íþâëÿðëÿ ìöáàðèçÿäÿ 
ôàéäàñûç îëà áèëÿð. Áóíà áàõìàéàðàã, ñå÷ìÿíèí ùÿð èêè ôîðìàñû 
íÿòèúÿ åòèáàðû èëÿ óçëàøûð. 
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10.8. Ôÿðäè âÿ ãðóïëà ñå÷ìÿ 
 

Òÿáèè ñå÷ìÿ ôÿðäè âÿ ãðóïëà áàø âåðèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ ïîïóëéà-
ñèéà äàõèëèíäÿ éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí 
äèôåðåíñèàë ÷îõàëìàñûíû òÿìèí åäèð. Ôÿðäè ñå÷ìÿ ïîïóëéàñèéà äà-
õèëèíäÿ ôÿðäëÿðèí éàðûøûíà ÿñàñëàíûð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ ôÿðäëÿðèí úöçè èðñè ôÿðãëÿðèíè åìàë åäÿðÿê, 
ìöÿééÿí èñòèãàìÿòäÿ òîïëàéàðàã, íÿñëèí ÿúäàäëàðäàí êÿíàðëàø-
ìàñûíà èìêàí éàðàäûð. Íþâöí âÿ äàùà éöêñÿê òàêñîíëàðûí ùÿð 
ùàíñû ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðè ôÿðäëÿðèí ñå÷èëìÿñè çàìàíû îíëàðûí ôÿð-
äè ìöõòÿëèôëèéèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ÿñàñûíäà ôîðìàëàøûð. Ãðóïëà 
ñå÷ìÿ òÿáèÿòäÿ ìþâúóä îëàí âÿ äàèìà áàø âåðÿí ôÿðäè ñå÷ìÿ 
ÿñàñûíäà ùÿéàòà êå÷èðèëèð. Ãðóïëà ñå÷ìÿ ðÿãàáÿòäÿ îëàí ìöÿééÿí 
ãðóï ôÿðäëÿðèí ÷îõàëìàäà äàùà öñòöí îëìàñûäûð. Ãðóïëà ñå÷ìÿäÿ 
áöòöí ãðóï ö÷öí ôàéäàëû îëàí ÿëàìÿòëÿð àéðû-àéðû ôÿðäëÿð ö÷öí 
ôàéäàëû îëìàéà áèëÿð. 

Ãîùóì ôÿðäëÿð äàùà îõøàð ýåíîòèïÿ ìàëèêäèðëÿð. Áóíà ýþðÿ 
äÿ ÿýÿð ãîùóì ôÿðäëÿðèí áÿçèëÿðèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ÿëàìÿò éà-
õûíëàðûí éàøàìàñûíà ñÿáÿá îëàðñà, ùÿìèí ÿëàìÿò îíóí áèëàâàñèòÿ 
äàøûéûúûñûíà ìÿíôè òÿñèð ýþñòÿðìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, òÿêàìöë òÿ-
ðÿôèíäÿí ìþùêÿìëÿíÿúÿêäèð. Ìÿñÿëÿí, éûðòûúûíûí éàõûíëàøìàñû-
íû ãûøãûðûãëà õÿáÿðäàðëûã åäÿí ôÿðä äàùà òåç ùöúóì åäÿíèí ãóð-
áàíû îëóð. Ëàêèí ùÿìèí ãðóïóí äèýÿð ôÿðäëÿðè õèëàñ îëóð âÿ àëòðó-
èñò õöñóñèééÿò ãðóïóí áÿçè íöìàéÿíäÿëÿðè ö÷öí ñÿúèééÿâè îë-
äóüóíäàí òÿáèè ñå÷ìÿ òÿðÿôèíäÿí ñàõëàíûëûð. Ýöìàí îëóíóð êè, 
ìÿùç ãðóïëó ñå÷ìÿíèí êþìÿéèëÿ ïîïóëéàñèéàíûí ìèãäàðû òÿí-
çèì îëóíóð. Ãðóïëà ñå÷ìÿäÿ ðÿãàáÿòäÿ îëàí ãðóïëàðäàí áèðè ñû-
õûøäûðûëà áèëÿð êè, áó äà ãðóïëàðûí ìöõòÿëèôëèéèíèí àçàëìàñûíà âÿ 
éà ãðóïëàð àðàñûíäà éåíè ôÿðãëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ âÿ ñå÷ìÿ-
íèí òÿçéèãèíèí àøàüû äöøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëàð. Ìöõòÿëèô ãðóïëàð ÷îõ 
âàõò éåìëÿìÿ ñàùÿñè âÿ éà äèýÿð çÿðóðè ãÿíèìÿò óüðóíäà ðÿãà-
áÿòÿ ýèðèð. Áó ðÿãàáÿòäÿ ãðóïëàð àðàñûíäà ìöÿééÿí ÿëàìÿòëÿðäÿ 
ýåíåòèê ôÿðãëÿð îëäóãäà, ãðóïëà ñå÷ìÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. Áó äà 
îíó ýþñòÿðèð êè, áöòöí ùàëëàðäà ãðóïëà ñå÷ìÿ ïîïóëéàñèéàäàõèëè 
òÿáèè ñå÷ìÿéÿ ÿñàñëàíûð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ íþâëÿð àðàñûíäàêû 
ðÿãàáÿò ôÿðäëÿð àðàñûíäà îëàí ðÿãàáÿò âàñèòÿñè èëÿ ùÿéàòà êå÷èðè-
ëèð. Àôðèêà ñàâàííàëàðûíäà éàøàéàí àíòèëîïëàðûí ìöõòÿëèô íþâëÿðè 
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îò áèòêèëÿðèíèí ìöõòÿëèô ùèññÿëÿðèíè éåéèðëÿð (áÿçèëÿðè ÷è÷ÿêëÿð 
éåðëÿøÿí éóìøàã áàø ùèññÿñèíè, áàøãàëàðû éàëíûç ãóðó ñàìàí ùèñ-
ñÿñèíè, äèýÿðëÿðè èñÿ òèêàíëû éàðïàãëàðû âÿ ñ.). Áó úöð âÿçèééÿò — 
íþâëÿðàðàñû ãðóïëó ñå÷ìÿíèí íÿòèúÿñèäèð, áó äà ìöÿééÿí ñàùÿäÿ 
ìþâúóä îëàí «ùÿéàòûí úÿìèíè» àðòûðûð. Òÿêàìöë éåíèëèêëÿðè éàë-
íûç ôÿðäè ñå÷ìÿíèí ñàéñûç-ùåñàáñûç âàðèàíòëàðûíûí ùåñàáûíà ãó-
ðóëóð, ãðóïëà ñå÷ìÿ èñÿ íþâäàõèëè ñÿâèééÿäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí ùàçûð 
óéüóíëàøìàëàðû ñå÷èð.  

 
10.9. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúû ðîëó 

 
Òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ðÿãèáëÿðè áåëÿ ùåñàá åäèðëÿð êè, 

ñå÷ìÿ éàëíûç óéüóíëàøàíëàðû «àõòàðûá òàïûð» âÿ îíëàðû ÷îõàëìà 
ö÷öí ñàõëàéûð. Ìÿñÿëÿíèí áó úöð ãîéóëìàñû, ôàêòèêè îëàðàã, ñå÷ìÿ 
ìåõàíèçìèíèí òÿñèðèíè òÿùðèô åäèð. Ùÿãèãÿòÿí ÿëàìÿòëÿð (àäàïòà-
ñèéàëàð) ùàçûð øÿêèëäÿ ìåéäàíà ýÿëìèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ êè÷èê êÿíàð-
ëàíìàëàðû úÿìëÿøäèðÿðÿê ùÿéàòà êå÷èðèð. Àíòèäàðâèíèñòëÿð ñå÷ìÿ-
íèí ðîëóíó ìåõàíèêè ÿëÿéÿ áÿíçÿäèðëÿð. Áó ìöëàùèçÿéÿ ýþðÿ 
ñå÷ìÿ éåíèëèê éàðàòìûð, àíúàã ïîïóëéàñèéàäà îëàí äÿéèøèêëèêëÿðè 
«÷åøèäëÿéèð». Ñå÷ìÿ ùàããûíäà áåëÿ ìöëàùèçÿ àíúàã åëèìèíàñèéà-
íûí ôóíêñèéàñûíà ÿñàñëàíûð. 

Ñå÷ìÿíèí ýåíîòèïëÿðèí äèôåðåíñèàë ÷îõàëìàñû êèìè ìöÿééÿí 
åäèëìÿñè îíóí éàðàäûúû ðîëóíóí ãÿáóë îëóíìàñû èëÿ ñûõ ÿëàãÿäàð-
äûð. Ñå÷ìÿíèí øÿðàèòèíäÿí âÿ èñòèãàìÿòèíäÿí àñûëû îëàðàã åéíè ìà-
òåðèàë (èðñè äÿéèøêÿíëèê) ìöõòÿëèô àäàïòàñèéàëàðëà íÿòèúÿëÿíÿ áèëèð.  

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúûëûã èìêàíëàðû ýåíèøäèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ 
ìöõòÿëèô öçâëÿð âàñèòÿñè èëÿ åéíè øÿðàèòäÿ âÿ åéíè ôóíêñèéàéà 
óéüóíëàøìà ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëäèéè êèìè, åéíè öçâäÿí äÿ ìöõòÿëèô 
óéüóíëàøìàëàð ö÷öí èñòèôàäÿ åäÿ áèëèð. Ìÿñÿëÿí, ïàðàçèò ùÿéàò êå-
÷èðÿí ýÿíÿëÿðèí ïàðàçèòëèê åòäèêëÿðè îðãàíèçìëÿðÿ éàïûøìàëàðû ÷îõ 
ìöõòÿëèô âàñèòÿëÿðëÿ áàø âåðÿ áèëÿð. Ýÿíÿëÿðèí áÿçèëÿðè ãàáàã ÿò-
ðàôëàðû, áÿçèëÿðè ÷ÿíÿëÿðè, äîäàãëàðû, áÿçèëÿðè áÿäÿíëÿðèíèí àëò òÿ-
ðÿôèíäÿêè ÷ûõûíòûëàðû âÿ ñ. âàñèòÿñè èëÿ éàïûøìàüà óéüóíëàøûðëàð. 
Äåìÿëè, òÿáèè ñå÷ìÿ åéíè óéüóíëàøìà ö÷öí îðãàíèçìëÿðèí 
ìöõòÿëèô öçâëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèð. 

Ìÿëóì îëäóüó êèìè, òÿáèè ñå÷ìÿíèí èñòèôàäÿ åòäèéè ìÿíáÿ 
äÿéèøêÿíëèêäèð. Äÿéèøêÿíëèê ùàäèñÿñè Äàðâèíÿ ýþðÿ áöòöí öçâëÿ-
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ðÿ, ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðÿ òîõóíóð. Äÿéèøêÿíëèê, ÿëàìÿò âÿ õàññÿ-
ëÿðäÿ ìöõòÿëèôëèê ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, áó úöçè äÿéèøèëìÿëÿðäÿí ôàéäàëû-
ëàðû òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ñàõëàíûëûð âÿ ùÿìèí èñòèãàìÿòäÿ îíëàð 
èíêèøàô åòäèðèëèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áÿçè öçâëÿð þç ÿââÿëêè ôóí-
êñèéà âÿ ãóðóëóøóíó äà äÿéèøäèðÿ áèëèð. Ìÿñÿëÿí, áèòêèëÿðäÿ éàð-
ïàãëàðûí ÿñàñ âÿçèôÿñè ôîòîñèíòåç ïðîñåñèäèð. Äûðìàíìàüà óéüóí-
ëàøìà ïðîñåñèíäÿ éàðïàã ôîòîñèíòåç ãàáèëèééÿòèíè ñàõëàìàãëà áÿ-
ðàáÿð éåíè õàññÿéÿ óéüóíëàøìàüà áàøëàìûøäûð. Áÿçè áèòêèëÿðäÿ 
äûðìàíìàüà óéüóíëàøìà ïðîñåñè èíêèøàô åòäèêúÿ ùÿìèí éàðïàãëàð 
áûüúûãëàðà ÷åâðèëìèøäèð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ôóíêñèéàëàðûí äÿéèøèëìÿñè ùàäèñÿñè þçö 
äÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí ìÿùñóëóäóð. Òÿáèè ñå÷ìÿ éàëíûç íþâÿ ôàéäàëû 
îëàí ÿëàìÿòëÿðÿ ìàëèê ôÿðäëÿðè ñàõëàéûð. ×.Äàðâèí ýþñòÿðèð êè, 
íþâëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ åäèëÿí ÿí úöçè ôÿðãëÿðèí áåëÿ 
îíëàðûí ùÿéàòûíäà âÿ éàøàéûø óüðóíäà ìöáàðèçÿñèíäÿ áþéöê 
ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Áÿçè áèîëîãëàðûí ôèêðèíúÿ, ñè÷àíëàðûí ìöõòÿëèô 
íþâëÿðèíäÿ ãóëàã âÿ ãóéðóüóí áþéöê âÿ êè÷èêëèéè, óçóí-ãûñàëûüû 
ùå÷ áèð óéüóíëàøìà õàññÿñèíÿ ìàëèê äåéèëäèð. Äàðâèíÿ ýþðÿ, ñè-
÷àíëàðûí ãóëàüûíäà êöëëè ìèãäàðäà ñèíèðëÿð îëóð âÿ îíëàðäà òîõóí-
ìà âÿçèôÿñèíè äàøûéûð. Ñè÷àíëàðûí äûðìàíìàñûíà äà ãóéðóã éàðäûì 
åäèð. Ùÿòòà ãóéðóã îíëàðäà áÿäÿí òåìïåðàòóðóíó òÿíçèìëÿìÿê 
ôóíêñèéàñûíû äàøûéûð. Ãóëàã âÿ ãóéðóãäà îëàí ÷îõ úöçè ôÿðãëÿð àé-
ðû-àéðû íþâëÿðèí ùÿéàòûíäà ìöÿééÿí ðîë îéíàéûð. 

Äàðâèí ãåéä åòìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ äÿéèøêÿíëèê éàðàäà áèë-
ìèð. Ëàêèí ÿëàìÿòëÿðè ìþùêÿìëÿíäèðìÿêëÿ î, èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿ-
ðÿ ìöÿééÿí ýåíîòèïèê ôîðìà âåðèð âÿ ýÿëÿúÿê òÿêàìöë èìêàíëà-
ðûíû ÿââÿëúÿäÿí ìöÿééÿí åäèð. 

Ìÿøùóð èíýèëèñ àëèìè Ð.Ôèøåðèí òÿëèìèíÿ ýþðÿ òÿêàìöë ïðîñå-
ñèíäÿ úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ùÿéàòûí åùòèéàò ìÿíáÿëÿðèíäÿí äàùà 
éàõøû èñòèôàäÿ åòìÿê ãàáèëèééÿòè éöêñÿëèð êè, áó, öçâè àëÿìèí 
ìöòÿøÿêêèëëèéèíèí àðòìàñûíäà èôàäÿ îëóíóð. Öìóìèééÿòëÿ, òÿáèè 
ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ öçâè àëÿìèí èíôîðìàñèéà òóòóìó âÿ îíóí 
ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñè éöêñÿëèð. 

È.Øìàëùàóçåí ýþñòÿðèð êè, îðãàíèçìÿ þç-þçöíö òÿíçèìëÿéÿ 
áèëÿí ìöðÿêêÿá ñèñòåì êèìè áàõìàã îëàð. Þç-þçöíö òÿíçèìëÿ-
ìÿê àíúàã õàðèúè ìöùèòäÿí èíôîðìàñèéàëàð äàõèë îëäóãäà ùÿéàòà 
êå÷èð. 
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Òÿáèè ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ îðãàíèçìëÿðèí èíôîðìàñèéà òóòóìó 
àðòìàãëà îíëàðûí þç-þçöíö òÿíçèìåòìÿ ñèñòåìè ìöðÿêêÿáëÿøèð âÿ 
òÿêìèëëÿøèð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ îðãàíèçìÿ ìöùèòèí åíåðæèñèí-
äÿí, ãèäà ìàääÿëÿðèíäÿí äàùà éàõøû èñòèôàäÿ åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. 
Íÿòèúÿäÿ îðãàíèçìëÿðèí åíòðîïèéàäàí óçàãëàøìàã ãàáèëèééÿòè àð-
òàðàã, îíëàðûí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ öñòöíëöéöíö òÿìèí 
åäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, òÿáèè ñå÷ìÿ ÿñàñ âÿ èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè àìèë îëóá, 
áöòöí óéüóíëàøìàëàðû, éÿíè ôîðìàëàðûí âÿ òàêñîíëàðûí èåðàðõèéà 
ñèñòåìëÿðèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíû ìöÿééÿí åäèð. Îíà ýþðÿ äÿ, 
òÿáèè ñå÷ìÿ óéüóíëàøäûðûúû, éàðàäûúû âÿ èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè õàðàê-
òåð äàøûéûð. 

 
10.10. Òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿíèí îõøàðëûüû âÿ ôÿðãëÿðè 

 
Òÿáèè ñå÷ìÿíèí éàðàäûúû ðîëóíó øÿðù åòìÿê ö÷öí îíóí òÿñèðè-

íè ñöíè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè èëÿ ìöãàéèñÿ åòìÿê ëàçûìäûð (×.Äàðâèí 
åòäèéè êèìè). Ñåëåêñèéà÷û íÿñèëäÿí-íÿñëÿ úöçè áèð äÿéèøêÿíëèéÿ 
ìàëèê îëàí ôÿðäëÿðè ñå÷ÿðÿê, éåíè úèíñëÿð âÿ ñîðòëàð éàðàòäûüû êèìè, 
åéíèëèêëÿ òÿáèè ñå÷ìÿ äÿ éåíè ÿëàìÿòëÿðè òîïëàéàðàã, éåíè íþâëÿð 
éàðàäûð. Òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿíèí òÿñèðëÿðè îõøàð îëñàëàð äà, íÿòèúÿ-
ëÿðè ôÿðãëèäèð. Ñöíè ñå÷ìÿíèí òîïëàäûüû ÿëàìÿòëÿð íþâ ö÷öí ôàéäàëû 
îëìóð. Èíñàí ñå÷ìÿíè þç ôàéäàñûíà ýþðÿ àïàðûð, úèíñ âÿ éà ñîðòëàðû 
éàðàäàðàã, ÷îõ çàìàí îíëàðûí ùÿéàò ãàáèëèééÿòèíèí âÿ óéüóíëàø-
ìàñûíûí àøàüû äöøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð (øÿêèë 10.6). Òÿáèè ñå÷ìÿäÿ 
áåëÿ ùàäèñÿ áàø âåðìèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ ùå÷ çàìàí íþâÿ çÿðÿðëè îëàí 
ÿëàìÿòëÿðèí ìþùêÿìëÿíìÿñèíÿ ýÿòèðìèð. Òÿáèÿòäÿ ùå÷ áèð 
óéüóíëàøìà ãðóïóí áöòþâëöêäÿ ùÿéàòèëèéèíèí àøàüû äöøìÿñèíè 
ÿâÿç åäÿ áèëìèð. Äàðâèíÿ ýþðÿ äÿéèøêÿíëèê ùàäèñÿñè ìöõòÿëèôëèéÿ 
ñÿáÿá îëñà äà, þç-þçëöéöíäÿ éåíè úèíñëÿð, éåíè ñîðòëàð éàðàäà 
áèëìÿç. 

Òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿ àðàñûíäà îëàí ôÿðãëÿðäÿí áèðè äÿ îíäàí 
èáàðÿòäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ ãàáàãúàäàí ìöÿééÿí åäèëìÿìèø âÿ áèð 
ìÿãñÿäÿ éþíÿëìÿìèøäèð. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòè òÿêàìöëöí 
ùÿð ìÿðùÿëÿñèíäÿ éàøàéûøûí äàõèëè âÿ õàðèúè øÿðàèòèíäÿí, ùÿéàò 
óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ ìöâÿôôÿãèééÿòèíäÿí àñûëûäûð. 

Òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿ àðàñûíäà ôÿðãëÿðèí îëìàñûíà áàõìàéàðàã, 
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îíëàð î ãÿäÿð äÿ äÿðèí äåéèëäèð. Èíñàíûí òÿñèðè àëòûíäà òÿáèè ñå÷ìÿ 
ñöíè ñå÷ìÿéÿ ÷åâðèëÿ áèëÿð (øöóðñóç ôîðìàéà). Øöóðñóç ñå÷ìÿäÿ 
èíñàí ÿùëèëÿøäèðäèéè åâ ùåéâàíëàðûíûí ñöðöñöíäÿ ñå÷ìÿ àïàðàðêÿí þç 
ãàðøûñûíäà úèíñè éàõøûëàøäûðìàã âÿ äÿéèøäèðìÿê ìÿãñÿäèíè ãîéìóð.  

 
Øÿêèë 10.6. Ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí ñöíè ñå÷èëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ àíòèáèîòèê-
ëÿðèí èñòåùñàëûíûí àðòìàñû: 1 — ïåíèñèëëèí 24 äÿôÿ; 2 — ñòðåïòîìèñèí 17 äÿ-
ôÿ; 3 — õëîðòåòðàñèêëèí — 4 äÿôÿ; 4 — åðèòðîìèñèí — 4 äÿôÿ; 5 — àëáóìèñèí — 
6 äÿôÿ; 6 — îëåàíäîìèñèí — 10 äÿôÿ. Áó ãÿäÿð ÷îõëó ìèãäàðäà àíòèáèî-
òèêëÿðè èñòåùñàë åäÿí ìèêðîîðãàíèçìëÿð òÿáèÿòäÿ ñÿðáÿñò ùÿéàò ñöðÿ áèë-
ìèðëÿð âÿ îíëàð õöñóñè ñöíè øÿðàèòäÿ ñàõëàíûëûð. Øòðèõëÿíìèø ñöòóíúóãëàð 
àíòèáèîòèêëÿðèí ñå÷ìÿäÿí ÿââÿëêè èñòåùñàëûíû ýþñòÿðèð. 

 
Ìÿäÿíè áèòêèëÿð äÿ ÿñðëÿð áîéó øöóðñóç ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà þç 
ÿúäàäëàðûíäàí óçàãëàøìûø ñîðòëàð âåðìèøëÿð. Øöóðëó ñå÷ìÿäÿ èí-
ñàí ÿââÿëúÿäÿí éàðàòìàã èñòÿäèéè ùåéâàí âÿ áèòêèíèí íÿ êèìè 
êåéôèééÿòëÿðÿ ìàëèê îëàúàüûíû íÿçÿðÿ àëûð âÿ áó ìÿãñÿäÿ íàèë 
îëóíúàéà ãÿäÿð ñå÷ìÿíè äàâàì åòäèðèð. ×.Äàðâèí äþâðöíäÿ ùåé-
âàíäàðëûã ñàùÿñèíäÿêè íàèëèééÿòëÿðè þéðÿíÿí Ñîìàðâèë áåëÿ éàçûð: 
«Åëÿ áèë ñå÷ìÿ àïàðàíëàð ÿââÿëúÿ èñòÿäèêëÿðè âÿ áöòöí úÿùÿòäÿí 
ìöêÿììÿë îëàí áèð ôîðìàíû òÿáàøèðëÿ äèâàðäà ÷ÿêèá, ñîíðà îíëàðà 
ùÿéàò âåðèðëÿð». ×.Äàðâèí äåéèð êè: «ßýÿð èíñàí ÷è÷ÿêäÿ áèð âÿ éà 
èêè ÿëàâÿ ëÿ÷ÿê ìöøàùèäÿ åòñÿ, î, ÿìèí îëà áèëÿð êè, áèð íå÷ÿ íÿ-
ñèëäÿí ñîíðà äÿñòÿ ëÿ÷ÿêëÿðäÿí èáàðÿò òîïà ÷è÷ÿê éàðàäàúàãäûð». 
Äåìÿëè, ×.Äàðâèí ñå÷ìÿéÿ éàëíûç éàõøûíû áèð òÿðÿôÿ, ïèñëÿðè äèýÿð 
òÿðÿôÿ àéûðàí áèð ïðîñåñ êèìè áàõìûð. ×.Äàðâèí ñå÷ìÿíè éàðàäûúû 
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ãöââÿ ùåñàá åäèð. Áó ãöââÿ èñÿ áàø âåðÿí äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ôàé-
äàëû îëàíëàðûíû íÿñèëäÿí-íÿñëÿ òîïëàìàã éîëó èëÿ òÿñèð ýþñòÿðÿ áè-
ëèð.  

Ñîí çàìàíëàð àíòðîïîýåí òÿñèðèí ýåíèø ìèãéàñà ÷àòìàñû ñöíè 
âÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí ìÿäÿíè ôîðìàëàðëà éàíàøû òÿáèÿòäÿ îëàí íþâëÿ-
ðÿ äÿ òÿñèðèíè ýþñòÿðèð. Ìÿñÿëÿí, Èíýèëòÿðÿäÿ êþùíÿ, òÿðê åäèëìèø 
ìèñ ìÿäÿíëÿðèíèí ÿòðàôûíäà òîðïàãäà àüûð ìåòàë äóçëàðûíûí éöê-
ñÿê ìèãäàðûíà äþçöìëö áèòêèëÿðèí ñå÷èìè áàø âåðìèøäèð. Áó ùàäè-
ñÿäÿ òÿáèè âÿ øöóðñóç, ñöíè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíè àéûðìàã ÷ÿòèíäèð. 
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Ô ÿ ñ è ë  11 
 

ÀÄÀÏÒÀÑÈÉÀËÀÐ — ÒßÁÈÈ ÑÅ×ÌßÍÈÍ 
ÒßÑÈÐÈÍÈÍ ÍßÒÈÚßÑÈ ÊÈÌÈ 

 
Úàíëûëàð àëÿìèíèí ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí áèðè îíëàðûí ôèëîý-

åíåç âÿ îíòîýåíåçèíäÿ éàðàíìûø óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿòèäèð êè, áó 
äà îðãàíèçìëÿðèí äèýÿð ùÿéàòè ôóíêñèéàëàðûíû, îíëàðûí éàøàìà âÿ 
íÿñèëâåðìÿ èìêàíëàðûíû âÿ ÿòðàô ìöùèòèí äàèìà äÿéèøêÿí øÿðàè-
òèíäÿ òÿêìèëëÿøìÿñèíè òÿìèí åäèð. Àäàïòèâ ñèñòåìëÿð úàíëû îðãà-
íèçìëÿðèí äàèìà äÿéèøÿí ÿòðàô ìöùèò øÿðàèòèíäÿ óéüóíëàøìà èì-
êàíëàðûíû ýåíèøëÿíäèðèð. Óéüóíëàøìà òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ áàø 
âåðèð. Áåëÿ êè, òÿáèè ñå÷ìÿ îðãàíèçìëÿðèí ìöõòÿëèôëèéèíè àçàëäûð, 
áÿçè ýåíîòèïëÿðè ñàõëàéûð, äèýÿðëÿðèíè — ìþâúóä ìöùèò øÿðàèòèíÿ 
óéüóíëàøà áèëìÿéÿíëÿðè èñÿ ìÿùâ åäèð. Áó éîëëà, çàìàí êå÷äèêúÿ 
éåíè àäàïòèâ àëëåëëÿð, ýåí êîìáèíàñèéàëàðû òîïëàíûð âÿ íÿòèúÿ îëà-
ðàã, ìþâúóä ìöùèò øÿðàèòèíÿ óéüóí éåíè öçâè ôîðìàëàð âÿ ôóí-
êñèéàëàð ìåéäàíà ýÿëèð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ ùÿð áèð ïîïóëéàñèéà (íþâ) ìöÿééÿí 
ÿðàçèíè òóòóð âÿ áó çàìàí ïîïóëéàñèéà (íþâ) èëÿ éàøàìà øÿðàèòè 
àðàñûíäà ùàðìîíèê ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿð éàðàíûð. Áåëÿëèêëÿ, îðãà-
íèçìëÿðèí (ïîïóëéàñèéà, íþâ) éàøàäûãëàðû ìöùèòÿ óéüóíëàøìàñû — 
àäàïòàñèéàñû áàø âåðèð. Ëàêèí øÿðàèò äÿéèøäèêäÿ, îðãàíèçìëÿðèí 
éåíè éàðàíìûø øÿðàèòÿ óéüóíëàøìà èìêàíëàðû àçàëûð, áó èñÿ îíëàðûí 
ãóðóëóøóíäà âÿ ôóíêñèéàñûíäà éåíè, àäàïòèâ äÿéèøèêëèêëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíè çÿðóðè åäèð. Äåìÿëè, àäàïòàñèéà íèñáè õàðàêòåð äàøûéûð 
âÿ ìöÿééÿí çàìàí âÿ ìÿêàíäà ìþâúóä îëàí áèîëîæè ùàäèñÿäèð. 
Àäàïòàñèéà àíëàéûøû àëòûíäà îðãàíèçìëÿðèí ãóðóëóø âÿ éà ôóíêñèé-
àñûíäàêû õöñóñèééÿòëÿð, îíëàðûí ìöÿééÿí øÿðàèòÿ óéüóíëàøìàñûíû 
òÿìèí åäÿí ïðîñåñ âÿ éàõóä ïðîñåñèí íÿòèúÿñè íÿçÿðäÿ òóòóëóð. 
Ãóðóëóø âÿ ôóíêñèéàäà áàø âåðÿí àäàïòèâ äÿéèøèêëèêëÿð, àäÿòÿí, 
áöòþâ îðãàíèçìÿ òÿñèð ýþñòÿðèð âÿ óíèâåðñàë õàðàêòåð äàøûéûð. 
Àäàïòèâëèê òåðìèíè èëÿ îðãàíèçìëÿðèí ìöÿééÿí âÿ éàõóä ìöõòÿëèô 
øÿðàèòÿ óéüóíëàøìàñûíû èôàäÿ åäèðëÿð. Îðãàíèçìèí ùÿéàòèëèê, éà-
øàìà ãàáèëèééÿòèíè, ÷îõàëìà èìêàíëàðûíû àðòûðàí ãóðóëóø âÿ ôóí-
êñèîíàë äÿéèøêÿíëèêëÿð àäàïòèâ àäëàíûð. 

Úàíëûëàðûí ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíÿ óéüóí îëàðàã, àäàïòà-
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ñèéàëàð îíòîýåíåòèê, ýåíîòèïèê, ôèëîýåíåòèê, ïîïóëéàñèéà-íþâ, áèî-
ýåîñåíîòèê ôîðìàëàðà áþëöíöð. 

 
11.1. Àäàïòàñèéàëàðûí òÿñíèôàòû 

 
Àäàïòàñèéàëàðûí ôîðìàëàðû ÷îõ ìöõòÿëèô îëäóüóíäàí, îíëàðûí 

ùÿð áèðèíè òÿñâèð åòìÿê ìöìêöí äåéèë. Îíëàðûí òÿêàìöë íþãòåéè-
íÿçÿðèíäÿí òÿñíèôàòëàøäûðûëìàñû, éÿíè ìÿíøÿéèíèí, ìöõòÿëèô ìöùèò 
âÿ ìèãéàñäà áàø âåðìÿñèíèí òÿñâèð îëóíìàñû áþéöê ìàðàã êÿñá 
åäèð. 

Àäàïòàñèéàëàðûí ìÿíøÿéè. Àäàïòàñèéàëàð ìÿíøÿéèíÿ ýþðÿ 
ïðåäàäàïòèâ, êîìáèíàòèâ âÿ ïîñòàäàïòèâ ôîðìàëàðà áþëöíöð. 

Ïðåäàäàïòàñèéà (àäàïòàñèéàäàí ãàáàã) çàìàíû ïîòåíñèàë 
àäàïòèâ ùàäèñÿ ìþâúóä øÿðàèòè ãàáàãëàéàðàã ìåéäàíà ýÿëèð. Ìó-
òàñèéà ïðîñåñè âÿ ÷àðïàçëàøìàëàð ïîïóëéàñèéàëàðäà ýèçëè èðñè äÿé-
èøêÿíëèêëÿðèí òîïëàíìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Îíëàðûí áèð ùèññÿñè ýÿ-
ëÿúÿêäÿ éåíè óéüóíëàøìàëàðûí éàðàíìàñûíäà èñòèôàäÿ îëóíà áèëèð. 
Áóíà ìèñàë îëàðàã ÿââÿëäÿ (ôÿñèë 10) òÿñâèð îëóíàí  ñÿíàéå ìåëà-
íèçìèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Ïðåäàäàïòèâ àäàïòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ ÷îõ çàìàí 
îðãàíèçìèí áàøãà øÿðàèòäÿ éàðàíìûø õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ 
îëóíóð. Áó çàìàí ãàáàãúàäàí éàðàíìûø, ìöðÿêêÿá óéüóíëàøìà-
ëàð àäàïòèâ ÿëàìÿòÿ ÷åâðèëÿ áèëèð. Ìÿñÿëÿí, ìÿìÿëèëÿðèí êÿëëÿñèí-
äÿ îëàí òèêèø éåðëÿðè äîüóøó õåéëè àñàíëàøäûðûð, áàõìàéàðàã êè, áó 
ÿëàìÿò äèðè äîüìàäàí ãàáàã ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Êîìáèíàòèâ éîëëà àäàïòàñèéàëàð ÿìÿëÿ ýÿëÿí çàìàí éåíè ìó-
òàñèéàëàðûí áèð-áèðèëÿ âÿ îðãàíèçìèí áöòþâëöêäÿ ýåíîòèïè èëÿ ãàð-
øûëûãëû òÿñèðè ìåéäàíà ÷ûõûð. Ìóòàñèéàëàðûí åôôåêòè, ýÿëÿúÿêäÿ îí-
ëàð äàõèë îëàúàüû ýåíîòèïèê ìöùèòäÿí àñûëûäûð. Ôÿðäëÿðèí ÷àðïàç-
ëàøìàñû ìóòàíò àëëåëëÿðèí äèýÿð àëëåëëÿðëÿ ìöõòÿëèô áèðëÿøìÿñèíè 
ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áó äà ýåíëÿðèí ãàðøûëûëûãëû òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ìóòà-
ñèéàëàðûí òÿçàùöð åôôåêòèíè äÿéèøäèðèð. Áó çàìàí ìóòàñèéàëàðûí åô-
ôåêòè éà ýöúëÿíèð (êîìïëåìåíòàñèéà), éàõóä éàòûðûëûð (åïèñòàç), 
áóíäàí ÿëàâÿ, ìóòàíò àëëåë äèýÿð àëëåëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà ïîëèìåð 
òèïëè òÿñèð äÿ ýþñòÿðÿ áèëÿð. Áöòöí ùàëëàðäà áèð àäàïòàñèéàíûí äè-
ýÿðëÿðè èëÿ ÿâÿç îëóíìàñûíà ðåàë èìêàí éàðàíûð. Àäàïòàñèéàëàðûí 
êîìáèíàòèâ éîëëà éàðàíìàñû òÿáèÿòäÿ ÿí ýåíèø éàéûëìûø öñóëäóð. 
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Ïîñòàäàïòèâ éîëëà àäàïòàñèéàëàð ÿââÿëëÿð èíêèøàô åäÿí ÿëàìÿ-
òèí ðåäóêñèéàñû âÿ îíó ìöÿééÿí åäÿí ýåíëÿðèí ðåñåññèâ âÿçèééÿòÿ 
êå÷ìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ðåäóêñèéà îëóíàí îðãàíëàðûí ýåíëÿðè ðå-
ñåññèâ âÿçèééÿòÿ êå÷ÿí çàìàí èðñè äÿéèøêÿíëèê åùòèéàòûíà äàõèë 
îëóð. Ùÿìèí ýåíëÿð ïîïóëéàñèéàäà ñàõëàíûëûð âÿ ùÿðäÿí-áèð ôåíî-
òèïèê îëàðàã òÿçàùöð åäèð (ìÿñÿëÿí, àòàâèçìëÿð). Ñå÷ìÿ âàñèòÿñè 
èëÿ ùÿìèí ýåíëÿðëÿ éåíè ìöùèò øÿðàèòè àðàñûíäà ìöñáÿò ÿëàãÿ éà-
ðàíäûãäà, îíëàð éåíè ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ áàø-
ëàíüûú îëà áèëÿð. 

È.Øìàëùàóçåí (1949), Æ.Òùîäàé (1953), È.Ëåðíåð (1954), 
Ò.Äîáçùàíñêé (1956), Ì.Ñèììîíñ (1962), Ì.Òèìîôåéåâ-Ðå-
ñîâñêè âÿ á. (1966, 1977), À.Ãåîðãèåâñêè âÿ á.-íóí (1975, 1978) 
èøëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô òèïëè àäàïòàñèéàëàð òÿñâèð îëóíìóø âÿ îíëàðûí 
òÿñíèôàòû âåðèëìèøäèð. 

 
Úÿäâÿë 11.1. Àäàïòàñèéàëàðûí òÿñíèôàòû  

(Òèìîôååâ-Ðåñîâñêè âÿ á. ýþðÿ (1969)) 
 

Òÿñíèôàòûí ïðèíñèïè Àäàïòàñèéà ãðóïëàðû 
Ìÿíøÿéèíÿ ýþðÿ Ïðåäàäàïòèâ, ïîñòàäàïòèâ âÿ 

êîìáèíàòèâ éîëëà ÿìÿëÿ ýÿëÿí  
Ìöõòÿëèô ìöùèòÿ äàõèë îëìàãëàðûíà 
ýþðÿ 

Ýåíîòèïèê (îíòîýåíåòèê) ïîïóëéàñèéà 
— íþâ, áèîñåíîòèê 

Òÿêàìöëöí ìèãéàñûíà ýþðÿ Èõòèñàñëàøìûø âÿ öìóìè  
ßìÿëÿ ýÿëÿí äÿéèøìÿëÿðèí  
õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 

Ñèñòåìè ñàäÿëÿøäèðÿí, ãóðóëóøó 
ìöðÿêêÿáëÿøäèðÿí, ñèñòåìèí 
ãóðóëóøóíó âÿ ìöðÿêêÿáëèê 
ñÿâèééÿñèíè ñàõëàéàí 

Îíòîýåíåçäÿ ñàõëàíûëìà 
ìöääÿòèíÿ ýþðÿ 

Ãûñàìöääÿòëè, òÿêðàð îëóíàí âÿ 
äàèìà ìþâúóä îëàí  

  

Ìöõòÿëèô ìöùèòëÿðÿ àäàïòàñèéàëàð. Îíòîýåíåòèê àäàïòàñèéà 
ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèéèíèí ùåñàáûíà áàø âåðèð, îðãàíèçìèí äè-
íàìèê, ôóíêñèîíàë, ìåòàáîëèê äÿéèøêÿíëèéèíè ýþñòÿðèð âÿ ôÿðäè èí-
êèøàô çàìàíû îðãàíèçìèí óéüóíëàøìà èìêàíëàðûíû òÿìèí åäèð. 
È.È.Øìàëùàóçåíèí ôèêðèíÿ ýþðÿ (1968), àäàïòèâ ìîäèôèêàñèéà îðãà-
íèçìèí áèðèíúè ñûíàüûäûð êè, îðãàíèçì îíóí êþìÿéè èëÿ ÿòðàô 
ìöùèòäÿí äàùà ñÿìÿðÿëè èñòèôàäÿ åòìÿ èìêàíëàðûíû éîõëàéûð. ßêñ 
ùàëäà äÿéèøêÿíëèêëÿð ìÿãñÿäÿ óéüóí îëìóð âÿ ãåéðè-íîðìàë õà-
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ðàêòåð äàøûéûð. Ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèéè ÿòðàô ìöùèò àìèëëÿðèíÿ 
ãàðøû ëàçûìû ðåàêñèéàëàðû òÿìèí åäÿ áèëìÿäèêäÿ, ýåíîòèïèê àäàïòà-
ñèéà áàø âåðèð. 

È.È.Øìàëùàóçåí îðãàíèçìëÿðèí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ àäàïòà-
ñèéàëàðûí àðàñûêÿñèëìÿäÿí äÿéèøèëìÿñèíè «àäàïòàñèîìîðôîç», îð-
ãàíèçìëÿðèí õàðèúè ìöùèòèí éåðëè øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìàñû íÿòèúÿ-
ñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí õöñóñè àäàïòàñèéàëàðûíû «àäàïòàñèîýåíåç» òåð-
ìèíëÿðè èëÿ èôàäÿ åòìèøäèð. Ìöÿëëèôèí ôèêðèíúÿ, ìÿùç åêîëîæè äèôå-
ðåíñèàñèéà ÿëàìÿòëÿðèí äèâåðýåíñèéàñûíûí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð. 

Ýåíîòèïèê àäàïòàñèéà éåíè ðåàêñèéà íîðìàñûíûí ÿìÿëÿ ýÿë-
ìÿñèíè, ôÿðäèí âÿ éà ïîïóëéàñèéàíûí éåíè åêîëîæè øÿðàèòÿ óéüóí-
ëàøìàñûíû òÿìèí åäèð.  

Éåíè øÿðàèòÿ óéüóíëàøìà ìîäèôèêàñèéà âÿ ýåíîòèïèê äÿéèø-
êÿíëèêëÿðèí ùåñàáûíà, éÿíè ôèçèîëîæè-áèîêèìéÿâè ÿëàìÿòëÿðèí äÿéè-
øèëìÿñèíèí, ùÿì÷èíèí òÿáèè âÿ ñöíè ñå÷ìÿ çàìàíû éåíè ðåàêñèéà 
íîðìàëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð. 

Àäàïòèâ åôôåêò òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ éàðàíàðàã, íþâäÿí, ñîð-
òäàí, úèíñäÿí àñûëû îëóð âÿ ùÿð áèð ùÿéàò ñÿâèééÿñèíäÿ: ñóáìîëå-
êóëéàð, ìîëåêóëéàð, ùöúåéðÿ, òîõóìà, ôÿðä, ïîïóëéàñèéà, íþâ äàõè-
ëèíäÿ ÿëäÿ åäèëèð. Ýåíîòèïèê àäàïòàñèéà îðãàíèçìèí áöòþâëöêäÿ ýå-
íîòèï ñÿâèééÿñèíäÿ ìöùèòÿ óéüóíëóüóíó õàðàêòåðèçÿ åäèð. Ìÿëóì-
äóð êè, îðãàíèçì ñàäÿúÿ ýåíëÿðèí úÿìè îëìàéûá, ýåíåòèê ñèñòåì 
øÿêëèíäÿ ôîðìàëàøûð. ßýÿð îðãàíèçìèí áöòöí öçâëÿðè âÿ ñèñòåìëÿðè 
áèð-áèðèíè ãàðøûëûãëû òàìàìëàéûðñà (êîàäàïòàñèéà), éÿíè ìöõòÿëèô 
öçâëÿð áèð-áèðèíÿ óéüóí ýÿëèðñÿ, ùÿìèí îðãàíèçì ìþâúóä ìöùèò 
ö÷öí óéüóí ùåñàá åäèëÿ áèëÿð. Êîàäàïòàñèéàíûí ÿñàñûíû ìöõòÿëèô 
êîððåëéàñèéàëàð òÿøêèë åäèð êè, áó äà îíòîýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéàíû 
òÿíçèìëÿéèð. Áåëÿëèêëÿ, àäàïòàñèéà èëê íþâáÿäÿ îíòîýåíåòèê ñÿ-
âèééÿäÿ áàø âåðèð, ëàêèí ùÿð áèð îðãàíèçì áèîñôåðäÿ òÿúðèä îëóíìóø 
øÿêèëäÿ éîõ, ïîïóëéàñèéà âÿ éà íþâ ñèñòåìèíäÿ ìþâúóä îëóð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ àäàïòèâ ðåàêñèéàëàðû èäàðÿ åäÿí ýåíëÿð 
áëîêëàðäà áèðëÿøèð êè, áó úöð ýåí ãðóïëàðû êîàäàïòèâ ýåí áëîêëàðû 
àäëàíûð. 

Îíòîýåíåòèê âÿ ýåíîòèïèê àäàïòèâëèéÿ ýþðÿ éàáàíû íþâëÿðëÿ 
ìÿäÿíè áèòêèëÿðè ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ, áèðèíúèëÿðèí àäàïòèâ ïîòåíñèà-
ëûíûí äàùà éöêñÿê îëìàñû àéäûí ýþðöíöð. Éàáàíû íþâëÿðèí ïî-
ïóëéàñèéàëàðû, àäÿòÿí, ùåòåðîçèãîò âÿçèééÿòäÿ îëóð êè, áó äà ôèëîý-
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åíåçäÿ îíëàðûí ýåíîòèïèê ïîòåíñèàëûíûí ãîðóíìàñûíà èìêàí éàðà-
äûð. Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàð éàøàäûãëàðû ÿòðàô ìöùèòäÿ ìöõòÿëèô ôàê-
òîðëàðûí òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëûð, áó äà ðåêîìáèíàíòëàðûí âÿ ìöõòÿëèô 
ýåíîòèïèê àäàïòàñèéàëàðûí ñàõëàíûëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Ìÿäÿíè áèò-
êèëÿð èñÿ ìöÿééÿí îõøàð «åêîëîæè ñûüûíàúàãëàðäà» áåúÿðèëäèêëÿ-
ðèíäÿí, îíëàðäà ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèéèíèí àìïëèòóäó õåéëè 
àçàëûð. Íÿòèúÿäÿ, ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí ÿòðàô ìöùèòäÿí àñûëûëûüû àðòûð, 
äàâàìëûëûüû èñÿ àçàëûð. 

Ùàë-ùàçûðäà äðîçîôûë, ïîìèäîð, ãàðüûäàëû, àðàáèäîïñèñ öçÿðèí-
äÿ àïàðûëàí òÿúðöáÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ùåòåðîçèãîò îðãàíèçìëÿðèí 
éöêñÿê îíòîýåíåòèê óéüóíëàøìàñû þç òÿñäèãèíè òàïìûøäûð. Ùåòåðî-
çèãîòëóã «áóôåðëèê» êèìè òÿçàùöð åòäèêäÿ ýåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèê 
ïîòåíñèàëûíû ãîðóéóð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ àäàïòèâ ýåíîòèïèê äÿéèøèêëèêëÿð íÿ-
ñèëëÿð áîéó òîïëàíàðàã ôèëîýåíåòèê àäàïòàñèéàëàðû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 

Ôèëîýåíåòèê àäàïòàñèéà îðãàíèçìëÿðèí âÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí 
ÿòðàô ìöùèòèí óçóíìöääÿòëè äÿéèøêÿíëèéèíÿ ãàðøû éåíè ðåàêñèéà 
íîðìàñûíûí, éÿíè éåíè ýåíîòèïèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ íÿòèúÿëÿíèð âÿ 
óéüóíëàøìà ïðîñåñèíè òÿìèí åäèð. 

È.È.Øìàëùàóçåí ãåéä åòìèøäèð êè, «Òÿêàìöë çàìàíû îðãà-
íèçìëÿðäÿ äàèìà ìöùöì ÿùÿìèééÿòè îëàí àäàïòèâ ÿëàìÿòëÿðèí 
òîïëàíìàñû áàø âåðèð». À.Ì.Ñåâåðñåâèí ôèêðèíúÿ, óíèâåðñàë òèïëè 
àäàïòàñèéàëàð òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ñîí äÿðÿúÿ äàéàíûãëû îëóð. 

Ãåéä åòäèéèìèç êèìè àäàïòàñèéà ïîïóëéàñèéà âÿ íþâ ñÿ-
âèééÿñèíäÿ äÿ áàø âåðèð. 

Ïîïóëéàñèéà-íþâ àäàïòàñèéàëàðû ïîïóëéàñèéà âÿ éà íþâ ñÿ-
âèééÿñèíäÿ áàø âåðèð, éÿíè áó òèï àäàïòàñèéàëàð ïîïóëéàñèéà âÿ éà 
íþâ ùöäóäóíäà ôÿðäëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíäÿ òÿçàùöð åäèð. Ïîïóëéà-
ñèéà (íþâ) óéüóíëàøìàëàðûíà úèíñèééÿò ïðîñåñèíè, ùåòåðîçèãîòëóüó, 
ýåíåòèê ùîìåîñòàçû, ïîïóëéàñèéà ñûõëûüûíû âÿ ñ. ìèñàë ýþñòÿðìÿê 
îëàð. Ïîïóëéàñèéàíûí ÷îõàëìàñû, ôÿðäëÿðèí éàøàìà ìöääÿòè, ìöõòÿ-
ëèô äàâðàíûø ôîðìàëàðû ïîïóëéàñèéà-íþâ àäàïòàñèéàëàðû òèïèíäÿ ôîð-
ìàëàøûð. Áóðàäà ìöùöì ðîëó íþâäàõèëè ðÿãàáÿò äÿ îéíàéûð. 

Áèîýåîñåíîòèê àäàïòàñèéàëàð èñÿ áèîýåîñåíîçäà ìöõòÿëèô 
íþâëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíäÿ òÿçàùöð åäèð âÿ îíëàðûí áèðëèêäÿ éà-
øàìàñûíà êþìÿê åäèð. Áèîýåîñåíîòèê ìöùèò áèîñåíîçäà àáèîòèê 
àìèëëÿð ôîíóíäà ìöõòÿëèô áèòêè, ùåéâàí âÿ ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí 
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ãàðøûëûãëû òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áèîñåíîçëàðäà íþâëÿðèí 
ãàðøûëûãëû òÿñèðè ìöõòÿëèô ôîðìàëàðäà ìþâúóä îëóð: àìåíñàëèçì, 
êîìåíñàëèçì, ïðîòîêîîïåðàñèéà, ìóòàëèçì, éûðòûúûëûã, ïàðàçèòëèê, 
ñàïðîôèòëèê âÿ ñ. íþâëÿðàðàñû àäàïòàñèéàëàð íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð. 

Ýþñòÿðèëÿí àäàïòàñèéà òèïëÿðè àðàñûíäà êÿñêèí ôÿðã ãîéìàã 
îëìàç. Îíëàð áèð-áèðèëÿ ñûõ ÿëàãÿäàðäûð. Áåëÿ êè, ôÿðäëÿð ïîïóëéà-
ñèéàäà, ïîïóëéàñèéàëàð ìöÿééÿí áèîñåíîçäà ìþâúóä îëóð. Áèîñå-
íîçóí íþâ òÿðêèáè íþâëÿðàðàñû ìöíàñèáÿòëÿðèí õàðàêòåðèíè ìöÿé-
éÿí åäÿðÿê, ùÿì ýåíîòèïèê, ùÿì äÿ ïîïóëéàñèéà ìöùèòèíÿ òÿñèð 
ýþñòÿðèð: òÿáèè ñå÷ìÿ ïîïóëéàñèéàéà òÿñèð ýþñòÿðèð âÿ íÿòèúÿ îëàðàã 
áèîñåíîç ìöùèòè äÿéèøèëèð. Áèîñåíîç ìöùèòèíèí äÿéèøèëìÿñè îðàäà-
êû íþâëÿðàðàñû ìöíàñèáÿòëÿðèí õàðàêòåðèíè äÿéèøäèðèð. Áöòöí áóíëàð 
èñÿ ìöõòÿëèô ìöùèòëÿðäÿ àäàïòàñèéàëàðûí âàõòàøûðû äÿéèøèëìÿñèíÿ 
ñÿáÿá îëóð. 

 
11.2. Àäàïòàñèéàíûí ýåíåòèê òÿáèÿòè 

 
Îðãàíèçì âÿ ìöùèò àðàñûíäà ìöâàçèíÿò éàðàäàí ÿñàñ àìèë 

òÿáèè ñå÷ìÿ ïðîñåñèäèð. Òÿêàìöë âÿ ïîïóëéàñèéà ýåíåòèêàñû ñàùÿ-
ñèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ àéðû-àéðû 
ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ äåéèë, îðãàíèçìèí öìóìè óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿ-
òèíÿ ýþðÿ áàø âåðèð. 

Îðãàíèçì âÿ îíóí ýåíåòèê ñèñòåìè áöòþâ áèð âàðëûãäûðñà äà, 
îíóí äàõèëèíäÿ îëàí ùÿð áèð ñèñòåì àéðûëûãäà þç ãóðóëóøó âÿ ôÿà-
ëèééÿòèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Ùÿð áèð ÿëàìÿòèí, î úöìëÿäÿí àäàïòèâ-
ëèéèí èíêèøàôû áöòþâ ýåíîìäàí àñûëûäûð. Ýåíîìóí ôÿàëèééÿòè èñÿ 
àéðû-àéðû ýåíëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè àëòûíäà áàø âåðèð. 

×.Äàðâèí (1939) êîððåëéàñèéàëàðûí ñåùðëè ãàíóíëàðûíû èçëÿéÿ-
ðÿê éàçìûøäûð: «...Ùÿìèí èôàäÿ èëÿ ìÿí îðãàíèçìè áþéöìÿ âÿ 
èíêèøàô çàìàíû áöòþâ áèð ñèñòåì êèìè òÿñÿââöð åäèðÿì, ÿýÿð îíóí 
áèð ùèññÿñèíäÿ úöçè âàðèàñèéàëàð áàø âåðèðñÿ âÿ òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿ-
ñèíäÿ áóíëàð ñàõëàíûëûðñà, îíäà îíóí äèýÿð ùèññÿëÿðè äÿ ìîäèôèêà-
ñèéà îëóíóð». Ë.Áåðã (1922) ãåéä åòìèøäèð êè, «Óéüóíëàøìà ö÷öí, 
àäÿòÿí, áèð ÿëâåðèøëè âàðèàñèéà êèôàéÿò åòìèð, îíëàðûí áöòþâ êîìáè-
íàñèéàëàðû òÿëÿá îëóíóð». 

Ñ.×åòâåðèêîâ (1922) ýåíëÿðèí òÿñèðèíèí áèðýÿ åôôåêòèíè ýþñòÿ-
ðÿí èëê ýåíåòèêëÿðäÿí áèðè îëìóøäóð. Î ãåéä åòìèøäèð êè, «Ôÿðä 
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éàëíûç ñîìàéà ýþðÿ éîõ, ùÿð ýåíèí òÿçàùöðöíÿ ýþðÿ äÿ áþëöí-
ìÿçäèð». Å.Äóðñò (1930) éàçìûøäûð: «Îðãàíèçìèí ùÿð ýåíè, 
ýþðöíöð êè, áöòþâ ýåíåòèê êîìïëåêñÿ òÿñèð ýþñòÿðèð âÿ þç íþâáÿ-
ñèíäÿ îíóí òÿñèðèíè ùèññ åäèð». 

Îðãàíèçìèí áöòþâëöéö ïðîáëåìè Øìàëùàóçåíèí èøëÿðèíäÿ äÿ 
þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. Î ãåéä åòìèøäèð êû, àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿð äåéèë, 
áöòþâ îðãàíèçìëÿð òÿêàìöë åäèð. Øìàëùàóçåí éàçûðäû: «Äåìÿê 
îëàð êè, ùÿð áèð ÿëàìÿòèí èíêèøàôû áöòþâ ýåíîìäàí àñûëûäûð, äèýÿð 
òÿðÿôäÿí èñÿ àéðûúà áèð ýåíèí äÿéèøèëìÿñè — áèð ìóòàñèéà, áèð ÿëà-
ìÿòèí äÿéèøèëìÿñè äåéèë, îðãàíèçìèí áöòþâëöêäÿ äÿéèøèëìÿñèäèð». 
Î, àäàïòàñèéàäà ýåí áëîêëàðûíûí ðîëóíó ìöÿééÿí åäÿí òÿäãèãàò-
ëàðû ãàáàãëàéàðàã ãåéä åòìèøäèð êè: «Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ÷îõ çÿ-
èô, ëàêèí äàèìà êîððåëéàòèâ, éÿíè öìóìè ÿùÿìèééÿòè îëàí èíòåãðà-
ñèéà ìåõàíèçìëÿðèíèí àêêóìóëéàñèéàñû áàø âåðèð». 

Àäàïòèâ ðåàêñèéàëàðûí áèðëèéè ùàçûðäà ìîëåêóëéàð, ñóáìîëå-
êóëéàð, ùöúåéðÿ, òîõóìà, ôÿðä ñÿâèééÿñèíäÿ þéðÿíèëìèøäèð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ýåíåòèê ìàòåðèàëûí èíòåãðàñèéàñû (áèðëèéè) 
ìöõòÿëèô éîëëàðëà áàø âåðìèøäèð. Ýåíëÿðèí õðîìîñîìëàðäà áèðëÿ-
øÿðÿê èëèøèêëè ãðóï ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿñè âÿ áóíóíëà ÿëâåðèøëè êîìáè-
íàñèéàëàðûí ñàõëàíûëìàñû ùÿìèí ìåõàíèçìëÿðäÿí áèðèäèð. Ýåíëÿðèí 
ìöõòÿëèô òèïëè ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèíèí — àëëåë ýåíëÿðèí (äîìèíàíòëûã, 
íàòàìàì äîìèíàíòëûã, ðåñåññèâëèê, êîäîìèíàíòëûã) âÿ ãåéðè-àëëåë 
ýåíëÿðèí (åïèñòàç, êîìïëåìåíòàðëûã, ïîëèìåðèéà, ïëåéîòðîïèéà) — 
àäàïòèâ ðåàêñèéàëàðûí ôîðìàëàøìàñûíäà ìöùöì ðîëó âàðäûð. 

Êîàäàïòèâ ýåí áëîêëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè îðãàíèçìëÿðèí âÿ 
ïîïóëéàñèéàëàðûí àäàïòèâ èìêàíëàðûíû àðòûðûð. 

Àäàïòàñèéàëàðûí ýåíåòèê òÿáèÿòèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí äèýÿð 
õöñóñèééÿò îðãàíèçìëÿðèí âÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí ùåòåðîýåíëèéèäèð. 
Îðãàíèçìëÿðèí âÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí ýåíåòèê, ìîðôîëîæè âÿ áèîêèì-
éÿâè ùåòåðîýåíëèéè (ïîëèìîðôèçìè) ýåíèø éàéûëìûøäûð. Ùåòåðîýåíëèê 
ùÿð áèð ùÿéàò ñÿâèééÿñèíäÿ ìþâúóääóð âÿ àäàïòèâ ÿùÿìèééÿòÿ 
ìàëèêäèð. Òÿáèè ïîïóëéàñèéàëàðäà àäàïòèâ ÿëàìÿòëÿðèí ýåíèø ýåíå-
òèê äÿéèøêÿíëèéè ùÿð çàìàí ìöøàùèäÿ îëóíóð âÿ îíëàðûí ýåíåòèê 
åëàñòèêëèéèíè òÿìèí åäèð. Îðãàíèçìëÿðèí ùåòåðîçèãîòëóüó ùåòåðîý-
åíëèéèí àéðûúà áèð ôîðìàñû êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. Ùåòåðîçèãîòëàðûí 
éöêñÿê àäàïòèâëèéè âÿ ùåòåðîçèñ åôôåêòè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëìèø áèð õöñóñèééÿòäèð. Ùåòåðîçèãîòëóüó ãèéìÿòëÿíäèðÿðêÿí 
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Í.Äóáèíèí (1972) éàçûð êè, àäàïòèâ ôåíîòèï ùåòåðîçèãîò ýåíîòèïëÿ-
ðèí ÿñàñûíäà ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ñòåááèíñ ãåéä åäèð êè, àäàïòèâëèê 
ìöõòÿëèô ëîêóñëàðäà éåðëÿøÿí ýåíëÿðèí åïèñòàç òÿñèðèíäÿí àñûëûäûð 
âÿ áèð íå÷ÿ úöò àëëåëÿ ýþðÿ ùåòåðîçèãîò îëàí ýåíîòèïëÿðäÿ äàùà 
éöêñÿêäèð (Ùåòåðîçèãîòëóã âÿ ïîëèìîðôëóã ùàããûíäà ýåíèø ìÿëó-
ìàò7-úè ôÿñèëäÿ âåðèëìèøäèð). 

 
11.3. Àäàïòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè (àäàïòàñèîýåíåç) 

 
Àäàïòàñèéà ìöðÿêêÿá ìöäàôèÿ — óéüóíëàøìà ïðîñåñè îëìàã-

ëà, ñóáùöúåéðÿ ñÿâèééÿñèíäÿí áàøëàéàðàã áèîñåíîçà ãÿäÿð ùÿð áèð 
ãóðóëóø ñÿâèééÿñèíäÿ òÿçàùöð åäèð âÿ ýåíåòèê úÿùÿòäÿí ìöÿééÿí 
îëóíìóø ìöõòÿëèô ìåõàíèçìëÿðëÿ (ôèçèîëîæè, áèîêèìéÿâè, àíàòî-
ìèê-ìîðôîëîæè) èäàðÿ îëóíóð. Àäàïòèâ ðåàêñèéàëàðûí äèàïàçîíó âÿ 
õàðàêòåðè àéðû-àéðû íþâëÿð ö÷öí ìöõòÿëèô âÿ ñïåñèôèêäèð. Ëàêèí àëè 
áèòêèëÿðèí, ùåéâàíëàðûí âÿ èíñàíûí áèð ÷îõ àäàïòèâ ðåàêñèéàëàðû 
óíèâåðñàë õàðàêòåð äàøûéûð. 

Áèç ìöõòÿëèô òèïëè ôèçèîëîæè, áèîêèìéÿâè, ìîðôîëîæè àäàïòàñèéà-
ëàðûí ÿùÿìèééÿòèíè âÿ äÿéèøêÿíëèê äèàïàçîíóíó õàðàêòåðèçÿ åò-
ìÿçäÿí ÿââÿë, õöñóñè äèããÿòè îíëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ, ôîðìà-
ëàøìàñûíà âÿ áóðàäà ÿñàñ ðîë îéíàéàí äÿéèøêÿíëèêëÿðÿ éåòèðìÿ-
ëèéèê. Àäàïòàñèéàëàð ìöõòÿëèô òèïëè äÿéèøêÿíëèêëÿðèí, ìóòàñèéàëàðûí 
òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. Ùÿð èêè òèï äÿéèøêÿíëèê, éÿíè ìóòà-
ñèéàëàð âÿ ìîäèôèêàñèéàëàð åéíè òèïëè ôåíîòèïèê äÿéèøèêëèêëÿð ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð: ôèçèîëîæè, ìîðôîëîæè, áèîêèìéÿâè âÿ ñ. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, 
ìóòàñèéàëàðëà ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðè àðàñûíäà ôÿðãëÿð âàð-
äûð. Áóíëàðäàí ÿñàñëàðû ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðèíèí èðñÿí êå÷ìÿñè 
âÿ ÷îõ çàìàí ãåéðè-àäàïòèâ õàðàêòåðëè îëìàñû, ìîäèôèêàñèéà äÿ-
éèøêÿíëèêëÿðèíèí èñÿ èðñÿí êå÷ìÿìÿñè âÿ ÷îõ çàìàí àäàïòèâ õà-
ðàêòåð äàøûìàñûäûð. Ùÿð èêè òèï äÿéèøêÿíëèéèí àäàïòàñèéàäà ðîëó 
ñöáóò îëóíìóøäóð. Ëàêèí îðãàíèçìëÿðèí ÿòðàô ìöùèòèí ìöõòÿëèô 
àìèëëÿðèíèí òÿñèðèíÿ ãàðøû óéüóíëàøìà ðåàêñèéàëàðûíûí àéäûí òÿ-
ñÿââöð åäèëìÿñè ö÷öí áóíëàðûí äàùà ÿòðàôëû ìöçàêèðÿñè ëàçûì ýÿëèð. 

Îðãàíèçìèí ùÿð ùàíñû äÿéèøêÿíëèéèíè àíàëèç åäÿðêÿí òÿäãè-
ãàò÷û ùÿìèøÿ ÿìèí îëóð êè, ôÿðäëÿð àðàñûíäà ìåéäàíà ÷ûõàí áèð 
÷îõ ôÿðãëÿð ÿòðàô ìöùèò øÿðàèòèíäÿí àñûëûäûð. Ùÿòòà ýåíîòèïúÿ òà-
ìàìèëÿ îõøàð îëàí èêè ôÿðä ôåíîòèïúÿ óéüóí îëìàéà áèëÿð. ßýÿð 



 243 

èðñè úÿùÿòäÿí îõøàð îðãàíèçìëÿð ìöõòÿëèô úöð ãèäàëàíûðñà, ìöõòÿ-
ëèô òåìïåðàòóð âÿ ðöòóáÿò øÿðàèòèíäÿ èíêèøàô åäèðñÿ îíëàðäà õàðèúè 
àìèëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðè ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèéè ýåíîòèïúÿ äÿéèøìÿéÿí îðãàíèçìèí 
õàðèúè ìöùèòèí òÿñèðèíÿ ãàðøû ÿìÿëÿ ýÿëÿí âÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
ìþùêÿìëÿíÿí àäàïòèâ ðåàêñèéàñûäûð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ çàìàíû ñàõëàíûëàí îðãàíèçìëÿð ÿòðàô ìöùèò øÿ-
ðàèòèíÿ äàùà éöêñÿê óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿòè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëó-
íóð, ëàêèí áó ùå÷ äÿ îíëàðûí ýåíåòèê úÿùÿòäÿí ÷åâèêëèéèíè, éÿíè 
øÿðàèò äÿéèøäèêäÿ äàùà éöêñÿê éàøàðëûëûüûíû ýþñòÿðìèð. Ïëàíåòè-
ìèçäÿ âàõòèëÿ éàøàéàí íþâëÿðèí ÿêñÿðèééÿòèíèí ìÿùâ îëìàñû äàùà 
÷îõ îíëàðäà ñÿðáÿñò ñå÷ìÿ ö÷öí ëàçûìû ïîòåíñèàëûí îëìàìàñû èëÿ 
èçàù îëóíóð. 

Òÿêàìöë îðãàíèçìëÿðèí ìþâúóä îëàí ùÿéàò øÿðàèòèíÿ óéüóí-
ëàøìàñûíà, ùÿì÷èíèí îíëàðûí ýÿëÿúÿêäÿ ìöðÿêêÿáëÿøìÿñèíÿ èñòè-
íàä åäèð. Áó èñÿ ìöÿééÿí øÿðàèòäÿ áàø âåðÿúÿê òÿêàìöëöí äÿéèø-
êÿíëèê åùòèéàòû îëàí ìÿíôè âÿ íåéòðàë ìóòàñèéàëàðûí îïòèìàë 
þë÷öñöíäÿí àñûëûäûð. Ìóòàñèéà âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàðûí îáéåêòèâ-
òÿñàäöôû õàðàêòåðè ìþâúóä îëàí øÿðàèòÿ ãàðøû àäàïòàñèéàíû òÿìèí 
åäèð. Ëàêèí îíëàðûí ÿñë äÿéÿðëèëèéè îðãàíèçìëÿðèí éàøàäûüû øÿðàèòè 
äÿéèøäèêäÿ ìöÿééÿí îëóíóð. 

Ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèí àäàïòàñèîýåíåçè çàìàíû úàíëûëàðûí ãóðóëó-
øóíäà òÿäðèúÿí áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿð ìóòàñèéàëàðûí âÿ ðåêîìáè-
íàñèéàëàðûí ìöðÿêêÿáëèéèíäÿí àñûëû îëàðàã ýåíîòèïëÿðèí òÿêàìöëäÿ 
ñå÷èëìÿñèíÿ èìêàí éàðàäûð. Ñå÷èëÿí ìóòàñèéà âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàð 
ôÿðäè èíêèøàôûí áöòþâ áèð ïðîñåñ êèìè ýåäèøèíÿ òÿñèð ýþñòÿðèð. 

Ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèí àäàïòàñèîýåíåçè îðãàíèçìëÿðèí åêîëîýèé-
àñûíäàí àñûëû îëàðàã îíëàðûí òÿëÿáàòû ùàããûíäà òàðèõè éàääàøû ñàõ-
ëàéûð, ùÿì÷èíèí êîàäàïòèâ ýåíëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè, ìóòàýåíåç 
âÿ ðåêîìáèíîýåíåçèí õöñóñèééÿòëÿðèíè, èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿðèí èñòè-
ãàìÿòèíè òÿéèí åäèð. 

 
11.4. Àäàïòàñèéàëàðà àèä ìèñàëëàð 

 
Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí óéüóíëàøìàñûíà àèä ôàêòëàð î ãÿäÿð ÷îõ-

ñàéëûäûð êè, îíëàðûí òàì òÿñâèðèíè âåðìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöð. Áó-
ðàäà éàëíûç úàíëûëàðûí ïàññèâ ìöäàôèÿ âàñèòÿëÿðèíè, íþâëÿðèí ãàðøû-
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ëûãëû óéüóíëàøìàëàðûíû, ìöðÿêêÿá îðãàíëàðûí ãóðóëóøóíó, ùåéâàí-
ëàðûí äàâðàíûøûíû àéäûí õàðàêòåðèçÿ åäÿí àäàïòàñèéàëàðà àèä áÿçè 
ìèñàëëàðû ýþñòÿðÿê. 

Ïàññèâ ìöäàôèÿ âàñèòÿëÿðè — îðãàíèçìëÿðèí ãóðóëóøóíäà îëàí 
õöñóñèééÿòëÿðäèð êè, òÿêúÿ þç âàðëûüû èëÿ éàøàìà âÿ ùÿéàò óüðóíäà 
ìöáàðèçÿäÿ éöêñÿê åùòèìàëëûüû òÿéèí åäèð (øÿêèë 11.1). 

 
Øÿêèë 11.1. Ãàãà éóâàäà. Óéüóíëàøäûðûúû ðÿíýèí îëìàñûíà ýþðÿ, ÷îõ àç 
ýþçÿ ÷àðïûð. 

 

Áÿçè ùåéâàíëàðäà ìþùêÿì áÿäÿí þðòöéö — çèðåùëèëÿðäÿ-
çèðåù, òûñáàüàëàðäà âÿ ìîëéóñêàëàðäà ÷àíàã, áóüóìàéàãëûëàðäà 
õèòèí þðòöéö, áÿçè áþúÿêëÿðäÿ âÿ õÿð÷ÿíýêèìèëÿðäÿ îëàí ñÿðò 
þðòöê áóíà ìèñàë îëà áèëÿð. 

Áèð ÷îõ áèòêè âÿ ùåéâàíëàðäà èéíÿ âÿ òèêàí øÿêëèíäÿ òþðÿìÿ-
ëÿð èíêèøàô åòìèøäèð. Áèòêèëÿðäÿí êàêòóñ, èòáóðíó, éåìèøàí, ãàðàòè-
êàí âÿ ñ. òèêàíëàðû âàñèòÿñèëÿ îòéåéÿí ùåéâàíëàð òÿðÿôèíäÿí éåéèë-
ìÿêäÿí ìöäàôèÿ îëóíóð. Ùåéâàíëàðûí (êèðïè, îõëó êèðïè) òèêàíëàðû 
îíëàðû áèð ÷îõ éûðòûúûëàðäàí ãîðóéóð. Áÿäÿíèí ìþùêÿì þðòöéöíöí, 
òèêàíëàðûí âÿ èéíÿëÿðèí èíêèøàô åòìÿñè ìóòàñèéàëàð íÿòèúÿñèíäÿ òÿ-
áèè ñå÷ìÿíèí íÿçàðÿòè àëòûíäà áàø âåðèð. 

Ïàññèâ ìöäàôèÿ âàñèòÿëÿðèíäÿí ÿí ÿùÿìèééÿòëèëÿðè óéüóíëàø-
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äûðûúû ðÿíýëÿð âÿ áÿäÿí ôîðìàñûäûð. Ãîðóéóúó ðÿíýëÿðèí, õöñóñèëÿ, 
îðãàíèçìëÿðèí îíòîýåíåçèíèí èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ (éóìóðòà, ñöð-
ôÿ âÿ ñ.) ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âàúèáäèð. Ìÿñÿëÿí, ãóøëàðûí éóìóðòàñû 
îòëàãäà âÿ òîðïàãäà, à÷ûã éóâàëàðäà ùÿìèøÿ ïèãìåíòëÿøìèø ãàáûã 
èëÿ þðòöëöð, áó äà ÿòðàô ìöùèòèí ðÿíýèíÿ óéüóí ýÿëèð. Ìàðàãëûäûð 
êè, èðè éûðòûúû ãóøëàðäà âÿ éûðòûúûëàðäà, ùÿì÷èíèí éóìóðòàëàðû þðòöëö 
éóâàëàðà âÿ òîðïàüûí àëòûíà (ìÿñÿëÿí, ðåïòèëèëÿðäÿ) ãîéóëäóüó 
íþâëÿðäÿ ãîðóéóúó ðÿíýëÿð èíêèøàô åòìèð. ßêñÿð ùàëëàðäà ðÿíýèí 
ìöùèòÿ îõøàðëûüû äàùà ÷îõ äèøèëÿðäÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð êè, áóíó äà 
Äàðâèíèí úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñè èëÿ èçàù åòìÿê îëàð. 

Àéðû-àéðû ôÿñèëëÿðäÿ øÿðàèò äÿéèøäèêäÿ ãîðóéóúó ðÿíýëÿð ÷îõ 
áþéöê ðîë îéíàéûð. Ìÿñÿëÿí, îðòà âÿ éöêñÿê åíëèêäÿ éàøàéàí 
ùåéâàíëàðûí ðÿíýè ãûøäà àü îëóð (äîâøàí, øèìàë òöëêöñö, ñèíúàá, àü 
êÿêëèê âÿ ñ.). Áÿçè ùåéâàíëàðûí ðÿíýè ãûñà áèð çàìàíäà (áèð íå÷ÿ 
äÿãèãÿ ÿðçèíäÿ) äÿéèøèëèð, áó äà äÿðè þðòöéöíäÿ âÿ éà áÿäÿíèí 
äèýÿð þðòöêëÿðèíäÿ õðîìîòîôîðäà ïèãìåíòëÿðèí éåíèäÿí ïàéëàí-
ìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìÿñÿëÿí, ãàëõàí áàëûüûíäà (Ïëåóðåîíåúòåñ 
ôëåñúóñ), àãàìà êÿðòÿíêÿëÿñèíäÿ (Úàëîòåñ âåðñèúîëîð), áóãÿëÿ-
ìóíäà (Úùàìîåëåëåîí úùàìîåëåîí) âÿ áàøãà ùåéâàíëàðäà îëäóüó 
êèìè. Êðèïòèê (ýèçëÿäèúè) ðÿíýèí äèýÿð íþâö áÿäÿíäÿ à÷ûã âÿ òöíä 
çîëàãëàðûí íþâáÿëÿøìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð ïàð÷àëàéûúû ðÿíýèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèäèð. Ìÿñÿëÿí, çåáðëÿð (Åãóóñ ãðåâúè, Åã. áîùìå, Åã. Çåá-
ðà) âÿ ïÿëÿíýëÿð (Ïàíòåðà òèãðèñ) 50-70 ì ìÿñàôÿäÿ, ùÿòòà à÷ûã 
ñàùÿäÿ áåëÿ áÿäÿíëÿðèíäÿ îëàí çîëàãëàðûí ùåñàáûíà ÿòðàô ìöùèòèí 
êþëýÿ âÿ èøûãëû éåðëÿðèíäÿí éàõøû ñå÷èëìèðëÿð (øÿêèë 11.2).  

Ùÿòòà íÿèíêè ùåéâàíûí êîíòóðó ÿòðàô ìöùèòäÿí ñå÷èëìèð, ùà-
áåëÿ îíóí ùÿéàò ö÷öí çÿðóðè îëàí îðãàíëàðû äà, ìÿñÿëÿí, îíóðüàëû 
ùåéâàíëàðûí ýþçëÿðè ÷ÿòèíëèêëÿ ýþðöíöð (øÿêèë 11.3). 

Ãîðóéóúó ðÿíýëÿðèí ýåíèø éàéûëìûø ôîðìàëàðûíäàí áèðè êþëýÿ-
éÿ ÿêñèíÿ ÷åâðèëìèø ïðèíñèïäÿ îëàí «òóòãóí áåë-à÷ûã ãàðûí» ðÿíý-
ëÿðè ùåñàá îëóíóð. Áåëÿ ðÿíý ñóéóí äèáèíäÿ éàøàéàí ÿêñÿð ùåé-
âàíëàðà âÿ åëÿúÿ äÿ, êÿðòÿíêÿëÿëÿðÿ, úöúöéÿ, èëàíëàðà, ìÿìÿëèëÿ-
ðÿ âÿ ãóøëàðà ìÿíñóáäóð. Áÿçÿí áåëÿ êðèïòèê ðÿíý âÿ ôîðìàëàð 
äàùà  
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Øÿêèë 11.2. Ïàð÷àëàéûúû ðÿíýèí ñõåìè: À — òàì ðÿíý; Á — ïàð÷àëàéûúû ðÿ-
íý; Ú — ìöâàôèã ìöùèòäÿ ïàð÷àëàéûúû ðÿíýè îëàí ùåéâàí àç ýþçÿ ÷àðïûð. 

 
ìöêÿììÿë øÿêèë àëûð. Òÿùëöêÿ áàø âåðÿí çàìàí áèð ÷îõ úöúö íþâ-
ëÿðè, áàëûãëàð, àìôèáèëÿð, ãóøëàð ñàêèò äàéàíûðëàð. Áó äàùà ÷îõ àêòèâ 
ìöäàôèÿ âàñèòÿñè îëìàéàí ùåéâàíëàðà ìÿíñóáäóð (øÿêèë 11.4). Ìÿ-
ñÿëÿí, âàã (Áîòàóðóñ ñòåëëàðèñ) ãàìûøëûãäà éóâàëàéûð. Òÿùëöêÿ éà-
ðàíäûãäà î, áîéíóíó óçàäûð âÿ áàøûíû éóõàðû ãàëäûðûð. Áó âÿçèééÿò-
äÿ îëàí âàã, ùÿòòà éàõûí ìÿñàôÿäÿí ÷ÿòèí ýþðöíöð. Ýþñòÿðìÿëÿð 
(Ïùàñìèäàå) òàìàìèëÿ ÷þïÿ áÿíçÿéèð, ùÿòòà îíó ÿëÿ àëäûãäà «úàí-
ñûç» áèð úèñìÿ îõøàéûð âÿ áó âÿçèééÿòè óçóí çàìàí ñàõëàéûð. Þçöíö 
þëöëöéÿ âóðìàã ùàäèñÿñè (òàíàòîç) ùÿøÿðàòûí ÷îõóíäà ðàñò ýÿëèíèð. 

Âåðèëìèø ìèñàëëàðäàí àéäûí ýþðöíöð êè, ãîðóéóúó ðÿíýëÿðèí 
ìöõòÿëèô ôîðìàëàðûíûí èíêèøàôû áó âÿ äèýÿð äÿðÿúÿäÿ éàøàìàã 
óüðóíäà ìöáàðèçÿíèí ìöâÿôôÿãèééÿòëè áàø âåðìÿñèíÿ èìêàí éà-
ðàäûð. Ãîðóéóúó ðÿíýèí ôîðìàëàøìàñû — òÿêàìöëöí åëåìåíòàð 
àìèëëÿðèíèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí íÿòèúÿñèäèð. Áÿäÿí ðÿíýèíèí ìöùèòÿ  
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Øÿêèë 11.3. Áÿçè îíóðüàëûëàðäà ãàðà çîëàãëà ýþçöí ýèçëÿäèëìÿñè: À — áà-
ëûã, Á — èëàí; Ú — ãóðáàüà; × — êèñÿëè ãàðûøãàéåéÿí. 

 
Øÿêèë 11.4. Êÿïÿíÿê ãóðäóíóí (Ñìåðèíòùóñ îúåëëàòóñ) áÿäÿíèíèí ôîðìàñû, 
äàâðàíûøû âÿ êðèïòèê ðÿíýè. Êþëýÿéÿ ÿêñèíÿ ÷åâðèëìèø ïðèíñèïëÿ ðÿíýëÿíÿí 
òûðòûë (Á), òÿùëöêÿ îëäóãäà äîíóá ãàëûð (À) âÿ ÷îõ àç ýþçÿ ÷àðïûð. 
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óéüóí òÿñàäöôè äÿéèøêÿíëèéè áÿçè øÿðàèòëÿðäÿ ÷îõàëìàäà äàùà 
áþéöê öñòöíëöêëÿð âåðÿ áèëÿð. Ùÿòòà ùåéâàíëàðûí ðÿíýè èëÿ îíëàðû 
ÿùàòÿ åäÿí ÿøéàëàðûí ðÿíýè óéüóí îëäóãäà îíëàðûí íÿñèë âåðìÿ 
èìêàíû õåéëè àðòûð. 

Õÿáÿðâåðèúè ðÿíýëÿð, àäÿòÿí, éàõøû ìöäàôèÿ îëóíàí çÿùÿðëè, 
éàíäûðûúû âÿ äàëàéûúû îðãàíëàðû îëàí ùåéâàí ö÷öí ñÿúèééÿâèäèð. 
ßëâàí ðÿíý ÿââÿëúÿäÿí îíëàðûí éåìÿëè îëìàìàëàðû ùàããûíäà éûð-
òûúûëàðû õÿáÿðäàð åäèð. Áåëÿ ðÿíýëÿðèí áèîëîæè ðîëó åêñïåðèìåíòäÿ 
éàõøû þéðÿíèëìèøäèð. Ôÿðäè «äàäìàëàð âÿ ñÿùâëÿð» íÿòèúÿäÿ éûð-
òûúûëàðû ÿëâàí ðÿíýëè ãóðáàíäàí èìòèíà åòìÿéÿ ìÿúáóð åäèð. ßëâàí 
ðÿíýëÿð òÿêðàð ùöúóìëàðäàí èìòèíà åòìÿê ö÷öí þçöíÿìÿõñóñ èøà-
ðÿëÿðäèð. Ñå÷ìÿ íÿèíêè çÿùÿðëè ìàääÿëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè, 
ùÿì÷èíèí îíëàðûí ÿëâàí ðÿíýëÿðëÿ (àäÿòÿí ãûðìûçû, ñàðû, ãàðà) áèð-
ëèêäÿ òÿñèðèíè òÿìèí åäèð. 

Àäàïòàñèéàéà, ùÿì÷èíèí ùÿäÿëÿéèúè ðÿíýëÿð äÿ ìèñàë îëà áè-
ëÿð. Õÿáÿðâåðèúè ðÿíýëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã, ÿëâàí ðÿíý ùÿð çàìàí 
ýþçÿ ÷àðïìûð, éàëíûç òÿùëöêÿ îëäóãäà ìåéäàíà ÷ûõûð (øÿêèë 11.5). 
Ìÿñÿëÿí, ýþçëöêëö êÿïÿíÿê ãÿôëÿòÿí äàë ãàíàäëàðûí ÿëâàí, ýþçÿ 
îõøàð úèçýèëÿðèíè à÷àðàã ãóøëàðû ãîðõóäóð. Àäÿòÿí, ùÿäÿëÿéèúè ðÿ-
íýëÿð õöñóñè âÿçèééÿòëÿ (äóðóøëà) ìöøàéèÿò îëóíóð. Áóíà òàðàíòóë 
ùþðöì÷ÿéè ìèñàë îëà áèëÿð. Òàðàíòóë ùÿð ùàíñû òÿùëöêÿ éàðàíäûãäà, 
ùÿéÿúàíëàíàðàã ãàáàã àéàãëàðûíû éóõàðû ãàëäûðûð. Áó çàìàí àéàã-
ëàðûíûí öñò òÿðÿôèíäÿ áÿðàáÿð ïàéëàíìûø áîç ðÿíý ÿâÿçèíÿ ÿëâàí 
úèçýèëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ ùþðöì÷ÿê äöøìÿíèíè ùÿäÿëÿéèúè áèð âÿ-
çèééÿòäÿ ãàðøûëàéûð. 

Ìèìèêðèéà (éóíàí. «ìèìîñ» — àêòéîð) àäàïòàñèéàíûí ÿí ìà-
ðàãëû ôîðìàëàðûíäàí áèðèäèð. Éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ áÿçè 
íþâëÿð þç õàðèúè ÿëàìÿòëÿðèíÿ âÿ ôîðìàëàðûíà ýþðÿ áàøãà áèð íþâÿ 
áÿíçÿéèð. Ùÿòòà ìèìèêðèéà (éàìñûëàìà) çàìàíû úàíëûíûí ÿòðàôûí-
äàêû ÿøéàëàðëà äà ìöÿééÿí îõøàðëûã éàðàíûð. Ìÿñÿëÿí, ãàðûøúàíûí 
òûðòûëëàðû ñàêèò âÿçèééÿòäÿ ãóðó àüàú áóäàüûíäàí ôÿðãëÿíìèð. 
Äðàññóñ ïîëèíîâè àäëàíàí ùþðöì÷ÿê îòóðäóüó áóäàüûí òóìóðúóã-
ëàðûíà ÷îõ áÿíçÿéèð (øÿêèë 11.6). Ùþðöì÷ÿéèí ãàðûí ùèññÿñè òó-
ìóðúóãäà îëäóüó êèìè ãûðûøûãäûð. Ùþðöì÷ÿê úÿëä ùÿðÿêÿò åäèð âÿ 
òåç äàéàíûð, äàéàíäûüû çàìàí òóìóðúóüà îõøàéûð âÿ áåëÿëèêëÿ, 
äöøìÿíÿ ýþðöíìÿç îëóð. 

Ùÿãèãè ìèìèêðèéà ùàäèñÿñè äàùà äà ìàðàãëûäûð. Ìèìèêðèéà —  
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Øÿêèë 11.5. Ùÿäÿëÿéèúè ðÿíý âÿ âÿçèééÿò: 1,2-ýþçëöêëö êÿïÿíÿê; 3,4-
òàðàíòóë; 5,6-ãóëàãëû ýèðäÿáàø êÿðòÿíêÿëÿ (Ïùðéíîúåïùàëóñ ìóñòàúåóñ, 
Ïàëë.). 

 
Øÿêèë 11.6. Àüàúûí òóìóðúóüóíà áÿíçÿð ùþðöì÷ÿê: 1 — òóìóðúóã;           
2 — ùþðöì÷ÿê 
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ìöäàôèÿ îëóíà áèëìÿéÿí âÿ éåéèëÿí íþâöí äèýÿð, ýåíåòèê ãîùóì-
ëóüó îëìàéàí âÿ äöøìÿíëÿðèí ùöúóìóíäàí ãîðóíàí íþâëÿðèí  
íöìàéÿíäÿëÿðè èëÿ îõøàðëûüûäûð. Áåëÿ íþâëÿðèí äàäû, èéè ïèñ îëìà-
äûüû ùàëäà, áó úàíëûëàðëà ãèäàëàíàí íþâëÿð îíëàðà éàõûí äóðìóð,  
àëäàíìûø îëóð. Ìÿñÿëÿí, áÿçè êÿïÿíÿêëÿð õàðèúè ýþðöíöøëÿðèíÿ 
ýþðÿ ùÿøÿðàòéåéÿí ãóøëàð òÿðÿôèíäÿí òÿëÿô åäèëìÿéÿí, éÿíè ãî-
ðóéóúó ðÿíýÿ âÿ ôîðìàéà ìàëèê îëàí úûð àðûëàðà áÿíçÿéèðëÿð. Áå-
ëÿúÿ äÿ áÿçè çÿùÿðñèç èëàíëàð þç õàðèúè ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ çÿùÿðëè 
èëàíëàðà îõøàéûðëàð. 

Þç õàðèúè ýþðöíöøö âÿ ôîðìàñû èëÿ áàøãà íþâÿ áÿíçÿéÿí íþâ-
ëÿðÿ «èìèòàòîð», îíëàðûí þçëÿðèíè áÿíçÿòäèêëÿðè íþâëÿðÿ èñÿ «ìîäåë» 
äåéèëèð. Áåéòñîâ ìèìèêðèéàñûíäà ìîäåë éà éåéèëìÿç, éà äà äèýÿð 
ìöäàôèÿ ÿëàìÿòëÿðè, ìÿñÿëÿí, õÿáÿðâåðèúè ðÿíýäÿ îëìàëûäûð. Ìÿ-
ñÿëÿí, ùåëèêîíèä ôÿñèëÿñèíÿ (Ùåëèúîíèäàå) àèä îëàí ÿëâàí ðÿíýëè 
(àïîñåìàòèê ðÿíý) êÿïÿíÿêëÿð õîøàýÿëìÿç ãîõóëó îëóð âÿ ãóøëàð 
òÿðÿôèíäÿí éåéèëìèð. Ùÿìèí ðàéîíëàðäà ðàñò ýÿëèíÿí êÿëÿì êÿïÿ-
íÿêëÿðè ôÿñèëÿñèíèí íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿ áåëÿ õîøàýÿëìÿç ãîõó îë-
ìóð, ëàêèí îíëàð ùåëèêîíèäëÿðèí ðÿíýèíÿ îõøàð ðÿíýäÿ îëóð. Ãóøëàð 
îíëàðû éåéèëìÿç ùåëèêîíèäëÿð êèìè ãÿáóë åäÿðÿê òîõóíìóð. Ìöäà-
ôèÿ îëóíìàéàí ôîðìàëàðëà ìöäàôèÿ îëóíàíëàðûí éàìñûëàíìàñû ùàäè-
ñÿñè éàëíûç òðîïèê ùÿøÿðàò íþâëÿðè àðàñûíäà ýåíèø éàéûëìàìûøäûð. 
Áÿçè ìèë÷ÿêëÿð þç õàðèúè ýþðöíöøöíÿ ýþðÿ àðûëàðà áÿíçÿéèð (øÿêèë 
11.7). 

Ìèìèêðèéàíûí ùÿìèí ôîðìàñû ö÷öí çÿðóðè øÿðòëÿðäÿí áèðè èìè-
òàòîðóí ñàéûíûí ìîäåëèí ñàéûíäàí àç îëìàñûäûð. ßêñ ùàëäà ìèìèê-
ðèéà èìèòàòîðà ùå÷ áèð ôàéäà âåðìèð âÿ éûðòûúû ñàõòàíû òåç àøêàð åäèð. 

Ìöëëåð ìèìèêðèéàñûíäà èêè âÿ äàùà ÷îõ éåéèëìÿéÿí íþâëÿð 
àðàñûíäà îõøàðëûã ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ãóðáàíëàðûí éåéèëìÿìÿñèíÿ àèä 
òÿúðöáÿíèí òîïëàíìàñû éûðòûúûëàðûí ùÿð íÿñëèíäÿ «äàäìàã âÿ 
ñÿùâëÿð» íÿòèúÿñèíäÿ ãàçàíûëûð. ßýÿð èêè éåéèëìÿéÿí íþâöí ðÿíýè 
áèð-áèðèíÿ îõøàðäûðñà, áó îõøàðëûã ùÿð èêè íþâ ö÷öí ôàéäàëûäûð: éûð-
òûúû îíëàðû áèð-áèðèíäÿí éàõøû ôÿðãëÿíäèðìÿäèéèíÿ ýþðÿ ìèìåòèê 
ôîðìàëàðäàí þçöíö äàùà ÷îõ ýþçëÿìÿéÿ àäÿò åäÿúÿê. Ìÿñÿëÿí, 
Úÿíóáè Àìåðèêàíûí áÿçè éåðëÿðèíäÿ Äàíàèäàå, Íåîòðîïèäàå, Ùå-
ëèúîíèäàå, Àúðàèíàå êÿïÿíÿêëÿðè àðàñûíäà ãàðøûëûãëû éàìñûëàìà 
ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áó úöð ìèìèêðèéà çÿíúèðèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè 
îðàéà äàõèë îëàí ùÿð áèð íþâöí ñàëàìàò ãàëìàñûíäà ìöùöì ðîë 
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îéíàéûð. Ìöëëåð ìèìèêðèéàñûíäà íþâëÿð àðàñûíäàêû îõøàðëûã Áåéò-
ñîâ ìèìèêðèéàñûíäàêû êèìè î ãÿäÿð äÿ àéäûí èôàäÿ îëóíìóð. 

Öìóìèééÿòëÿ, èñòÿð êðèïòèê ðÿíý âÿ ôîðìà, èñòÿðñÿ äÿ ìèìèê-
ðèéà ùàäèñÿñè òÿäãèã îëóíàðêÿí, àøàüûäàêû ãàíóíàóéüóíëóãëàð àø-
êàð åäèëìèøäèð: 

 
 
Øÿêèë 11.7. Àðûëàðû éàìñûëàéàí ìèë÷ÿêëÿðèí ìèìèêðèéàñû (Áåéòñîâ ìè-
ìèêðèéàñû). À — ìþùêÿì ìöäàôèÿ îëóíìóø àðû — îäèíåð (Îäéíåðóñ ïà-
ðèåòóì); Á — àðûëàðû ãàðûíúûüûí ðÿíýè âÿ áûüëû àðûíûí ôîðìàñû èëÿ éàìñû-
ëàéàí ìèë÷ÿê (Ñòðàòèîìà úùàìàåëåîí); Ú — àðûëàðû ðÿíýè âÿ áÿäÿíèí 
ôîðìàñû èëÿ éàìñûëàéàí ñèðôèäà ìèë÷ÿê — (Úùðéñîòîõóì áèúèíåòóì); × — 
áÿçè àðûëàðûí õàðèúè ýþðöíöøöíÿ ýþðÿ òàì ñöðÿòè îëàí áþéöêáàøëû ìèë-
÷ÿê (Ýîíîïñ ôëàâèïåñ)  

 
1) ìèìèêðèéà ùàäèñÿñè ùÿìèøÿ îðãàíèçìèí ýþðöíÿí ùèññÿëÿ-

ðèíäÿ, öçâëÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ åäèëèð;  
2) èìèòàòîðëà ìîäåë òàìàìèëÿ áàøãà ñèñòåìàòèê êàòåãîðèéàëàðà 

ìÿíñóá îëìàëàðûíà áàõìàéàðàã, õàðèúè ýþðöíöø âÿ ôîðìà åòèáàðû 
èëÿ áèð-áèðèíÿ îõøàðäûðëàð;  

3) èìèòàòîð âÿ ìîäåë íþâëÿð ùÿìèøÿ åéíè úîüðàôè øÿðàèòäÿ 
éàéûëìûø îëóð;  

4) úàíëûëàð àëÿìè è÷ÿðèñèíäÿ éàøàìà øÿðàèòèíÿ áó úöð óéüóí-
ëàøìàëàð àíúàã òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñè èëÿ èçàù åäèëÿ áèëÿð. 
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Ìöðÿêêÿá àäàïòàñèéàëàð. Òÿêàìöë òÿëèìèíèí èíêèøàôûíäà êè-
÷èê èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿðèí òîïëàíìàñû éîëó èëÿ ìöðÿêêÿá àäàïòàñèé-
àëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí äöçýöí èçàùûíûí õöñóñè ÿùÿìèééÿòè âàð-
äûð. Áåëÿ àäàïòàñèéàëàðäàí áÿçèëÿðèíÿ — áèòêèëÿðèí ùÿøÿðàòëà ãèäà-
ëàíìàñû, ýþðìÿ îðãàíûíûí èíêèøàôû, ùÿøÿðàòëà ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿðèí 
ãàðøûëûãëû óéüóíëàøìàëàðûíà äèããÿò éåòèðÿê. 

Áèòêèëÿðèí ùÿøÿðàòëà ãèäàëàíìàñû âÿ ùÿðÿêÿòåòìÿ ãàáèëèééÿòè. 
Àâòîòðîô îðãàíèçìëÿð îëìàëàðûíà áàõìàéàðàã, ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿðèí 
éöçëÿðëÿ íþâö àðàñûíäà ùÿøÿðàòëà ãèäàëàíàíëàðà ðàñò ýÿëìÿê îëóð. 
Øåù÷è÷ÿéèíäÿ (Äðîñåðà ðîòóíäèôîëèà) ùÿøÿðàòû òóòìàã âÿ ùÿçì 
åòìÿê ö÷öí ìöêÿììÿë âÿ åôôåêòèâ óéüóíëàøìàëàð âàðäûð. 

Øåù÷è÷ÿéèíèí (Äðîñåðà ðîòóíäèôîëèà) éàðïàãëàðû òöêúöêëÿðëÿ 
þðòöëö îëóð, îíëàðûí ÿñàñûíäà ñåêðåñèéà ùöúåéðÿëÿðè éåðëÿøèð âÿ îí-
ëàð éàðïàüûí öçÿðèíÿ õöñóñè éàïûøãàíëû, ÿòèðëè øèðÿ èôðàç åäèð. Úöúö 
éàðïàüûí öçÿðèíÿ îòóðäóãäà îðàéà éàïûøûð. Õèëàñ îëìàã èñòÿäèêäÿ 
ùÿøÿðàò ÷ûðïûíûð, áóíóíëà ùÿññàñ òöêúöêëÿðäÿ ãûúûãëàíìà ÿìÿëÿ 
ýÿëÿðÿê éàðïàüûí ëþâùÿëÿðèíÿ þòöðöëöð âÿ îíëàðûí áöêöëìÿñèíÿ 
ñÿáÿá îëóð (øÿêèë 11.8). Áóíóí àðäûíúà òöêúöêëÿðèí éóìðó óúëàðû 
ïåïñèí ôåðìåíòè èëÿ çÿíýèí øèðÿ èôðàç åäèð. Ôåðìåíòèí òÿñèðè àëòûíäà 
úöúö ùÿçì îëóíóð, ùÿëë îëìóø ìàääÿ éàðïàãëàðà ùîïóð, ñîíðà èñÿ 
éàðïàãëàð äöçÿëèð âÿ íþâáÿòè úöúöíö òóòìàüà ùàçûð îëóð. 

 
Øÿêèë 11.8. Ùÿøÿðàòëà ãèäàëàíàí øåù÷è÷ÿéè  

(Äðîñåðà ðîäóíäèôîëèà) áèòêèñèíèí òóòóúó éàðïàüû 
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Äèýÿð ùÿøÿðàò íþâëÿðè èëÿ ãèäàëàíàí áèòêèëÿðèí õöñóñè ùÿøÿðàò-
òóòóúó îðãàíëàðû — «ñÿùÿíý» âÿ éà «òÿëÿñè» îëóð. Ìÿñÿëÿí, Âåíå-
ðà ìèë÷ÿêãàïàíû (Äèîíàåà ìóñúèïóëà) ìèë÷ÿéè éàðïàãëàðûíûí ñîë 
âÿ ñàü éàðûëàðûíûí ùÿðÿêÿòè èëÿ òóòóð. Éàðïàãëàðûí äèø-äèø óúëàðû 
áèð-áèðèíÿ äàõèë îëàðàã õöñóñè òÿëÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 

Áèòêèëÿðèí ùÿøÿðàòëà ãèäàëàíìàñû øöáùÿñèç êè, ÿââÿëúÿ òÿ-
ñàäöôÿí ùÿð ùàíñû îðãàíûí öçÿðèíÿ äöøìöø þëö îðãàíèçìëÿðèí ïàð-
÷àëàíìà ìÿùñóëëàðûíûí ìÿíèìñÿíèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëìóøäóð. 
Þëö îðãàíèçìëÿðèí ïàð÷àëàíìàñû áàêòåðèéàëàðûí âÿ áèòêèëÿðèí ùèä-
ðîëèòèê ôåðìåíòëÿðèíèí òÿñèðè àëòûíäà áàø âåðèð. Ñîíðàëàð áèòêèëÿðèí 
áó èìêàíëàðû íÿèíêè ýöúëÿíìèøäèð, ùÿòòà äèðè úöúöëÿðèí òóòóëìàñû 
ö÷öí áèòêèëÿðÿ ðÿíý, õöñóñè ÿòèðëè ìàääÿëÿðèí èôðàç åäèëìÿñè êèìè 
õöñóñèééÿòëÿð ÿëàâÿ îëóíìóøäóð. Øöáùÿñèç êè, èëê äþâðëÿðäÿ òó-
òóúó àïàðàò ÷îõ ñàäÿ îëìóø, ñîíðàëàð èñÿ òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ 
äàùà óüóðëó âàðèàíòëàð ñå÷èëìèø, òÿêìèëëÿøìèø âÿ ìöõòÿëèô óéüóí-
ëàøìàëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Áèòêèëÿðäÿ ìöõòÿëèô ôîðìàäà ùÿðÿêÿòÿ óéüóíëàøìà (òðîïèçì-
ëÿð, äûðìàíìà âÿ ñ.) èëê äÿôÿ îëàðàã ×. Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí òÿ-
êàìöë áàõûìûíäàí àíàëèç åäèëìèøäèð. Äàðâèí ÿòðàôëû øÿêèëäÿ áèòêè-
ëÿðèí ùÿðÿêÿòèíè òÿäãèã åòìèø âÿ áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð êè, áó 
õöñóñèééÿò áèð ÷îõ áèòêèëÿðÿ ìÿõñóñäóð. Áåëÿ êè, èøûãñåâÿí áèòêè-
ëÿð èøûã ÷àòûøìàéàí ìöùèòäÿ óçóí çîüëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð âÿ äàùà 
ÿëâåðèøëè èøûã øÿðàèòèíÿ äöøöðëÿð. 

Ýþñòÿðèëÿí ìöðÿêêÿá àäàïòàñèéàëàð èðñè äÿéèøêÿíëèêëÿð ÿñà-
ñûíäà òÿáèè ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè òÿñèðè àëòûíäà ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Ýþðìÿ îðãàíûíûí ãóðóëóøó âÿ òÿêàìöëö. ßí ìöðÿêêÿá 
ãóðóëóøà ìàëèê îëàí áèð öçâö (ìÿñÿëÿí, ýþçö) äèããÿòëÿ þéðÿíäèê-
äÿ áåëÿ ìöÿééÿí åòìÿê îëóð êè, î ñàäÿ ãóðóëóøäàí òÿäðèúÿí 
ìöðÿêêÿá ãóðóëóøà äîüðó èíêèøàô åòìèøäèð (øÿêèë 11.9). Ýþðìÿíèí 
ÿí ñàäÿ ôîðìàñû èøûüûí ãöââÿñèíè äÿðèäÿ îëàí õöñóñè ùöúåéðÿëÿðëÿ 
ùèññ åòìÿêäèð. Áÿçè áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿð èøûüû ùèññ åäÿ áèë-
ìèð, äèýÿðëÿðèíäÿ áÿäÿíèí þí ùèññÿñèíäÿ ïèãìåíòëè, èøûã ùèññ åäÿí 
òþðÿìÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. ×îõùöúåéðÿëè ãóðóëóøà äîüðó òÿêàìöë 
èøûã ùèññ åäÿí àïàðàòûí ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìÿñÿ-
ëÿí, ïëàíàðèéàëàðäà (éàñòû ãóðäëàð) ïðèìèòèâ «ýþçúöê» — ðàäîïñèí 
ïèãìåíòè èëÿ äîëó ïèéàëÿøÿêèëëè ÷óõóðúóãëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Äàùà éöêñÿê ìöòÿøÿêêèëëèéÿ ìàëèê ùåéâàíëàðäà ýþçöí ãóðó-
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ëóøó äàùà äà ìöðÿêêÿáëÿøìèøäèð. Áóüóìàéàãëûëàðäà ôàñåò òèïëè 
ýþçëÿð èíêèøàô åòìèøäèð. Áó òèï ýþçëÿðèí ýþðìÿ ãàáèëèééÿòè î ãÿäÿð 
äÿ åôôåêòèâ äåéèëäèð. Ôàñåòëè ýþçëÿðèí ýþðìÿ ãàáèëèééÿòè ôàñåòëÿðèí 
ìèãäàðûíûí éöç âÿ ìèíëÿðëÿ àðòìàñû èëÿ ýöúëÿíèð. Áÿçè ãðóïëàðäà 
ýþðìÿ öçâöíöí òÿêàìöëö ôÿðãëè éîëëà — ìàéåëè ýþç êèñÿñè âÿ ùÿðÿ-
êÿòëè áöëëóðóí — ëèíçàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ ùÿéàòà êå÷ìèøäèð. 

Áó äÿéèøêÿíëèêëÿð ëèíçàíûí àðõàñûíäà øöàëàðûí òîïëàíìàñûíà 
ñÿáÿá îëìóø âÿ áóíóíëà äà ýþçöí èøûüà ùÿññàñëûüû éöêñÿëìèøäèð. 
Áó úöð ýþç áàøàéàãëû ìîëéóñêëàð (êàëìàð âÿ îñìèíîãëàð) ö÷öí 
õàðàêòåðèêäèð. 

 
Øÿêèë 11.9. Ùÿëãÿâè ãóðäëàðäà (Û), áóüóìàéàãëûëàðäà (ÛÛ) âÿ ìîëéóñê-
ëàðäà (ÛÛÛ) ýþçëÿðèí òÿêàìöëö 

 
Ýþçöí ñîíðàêû òÿêàìöëö îíóí èøûã èìïóëñëàðûíû ãÿáóë åòìÿê 

èìêàíûíû äàùà ÷îõ àðòûðûð. Áóíà áöëëóðóí ÿéðèëèéèíèí àðòìàñû, ÿñàñ 
ôîêóñ ìÿñàôÿñèíèí âÿ áöëëóðëà òîðëó ãèøà àðàñûíäàêû óéüóíëóüóí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, áÿáÿéèí, ýþç ÿçÿëÿëÿðèíèí, êîëáàúûã, ÷þïúöêëÿð 
òèïëè èøûüà ùÿññàñ ùöúåéðÿëÿðèí âÿ ñ. èíêèøàôû ñÿáÿá îëìóøäóð. Áå-
ëÿëèêëÿ, ýþçöí ôèëîýåíåòèê èíêèøàôû òÿñâèð îëóíìóøäóð. Ìöàñèð ýå-
íåòèêàíûí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðìèøäèð êè, ýþðìÿ öçâöíöí áöòöí ÿëà-
ìÿò âÿ õöñóñèééÿòëÿðè áèð ÷îõ ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðèíÿ ìÿðóç 
ãàëûð. Ýþçöí òÿáèè ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ èíêèøàô åòìÿñèíèí ñöáóòó 
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îíóí ãóðóëóøóíóí ñàäÿëÿøìÿñè âÿ ùÿòòà ðåäóêñèéàñûäûð (ìàüàðàäà 
éàøàéàí ùåéâàíëàð — òðîãëîáèîíòëàð, áóëàíûã ñóäà éàøàéàíëàð âÿ 
ñ.).  

 
11.5. Òÿáèÿòäÿ ìÿãñÿäÿóéüóíëóã âÿ îíóí íèñáèëèéè 

 
×.Äàðâèí ñöáóò åòìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ ùÿìèøÿ íþâöí ôàéäà-

ñûíà îëàí ÿëàìÿòëÿðè ñå÷èð. Äåìÿëè, íþâöí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðè 
îíóí ìöðÿêêÿá ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ éàøàìàëàðû ö÷öí ôàéäàëû, ìÿã-
ñÿäÿóéüóí îëìàñà, ùÿìèí íþâ þç ùÿéàòûíû äàâàì åòäèðÿ áèëìÿç 
âÿ ýåò-ýåäÿ îíóí íÿñëè Éåð öçöíäÿí ñèëèíìèø îëàð. Áèð ñþçëÿ, 
íþâöí þçö èëÿ áÿðàáÿð, åéíè çàìàíäà îíóí ÿëàìÿò âÿ õàññÿëÿðèí-
äÿêè áèîëîæè ìÿãñÿäÿóéüóíëóã äà ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Áèîëîæè ìÿãñÿäÿóéüóíëóã — áèîëîæè ñèñòåìëÿðèí (ôÿðä, íþâ, 
áèîýåîñåíîç) òàðèõÿí ôîðìàëàøìûø âÿ ùàçûðäà ìþâúóä øÿðàèòÿ 
óéüóí îëàí õöñóñèééÿòëÿðèíèí ìÿúìóñóäóð. Ìÿãñÿäÿóéüóíëóã 
íÿèíêè ôÿðäëÿðèí, íþâöí, áèîýåîñåíîçóí óéüóíëóüóíäà, ùàáåëÿ 
óéüóíëàøìà ïðîñåñèíäÿ äÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. 

Óéüóíëàøìà ãàáèëèééÿòè îðãàíèçìëÿðäÿ äÿéèøèëìèø øÿðàèòäÿ 
éåíè óéüóíëàøìà ÿëàìÿòëÿðèíèí éàðàíìàñûäûð. Úàíëûëàðûí ùÿð áèð 
ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíäÿ óéüóíëàøìàñû èëêèí îëàðàã ìèêðîòÿ-
êàìöë ìåõàíèçìè èëÿ ùÿéàòà êå÷èð. Äåìÿëè, ìÿãñÿäÿóéüóíëóã 
úàíëû îðãàíèçìëÿðèí èëêèí õöñóñèééÿòè îëìàéûá, ïîïóëéàñèéà âÿ 
íþâëÿðèí èíêèøàôû ïðîñåñèíäÿ ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà òàðèõÿí ôîð-
ìàëàøìûøäûð. 

×.Äàðâèí «Ñÿùëÿáëÿðèí (îðõèäåéàëàðûí) ùÿøÿðàòëàðëà òîçëàí-
ìàüà ìöõòÿëèô óéüóíëàøìàëàðû» àäëû ÿñÿðèíäÿ éàøàìà øÿðàèòèíÿ 
óéüóíëàøìàíû âÿ áóíóí ìÿãñÿäÿóéüóíëóüóíó ÷îõ äÿðèíäÿí òÿù-
ëèë åòìèøäèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ñÿùëÿáëÿðèí ÷è÷ÿéèíäÿ õîøàýÿ-
ëÿí ýþçÿë ÿòèð, ëÿ÷ÿêëÿðèíäÿ ïàðëàã ðÿíýëÿð, ÷è÷ÿéèí äàõèëèíäÿ 
äàäëû âÿ øèðèí ìàääÿ (íåêòàð) ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð êè, áèòêè áóíëàðûí 
âàñèòÿñè èëÿ ùÿøÿðàòû þçöíÿ úÿëá åäèð. ×è÷ÿéèí ãóðóëóøó äà åëÿäèð 
êè, úöúö îðàäà îòóðóá íåêòàðû ñîðà áèëèð âÿ åéíè çàìàíäà ùÿìèí 
÷è÷ÿéèí òîçúóãëàðû îíóí áÿäÿíèíÿ èëèøèá ãàëûð. Áåëÿëèêëÿ, úöúö áèð 
÷è÷ÿêäÿí äèýÿðèíÿ êå÷äèêäÿ þçö èëÿ îíëàðà òîçúóãëàðûíû àïàðìàãëà 
îíëàðûí òîçëàíìàñûíà, ìàéàëàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

×.Äàðâèí ùÿìèí áèòêèëÿðèí öçÿðèíè òîðëà þðòÿðÿê úöúöíöí 
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îðàéà äàõèë îëìàñûíûí ãàðøûñûíû àëìûø âÿ íÿòèúÿäÿ ÷è÷ÿêëÿðèí þç-
þçöíö òîçëàìàäûãëàðûíû ìöÿééÿí åòìèøäèð. Áóðàäàí áåëÿ àíëàøûë-
ìûøäûð êè, ùÿìèí ÷è÷ÿêëÿðèí òîçëàíìàñû ö÷öí ìöÿééÿí úöúöíöí 
èøòèðàêû ëàçûìäûð. ×.Äàðâèí ñÿùëÿáèí (Îðúùèñ) ÷è÷ÿêëÿðèíèí ãóðóëó-
øóíäà ùÿøÿðàòëà òîçëàíìàíû îíóí áÿäÿí ãóðóëóøóíà óéüóíëàøìà-
ñûíû þéðÿíÿðÿê, áó ÿëàìÿòëÿðè òÿñâèð åòìèøäèð. 

×.Äàðâèí 11 èë ÿðçèíäÿ 253 íþâ áèòêèíèí úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà-
ñû öçÿðèíäÿ òÿäãèãàò àïàðàðàã áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèð êè, áèòêèëÿð 
àëÿìèíäÿ ÷àðïàç òîçëàíìàüà äîüðó ìåéë äàùà ÷îõäóð. Äàðâèí 
ýþñòÿðìèøäèð êè, ùÿòòà þç-þçöíÿ òîçëàíìà ùàäèñÿñè ìöòëÿã áèð êà-
òåãîðèéà äåéèëäèð, éÿíè îíëàðäà äà áÿçÿí ÷àðïàç òîçëàíìà ýåäèð. 
Òÿáèÿòäÿ þç-þçöíÿ òîçëàíàí áèòêèëÿðäÿ àðà-áèð ÷àðïàç òîçëàíìà 
ýåòäèêúÿ íþâöí ùÿéàòèëèê ãàáèëèééÿòè àðòìûø îëóð. 

Ùÿð áèð óéüóíëàøìàíûí ìöðÿêêÿáëèéè ìöùèò øÿðàèòè èëÿ òÿéèí 
îëóíóð, îíà ýþðÿ äÿ ùÿð áèð óéüóíëàøìà íèñáè õàðàêòåð äàøûéûð, áèð 
øÿðàèòÿ, áèð ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíÿ óéüóíëàøìà äèýÿð øÿðàèòäÿ 
éàðàðëû îëìóð. Ìÿñÿëÿí, ãóðóäà éàøàéàí òûñáàüàëàðûí ÷àíàüû îíëàðû 
áèð ÷îõ äöøìÿíëÿðäÿí ãîðóéóð, ëàêèí éûðòûúû ãóøëàð îíëàðû úàé-
íàüûíà àëàðàã ùàâàéà ãàëäûðûá éåðÿ àòäûãäà, îíëàðûí ÷àíàüû ïàð÷à-
ëàíûð. ×àíàüû ïàð÷àëàíìûø òûñáàüà — éûðòûúû ãóøëàðûí ãóðáàíû îëóð. 

Áèòêèëÿð âÿ ùåéâàíëàð ðÿíý âÿ ôîðìàëàðû èëÿ þç éàøàäûãëàðû 
ìöùèò øÿðàèòèíÿ, þçëÿðèíè äöøìÿíäÿí ãîðóìàüà óéüóíëàøûðëàð. Ëà-
êèí áöòöí óéüóíëàøìàëàðûí, ùÿòòà ÿí ìàðàãëû ôîðìàëàðûíûí áèðè 
îëàí ìèìèêðèéà ùàäèñÿñè áåëÿ ìöòëÿã äÿðÿúÿäÿ óéüóíëàøìà ùåñàá 
åäèëÿ áèëìÿç. Ùÿøÿðàò íþâëÿðè þç ðÿíýëÿðè âÿ ôîðìàëàðû èëÿ äöø-
ìÿíäÿí íÿ ãÿäÿð ãîðóíìàüà óéüóíëàøìûø îëñàëàð äà, ãóøëàðûí âÿ 
ùÿøÿðàòéåéÿí áàøãà ùåéâàíëàðûí ýþçëÿðè äÿ îíëàðû àõòàðûá òàï-
ìàüà áèð î ãÿäÿð ùÿññàñëàøìûø îëóð. Áèð ñûðà áèòêèëÿðèí öçÿðèíäÿêè 
äàëàéûúû òöêúöêëÿð îíëàðû áÿçè ùåéâàíëàðäàí ãîðóéóðñà äà, áàøãà 
ùåéâàíëàð ùå÷ ÷ÿêèíìÿäÿí îíëàðû òÿëÿô åäèð. 

Èëàíëàðûí çÿùÿðëè îëìàñû îíëàðû áèð ÷îõ ùåéâàíëàðäàí ãîðóéóð-
ñà äà, îíëàð çÿùÿðëÿðè èëÿ þç îâëàðûíû þëäöðöá éåéèðëÿðñÿ äÿ, êèðïè 
îíëàðû àñàíëûãëà òÿëÿô åäèð, çÿùÿð îíà î ãÿäÿð äÿ òÿñèð åòìèð. Äå-
ìÿëè, áÿçè ùåéâàíëàðäà òÿáèè ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ÿí øèääÿòëè çÿùÿðëÿðÿ 
ãàðøû äàâàìëûëûã ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ãàðàãóðä ùþðöì÷ÿéè îíóíëà 
ãèäàëàíàí äÿâÿ âÿ éà ãàðàìàëà ÷îõ ïèñ òÿñèð ýþñòÿðäèéè ùàëäà, äî-
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íóç âÿ ãîéóíëàðà ùå÷ áèð çÿðÿð âåðìèð. Àðûëàðûí ñàíúìà àïàðàòû 
îíëàðû éåéÿí ùÿøÿðàò ö÷öí òÿùëöêÿëè îëñà äà, áÿçè ãóøëàð îíëàðû 
àñàíëûãëà òÿëÿô åäèð. 

Ùåéâàíëàð àëÿìèíäÿ òàðèõè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
èíñòèíêòëÿð äÿ ñîí äÿðÿúÿäÿ ìöêÿììÿë äåéèëäèð.  

×àðïàç òîçëàíìà ÿí éöêñÿê ÷îõàëìà ôîðìàñûäûð, ëàêèí ùÿøÿ-
ðàò îëìàäûüû øÿðàèòäÿ ùÿìèí áèòêèëÿðäÿ òîçëàíìà ýåòìÿäèéèíäÿí 
îíëàð þç íÿñèëëÿðèíè àðòûðà áèëìèð. Áèð ñþçëÿ, úàíëûëàð àëÿìèíäÿêè 
ùå÷ áèð óéüóíëàøìà ìöòëÿã äåéèë. Äàðâèíÿ ýþðÿ «Òÿáèè ñå÷ìÿ 
ìöòëÿã òÿêìèëëÿøìÿ éàðàòìûð». Äèýÿð òÿðÿôäÿí ÿëàìÿòëÿðèí óé-
üóíëóüó ìöÿééÿí ìöùèò âÿ çàìàí ÷ÿð÷èâÿñèíäÿäèð. Ìöùèò øÿðàèòè 
èñÿ ñàáèò îëìàéûá, òàðèõÿí äÿéèøèëèð. ßââÿëúÿ ÿí éàõøû óéüóíëàøìà 
ùåñàá åäèëÿí ÿëàìÿòëÿð éåíè øÿðàèòäÿ ÿëâåðèøëè îëìàéà áèëèð 
(Àõóíäîâ, 1962). 

Úàíëûëàð àëÿìèíäÿ öçâè ìÿãñÿäÿóéüóíëóã çàìàí âÿ ìÿêàí-
äàí àñûëû îëàðàã ìöõòÿëèôäèð âÿ íèñáè õàðàêòåð äàøûéûð. Áóíà ñöáóò 
îëàðàã êå÷ìèø ÿñðëÿðäÿ éàøàéàí âÿ äÿéèøèëÿí øÿðàèòÿ óéüóíëàøà 
áèëìÿäèêëÿðèíäÿí ìÿùâ îëàí ÷îõñàéëû ùåéâàí âÿ áèòêè íþâëÿðèíè 
ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Öçâè ìÿãñÿäÿóéüóíëóüóí íåîäàðâèíèñò èçàùàòû 1950-úè èëëÿð-
äÿ Ò.Ä.Ëûñåíêî òÿðÿôèíäÿí êå÷ìèø Ñîâåòëÿð þëêÿñèíäÿ éàéûëìûø-
äûð. Íåîäàðâèíèñòëÿð áèëàâàñèòÿ óéüóíëàøìà èäåéàñûíû èðÿëè ñöðìö-
øëÿð. Îíëàðûí èäåéàëàðû ùå÷ äÿ éåíè äåéèëäèð, ôàêòèêè îëàðàã, îíëàð 
âàõòèëÿ É.Á.Ëàìàðêûí «Ãàçàíûëìûø ÿëàìÿòëÿðèí íÿñëÿ þòöðöëìÿ-
ñè» ïðèíñèïèíÿ ÿñàñëàíìûøëàð. Ëàêèí ìöàñèð áèîëîýèéàäà òîïëàíàí 
áöòöí ôàêòëàð ñöáóò åäèð êè, «ãàçàíûëìûø ÿëàìÿòëÿðèí èðñÿí 
þòöðöëìÿñè» èäåéàñû äöçýöí äåéèë. Éåíè èðñè ÿëàìÿòëÿðèí ÿëäÿ 
åäèëìÿñè (ñå÷ìÿíèí íÿçàðÿòè àëòûíäà ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèêëÿðè) 
úàíëû ñèñòåìëÿðèí àäàïòèâ äÿéèøìÿëÿðèíÿ âÿ áèîëîæè ìÿãñÿäÿ-
óéüóíëóüóí ôîðìàëàøìàñûíà ÿñàñëàíûð. 

Òÿáèÿòäÿ èñòÿð àéðûëûãäà ýþòöðöëìöø îðãàíèçìëÿð âÿ èñòÿðñÿ 
äÿ áöòþâëöêäÿ íþâëÿðèí ãóðóëóøóíäà îëàí áöòöí õöñóñèééÿòëÿð âÿ 
äàõèëè ìÿãñÿäÿóéüóíëóã óéüóíëàøìàëàðäàí êÿíàð îëà áèëìÿç. 
Óéüóíëàøìàëàð ùÿéàòûí ùÿð áèð ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíäÿ áàø 
âåðèð, ìèëéîí èëëÿð âÿ íÿñèëëÿð áîéó äàâàì åäÿí òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
òÿñèðè àëòûíäà ìåéäàíà ýÿëèð. 
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Ô ÿ ñ è ë  12 
 

ÍÞÂ — ÒßÊÀÌÖË ÏÐÎÑÅÑÈÍÈÍ  
ßÑÀÑ ÌßÐÙßËßÑÈ ÊÈÌÈ 

 
Éåð öçÿðèíäÿ áöòöí úàíëûëàðûí òÿêàìöëöíöí ÿí ìÿðêÿçè âÿ 

ìöùöì ìÿðùÿëÿñè — ïîïóëéàñèéàëàðäà áàø âåðÿí ìèêðîòÿêàìöë 
ïðîñåñëÿðèíèí íÿòèúÿñè îëàí éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèäèð. Éåíè 
íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéàëàð âÿ ãðóïëàð 
àðàñûíäà îëàí ôÿðãëÿð àçàëûð, òàðàçëàøìà èìêàíëàðû èòèð. ×àðïàçëàø-
ìàëàðûí àðàäàí ãàëäûðûëìàñû èëÿ (òÿúðèäëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè) òàðàç-
ëàøìà ïðîñåñè äàéàíäûðûëûð âÿ úàíëû òÿáèÿòäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí 
êöëëè ìèãäàðäà öçâè ôîðìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ èìêàí éàðàíûð. 

Íþâ àíëàéûøûíûí áèîëîýèéàäà ìöùöì éåð òóòìàñûíà áàõìàéà-
ðàã, óçóí èëëÿð áîéó íþâ ùàããûíäà ÷îõ ìöõòÿëèô òÿðèôëÿð âÿ àí-
ëàéûøëàð èðÿëè ñöðöëìöøäöð. Íþâ àíëàéûøû åðàìûçäàí ÿââÿë, õöñóñè-
ëÿ ùåéâàí âÿ áèòêèëÿðèí òÿñíèôàòûíû èëê äÿôÿ òÿùëèë åäÿí àëèìëÿðèí 
ÿñÿðëÿðèíäÿ äÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. Áåëÿ êè, åðàìûçäàí ÿââÿë ÛÂ 
ÿñðäÿ Àðèñòîòåë îõøàð ùåéâàíëàðû õàðàêòåðèçÿ åòìÿê ö÷öí «íþâ» 
òåðìèíèíè èøëÿòìèøäè. Æ.Ðåé (1686) âÿ Ê.Ëåííåéèí (1751-1762) 
èøëÿðèíäÿí ñîíðà íþâ ùàããûíäà àíëàéûø áèîëîýèéàäà ÿñàñ éåðè òóò-
ìóøäóð. Ëàêèí íþâöí ðåàë áèð âàðëûã êèìè ãÿáóë îëóíìàñûíà áàõ-
ìàéàðàã, ìàùèééÿòè ùàããûíäà ôèêèðëÿð òàìàìèëÿ ôÿðãëÿíèðäè. Òÿ-
áèÿòäÿ íþâëÿðèí äàâàìëûëûüû âÿ äàèìèëèéè íþâëÿðèí ùàçûð øÿêèëäÿ 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ äÿéèøèëìÿìÿñè èäåéàñûíûí éàðàíìàñûíà ñÿ-
áÿá îëäó (êðåàñîíèçì). Êðåàñîíèñòëÿðëÿ ìöáàðèçÿäÿ òðàíñôîðìèñò-
ëÿð ìåéäàíà ýÿëìèø (Áéóôôîí, Ëàìàðê âÿ á.), Å.Ú.Ñåíò-Èëåð âÿ 
Ú.Ëàìàðê íþâëÿðèí äÿéèøèëäèéè ôèêðèíè äàùà äà èíêèøàô åòäèðÿðÿê, 
ùÿòòà îíëàðûí ðåàëëûüûíû èíêàð åòìèø âÿ òÿáèÿòäÿ ùÿð áèð äÿéèøêÿí-
ëèéèí íþâÿìÿëÿýÿëìÿéÿ ñÿáÿá îëäóüóíó ýþñòÿðìèøëÿð. 

×.Äàðâèí (1859) «Íþâëÿðèí ìÿíøÿéè» ÿñÿðèíäÿ íþâëÿðèí ðå-
àëëûüûíû èíêàð åòìÿäÿí, îíëàðûí ãåéðè-ñàáèòëèéè âÿ äèíàìèêëèéè 
ùàããûíäà ìöëàùèçÿëÿðè èíêèøàô åòäèðìèøäèð. Áó ôèêðèí äöçýöí îë-
ìàñûíà áàõìàéàðàã, íþâäàõèëè ýåíåòèê ïðîñåñëÿðèí êèôàéÿò ãÿäÿð 
ÿñàñëàíäûðûëìàìàñû, áÿçè òÿäãèãàò÷ûëàðû éåíÿ äÿ íþâöí ðåàëëûüûíû 
èíêàð åòìÿê ôèêðèíÿ ýÿòèðìèøäèð. 

ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ íþâöí ìîðôîëîæè òàìëûüû ùàããûíäà òÿ-
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ñÿââöðëÿð (òèïîëîæè, ìîíîòèïèê êîíñåïñèéà) øöáùÿ àëòûíà àëûíìûø-
äûð. Òÿäãèã îëóíàí áèòêè âÿ ùåéâàí ãðóïëàðûíûí ÿñàñ òÿñíèôàò âàùè-
äè úîüðàôè èðãëÿð ùåñàá îëóíóðäó. Íþâëÿð ùÿìèí úîüðàôè èðãëÿðèí 
ãðóïëàðû êèìè òÿñÿââöð åäèëèðäè. 

Íþâ ùàããûíäà àíëàéûøûí ñîíðàêû èíêèøàôû «ìþâñöì», «åêîëî-
æè» âÿ «ôèçèîëîæè» èðãëÿðèí êÿøôè èëÿ äàâàì åòäèðèëäè. Ëàêèí íþâ àí-
ëàéûøûíûí ÿñë ìÿíàñû ýåíåòèêà åëìèíèí ÿëäÿ åòäèéè íàèëèééÿòëÿðëÿ 
ìåéäàíà ÷ûõäû. Ýåíåòèêëÿðèí àïàðäûãëàðû òÿúðöáÿëÿð ÿñàñûíäà 
íþâöí ìöðÿêêÿá ýåíåòèê ãóðóëóøó ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. Íþâ 
ìöðÿêêÿá ýåíåòèê ñèñòåì îëóá, îíóí ôÿðäëÿðè öìóìè ýåíîôîíäà 
ìàëèê îëóð âÿ äèýÿð íþâëÿðèí ýåíëÿðèíèí äàõèë îëìàñûíäàí òÿúðèä 
ìåõàíèçìëÿðè èëÿ ìöäàôèÿ îëóíóð. Íþâ ùÿéàò òÿðçèíÿ âÿ ãóðóëó-
øóíà ýþðÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëàðäàí (íþâàëòû, ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðûí-
äàí) èáàðÿò îëóð âÿ áó ôîðìàëàðûí íöìàéÿíäÿëÿðè àðàñûíäà âàõòà-
øûðû ÷àðïàçëàøìàëàð áàø âåðèð âÿ äþëëö íÿñèëëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Íþâöí 
áó úöð àíëàéûøû íþâöí ìöàñèð ïîëèòèïèê êîíñåïñèéàíûí èíêèøàôûíà 
éîë âåðèð. 

 
12.1. Íþâöí êðèòåðèëÿðè 

 
Éàõøû þéðÿíèëìèø îðãàíèçìëÿð ãðóïóíäà íþâëÿðè ìöãàéèñÿ 

åòäèêäÿ îíëàðûí ìöõòÿëèôëèéè ìöÿééÿí îëóíóð. Áÿçè ùàëëàðäà úèíñ-
ëÿð äàõèëèíäÿ íþâëÿð ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðèíÿ, äèýÿðëÿðè úîüðàôè 
éàéûëìàñûíà, áàøãàëàðû èñÿ àíúàã äàâðàíûø õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
ôÿðãëÿíèð. Íþâëÿðè àéûðä åòìÿê ö÷öí àøàüûäàêû êðèòåðèëÿðäÿí èñòè-
ôàäÿ åäèðëÿð: ìîðôîëîæè, ôèçèîëîæè-áèîêèìéÿâè, úîüðàôè âÿ ýåíåòèê.  

Ìîðôîëîæè ôÿðãëÿð. Åéíè íþâÿ ìÿíñóá îëàí ôÿðäëÿðèí ùàìûñû 
õàðèúè ýþðöíöøëÿðèíÿ ýþðÿ áèð-áèðèíÿ áÿíçÿéèð. Áó öìóìè ìîðôî-
ëîæè îõøàðëûã óçóí ñöðÿí òàðèõè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ, ìöùèòèí ôèçèêè-
úîüðàôè øÿðàèòèíèí òÿñèðè àëòûíäà ãàçàíûëìûøäûð. Áÿçè éàõûí íþâëÿð 
ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ ýþçÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ, äèýÿðëÿðè èñÿ 
÷îõ àç ôÿðãëÿíèðëÿð. Íþâëÿðèí áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíìÿñè àäè ùàäèñÿ 
îëäóüóíà ýþðÿ áóíà àèä ìèñàëëàð ùÿääèíäÿí àðòûã ÷îõäóð âÿ áèç 
îíëàðû ñàäàëàìàüà ùå÷ áèð çÿðóðÿò äóéìóðóã. Äàùà ìàðàãëûñû 
ìöõòÿëèô íþâëÿðèí ìîðôîëîæè îõøàðëûüûíû íöìàéèø åòäèðÿí ÷îõñàéëû 
ìèñàëëàðà ìöðàúèÿò åòìÿêäèð. Ýåíåòèê òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ 
ìÿëóì îëìóøäóð êè, Øèìàëè Àìåðèêàäà éàøàéàí Äðîçîïùèëà ïñå-
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óäîîáñåóðà íþâöíÿ äàõèë îëàí èêè ìöñòÿãèë èðã (íþâàëòû) òàì ðåïðî-
äóêòèâ òÿúðèä îëóíìóøäóð. Áóíëàðûí äÿðèíäÿí þéðÿíèëìÿñè íÿòèúÿ-
ñèíäÿ àøêàð îëóíìóøäóð êè, ùÿìèí «íþâàëòû»ëàð ùÿãèãÿòäÿ èêè 
ìöõòÿëèô íþâëÿðäèð: Äð.ïñåóäîîáñúóïðà, Äð.ïåðñèìèëèñ. Áóíëàð 
ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðèíÿ, ìöùèòÿ óéüóíëàøìàñûíà âÿ áÿçè ôèçèîëîæè 
õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèðëÿð. Áåëÿ êè, áèðèíúè 
íþâöí ôÿðäëÿðè ïóïäàí ÷ûõàíäàí 32-36 ñààò, èêèíúèíèíêèëÿð èñÿ 44-
48 ñààò ñîíðà úèíñèééÿò éåòèøêÿíëèéèíÿ ÷àòûðëàð; åëÿúÿ äÿ îíëàð ñóò-
êàëûã àêòèâëèê ðèòìèíÿ, èøûüà ðåàêñèéàñûíà ýþðÿ äÿ ôÿðãëÿíèðëÿð. 

Íþâëÿðèí îõøàðëûüûíà àèä äèýÿð ìèñàë êèìè ÿââÿëëÿð «ìàëéà-
ðèéà àüúàãàíàäû» àäû àëòûíäà áèðëÿøÿí ÿêèç íþâëÿðè (Àíîðùåëåñ 
ìàúóëèïåííèñ) ýþñòÿðìÿê îëàð. Òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, áó 
íþâÿ Àâðîïàíûí ÿââÿëëÿð ìàëéàðèéà ùå÷ çàìàí îëìàéàí ðàéîíëà-
ðûíäà ðàñò ýÿëèíèð. Áóíäàí ÿëàâÿ, áÿçè ÿðàçèëÿðäÿ îíëàð èíñàí ãàíû 
èëÿ, äèýÿðëÿðèíäÿ èñÿ àíúàã åâ ùåéâàíëàðûíûí ãàíû èëÿ ãèäàëàíûð; 
áÿçè ðàéîíëàðäà îíëàð äóçëó, äèýÿðëÿðèíäÿ èñÿ øèðèí ñóëàðäà ÷îõàëûð. 
Òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, áèð íþâ äåéèë, àðòûã àëòû ÿêèç íþâ 
ìþâúóääóð. Áó íþâëÿð õàðèúè ýþðöíöøöíÿ ýþðÿ áèð-áèðèíäÿí ñå-
÷èëìèð. Éàëíûç éóìóðòàíûí ãóðóëóøó, ñöðôÿëÿðèí ÿòðàôëàðûíäà òöêú-
öêëÿðèí ñàéû âÿ øàõÿëÿíìÿñè èëÿ ôÿðãëÿíèð. 

Ìöàñèð äþâðäÿ ÿêèç-íþâëÿð, éÿíè ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþ-
ðÿ ÷îõ àç ôÿðãëÿíÿí íþâëÿð áèð ÷îõ ãðóïëàðäà — ãóøëàðäà, àìôèáè-
ëÿðäÿ, ðåïòèëèëÿðäÿ, ìÿìÿëèëÿðäÿ àøêàð îëóíìóøëàð. Îíëàð ìîðôî-
ëîæè îõøàðëûüûíà ýþðÿ ÿââÿëëÿð åéíè íþâÿ àèä îëìóøëàð. Ñîíðàëàð 
ìöøàùèäÿëÿð ùÿìèí ýåíîòèïëÿðèí ðåïðîäóêòèâ òÿúðèäèíè ñöáóò åò-
ìèøäèð âÿ îíëàð àéðûúà, ìöñòÿãèë íþâëÿðÿ àèä åäèëìèøäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, íþâëÿð àðàñûíäà îëàí ìîðôîëîæè ìöõòÿëèôëèêëÿð îí-
ëàðûí ñÿðáÿñò íþâ îëìàëàðûíûí åòèáàðëû êðèòåðèñè îëà áèëìÿç. Áÿçÿí 
ìöõòÿëèô íþâëÿð áåëÿ ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ ñå÷èëìèð. 

Ôèçèîëîæè-áèîêèìéÿâè ôÿðãëÿð. Áåëÿ ôÿðãëÿð, àäÿòÿí, ôèëîýåíå-
òèê úÿùÿòäÿí äàùà óçàã îëàí íþâëÿðäÿ éàõûí íþâëÿðÿ íèñáÿòÿí àç 
îëóð. Ìÿëóìäóð êè, ìöÿééÿí, éöêñÿê ìîëåêóëéàð öçâè ìàääÿëÿ-
ðèí ñèíòåçè éàëíûç áÿçè íþâëÿðÿ ìÿõñóñäóð. Ìÿñÿëÿí, áàäûìúàí÷è-
÷ÿêëèëÿð, ìöðÿêêÿá÷è÷ÿêëèëÿð, ñöñÿí÷è÷ÿêëèëÿð, ñÿùëÿá ôÿñèëÿñèíÿ 
äàõèë îëàí ìöõòÿëèô íþâëÿð àëêàëîèäëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿ âÿ òîïëàí-
ìà ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèðëÿð. 

Ñîí èëëÿðäÿ ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí ñöðÿòëè èíêèøàôû èëÿ ÿëà-
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ãÿäàð áèð ÷îõ íþâëÿðèí ìöÿééÿí çöëàë ìîëåêóëëàðûíûí èíúÿ ãóðó-
ëóøóíóí, ÄÍÒ-íèí ñòðóêòóðóíóí ìöãàéèñÿëè þéðÿíèëìÿñèíÿ òÿêàí 
âåðäè. Ìÿñÿëÿí, ùåìîãëîáèíèí âÿ áèð ñûðà áàøãà ìîëåêóëëàðûí òÿä-
ãèãè, îíëàðûí éàõûí íþâëÿð àðàñûíäà îõøàðëûüûíû ìöÿééÿí åòäè. 
Ìöÿééÿí îëóíäó êè, èíñóëèí éàëíûç õîðäàëû ùåéâàíëàðäà ñèíòåç 
îëóíóð âÿ ãóðóëóøóíà ýþðÿ ìÿìÿëèëÿðäÿ ÷îõ îõøàð îëóð. Àíàëîæè 
íÿòèúÿëÿð ìöõòÿëèô ùåéâàí íþâëÿðèíèí ÄÍÒ ãóðóëóøóíó òÿéèí åò-
äèêäÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. Àäÿòÿí, ÄÍÒ-íèí îõøàðëûã äÿðÿúÿ-
ñèíè ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí ÄÍÒ ùèáðèäëÿøìÿ öñóëóíäàí èñòèôàäÿ 
îëóíóð. Ìöõòÿëèô ÄÍÒ ìîëåêóëëàðûíûí ãóðóëóøóíäà îõøàðëûã íÿ 
ãÿäÿð ÷îõäóðñà, áèð î ãÿäÿð äÿ ùèáðèäëÿøìÿ ôàèçè éöêñÿê îëàúà-
ãäûð, éÿíè ÄÍÒ ìîëåêóëóíóí ãóðóëóøóíó òÿøêèë åäÿí íóêëåîòèäëÿð 
êîìïëåìåíòàðëûã ãàíóíóíà ýþðÿ áèð-áèðèëÿ áèðëÿøÿúÿêäèð.  

Çöëàëëàðûí þéðÿíèëìÿñè ìÿãñÿäè èëÿ äàùà ÷îõ ñèòîõðîì Ú-äÿí 
èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Ùÿìèí òÿäãèãàò íÿòèúÿñèíäÿ áèð ñûðà íþâëÿðèí ôè-
ëîýåíåçè ìöãàéèñÿëè øÿêèëäÿ þéðÿíèëìèøäèð. Äàùà ìàðàãëû íÿòèúÿ-
ëÿð 20 ìöõòÿëèô îðãàíèçìäÿ ñèòîõðîì Ú-íèí àìèí òóðøó àðäûúûëëûã-
ëàðû âÿ îíëàðû êîäëàøäûðàí ýåíëÿðèí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíûí 
ìöãàéèñÿëè òÿäãèãè çàìàíû ÿëäÿ åäèëìèøäèð. Úÿäâÿë 12.1-äÿ ìöõ-
òÿëèô íþâëÿð àðàñûíäà ñèòîõðîì Ú-íèí àìèí òóðøó àðäûúûëëûüûíäà àø-
êàð îëóíìóø ôÿðãëÿð íóêëåîòèäëÿðèí ÿâÿç îëóíìàñû èëÿ èçàù îëóíóð 
(úÿäâÿë 12.1). Ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðèí ñèòîõðîì Ú-íè âÿ ýåíëÿðèí 
ãóðóëóøóíóí òÿäãèãè íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí îëóíàí ôèëîýåíåòèê 
ÿëàãÿëÿð ïàëåîíòîëîæè âÿ äèýÿð ìÿíáÿëÿðèí ÿñàñûíäà ãóðóëìóø ôè-
ëîýåíèéà øÿúÿðÿñèíÿ óéüóí ýÿëèð. Ô.Àéàëà, Æ.Êàéãåðèí (1988) ìÿ-
ëóìàòûíà ýþðÿ, 700-äÿí àðòûã çöëàëûí àìèí òóðøó àðäûúûëëûãëàðû òÿé-
èí îëóíìóøäóð. Áó äà øöáùÿñèç êè, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áàø âåðÿí 
ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèêëÿð ùàããûíäà ãèéìÿòëè èíôîðìàñèéà âåðèð. Ùÿ-
ìèí ãàéäà öçðÿ ìöõòÿëèô íþâëÿðèí ôÿðäëÿðèíäÿ ÄÍÒ-íèí íóêëåîòèä 
àðäûúûëëûãëàðûíûí þéðÿíèëìÿñè îíëàðûí íÿ äÿðÿúÿäÿ îõøàð âÿ éà 
ôÿðãëè îëìàñû ùàããûíäà ìÿëóìàò âåðèð. 

Òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðèð êè, àéðû-àéðû úàíëûëàð àðàñûíäà ôèçèîëîæè-
áèîêèìéÿâè ôÿðãëÿðèí (îõøàðëûüûí) îëìàñû íþâëÿð ö÷öí éàõøû ôÿðã-
ëÿíäèðèúè êðèòåðè îëà áèëÿð. Ëàêèí åéíè íþâ äàõèëèíäÿ äÿ áó úöð ôèçèî-
ëîæè-áèîêèìéÿâè ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ äÿéèøêÿíëèê ìöøàùèäÿ îëóíóð.  

Áåëÿëèêëÿ, ìöõòÿëèô íþâëÿð àðàñûíäà ìöøàùèäÿëÿð ýþñòÿðìèøäèð 
êè, ôèçèîëîæè-áèîêèìéÿâè ôÿðãëÿð íþâöí åòèáàðëû êðèòåðèñè îëà áèë-
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ìÿç. Óçàã íþâëÿð äÿ ôèçèîëîæè-áèîêèìéÿâè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
îõøàð îëà áèëÿð, åéíè çàìàíäà éàõûí íþâëÿð (ùÿòòà íþâ äàõèëèíäÿ 
ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðû) ùÿìèí ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿ áèëÿðëÿð. 
 

Úÿäâÿë 12.1. Ñèòîõðîì Ú-íè êîäëàøäûðàí ýåíëÿðäÿ íóêëåîòèä 
àðäûúûëëûãëàðûíûí ÿâÿç îëóíìàñû 

 
Îðãàíèçì 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. Èíñàí — 1 13 17 16 13 12 12 17 16 18 18 19 20 31 33 36 63 56 66
2. Ìàêàêà-ðåçóñ — — 12 16 15 12 11 13 16 15 17 17 18 21 32 32 35 62 57 65
3. Èò — — — 10 8 4 6 7 12 12 14 14 13 30 29 24 28 64 61 66
4. Àò — — — — 1 5 11 11 16 16 16 17 16 32 27 24 33 64 60 68
5. Åøøÿê — — — — — 4 10 12 15 15 15 16 15 31 26 25 32 64 59 67
6. Äîíóç — — — — — — 6 7 13 13 13 14 13 30 25 26 31 64 59 67
7. Äàü äîâøàíû — — — — — — — 7 10 8 11 11 11 25 26 23 29 62 59 67
8. Êåíãóðó — — — — — — — — 14 14 15 13 14 30 27 26 31 66 58 68
9. Þðäÿê — — — — — — — — — 3 3 3 7 24 26 25 29 61 62 66
10. Ýþéÿð÷èí  — — — — — — — — — — 4 4 8 24 27 26 30 59 62 66
11. Òîéóã — — — — — — — — — — — 2 8 28 26 26 31 62 62 66
12. Ïèíãâèí — — — — — — — — — — — — 8 28 27 28 30 62 61 65
13. Òûñáàüà — — — — — — — — — — — — — 30 27 30 33 65 64 67
14. Çûíãûðîâëó èëàí  — — — — — — — — — — — — — — 38 40 41 62 61 69
15. Òóíåñ (áàëûã) — — — — — — — — — — — — — — — 34 41 72 66 69
16. Ìèë÷ÿê — — — — — — — — — — — — — — — — 16 58 63 65
17 Êÿïÿíÿê — — — — — — — — — — — — — — — — — 59 60 61
18. Íåéðîñïîð — — — — — — — — — — — — — — — — — — 57 61
19. Ñàúúùàðîìéúåñ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 41
20. Úàíäèäà — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 

 
Úîüðàôè ôÿðãëÿð Àìåðèêà åêîëîãó É.Îäóìóí èôàäÿñèíÿ ýþðÿ 

íþâöí úîüðàôè ìÿñêÿíè — îíóí «öíâàíû», ìöÿééÿí åêîëîæè øÿðà-
èòäÿ éàøàìàñû èñÿ «ïåøÿñèäèð». Ëàêèí úîüðàôè êðèòåðèíèí êèôàéÿò 
ãÿäÿð óíèâåðñàë îëìàìàñûíûí ìöÿééÿí ñÿáÿáëÿðè âàðäûð. Áèðèíúè-
ñè, áèð ÷îõ íþâëÿðèí àðåàëû ïðàêòèêè îëàðàã öñò-öñòÿ äöøöð. Ùÿìèí 
íþâëÿð åéíè áèîýåîñåíîçäà ñûõ ÿëàãÿäàðäûð âÿ îíëàðûí ôîðìàëàø-
ìàñûíûí òàðèõè øÿðàèòè îõøàðäûð. Èêèíúèñè, àðåàëû ýåíèø ñàùÿëÿðè ÿùàòÿ 
åäÿí  êîñìîïîëèò íþâëÿð (ìÿñÿëÿí, îêåàíäà — äåëôèíëÿð (Îðúèíóñ 
îðúà), ãóðóäà äðîçîôèë úèíñèíèí áÿçè íþâëÿðè) ö÷öí àðåàëûí õàðàê-
òåðèñòèêàñû íþâöí ÿëàìÿòè êèìè ÿùÿìèééÿòèíè èòèðèð. Éåð êöðÿñèíäÿ 
ýåíèø éàéûëàí êîñìîïîëèò íþâëÿð ÷îõäóð, áóíëàðäàí áèð ÷îõ àüàú 
áèòêèëÿðèíè (òîçàüàúû, êöêíàð, øàì), ùÿøÿðàòû (àüúàãàíàä, ÷ÿéèðò-
êÿ), ìÿìÿëèëÿðè (ñè÷àí, îíäàòðà) ýþñòÿðìÿê îëàð. Ö÷öíúöñö, 
ñöðÿòëÿ éàéûëàí íþâëÿðäÿ àðåàëûí ñÿðùÿäëÿðè ÷ÿòèíëèêëÿ òÿéèí îëó-
íóð. Áóíà ìèñàë îëàðàã àíòðîïîýåí òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ ëàíäøàôòëàðûí 
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äÿéèøèëìÿñè âÿ éà êþ÷ìÿñè èëÿ, ìÿñÿëÿí, åâ ìèë÷ÿéèíèí, øÿùÿð 
ñÿð÷ÿñèíèí, áèð ÷îõ àëàã áèòêèëÿðèíèí àðåàëûíûí ÷îõ ñöðÿòëÿ äÿéèøèë-
ìÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Áåëÿëèêëÿ, úîüðàôè êðèòåðè íþâöí óíèâåðñàë ÿëàìÿòè ùåñàá îëó-
íà áèëìÿç. 

Íþâöí ýåíåòèê êðèòåðèñè. Ýåíåòèê êðèòåðè íþâö ïëàíåòèìèçäÿ 
ùÿéàòûí öìóìèëèêäÿ éàøàéûø ôîðìàñû âÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí êåé-
ôèééÿò ìÿðùÿëÿñè êèìè õàðàêòåðèçÿ åäèð. Íþâöí ÿñàñ êðèòåðèñè îíóí 
ýåíåòèê áèðëèéèíäÿí èáàðÿòäèð. Íþâöí äèíàìèê ñèñòåì êèìè òÿ-
êàìöëäÿ áèðëèéè ïîïóëéàñèéàëàðäà ÷àðïàçëàøìà íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí ìöõòÿëèôëèéèí òàðàçëàøìà (íèâåëëÿøìÿ) èìêàíëàðûíà ÿñàñëà-
íûð. Àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéàëàð âÿ íþâàëòûëàð íÿ ãÿäÿð áèð-áèðèíäÿí 
òÿúðèä îëñàëàð äà, îíëàðûí àðàñûíäà ýåíåòèê èíôîðìàñèéàíûí àõûíû 
ìþâúóä îëóð. Ùÿòòà ôÿðäëÿðèí áèð ïîïóëéàñèéàäàí äèýÿðèíÿ ìèãðà-
ñèéàñû éöç âÿ ìèíëÿðëÿ íÿñèëëÿð áîéó òÿêðàð îëóíäóãäà ýåíëÿðèí 
àõûíûíû òÿìèí åäèð. Áó, àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéàëàðûí íèñáÿòÿí òÿúðèä 
îëóíìóø ýåíîôîíäëàðûíûí èíòåãðàñèéàñûíà çÿìàíÿò âåðèð. 

ßëáÿòòÿ, ãàìåòëÿð àðàñûíäà ìöáàäèëÿ îëìàäûãäà (àäàì, îáëè-
ãàò-ïàðòåíîýåíåòèê âÿ þç-þçöíö òîçëàéàí ôîðìàëàð) ôÿðäëÿðèí áåëÿ 
ýåíåòèê áèðëèéè áàø âåðìèð, áóíà ýþðÿ íþâëÿðèí òÿéèíèíäÿ îáéåêòèâ 
÷ÿòèíëèêëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Íþâöí áèîýåîñåíîçäà ñïåñèôèê éåð òóòìàñûíû îíóí áöòþâëöéö 
âÿ òÿêàìöë òàëåéè òÿéèí åäèð. Òÿáèÿòäÿ èêè åéíè àäàïòàñèéà òèïëÿðè-
íÿ ìàëèê îëàí íþâëÿð ìþâúóä äåéèë: àäàïòàñèéàëàðûí ìöõòÿëèôëèéè 
ùÿð áèð íþâö óíèêàë åòìÿêëÿ, îíëàðûí åêîëîæè ñûüûíàúàãëàðûíûí ôîð-
ìàëàøìàñûíû ìöÿééÿí åäèð. 

 
12.2. «Íþâ» àíëàéûøûíûí ôîðìàëàøìàñû 

 
Òÿáèÿòäÿ íþâëÿð ÷îõ ìöõòÿëèô âÿ ÷îõøÿêèëëèäèð. Îíëàðûí òÿñâè-

ðè àíàëèçè áèçèì ïëàíåòèìèçÿ 1,2 ìëí. ùåéâàí íþâö âÿ 300 ìèí 
áèòêè íþâöíöí ìþâúóäëóüóíó ýþñòÿðìèøäèð. 

Íþâëÿð ñèíèôëÿð, äÿñòÿëÿð, ôÿñèëÿëÿð âÿ úèíñëÿðäÿ ãåéðè-
áÿðàáÿð ïàéëàíìûøäûð. Ìöàñèð ôàóíà âÿ ôëîðàäà ÷îõëó ìèãäàðäà 
íþâëÿðäÿí èáàðÿò ãðóïëàð âàðäûð, åéíè çàìàíäà éöêñÿê òàêñîíî-
ìèê ñÿâèééÿäÿ îëàí ãðóïëàð äà âàðäûð êè, îíëàðûí òÿðêèáèíÿ éàëíûç 
áèð íå÷ÿ íþâ äàõèë îëóð. Ìÿñÿëÿí, ðåïòèëèëÿðäÿí ùàòòåðèéàëàð 
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(Ñïùåíîäîí ïóíúòàòóì) áèð íþâäÿí èáàðÿò îëóá, òàì áèð éàðûìñèí-
ôè òÿìñèë åäèð. Ëàêèí ðåïòèëèëÿðèí êÿðòÿíêÿëÿëÿð ñèíôè îíëàðúà íþâö 
ÿùàòÿ åäèð. Íþâëÿð ìîðôîëîæè «ìàùèééÿòèíÿ» ýþðÿ ìöõòÿëèô îëóð. 
Íþâëÿð ìöõòÿëèô òàêñîíëàðäà åêîëîæè «ìàùèééÿòèíÿ», ãèäà çÿíúè-
ðèíäÿ òóòäóüó éåðÿ, ôÿðäëÿðèí ñàéûíà, íþâ äàõèëèíäÿ ïîïóëéàñèéà-
ëàðûí áèðëÿøìÿ õàðàêòåðèíÿ, ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ýåíåòèê èí-
ôîðìàñèéàíûí ìöáàäèëÿñèíÿ âÿ ïîïóëéàñèéàëàð äàõèëèíäÿ ïàíìèê-
ñèéàíûí õàðàêòåðèíÿ ýþðÿ äÿ ôÿðãëÿíèðëÿð. Ùàáåëÿ íþâëÿð ÷îõàëìà 
ãàéäàëàðûíà âÿ áèð ÷îõ äèýÿð áèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ äÿ 
ãåéðè-áÿðàáÿðäèðëÿð. Íþâëÿðèí ùÿääèíäÿí àðòûã îëìàñûíà áàõìàé-
àðàã, ìöàñèð äþâðäÿ «íþâ» àíëàéûøûíà ìöÿééÿí èçàùàò âåðìÿê 
ìöìêöíäöð. 

Íþâ — òÿêàìöë ïðîñåñèíèí éåíè êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿñèäèð. Éåíè 
íþâöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè îíóí ôÿðäëÿðè àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìà éîëó èëÿ 
òàðàçëàøìàíûí äàéàíäûðûëìàñû âÿ þç òÿêàìöë «òàëåéè» èëÿ ñÿúèééÿ-
ëÿíÿí éåíè òÿêàìöë ùàäèñÿíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèäèð. 

Íþâ — öìóìè ìîðôîôèçèîëîæè ÿëàìÿòëÿðÿ ìàëèê îëàí âÿ áèð-
áèðèëÿ ÷àðïàçëàøìà èìêàíëàðû èëÿ áèðëÿøÿí ôÿðäëÿð éûüûìû îëìàãëà, 
öìóìè (òàì âÿ éà ãèñìÿí ïàð÷àëàíàí) àðåàë ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ïî-
ïóëéàñèéàëàð ñèñòåìèíè òÿøêèë åäèð, òÿáèè øÿðàèòäÿ íþâëÿð áèð-
áèðèíäÿí òàì áèîëîæè òÿúðèäëÿ (÷àðïàçëàøìàìàãëà) àéðûëûð. 

Ëàêèí ñîí çàìàíëàðàäÿê «íþâ» àíëàéûøû éàëíûç ÷àðïàçëàøìà-
éàí ôîðìàëàð ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíóðäó. Àãàì, îáëèãàò, ïàòîýåíåòèê 
âÿ þç-þçöíÿ ìàéàëàíàí ôîðìàëàðà áó àíëàéûø ÷ÿòèíëèêëÿ òÿòáèã 
åäèëèð. Áåëÿ íþâëÿðÿ ÿñàñÿí èáòèäàè áèòêèëÿð, ùåéâàíëàð âÿ ìèêðî-
îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà ðàñò ýÿëèíèð. Ëàêèí áó ôîðìàëàðäà äà íþâëÿð 
ìþâúóääóð. 

Ùàçûðäà íþâ ãàïàëû ýåíåòèê ñèñòåì êèìè äåéèë, ýåíåòèê äà-
âàìëû ñèñòåì êèìè òÿéèí îëóíäóãäà íþâ êîíñåïñèéàñûíûí àãàì âÿ 
ïàòîýåíåòèê ôîðìàëàðà òÿòáèã îëóíìàñû àéäûí îëóð. Ôåíîòèïúÿ îõ-
øàð, éàõûí ãîùóì ýåíîòèïÿ ìàëèê, öìóìè àðåàëäà éàøàéàí âÿ 
öìóìè «òÿêàìöë òàëåéè» îëàí ôÿðäëÿðè äàõèë åäÿí éàõûí áèîòèïëÿð 
ñèñòåìèíè íþâ ùåñàá åòìÿê îëàð. Áó öìóìèëèê îíëàðûí ýåíîòèïëÿ-
ðèíèí îõøàðëûüû èëÿ òÿéèí îëóíóð. 

Ýþðöíöð êè, ùÿì àãàì, ùÿì äÿ ïàðòåíîýåíåòèê ôîðìàëàð þç-
ëÿðèíÿ ìÿõñóñ ýåíåòèê ñèñòåìëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ìÿñÿëÿí, áàêòå-
ðèéàëàðäà úèíñèéÿòëè ÷îõàëìà èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí ýåíåòèê ðåêîìáèíà-
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ñèéàëàð ìåõàíèçìè îëìóð. Ëàêèí, ïðîêàðèîòëàðäà ýåíåòèê ìöáàäè-
ëÿíèí äèýÿð öñóëëàðû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ìèñàë îëàðàã áàêòåðèéà ùö-
úåéðÿëÿðèíèí âèðóñëàðëà âÿ ïëàçìèäëÿðëÿ éîëóõìàñûíû ýþñòÿðìÿê 
îëàð. Ïëàçìèäèí ùàëãàâàðè ìîëåêóëóíà ñàùèá ùöúåéðÿíèí ÄÍÒ-íèí 
áèð ïàð÷àñû äàõèë îëäóãäà ùÿìèí ÄÍÒ áèð áàêòåðèéàäàí äèýÿðèíÿ 
êå÷èðèëÿ áèëÿð. Áàêòåðèéàëàðäà ýåíåòèê ðåêîìáèíàñèéàëàð êîíéóãà-
ñèéà, òðàíñôîðìàñèéà, òðàíñäóêñèéà âÿ ñåêñäóêñèéà éîëëàðû èëÿ éåðè-
íÿ éåòèðèëèð. Öìóìèééÿòëÿ, îðãàíèçìëÿðèí áþéöê ÿêñÿðèééÿòè 
èêèúèíñëè, ïàðòåíîýåíåòèê ôîðìàëàðäûð. 

Íþâ àíëàéûøûíû ïàëåîíòîëîýèéàäà òÿòáèã åòäèêäÿ äÿ áÿçè ÷ÿ-
òèíëèêëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð. Áóðàäà òÿäãèãàò÷û ìöõòÿëèô ôîðìàëàðûí 
ìÿêàíúà éàéûëìàñûíû äåéèë, ùÿì÷èíèí çàìàíúà òÿäãèã åäèð. Áóðà-
äà áèëàâàñèòÿ «ãàí» ãîùóìëóüóíóí òÿéèíè ìÿíàñûíû èòèðèð. Ìÿëóì 
îëäóüó êèìè, ïàëåîíòîëîýèéàäà àéðû-àéðû ôîðìàëàðûí àéûðä îëóí-
ìàñûíà ìîðôîëîæè âÿ ðåêîíñòðóêòèâ-áèîëîæè (ùÿéàò ôÿàëèééÿòèíè ãà-
ëûãëàðû, èçëÿð, êàïðîëèòëÿð âÿ ñ.) êðèòåðèëÿð òÿéèí îëóíóð. Ïàëåîíòî-
ëîýèéàäà íþâ äÿðÿúÿëèéèíè òÿéèí åòìÿê éàëíûç íàäèð ùàëëàðäà 
ìöìêöí îëóð. Áóðàäà ÿñàñ øÿðòëÿð èñÿ åéíè éåðäÿ ìöõòÿëèô ëàéëàð-
äà áèð ÷îõ ôÿðäëÿðèí ýþçÿ ÷àðïàí ìîðôîëîæè äÿéèøêÿíëèêëÿðè ìþâú-
óä îëàí âÿ àðäûúûëëûãëà áàñäûðûëìûø éåðëÿðèí ìöÿééÿí åäèëìÿñèäèð. 
Áóíà ýþðÿ äÿ íþâ àíëàéûøû ïàëåîíòîëîýèéàäà òÿòáèã îëóíà áèëìèð 
âÿ äàùà ÷îõ îíà åêâèâàëåíò îëàí ôðàòðèëÿð (ôèëóì) àíëàéûøû èñòèôàäÿ 
îëóíóð. 

 
12.3. Íþâöí ãóðóëóøó 

 
Òÿêàìöëöí åëåìåíòàð âàùèäè — ïîïóëéàñèéà òÿñâèð îëóíäóãäà, 

ýþñòÿðèëìèøäèð êè, ùÿð áèð íþâöí ÿùàëèñè íèñáÿòÿí òÿúðèä îëóíìóø 
ãðóïëàðà áþëöíöð. Ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ùÿð çàìàí äàùà ñûõ ýå-
íåòèê ãîùóìëóüó äàèìè îëìàéàí ãðóïëàðû àèä åòìÿê îëàð. Ùåé-
âàíëàðäà áó úöð ãðóïëàð — äåìëÿð, áèòêèëÿðäÿ — áèîòèïëÿð àäëàíûð. 

Íþâ äàõèëèíäÿ ïîïóëéàñèéàäàí éöêñÿê òàêñîíîìèê äÿðÿúÿëÿð 
— ùåéâàíëàðäà èðãëÿð âÿ éàðûìíþâëÿð, áèòêèëÿðäÿ åêîòèïëÿð âÿ éà-
ðûìíþâëÿð àäëàíûð. Ùÿð áèð íþâ ïîïóëéàñèéàëàðûí êîíãëîìåðàòû 
îëìàéûá, áèîõîðîëîæè ãðóïëàðûí ÷îõñÿâèééÿëè èéåðàðõèéàñûíäàí èáà-
ðÿò ìöðÿêêÿá ñèñòåìäèð (éóíàíúà «õîðîñ» — ìÿêàíäûð) (øÿêèë 
12.1). Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, òÿêàìöë ýåíåòèê íþãòåéè-
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íÿçÿðèíäÿí áÿçÿí ãðóïëàð àðàñûíäà áàø âåðÿí ýåíåòèê ìöáàäèëÿ 
áó ñèñòåìèí áèðëèéèíè òÿìèí åäèð. 

 

 
 

Øÿêèë 12.1. Íþâöí ãóðóëóøóíóí ÷îõñÿâèééÿëè èéåðàðõèê ñèñòåìèíèí ñõåìè 
 
 

12.4. Íþâ — òÿêàìöë ïðîñåñèíèí êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿñèäèð 
 

Ùÿð áèð íþâ Éåð öçÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 

Äåìëÿð ãðóïó 

Íþâöñòö 

Ôÿðä

Ôÿñèëÿ

Äåì

Ïîïóëéàñèéàëàð ãðóïó

Ïîïóëéàñèéà 

Íþâàëòû

Éàðûìíþâ 

Íþâ
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éåíè êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿñèäèð. Ùÿð áèð íþâ ìöÿééÿí ìÿêàí âÿ 
çàìàí äàõèëèíäÿ äàèìà èíêèøàôäà âÿ äÿéèøèëìÿêäÿ îëàí ðåàë âàð-
ëûãäûð. Íþâ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí éåíè êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿñè áàõû-
ìûíäàí úàíëû òÿáèÿòäÿ ÿí êè÷èê áþëöíìÿç ýåíåòèê ãàïàëû ñèñòåì-
äèð. Íþâöí ÿñàñ áèîëîæè ìàùèééÿòè îíóí ìöùàôèçÿ îëóíàí ýåíî-
ôîíä ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿñèäèð. Ìöõòÿëèô òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðèíèí èíêè-
øàôû íÿòèúÿñèíäÿ, íþâ äèýÿð ýåíîôîíäëàðäàí ìöìêöí îëàí ýåíëÿð 
àõûíûíäàí ãîðóíóð. 

Íþâ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí éåíè ìÿðùÿëÿñè êèìè äàõèëÿí çèä-
äèééÿòëèäèð. Íþâ, áèð òÿðÿôäÿí òÿêàìöëöí íÿòèúÿñè êèìè òàì âÿ 
ìþâúóä ìöùèòÿ óéüóíëàøìûø, ýåíåòèê ñèñòåì îëàðàã äèýÿð íþâëÿð-
äÿí àéðûëìûø âÿ ñàáèòäèð, äèýÿð òÿðÿôäÿí òÿêàìöëöí ìÿðùÿëÿñè 
êèìè äèíàìèê, ãåéðè-ìöÿééÿí ñÿðùÿäëÿðÿ ìàëèê âÿ ëàáèëäèð. Òÿ-
áèÿòè ìöøàùèäÿ åòäèêäÿ ùÿð áèð íþâöí ÷îõëó ñàéäà îíó òÿøêèë åäÿí 
ïîïóëéàñèéàëàðà áþëöíìÿñè àéäûí ýþðöíöð, îíëàðûí ùÿð áèðè èñÿ 
êîíêðåò áèîñåíîçëàðà äàõèë îëóð, ãèäà çÿíúèðèíäÿ, åíåðæè àõûíûíäà 
ìöÿééÿí éåð òóòóð. Ëàêèí îíëàð èëê áàõûøäàí äèñêðåò âÿ òàìàìèëÿ 
ñÿðáÿñò ýþðöíñÿëÿð äÿ, áèð-áèðèëÿ ñûõ ýåíåòèê ÿëàãÿëÿðëÿ áàüëûäûð 
âÿ áÿçÿí (áèð íå÷ÿ íÿñèëäÿí áèð) îíëàð àðàñûíäà àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí 
ìèãðàñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ ýåíåòèê ìàòåðèàëûí ìöáàäèëÿñè áàø âåðèð. 
Èëê áàõûøäàí ÷îõ úöçè ýþðöíÿí ýåíëÿðèí àõûíû ïîïóëéàñèéàëàðûí 
âàùèä, ìöðÿêêÿá, èåðàðõèê ñèñòåìèíè íþâ äàõèëèíäÿ áèðëÿøäèðèð âÿ 
ïîïóëéàñèéàëàðëà îíëàðûí ãðóïëàðû àðàñûíäà úèääè ôÿðãëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëûð. Ëàêèí àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéàëàðû âÿ ïî-
ïóëéàñèéà ãðóïëàðûíû áèðëÿøäèðÿí òÿêàìöë-ýåíåòèê êþðïöëÿð ïîçóë-
äóãäà âÿ óçóí çàìàí áÿðïà îëóíìàäûãäà (éÿíè ìþùêÿì òÿúðèä 
òÿçàäëàðû ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿ) áèð, ýåíåòèê à÷ûã ïîïóëéàñèéà ñèñòåìèí-
äÿ èêèíúèñè ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ áóíëàðûí ùÿð áèðè äèýÿðèíÿ ãàðøû ýåíåòèê 
ãàïàëû îëóð. Áåëÿëèêëÿ, éåíè íþâöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ úàíëû òÿáèÿò-
äÿ äàèìà áàø âåðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí áèð ìÿðùÿëÿñè áàøà ÷àòûð 
âÿ éåíè ìÿðùÿëÿ áàøëàéûð. Áóíà ýþðÿ äÿ äåìÿê îëàð êè, ùÿð íþâ 
òÿêàìöë ïðîñåñèíèí êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿñèäèð.  

Áåëÿëèêëÿ, ñþéëÿìÿê îëàð êè, íþâöí ÿñàñ êðèòåðèñè — ýåíåòèê 
áèðëèéè âÿ íþâöí ýåíåòèê ñèñòåìèíèí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ âàùèä áèð 
âàðëûã êèìè ìþâúóäëóüóäóð. Ùÿð áèð íþâ ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä îëóí-
ìóø ýåíôîíä ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áåëÿ èíòåãðàñèéà îëóíìóø ñèñòåì áèî-
ñôåðäÿ äàèìè, éàëíûç þçöíÿìÿõñóñ éåð òóòóð. 
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Ô ÿ ñ è ë  13 
 

ÍÞÂßÌßËßÝßËÌß ÏÐÎÑÅÑÈ —  
ÌÈÊÐÎÒßÊÀÌÖËÖÍ ÍßÒÈÚßÑÈ ÊÈÌÈ 

 
Íþâ äàõèëèíäÿ ïîïóëéàñèéàëàðäà áàø âåðÿí ìèêðîòÿêàìöë 

ïðîñåñëÿðè, àäÿòÿí éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. 
Ìöõòÿëèô åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí òÿñèðè àëòûíäà íþâöí àðåà-
ëû äàõèëèíäÿ, áó âÿ éà äèýÿð ïîïóëéàñèéàëàðäà, îíëàðûí ýåíîòèïèê 
ãóðóëóøóíóí äàâàìëû äÿéèøêÿíëèêëÿðè áàø âåðèð. Ýÿëÿúÿêäÿ åëå-
ìåíòàð òÿêàìöë ùàäèñÿëÿðèíèí áÿçèëÿðè äÿðèíëÿøèð. Äàùà ýöúëö 
òÿúðèäëÿð ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿ ùÿìèí òÿêàìöë ùàäèñÿëÿðè ïîïóëéàñèéà-
ëàðäà ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà òîïëàíûð.  

Íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè. Òÿúðèä òÿçàäëàðû àðòäûãúà ýåò-ýåäÿ 
ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ôÿðãëÿð àðòûð âÿ ýåíåòèê èíôîðìàñèéàíûí 
àõûíû êÿñèëèð. Ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà áåëÿ ôÿðãëÿðèí áàø âåðìÿñè 
íÿòèúÿñèíäÿ íþâäàõèëè ôîðìàëàð íþâàëòûëàðû (éàðûìíþâëÿð) ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð. 

Íþâàëòû — íþâ äàõèëèíäÿ äèýÿð ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðûíäàí êÿñ-
êèí ôÿðãëÿíÿí ìöÿééÿí íþâöí ïîïóëéàñèéàëàð ãðóïóäóð. Íþâàëò-
ëàðû áèð-áèðèíäÿí áèð ÷îõ ìöõòÿëèô ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. 
Áöòöí áóíëàð åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí, ÿñàñÿí, òÿáèè ñå÷-
ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà ôîðìàëàøûð. Íþâàëòëàðäàí ùÿð áèðè ìöÿééÿí 
òÿúðèä ìàíåÿëÿðè èëÿ äèýÿðëÿðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Àäÿòÿí, òÿúðèä ìà-
íåÿëÿðè ìöõòÿëèô ôèçèêè-úîüðàôè çîíàëàðûí ñÿðùÿäëÿðèíÿ óéüóí îëóð. 
Ùÿð áèð çîíà äàõèëèíäÿ íþâàëòû õöñóñèééÿòëÿðè ôîðìàëàøäûðàí òÿáèè 
ñå÷ìÿíèí òÿñèðè îõøàðäûð. Ëàêèí òÿáèÿòäÿ ùàäèñÿëÿðèí ýåäèøè áàøãà 
úöð äÿ áàø âåðÿ áèëÿð. Îëà áèëÿð êè, ôÿðãëÿð ìöÿééÿí íþâöí ïî-
ïóëéàñèéàñûíûí òÿêúÿ áèð ùèññÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëñèí âÿ ùÿìèí ïî-
ïóëéàñèéàëàð ãðóïó íþâàëòû ùåñàá îëóíà áèëÿð. Áÿçÿí íþâ äàõèëèí-
äÿ áèð-èêè áþéöê íþâàëòûëàðëà éàíàøû ÷îõëó ìèãäàðäà êè÷èê, ëàêèí 
êèôàéÿò ãÿäÿð ìîðôîôèçèîëîæè äèôåðåíñèàñèéà îëóíìóø íþâàëòûëàðû äà 
ìöøàùèäÿ îëóíóð. Àäÿòÿí, áó úöð êè÷èê íþâàëòûëàðûíà íþâöí ñÿð-
ùÿäëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Íþâ äàõèëèíäÿ íþâàëòûëàð àðàñûíäà ìöáà-
äèëÿ ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà áàø âåðÿí ìöáàäèëÿëÿðäÿí ñåéðÿê 
îëñà äà, éåíÿ äÿ ìöÿééÿí éåð òóòóð. Íþâ äàõèëèíäÿ àç äà îëñà 
ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéàëàðûí ôÿðäëÿðè àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìà áàø âåð-
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äèêäÿ (éåíè íþâ äàõèëèíäÿ ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ýåíå-
òèê èíôîðìàñèéàíûí àõûíû äàâàì åäèð) íþâ âàùèä ìöðÿêêÿá èíòå-
ãðàñèéà îëóíìóø ñèñòåì êèìè ãàëûð. Ëàêèí ýöúëö òÿúðèä òÿçéèãèíèí 
áàø âåðìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ ýåíåòèê èíôîðìàñèéàíûí àõûíû äàéàíà áè-
ëÿð. Áåëÿ îëäóãäà òÿúðèääÿ ãàëìûø íþâöí áèð ùèññÿñè òÿêàìöë 
àìèëëÿðèíèí äàèìè òÿñèðè àëòûíäà äÿéèøêÿíëèêëÿðè òîïëàéàðàã íþâáÿòè 
ýþðöøäÿ äèýÿð ôÿðäëÿð ãðóïó èëÿ ÷àðïàçëàøìàéà áèëÿð. 

Äåìÿëè, ìöõòÿëèô òèïëè òÿúðèäëÿðèí íÿòèúÿñèíäÿ íþâ äàõèëèíäÿ 
ìöÿééÿí ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí ãðóïëàð (ïîïóëéàñèéà ãðóï-
ëàðû, íþâàëòûëàð) ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ùÿìèí òÿúðèäëÿðÿ ñÿáÿá îëàí àìèëëÿ-
ðèí òÿñèðè óçóí ìöääÿò äàâàì åòäèêäÿ ãðóïëàð àðàñûíäà ôÿðãëÿð 
äàùà äà êÿñêèíëÿøèð. Ëàêèí áó ãðóïëàð éåíÿ äÿ ðàñòëàøäûãäà îíëà-
ðûí òàëåéèíè ùÿëë åäÿí àìèë — ôÿðäëÿð àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìàíûí 
ìöìêöí îëóá-îëìàìàñûäûð. ×àðïàçëàøìà ùå÷ îëìàñà çÿèô ôîðìà-
äà ìöìêöí îëäóãäà íþâöí áöòþâëöéö ñàõëàíûëûð. 

Áåëÿëèêëÿ, úèíñèééÿòëè éîëëà ÷îõàëàí íþâëÿðèí íþâÿìÿëÿýÿëìÿ 
ïðîñåñèíèí ÿñàñ êðèòåðèñè ðåïðîäóêòèâ òÿúðèääèð. Ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä 
íþâöí ÿñàñ êðèòåðèñè êèìè èñòèôàäÿ îëóíóð — ÷öíêè éàëíûç î, íþâëÿ-
ðèí ýåíîôîíäóíà áèð-áèðèíäÿí àñûëû îëìàäàí òÿêàìöë åòìÿéÿ èì-
êàí éàðàäûð. 

Ìöõòÿëèô íþâëÿðèí ôÿðäëÿðè àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìàíûí ãàðøûñûíû 
àëàí îðãàíèçìëÿðèí áèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìå-
õàíèçìëÿðè àäëàíûð (ÐÒÌ). ÐÒÌ-èí òÿñíèôàòû úÿäâÿë 13.1-äÿ âå-
ðèëìèøäèð. 

 
Úÿäâÿë 13.1. Ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðèíèí (ÐÒÌ) òÿñíèôàòû 

 
1. Ïðåçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð: ùèáðèä çèãîòëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëûð.  
à) Åêîëîæè òÿúðèä: ïîïóëéàñèéàëàð åéíè ÿðàçèíèí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ éåðëÿø-

äèêëÿðèíäÿí òÿìàñäà îëìóðëàð. 
á) Çàìàí òÿúðèäè: ùåéâàíëàðûí úöòëÿøìÿñè âÿ áèòêèëÿðèí ÷è÷ÿêëÿìÿñè ñóòêàíûí 

ìöõòÿëèô âàõòûíäà âÿ éà èëèí ìöõòÿëèô ôÿñèëëÿðèíäÿ áàø âåðèð. 
â) Åòîëîæè òÿúðèä: («åòîú» éóíàíúà «äàâðàíûø» äåìÿêäèð) äèøè âÿ åðêÿêëÿð àðà-

ñûíäà ìåéëèí îëìàìàñû âÿ éà òàìàìèëÿ çÿèô îëìàñû. 
ã) Ìåõàíèêè òÿúðèä: ùåéâàíëàðûí úèíñè öçâëÿðèíèí þë÷ö âÿ ôîðìàëàðûíäà áèòêèëÿ-

ðèí èñÿ ÷è÷ÿê ãóðóëóøóíäà îëàí ôÿðãëÿð, óéüóí îëàðàã, ùåéâàíëàðûí úöòëÿø-
ìÿñèíÿ, áèòêèëÿðèí òîçëàíìàñûíà ìàíåÿ òþðÿäèð. 

ä) Ýåíåòèê òÿúðèä: äèøè âÿ åðêÿêëÿðèí ãàìåòëÿðè áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ 
îëìóð, éàõóä ñïåðìàòîçîèäëÿð äèøèíèí úèíñèééÿò ñèñòåìèíäÿ, òîçúóãëàð — ÷è-
÷ÿéèí äèøèúèéè àüûçúûüûíäà ùÿéàòèëèéèíè èòèðèð. 
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 2. Ïîñòçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð: ùèáðèäëÿðèí ùÿéàòèëèéèíè âÿ íÿñèëâåðìÿ ãàáèëèééÿòèíè 
àøàüû åíäèðèð.  

à) Éàøàìàüà ãàáèë îëìàéàí ùèáðèäëÿð: ùèáðèä çèãîòëàð èíêèøàô åòìèð, éàõóä 
úèíñè éåòèøêÿíëèéÿ ÷àòìûð. 

á) Ùèáðèäëÿðèí ñòåðèëëèéè: ùèáðèäëÿð íîðìàë ôóíêñèéàëû ãàìåòëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðìèð. 
â) Êåéôèééÿòñèç ùèáðèäëÿð: ùèáðèä íÿñèë çÿèô ùÿéàòèëèéèíÿ âÿ íÿñèë âåðìÿ ãàáè-

ëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. 
  

Ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðè ïðåçèãîòèê âÿ ïîñòçèãîòèê 
íþâëÿðÿ àéðûëûð. Ïðåçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéàëàðûí 
ôÿðäëÿðè àðàñûíäà ùèáðèäëÿøìÿéÿ ìàíå÷èëèê òþðÿäèð âÿ áóíóíëà çè-
ãîòëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëûð. Ïîñòçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð 
ùèáðèäëÿðèí éàøàðëûëûã âÿ íÿñèëâåðìÿ ãàáèëèééÿòèíè çÿèôëÿäèð. Ïðåçè-
ãîòèê âÿ ïîñòçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ýåíëÿðèí 
ìöáàäèëÿñèíÿ èìêàí âåðìèðëÿð. Ëàêèí ùÿìèí ìåõàíèçìëÿðèí àðà-
ñûíäà áèð ÿñàñëû ôÿðã äÿ âàðäûð. ßýÿð ïðåçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð çèãîòëà-
ðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ãàðøûñûíû àëûðñà, ïîñòçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð ùÿéà-
òèëèê âÿ íÿñèëâåðìÿ ãàáèëèééÿòè àøàüû îëàí ùèáðèäëÿðè ñûðàäàí ÷ûõà-
ðûð âÿ áåëÿëèêëÿ, ïîñòçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿð ïðåçèãîòèê ÐÒÌ-ëÿðÿ íèñ-
áÿòÿí äàùà ÿëâåðèøñèç îëóá, ýåíåòèê âÿ äèýÿð ìÿíáÿëÿðèí äàùà ÷îõ 
ñÿðô îëóíìàñûíà ñÿáÿá îëóðëàð. 
 

13.1. Íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ÿñàñ éîëëàðû 
 
Íþâëÿð — áèð-áèðèíäÿí ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä îëóíìóø ïîïóëéà-

ñèéà ãðóïëàðûäûð. Àäÿòÿí, ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ÿââÿëúÿ ýåíåòèê äèâå-
ðýåíñèéàíûí íÿòèúÿñè êèìè ìåéäàíà ÷ûõûð, îíóí ñîíðàêû ôîðìàëàø-
ìàñû èñÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ áàøà ÷àòûð. Íþâÿìÿ-
ëÿýÿëìÿ ìöõòÿëèô éîëëàðëà áàø âåðèð, ëàêèí ùÿìèí ïðîñåñäÿ èêè ÿñàñ 
ìÿðùÿëÿíè àéûðä åòìÿê îëàð (øÿêèë 13.1) 

Ìÿðùÿëÿ 1. Íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí áàøëàíìàñû ö÷öí ÿâ-
âÿëúÿ áèð íþâöí ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà ýåíëÿðèí àõûíû ìöÿééÿí 
ñÿáÿáäÿí äàéàíäûðûëìàëûäûð. Ýåíëÿð àõûíûíûí îëìàìàñû èêè ïî-
ïóëéàñèéàíûí ìöõòÿëèô øÿðàèòÿ âÿ éà ùÿéàò òÿðçèíÿ óéüóíëàøìàëà-
ðûíà ýþðÿ îíëàðûí ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Ïî-
ïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ýåíåòèê ôÿðãëÿð òîïëàíäûãúà, ìöõòÿëèô ýåíî-
ôîíäëàðûí êîàäàïòèâ îëìàäûüûíà ýþðÿ ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõà-
íèçìëÿðè ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
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Øÿêèë 13.1. Íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí öìóìè ìîäåëè: À. Áèð íþâöí ëîêàë ïî-
ïóëéàñèéàëàðû äàèðÿëÿðëÿ èøàðÿ îëóíóð âÿ îõëàð ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ýåí-
ëÿð àõûíûíû ýþñòÿðèð. Á. Ýåíëÿð àõûíû îëìàéàí ïîïóëéàñèéàëàð èêè ãðóïà 
áþëöíöð. Ñîëäà ýþñòÿðèëäèéè êèìè ãðóïëàð ýåíåòèê ìöíàñèáÿòëÿðÿ ýþðÿ òÿä-
ðèúÿí äèôåðåíñèàñèéà îëóðëàð. Ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà íÿòèúÿñèíäÿ ðåïðîäóêòèâ 
òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðè ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí áèðèíúè ìÿðùÿëÿ-
ñèäèð. Ú. Ïîïóëéàñèéàëàðûí ùÿð èêè ãðóïóíäàí îëàí ôÿðäëÿð áèð-áèðèëÿ ÷àðïàç-
ëàøà áèëèðëÿð. Ëàêèí ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçìëÿðèíèí ìþâúóäëóüóíà ýþðÿ 
÷îõ çÿèô ýåíëÿð àõûíû áàø âåðèð (ÿýÿð öìóìèééÿòëÿ ÿìÿëÿ ýÿëèðñÿ), áó äà 
ãûðûëìûø îõëàðëà èøàðÿëÿíèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ, éåíè ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçì-
ëÿðèíèí, õöñóñèëÿ ìöõòÿëèô ãðóïëàð àðàñûíäà ÷àðïàçëàøìàíûí ãàðøûñûíû àëàí, 
ïðåçèãîòèê ìåõàíèçìëÿðèí èíêèøàôûíà ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàäûð. Áó, íþâÿìÿ-
ëÿýÿëìÿíèí èêèíúè ìÿðùÿëÿñèäèð. ×. Ùÿð èêè ïîïóëéàñèéàíûí òàì ðåïðîäóêòèâ 
òÿúðèä îëóíìàñûíà ýþðÿ íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè áàøà ÷àòûð. Áåëÿëèêëÿ, àðà-
ëàðûíäà ýåíëÿð àõûíû îëìàéàí èêè éåíè íþâ ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

 
Ìÿðùÿëÿ 2. Ðåïðîäóêòèâ òÿúðèäèí èíêèøàôû áàøà ÷àòûð. Ýöìàí 

åäÿê êè, íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí áèðèíúè ìÿðùÿëÿñèíäÿ ïî-
ïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà ýåíëÿð àõûíûí ãàðøûñûíû àëàí õàðèúè ìöùèò 
äÿéèøèëäè âÿ èêè, êå÷ìèøäÿ úîüðàôè àðàëàíìûø ïîïóëéàñèéàëàðûí éå-
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íèäÿí áèð ÿðàçèäÿ éåðëÿøäèðèëìÿñè ö÷öí ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàíäû. Áó 
çàìàí ùàäèñÿëÿð èêè èñòèãàìÿòäÿ äàâàì åäÿ áèëÿð:  

1) ùèáðèäëÿðèí óéüóíëàøìàñû î ãÿäÿð äÿ àøàüû îëìàäûãäà ïî-
ïóëéàñèéàëàð áöòþâ ýåíîôîíä ÿìÿëÿ ýÿòèðÿðÿê áèðëÿøÿð;  

2) Òÿáèè ñå÷ìÿ ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä ìåõàíèçìèíèí ñîíðàêû 
ìöêÿììÿëëÿøìÿñèíÿ âÿ ìþùêÿìëÿíìÿñèíÿ øÿðàèò éàðàòäûãäà èêè 
íþâ ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð. 

Íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí áèðèíúè ìÿðùÿëÿñè ÷îõ äà äÿðèíÿ 
ýåòìÿäèêäÿ, ÿââÿëúÿ úîüðàôè äèôåðåíñèàñèéà îëìóø èêè ïîïóëéà-
ñèéà éåíèäÿí áèðëÿøÿðÿê âàùèä ýåíîôîíä ÿìÿëÿ ýÿòèðÿð âÿ î çà-
ìàí ïðîñåñ ýåðè äþíÿ áèëÿð. 

 
13.2. Íþâÿìÿëÿýÿëìÿéÿ àèä ìèñàëëàð 

 
Ìöàñèð äþâðäÿ ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ éåíè íþâëÿðèí 

ìöõòÿëèô éîëëàðëà ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè òÿäãèã åäèëìèøäèð. Áó áàõûìäàí 
áþéöê ãàüàéû íþâàëòû ãðóïëàðûíäà íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè áþéöê 
ìàðàã êÿñá åäèð. Áàëòèê âÿ Øèìàë äÿíèçëÿðè ñàùÿëÿðèíäÿ ÷àðïàç-
ëàøìàéàí èêè áþéöê ãàüàéû íþâö — ýöìöøö ãàüàéû (Ëàðóñ àðãåí-
òàòóñ) âÿ ýöëÿéÿí ãàüàéû (Ëàðóñ ôóñúóñ) éàøàéûð. Áó èêè íþâ áèð-
áèðè èëÿ Øèìàëè Àâðàñèéàíû áèð òÿðÿôäÿí, Ãðåíëàíäèéà âÿ Øèìàëè 
Àìåðèêàíû äèýÿð òÿðÿôäÿí íþâàëòûëàðûíûí àðàñû êÿñèëìÿéÿí çÿíúèð-
ëÿðè èëÿ áèðëÿøèð (øÿêèë 13.2). 

Áèð íå÷ÿ éöç ìèí èë áóíäàí ÿââÿë ìöàñèð Áåðèíã áîüàçû îëàí 
ÿðàçèäÿ áó ãàüàéûëàðûí ÿúäàä ôîðìàëàðû éàøàìûøäûð. Ñîíðàëàð îíëàð 
ïàð÷àëàíàðàã øÿðãÿ âÿ ãÿðáÿ éàéûëìûø âÿ ùàçûðäà èêè àðàñûêÿñèë-
ìÿç íþâàëòû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Øèìàë âÿ Áàëòèê äÿíèçëÿðè ñàùÿëÿ-
ðèíäÿ øÿðã âÿ ãÿðá íþâàëòû çÿíúèðèíèí ñîíóíúó ùÿëãÿëÿðèíÿ ðàñò 
ýÿëìèøëÿð. Òÿáèÿòäÿ, àäÿòÿí áöòöí ãîíøó íþâàëòûëàðû ÷àðïàçëàøàðàã 
äþëëö íÿñèë âåðèðëÿð. Ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ àéðû-àéðû íþâàëòûëà-
ðûí áèîëîýèéàñûíäà òîïëàíìûø ôÿðãëÿð (éàøàìà òÿðçèíè, áÿçè ìîðôî-
ëîæè õöñóñèééÿòëÿðè âÿ ñ.) èêè éåíè íþâöí ÿìÿëÿýÿëìÿñèíÿ êèôàéÿò 
åäèð. ßýÿð ìöÿééÿí ñÿáÿáÿ ýþðÿ àðàñûêÿñèëìÿç íþâàëòûëàðûí 
çÿíúèðè ãûðûëàðñà, èêè, éåíè íþâ ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëèð. Ùàçûðäà èñÿ áó 
ãðóïäàí îëàí ãàüàéûëàðûí íþâÿìÿëÿýÿëìÿñèíèí «èíêèøàô ÿðÿôÿñèí-
äÿ» îëìàñû, òÿáèÿòäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ÿéàíè øÿêèëäÿ ìöøàùèäÿ 
åäèëìÿñèíÿ èìêàí éàðàäûð. 
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Øÿêèë 13.2. Áþéöê ãàüàéû íþâàëòû çÿíúèðëÿðè: ýöìöøö ãàüàéû âÿ ýöëÿéÿí 
— êëóøà (Ëàðóñ àðãåíòàòóñ, Ë.ôàñúóñ) (Í.Â.Òèìîôåéåâ-Ðåçîâñêèéÿ ýþðÿ, 
1977). Àéðû-àéðû íþâàëòûëàðûí àðåàëû àéðûëìûøäûð. Àâðîïàíûí øèìàë-ãÿðá 
ðàéîíëàðûíäà (èêèãàò õÿòëÿð) çÿíúèðèí êÿíàð ùàëãàëàðû áèðýÿ éàøàéûð âÿ 
òÿáèÿòäÿ ÷àðïàçëàøìûð. Îõëà íþâöí Áåðèíã ìÿíøÿ ìÿðêÿçèíäÿí åùòèìàë 
îëóíàí ÿñàñ éàéûëìà èñòèãàìÿòëÿðè ýþñòÿðèëèð. Áÿçÿí øÿêèëäÿ ýþñòÿðèëÿí 
íþâàëòûëàð íþâ ùåñàá îëóíóð. 

 
Íþâÿìÿëÿýÿëìÿéÿ áàøãà ìèñàë îëàðàã Àâñòðàëèéà ìèë÷ÿêòó-

òàíëàðû ãðóïóíäà íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð (øÿêèë 
13.3). Ùàçûðäà Àâñòðàëèéàäà Ïàúùóúåïùàëà úèíñèíäÿí îëàí èêè íþâ 
éàéûëìûøäûð (Ï.ðóôîãóëàðèñ âÿ Ï.èíîðíàòà). Ïàëåîúîüðàôè âÿ ïàëåî-
êëèìàòîëîæè àíàëèçëÿðÿ ÿñàñëàíàðàã, èëê áàõûøäà òÿÿúúöáëö îëàí èêè 
íþâöí éàõûí ÿðàçèäÿ éàøàìàëàðûíà áàõìàéàðàã àéðû-àéðû íþâëÿðè 
ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿëÿðèíèí ñÿáÿáëÿðè ìöÿééÿí îëóíìóøäóð (øÿêèë 13.2). 
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Øÿêèë 13.3. Àâñòðàëèéà ìèë÷ÿêòóòàíëàðû ãðóïëàðûíäà (Ïàåùéúåïùà-
ëà) íþâÿìÿëÿýÿëìÿ (Å.Ìàéðà ýþðÿ, 1968). Íþâëÿðèí ìöàñèð 
éàéûëìàñû 6-úû õÿðèòÿäÿ ýþñòÿðèëèð. Òÿêàìöëöí ìöÿééÿí ìÿðùÿ-
ëÿëÿðèíäÿ áèòêè þðòöéöíöí éàüìóðëó çîíàëàðûíûí éåðäÿéèøìÿñè íÿ-
òèúÿñèíäÿ äÿéèøèëìÿñè, þç íþâáÿñèíäÿ àðåàëëàðûí ýåíèøëÿíìÿñèíÿ 
âÿ èõòèñàð îëóíìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. 

 
Áóíëàð ÿââÿëëÿð ýåíèø àðåàëû îëàí áèð ÿúäàä íþâÿ ìàëèê îë-

ìóøëàð (øÿêèë 13.3(1)). Ãóðàãëûã äþâðöíöí áàøëàíìàñû, áèòêè þðòö-
éöíöí äÿéèøìÿñè âÿ éàüìóðëó çîíàíûí éåðäÿéèøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ 
ãÿðá âÿ øÿðã ïîïóëéàñèéàëàðû àðàñûíäà õåéëè òÿúðèäëÿð ìåéäàíà 
÷ûõìûøäûð (øÿêèë 13.3 (2, 3)). Áó èêè ôîðìà ôÿðãëè øÿðàèòäÿ éàøàäû-
ãäà âÿ àðàëàðûíäà òàðàçëàøìà áàø âåðìÿäèêäÿ (÷àðïàçëàøìà îëìà-
äûãäà) ñÿðáÿñò íþâëÿðÿ ÷åâðèëìèøäèð (øÿêèë 13.3 (4)). Ñîíðàëàð éå-
íÿ äÿ ðöòóáÿò ñåâÿí áèòêèëÿð éàéûëìûø ãÿðá íþâö øÿðãÿ éàéûëìûø 
âÿ ãîùóì íþâëÿ ðàñòëàøìûøäûð. ßââÿëëÿð ýåíåòèê éàõûí íþâëÿð 
àðàñûíäà ôÿðãëÿð î ãÿäÿð êÿñêèíëÿøìèøäèð êè, îíëàðûí ÷àðïàçëàøìà-
ñû ìöìêöí îëìàìûøäûð. Íèñáÿòÿí éàõûí çàìàíëàðäà èãëèìèí éåíè-
äÿí äÿéèøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ íþâëÿðäÿí áèðèíèí ãÿðá âÿ øÿðã ãðóï-
ëàðû àðàñûíäà òÿúðèä áàø âåðìèøäèð (øÿêèë 13.3 (5, 6)). 

Íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ÿñàñ éîëëàðû. Íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ÿðàçè âÿ 
ôèëîýåíåòèê íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí ìöçàêèðÿ îëóíà áèëÿð. Éåíè íþâ 
áèð âÿ éà àðåàëûí ïåðèôåðèéàñûíäà éåðëÿøÿí áèð íå÷ÿ ãîíøó ïî-
ïóëéàñèéà ãðóïëàðûíäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð. Áó íþâÿìÿëÿýÿëìÿ àë-
ëîïàòðèê àäëàíûð (éóíàíúà «àëëî» — ìöõòÿëèô, äèýÿð; «ïàòðèñ» — âÿ-
òÿí). 
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Éåíè íþâ áàøëàíüûú íþâöí àðåàëû äàõèëèíäÿ, éÿíè íþâ äàõèëèí-
äÿ äÿ ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð: íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí áó ôîðìàñû ñèì-
ïàòðèê àäëàíûð (éóíàíúà «ñèì» — áèðýÿ, «ïàòðèñ» — âÿòÿí) 

Àëëîïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿ (áÿçÿí úîüðàôè àäëàíûð) éóõàðûäà 
ýþñòÿðäèéèìèç áþéöê ãàüàéûëàðäà âÿ àâñòðàëèéà ìèë÷ÿêòóòàíëàðû 
ãðóïóíäà íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ìèñàëëàðûíäà òÿñâèð îëóíìóø-
äóð. Àëëîïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿ âàëèäåéí íþâöí ùèññÿëÿðÿ áþëö-
íìÿñè âÿ ýåíèø éàéûëìûø âàëèäåéí àðåàëûíûí ïàð÷àëàíìàñû éîëó èëÿ 
äÿ áàø âåðÿ áèëÿð. Áóíà ìèñàë îëàðàã èíúè÷è÷ÿéèíäÿ (Úîíâàëëàðèà 
ìàæàëèñ) éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. Àäè èíú-
è÷è÷ÿéè (Úîíâàëëàðèà ìàæàëèñ) Àâðîïàíûí ìåøÿ çîíàëàðûíäà 
éàéûëìûøäûð. Îíóí éàõûí íþâö Ú. òðàíñúàóúàñèúà — Ãàôãàç ìåøÿ-
ëÿðèíäÿ, Ú. êåèñêåè íþâö èñÿ Óçàã Øÿðãäÿ ìÿñêóíëàøìûøäûð. Îëà 
áèëñèí êè, êå÷ìèøäÿ èíúè÷è÷ÿéè øèìàëè Àâðàñèéàíûí áöòöí ìöëàéèì 
èãëèìè îëàí ìåøÿ ÿðàçèëÿðèíäÿ ýåíèø éàéûëìûøäûð, ëàêèí áóçëàøìà 
äþâðëÿðèíäÿ áöòþâ àðåàë ïàð÷àëàíìûø âÿ èíúè÷è÷ÿéè éàëíûç äàùà èñòè 
èãëèìè îëàí éåðëÿðäÿ (Ìàíúóðèéà, Úÿíóáè Ãàôãàç âÿ Àðàëûã äÿíèçè 
þëêÿëÿðèíèí ÿðàçèñèíäÿ) ãàëìûøäûð. 

Àëëîïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí äèýÿð öñóëó áàøëàíüûú íþâöí 
éàéûëìà ñÿðùÿäëÿðèíäÿ îëàí ïîïóëéàñèéàëàðûí âÿ îíëàðûí ãðóïëàðû-
íûí ñöðÿòëÿ äÿéèøèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿ-
ñèäèð. Áþéöê ãàüàéû ãðóïëàðûíäà ìöøàùèäÿ îëóíàí íþâÿìÿëÿýÿë-
ìÿ ïðîñåñè áàøãà ãóøëàðäà, ðåïòèëèëÿðäÿ, àìôèáèëÿðäÿ âÿ ùÿøÿðàòäà 
äà ðàñò ýÿëèíèð. 

Àëëîïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ÿñàñ ñÿáÿáëÿðèíäÿí áèðè ìÿ-
êàí òÿúðèäëÿðèäèð. Áó íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè íèñáÿòÿí óçóí ñö-
ðöð, éöç ìèí íÿñèëëÿð áîéó äàâàì åäèð. Áó úöð óçóí ìöääÿò ÿð-
çèíäÿ íþâöí òÿúðèä îëóíìóø ùèññÿñèíäÿ åëÿ áèîëîæè õöñóñèééÿòëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿëèð êè, îíëàðûí ùÿòòà èëêèí òÿúðèä ñÿðùÿäëÿðè ïîçóëäóãäà äà 
ðåïðîäóêòèâ ìöñòÿãèëëèéÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Àëëîïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿë-
ìÿ äàèìè íþâ àðåàëûíûí òàðèõè ôîðìàëàøìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð.  

Ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿ. Ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿ çà-
ìàíû éåíè íþâ áàøëàíüûú íþâöí äàõèëèíäÿ ìåéäàíà ýÿëèð. 

Ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí áèðèíúè öñóëó — éåíè íþâöí êà-
ðèîòèïèíèí ñöðÿòëÿ äÿéèøèëìÿñè, ìÿñÿëÿí, àâòîïîëèïëîèäèéà çàìàíû 
áàø âåðèð. Àâòîïîëèïëîèäèéà — åéíè íþâöí õðîìîñîì äÿñòèíèí áèð 
âÿ éà áèð íå÷ÿ äÿôÿ àðòìàñûäûð. Õðîìîñîì ñàéû òàì áþëöíÿí éà-
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õûí íþâëÿðèí ãðóïëàðû (õöñóñèëÿ áèòêèëÿðäÿ) ìÿëóìäóð. Ìÿñÿëÿí, 
ïàéûçýöëö úèíñèíäÿ (Úùðéñàíòùåìóí) áöòöí ôîðìàëàðûí õðîìî-
ñîìëàðûíûí ñàéû òàì áþëöíöð — 9, 18, 27, 36, 45, ..., 90. Òöòöí 
(Íèúîòèàíà) âÿ êàðòîô (Ñîëàíóì) úèíñëÿðèíäÿ, ÿñàñ õðîìîñîì ñàéû 
12-ÿ áÿðàáÿðäèð, ëàêèí 24, 48, 72 õðîìîñîìëó ôîðìàëàð äà ìþâú-
óääóð. Áóíà ýþðÿ äÿ ýöìàí åòìÿê îëàð êè, íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðî-
ñåñè ÿñàñ õðîìîñîì äÿñòèíèí äóïëèêàñèéàñû éîëó èëÿ áàø âåðìèøäèð. 
Ïîëèïëîèäëÿð ñöíè éîëëà õðîìîñîìëàðûí ìåéîçäà ïàéëàíìàñûíûí 
ëÿíýèìÿñè éîëó èëÿ àëûíà áèëÿð (êîëõèñèíëÿ òÿñèð åòäèêäÿ). Ïîëèïëîèä 
ôîðìàëàð áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ òÿáèè øÿðàèòäÿ òåç-òåç ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áå-
ëÿ êè, éàáàíû áèòêèëÿðèí 50%-è ïîëèïëîèääèð. Éàðàíàí ïîëèïëîèä áèò-
êèëÿð äàùà éöêñÿê ùÿéàòèëèê ãàáèëèééÿòèíÿ âÿ äàâàìëûëûüà ìàëèê 
îëäóãëàðûíà ýþðÿ ÷îõ çàìàí äèïëîèä ÿúäàäëàðûíû ñûõûøäûðûð, éàõóä 
îíëàðëà áèðëèêäÿ àðåàëäà éàøàéûðëàð. Ïîëèïëîèä áèòêèëÿðèí (øÿêèë 
13.4) åêñòðåìàë øÿðàèòäÿ, ìÿñÿëÿí, úÿíóáóí âÿ øèìàëûí ÿí óúãàð 
øÿðàèòëÿðèíäÿ éàéûëìàñû, îíëàðûí äàùà äàâàìëû îëìàëàðûíû ñöáóò 
åäèð. 

Ïîëèïëîèä áèòêèëÿð ñûðàñûíäà ÿí ìöùöì éåðè Ìîðóñ Ë. úèíñè òó-
òóð. Òÿáèè øÿðàèòäÿ äèïëîèäëÿðëÿ (2í=28), òðèïëîèäëÿðëÿ (2í=42), 
òåòðàïëîèäëÿðëÿ (2í=56), ùåêñàïëîèäëÿðëÿ (2í=84) éàíàøû, 22-
ïëîèäëè 308-õðîìîñîìëó òóò áèòêèñè ìþâúóääóð êè, óíèêàë îëóá, 
÷è÷ÿêëè áèòêèëÿð ñûðàñûíäà ðåêîðä éåð òóòóð. Åêñïåðèìåíòàë éîëëà 
Ìîðóñ Ë. ïîëèïëîèä ñûðàñû òàìàìëàíìûø, 308-õðîìîñîìëó âÿ 28-
õðîìîñîìëó áèòêèëÿð àðàñûíäà àðàëûã éåð òóòàí ìöõòÿëèô ïîëèïëîèä 
ôîðìàëàð àëûíìûøäûð. Áóíëàð 112, 126, 140, 154, 168, 172, 196, 
210, 238 õðîìîñîìëó ôîðìàëàð îëàðàã, àâòî- âÿ àëëîïîëèïëîèäèéà 
éîëó èëÿ àëûíìûøëàð. Áåëÿëèêëÿ, àâòîïîëèïëîèä áèòêèëÿð òÿáèè øÿðàèòäÿ 
éàðàíàðàã ñå÷ìÿ òÿðÿôèíäÿí áèð ñûðà ìöñáÿò ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
ñàõëàíûëûð âÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 

Íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí èêèíúè öñóëó àëëîïëîèäèéà — èêè ìöõòÿëèô 
íþâöí ôÿðäëÿðèíèí ÷àðïàçëàøìàñû âÿ ñîíðàêû õðîìîñîì äÿñòèíèí 
èêèëÿøìÿñèäèð. Àëëîïëîèäèéà òÿêàìöëäÿ âÿ ñåëåêñèéàäà ìöùöì ðîë 
îéíàéûð. Àëëîïëîèäëÿð þðòöëöòîõóìëóëàðûí éàðûñûíû âÿ ìÿäÿíè áèòêè 
íþâëÿðèíèí 80%-íè òÿøêèë åäèð. Ìöùöì ÿùÿìèééÿòè îëàí áèð ÷îõ 
áèòêèëÿð àëëîïëîèä ãóðóëóøà ìàëèêäèð, ìÿñÿëÿí, áóüäà, êàðòîô, äö-
éö, ïàìáûã, ýöíÿáàõàí, òÿðÿâÿç âÿ ìåéâÿ áèòêèëÿðèíèí áèð ÷îõó. 
Ùàçûðäà äîäàã÷è÷ÿêëèëÿð, ìöðÿêêÿá÷è÷ÿêëèëÿð, ýöë÷è÷ÿêëèëÿð ôÿñè-
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ëÿñèíÿ àèä îëàí áèð ñûðà áèòêèëÿðèí àìôèäèïëîèä ìÿíøÿéèíè ñöáóò 
åäÿí ìèñàëëàð ÷îõäóð. Ïîëèïëîèäèéà áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ ýåíèø éàéûë-
ìûø ùàäèñÿäèð âÿ íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ÿñàñ éîëëàðûíäàí áèðèäèð. 
 

 
Øÿêèë 13.4. Àâðàñèéàíûí ìöõòÿëèô ÿðàçèëÿðèíäÿ ÷è÷ÿêëè ïîëèïëîèä íþâëÿðèí 
éàéûëìàñû (áèòêèëÿðèí öìóìè ìèãäàðûíà ýþðÿ %-ëÿ) (ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí 
íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ Í.Â.Òèìîôåéåâ-Ðåñîâñêè âÿ á., 1977) 

 
Ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ö÷öíúö öñóëó — ôðàãìåíòàñèéà 

(âÿ éà õðîìîñîìëàðûí áèðëÿøìÿñè) âÿ äèýÿð õðîìîñîì äÿéèøèê-
ëèêëÿðèäèð. Õðîìîñîì äÿéèøèêëèêëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ ðåïðîäóêòèâ 
òÿúðèäëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð êè, áó äà þç íþâáÿñèíäÿ ñèìïàòðèê íþâÿ-
ìÿëÿýÿëìÿ èëÿ éåêóíëàøà áèëèð. Áó úöð íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ùÿì áèò-
êèëÿðäÿ, ùÿì äÿ ùåéâàíëàðäà éàéûëìûøäûð. 

Íÿùàéÿò, ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí ñîíóíúó öñóëó 
ìþâñöì òÿúðèäëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèäèð. 
Áèòêèëÿðäÿ êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíÿí ìþâñöìö èðãëÿðèí îëäóüó 
ìÿëóìäóð. Ìÿñÿëÿí, ÷ûíãûëëûã îòóíóí (Àëåúòîðäîïùóñ ìàéîð) åð-
êÿí âÿ ýåú ÷è÷ÿêëÿéÿí ôîðìàëàðû áèð-áèðèíäÿí ðåïðîäóêòèâ îëàðàã 
òàì òÿúðèä îëóíìóøäóð âÿ áó ôîðìàëàðûí íþâ äÿðÿúÿñèíè ãàçàí-
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ìàüûíû éàëíûç çàìàí òÿéèí åäèð. Ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí 
ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí áèðè ìîðôîëîæè-ôèçèîëîæè úÿùÿòäÿí éåíè 
íþâëÿðèí áàøëàíüûú íþâÿ îõøàðëûüûäûð. Ìÿñÿëÿí, ïîëèïëîèäèéàäà 
áèòêèíèí þë÷öñö àðòûð, ëàêèí öìóìè ýþðöíöøö ñàõëàíûëûð, õðîìîñîì 
äÿéèøêÿíëèêëÿðèíäÿ äÿ áó ùàäèñÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð, åêîëîæè (ìþâ-
ñöì) òÿúðèäëÿð éîëó èëÿ ìåéäàíà ÷ûõìûø ôîðìàëàð, àäÿòÿí, ìîðôî-
ëîæè úÿùÿòäÿí àç ôÿðãëÿíèð. 

Ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí äèýÿð õöñóñèééÿòè éåíè íþâëÿ-
ðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí íèñáÿòÿí ñöðÿòëÿ áàø âåðìÿñèäèð. ßýÿð àëëî-
ïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿéÿ ìèíëÿðëÿ íÿñèëëÿðè ÿùàòÿ åäÿí çàìàí 
òÿëÿá îëóíóðñà, ñèìïàòðèê íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ö÷öí áèð íå÷ÿ îí íÿñèë 
êèôàéÿò åäèð. 

Éàëíûç ùèáðèäëÿøìÿ íÿòèúÿñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõàí íþâëÿðäÿ ùÿð 
èêè âàëèäåéíäÿí ôÿðãëÿíÿí éåíè ÿëàìÿòëè íþâ ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð. 
Ùèáðèäîýåí íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí íÿòèúÿñè îëàðàã òåç-òåç áèð-áèðèëÿ 
ùèáðèäëÿøìÿ èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí íþâ êîìïëåêñëÿðè ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó 
úöð íþâ êîìïëåêñëÿðè àðàñûíäà áÿçÿí ñÿðùÿäëÿð àéäûí òÿéèí îëóí-
ìóð. 

Ôèëåòèê íþâÿìëÿýÿëìÿäÿ íþâ áöòþâëöêäÿ íÿñèëëÿð êå÷äèêúÿ 
äÿéèøèëÿðÿê ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí éåíè íþâÿ ÷åâðè-
ëèð. Áó çàìàí ìîðôîëîæè ÿëàìÿòëÿð ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëëàðà ýþðÿ 
þéðÿíèëèð. Ëàêèí ìöõòÿëèô íþâëÿð àðàñûíäà ôèëåòèê ñûðàäà äÿãèã ñÿð-
ùÿäëÿð ÷îõ ÷ÿòèíëèêëÿ òÿéèí îëóíóð âÿ îíëàð àäÿòÿí, øÿðòè õàðàêòåð 
äàøûéûð. 

 
13.3. Íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà 

 
Ýåíåòèê êîäóí êÿøôè âÿ åëåêòðîôîðåç öñóëóíóí òÿäãèã åäèë-

ìÿñè íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ éàðàíàí äÿéèøêÿíëèêëÿðè ãèé-
ìÿòëÿíäèðìÿéÿ èìêàí âåðäè. Ëàêèí ÿââÿëëÿð äÿ íþâÿìÿëÿýÿëìÿ 
ïðîñåñèíäÿ àëëåëëÿðèí ÿâÿç îëóíìàñûíûí ÷îõñàéëû, òåç-òåç áàø âåð-
ìÿñè âÿ éàõûí ãîùóì íþâëÿðèí ýåíåòèê úÿùÿòäÿí êÿñêèí ôÿðãëÿí-
ìÿñè ìöÿééÿí îëóíìóøäó. Å.Áàóåð ãóðäàüçûíûí èêè íþâö (À. ìà-
æóñ âÿ À. ìîëëå) àðàñûíäà éöçäÿí àðòûã ýåíåòèê ôÿðãèí îëìàñûíû àø-
êàð åòìèøäè. Ëàêèí áó èêè íþâ àðàñûíäà ìöõòÿëèôëèéè éàðàäàí ýåí-
ëÿðèí êëàññèê ìåíäåë ýåíåòèêàñû öñóëëàðû èëÿ òÿéèíè ìöìêöí îëìà-
ìûøäûð. 
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Èêè ïîïóëéàñèéàíûí ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà äÿðÿúÿñèíèí ìöÿé-
éÿí åäèëìÿñè çöëàëëàðûí åëåêòðîôîðåç öñóëó èëÿ òÿäãèãèíäÿí ñîíðà 
ìöìêöí îëìóøäó. Ìàòîøè Íåé åëåêòðîôîðåçèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ 
ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéàíûí òÿéèíè ö÷öí ìöíàñèá áèð öñóë òÿêëèô åò-
ìèøäèð. Ùÿìèí òÿäãèãàòäà èêè þë÷öäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð: 1) ýåíåòèê 
îõøàðëûã — Û, ùÿð èêè ïîïóëéàñèéàäà èäåíòèê îëàí ãóðóëóø ýåíëÿðè 
òÿéèí îëóíóð; 2) ýåíåòèê ìÿñàôÿ — Ä, èêè ïîïóëéàñèéà òÿêàìöëäÿ 
àéðûëäûãäàí ñîíðà ùÿð ëîêóñäà àëëåë ÿâÿçîëóíìàëàðûí ìèãäàðû 
ìöÿééÿí îëóíóð.  

Ýåíåòèê îõøàðëûã ñûôûðäàí áèðÿ êèìè äÿéèøèëèð. Ýåíåòèê îõøàðëûã 
ìöãàéèñÿ îëóíàí ïîïóëéàñèéàëàðäà öìóìè àëëåëëÿð îëìàäûãäà ñûô-
ðà, èêè ïîïóëéàñèéàäà áöòöí àëëåëëÿðèí òåçëèéè åéíè îëäóãäà áèðÿ 
áÿðàáÿðäèð. Ýåíåòèê ìÿñàôÿ «Ä» ñûôûðäàí (àëëåë ÿâÿç îëóíìàñû 
îëìàäûãäà) ñîíñóçëóüà êèìè äÿéèøèëÿ áèëèð, éÿíè óçóí ìöääÿò 
ñöðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áó ýþñòÿðèúè áèðäÿí àðòûã îëà áèëèð, áó äà 
ùÿð ëîêóñäà àëëåëÿðèí äÿôÿëÿðëÿ ÿâÿç îëóíìà èìêàíëàðû èëÿ ÿëàãÿ-
äàðäûð. Û âÿ Ä þë÷öëÿðè íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ ïîïóëéàñèéà-
ëàðûí ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà þë÷öñö êèìè èñòèôàäÿ îëóíóð. Úÿäâÿë 
13.1-äÿ Äðîçîïùèëëà âèëëèñòîíè ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðû àðàñûíäà ýå-
íåòèê äèôåðåíñèàñèéà ýþñòÿðèëìèøäèð. 

 
Úÿäâÿë 13.2. Òÿêàìöëöí ìöõòÿëèô äèâåðýåíñèéà ñÿâèééÿñèíäÿ îëàí 

Äðîçîïùèëëà Wèëëèíñòîíè ïîïóëéàñèéà ãðóïëàðûíäà ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà 
 

Ìöãàéèñÿ ñÿâèééÿñè Û Ä 
1. Ëîêàë ïîïóëéàñèéàëàð 0,970±0,006 0,031±0,007 
2. Íþâàëòûëàðû 0,795±0,013 0,23±0,016 
3. Íþâëÿð èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ 0,798±0,026 0,226±0,033 
4. ßêèç íþâëÿð 0,563±0,023 0,581±0,039 
5. Ìîðôîëîæè ìöõòÿëèô íþâëÿð 0,352±0,023 1,056±0,068 

 
Áèðèíúè ñÿâèééÿäÿ ïîïóëéàñèéàëàð ìÿêàíúà àðàëû îëìàãëàðûíà 

áàõìàéàðàã, ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä îëóíìàìûøëàð. Îíëàðäà ýåíåòèê 
îõøàðëûã 0,970-äèð, éÿíè ïîïóëéàñèéàëàð àðàñûíäà îõøàðëûã ÷îõäóð. 
Èêèíúè ñÿâèééÿäÿ ìöõòÿëèô íþâàëòûëàðû àðàñûíäà îõøàðëûã àçàëûð 
(0,795), ìÿñàôÿ èñÿ àðòûð (0,230). Åéíè âÿçèééÿòäÿ íþâÿìÿëÿýÿë-
ìÿ ÿðÿôÿñèíäÿ îëàí íþâëÿð îëóð. ßêèç íþâëÿð àðàñûíäà ýåíåòèê îõ-
øàðëûã âÿ ýåíåòèê ìÿñàôÿ åéíè þë÷öäÿäèð. Ñîíóíúó ìÿðùÿëÿäÿ èñÿ 
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àðòûã íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè áàøà ÷àòûð, îõøàðëûã êÿñêèí äÿðÿúÿ-
äÿ àçàëûð (0,352), ìÿñàôÿ èñÿ àðòûð. Åëåêòðîôîðåç öñóëó èëÿ ñîí èë-
ëÿðäÿ òÿêàìöëöí ìöõòÿëèô ïèëëÿðèíäÿ îëàí áèð ÷îõ îðãàíèçìëÿð 
òÿäãèã îëóíìóøäóð (úÿäâÿë 13.3). 
 

Úÿäâÿë 13.3. Òÿêàìöëöí ìöõòÿëèô ñÿâèééÿñèíäÿ îëàí áÿçè ãðóï îðãàíèçì-
ëÿðäÿ ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà (áèðèíúè ðÿãÿì ýåíåòèê îõøàðëûã, èêèíúè (ìþòÿðèçÿ-
äÿ) ýåíåòèê ìÿñàôÿíè ýþñòÿðèð 

 

Îðãàíèçìëÿð Ëîêàë 
ïîïóëéàñèéàëàð Íþâàëòûëàðû Íþâëÿð èíêèøàô

ìÿðùÿëÿñèíäÿ

Íþâëÿð âÿ  
éàõûí 

ãîùóì úèíñëÿð
Äðîçîôèë 0,987 (0,013) 0,851 (0,163) 0,788 (0,239) 0,38 (1,066) 
Äèýÿð  
îíóðüàñûçëàð 0,985 (0,016) — — 0,465 (0,878)

Áàëûãëàð 0,980 (0,020) 0,850 (0,163) — 0,53 (0,760) 
Ñàëàìàíäðàëàð 0,984 (0,017) 0,836 (0,181) — 0,437 (0,988)
Ìÿìÿëèëÿð 0,944 (0,058) 0,793 (0,232) 0,769 (0,263) 0,620 (0,559)
Áèòêèëÿð 0,966 (0,035) — — 0,510 (0,808)

 
 

13.4. Áöíþâðÿ åôôåêòè 
 

Éåíè ïîïóëéàñèéà ÿëâåðèøëè øÿðàèòÿ äöøÿí áèð íå÷ÿ ôÿðääÿí 
ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëÿð. Áó ùàäèñÿíè Åðíñò Ìàéð áöíþâðÿ åôôåêòè àäëàí-
äûðìûøäûð. Éåíè ïîïóëéàñèéàíûí ÿñàñûíû òÿøêèë åäÿí ôÿðäëÿð âàëèäåéí 
ïîïóëéàñèéàñûíûí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèíèí éàëíûç áèð ùèññÿñèíè äà-
øûéûðëàð. Áóíà ýþðÿ äÿ îíëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí ïîïóëéàñèéà äàùà àç 
äÿéèøêÿí îëóá, ýåíîòèïúÿ âÿ ôåíîòèïúÿ îõøàðäûð. Áó ïîïóëéàñèéà 
éåíè ìóòàñèéàëàðûí âÿ ìèãðàñèéàëàðûí ùåñàáûíà çÿíýèíëÿøèíúÿ ñàõ-
ëàíàúàã. Åéíè ùàäèñÿ éåíè íþâëÿð ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿ ìöøàùèäÿ îëó-
íóð: òÿúðèä îëóíìóø àéðû-àéðû ïîïóëéàñèéàëàðäà ôåíîòèïèê âÿ ýåíî-
òèïèê äÿéèøêÿíëèêëÿðèí ñïåêòðè áöòþâëöêäÿ íþâëÿ ìöãàéèñÿ îëóíäó-
ãäà äàùà ìÿùäóä îëóð. Áó øÿðàèòäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí íþâ íèñáÿòÿí àç 
äÿéèøêÿíëèêëÿðÿ ìÿðóç ãàëûð. Áóíà êè÷èê ïîïóëéàñèéàëàðà ìÿíñóá 
îëàí èíáðèäèíãèí ùåñàáûíà ùîìîçèãîòëàøìà åôôåêòè ÿëàâÿ îëóíóð. 
Êè÷èê ïîïóëéàñèéàëàðäà ùÿéàò äàëüàëàðû ùåñàáûíà áÿçè ýåíëÿð èòèð. 
Áó ùàäèñÿëÿðëÿ áèðëèêäÿ ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèéèí àçàëìàñû êÿñêèí äÿ-
ðÿúÿäÿ ùîìîçèãîò âÿçèééÿòäÿ çÿðÿðëè îëàí ýåíëÿðèí ìèãäàðûíû âÿ 



 281 

áåëÿëèêëÿ, ýåíåòèê éöêö àçàëäàúàã. Áó úöð ïîïóëéàñèéà éåíè íþâöí 
áöíþâðÿñè îëàðàã èíêèøàô ö÷öí éàõøû èñòèãàìÿò ýþòöðöð. 

Ýþðöíöð êè, áöíþâðÿ ïðèíñèïè áó âÿ éà äèýÿð ôîðìàäà íþâÿ-
ìÿëÿýÿëìÿéÿ áþéöê òÿñèð ýþñòÿðèð. Áèð íå÷ÿ ôÿðäëÿðäÿí ÷îõñàéëû 
ïîïóëéàñèéàëàðûí àëûíìàñûíà áèð ÷îõ ìèñàëëàð ýþñòÿðìÿê îëàð. 
Îêåàí àäàëàðûíäà ìÿñêóíëàøìûø áèð ÷îõ íþâëÿð, áàõìàéàðàã êè, 
ùàçûðäà ìèëéîíëàðëà ôÿðäëÿðäÿí èáàðÿòäèð, âàõòû èëÿ îðàäà òÿñàäöôè 
éåðëÿøìèø áèð íå÷ÿ ôÿðääÿí òþðÿíìèøäèð. Àíàëîæè âÿçèééÿòÿ ýþë-
ëÿðäÿ, òÿúðèä îëóíìóø ìåøÿëÿðäÿ âÿ äèýÿð åêîëîæè ñûüûíàúàãëàðäà 
ðàñò ýÿëèíèð. Øèìàëè Àìåðèêà, Àâñòðàëèéà âÿ Éåíè Çåëàíäèéàäàí 
êþ÷ìöø ìÿìÿëèëÿðèí âÿ ãóøëàðûí áèð ÷îõó úÿìè áèð íå÷ÿ ôÿðäèí 
íÿñëèäèð (áåëÿ êè, ìèëéîíëàðëà Àâñòðàëèéà àäàäîâøàíëàðû 24 ôÿðääÿí 
ÿìÿëÿ ýÿëìèøëÿð). Áöòöí äöíéà ëàáîðàòîðèéàëàðûíäà îëàí ìèëéîí-
ëàðëà ãûçûëû äàüñè÷àíû (Ìåñîúîðèñåòóñ àóðàòóñ) éåýàíÿ áèð äèøèäÿí 
òþðÿìèøëÿð. Áöòöí áó ùàäèñÿëÿðäÿ ïîïóëéàñèéàíûí ÿñàñûíû ãîéàí 
áèð ãðóï ôÿðäèí éàøàìàüà ãàáèë îëàí âÿçèééÿòäÿ ñàõëàíûëìàñû 
ö÷öí êèôàéÿò ãÿäÿð ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê åùòèéàòû âàðäûð. Ùÿìèí 
òÿêàìöë ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëè èêè éîëëà ìöìêöíäöð: éà éåíè øÿðàèò-
äÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí çÿèô òåçëèéèíè ìöÿééÿí åäÿí õàðèúè ìöùèòèí ÿë-
âåðèøëè øÿðàèòè, éàõóä ôÿðäè äÿéèøêÿíëèéèí ïàðòëàéûøëà áàø âåðìÿñè 
íÿòèúÿñèíäÿ ñå÷ìÿ ö÷öí âÿ éåíè íþâöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí êè-
ôàéÿò ãÿäÿð ìàòåðèàëûí òîïëàíìàñû. 

Áöíþâðÿ ïðèíñèïèíèí òÿñèðè åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëè îëàí ïî-
ïóëéàñèéà äàëüàëàðûíûí õöñóñèééÿòëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ýåíîôîí-
äóí òàðèõè èíêèøàôûíûí ìöÿééÿí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ïîïóëéàñèéàíûí 
ñàéúà êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ àçàëìàñû âÿ éåíèäÿí ïîïóëéàñèéà ìèãäà-
ðûíûí àðòìàñû ãðóïóí äÿéèøèëìèø ýåíåòèê ãóðóëóøóíó òÿéèí åäèð. 

ßòðàô ìöùèòèí èãëèìè âÿ äèýÿð øÿðàèòè äÿéèøäèéè çàìàí, ÿëâåðèø-
ñèç øÿðàèòèí òÿñèðè àëòûíäà ïîïóëéàñèéàäà ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíûí êÿñêèí 
äÿéèøèëìÿñè, ùÿòòà òàìàìèëÿ ìÿùâ îëìà òÿùëöêÿñè ìåéäàíà ÷ûõûð. 
Ýÿëÿúÿêäÿ ùÿìèí ïîïóëéàñèéà þç ñàéûíû áÿðïà åäÿ áèëÿð, ëàêèí 
ýåíëÿðèí äðåéôè íÿòèúÿñèíäÿ àëëåëëÿð òåçëèéè ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ 
äÿéèøèëÿúÿê âÿ áó äÿéèøèêëèêëÿð ýÿëÿúÿê íÿñèëëÿðäÿ ñàõëàíàúàã. Èá-
òèäàè úÿìèééÿòèí øÿðàèòèíäÿ áèð ÷îõ ãÿáèëÿëÿð äÿôÿëÿðëÿ òàìàìèëÿ 
ìÿùâ îëìà ùÿääèíÿ ÷àòìûøëàð. Áÿçèëÿðè øöáùÿñèç êè, ìÿùâ îëìóø, 
äèýÿðëÿðè èñÿ ìèãðàíòëàðûí ùåñàáûíà þç ñàéûíû áÿðïà åòìèøëÿð. 

Àëëîïîëèïëîèäèéà âÿ éà àâòîïîëèïëîèäèéà éîëó èëÿ ñèìïàòðèê 
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íþâÿìÿëÿýÿëìÿäÿ éåíè íþâëÿð áèð íå÷ÿ ôÿðääÿí ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Ùÿìèí áèð íå÷ÿ ôÿðä áàøëàíüûú ôîðìàäàí ýåíåòèê òÿúðèä ñÿðùÿäëÿðè 
èëÿ íÿ ãÿäÿð ÷îõ ôÿðãëÿíñÿ äÿ, éåíÿ äÿ éåíè íþâ ùåñàá îëóíà áèë-
ìÿç. Áóíëàð éàëíûç ýÿëÿúÿêäÿ, ùÿéàò óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ 
ìöÿééÿí àðåàëû òóòäóãäàí ñîíðà âÿ ïîïóëéàñèéàëàð ñèñòåìè ÿìÿëÿ 
ýÿòèðäèêäÿí ñîíðà íþâ àäëàíà áèëÿð. Áóíóí ö÷öí èñÿ àäÿòÿí, 
éöçëÿðëÿ íÿñèëëÿð òÿëÿá îëóíóð.  

 
Íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíèí íÿòèúÿñè îëóá, Éåð 

öçÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí úàíëûëàðûí ÷îõøÿêèëëèéèíè ìöÿééÿí åäÿí ÿñàñ 
ïðîñåñäèð. Éåíè íþâöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèëÿ ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñëÿðè 
äàéàíìûð, ôàñèëÿñèç îëàðàã äàâàì åäèð. Åéíè çàìàíäà òÿáèè øÿðà-
èòäÿ íþâëÿð àðàñûíäà àðàäàí ãàëäûðûëà áèëìÿéÿí òÿúðèä ñÿðùÿäëÿðè-
íèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, ìöðÿêêÿá èåðàðõèê òàêñîíëàð ñèñòåìèíèí ìåé-
äàíà ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëàí ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíèí áàøëàíìàñû-
íû ýþñòÿðèð. Ìàêðîòÿêàìöë ùàäèñÿëÿðèíèí ÿñàñûíû ìèêðîòÿêàìöë 
ïðîñåñëÿðè òÿøêèë åäèð, ìÿùç ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ (éÿíè, íþâ 
äàõèëèíäÿ) òÿêàìöëöí ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿëÿðè âÿ òÿêàìöëöí éåýà-
íÿ èñòèãàìÿòâåðèúè àìèëè îëàí òÿáèè ñå÷ìÿ òÿñèð ýþñòÿðèð. 

Íþâ äàõèëèíäÿ åëåìåíòàð ùàäèñÿëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè, àéðû-
àéðû òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí ðîëó, ïîïóëéàñèéàíûí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 
åëåìåíòàð âàùèäè êèìè ÿùÿìèééÿòè ÿòðàôëû þéðÿíèëìèøäèð. Ëàêèí äå-
éèëÿíëÿð ùå÷ äÿ ìèêðîòÿêàìöë ñàùÿñèíäÿ òàì ìÿíàäà àéäûíëûã éà-
ðàòìûð. Äåìÿê îëàð êè, ðåàë îëàðàã ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíèí ïðèí-
ñèïèàë ñõåìè àøêàð îëóíìóøäóð. Ùÿìèí ïðèíñèïèàë ñõåìèí ìÿëóì 
îëìàñû òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðè àíëàìàüà èìêàí âåðèð, ëàêèí 
òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ùÿãèãè ìÿíàäà èäàðÿ îëóíìàñûíû ìöìêöí åò-
ìèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí òÿäãèãèíäÿ ÿí ÿñàñ ïðàêòèêè ìÿñÿëÿ èñÿ 
èäàðÿåòìÿ öñóëëàðûíûí ÿëäÿ åäèëìÿñè âÿ èñòèôàäÿ îëóíìàñûäûð. Áó 
ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëè ö÷öí èêè ÿñàñ øÿðò éåðèíÿ éåòèðèëìÿëèäèð. Áèðèíúè, 
òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñëÿðèíÿ àèä ÷îõëó ìÿëóìàò-
ëàð òîïëàíìàëûäûð. Áó úöð ìÿëóìàòëàðûí òîïëàíìàñû àéðû-àéðû 
íþâëÿðèí èäàðÿ îëóíìà ìîäåëëÿðèíèí òÿðòèá åäèëìÿñèíÿ èìêàí éà-
ðàäûð. Èêèíúè, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí èäàðÿ îëóíìàñûíà íàèë îëìàã 
ö÷öí, òÿêàìöë òÿëèìèíèí éåíè ñàùÿñèíèí — áèîñåíîçëàðûí òÿêàìö-
ëöíöí èíêèøàôû çÿðóðèäèð.  
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ÁÞËÌß 4 

ÌÀÊÐÎÒßÊÀÌÖË ÏÐÎÁËÅÌËßÐÈ 
 
 

Ô ÿ ñ è ë 14 
 

ÎÍÒÎÝÅÍÅÇÈÍ ÒßÊÀÌÖËÖ 
 

Òÿêàìöë äÿéèøìÿëÿðè éàëíûç íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ìÿù-
âè èëÿ, ùÿì÷èíèí ìöòÿøÿêêèëëèéè èëÿ äåéèë, î ùÿì äÿ îíòîýåíåòèê 
èíêèøàôûí éåíèäÿí ãóðóëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Îíòîýåíåç — ôÿðäèí 
çèãîòäàí éàõóä áàøãà ðöøåéìäÿí èíêèøàôà áàøëàäûüû àíäàí ùÿéàò 
òñèêëèíèí òÿáèè áàøà ÷àòìàñûíà ãÿäÿðêè äþâðöäöð (þëöìöíÿ ãÿäÿð, 
éàõóä ÿââÿëêè êåéôèééÿòèíèí ìþâúóäëóüóíóí êÿñèëìÿñèíÿ ãÿäÿð-
êè äþâðöäöð). Îíòîýåíåç — áèçèì ïëàíåòèìèçäÿ ùÿéàòûí ÿñàñ ôå-
íîìåíëÿðèíäÿí áèðèäèð. Îíòîýåíåç — ðöøåéì ùöúåéðÿëÿðèíäÿ éåð-
ëÿøÿí èðñèééÿò èíôîðìàñèéàëàðûíûí òÿíçèìëÿíìÿñè, à÷ûëìàñû (ýåíèø-
ëÿíäèðèëìÿñè) ïðîñåñèäèð. Îíòîýåíåç áàø âåðìÿäÿí ùÿéàòûí òÿ-
êàìöëö ìÿíàñûç îëàðäû, éàõóä äà «ñàäÿ âÿ ÿáÿäè» ñåëèê òîïàñû 
øÿêëèíäÿ (ìÿðùÿëÿñèíäÿ) ãàëàðäû. 

Àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí îíòîýåíåçè äÿéèøèëìÿç ãàëìûø îëñàéäû, îí-
äà ôèëîýåíåçè òÿñÿââöð åòìÿê ìöìêöí îëìàçäû. Ôèëîýåíåç ÿñëèí-
äÿ åéíèëÿ òàì òÿêðàð îëóíìàéàí àéðû-àéðû îíòîýåíåçëÿðèí áèð-
áèðèëÿ ýåíåòèê ÿëàãÿäÿ îëàí ùÿéàò òñèêëèíèí àðäûúûë àõûíûäûð. Äåìÿ-
ëè, îíòîýåíåç éàëíûç ôèëîýåíåçèí íÿòèúÿñè äåéèë, î ùÿì äÿ îíóí 
çÿðóðè çÿìèíèäèð. Áöòöí áóíëàð îíòîýåíåç ïðîáëåìèíèí þéðÿíèë-
ìÿñèíèí íÿ ãÿäÿð çÿðóðè îëäóüóíó áèð äàùà ñöáóò åäèð, äàùà 
äîüðóñó îíòîýåíåçëÿ ôèëîýåíåç àðàñûíäàêû ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèí 
òÿäãèãè òÿêàìöë òÿëèìèíè äàùà éàõøû äÿðê åòìÿéÿ, ìÿíèìñÿìÿéÿ 
âÿ ìöùàêèìÿ éöðöòìÿéÿ øÿðàèò éàðàäûð. 

 
14.1. Ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðèí îíòîýåíåçè ùàããûíäà 

òÿñÿââöðëÿð âÿ îíóí òÿêàìöëöíöí ñïåñèôèêàñû 
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àñûëû îëìàéàðàã îíóí àéðûëìàç õàññÿñèäèð. Ìöõòÿëèô íþâëÿðèí ôÿðä-
ëÿðèíèí îíòîýåíåçè, äàâàìåòìÿ ìöääÿòèíÿ, òåìïèíÿ (ñöðÿòèíÿ) âÿ 
èõòèñàñëàøìà õàðàêòåðèíÿ ýþðÿ åéíè îëìóð. Àäÿòÿí îíó ïðîåì-
áðèîíàë, åìáðèîíàë âÿ ïîñòåìáðèîíàë äþâðëÿðÿ áþëöðëÿð. Ùåéâàí-
ëàðäà àäÿòÿí åìáðèîíàë äþâð, ëàêèí áèòêèëÿðäÿ áóíäàí ôÿðãëè îëà-
ðàã ïîñòåìáðèîíàë äþâð èõòèñàñëàøìàëàðëà çÿíýèí îëóð. Îíòîýåíå-
çèí ùÿð áèðè äÿ þç íþâáÿñèíäÿ àðäûúûë âÿ êåéôèééÿò ìÿðùÿëÿëÿðèíÿ 
áþëöíöð. Åéíè çàìàíäà ùÿð áèð íþâöí îíòîýåíåçèíèí èíêèøàôû 
äöçöíÿ âÿ éà ìåòàìîðôîç éîëëà õàðàêòåðèçÿ îëóíà áèëÿð. 

Ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà îíòîýåíåçèí õöñóñèééÿòëÿðè. Úàíëû òÿáè-
ÿòäÿ ôÿðäèëèéèí òÿçàùöðåòìÿ ôîðìàëàðû ìöõòÿëèôäèð. Áåëÿ êè, ïðî-
êàðèîòëàðäà, ýþáÿëÿêëÿðäÿ, áèòêèëÿðäÿ âÿ ùåéâàíëàðäà îíòîýåíåç 
ïðîñåñè ìÿçìóíóíà ýþðÿ åéíèãèéìÿòëè äåéèë. 

×îõùöúåéðÿëèëèéÿ (Ìåòàçîà) êå÷ìÿêëÿ ÿëàãÿäàð îíòîýåíåç 
ôîðìàéà ýþðÿ ìöðÿêêÿáëÿøèð âÿ âàõò åòèáàðèëÿ óçàíûð (øÿêèë 14.1)  

Ëàêèí îíòîýåíåçèí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ èðñè èíôîðìàñèéàëàðûí 
ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñèíèí äàùà äà òÿêìèëëÿøìèø öñóëëàðûíûí ìåéäàíà 
÷ûõìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð èíêèøàôûí õåéëè äÿðÿúÿäÿ ñàäÿëÿøìÿ ùàëëàðû äà 
ìöøàùèäÿ åäèëèð. Òÿêàìöëöí ýåäèøè çàìàíû áèòêè âÿ ùåéâàíëàðäà 
èíêèøàôûí ìöðÿêêÿá òñèêëëÿðè ìåéäàíà ÷ûõûð, ùÿð áèð ôàçà ìöÿééÿí 
ìöùèò øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøûð. Áÿçè ùàëëàðäà èñÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
ùÿéàò òñèêëëÿðèíèí èêèíúè äÿôÿ ñàäÿëÿøìÿñè áàø âåðèð. 

Ùÿéàò òñèêëèíèí ñàäÿëÿøìÿñè èëÿ áöòöí îíòîýåíåòèê ïðîñåñèí èí-
êèøàôû êåéôèééÿòúÿ äÿéèøèð. Ùÿéàò òñèêëèíèí ñàäÿëÿøìÿñèíèí íÿòèúÿ-
ëÿðèíäÿí áèðè ùàïëîèä èíêèøàô ôàçàäàí äèïëîèä ôàçàéà âÿ ìåòàìîð-
ôîçëà èíêèøàôäàí (ìÿñÿëÿí, ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðäà) äöçöíÿ 
(ãóøëàð âÿ äèýÿð àëè îíóðüàëûëàðäà) èíêèøàôà êå÷èääèð. Äöçöíÿ èíêè-
øàôà êå÷èäëÿ ÿëàãÿäàð éåíè äîüóëìóø ùåéâàíëàð éàøëû ôÿðäëÿðèí 
ÿëàìÿòëÿðèíè þçöíäÿ äàøûéûð âÿ áó çàìàí îíëàð éàëíûç þë÷öñöíÿ 
ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Ìåòàìîðôîçëà èíêèøàô áèð ñûðà ñöðôÿ ìÿðùÿëÿëÿðèíè 
êå÷èð; éóìóðòàäàí ÷ûõàí ñöðôÿ ìöðÿêêÿá ÷åâðèëìÿëÿð éîëó èëÿ 
éàøëû ùåéâàíûí ÿëàìÿòëÿðèíè ÿëäÿ åäèð. Ìåòàìîðôîçëà èíêèøàôäàí 
äöçöíÿ èíêèøàôà êå÷èä — Éåðäÿ ùÿéàòûí òÿêàìöëöíöí ñîí ìÿðùÿ-
ëÿëÿðèíäÿí ÿí ìöùöìöäöð. 

Áèòêèëÿðäÿ îíòîýåíåç ñïåñèôèêäèð. Áåëÿ êè, áèð òÿðÿôäÿí áèòêè-
ëÿðäÿ åìáðèîíàë äþâðäÿ èõòèñàñëàøìàëàð çÿèô ÿêñ îëóíóð, äèýÿð òÿ-
ðÿôäÿí ùÿéàò òñèêëèíèí ýåäèøè  çàìàíû  áèð  íå÷ÿ  ùÿéàòè  ôîðìàëàðûí  
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Øÿêèë 14.1. ×îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí îíòîýåíåçèíèí òÿêàìöë ïðîñåñèí-
äÿ òÿäðèúÿí ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè: À-ñÿðáÿñò éàøàéàí áèðùöúåéðÿëèëÿðèí ÷î-
õàëìàñû; Á-Âîëâîõ òèïëè áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿð êîëîíèéàñûíûí îíòîýå-
íåçè (úèíñèééÿò âÿ ñîìàòèê ùöúåéðÿëÿðèí èõòèñàñëàøìàñû áàø âåðèð): Â-ùèäðà 
òèïëè ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí îíòîýåíåçè (áëàñòóëà âÿ ãàñòðóëà ìÿðùÿ-
ëÿëÿðè ÿëàâÿ îëóíóð); Ã-èêèòÿðÿôëè ñèììåòðèéàëû ùåéâàíëàðûí îíòîýåíåçè 
(ìåçîäåðìà ÿëàâÿ îëóíóð); Ä-èêèòÿðÿôëè ñèììåòèðéàéà ìàëèê àëè ùåéâàí-
ëàðûí îíòîýåíåçè (À.Í.Ñåâåðñîâà ýþðÿ, 1965)  

 
ÿâÿç îëóíìàñû áàø âåðèð. ×îõèëëèê áèòêèëÿðèí îíòîýåíåçèíäÿ äàâà-
ìåòìÿ ìöääÿòèíÿ, ìîðôîëîýèéàñûíà âÿ ôóíêñèéàñûíà ýþðÿ ôÿðãëÿ-
íÿí êè÷èê âÿ áþéöê ùÿéàò òñèêèëëÿðè íþâáÿëÿøèð. Áèð ñûðà áèòêèëÿðäÿ 
ìàéàëàíìà, òîõóì ÿìÿëÿýÿëìÿ âÿ îíëàðûí úöúÿðìÿñè àðàñûíäà 
ôàñèëÿ ìþâúóääóð; áÿçÿí áó ôàçàëàð áèð-áèðèíäÿí èëëÿðëÿ àéðûëûð. 
Áÿçè ùàëëàðäà ðöøåéìèí èíêèøàôû àíà îðãàíèçìèí òÿñèðè àëòûíäà äåé-
èë, ìÿùç ñïîðàíýèëÿðèí äèâàðû âÿ ñïîðîôèëëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà èíêèøàô 
åäèð. Ìàéàëàíìà àíà áèòêèäÿ ýåäèð, ëàêèí ðöøåéìèí èíêèøàôû îíäàí 
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êÿíàðäà áàø âåðèð. Áåëÿ áèð ñàäÿ èíêèøàô òñèêëè ëåïèäîäåíäðîíëàð, 
òîõóìëó ãûæûëàð ö÷öí õàðàêòåðèê îëìóøäóð. Îíëàð áÿçè ÷è÷ÿêëè áèò-
êèëÿðäÿ äÿ (ìÿñÿëÿí, æåíøåíäÿ, áèð ñûðà ïàðàçèò ôîðìàëàðäà) òÿ-
ñàäöô åäèëèð. 

Àüàú, êîë âÿ ÷îõèëëèê îòëàðäà îíòîýåíåçèí òÿøêèëè (ôîðìàëàøìà) 
ñÿâèééÿñèíÿ ýþðÿ ôÿðäèí ìöðÿêêÿá ãóðóëóøóíà áàõìàéàðàã, îíëàð 
áèðèëëèê, èêèèëëèê âÿ åôåìåð ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿðÿ òÿñëèì îëóðëàð. ×è÷ÿêëè 
åôèìåð áèòêèëÿðäÿ îíòîýåíåç, ìöÿééÿí ñàéäà îðãàíëàðûí ùÿéàò 
ôÿàëèééÿòèíèí ÷îõ úèääè êîîðäèíàñèéàñû çàìàíû êå÷èð. Îíëàðûí îí-
òîýåíåçèíäÿ èõòèñàñëàøìà âÿ ìîðôîýåíåç ïðîñåñëÿðè «ïàðòëàéûø» 
õàðàêòåðè äàøûéûð. 

Áèòêèëÿðäÿ îíòîýåíåç þçöíöí ãåéðè-ñàáèòëèéè èëÿ ôÿðãëÿíèð. Áó 
îíóíëà ÿëàãÿäàðäûð êè, îíëàðäà òÿíçèìëÿéèúè ñèñòåì êèôàéÿò ãÿäÿð 
éàõøû èíêèøàô åòìÿìèøäèð. Áèòêèëÿðäÿ îíòîýåíåç ùåéâàíëàðäàí 
ôÿðãëè îëàðàã äàùà ÷îõ ìöùèò øÿðàèòèíäÿí àñûëûäûð. 

Ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðäÿ îíòîýåíåçèí òÿêàìöëöíöí ñïåñèôèêàñû 
øöáùÿñèçäèð. Ëàêèí öìóìè îëàí ÿëàìÿòëÿð äÿ âàðäûð. Áóíëàðäàí îí-
òîýåíåçèí ïðîãðàìëàøìàñûíû, îíóí èõòèñàñëàøìàñûíûí èñòèãàìÿòëÿí-
ìÿñèíè, ìöùèò àìèëëÿðèíèí (åïèýåíåòèê àìèëëÿð) òÿñèðè àëòûíäà èíêèøàô 
ïðîãðàìûíûí ÿâÿç îëóíìàñûíûí àðäûúûëëûüûíû ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Ìöõòÿëèô ãðóï îðãàíèçìëÿðäÿ (ùÿòòà áèð íþâöí íöìàéÿíäÿëÿ-
ðèíäÿ äÿ) îíòîýåíåçèí ìöõòÿëèôëèéè èõòèñàñëàøìàíûí âÿ ùÿéàò òñè-
êèëëÿðèíèí ñàäÿëÿøìÿñèíäÿ åêîëîæè àìèëëÿðèí õöñóñè ðîëó âàðäûð. 
ßñëèíäÿ ñå÷ìÿ îíòîýåíåçèí òàìëûüûíà ýþðÿ ýåäèð, îíóí àéðû-àéðû 
ìÿðùÿëÿëÿðè áöòöí ïðîãðàìûí âÿ íÿñèëëÿð àðàñûíäà ìÿëóìàò àõûíû-
íûí òÿíçèìëÿíìÿñè ö÷öí çÿðóðè çÿìèí êèìè ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. 

Ìöõòÿëèô àëÿìëÿð, òèïëÿð. ñèíèôëÿð âÿ áàøãàëàðûíûí íöìàéÿíäÿ-
ëÿðèíäÿ îíòîýåíåç èõòèñàñëàøìàíûí ìèãéàñûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. 
Áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðäÿ èõòèñàñëàøìà ïðîñåñèíäÿ îíòîýåíåç 
ñàäÿäèð. Áèòêèëÿðäÿ èõòèñàñëàøìà ïðîñåñëÿðè âàõò åòèáàðû èëÿ óçàí-
ìûøäûð âÿ åìáðèîíàë èíêèøàô äþâðö ìÿùäóä äåéèëäèð. Áèòêèëÿðäÿ 
ìåòàìåð îðãàíëàðûí þçöëöíöí ãîéóëìàñû áöòöí îíòîýåíåç áîéó 
áàø âåðèð. Ùåéâàíëàðäà èõòèñàñëàøìà âÿ îðãàíÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñ-
ëÿðè åìáðèîíàë äþâðëÿ ìÿùäóäëàøûð. Áèòêèëÿðäÿ ùèñòîýåíåç âÿ 
ìîðôîýåíåç ïðîñåñëÿðèíèí ìöðÿêêÿáëèéè áèð ãÿäÿð àçäûð âÿ î àç 
ñàéäà îðãàíëàðà, ùÿì÷èíèí ãóðóëóøëàðà àèääèð. 

Îíòîýåíåçèí äàâàìåòìÿ ìöääÿòè. Ìöõòÿëèô òèïëÿðèí, ñèíèôëÿ-
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ðèí, äÿñòÿëÿðèí íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿ îíòîýåíåçèí äàâàìåòìÿ 
ìöääÿòè åéíè äåéèëäèð. Áó íþâöí ÷îõ ìöùöì õöñóñèééÿòèäèð. ßëâå-
ðèøëè ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ áåëÿ òÿáèè þëöìöí áàø âåðäèéè âàõòäà ùÿéàòûí 
äàâàìåòìÿ ìöääÿòèíèí ìÿùäóäëàøìàñû íÿñèëëÿðèí ÿâÿç îëóíìàñû-
íû ùÿéàòà êå÷èðìÿéÿ èìêàí âåðÿí ìÿùç òÿêàìöëöí ÿùÿìèééÿòëè 
íÿòèúÿñèäèð. Áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðäÿ îíòîýåíåç ãûç ùöúåéðÿëÿ-
ðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ áàøà ÷àòûð, þëöì ìîðôîëîæè îëàðàã ôèêñÿ åäèë-
ìÿìèøäèð. Ýþáÿëÿêëÿðäÿ âÿ áèòêèëÿðäÿ ìöõòÿëèô îðãàíëàðûí ãîúàë-
ìàñû ãåéðè áÿðàáÿð ýåäèð. Ýþáÿëÿêëÿðäÿ àç âÿ éà ÷îõ äÿðÿúÿäÿ 
ìåéâÿ úèñìèíèí éàøàìàñû ìöääÿòè ùàããûíäà úèääè ìöùàêèìÿ 
éöðöòìÿê îëàð. Ýþáÿëÿêëÿðäÿ «ìèòñåëëÿð» èñÿ ñóáñòðàòäà óçóí 
ìöääÿò éàøàéûð (÷ÿìÿí õîðóç ýþáÿëÿéèíäÿ 500 èëÿ ãÿäÿð). Ýþáÿ-
ëÿêëÿð àðàñûíäà ùÿôòÿëÿðëÿ âÿ éà àéëàðëà éàøàéàí åôåìåð îðãàíèçì-
ëÿð äÿ âàð (Úëàâàðèà ýéðîìèòðà). Úÿäâÿë 14.1-äÿ áèð ñûðà áèòêèëÿðèí 
éàøàìà ìöääÿòè ùàããûíäà ìÿëóìàò âåðèëìèøäèð. Áèòêèëÿðäÿ äÿ ôÿð-
äèí éàøàìà ìöääÿòè ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè ìöõòÿëèôäèð. 

Îíòîýåíåòèê èõòèñàñëàøìà. Îíòîýåíåç ö÷öí àðäûúûë èõòèñàñëàø-
ìàíûí îëìàñû õàðàêòåðèêäèð. Ôÿðäè èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ áàøëàíüûú 
þçöëöí ãóðóëóøóíäà âÿ ôóíêñèéàëàðûíäà ìöõòÿëèôëèéèí òÿäðèúÿí àðò-
ìàñû âÿ áó çàìàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí ãóðóëóøóí èõòèñàñëàøìàñû ïðîñåñèíÿ 
îíòîýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà äåéèëèð. Äèôåðåíñèàñèéà ãóðóëóøóí ôóí-
êñèîíàë ìöõòÿëèôëèéèíèí àðòìàñû éîëó èëÿ îðãàíèçìèí äàâàìëûëûüûíû 
éöêñÿëäèð. Èñòÿíèëÿí àäàïòàñèéàëàð áèëàâàñèòÿ îíòîýåíåòèê äèôåðåí-
ñèàñèéà èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áó èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ íþâö òÿøêèë åäÿí 
ôÿðäëÿðèí îíòîýåíåçèíèí áó âÿ éà áàøãà úöð äÿéèøèëìÿñèëÿ èôàäÿ 
îëóíóð. 

Îíòîýåíåòèê èõòèñàñëàøìà ìàéàëàíìûø éóìóðòà ùöúåéðÿíèí (çè-
ãîòóí) èíêèøàôû çàìàíû ÷îõ àñàí âÿ àéäûí øÿêèëäÿ ìöøàùèäÿ åäèëèð. 
Áèòêèëÿðèí âÿ ùåéâàíëàðûí öìóìè ÿëàìÿòëÿðèíäÿ îíòîýåíåçèí áèð 
íå÷ÿ ìÿðùÿëÿñèíè ôÿðãëÿíäèðìÿê îëàð: åìáðèîíàë äþâð, áþéöìÿ 
äþâðö, éåòèøìÿ äþâðö (÷îõàëìà), éàøëû (ãîúàëìà) äþâðö. Ýþñòÿðè-
ëÿí áó ìÿðùÿëÿëÿðäÿí ùÿð ùàíñû áèðè þç íþâáÿñèíäÿ äàùà õûðäà 
ìÿðùÿëÿëÿðÿ áþëöíÿ áèëÿð. Áó ìöõòÿëèô íþâëÿðäÿ öçÿ÷ûõìà ñïåñè-
ôèêàñûíà ýþðÿ ôÿðãëèäèð. Áåëÿ êè, ùåéâàíëàðäà èíêèøàôûí ÿí åðêÿí 
ìÿðùÿëÿñèíÿ 2, 4, 8, .... 64 áëàñòîìåð, áëàñòóëà, ãàñòðóëà, íåéðóëà 
âÿ ñ.-íè àèä åòìÿê îëàð (øÿêèë 14.2). Ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðäà 
åìáðèîýåíåç ðöøåéì âÿ ñöðôÿ äþâðëÿðèíÿ, ëàêèí àëè îíóðüàëûëàðäà 
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— ðöøåéì, äþëãàáàüû âÿ äþë äþâðëÿðèíÿ áþëöíöð. Áèòêèëÿðäÿ åì-
áðèîíàë èíêèøàô ðöøåéìãàáàüû, ðöøåéì âÿ ñ. ìÿðùÿëÿëÿðè àéûðä 
åäèëèð. 

 
Úÿäâÿë 14.1. Áèð ñûðà íþâëÿðèí îíòîýåíåçèíèí äàâàìåòìÿ ìöääÿòè 

 
Íþâëÿð Îíòîýåíåçèí äàâàìåòìÿ ìöääÿòè 

Û. Íöâÿñèçëÿð àëÿìè 
Áàêòåðèéàëàð 

 
Áèð íå÷ÿ ñààò 

ÛÛ. Ýþáÿëÿêëÿð àëÿìè 
Ïåíèñèëëèí (Ïåíèúèëëèóì íîòàèòóì)  

 
Áèð íå÷ÿ ñààò 

Ãîâüà ýþáÿëÿéè 25 èëÿ ãÿäÿð 
Àü ýþáÿëÿê (Áîòóñ áîíèëóñ)  Áèð íå÷ÿ èë 
 ÛÛÛ Áèòêèëÿð àëÿìè 
Àðàáèäîïñèñ òùàëèàíà 

 
60-70 ýöí 

Áóüäà (Òðèòèúóì áóëýàðå)  1 èëÿ éàõûí 
Öçöì (Âèòèñ âèíèôåðà)  80-100 èë 
Àëìà (Ìàëóñ äîìåñòèúà)  200 èë 
Éóíàí ãîçó (Éóýëàíñ ðåýèà)  300-400 èë 
Úþêÿ (Òèëèà ýðàíäèôîëèà)  1000 èë 
Ïàëûä (Ãíåðúóñ ðîáóð)  1200 èë 
Ñÿðâ àüàúû (Úóïðåññóñ ôàñòèýàòî)  3000 èë 
Ìàìîíò àüàúû (Ñåýóîëà ýóýàíòåà)  5000 èë 
ÛÂ Ùåéâàíëàð àëÿìè 
Åíëè ëåíòúÿ (Äèðùéëëîáîòùðèóì ëàòóì) 29 èëÿ ãÿäÿð 
Ãàðûøãà (Ôîðìèúà ôóñúà)  7 èëÿ ãÿäÿð 
Áàë àðûñû (Àïèñ ìåëòèôåðà)  5 èëÿ ãÿäÿð  
Äÿíèç êèðïèñè (Åùèíóñ åñúóëåíòóñ)  8 èëÿ ãÿäÿð 
Íàããà áàëûüû (Ñèùóðóñ ýëàíèñ)  60 èëÿ ãÿäÿð 
Úþíýÿ (Àïùéà ïåëëóúèäà)  1 èë 
Ãóðó òûñáàüàñû (Áèôî áóôî)  36 èëÿ ãÿäÿð 
Òûñáàüà (Òåñòóäî ñóìåóèðè)  150 èëÿ ãÿäÿð 
Àäè éàïàëàã (Áóáî áóáî)  68 èëÿ ãÿäÿð 
×þë ýþéÿð÷èíè (Úîëîìáî ëèâèà)  30 èëÿ ãÿäÿð 
Àôðèêà ôèëè (Åëåïùàñ ìàõèìóñ)  60 èëÿ ãÿäÿð 
Ùèááîí (Ùóëïáòåñ Ëàð)  32 èëÿ ãÿäÿð 



 289 

 
Øÿêèë 14.2. Ìÿìÿëèëÿðèí ìàéàëàíìûø éóìóðòàñûíäà ñåãìåíòëÿøìÿ 

 
Îíòîýåíåçèí òàìëûüû âÿ äàâàìëûëûüû. Ôÿðä ùÿìèøÿ òàì êèìè 

èíêèøàô åäèð. Ôÿðäëÿðèí ãóðóëóø âÿ ôóíêñèîíàë òàìëûüû, îíòîýåíåòèê 
äèôåðåíñèàñèéàíûí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñèíÿ âÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíÿ ÿñàñëà-
íûð. Îíòîýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéàíûí ìÿðùÿëÿëÿðè ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëè-
äèð âÿ áèð-áèðèíè òàìàìëàéûð, ÿââÿëêè ìÿðùÿëÿëÿð áèð ãàéäà îëàðàã 
ñîíðàêû ìÿðùÿëÿëÿð ö÷öí ÿñàñ îëóð. Òÿêàìöëöí ýåäèøè çàìàíû îð-
ãàíèçìèí èíòåãðàñèéàñû ìöøàùèäÿ åäèëèð, éÿíè îíóí ãóðóëóøëàðû 
àðàñûíäà ñûõ äèíàìèê ÿëàãÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Áó ïðèíñèï îíëà-
ðûí åìáðèîýåíåçèíèí ýåäèøè çàìàíû ãèñìÿí ÿêñ åäèëèð. 

 
Øÿêèë 14.3. Ìÿìÿëèëÿðèí åìáðèîíóíäà ìîðóëà âÿ áëàñòóëà ìÿðùÿëÿëÿðè 

 

 
Øÿêèë 14.4. Åìáðèîíóí  

ãàñòðóëà ìÿðùÿëÿñè 
Øÿêèë 14.5. Åìáðèîíóí ö÷  

ðöøåéì òÿáÿãÿñè 
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Îíòîýåíåçäÿ ôÿðä ùèññÿ âÿ îðãàíëàðûí ìîçàèêàñû äåéèë, ñïåñè-
ôèê òÿíçèìëÿéèúè òàìäûð. Øöáùÿ éîõäóð êè, áó È.È. Øìàëùàóçåíèí 
ôèêðèäèð. Èñòÿíèëÿí áëàñòîìåð, äèýÿð áëàñòîìåðëÿðëÿ ÿëàãÿíè ñàõëàé-
àí çàìàí òàìûí áèð ùèññÿñè êèìè èíêèøàô åäèð. Åðêÿí ìÿðùÿëÿäÿ 
áëàñòîìåðëÿðè àéûðàí çàìàí îíëàðûí ùÿð áèðè áàøãà ôÿðäÿ áàøëàíüûú 
âåðÿ áèëÿð. Áèð íå÷ÿ áþëöíìÿäÿí ñîíðà àéðû-àéðû áëàñòîìåðëÿð 
àðàñûíäà ôóíêñèîíàë ÿëàãÿ ÷îõ ìöðÿêêÿáëÿøèð âÿ áóíà ýþðÿ äÿ 
ýþòöðöëìöø àéðû-àéðû áëàñòîìåðëÿðèí ùå÷ áèðè éåíè îðãàíèçìÿ áàø-
ëàíüûú âåðÿ áèëìÿç.  

Îíòîýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà ïðîñåñèíäÿ àéðû-àéðû ùöúåéðÿëÿð 
àðàñûíäà éåíè-éåíè ÿëàãÿëÿð ìöÿééÿí åäèëèð. Ìÿñÿëÿí, îíóðüàëû-
ëàðäà ãàñòðóëàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè åêòîäåðìà âÿ åíäîäåðìàíûí 
ôîðìàëàøìàñûíà ñÿáÿá îëóð, îíëàðûí ôÿàë ãàðøûëûãëû òÿñèðè ñèíèð áî-
ðóñóíà, õîðäàéà âÿ ñ. áàøëàíüûú âåðèð. Ñèíèð áîðóñó âÿ õîðäà þç 
íþâáÿñèíäÿ áàøãà îðãàíëàðûí áàøëàíüûúûíûí ãîéóëìàñûíäà èíäèêà-
òîð ðîëóíó îéíàéûð. Äèôåðåíñèàñèéàíûí çÿìèíëÿðèíäÿí ùÿð ùàíñû 
áèðèíäÿ áàø âåðÿí ïîçóëìà îíòîýåíåçäÿ ãöñóðóí éàðàíìàñûíà 
ñÿáÿá îëóð. Áóðàäàí äà àéäûí îëóð êè, îíòîýåíåçèí ÿââÿëêè ìÿð-
ùÿëÿëÿðèíèí íîðìàë ýåòìÿñè îíóí ñîíðàêû äèôåðåíñèàñèéàñûíûí òÿí-
çèìëÿíìÿñè ö÷öí ÷îõ çÿðóðèäèð. 

Øöáùÿñèç êè, òÿáèè ñå÷ìÿ ôåíîòèïëÿðèí òàìëûã òÿøêèë åäÿí îíòîý-
åíåçëÿ èíêèøàôûíà èìêàí âåðèð âÿ íÿòèúÿäÿ èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðè 
àðàñûíäà éöêñÿê ãàðøûëûãëû àñûëûëûã éàðàíûð. Áöòþâëöêäÿ ùÿéàòûí 
òÿêàìöëö äèôåðåíñèàñèéàëàðûí âÿ îíòîýåíåçèí òàìëûüûíûí òÿäðèúÿí 
ìöðÿêêÿáëÿøìÿñèëÿ ìöøàéèÿò îëóíìóøäóð. Áóíóíëà ÿëàãÿäàð 
îëàðàã, éàëíûç òàìëûüûí ýöúëÿíìÿñè ùàããûíäà äåéèë, ùÿì äÿ ùÿéà-
òûí òÿêàìöëöíöí ýåäèøèíäÿ îíòîýåíåçèí äàâàìëûëûüûíûí éöêñÿë-
ìÿñè ùàããûíäà äà äàíûøìàã îëàð. 

Ùåéâàíëàðûí åìáðèîýåíåçèíèí þéðÿíèëìÿñè ìèñàëûíäà, èíêèøàô 
åòìÿêäÿ îëàí ðöøåéìäÿ ÷îõ ùÿññàñ âÿ äàâàìëû äþâðëÿðèí îëìàñû 
ýþñòÿðèëèð. Îíòîýåíåçèí ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèíèí ñïåñèôèêàñûíû õà-
ðàêòåðèçÿ åòìÿê ö÷öí ôåíîêðèòèê äþâðëÿðè, åïèýåíåòèê êðèçëÿð, éà-
õóä òîïîëîæè ôÿëàêÿòëÿð àéûðä åäèëèð. 

Ôÿðäè âÿ òàðèõè èíêèøàôäà îíòîýåíåçèí äàâàìëûëûüû âÿ òàìëûüû 
ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðè äÿðèíëÿøäèðìÿê ö÷öí, ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿ 
ïðîñåñëÿðèíäÿ êîððåëéàñèéàëàðûí âÿ êîîðäèíàñèéàëàðûí ðîëóíà áà-
õûëìàíûí ÷îõ áþéöê ÿùÿìèééÿòè âàðäûð. Êîððåëéàñèéàëàð âÿ êîîð-



 291 

äèíàñèéàëàð ùàããûíäà òÿëèìèí èíêèøàôû È.È. Øìàëùàóçåíèí ÿñÿðëÿðèí-
äÿ èøûãëàíäûðûëìûøäûð. 

Êîððåëéàñèéàëàð. Èíêèøàô åòìÿêäÿ îëàí îðãàíèçìèí îðãàíëàðû 
àðàñûíäà ãàðøûëûãëû ôóíêñèîíàë âÿ ãóðóëóø àñûëûëûüû âÿ áó çàìàí áèð 
îðãàíûí äÿéèøèëìÿñèíèí äèýÿð îðãàíëàðûí äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îë-
ìàñû êîððåëéàñèéà àäëàíûð. Áåëÿ îðãàíëàð àðàñûíäàêû ÿëàãÿëÿðÿ èñÿ 
êîððåëéàòèâ ÿëàãÿëÿð äåéèëèð. 

Êîððåëéàñèéà ùàããûíäà ñóàë òÿêàìöë òÿëèìèíäÿ ÿíÿíÿâè ñóàë 
îëìóø âÿ èíäè äÿ ãàëûð. Áåëÿ êè, îðãàíëàðûí òÿêàìöëöíÿ áèðëÿøìÿ-
íèí õöñóñèééÿòëÿðèíè áàøà äöøìÿéÿ èìêàí âåðèð. 

Îðãàíëàð àðàñûíäà êîððåëéàñèéàëàð ìöõòÿëèô ôîðìàëàðäà òÿçàùöð 
åäèð. Ôÿðäè èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ áàøëàíüûú êèìè, ýåíîòèïäÿ ýåíëÿðèí 
èëèøèêëèéè âÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíÿ ÿñàñëàíàí ýåíîì êîððåëéàñèéàñû äó-
ðóð. Ýåíîì êîððåëéàñèéàëàðûíà ìèñàë ÷îõäóð: ïóðïóð ÷è÷ÿêëÿðè 
îëàí íîõóä áèòêèñèíäÿ éàðïàãëàðûí ãîëòóüóíäà ãûðìûçû ëÿêÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëèð âÿ òîõóìóí ãàáûüû áîç îëóð; ýþéÿð÷èíëÿðäÿ (òóðìàí) ãûñà 
äèìäèéèí èíêèøàôû àéàãëàðäà ëÿëÿêëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ ìöøàé-
èÿò îëóíóð; òàõûëëàðäà òåçéåòèøêÿíëèê àç ìÿùñóëäàðëûãëà âÿ ñ. ìöøà-
éèÿò îëóíóð. Áó úöð êîððåëéàñèéàëàð áèð ÷îõ ÿëàìÿòèí èëèøèêëè èíêè-
øàôû èëÿ øÿðòëÿíèð âÿ áóíóíëà áåëÿ áèëàâàñèòÿ óéüóíëàøìà ÿùÿìèé-
éÿòèíÿ ìàëèê îëìàéàí ÿëàìÿòëÿðèí ìþùêÿìëÿíìÿñè èìêàíëàðû èëÿ 
èçàù åäèëèð. Áó ìÿñÿëÿéÿ âàõòèëÿ ×.Äàðâèí õöñóñè ôèêèð âåðìèøäèð. 

Ìîðôîýåíåòèê êîððåëéàñèéàëàð åìáðèîýåíåçäÿ ùöúåéðÿëÿðèí, 
éàõóä îíóí ùèññÿëÿðèíèí äèôåðåíñèàñèéàñû ïðîñåñèíäÿ áèð-áèðèëÿ 
ãàðøûëûãëû òÿñèðèíÿ ÿñàñëàíûð. Èíêèøàô åòìÿêäÿ îëàí ùèññÿëÿðèí áèð-
áèðèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëìàñûíû, åìáðèîíåýåçèí èëêèí ìÿðùÿëÿ-
ñèíäÿ èíêèøàôäà îëàí ðöøåéìèí ñàùÿëÿðèíèí êþ÷öðöëìÿñè öçðÿ 
ñöáóò åäèëìèøäèð. Áåëÿ êè, Ã.Øïåìàí òðèòîíëàðûí ðöøåéìèíäÿ ãà-
ñòðóëàñèéà ìÿðùÿëÿñèíäÿ åêòîäåðìàíûí èêè ñàùÿñèíèí ìöáàäèëÿ 
éîëó èëÿ êþ÷öðöëìÿñèíè ùÿéàòà êå÷èðìèøäèð. Éÿíè î, ìåäóëéàð 
ëþâùÿ ùèññÿñèíè (àäÿòÿí, áó ùèññÿäÿí ñèíèð ëþâùÿñè ôîðìàëàøûð) 
åêòîäåðìàéà (áóðàäàí íîðìàë ùàëäà äÿðè èíêèøàô åäèð), äèýÿð òÿ-
ðÿôäÿí åêòîäåðìà ïàð÷àñûíû èñÿ, ìåäóëéàð ëþâùÿ çîíàñûíà 
êþ÷öðöëìöøäöð. Êþ÷öðöëÿí òîõóìàíûí èíêèøàôûíà ùöúåéðÿëÿð èí-
äóêñèîí òÿñèð ýþñòÿðìèøäèð. Íÿòèúÿäÿ ìåäóëéàð ëþâùÿ ñàùÿñèíÿ 
êþ÷öðöëìöø åêòîäåðìà ïàð÷àñûíäàí ñèíèð áîðóñó, ìåäóëéàð ëþâ-
ùÿ ïàð÷àñûíäàí èñÿ äÿðè ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð.  
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Òàìëûüûí ñàõëàíìàñû ö÷öí ìîðôîýåíåòèê êîððåëéàñèéàëàðûí 
ÿùÿìèééÿòèíè, ýþç ãÿäÿùè âÿ áöëëóðóí áèð-áèðèíÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðè 
ìèñàëûíäàí àéäûí ýþðìÿê îëàð. Ãóðáàüàíûí åìáðèîíóíäàí ýþç 
ãÿäÿùèíè êÿíàð åòäèêäÿ áöëëóðóí èíêèøàôû ýåðè ãàëûð. 

Ýåíîì âÿ ìîðôîýåíåòèê êîððåëéàñèéàëàð åðãîíòèê (éóíàíúà åð-
ãîí — èø) ôóíêñèîíàë êîððåëéàñèéà òÿðÿôèíäÿí ñàíêè ðÿíäÿëÿíèð. Åð-
ãîíòèê êîððåëéàñèéàëàð çàìàíû àðòûã òÿøêèë îëóíìóø ãóðóëóøëàð àðà-
ñûíäà ôóíêñèîíàë àñûëûëûã ìöÿééÿí åäèëèð. Ìÿñÿëÿí, ñèíèð ìÿðêÿç-
ëÿðèíèí âÿ ñèíèðëÿðèí íîðìàë èíêèøàôû, ïåðèôåðèê îðãàíëàðûí èíêèøà-
ôûíäà ìöñáÿò ðîë îéíàéûð âÿ ÿêñèíÿ, ïåðèôåðèê îðãàíëàðûí êÿíàð 
åäèëìÿñè éàõóä îíëàðûí êþ÷öðöëìÿñè ìöÿééÿí ñèíèð ìÿðêÿçëÿðè-
íèíí þë÷öëÿðèíèí áþéöìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ñêåëåò ÿçÿëÿëÿðèíèí èí-
êèøàôû ñêåëåò ñöìöêëÿðèíèí ãóðóëóøóíäàí õÿáÿð âåðèð. Òàì ÿùÿ-
ìèééÿòëè îðãàíèçìèí èíêèøàôûíäà åðãîíòèê êîððåëéàñèéà ìöùöì ðîë 
îéíàéûð. Áó äà ýåíîì âÿ ìîðôîýåíåòèê êîððåëéàñèéàëàðà ÿñàñëà-
íàí ôîðìà ÿìÿëÿýÿòèðìÿ ïðîñåñèíè òàìàìëàéûð. 

Áèòêèëÿðèí îíòîýåíåçèíäÿ êîððåëéàñèéàëàð ùàããûíäà ìÿñÿëÿ áèð 
ãÿäÿð çÿèô þéðÿíèëìèøäèð. Áèòêèëÿðäÿ àäÿòÿí ýåíåòèê âÿ ôèçèîëîæè 
êîððåëéàñèéàëàðû àéûðûðëàð âÿ ÷îõëó ñàéäà ìöõòÿëèô ôîðìàëàðà áþë-
öðëÿð. Ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè, áèòêèëÿðèí îíòîýåíåçèíäÿ êîð-
ðåëéàñèéàëàð ìîðôîýåíåç ïðîñåñèíè òÿíçèìëÿéèð, èíêèøàôûí ñàáèò-
ëÿøìÿñèíÿ èìêàí âåðèð. Áèòêè âÿ ùåéâàí îðãàíèçìëÿðèíèí òàìëûüû 
åéíè ñÿâèééÿëè îëìóð, ìöõòÿëèô ñèñòåìëÿðëÿ òÿíçèìëÿíèð. 

Áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿëè øÿêèëäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿí, ìöõòÿëèô ôîðìàëû 
êîððåëéàñèéàëàðûí ìþâúóä îëìàñû îíòîýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéàíûí 
òÿìèí åäèëìÿñè ö÷öí ÷îõ áþéöê áèîëîæè ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. Áó 
êîððåëéàñèéàëàð, íÿòèúÿëÿðÿ ýþðÿ áèð-áèðèíÿ íÿçàðÿò åäèð, îíòîýå-
íåçäÿ ôîðìàÿìÿëÿýÿòèðìÿ ïðîñåñèíèí íîðìàë ýåòìÿñèíè òÿìèí 
åäèð. Ìÿùç êîððåëéàñèéàëàð ñèñòåìè ìóòàñèéàëàðûí òàëåéèíè ìöÿé-
éÿí åäèð. Èñòÿíèëÿí ìóòàñèéà áó âÿ éà äèýÿð äÿðÿúÿäÿ ôîðìàÿìÿ-
ëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíÿ òÿñèð ýþñòÿðèð. Áóíà ýþðÿ, îíòîýåíåç ïðîñåñèí-
äÿ êîððåëéàñèéà ñèñòåìèíäÿ äÿéèøêÿíëèêëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìóòà-
ñèéàëàð òÿíçèì îëóíà áèëÿð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ ìîðôîýåíåòèê 
êîððåëéàñèéàëàðäà êÿñêèí ïîçóëìàëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿéÿí ìóòàñèéà 
äÿéèøèëìÿëÿðè çàìàíû ìöøàùèäÿ åäèëèð. 

Éåíè îðãàíëàðûí èíêèøàôû êèìè, êþùíÿ îðãàíëàðûí ðåäóêñèéàñû âÿ 
ðóäèìåíòëÿøìÿñè íîðìàë äèôåðåíñèàñèéà ïðîñåñëÿðèíèí ïîçóëìàñû 
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èëÿ áàøëàéûð. Èíäóêòîðóí èíêèøàôûíûí ëÿíýèìÿñèíÿ ñÿáÿá îëàí ìó-
òàñèéàëàð, éàõóä éàðàíìûø ìîðôîýåíåòèê êîððåëéàñèéàëàðûí âàõòûí-
äàí ÿââÿë èíêèøàôû îðãàíëàðûí äèôåðåíñèàñèéàñûíûí ýåäèøèíäÿ ÿêñ 
îëóíóð. 

Êîîðäèíàñèéàëàð. Îðãàíèçìèí òàìëûüû, ýöìàí åäèëèð êè, îðãà-
íèçìèí îðãàí âÿ ùèññÿëÿðèíèí éàëíûç îíòîýåíåçäÿ äåéèë (êîððåëéà-
ñèéàëàð), ùÿì÷èíèí ôèëîýåíåçäÿ äÿ áèð íþâ ðàçûëàøäûðûëìûø êèìè 
äÿéèøèëèð. Òàðèõè èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ îðãàíëàðûí áèð-áèðèíÿ áàüëû øÿ-
êèëäÿ (ÿëàãÿëè) äÿéèøèëìÿñè êîîðäèíàñèéà àäëàíûð. 

Êëàññèê òÿêàìöë òÿëèìèíäÿ êîîðäèíàñèéàëàðû òîïîãðàôèê, äèíà-
ìèê âÿ áèîëîæè îëìàãëà ö÷ éåðÿ áþëöðëÿð. Áåëÿ áèð áþëýö È.È.Øìàë-
ùàóçåí òÿðÿôèíäÿí àïàðûëìûøäûð. 

À.Í.Ñåâåðñîâà ýþðÿ òîïîãðàôèê êîîðäèíàñèéàëàð, ôèëîýåíåç 
ïðîñåñèíäÿ ðàçûëûãëû äÿéèøèëÿí îðãàíëàðûí ôÿçà ÿëàãÿñè îëóá, âàùèä 
ôóíêñèéàäà áèðëÿøìÿ äåéèëäèð. Ìÿñÿëÿí, áóíà áèð ìèñàë êèìè áÿ-
äÿí áîøëóüóíäà îðãàíëàðûí éåðëÿøìÿñè âÿ îíëàðûí þë÷öëÿðèíèí íèñ-
áÿòèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Äèíàìèê êîîðäèíàñèéàëàð — ôèëîýåíåç ïðîñåñèíäÿ áèð-áèðèëÿ 
ôóíêñèîíàë ÿëàãÿäàð îëàí îðãàíëàðûí âÿ îíëàðûí ñèñòåìèíèí äÿéè-
øèëìÿñèäèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ðåñåïòîðëàð âÿ ìöâàôèã ñèíèð ñèñ-
òåìè ìÿðêÿçè àðàñûíäà ÿëàãÿ áåëÿ éàðàíìûøäûð. 

Áèîëîæè êîîðäèíàñèéàëàð — áèëàâàñèòÿ þç àðàëàðûíäà êîððåëéà-
ñèéàëàðëà ÿëàãÿñè îëìàéàí îðãàíëàðäà òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿäèð. 
Ñå÷ìÿ, îðãàíèçìëÿðèí ùÿéàòûíû òÿìèí åòìÿê ö÷öí âàúèá îëàí êîð-
ðåëéàñèéàëàðûí äÿéèøèëìÿëÿðèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Ìÿñÿëÿí, éûðòûúûëàð-
äà êþïÿê äèøëÿðè âÿ äèøëÿðèí èíêèøàôû ýèúýàù ÿçÿëÿëÿðèíèí èíêèøàôû 
âÿ ÷ÿíÿ îéíàãëàðû èëÿ êîîðäèíàñèéà îëóíìóøäóð. Ìöÿééÿí ãèäà-
ëàðëà ãèäàëàíìàã ö÷öí áåëÿ ãàðøûëûãëû óéüóíëàøìàíûí ÿùÿìèééÿòè 
øöáùÿ äîüóðìóð. Äþðä àéàüûí êþìÿéè èëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí âÿ àðõà 
ÿòðàôëàðûí óçóíëóüó, ÿòðàôûí óçóíëóüó èëÿ áîéóíóí óçóíëóüó àðà-
ñûíäà óéüóíëóã ìöøàùèäÿ åäèëèð êè, áó äà ùÿðÿêÿò âÿ ãèäà ÿëäÿ 
åòìÿê ö÷öí ÿùÿìèééÿòëèäèð. Èëàíëàðäà ÿòðàôëàðûí ðåäóêñèéàñû èëÿ 
åéíè âàõòäà áÿäÿíèí óçàíìàñû áàø âåðìèøäèð (ñöðöíìÿéÿ óéüóí-
ëàøìà). Áàëèíàêèìèëÿðäÿ òöê þðòöéöíöí ðåäóêñèéàñû, äÿðèàëòû ïèé 
ãàòûíûí èíêèøàôûíà ñÿáÿá îëìóøäóð (ñó ìöùèòèíäÿ òåðìîòÿíçèìëÿ-
ìÿéÿ óéüóíëàøìà). Áèîëîæè êîîðäèíàñèéàëàð ìöõòÿëèôäèð âÿ ìöùèò 
øÿðàèòèíèí äÿéèøèëìÿñè èëÿ îíëàðäàí áèðè äàüûëûð, ëàêèí äèýÿðëÿðè éå-
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íèäÿí òîïëàíûð. 
Ñå÷ìÿíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ îðãàíèçìèí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðè 

àðàñûíäà èñòÿíèëÿí ìöíàñèáÿò ìöÿééÿí åäèëèð. Ë.Ä.Êîëîñîâ òÿðÿ-
ôèíäÿí éàáàíû êÿòàíûí (Ëèíàðèà) âÿ äÿñòÿðÿê (Âåðîíèúà) áèòêèëÿðè-
íèí íþâëÿðèíäÿ 20 ÿëàìÿò àðàñûíäà êîððåëéàñèéà ÿëàãÿñè þéðÿíèë-
ìèøäèð (øÿêèë 14.6). Þéðÿíèëÿí ÿëàìÿòëÿð áèòêèëÿðèí àøàüûäà ýþñòÿ-
ðèëÿí ùèññÿëÿðèí þë÷öëÿðèíÿ àèääèð: ýþâäÿ, éàðïàã, ÷è÷ÿê ãðóïó, 
êàñàúûüûí ùèññÿëÿðè, ÷è÷ÿê òàúû, äèøèúèê, åðêÿêúèê. Ìÿëóì îëìóø-
äóð êè, þéðÿíèëÿí ÿëàìÿòëÿðèí êîððåëéàñèéàñû òîçëàíìàíûí õöñó-
ñèééÿòëÿðèíäÿí àñûëûäûð.  

Àäè êÿòàí îòóíäà (Ë. âóëãàðèñ) ñÿðáÿñò êîððåëéàñèéà ÷è÷ÿêéàí-
ëûüûíûí ùèññÿëÿðèíèí — åðêÿêúèê, äèøèúèê 
âÿ òîçëóüóí þë÷öëÿðèíè ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 

Êîîðäèíàñèéà âÿ êîððåëéàñèéà þç 
àðàëàðûíäà ÿëàãÿëèäèð. Êîððåëéàñèéàëàð 
êîîðäèíàñèéàëàð ö÷öí ÿñàñ êèìè õèäìÿò 
åäèð. Êîððåëéàñèéàëàð, ôÿðäè èíêèøàôäà 
ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ ìîðôî-
ôèçèîëîæè ãàðøûëûãëû àñûëûëûüà àèääèð, îíäà 
êîîðäèíàñèéàëàð íþâöí òàðèõè óéüóí-
ëàøìà íîðìàñû êèìè òîïëàíûð. Êîððåë-
éàñèéà ñèñòåìèíèí òÿêàìöëö òàðèõè èíêè-
øàôäà ôÿðäëÿðèí òàìëûüûíû ýöúëÿíäèðèð.  

 
 
 
 
 

Øÿêèë 14.6. Éàáàíû êÿòàíûí (Ëèíàðèà 
âóëãàðèñ, À) âÿ äÿñòÿðÿêèí èêè íþâöíöí 
(Âåðîèúà Êðéëîâèè, Á; âÿ Â.Úîíýèôîëèà, Ú) 
20 ÿëàìÿòèíèí êîððåëéàñèéà ÿëàãÿëÿðè. Òÿ-
áèè ñå÷ìÿíèí îíòîýåíåçÿ ùÿðòÿðÿôëè òÿñèðè-
íè ýþñòÿðÿí ìèñàë (øÿêèë Ë.Ä. Êîëñîâóí-
äóð). 
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14.2. Îíòîýåíåçèí åìáðèîíëàøìàñû 
 
Öçâè àëÿìèí òàðèõè èíêèøàôû ïðîñåñèíäÿ îíòîýåíåçèí ïðîãðåññèâ 

ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ îíóí èëêèí èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðè 
ñïåñèôèê óéüóíëàøìà ÿëàìÿòëÿðè ãàçàíûð. Áó ÿëàìÿòëÿð, éÿíè èíêè-
øàôûí àíà áÿäÿíèíäÿ êå÷ìÿñè âÿ éà ÿìÿëÿ ýÿëìèø õöñóñè þðòöê 
(òîõóì âÿ éà éóìóðòà ãàáûüû) ðöøåéìèí èíêèøàôûíû ãîðóéóð. Èíêè-
øàôûí áó õöñóñèééÿòè îíòîýåíåçèí åìáðèîíëàøìàñû àäëàíûð. Àðòûã 
ìÿëóì îëäóüó êèìè, åìáðèîíàë èíêèøàô úàíëûëàðûí åðêÿí õöñó-
ñèééÿòè îëìàéûá òÿêàìöëöí íÿòèúÿñèäèð. Áó çàìàí åìáðèîíëàøìà, 
ìöðÿêêÿáëÿøÿí ðöøåéìè äàùà ÷îõ ìöäàôèÿ îëóíàí åäèð âÿ äàèìè 
äàõèëè ìöùèòäÿ èíêèøàô èäåéàñûíû ÿêñ åòäèðèð (úÿäâÿë 14.2). 

 
Úÿäâÿë 14.2. Áèòêè âÿ ùåéâàíëàðäà îíòîýåíåçèí åìáðèîíëàøìàñû 

èëÿ ÿëàãÿäàð äÿéèøèëìÿñè 
 

Åìáðèîíëàøìàíûí
ÿëàìÿòëÿðè Áèòêèëÿð Ùåéâàíëàð 

Ðöøåéìèí  
ìöäàôèÿñè 

Òîõóì ãàáûüûíûí ôîðìà-
ëàøìàñû, âåýåòàòèâ úöúÿðòè 
âÿ ðöøåéìèí ãèäà èëÿ òÿ-
ìèí åäèëìÿñè, õûðäà òî-
õóìëàðûí èðè òîõóìëàðëà 
ÿâÿç îëóíìàñû 

Éóìóðòà ãàáûüûíûí ôîðìà-
ëàøìàñû, éóìóðòàíûí åùòèéàò 
ãèäà èëÿ òÿìèí îëìàñû, õûðäà 
éóìóðòàëàðûí èðè éóìóðòàëàð-
ëà ÿâÿç îëìàñû 

Íÿñèë ãàéüûñûíà  
ãàëìà 

Òîõóìóí éóìóðòàëûã èëÿ 
ìöäàôèÿ îëóíìàñû (ýÿëÿúÿê 
ìåéâÿ èëÿ), àíà îðãàíèçìèí 
ùèìàéÿñè àëòûíäà âåýåòàòèâ 
úöúÿðòèíèí èíêèøàôû  

Éóìóðòà öçÿðèíäÿ êöðò éàò-
ìà, áàëà ÷ûõàðìà, éóâà ãóð-
ìà, ôÿðäè òÿúðöáÿíè íÿñëÿ 
þòöðìÿ 

Èíêèøàô òñèêëèíèí  
ñàäÿëÿøìÿñè 

Ãàìåòîôèòèí ðåäóêñèéàñû 
âÿ ñïîðîôèòèí ðîëóíóí ýöú-
ëÿíìÿñè, íåîòåíèéà 

Ìåòàìîðôîçëó èíêèøàôäàí 
äöçöíÿ èíêèøàôà êå÷èä; íå-
îòåíèéà 

Äàõèëè ìöùèòèí  
ðîëóíóí  

ýöúëÿíìÿñè 

Ðöøåéì êèñÿñèíäÿ çèãîòóí 
èíêèøàôûíà êå÷èä 

Ïëàñåíòàëûëûüûí, àìíèîíóí, 
àëëàíòîèñèí, èðèáàëàäîüìàíûí 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè  

 
Áó ùàëäà ùåéâàíëàðûí âÿ áèòêèëÿðèí îíòîýåíåçèíäÿ ôóíêñèéàëà-

ðûí êîíâåðýåíñèéàñû (ñå÷ìÿíèí îõøàð èñòèãàìÿòëè òÿñèðèíèí íÿòèúÿ-
ñè) õöñóñè éåð òóòóð. 

 Ùåéâàíëàðäà åìáðèîíàëëàøìàíûí óéüóíëàøìà ÿùÿìèééÿòèíè 
ìöõòÿëèô òèï åìáðèîíàë èíêèøàôûí òÿêàìöëö ìèñàëûíäà ýþðìÿê îëàð. 
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Áèð ñûðà ùåéâàíëàðûí òÿêàìöëöíäÿ èëêèí îëàðàã ñÿðáÿñò ñöðôÿ èíêè-
øàô òèïè ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Áåëÿ èíêèøàô òèïè ñàðûëûã åùòèéàòû àç 
îëàí õûðäà éóìóðòà ãîéàí ùåéâàíëàð ö÷öí (áàüûðñàãáîøëóãëóëàðà, 
ñöíýÿðëÿðÿ, ÷îõãûëëû ãóðäëàðà, õÿð÷ÿíýêèìèëÿðÿ, øèðèí ñó ñöìöêëö 
áàëûãëàðûíà, àìôèáèëÿðÿ âÿ ñ.) õàðàêòåðèêäèð. Áåëÿ ùåéâàíëàðûí 
ñöðôÿëÿðè àçàä âÿ ñÿðáÿñò éàøàéà áèëèð. Ñàðûëûüû ÷îõ îëàí éóìóðòà-
ëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ êå÷èääÿ ñöðôÿ òèïëè èíêèøàô ñöðôÿñèç òèïëè 
èíêèøàôëà ÿâÿç îëóíóð (áàøûàéàãëû ìîëéóñêëàð, ñÿðáÿñò éàøàéàí 
äÿíèç ãóðäëàðû, àêóëàëàð, ìèêñèíëÿð, áÿçè ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàð, 
ðåïòèëèëÿð, ãóøëàð, éóìóðòàãîéàí ìÿìÿëèëÿð). Ñöðôÿñèç èíêèøàôäà 
ðöøåéì éóìóðòàíûí ãèäà åùòèéàòûíäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê óçóí 
ìöääÿò éóìóðòà ãàáûüû èëÿ ìöäàôèÿ îëóíóð. Îíóðüàëûëàðûí ãóðó 
ùÿéàòûíà óéüóíëàøìàñûíäà ñöðôÿñèç èíêèøàô òèïèíÿ êå÷èëìÿñèíèí   
áþéöê   ÿùÿìèééÿòè   îëìóøäóð.   Áó   çàìàí   éóìóðòàäà ãèäà åù-
òèéàòû àðòûð, àìíèîí, àëëàíòîèñ âÿ ñåðîç ôîðìàëàøûð, éóìóðòàíûí áþëö-
íìÿñè âÿ ðöøåéìèí áÿçè èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðè äÿéèøèëèð. Áöòöí áóí-
ëàð ðöøåéìèí äàùà ìöðÿêêÿá èíêèøàô èìêàíûíû ìöÿééÿí åäèð. 
Ðåïòèëèëÿðäÿ âÿ úöúÿëè ãóøëàðäà éóìóðòàäàí ÷ûõìûø áàëàëàð ôÿàë âÿ 
ñÿðáÿñò ùÿéàò êå÷èðÿ áèëèð. Ðöøåéìèí èíêèøàôû äèýÿð íþâöí ôÿðäèíèí 
áÿäÿíèíäÿ (ïàðàçèò ùÿéàò çàìàíû) âÿ éà àíà áÿòíèíäÿ ýåòäèêäÿ, 
ñå÷ìÿ õûðäà éóìóðòàëàðûí àðòìàñû èñòèãàìÿòèíäÿ áàø âåðèð âÿ éå-
íèäÿí ñöðôÿñèç èíêèøàôäàí òÿêðàð ñöðôÿëè èíêèøàô òèïèíÿ êå÷èëèð (íå-
ìåðòèíëÿð, çÿëèëÿð, ñîõóëúàíëàð, áþúÿêëÿð, ãàðûøãàëàð, ÿãðÿáëÿð, êè-
ñÿëè âÿ ïëàñåíòàëû ìÿìÿëèëÿð). Òÿêðàð ñöðôÿëè èíêèøàô òèïè éöêñÿê 
óéüóíëàøìà âÿ ìöðÿêêÿá ìåòàìîðôîç ïðîñåñèíèí ñàäÿëÿøìÿñèíÿ 
ýþðÿ èëêèí ñöðôÿëÿðèí èíêèøàôûíäàí ôÿðãëÿíèð 

Öìóìèééÿòëÿ, ùåéâàíëàðäà âÿ áèòêèëÿðäÿ îíòîýåíåç çàìàíû 
åìáðèîíàëëàøìà ÷îõëó äÿéèøêÿíëèêëÿðëÿ áàø âåðèð âÿ ðöøåéìèí èí-
êèøàôûíäà äàõèëè ìöùèò îíó õàðèúè ìöùèòäÿí õèëàñ åäÿðÿê þç 
öñòöíëöéöíö ñöáóò åäèð. Åìáðèîíàëëàøìà ìöðÿêêÿá ðöøåéìèí 
ñöðÿòëè âÿ ãÿíàÿòëÿ èíêèøàôûíà èìêàí âåðèð. Áåëÿëèêëÿ, åìáðèîíàë-
ëàøìà îíòîýåíåçèí òÿêàìöëäÿ éåíè àäàïòàñèéàëàð ãàçàíìàñûíà âÿ 
îíóí òàìëûüûíûí äàùà äà ýöúëÿíìÿñèíÿ èìêàí éàðàäûð. 

Åìáðèîíëàøìàíûí ÿñàñ íÿòèúÿëÿðèíäÿí áèðè ðöøåéìè îíóí ö÷öí 
çÿðóðè îëàí ãèäà èëÿ òÿìèí åòìÿê âÿ îíóí ãûñà âàõò ÿðçèíäÿ èíêè-
øàôûíà íàèë îëìàãäûð. Åìáðèîíëàøìàíûí ãöââÿòëÿíìÿñè çàìàíû 
ðöøåéìèí ìöäàôèÿ îëóíìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð ñå÷ìÿ, éóìóðòàëàðûí âÿ 



 297 

ðöøåéìèí êè÷èëìÿñè, ðöøåéìëÿðèí ùÿéàòèëèê ãàáèëèééÿòèíèí éöêñÿë-
ìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ ýåäèð. Åìáðèîíëàøìàíûí éöêñÿê ìÿðùÿëÿñè, 
äèðèäîüìà ùåñàá åäèëèð. Ìÿìÿëèëÿðäÿ ðöøåéìèí ìöäàôèÿñèíèí àðò-
ìàñû åìáðèîíàë èíêèøàôûí ìîðôîýåíåòèê êîððåëéàñèéàñûíûí ýöú-
ëÿíìÿñè, äèýÿð ùåéâàíëàðëà ìöãàéèñÿäÿ îíëàðû, éÿíè ìÿìÿëèëÿðè 
êîíñåðâàòèâ åäèð. Åìáðèîíàë ìÿðùÿëÿëÿðèí êîíñåðâàòèâëèéè, 
ýþðöíöð êè, õûðäà ìóòàñèéàëàðûí åôôåêòèíè çÿðÿðñèçëÿøäèðèð, ëàêèí 
îíà çÿèô ìóòàñèéàëàð ùöäóäóíäàí äà êÿíàðà ÷ûõàí ìóòàñèéàëàðûí 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè, áó ìóòàñèéàëàðû äàøûéàí ôÿðäëÿðèí åëåìèíàñèéà-
ñûíà ñÿáÿá îëóð. Áóíóíëà äà, íåîòåíèéàëàð âÿ ôåòàëèçàñèéàëàð êèìè 
ùàäèñÿëÿð èëÿ åìáðèîíëàøìà, òÿêàìöëäÿ îíòîýåíåçèí òàìëûüûíûí 
ýöúëÿíìÿñèíè òÿìèí åäèð. 

Íåîòåíèéà. Òÿêàìöëöí ýåäèøè ïðîñåñèíäÿ, îíòîýåíåçèí åðêÿí 
(ñöðôÿ ìÿðùÿëÿñèíäÿ) ìÿðùÿëÿñèíäÿ ÷îõàëìà ãàáèëèééÿòèíèí ìåé-
äàíà ýÿëìÿñè íåîòåíèéà àäëàíûð. ßêñÿð ùàëëàðäà áó äàèðÿäÿí îëàí 
ùàäèñÿëÿð ïåäîìîðôîçà, ïðîýåíåçÿ (èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðäÿ äèôèíèòèâ 
ÿëàìÿòëÿðèí ôîðìàëàøìàñû) àèä åäèëèð. Íåîòåíèéà ôîðìàëàðû ö÷öí 
âàõòûíäàí ÿââÿë éåòèøìÿ (àêñåëåðàñèéà) õàðàêòåðèêäèð. Úèíñèééÿò 
éåòèøêÿíëèéèíÿ ÷àòìûø ôÿðäëÿð, áó çàìàí çàùèðè ýþðöíöøöíö ñàõ-
ëàéûð. 

Íåîòåíèéà äàèìè âÿ ôàêöëòàòèâ îëóð. Àäè àêñîëîòäà (Àìáéñòîìà 
ìåõèúàíóì) ñöðôÿëÿð ìåòàìîðôîç êå÷ìÿäÿí úèíñèééÿò éåòèøêÿí-
ëèéèíÿ ÷àòìûø âÿçèééÿòäÿ îëóð. Îíëàð áöòöí þìðö áîéó õàðèúè ãÿë-
ñÿìÿëÿðè âÿ ãóéðóã öçýÿúèíè ñàõëàéà áèëèðëÿð. Åéíè çàìàíäà îíó 
äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, îíëàð ìåòàìîðôîç ãàáèëèééÿòèíè äÿ 
ñàõëàéûðëàð. Äàèìè ãÿëñÿìÿëè ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðäà, î 
úöìëÿäÿí áþéöê ñèðåíäÿ (ãóéðóãëó àìôèáèëÿðäÿí) (Ñèðåí ëàúåðíè-
òà) ìåòàìîðôîç ãàáèëèééÿòè òàìàìèëÿ èòèðèëìèøäèð âÿ úèíñèééÿò éå-
òèøêÿíëèéè îíëàðäà ùÿìèøÿ ñöðôÿ äþâðöíäÿ áàø âåðèð (øÿêèë 14.7) 
êè, áó äà îíëàðûí èðñèééÿòèíäÿ ìþùêÿìëÿíÿðÿê íÿñèëäÿí-íÿñëÿ 
þòöðöëöð. 

Íåîòåíèéà áþéöê ñèñòåìàòèê ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíäÿ ìöùöì ðîë 
îéíàéà áèëÿð. Áåëÿ áèð ôèêèð Ð.Ãàðñòàíã âÿ Ã. äå. Áèðÿ ìÿõñóñäóð. 
Íåîòåíèéà éîëó èëÿ, äàùà äîüðóñó ïåäîìîðôîç éîëó èëÿ úöúöëÿðèí 
÷îõàéàéãëûëàðûí ñöðôÿñèíäÿí, îò áèòêèëÿðèíèí ìöõòÿëèô ãðóïëàðû — 
àüàúøÿêèëëëèëÿðäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ýöìàí åäèëèð. Îò áèòêèëÿðèíèí áèð 
ùèññÿñèíèí íåîòåíèéà éîëó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùå÷ áèð øöáùÿ 
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äîüóðìóð (øÿêèë 14.8). Áèðèëëèê îò áèòêèëÿðè éóõàðû éàðóñ ìÿðùÿëÿ-
ëÿðèíèí ñûðàäàí ÷ûõìàñû âÿ ÷îõàëìà ôóíêñèéàëàðûíûí àøàüû éàðóñ 
ìÿðùÿëÿëÿðèíÿ þòöðöëìÿñè éîëó èëÿ ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Îò áèòêèëÿ-
ðèíäÿ àüàú áèòêèëÿðèíèí ÿëàìÿòëÿðè äåìÿê îëàð êè, áèðäÿôÿëèê ìþù-
êÿìëÿíìèøäèð. Ñàäÿ þðòöëöòîõóìëóëàð àðàñûíäà îò áèòêè (Ìàãíî-
ëèàëåñ, Òðîúùîäåíäðàëåñ) ôîðìàëàðûíà íàäèð ùàëëàðäà òÿñàäöô åäèëèð, 
ëàêèí úàâàí ôèëîýåíåòèê øàõÿëÿðäÿ (Ààñòåðàåñ, Ëàì èàëåñ, Ïîàëåñ) 
áó ôîðìàëàð öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. 

 

 
Øÿêèë 14.7. Äàèìèãÿëñÿìÿëè àìôèáèéà-áþéöê ñèðåí (ñèðåí ëàúåðíèòà) 
ìåòàìîðôîç ãàáèëèééÿòèíè èòèðìèøäèð âÿ éàëíûç ñó ìöùèòèíäÿ éàøàéûð. 
Áó íåîòåíèéàéà àèä ìèñàëäûð (È.È.Øìàëùàóçåíÿ ýþðÿ, 1969)  

 
Øÿêèë 14.8. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îò áèòêèëÿðèíèí àüàú áèòêèëÿðèíäÿí ÿìÿ-
ëÿ ýÿëìÿñèíè ýþñòÿðÿí àðäûúûëëûã 

 
Àüàúøÿêèëëè îò áèòêèëÿðèíèí òîõóìëàðû òîðïàã ÿìÿëÿýÿëìÿ ïðî-

ñåñèíäÿ ÷îõ ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð. Àüàúëàðûí ýöúëö êþê ñèñòåìè 
àíà ñöõóðóí ìèíåðàë ìàääÿëÿðèíè áèîëîæè äþâðèééÿéÿ äàõèë îëìà-
ñûíû òÿìèí åòìèø âÿ îíëàðûí áèòêèëÿð òÿðÿôèíäÿí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíè 
àñàíëàøäûðìûøäûð. Îò áèòêèëÿðèíèí ÿùÿìèééÿòè éåðèí öñò ãàòûíäà 
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öçâè âÿ úàíëû ìàääÿëÿðèí òîïëàíìàñûíäàí èáàðÿòäèð. Îò áèòêèëÿðè-
íèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè èëÿ ùÿéàòûí ìÿúìóñó âÿ ìàääÿëÿðèí áèîëîæè 
äþâðèééÿñèíèí þë÷öñö àðòìûø, åêîñèñòåìëÿð äàùà ñàáèò âÿ ãàïàëû 
îëìóøäóð 

Íåîòåíèéàëàðûí ÷îõ ìöùöì òÿêàìöë íÿòèúÿëÿðè äàð óéüóíëàø-
ìàëàðûí àðàäàí «÷ûõàðûëìàñûíäàí» èáàðÿòäèð. Íåîòåíèéàëàð çàìàíû 
îíòîýåíåçèí èõòèñàñëàøìûø ñîí ìÿðùÿëÿëÿðèíèí èòèðèëìÿñè áàø âåðèð. 
Íåîòåíèéàëàðûí òÿêàìöë áàõûìûíäàí äèýÿð áèð íÿòèúÿñè äÿ íÿñèë 
íþâáÿëÿøìÿëÿðè ö÷öí çÿðóðè îëàí âàõòûí èõòèñàð îëóíìàñûäûð. Íå-
îòåíèéà ôîðìàëàðûíäà ùÿìèí àñòðîíîìèê çàìàí êÿñèéèíäÿ ÷îõëó 
ñàéäà íÿñèëëÿð ÿâÿç îëóíà áèëÿð, äàùà äîüðóñó áèîëîæè âàõò ñöðÿòëÿ 
êå÷ÿ áèëÿð. 

Ìÿëóì îëìóøäóð êè, íåîòåíèéàäà áàø âåðÿí íÿñèë íþâáÿëÿø-
ìÿñèíèí ñöðÿòëÿíìÿñè âÿ äåèõòèñàñëàøìà, ìöùèò øÿðàèòèíèí äÿéè-
øèëìÿñè çàìàíû éåíè óéüóíëàøìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè àñàíëàøäû-
ðûð. Áó ñÿáÿáäÿí íåîòåíèéà ãðóïëàðûí òÿêàìöë åëàñòèêëèéèíè 
éöêñÿëäèð. Àêñåëåðàñèéà éàëíûç íåîòåíèéàëàðûí íÿòèúÿñè îëìàéà äà 
áèëÿð. Áèòêèëÿðèí òÿàêìöëöíäÿ àêñåëåðàñèéà, ÿëàâÿ êþêëÿðäÿ çîüëà-
ðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèëÿ, áóäàãëàðäà àíà îðãàíèçìëÿ ÿëàãÿíèí èòèðèë-
ìÿñè èëÿ âÿ ïàðàçèò ôîðìàëàðäà äåçåìáðèîíëàøìà èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 
Áöòöí áó ùàäèñÿëÿð òÿêàìöëäÿ öìóìè ñòðàòåýèéàíûí òÿíçèìëÿí-
ìÿñèíÿ (èäàðÿ îëóíìàñûíà) ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Áåëÿëèêëÿ, òÿêàìöëäÿ 
áó âÿ éà äèýÿð íÿòèúÿéÿ ìöõòÿëèô éîëëà íàèë îëìàã îëàð. 

Ôåòàëèçàñèéà. Ôåòàëèçàñèéà, àéðû-àéðû îðãàíëàðûí, éàõóä îíëàðûí 
ñèñòåìèíèí îíòîýåíåçèíèí òåìïèíèí ëÿíýèìÿñè âÿ áóíóí íÿòèúÿ-
ñèíäÿ éàøëû îðãàíèçìëÿðäÿ ìöâàôèã ÿëàìÿòëÿðèí åìáðèîíàë âÿ-
çèééÿòèíèí ñàõëàíìàñû èëÿ îðãàíèçìëÿðèí òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿñè 
öñóëóäóð. Ìÿñÿëÿí, ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðûí, ãûüûðäàãëû áàëûãëà-
ðûí âÿ äÿéèðìèàüûçëûëàðûí ñêåëåòèíäÿ åìáðèîí ñêåëåò òîõóìàñûíûí 
(ãûüûðäàüûí) ñàõëàíìàñûíû, èíñàíûí áàøûíäà áåéèí ãóòóñóíóí ÷ÿíÿ 
øþáÿñè öçÿðèíäÿ öñòöíëöê òÿøêèë åòìÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. 
Ê.Ëîðåíñèí òÿñÿââöðëÿðèíÿ ýþðÿ, ìÿùç äàâðàíûø ôåòàëèçàñèéàñû, åâ 
ùåéâàíëàðûíûí ÿúäàäëàðûíäà äàâðàíûøäà èíôàíòèë ÿëàìÿòëÿðèí (åì-
áðèîíàë, éàõóä êè÷èê éàø äþâðöíöí õöñóñèééÿòëÿðèíèí ñàõëàíìàñû) 
ñàõëàíìàñû èíñàí òÿðÿôèíäÿí îíëàðûí ÿùëèëÿøäèðèëìÿñèíÿ øÿðàèò éà-
ðàòìûøäûð. 

Ôåòàëèçàñèéàéà àíàëîã îëàí, ÷îõ åùòèìàë êè, áèð ñûðà ãðóïëàðûí 



 300 

îíòîýåíåçèíäÿ àäóëìèçàñèéàíû (ëàò. àäóëòóñ — éàøëû), éÿíè îíòîýå-
íåçèí åðêÿí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ äåôåíèòèâ ÿëàìÿòëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõ-
ìàñû êèìè òÿêàìöëö õöñóñèééÿòè àéûðìàã îëàð. Áóíà ìèñàë êèìè, 
äîüóø âàõòûíäà ãóëàã ñöìöêëÿðè âÿ áöòöí åøèòìÿ ñèñòåìèíèí, 
êöðÿêàéàãëûëàðäà éåðäÿ ãàëàí äèýÿð ùèññ îðãàíëàðûíà íèñáÿòÿí òåç 
ôîðìàëàøìàñûíû ýþñòÿðìÿê îëàð.  

Áåëÿëèêëÿ, îíòîýåíåçèí òÿêàìöëöíöí ìöùöì íÿòèúÿëÿðèíäÿí 
áèðè åìáðèîíëàøìàíûí ýöúëÿíìÿñèäèð. Î, ÷îõàëìà ïðîñåñèíèí èí-
òåíñèâëÿøìÿñèíÿ âÿ ìöäàôèÿñèíÿ, èíêèøàôûí ñàáèòëÿøìÿñèíÿ ýÿòèðèá 
÷ûõàðìûøäûð. Ëàêèí ÷îõàëìà ïðîñåñè äàùà ÷îõ äàâàìëûëûüû îíòîýå-
íåçèí àâòîíîìëàøìàñû çàìàíû ãàçàíìûø îëóð. 
 

14.3. Àâòîíîìëàøìà îíòîýåíåçèí òÿêàìöëöíöí 
ÿñàñ èñòèãàìÿòèäèð 

 
Îíòîýåíåçèí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ ìöõòÿëèô òÿíçèìëÿéèúè ìå-

õàíèçìëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ áöòþâëöêäÿ îíòîýåíåòèê èíêèøàôûí äà-
âàìëûëûüûíûí éöêñÿëìÿñè áàø âåðèð. Ôÿðäè èíêèøàôäà õàðèúè ìöùèòèí 
ôèçèêè-êèìéÿâè àìèëëÿðèíèí äåòåðìèíÿåäèúè ðîëóíóí òÿäðèúè àçàë-
ìàñû ìöøàùèäÿ åäèëèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ, èíêèøàôû äåòåðìèíÿ 
åäÿí ìöùèò àìèëëÿðèíäÿí äàèìà òÿêðàð îëóíàí ìöùèò àìèëëÿðè 
íîðìàë èíêèøàô àìèëëÿðèíÿ ÷åâðèëèð. Îðãàíèçì, ìöùèòèí ãûñàìöä-
äÿòëè äÿéèøèëìÿëÿðèíäÿí âÿ òÿñàäöôè òÿñèðëÿðèíäÿí òÿäðèúÿí «àçàä» 
îëóð: òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ î àâòîíîì îëóð, èíêèøàôûí õàðèúè ìöùèò 
àìèëëÿðè äàõèëè àìèëëÿðëÿ ÿâÿç îëóíóð. 

Ôÿðäè èíêèøàôûí äàâàìëûëûüûíûí àðòìàñû îíó õàðèúè ìöùèòèí äàüû-
äûúû òÿñèðèíäÿí àçàä åäèð. È.È.Øìàëùàóçåíèí ôèêðèíÿ ýþðÿ õàðèúè 
ìöùèòèí ôèçèêè-êèìéÿâè àìèëëÿðèíèí äåòåðìèíÿåäèúè ÿùÿìèééÿòèíèí 
èõòèñàð îëóíìàñû èëÿ èíêèøàôûí íèñáÿòÿí äàâàìëûëûüûíà ýÿòèðÿí ïðî-
ñåñ òÿêàìöëöí èíêèøàôûíäà îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñû àäëàíûð. 

Îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñûíûí íÿòèúÿñèíè ìöõòÿëèô íþâ ùåé-
âàí âÿ áèòêèëÿðèí èíêèøàôûíû åéíè øÿðàèòäÿ ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ äàùà 
àéäûí ýþðìÿê îëàð. Ìÿñÿëÿí, åéíè øÿðàèòäÿ ìöõòÿëèô íþâ ãóøëàðûí 
éóìóðòàñû èíêóáàñèéà åäèëäèêäÿ ùÿð íþâöí éóìóðòàñûíäàí þçöíöí 
õàðàêòåð ÿëàìÿòëÿðèíÿ ìàëèê úöúÿëÿð ÷ûõûð. Îíòîýåíåçèí àâòîíîì-
ëàøìàñû, ñàáèò áÿäÿí òåìïåðàòóðóíà ìàëèê ùåéâàíëàðäà òåìïåðà-
òóðóí ÷îõ ýåíèø òÿðÿääöäö çàìàíû íîðìàë èíêèøàô ãàáèëèééÿòèíèí 
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ñàõëàíìàñûíäà öçÿ ÷ûõûð. Äåìÿê îëàð êè, áóíà áÿíçÿð õöñóñèééÿò 
áèòêèëÿðäÿ äÿ þçöíö ýþñòÿðèð. 

Îíòîýåíåçäÿ èðñèééÿòëè ïðîãðàìûí òåç-òåç òÿíçèì îëóíìàñû 
ö÷öí ÿòðàô ìöùèòèí ìöìêöí ùÿääèíäÿ îëìàñû òÿëÿá îëóíóð. Áåëÿ 
êè, áèòêèëÿðäÿ õëîðîôèëèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ãûñà ìöääÿòëè èøûãëàíìàäà 
ýåäèð, ëàêèí ÷è÷ÿêëÿíìÿ èíäóêñèéàñû èñÿ ìèíèìóì ÿëâåðèøëè øÿðàèò 
çàìàíû (ôîòîïåðèîä, àøàüû òåìïåðàòóðëàð, ìèíåðàë ãèäàëàíìà) áàø-
ëàéûð. 

Ôîðìà ÿìÿëÿýÿëìÿíèí èíêèøàô åòìÿñèíÿ èëê òÿêàí âåðÿí õàðèúè 
àìèëèí ìèíèìóì èíòåíñèâëèéèíäÿí àñûëû îëàí ôÿðäèí èíêèøàô ìåõà-
íèçìè, èíêèøàôûí àâòîòÿíçèìåäèúè ìåõàíèçìè àäëàíûð. Áó ôèêèð 
È.È.Øìàëùàóçåíÿ ìÿõñóñäóð.  

Áåëÿ áèð èíêèøàô çàìàíû õàðèúè øÿðàèòèí ÿêñÿð äÿéèøèëìÿëÿðèíèí 
ðîëó ìîðôîýåíåçèí äàõèëè ìåõàíèçìèíèí «èøÿ äöøìÿñèíÿ» êå÷-
ìÿêäÿí èáàðÿòäèð. Áó, óçóí ìöääÿòëè òÿêàìöëäÿ ñå÷ìÿ, ôèçèêè 
ìöùèò øÿðàèòèíèí òåç-òåç òÿðÿääöä åòìÿñèëÿ îðãàíèçìèí èíêèøàôûíäà 
ÿëàãÿíèí éàðàíìàñûíà éþíÿëäèêäÿ áàø âåðèð. Îíòîýåíåçèí äàâàì-
ëûëûüû àâòîòÿíçèìëÿíìÿíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñèëÿ áöòþâëöêäÿ 
éöêñÿëèð âÿ î ùÿòòà íèñáÿòÿí ãåéðè-ÿëâåðèøëè øÿðàèòäÿ äÿ áàø âåðÿ 
áèëÿð. 

Îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñû, èäåàë ùàëäà èíêèøàôûí õàðèúè 
àìèëëÿðèíèí äàõèëè èíêèøàô àìèëëÿðè èëÿ òàì ÿâÿç îëóíìàñû èëÿ 
ìöøàéèÿò îëóíóð. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà àüúèéÿðëÿðèí èíêèøàôû ïðî-
ñåñè áóíà ìèñàë îëà áèëÿð (øÿêèë 14.9).  

Àêñîëîòëäà ðåñïèðàòîð ùèññÿ àüúèéÿð êèñÿëÿðèíèí ùàâà èëÿ ýÿðèë-
ìÿñèíäÿí ñîíðà, äàùà äîüðóñó ùàâà èëÿ òÿíÿôôöñ åòìÿéÿ áàøëàäû-
ãäàí ñîíðà èíêèøàô åäèð. Ãóðáàüàëàðûí ñöðôÿñèíäÿ ùàâà èëÿ òÿíÿô-
ôöñÿ áàøëàéàíà ãÿäÿð àüúèéÿð òîõóìàëàðûíûí èëêèí ôðàãìåíòè îëóð. 
Ãóðó øÿðàèòÿ äàùà ÷îõ óéüóíëàøìûø ãóðó ãóðáàüàëàðûíäà ùàâà èëÿ 
òÿíÿôôöñÿ ãÿäÿð ðåñïèðàòîð ãóðóëóø àäè (ñó) ãóðáàüàëàðà íèñáÿòÿí 
äàùà ýöúëö èíêèøàô åäèð. Ãóøëàðäà âÿ ìÿìÿëèëÿðäÿ àüúèéÿðëÿðèí 
ãóðóëóøó åìáðèîýåíåçèí èëêèí ìÿðùÿëÿñèíäÿ, îíëàðûí ôÿàëèééÿòÿ 
áàøëàìàñûíà ãÿäÿð ôîðìàëàøûð. 

Îíòîýåíåçèí òÿíçèìëÿéèúè ìåõàíèçìèíèí òÿêàìöëö. Òÿ-
êàìöë ïðîñåñèíäÿ ôÿðäè èíêèøàôûí òÿíçèìåäèúè ìåõàíèçìè äÿéèøèëèð 
âÿ òÿêìèëëÿøèð. Òÿêàìöë ïèëëÿêÿíèíèí ÿí éöêñÿê ïèëëÿñèíäÿ îí-
òîýåíåç ïðîñåñè ìàêñèìóì äàâàìëûëûüà ÷àòûð âÿ áó ìöùèò àìèëëÿ-
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ðèíèí òÿñàäöôè âÿ ãûñàìöääÿòëè äÿéèøèëìÿëÿðèíèí òÿñèðèíèí àðàäàí 
ãàëäûðûëìàñû èëÿ ÷îõ ìöùöì óéüóíëàøìàéà õèäìÿò åäèð. 

Îíòîýåíåç, äöçöíÿ (íöâÿäÿí äèôåðåíñèàñèéà îëóíìóø ãóðóëó-
øàäÿê) âÿ ÿêñ èíôîðìàñèéàëàð ïðèíñèïèíÿ ýþðÿ ýåíåòèê ïðîãðàìëàð 
öçðÿ ãîë-áóäàã àòìûøäûð. È.È.Øìàëùàóçåíÿ ýþðÿ áåëÿ èíêèøàô þçö-
íöñàçëàìà àäëàíûð. Áó, áèð òÿðÿôäÿí íÿòèúÿäèð, äèýÿð òÿðÿôäÿí îí-
òîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñû âÿ îíóí ìîðôîýåíåòèê ñàáèòëÿøìÿñèäèð. 

 
Øÿêèë 14.9. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí ìöõòÿëèô ãðóïëàðûíäà àüúèéÿðëÿðèí 
èíêèøàôûíà àèä îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñûíû ýþñòÿðÿí ìèñàë.               
À-àêñîëîòëäà (Àìáéñòîìà); Á-ñàðûìñàãèéëè ãóðáàüàäà (Ïåëîáàòåñ); 
Ú-ãóðó ãóðáàüàñûíäà (Áóôî); ×-êÿðòÿíêÿëÿäÿ (Ëàúåðòà). Û-ÛÛÛ-èíêèøàô 
ìÿðùÿëÿëÿðè. Èêèãàò õÿòëÿðëÿ òÿíÿôôöñöí òÿñèðè èëÿ äèôåðåíñèàñèéà îëóí-
ìóø àüúèéÿðëÿðèí áèð ùèññÿñè ýþñòÿðèëìèøäèð. Øÿêèëëÿðäÿí àéäûí îëóð êè, 
ãóðó ãóðáàüàñûíäà âÿ êÿðòÿíêÿëÿäÿ äèôåðåíñèàñèéà àüúèéÿðëÿð ôÿà-
ëèééÿòÿ áàøëàéàíà ãÿäÿð ýåäèð. 
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Àâòîíîìëàøìà ùÿð øåéäÿí ÿââÿë äàõèëè ìöùèòèí ðîëóíóí ýöú-
ëÿíìÿñè èëÿ, òÿíçèìåäèúè ìåõàíèçìèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè èëÿ ÿëà-
ãÿäàðäûð. Îíóí ÿñàñ õàññÿëÿðèíäÿí áèðè îðãàíèçìèí ùîìåîñòàç 
(áèîëîæè ñèñòåìëÿðèí äàèìèëèéèíèí ñàõëàìàñû ãàáèëèééÿòè) âÿçèééÿòè-
íè ñàõëàìàã ãàáèëèééÿòèäèð. Ùîìåîñòàç ùàäèñÿñè ùåéâàíëàðäà éàõ-
øû þéðÿíèëìèøäèð. Ùîìåîñòàç áèòêèëÿðäÿ äÿ áàø âåðÿí ùàäèñÿäèð. 
Èíêèøàôûí (î úöìëÿäÿí ìîëåêóëéàð ñÿâèééÿäÿ) ìöðÿêêÿá ïðîñåñ-
ëÿðè çÿíúèðèíäÿ àéðûúà ýþòöðöëìöø çÿìèíèí ëàáèëëèéè éåíè ÿìÿëÿý-
ÿëìÿéÿ éàõóä íÿçÿðÿ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ áöòþâëöêäÿ òàì ñèñòå-
ìèí ôÿàëèééÿòèíèí ïîçóëìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðìûð. Ìÿñÿëÿí, ôîñôîð-
ëà âÿ àçîòëà ãèäàëàíìà ïîçóëäóãäà áèòêèëÿðäÿ ìèíåðàë ìàääÿëÿðëÿ 
ãèäàëàíìàíûí ìÿíôè íÿòèúÿëÿðèíèí êÿíàðëàíìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðàí 
ñèíòåçèí àëòåðíàòèâ éîëó «èøÿ äöøöð». Áóíà áÿíçÿð ìèñàëëàð ÷îõäóð 
âÿ îíëàð îíòîýåíåçäÿ òÿíçèìëÿíìÿíè ýþñòÿðèð. 

ßêñÿð ãðóïëàðäà òÿíçèìåäèúè ìåõàíèçìëÿðèí äÿãèã òÿêàìöë 
éîëó ùÿëÿëèê êèôàéÿò ãÿäÿð þéðÿíèëìÿìèøäèð, ëàêèí áó ìåõàíèçì-
ëÿðèí òÿêàìöë ôàêòû ùå÷ áèð øöáùÿ äîüóðìóð. Éàäà ñàëìàã ëàçûì-
äûð êè, òÿêàìöëäÿ òÿíçèìëÿíìÿíèí ýöúëÿíìÿñè áöòöí ñÿâèééÿëÿð-
äÿ òÿêàìöëöí ìöùöì ïðèíñèïèäèð. 

Èíäèéÿ ãÿäÿð ìÿëóì îëàí ùèïîòåçëÿðäÿí áèðèíÿ ýþðÿ, ôåíîòèï 
åïèýåíåòèê òðàéåêòîðèéà êèìè èðÿëè ñöðöëÿ áèëÿð. Áó èñÿ þç íþâáÿ-
ñèíäÿ éóìóðòàäàí éàøëû îðãàíèçìÿ ãÿäÿð àïàðàí òðàéåêòîðèéàäûð. 
Ëàêèí áó èíêèøàôà äîüðó «îõ êèìè äöç» éîë äåìÿê äåéèëäèð, áó 
÷îõ ìöðÿêêÿá áèð ïðîñåñäèð. Áóíà ùÿì äàõèëè àìèëëÿð (áèðèíúè 
íþâáÿäÿ ýåíëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè âÿ îíëàðûí êîìïëåêñè, ýåíî-
ùîðìîíëàð, ùÿì÷èíèí îðãàíèçìèí èíêèøàô åäÿí ùèññÿëÿðèíèí ãàðøû-
ëûãëû òÿñèðè), ùÿì äÿ ìöõòÿëèô õàðèúè àìèëëÿð òÿñèð ýþñòÿðèð (øÿêèë 
14.10).  

Áöòþâ (òàì) ôÿðäèí åïèýåíåòèê òðàéåêòîðèéàñû, áó âÿ éà äèýÿð 
äÿãèã ìîðôîôèçèîëîæè ÿëàìÿòëÿðèí âÿ äåôèíèòèâ îðãàíèçìèí ìåéäà-
íà ýÿëìÿñèíè ìöÿééÿí åäÿí ÷îõëó ñàéäà õöñóñè òðàéåêòîðèéàëà-
ðûíäàí éûüûëûð. Ëàêèí áó òðàéåêòîðèéàëàð áèð-áèðèíäÿí àñûëû äåéèë. 
Äîüðóäóð, áó òðàéåêòîðèéàëàðûí ùÿð áèðè ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ àâòî-
íîìëóüà âÿ êàíàëëàøìàéà ìàëèêäèð. Éàõûí òðàéåêòîðèéàëàðû «þçö-
íÿ äîüðó ÷ÿêÿí» êàíàëëàøìûø òðàéåêòîðèéà êðåîä àäëàíûð. 

Êðåîääà èíêèøàôà àèä ìèñàë êèìè ìàèëè ñÿòù èëÿ àøàüûéà äîüðó 
ùÿðÿêÿò åäÿí òîïó òÿñÿââöð åòìÿê îëàð. Ìöùèò âÿ ýåíåòèê (ìóòà-
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ñèéàëàð) òÿñèð òîïó äöçõÿòëè òðàéåêòîðèéàäàí êÿíàðëàøäûðìàüà úÿùä 
ýþñòÿðèð. Ëàêèí ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðäÿ êÿíàðëàíìà äÿðÿúÿñè, 
ìöìêöí êàíàëëàðûí ñàéûíäà ôÿðã îëäóüóíà ýþðÿ åéíè îëìàéà áè-
ëÿð. Áóíà ýþðÿ ãåéðè áÿðàáÿð þë÷öäÿ ìöùèòèí òÿñèðè òîïóí ùÿðÿêÿ-
òèíè ãîíøó êàíàëà éþíÿëòìÿê èìêàíûíà ìàëèêäèð. Áó êàíàëäà èñÿ 
«àç öñòöíëöéÿ» ìàëèê áèð ôîðìàäà ýåíåòèê ïîòåíñèàë ìþâúóääóð. 
Îäóð êè, áåëÿ áèð èíêèøàô êàíàëûíà ýþðÿ ñå÷ìÿíèí àïàðûëìàñû èì-
êàíû éàðàíûð, õöñóñèëÿ äÿ áó ìóòàñèéàëàðûí àìïëèôèêàñèéàëàðû øÿ-
ðàèòèíäÿ ìöìêöí îëóð. 

 
Øÿêèë 14.10. Åïèýåíåòèê ëàíäøàôò. Çèðâÿäÿ øàðèê-ùöúåéðÿ, ÷þêÿêëèêëÿð-
îíòîýåíåçäÿ ìöìêöí îëàí èíêèøàô éîëëàðû-êðåîäëÿð (êðåîã-úàíëû ñèñ-
òåìëÿðèí èíêèøàôûíûí ãóðóëóø-äàâàìëû éîëó) (Ê.Óîääèíãòîíà ýþðÿ, 
1966). Áöòþâ îõ-ìöùèòäÿ ùÿéÿúàíëàíìàíûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû, ãûðûã-
ãûðûã îõ ùöúåéðÿëÿðèí èíêèøàô éîëó. Ñå÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ êðåîäëàðäàí áè-
ðè öñòöíëöê ãàçàíûð — êàíàë äÿðèíëÿøèð, èíêèøàôûí êàíàëëàøìàñû áàø âåðèð. 

 
Ìöðÿêêÿáëèéè âÿ äÿðèíëèéè éåíèúÿ èçàù îëóíìàüà áàøëàíàí êðå-

îäëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðè, îíòîýåíåçèí áöòöí ïðîñåñèíèí êàíàëëàøìà-
ñûíà (àâòîíîìëàøìàñûíà) àïàðûð. Áó çàìàí áàøëûúà òÿñèð ýþñòÿðÿí 
àìèë, êàíàëëàøäûðûúû ñå÷ìÿ êèìè ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿí, äàõèëè âÿ õà-
ðèúè ìöùèòèí òÿðÿääöä åäÿí øÿðàèòèíäÿ «ñòàíäàðò» ôåíîòèïèí ìåé-
äàíà ÷ûõìàñûíû ìöÿééÿí åäÿí-áó òÿáèè ñå÷ìÿäèð.  

Îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñû âÿ òÿíçèìëÿíìÿñè îëäóãúà ìöõ-
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òÿëèôäèð, î äà äîüðóäóð êè, òÿêàìöëöí ôåíîìåíëÿðè ñûõ ãàðøûëûãëû 
òÿñèðäÿäèð. Îíëàð, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåäèøè çàìàíû îíà ýþðÿ 
ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð êè, ùÿð áèð íþâöí îíòîýåíåçè ïðîñåñèíäÿ èð-
ñèééÿòëè äÿéèøêÿíëèê èìêàíëàðû ìþâúóääóð. Îíòîýåíåçèí áó èð-
ñèééÿòëè äÿéèøêÿíëèêëÿðè ìàùèééÿò åòèáàðû èëÿ åëåìåíòàð òÿêàìöë 
ìàòåðèàëûäûð âÿ èñòÿíèëÿí ìèãéàñûí ôèëîýåíåçèíèí éåíèäÿí ãóðóë-
ìàñûíäà ÿñàñ êèìè õèäìÿòè åäèð. 

 
14.4. Îíòîýåíåç ôèëîýåíåçèí ÿñàñûäûð 

 
Òÿêàìöë òÿëèìèíäÿ ôèëîýåíåçÿ òÿñèð ýþñòÿðÿí äÿéèøêÿíëèêëÿð 

îíòîýåíåçäÿ íÿ çàìàí áàø âåðèð ñóàëû êëàññèê ñóàëëàðäàí áèðèäèð. 
Îíòîýåíåç î ñÿáÿáäÿí ôèëîýåíåçèí ÿñàñû îëóð êè, ìÿùç ôÿðäè îí-
òîýåíåçëÿð (ôÿðäëÿð) òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèð îáéåêòè îëñóí. Õûðäà íþâ 
àäàïòàñèéàëàðûíû òîïëàéàí òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðè, ìàùèééÿò åòèáàðû 
èëÿ àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí îíòîýåíåçèíèí ýåäèøèíèí äàâàìëû äÿéèøèë-
ìÿëÿðèíäÿí èáàðÿòäèð (áóíó ôèëåìáðèîýåíåç àäëàíäûðìàã îëàð). 
Ôèëåìáðèîýåíåç îíòîýåíåçèí ýåäèøèíèí òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðèäèð. 

Îíòîýåíåçäÿ òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðè èíêèøàôûí åðêÿí, îðòà âÿ 
ñîí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ áàø âåðèð. Îíëàð àðàñûíäà àðõàëëàêñèñëÿðè (éó-
íàíúà àðúùå — áàøëàíüûú, àëëàõèñ — äÿéèøèëìÿ), äåâèàñèéàëàðû (éó-
íàíúà äåâèàòî — êÿíàðëàíìàëàð) âÿ àíàáîëèéàëàðû (éóíàíúà àíàáî-
ëå — éöêñÿëèø) ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Àíàáîëèéà. Îðãàíèçìëÿðäÿ ùÿð ùàíñû îðãàí âÿ ãóðóëóø ôîðìà-
ëàøìàñûíûí ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ òÿçàùöð åäÿí òÿêàìöëö äÿéèøêÿí-
ëèêëÿð àíàáîëèéàëàð àäëàíûð. Áåëÿ äÿéèøèëìÿëÿð îíòîýåíåçäÿ ýåíèø 
éàéûëìûøäûð âÿ ùÿð ùàíñû îðãàí éàõóä ãóðóëóøóí èíêèøàôûíûí 
óçàíìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Ùÿð áèð éåíè àíàáîëèéà èëÿ ðöøåéìèí 
èíêèøàôûíûí ÿââÿëêè ñîí ìÿðùÿëÿñè åëÿ áèë îíòîýåíåçèí äÿðèíëèéèíÿ 
÷ÿêèëèð. Ìÿñÿëÿí, îíóðüàëûëàðäà ñêåëåòèí ãóðóëóøóíóí äÿéèøèëìÿñè, 
ÿçÿëÿëÿðèí äèôåðåíñèàñèéàñû âÿ ãàí äàìàðëàðûíûí ïàéëàíìàñû îí-
òîýåíåçèí ñîí èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ áàø âåðÿí äÿéèøèëìÿëÿðëÿ-
àíàáîëèéàëàðëà ÿëàãÿäàðäûð. Äÿíèç õîðóçó àäëàíàí áàëûãäà (Òðèãëà 
ïàñòèíàúà) äþø öçýÿúëÿðèíèí èíêèøàôû ÿââÿë äèýÿð éàõûí áàëûã íþâ-
ëÿðèíäÿ îëäóüó êèìè ýåäèð, ëàêèí ñîíðàäàí àíàáîëèéà áàø âåðèð, ö÷ 
øöà áèð-áèðèíäÿí àéðûëûð âÿ áàðìàãøÿêèëëè ÷ûõûíòûëàð êèìè èíêèøàô 
åäèð (øÿêèë 14.11). 
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Øÿêèë 14.11. Àíàáîëèéàëàðà ìèñàë. Äÿíèç õîðóçóíäà (Ëåðèýëà ëóúåðíà) 
äþø öçýÿúëÿðèíèí èíêèøàôû: À-õóëáàëûüûíûí ãóðóëóøó ö÷öí òèïèê îëàí èðè 
êþðïÿ øöàëàðëà (áöòöí øöàëàð ïÿðäÿúèêëÿ áèðëÿøìèøäèð); Á-áèðèíúè ö÷ øöà 
ìåéäàíà ÷ûõìûø äàùà èðè êþðïÿ; Ú-öçýÿúèí þí ùèññÿñèíäÿ ö÷ ÿäÿä áàð-
ìàãøÿêèëëè ÿëàâÿ ÷ûõûíòûëàð îëàí éàøëû áàëûã (À.Í.Ñåâåðñîâà ýþðÿ, 1939). 

 
Àíàáîëèéà ùàäèñÿñèíÿ áèòêèëÿðäÿ äÿ ðàñò ýÿëìÿê ìöìêöíäöð. 

Áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí ýöìàí åäèëèð êè, áèð ÷îõ áèòêèëÿðèí òîõóìóíäà 
ãàíàäøÿêèëëè ÷ûõûíòû òîõóìóí ôîðìàëàøìàñûíûí ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ 
éóìóðòàëûã âÿ éà êàñà éàðïàãëàðûíûí éåíèäÿí áþéöìÿñè èëÿ ÿëàãÿ-
äàð àíàáîëèéà êèìè ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð (øÿêèë 14.12). 

Àíàáîëèéà îíòîýåíåçèí ñîí ìÿðùÿëÿñèíèí éåíè, òÿêàìöëö äèôå-
ðåíñèàñèéàíûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð.  

Äåâèàñèéà. Îðãàí âÿ ãóðóëóøóí ôîðìàëàøìàñûíûí îðòà ìÿðùÿ-
ëÿëÿðèíäÿ òÿçàùöð åäÿí òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿëÿð äåâèàñèéà àäëàíûð. 
Àêóëàëàðäà âÿ ðåïòèëèëÿðäÿ ïóëúóãëàðûí èíêèøàôû äåâèàñèéàëàðà ìèñàë 
îëà áèëÿð (øÿêèë 14.13).  
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Øÿêèë 14.12. Àíàáîëèéàëàðà ìèñàë. 
Ùàìàð ãàðàüàú áèòêèñèíäÿ (Óëìóñ 
ëàåâóñ) òîõóìëàðäà ãàíàäúûüûí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè: 1-áèòêèíèí öìóìè 
ýþðöíöøö; 2-÷è÷ÿêëè áóäàüû; 3-
÷è÷ÿêëÿðè; 4-ãàíàäúûãëû òîõóì.  

 
 
 

Øÿêèë 14.13. Àíàáîëèéà, äåâèàñèéà 
âÿ àðõàëëêñèñÿ àèä ìèñàë. Ñöìöê 
ïóëúóãëàðûí âÿ òöêëÿðèí èíêèøàôû: 
À-áàëûüûí ñöìöê ïóëúóüó; Á-
ðåïòèëèëÿðèí áóéíóç ïóëúóüó; Ú-
ìÿìÿëèëÿðèí òöêëÿðè. Áèðãàò îõëàð-
àíàáîëèéàíû, À-äàí Á-éÿ ãÿäÿð-
äåâèàñèéàíû, Á-äÿí Ú-éÿ ãÿäÿð-
àðõàëàêñèñè ýþñòÿðèð. Òöê ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí çàìàí áàøëàíüûú åïèäåðìàë 
ùöúåéðÿëÿð ãðóïó ãàáàðìûð, ëàêèí 
äÿðèéÿ ÷þêöð, ñîíðàëàð ðöøåéìèí 
áöòöí èíêèøàôû ïóëúóãëàðûí ôèëîýå-
íåòèê èíêèøàôûíû òÿêðàð åòìèð (À.Í. 
Ñåâåðñîâà ýþðÿ, 1939).  
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Áóíëàðûí ùÿð èêèñèíäÿ ïóëúóãëàðûí þçöëö åïèäåðìèñèí àëò ãàòûíûí 
éåðëè ñûõëàøìàñûíäàí âÿ îíóí àëòûíäà îëàí áèðëÿøäèðèúè òîõóìàíûí 
ìÿìÿúèê êèìè òîïëàíìàñûíäàí áàøëàéûð. Àêóëàëàðäà åìáðèîýåíå-
çèí îðòà ìÿðùÿëÿñèíäÿ ìÿìÿúèêëÿð áþéöéöð âÿ ïóëúóã äèøèúèêëÿðè 
ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ñîíðàëàð ìÿìÿúèêëÿðèí öçÿðè ùÿìèí ìÿìÿúèêëÿð 
òÿðÿôèíäÿí áóðàõûëàí ñöìöê ìàääÿñè èëÿ þðòöëöð. Ðåïòèëèëÿðäÿ èñÿ 
áèðëÿøäèðèúè òîõóìà åïèäåðìèñ àëòûíäà òîïëàíäûãäàí ñîíðà åì-
áðèîýåíåçèí îðòà ìÿðùÿëÿñèíäÿ äåâèàñèéà áàø âåðèð, äàùà äîüðóñó 
ñöìöêëÿøìÿ ïðîñåñè ÿâÿçèíÿ áóéíóçëàøìà ýåäèð. ×îõ ýöìàí êè, 
áèòêèëÿðäÿ ñîüàíàã âÿ êþêéóìðóëàðû äà äåâèàñèéà éîëó èëÿ èëêèí 
åìáðèîíàë òóìóðúóãäàí ôîðìàëàøûð (øÿêèë 14.14).  

 
Øÿêèë 14.14. Äåâèàñèéàëàðà ìèñàë. Áèòêèëÿðäÿ ñîüàíàã âÿ êþêéóìðóëàðû-
íûí äåâèàñèéà éîëó èëÿ èëêèí åìáðèîíàë òóìóðúóãäàí ôîðìàëàøìàñû. À-
ñîüàí; Á-êþê. 

 
Àðõàëëàêñèñ. Îíòîýåíåçäÿ îðãàí âÿ ãóðóëóøóí þçöëöíöí 

ãîéóëóøóíóí áàøëàíüûúûíäà òÿçàùöð åäÿí òÿêàâìöëö äÿéèøêÿíëèê-
ëÿð àðõàëëàêñèñ àäëàíûð. Áó çàìàí îðãàíûí èíêèøàôûíäà êþêëö ñó-
ðÿòäÿ éåíèäÿíãóðóëìà ïðîñåñè ìöøàùèäÿ îëóíóð âÿ íÿñëèí ÿúäàä-
äàí óçàãëàøìàñû áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, èëàíëàðäà ôÿãÿðÿëÿðèí, áÿçè 
áàëûãëàðäà öçýÿúëÿðèí, ìÿìÿëèëÿðäÿ òöêöí èíêèøàôû äèøëè áàëèíàëàð-
äà äèøëÿðèí ìèãäàðûíûí àðòìàñû èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðäÿ þçöëöí ìèãäà-
ðûíûí äÿéèøèëìÿñèíèí íÿòèúÿñèäèð. 
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Àðõàëëàêñèñÿ àèä ìèñàëëàð ÷îõäóð âÿ îíëàðà áèòêèëÿðäÿ äÿ ðàñò 
ýÿëìÿê îëóð. Áåëÿ êè, áèòêèëÿðäÿ àðõàëëàêñèñ éîëó èëÿ èêèëÿïÿëè 
ðöøåéìèí áèðëÿïÿëèëÿðÿ ÷åâðèëìÿñè áàø âåðìèøäèð. Àðõàëëàêñèñëÿð 
îíòîýåíåçäÿ êîððåëéàñèéà ñèñòåìèíäÿ íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ 
äÿéèøêÿíëèêëÿð òþðÿäèð. Áó ñÿáÿáäÿí åùòèìàë îëóíóð êè, îíëàðà 
åìáðèîíàë äÿéèøèëìÿëÿðèí äèýÿð öñóëëàðûíà íèñáÿòÿí ôèëîýåíåçäÿ 
àç-àç òÿñàäöô åäèëèð. Îíòîýåíåòèê äÿéèøèëìÿëÿðèí ýþñòÿðèëÿí öñóë-
ëàðûíûí àéðûëìàñû õåéëè äÿðÿúÿäÿ øÿðòèäèð, áåëÿ êè, îíëàð ãàðøûëûãëû 
êå÷èäëÿðëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Òÿáèè ñå÷ìÿíèí íÿçàðÿòè àëòûíäà ýåäÿí 
«ìóòàñèéàëàðûí àäàïòàñèéàëàðà» ÷åâðèëìÿñè ïðîñåñè ôÿðäè èíêèøàôûí 
áöòöí ìÿðùÿëÿëÿðèíÿ òîõóíóð. Òÿêàìöëöí ýåäèøè ïðîñåñèíäÿ, èí-
êèøàôûí áöòöí ìÿðùÿëÿëÿðèíÿ êèôàéÿò äÿðÿúÿäÿ óéüóíëàøàí îíòîý-
åíåçëÿð ñå÷èëèð. Áàøãà ñþçëÿ, èñòÿíèëÿí ìóòàñèéàíûí àäàïòàñèîí 
ãèéìÿòè, îíóí ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíèí öìóìè ýåäèøèíÿ òÿ-
ñèðèíÿ ýþðÿ îíòîýåíåçèí áöòöí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ éîõëàíûëûð. Ôîð-
ìàÿìÿëÿýÿòèðìÿ ïðîñåñè, õûðäà ýåí ìóòàñèéàëàðû çàìàíû äàùà àç 
ïîçóëìóø îëóð. Ìöøàùèäÿëÿðèí ýþñòÿðäèéè êèìè ìóòàñèéàëàð åì-
áðèîýåíåçèí èñòÿíèëÿí ìÿðùÿëÿñèíè äÿéèøêÿíëèéÿ óüðàäà áèëÿð. Áó-
íà ýþðÿ äÿ îíòîýåíåçäÿ òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿëÿð äÿ èñòÿíèëÿí ìÿð-
ùÿëÿäÿ ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð. 

Ùÿëÿ Å.Ùåêêåë ýþñòÿðìèøäèð êè, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îíòîýå-
íåçäÿ äÿéèøèëìÿëÿð ùåòåðîõðîíèéà (áó âÿ éà äèýÿð îðãàíûí éàõóä 
ãóðóëóøóí þçöëöíöí ãîéóëìà âàõòûíûí ñöðÿòëÿíìÿñè; îðãàí éàõóä 
ãóðóëóøóí þçöëöíöí ãîéóëìà âàõòûíûí ëÿíýèìÿñè - ðåòðàäàñèéà) âÿ 
ùåòåðîòîïèéà (ãóðóëóøóí þçöëöíöí ãîéóëìà éåðèíèí äÿéèøèëìÿñè) 
íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðÿ áèëÿð. Èáòèäàè îíóðüàëûëàðäàí áàøëàìûø ãóøëà-
ðà âÿ ìÿìÿëèëÿðÿ ãÿäÿð öðÿê þç éåðèíè äþø áîøëóüóíà äîüðó äÿé-
èøìèøäèð êè, áó ùåòåðîòðîïèéàéà, ìÿìÿëèëÿðäÿ áåéíèí þçöëöíöí 
ðåïòèëèëÿðÿ íèñáÿòÿí òåç ãîéóëìàñû èñÿ ùåòåðîõðîíèéàéà ìèñàë îëà 
áèëÿð. Ùåòåðîòðîïèéàéà àèä áàøãà áèð ìèñàë êèìè áàüûðñàüûí éàíëà-
ðûíäà éåðëÿøÿí ÷ûõûíòûëàðäàí èëêèí îëàðàã ìåéäàíà ÷ûõàí àüúèéÿð-
ëÿðèí âÿ öçìÿ ãîâóüóíóí þçöëöíöí ãîéóëìà éåðèíèí äÿéèøèëìÿ-
ñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. Ýÿëÿúÿê íÿñèëëÿðäÿ àüúèéÿðëÿð äþø íàùèéÿéÿ, 
ëàêèí öçìÿ ãîâóüó èñÿ áàüûðñàüûí áåë ùèññÿñèíÿ éåðèíè äÿéèøèð. 

Áèð ÷îõ ôîðìàëàðûí äÿãèã òÿäãèãè ýþñòÿðìèøäèð êè, ïðîãðåñäÿ 
îëàí îðãàíëàðûí þçöëöíöí ãîéóëìàñû òåç áàø âåðèð, ñöðÿòëÿ èíêèøàô 
åäèð âÿ ÿêñèíÿ, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ éîõ îëìóø îðãàíëàð ÷îõ éàâàø 
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èíêèøàô åäèð, ëàêèí îíëàðûí þçöëöíöí ãîéóëìàñû îíòîýåíåçèí äàùà 
ýåú ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ ùÿéàòà êå÷èð. Áèð ãàéäà îëàðàã, îíòîýåíåçäÿ 
þçöëö ýåú ãîéóëàí îðãàíëàð ôèëîýåíåòèê ðåäóêñèéàëàð çàìàíû ÿâ-
âÿëúÿäÿí éîõ îëóð. 

À.Í.Ñåâåðñîâ ôèëåìáðèîýåíåç ùàããûíäà òÿëèìäÿ ôèëîýåíåçèí 
äÿéèøèëìÿñè ö÷öí îíòîýåíåçèí ýåäèøèíèí äÿéèøèëìÿñèíèí ÿùÿ-
ìèééÿòèíè ãåéä åòìèøäèð. Îíòîýåíåçèí ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ 
äÿéèøèëìÿëÿð îíëàð òÿðÿôèíäÿí òþðÿäèëÿí òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿëÿð  
õàðàêòåðèíÿ âÿ ìèãéàñûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíÿ áèëÿð.  

Òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿíèí ùàíñû ìÿðùÿëÿäÿ áàø âåðìÿñèíäÿí 
àñûëû îëìàéàðàã, àäÿòÿí îíòîýåíåçäÿ ìÿëóì òÿêðàðëàð (ðåêàïè-
òóëéàñèéà) ìöøàùèäÿ åäèëèð. Áó ôÿðäè èíêèøàôëà øÿðòëÿíìÿíèí ôèëîý-
åíåòèê íÿòèúÿñèäèð. 

Ðåêàïèòóëéàñèéà ùàããûíäà òÿëèì. Îíòîýåíåç éàëíûç ôèëîýåíå-
òèê èíêèøàôûí çÿìèíè äåéèëäèð, î ùÿì äÿ îíóí íÿòèúÿñèäèð. Áó ñÿ-
áÿáäÿí ìöàñèð ùåéâàíëàðäà âÿ áèòêèëÿðäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí þé-
ðÿíèëìÿñè, îíëàðûí åìáðèîíàë èíêèøàôûíûí õöñóñèééÿòëÿðèíèí àíàëèçè 
éîëó èëÿ ìöìêöíäöð.  

Ôèëîýåíåçäÿ ãðóïëàðûí äÿéèøèëìÿñè éàëíûç îíòîýåíåçäÿ äÿéè-
øèëìÿ íÿòèúÿñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Àäÿòÿí ôÿðäè èíêèøàôûí áó äÿéè-
øèëìÿñè èíêèøàôûí ñîí ìÿðùÿëÿñèíÿ àèä åäèëèð. Ê.Áåðèí «åìáðèîëîæè 
îõøàðëûãëàð ãàíóíó»íà ýþðÿ îíòîýåíåçèí ÿí åðêÿí ìÿðùÿëÿëÿðèí-
äÿ ÿúäàä âÿ ãîùóì ôîðìàëàðûí ìöâàôèã èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðè àðà-
ñûíäà îõøàðëûã ÷îõ ñàõëàíûëûð. Áåëÿëèêëÿ, îíòîýåíåç ïðîñåñèíäÿ åëÿ 
áèë êè, ÿúäàä ôîðìàëàðûí ãóðóëóøóíóí áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðè òÿêðàð 
îëóíóð. Èíêèøàôûí åðêÿí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ äàùà óçàã ÿúäàäëàðûí, 
îíóí ñîí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ èñÿ äàùà éàõûí âÿ éà äàùà ìöàñèð ãî-
ùóì ôîðìàëàðûí ÿëàìÿòëÿðè òÿêðàð îëóíóð (øÿêèë 14.15).  

ßýÿð ðöøåéì îõøàðëûãëàðû îíòîýåíåçèí åðêÿí èíêèøàô ìÿðùÿëÿ-
ëÿðè ö÷öí õàðàêòåðèêäèðñÿ, ðåêàïèòóëéàñèéàëàð, ÿêñèíÿ, èíêèøàôûí ñîí 
ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ íèñáÿòÿí äàùà òàìëûãëà òÿçàùöð åäèð. Èêè îðãàíèç-
ìèí ðöøåéì îõøàðëûüû àíúàã îíëàðûí ìÿíøÿéèíèí öìóìèëèéèíè           
ýþñòÿðèð. Ðåêàïèòóëéàñèéà èñÿ ìþâúóä îðãàíèçìëÿðèí óçàã            
ÿúäàäëàðäàí òàðèõè èíêèøàô éîëó èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùàããûíäà ìÿ-
ëóìàò âåðèð. Èíêèøàôûí åðêÿí ìÿðùÿëÿñèíäÿ èíñàíûí ðöøåéìè áà-
ëûüûí,  àìôèáèëÿðèí ðöøåéìèíÿ îõøàéûð, áèð ãÿäÿð ñîí ìÿðùÿëÿëÿðäÿ 
èñÿ èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíóí ðöøåéìèíÿ îõøàéûð. Áåëÿ áèð åìïèðèê  
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Øÿêèë 14.15. ×è÷ÿêëè áèòêèëÿðèí èíêèøàôû ìèñàëûíäà îíòîýåíåç âÿ ôèëîýå-
íåçèí íèñáÿòëÿðèíè ýþñòÿðÿí ñõåì (Â.Ñèììåðìàíà ýþðÿ, 1966)  

 
ãàíóíàóéüóíëóã  ðåêàïèòóëéàñèéà ùàããûíäà òÿëèìèí âÿ áèîýåíåòèê 
ãàíóíóí ÿñàñûäûð.  

Áó ôèêèð 1866-úû èëäÿ Å.Ùåêêåë òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëìöøäöð. 
Íÿçÿðÿ àëûíìûøäûð êè, áèîýåíåòèê ãàíóíäà ýþñòÿðèëäèéè êèìè îí-
òîýåíåçäÿ ùå÷ äÿ òàðèõè èíêèøàôûí ìÿðùÿëÿëÿðè äÿãèã âÿ àðäûúûë òÿ-
êðàð îëóíìóð. Áåëÿ êè, èíñàí ðöøåéìè ùå÷ áèð çàìàí éàøëû áàëûã, 
àìôèáè, ðåïòèëè ìÿðùÿëÿëÿðèíè êå÷ìèð, îíëàðûí àíúàã ðöøåéìëÿðè èëÿ 



 312 

îõøàð îëóð. Åìáðèîýåíåçèí åðêÿí ìÿðùÿëÿëÿðè éöêñÿê êîíñåðâà-
òèâëèéè èëÿ ôÿðãëÿíèð êè, áó äà ôèëîýåíåòèê úÿùÿòäÿí óçàã îëàí, ëàêèí 
ãîùóì ôîðìàëàðûí ðöøåéìëÿðè àðàñûíäà õåéëè îõøàðëûüûí ñàõëàíûë-
ìàñûíû òÿìèí åäèð. Åìáðèîíàë èíêèøàôäà ÿúäàä ãóðóëóøóíóí ñàõëà-
íûëìàñû îíòîýåíåçèí ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñèíäÿ îíëàðûí áèëà-
âàñèòÿ âÿ éà äîëàéû éîëëà ðîë îéíàìàñû èëÿ èçàù åäèëèð. Õîðäàëû 
ùåéâàíëàðäà õîðäà ðåêàïèòóëéàñèéà êèìè ñàõëàíûëìàéûá, èíêèøàô 
åòìÿêäÿ îëàí ðöøåéìäÿ ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿäÿ èíäóêòîð ôóíêñèéà-
ñûíû éåðèíÿ éåòèðèð. Ãóøëàðäà  èëê  áþéðÿêëÿð äÿ ÿñèë áþéðÿêëÿðèí  
þçöëöíöí  ãîéóë- ìàñûíäà åéíèëÿ ùÿìèí ðîëó éåðèíÿ éåòèðèð. 

 

 
Øÿêèë 14.16. Áèòêèëÿðäÿ ðåêàïèòóëéàñèéàëàðà àèä ìèñàëëàð. Ãûæûêèìèëÿðèí 
ìöàñèð ôîðìàëàðûíäà íÿñëè êÿñèëìèø ãûæûêèìèëÿð ö÷öí õàðàêòåð îëàí éàðïàã-
ëàðûí ãóðóëóøóíóí òÿêðàð îëóíìàñû. À, Á, Ú-ïàëåîçîé åðàñûíûí ãûæûëàðûíûí 
éàðïàãëàðû; ×, Ä-ìöàñèð ãûæûëàðûí èêè úèíñèíèí èëêèí éàðïàãëàðû (È.È.Øìàë-
ùàóçåíÿ ýþðÿ, 1968)  

 

Áèð ÷îõ òÿäãèãàò÷ûëàðûí âÿ õöñóñèëÿ À.Í.Ñåâåðñîâ âÿ Ã. äå Áèðèí 
ÿëäÿ åòäèêëÿðè íÿòèúÿëÿðÿ ÿñàñëàíàðàã ñîíðàëàð ýþñòÿðèëìèøäèð êè, 
áèîýåíåòèê ãàíóíó áèð ãÿäÿð äÿ äÿãèã ýþñòÿðìÿê ëàçûìäûð. Áó î 
äåìÿêäèð êè, îíòîýåíåç ïðîñåñèíäÿ ÿúäàä ôîðìàëàðûí ìöâàôèã 
ìÿðùÿëÿëÿðèíèí õöñóñèééÿòëÿðè òÿêðàð îëóíìàéà áèëÿð (øÿêèë 14.16). 
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Ô ÿ ñ è ë  15 
 

ÔÈËÎÝÅÍÅÒÈÊ ÃÐÓÏËÀÐÛÍ ÒßÊÀÌÖËÖ 
 

Ñèñòåìàòèêàíûí, ïàëåîíòîëîýèéàíûí, áèîúîüðàôèéàíûí, ìöãàéèñÿëè 
àíàòîìèéà âÿ äèýÿð áèîëîæè åëìëÿðèí äÿëèëëÿðè íþâäÿí éöêñÿê èñòÿ-
íèëÿí ñÿâèééÿäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåäèøèíè áþéöê äÿãèãëèêëÿ áÿð-
ïà åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áó äÿëèëëÿðèí ìÿúìóè ôèëîýåíåòèêàíûí ÿñà-
ñûíû òÿøêèë åäèð. Ôèëîýåíåòèêà, öçâè àëÿìèí áþéöê ãðóïëàðûíûí òÿ-
êàìöëöíöí õöñóñèééÿòëÿðèíè àéäûíëàøäûðìàãëà ìÿøüóë îëàí áèð ñà-
ùÿäèð. Ìöõòÿëèô áèîòèê âÿ àáèîòèê ÿùàòÿëÿðäÿ, õàðèúè ìöùèòèí åéíè 
îëìàéàí øÿðàèòëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåäè-
øèíèí ìöãàéèñÿ åäèëìÿñè, ÿêñÿð ãðóïëàð ö÷öí õàðàêòåð îëàí öìóìè 
òàðèõè èíêèøàôûí õöñóñèééÿòëÿðèíè àéûðìàüà èìêàí âåðèð. Ãðóïëàðûí 
òÿêàìöëöíöí áöòöí õöñóñèééÿòëÿðè ôåíîòèïëÿðè-ôÿðäëÿðèí ìîðôîôè-
çèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðèíè þéðÿíÿí çàìàí àéäûíëàøäûðûëìûøäûð. Ñîí 
îíèëëèêëÿðäÿ, áó äÿëèëëÿðèí ìîëåêóëéàð-ýåíåòèê ñÿâèééÿäÿ ÿëäÿ 
åäèëìèø äÿëèëëÿðëÿ ìöãàéèñÿ åäèëìÿñè öçðÿ òÿäãèãàò èøëÿðèíÿ áàø-
ëàíìûøäûð. 

 
15.1. Ôèëîýåíåçèí ôîðìàëàðû 

 
Ôèëîýåíåçèí ôîðìàëàðû àðàñûíäà — èëêèí îëàðàã òàêñîíëàðûí èñòÿ-

íèëÿí äÿéèøèëìÿëÿðè ÿñàñûíäà äóðàí ôèëåòèê òÿêàìöëö âÿ äèâåðýåí-
ñèéàíû âÿ èêèíúèñè èñÿ ïàðàëåëèçì âÿ êîíâåðýåíñèéàíû àéûðìàã îëàð.  

Ôèëåòèê òÿêàìöë-òÿêàìöëöí ýåäèøè ïðîñåñèíäÿ ùÿéàò àüàúûíûí 
ùÿð ùàíñû áóäàüûíäà âÿ éà øàõÿëÿðèíäÿ ùÿéàòà êå÷ÿí çÿðóðè ïðî-
ñåñ îëóá, áàøëàíüûú òàêñîíóí äÿéèøèëìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Áåëÿ 
äÿéèøèëìÿëÿð îëìàäàí ùå÷ áèð òÿêàìöë ïðîñåñè áàø âåðÿ áèëìÿç âÿ 
áóíà ýþðÿ äÿ ôèëåòèê òÿêàìöëö, áèëàâàñèòÿ òÿêàìöëöí åëåìåíòàð 
ôîðìàëàðûíäàí áèðè ùåñàá åòìÿê îëàð. 

Ùÿéàò àüàúûíûí þéðÿíèëìèø ïàëåîíòîëîæè øàõÿëÿðèíèí áþéöê ùèñ-
ñÿñè ôèëåòèê òÿêàìöëÿ ìàòåðèàë âåðèð. Àòèí ÿúäàäëàðûíûí ôåíàêîäóñ 
— åîùèïïóñ-ìèîùèïïóñ-ïàðàùèïïóñ-ïëèîùèïïóñ — ìöàñèð àòëàðà 
ãÿäÿð þéðÿíèëìÿñè ôèëåòèê òÿêàìöëÿ éàõøû ìèñàëäûð (áàõ: øÿêèë 
6.4). Ôèëåòèê òÿêàìöë ùÿéàò àüàúûíûí èñòÿíèëÿí áóäàüû ùöäóäëàðûí-
äà áàø âåðèð: èñòÿíèëÿí íþâ çàìàíà ýþðÿ èíêèøàô åäèð âÿ íþâöí 
ôÿðäëÿðè áèð-áèðèíÿ íÿ ãÿäÿð îõøàð îëñàëàð äà (àéðûëìà, äåéÿê êè, 
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äÿéèøèëìÿñè ãà÷ûëìàç îëàí ìöùèòäÿ áèð íå÷ÿ ìèí íÿñèë), 
áöòþâëöêäÿ íþâ áó âàõò ÿðçèíäÿ ùàíñûñà áèð äÿéèøèêëèéÿ óüðàéûð. 
Áó èñÿ ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ ôèëåòèê òÿêàìöëäöð. Ôèëåòèê òÿ-
êàìöëöí ìàêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ ïðîáëåìè éàõûí ãîùóì 
íþâëÿðèí ãðóïëàðûíûí çàìàíà ýþðÿ äÿéèøèëìÿñèäèð. 

Ôèëåòèê òÿêàìöë òÿìèç ùàëäà (äèâåðýåíñèéàñûç òÿêàìöë) òÿêàìöë 
ïðîñåñèíèí ìöãàéèñÿëè äÿðÿúÿäÿ éàëíûç ãûñà äþâðëÿðèíè õàðàêòåðèçÿ 
åäÿ áèëÿð. Ëàêèí î ýþñòÿðèð êè, òÿêàìöë ïðîñåñè äàéàíà áèëìÿç. 
Ùÿòòà úàíëû ãàçûíòûëàðûí äÿéèøèêëèéÿ óüðàìàäûüû ùàëäà óçóí ìöä-
äÿò ìþâúóä îëìàñû ùàããûíäà äàíûøäûãäà áåëÿ, îíëàðûí éàëíûç íèñáè 
äÿéèøèëìÿçëèéè, ìöàñèð ôîðìàëàðûí, ìèëéîí éàõóä äà éöç ìèëéîí èë 
ÿââÿë (ëàêèí îíëàðûí èäåíòèê ôîðìàëàðû íÿçÿðäÿ òóòóëìóð) éàøàìûø 
ôîðìàëàðëà îõøàðëûüû íÿçÿðäÿ òóòóëóð. 

Äèâåðýåíñèéà — òàêñîíëàðûí òÿêàìöëöíöí áàøãà èëêèí ôîðìàñû-
äûð. Ìöõòÿëèô øÿðàèòëÿðäÿ ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòèíèí äÿéèøèëìÿñè íÿ-
òèúÿñèíäÿ ùÿéàò àüàúûíûí âàùèä ìÿíøÿäÿí îëàí áóäàüûíûí øàõÿ-
ëÿíìÿñè — äèâåðýåíñèéàñû (àðàëàíìàñû) áàø âåðèð (øÿêèë 15.1)  

Éåð öçÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí úàíëûëàð àëÿìèíèí ÷îõøÿêèëëèëèéèíèí 
ìåéäàíà ÷ûõìàñûíäà âÿ îíóí äàèìà àðòìàñûíäà äèâåðýåíñèéàíûí 
áþéöê ðîë îéíàäûüûíû ×.Äàðâèí çÿíýèí ìàòåðèàëëàðà ÿñàñëàíàðàã ýþñ-
òÿðìèøäèð. Äèâåðýåíñèéàíûí áàøëàíüûú ìÿðùÿëÿñèíè íþâ äàõèëèíäÿ, 
íþâöí àéðû-àéðû ãðóïëàðûíäà ùÿð ùàíñû ÿëàìÿòÿ ýþðÿ äàùà ÷îõ ôÿðã 
ìåéäàíà ÷ûõäûãäà ìöøàùèäÿ åòìÿê ìöìêöíäöð. Áåëÿ êè, ïîïóëéà-
ñèéàëàðûí äèâåðýåíñèéàñû íþâÿìÿëÿýÿëìÿéÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðà áèëÿð. 

Äèâåðýåíñèéàéà àèä Ãàëàïàãîñ àäàëàðûíäà ìîðôîôèçèîëîæè õöñó-
ñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ ìöõòÿëèô îëàí âöðîêëàðûí áèð éàõóä áèð íå÷ÿ 
ÿúäàä íþâëÿðäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè (øÿêèë 15.2), ùÿì÷èíèí áàéêàë 
éàíöçÿíëÿðèíè (øÿêèë 15.3) ìèñàë ýþñòÿðìÿê îëàð. 

Äèâåðýåíò òÿêàìöëöí ìåõàíèçìè åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí 
òÿñèðèíÿ ÿñàñëàíûð. Òÿúðèäëÿð, ùÿéàò äàëüàëàðû, ìóòàñèéà ïðîñåñè, ïî-
ïóëéàñèéàëàð âÿ ïîïóëéàñèéàëàð ãðóïëàðûíäà òÿáèè ñå÷ìÿíèí õöñó-
ñèééÿòëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ âàëèäåéí íþâäÿí íÿçÿðÿ 
÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíÿí ÿëàìÿòëÿð ãàçàíûð âÿ ñàõëàéûð. Òÿ-
êàìöëöí ùàíñûñà àíûíäà (áó «àí» éàõóä «âàõò» áèð íå÷ÿ íÿñèëëÿð 
áîéó, ëàêèí òÿêàìöë ö÷öí éöçëÿðëÿ íÿñèëëÿð áîéó óçàíà áèëÿð), òî-
ïëàíìûø  ôÿðãëÿð î  ãÿäÿð  ÿùÿìèééÿòëè  îëà  áèëÿð êè,  íÿòèúÿäÿ áàø-
ëàíüûú íþâöí èêè âÿ äàùà ÷îõ íþâÿ ïàð÷àëàíìàñû áàø âåðÿ áèëÿð. 
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Øÿêèë 15.1. Íþâëÿðèí âÿ èñòÿíèëÿí äèýÿð ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíöí èíêèøàôû 
ïðîñåñèíäÿ äèâåðýåíñèéàíû ýþñòÿðÿí ñõåì (×.Äàðâèí òÿðÿôèíäÿí «Íþâ-
ëÿðèí ìÿíøÿéè....» ÿñÿðèíÿ äàõèë åòäèéè éåýàíÿ øÿêèë) Èêè öôèãè õÿòò àðà-
ñûíäàêû ìÿñàôÿ 100 íÿñëÿ áÿðàáÿð ýþòöðöëöð. 

 
Äèâåðýåíñèéà ùÿð ùàíñû ìèãéàñäà ãðóïëà ñå÷ìÿ ôîðìàñûíäà 

àøêàðà ÷ûõàí (íþâëÿð, úèíñëÿð, ôÿñèëÿëÿð âÿ ñ. ñàõëàíûëìàñû âÿ éà 
êÿíàð åäèëìÿñè èëÿ) òÿêàìöëöí åëåìåíòàð àìèëëÿðèíèí, õöñóñèëÿ äÿ 
òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíèí íÿòèúÿñèäèð. Ëàêèí ãðóïëà ñå÷ìÿ äÿ íÿ-
òèúÿ åòèáàðèëÿ, ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ ôÿðäëÿðèí ñå÷èëìÿñèíÿ ÿñàñ-
ëàíûð. Íþâöí ìÿùâ îëìàñû éàëíûç àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí þëöìö èëÿ 
áàø âåðèð.  
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Øÿêèë 15.2. Äàðâèí âöðîêëàðûíûí äèìäèê ôîðìàëàðûíûí àäàïòàñèéàñû. 1-
àüàúäÿëÿí âöðîêëàð, àëÿòäÿí èñòèôàäÿ åäÿíëÿð; 2-úöúöéåéÿí âöðîêëàð; 
3-ìàíãîâà âöðîêëàðû; 4-òóòóãóøó àüàú âöðîêëàðû (úöúöéåéÿí); 5-
áþéöê àüàú âöðîêó (úöúöéåéÿí); 6-êè÷èê àüàú âöðîêó (úöúöéåéÿí); 
7-èòèäèìäèê éåð âöðîêó; 8-áþéöê éåð âöðîêó; 9-îðòà éåð âöðîêó; 10-
êè÷èê éåð âöðîêó; 11-áþéöê éåð êàêòóñ âöðîêó; 12-êàêòóñ éåð âöðîêó; 
13-àüàú âöðîêó-ÿòéåìÿéÿí. 
 
Äèâåðýåíñèéà ïðîñåñèíèí íþâ äàõèëèíäÿ ïðèíñèï åòèáàðèëÿ îõøàð 

îëìàñûíà áàõìàéàðàã (ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿ), íþâÿ íèñáÿòÿí äà-
ùà áþéöê ãðóïëàðäà (ìàêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿ) áó ïðîñåñëÿð àðàñûíäà 
ÿñàñ ôÿðãëÿð ìþâúóääóð. Áåëÿ êè, ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ òÿ-
êàìöë áÿçÿí ýåðè äþíÿíäèð, íþâáÿòè òÿêàìöëäÿ ÷àðïàçëàøìà éîëó  
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Øÿêèë 15.3. Áàéêàë ýþëöíäÿí áèð ÿúäàä íþâäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèø ìöõòÿëèô 
íþâ éàíöçÿíëÿð 

 
èëÿ èêè ìöõòÿëèô ïîïóëéàñèéà àñàíëûãëà áèðëÿøÿðÿê éåíèäÿí áèð âàùèä 
ïîïóëéàñèéà êèìè éàøàéà, ùÿì÷èíèí ýÿëÿúÿêäÿ òÿêàìöëäÿ èøòèðàê 
åäÿ áèëÿð. Ëàêèí ìàêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ äèâåðýåíñèéà ýåðè äþ-
íÿí äåéèëäèð: áèð äÿôÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí íþâ óëó âàëèäåéíëÿð èëÿ éåíèäÿí 
áèðëÿøÿ áèëìÿç. Ôèëåòèê òÿêàìöëöí ýåäèøèíäÿ áó âÿ éà äèýÿð íþâ 
øöáùÿ éîõäóð êè, äÿéèøèëÿúÿêäèð. ßýÿð ùÿòòà áó íþâëÿðèí ùàíñûñà 
áèð ùèññÿñè ýÿëÿúÿêäÿ øÿáÿêÿëè òÿêàìöë éîëóíà äàõèë îëäóüó ùàëäà 
áåëÿ, î çàìàí áóíó êþùíÿ íþâÿ ãàéûäûø ùåñàá åòìÿê îëìàç. 

Áåëÿëèêëÿ, äèâåðýåíñèéà âÿ ôèëåòèê òÿêàìöë ôèëîýåíåòèê àüàúûí 
áöòöí äÿéèøèëìÿëÿðèíèí ÿñàñûäûð âÿ òÿáèÿòäÿ ùÿð ùàíñû ìèãéàñäà 
áàø âåðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí åëåìåíòàð ôîðìàëàðûäûð. 

Êîíâåðýåíñèéà. Êîíâåðýåíñèéà — ýåíåòèê ãîùóì îëìàéàí èêè 
âÿ äàùà ÷îõ ãðóïóí îõøàð èñòèãàìÿòäÿ ôòèëåòèê èíêèøàôû ïðîñåñèäèð. 
Êîíâåðýåíñèéà (êîíâåðýåíò èíêèøàô) Éåðäÿ ùÿéàòûí èíêèøàôûíäà 
÷îõ ïàðëàã ôåíîìåíëÿðäÿí áèðèäèð. 

Øÿèêë 15.4-äÿ ìöõòÿëèô âàõòëàðäà âÿ ìöõòÿëèô ãèòÿëÿðäÿ éàøà-
ìûø ãîùóì îëìàéàí èêè ãðóï áèòêè ôÿñèëÿñèíèí éàðïàã òèïëÿðè ýþ-
ñòÿðèëèð. Çîîëîýèéàäà êîíâåðýåíñèéàéà àèä êëàññèê ìèñàë àêóëà (èë-
êèí ñó ôîðìàëàðû), èõòèîçàâç âÿ áàëèíàêèìèëÿðèí (èêèíúè ñó ôîðìàëà-
ðû) áÿäÿí ôîðìàñûíäà ìåéäàíà ÷ûõàí îõøàðëûüû ýþñòÿðìÿê îëàð. 
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Êÿïÿíÿêëÿðèí âÿ éàðàñàëàðûí ãàíàäëàðûíû êîíâåýåíñèéàéà ìèñàë 
êèìè ýþñòÿðìÿê îëàð. Îíëàðûí ãàíàäëàðû ãóðóëóøóíà âÿ ôóíêñèéà-
ñûíà ýþðÿ öìóìè õàññÿéÿ ìàëèêäèð, ëàêèí åìáðèîíàë  

 
Øÿêèë 15.4. Áèòêèëÿðäÿ éàðïàãëàðûí ãóðóëóøóíäà êîíâåðýåíò îõøàðëûãëàð: 
À-Ùèíäèñòàí âÿ Úÿíóáè Àôðèêàäà ïàëåîçîé åðàñûíäà éàøàìûø ÷ûëïàãòî-
õóìëóëàð; Á-òðèàñ äþâðöíäÿ Ãðåíëàíäèéàäà éàøàìûø ñóêàäëàð (Ñ.É.Ìå-
éåíÿ ýþðÿ, 1972)  

 
èíêèøàôûí ýåäèøè ïðîñåñèíäÿ òàìàìèëÿ ìöõòÿëèô ùöúåéðÿ åëåìåíòëÿ-
ðèíäÿí ôîðìàëàøûð. Îíëàð ôèëîýåíåòèê úÿùÿòäÿí öìóìè äåéèë. Ìÿ-
ìÿëèëÿðäÿ âÿ áàøûéàãëû ìîëéóñêëàðäà ýþçëÿðèí ãóðóëóøóíäàêû îõ-
øàðëûãëàð äà êîíâåðýåíñèéàéà àèä ìèñàëäûð (øÿêèë 15.5). Àäÿòÿí 
êîíâåðýåíò òÿêàìöëÿ éàëíûç àéðû-àéðû îðãàíëàðû éàõóä ôóíêñèéàëàðû 
äàõèë åäèðëÿð. Áóíëàð èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí ýöúëö 
òÿçéèãèíÿ ìÿðóç ãàëûðëàð. Ìîëéóñêëàðäà âÿ ìÿìÿëèëÿðäÿ áàøãà îð-
ãàíëàðäà ùàíñûñà áèð îõøàðëûüûí îëäóüóíó äåìÿê ÷îõ ÷ÿòèíäèð.  

Êîíâåðýåíò îõøàðëûüû äèâåðýåíò îõøàðëûãäàí ùÿð çàìàí àñàíëûãëà 
àéûðìàã áèð î ãÿäÿð äÿ àñàí îëìóð. Áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí, ÕÕ ÿñðèí 
îðòàëàðûíà ãÿäÿð ùåñàá åäèëèðäè êè, äîâøàíêèìèëÿðèí (Ëàãîìîðùà) 
ìöàñèð ýÿìèðèúèëÿðëÿ (Ðîäåíòèà) ãîùóìëóüó öìóìè ÿúäàääàí äè-
âåðýåíñèéàéà óüðàìûø ãðóïà ÿñàñëàíûð. Éàëíûç äÿãèã òÿäãèãàòëàð 
íÿòèúÿñèíäÿ äîâøàíëàðû, àäàäîâøàíëàðû, îòéûüàíëàðû ìöàñèð ýÿìè-



 319 

ðèúèëÿðÿ äåéèë, ìÿùç ìÿíøÿéèíÿ ýþðÿ äûðíàãëûëàðà éàõûí îëàí õöñóñè 
äÿñòÿéÿ àèä åòìèøëÿð. Ùàçûðäà àéäûí îëìóøäóð êè, äîâøàíêèìèëÿðèí 
ýÿìèðèúèëÿðëÿ îõøàðëûüû êîíâåðýåíñèéàäûð, äèâåðýåíñèéà äåéèëäèð. 

 
Øÿêèë 15.5. Ìÿìÿëèëÿðäÿ (àøàüûäà) âÿ áàøûàéàãëû ìîëéóñêëàðäà (éóõàðè-
äà) ýþçëÿðèí ãóðóëóøóíäà îëàí îõøàðëûãëàð (êîíâåðýåíñèéà)  

 
Êîíâåðýåíñèéà ãðóïëàðûí òÿêàìöë ôîðìàñû êèìè èñòÿíèëÿí ñÿ-

âèééÿäÿ òÿêàìöë ïðîñåñè ö÷öí õàðàêòåðèêäèð: ìöõòÿëèô ôÿñèëÿëÿðäÿ, 
äÿñòÿëÿðäÿ, ìöõòÿëèô ñèíèôëÿðäÿ (àêóëà, èõòèîçàâð âÿ äåëôèíëÿðèí 
áÿäÿí ôîðìàñûíà ýþðÿ îõøàðëûãëàð) íþâëÿðèí êîíâåðýåíñèéàñûíû 
òàïìàã îëàð. Áèð ñèíèô äàõèëèíäÿ êîíâåðýåíò ìèñàë êèìè êèñÿëè âÿ 
ïëàñåíòàëû ìÿìÿëèëÿð è÷ÿðèñèíäÿ áèîëîæè ôîðìàëàðäàí «úàíàâàðëà-
ðû», «àéûëàðû», «ýþñòÿáÿêëÿðè» âÿ ñ. ýþñòÿðìÿê îëàð. Òàñìàíèéà 
êèñÿëè úàíàâàðûí (Òùéëàúèíóñ úéìîúåïùàëóñ) âÿ àäè úàíàâàðûí 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè òàì áèðëèêäÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíèí îõøàð èñòèãà-
ìÿòè èëÿ ìöÿééÿí îëóíóð. Ìöõòÿëèô ôèëîýåíåòèêà ÿñàñûíäà ìöâàôèã 
åêîñèñòåìëÿðäÿ îõøàð éåð òóòàí õàðèúè ýþðöíöøúÿ îõøàð, ëàêèí äà-
õèëè ýþðöíöøúÿ ôÿðãëè ôîðìàëàð ìåéäàíà ýÿëèð. 
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Äÿñòÿ äàõèëèíäÿ êîíâåðýåíñèéà, à÷ûã ñàùÿëÿðäÿ éàøàéàí «àò-
ëàíãàúëàð» àäëàíàí áèîëîæè òèïèí àñûëû îëìàäàí, éÿíè ñÿðáÿñò ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè ìèñàë îëà áèëÿð (øÿêèë 15.6).  

 
Øÿêèë 15.6. Ìÿìÿëèëÿðäÿ áÿäÿí ôîðìàñûíà ýþðÿ êîíâåðýåíñèéàéà ìèñàë: 
ìöõòÿëèô ôèëîýåíåòèê ãðóïëàðäà áèîëîæè òèï «àòëàíãàú»ëàðûí ìåéäàíà ýÿë-
ìÿñè: À-êåíãóðó (Ìàúðîïóñ àýèëèñ); Á-úöúöéåéÿí ùîïáàíàí (Ìàúðî-
ñúåëèäåñ ðîçåòè); Ú-éàðûììåéìóí óçóíòîïóã (Òàðñèóñ òàðñèóñ); ×-
ýÿìèðèúè ÿðÿáäîâøàí (Æàúóëóñ æàúóëóñ); Ä-óçóíàéàã (Ïåäåòåñ úàôåð) 
(È.Õåðàíà ýþðÿ, 1986)  

 
Ìöãàéèñÿ îëóíàí ãðóïëàðûí êîíâåðýåíñèéàñûíûí õàðàêòåðèíè 

ìöÿééÿí åäÿí çàìàí îõøàðëûãëàðûí íÿ ãÿäÿð äÿðèí îëìàñû ñóàëû 
à÷ûãëàíìàìûø ãàëìàãäàäûð. Èõòèîçàâð áÿäÿí ôîðìàñûíà ýþðÿ àêóëà 
âÿ äåëôèíÿ îõøàéûð, ëàêèí ãàí-äàìàð ñèñòåìè, ÿçÿëÿ ñèñòåìè, êÿëëÿ, 
äÿðè þðòöéö âÿ ñ-íèí ãóðóëóøóíà ýþðÿ îíëàð ôÿðãëÿíèðëÿð. Îíëàð 
àðàñûíäà îõøàðëûã éàëíûç õàðèúè îõøàðëûãëàðäûð êè, áó äà àêóëàëàðäà 
âÿ áàëèíàêèìèëÿðäÿ ùåìîãëîáèí âÿ ÄÍÒ ìîëåêóëóíóí ãóðóëóøó-
íóí áèðáàøà ìöãàéèñÿñè èëÿ òàì òÿñäèã îëóíóð. Äåìÿëè, îíëàð àðà-
ñûíäà áó ñÿâèééÿäÿ ôÿðãëÿð îëäóãúà äÿðèíäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, êîíâåðýåíñèéà ùå÷ âàõò äÿðèí îëìóð (ôèëîýåíåòèê 
ãîùóìëóüà ÿñàñëàíàí îõøàðëûãëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã). Ãåéä åòìÿê 
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îëàð êè, êîíâåðýåíñèéà àíàëîæè ãóðóëóøà ýþðÿ îõøàðëûãäûð, ùîìîëîæè 
ãóðóëóøà ýþðÿ îõøàðëûã äåéèëäèð. 

 
Øÿêèë 15.7. Òÿêàìöëäÿ ïàðàëåëèçìÿ ìèñàë: ïèøèêëÿðäÿ ãûëûíúäèøëèëèéèí èíêè-
øàôû. À-ìàõàéîðä (Ùîïëîïùîíåóñ), îëèãîñåí; Á-éàëàí÷ûãûëûíúäèø ìöàñèð 
ïèøèê (Äèíèñòèñ), ùÿìèí âàõòäà ìþâúóä îëàí; Ú-20-30 ìèëéîí èëäÿí ñîíðà 
ìåéäàíà ýÿëÿí ìàõàéîðä éàðûì éôÿñèëÿñè Ñìèëîäîí; ×-ìöàñèð ïèøèêëÿð 
ôÿñèëÿñèíäÿí îëàí ïëåéñòîñåí ãûëûíúäèø ïÿëÿíý (À.Ðîìåðÿ ýþðÿ, 1968)  

 
Ïàðàëåëèçì. Èêè âÿ äàùà ÷îõ ýåíåòèê ãîùóì ãðóïëàðûí èëêèí äè-

âåðýåíñèéàñû áàø âåðäèêäÿí ñîíðà îõøàð èñòèãàìÿòäÿ ôèëîýåíåòèê 
èíêèøàôû ïàðàëåëèçì àäëàíûð. Ïàðàëåëèçìÿ êëàññèê ìèñàë êèìè èêè 
ãðóï äûðíàãëû ìÿìÿëèëÿðèí ôèëîýåíèéàñûíû ýþñòÿðìÿê îëàð. Ëèòîï-
òåðíà (Ëèòîïòåðíà) âÿ àòëàð (Åýóèäàú) þç áàøëàíüûúûíû ôåíàêîäóñ 
(Ïùåíàýîäóñ) òèïëè áåøáàðìàãëû ôîðìàäàí ýþòöðìöøëÿð. Áèð ãÿäÿð 
äèâåðýåíñèéà áàø âåðäèêäÿí ñîíðà îíëàðäà à÷ûã éàøàìà ìöùèòèíÿ 
óéüóíëàøìà èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã áàðìàãëàðûí ìèãäàðû èõòèñàð îë-
ìóø âÿ áèð áàðìàã öñòÿ ýÿçìÿéÿ êå÷ìèøëÿð. Áó ìèñàëäà ãðóïëà-
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ðûí îõøàð (àñûëû îëìàäàí) äÿéèøèëìÿñè âàùèä ýåíåòèê ÿñàñäà áàø 
âåðèð. Áó ìèñàë ñèíõðîí ïàðàëåëèçìÿ àèääèð, äàùà äîüðóñó åéíè 
âàõòäà ìþâúóä îëàí ãîùóì ãðóïëàðûí îõøàð èñòèãàìÿòäÿ èíêèøàôû-
äûð. Ïàëåîíòîëîýèéà äàùà òåç-òåç àñèíõðîí ïàðàëåëèçìÿ àèä ìèñàëëàð 
âåðèð, äàùà äîüðóñó ìöõòÿëèô âàõòëàðäà éàøàìûø ôèëîýåíåòèê éàõûí 
ãðóïëàðû ñÿðáÿñò îõøàð õàññÿëÿð ãàçàíìûøäûð. Áóíà àèä ìèñàë êèìè 
ïèøèêëÿð ôÿñèëÿñèíèí ìöõòÿëèô íþâëÿðèíäÿ ãûëûíúäèøëÿðèí èíêèøàôûíû 
ýþñòÿðìÿê îëàð (øÿêèë 15.7).  

Ãûëûíúäèøëèëèê ïèøèêëÿð (Ôåëèàäàå) ýþâäÿñèíäÿ, áèð-áèðèíäÿí àñû-
ëû îëìàéàí èêè ýþâäÿäÿ äþðä äÿôÿ ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. 

 
Øÿêèë 15.8. Ôèëåòèê òÿêàìöëöí (À) âÿ ãðóïëàðûí êîíâåðýåíò (Ú-ñèíõðîí, 
×-àñèíõðîí), ïàðàëåë (Ä), äèýåðýåíò (Á) èíêèøàôûíû ýþñòÿðÿí ñõåì. 
Ñõåìäÿí ýþðöíöð êè, ïàðàëåëèçì, äèâåðýåíñèéà ÿñàñûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
êîíâåðýåíò îõøàðëûãëà ìöÿééÿí åäèëÿ áèëÿð. 
 
Èñòÿð ùåéâàíëàð àëÿìè âÿ èñòÿðñÿ äÿ áèòêèëÿð àëÿìèíèí òÿêàìöëö 

ö÷öí áèð ñûðà äèýÿð ìèñàëëàð äà ýþñòÿðìÿê îëàð. Ôèëåòèê òÿêàìöë 
ùàäèñÿñè îëàí êîíâåðýåíñèéà, ïàðàëåëèçì âÿ äèâåðýåíñèéàíû ñõå-
ìàòèê îëàðàã ìöãàéèñÿ åòìÿê ö÷öí àøàüûäàêû øÿêèë äàùà ÷îõ äèã-
ãÿòè úÿëá åäèð (øÿêèë 15.8).  

Íÿòèúÿ ÷ûõàðìàã îëàð êè, ãðóïëàðûí ôèëîýåíèçèíèí ôîðìàëàðûíûí 
ìöÿééÿí åäèëìÿñè ö÷öí òÿêàìöëöí ìöÿééÿí äþâðöíäÿ ãðóïëàðûí 
èíêèøàô éîëóíó òóòóøäóðìàã (ìöãàéèñÿ åòìÿê) ëàçûìäûð. 

 
15.2. Òÿêàìöëöí èñòèãàìÿòëÿðè 

 
Ôèëîýåíåòèê àüàúûí àéðû-àéðû ýþâäÿëÿðèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíèí 
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þéðÿíèëìÿñè ýþñòÿðèð êè, êîíêðåò ãèäàëàíìà ìöùèòèíäÿ ôèëèóìëàðûí 
òÿêàìöëöíöí èêè áàøëûúà èñòèãàìÿòè ìþâúóääóð. 

1. Àëëîýåíåç1 — åéíè ìèãéàñëû àäàïòàñèéàëàðëà ôÿðãëÿíÿí ÷îõëó 
ìèãäàðäà éàõûí ôîðìàëàðûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû èëÿ åéíè àäàïòèâ çî-
íà2 äàõèëèíäÿ ãðóïóí èíêèøàôûäûð. 

2. Àðîýåíåç3 — ùÿð ùàíñû éåíè ïðèíñèïèàë óéüóíëàøìàëàð ãàçà-
íàðàã þç àäàïòèâ çîíàñûíû êÿñêèí ýåíèøëÿíäèðìÿêëÿ áàøãà àäàïòèâ 
çîíàéà ÷ûõìûø ãðóïóí èíêèøàôûäûð. 

Àëëîýåíåç îðãàíèçìëÿðèí — ãðóïëàðûí öçâëÿðèíèí ãóðóëóøóíóí 
öìóìè õöñóñèééÿòëÿðè âÿ ôÿàëèééÿòè ÿñàñûíäà áàø âåðèð. Áåëÿ áèð 
àäàïòèâ çîíà ùöäóäëàðûíäà ãðóïëàðûí èíêèøàôû áöòöí àäàïòèâ çîíà-
ëàðûí ìÿùäóä ìþâúóä îëäóüó ìöääÿòäÿ óçóí çàìàí äàâàì åäÿ 
áèëÿð. 

Àëëîýåíåç èñòÿíèëÿí ãðóïäà ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ìàãíîëèîôèòëÿð øþ-
áÿñè âÿ úöúöéåéÿíëÿð äÿñòÿñè ìèñàëûíäà, ùàíñû êè, áóíëàðûí ùÿð áèðèí-
äÿ ÷îõëó ñàéäà ùÿéàòè ôîðìàëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð, îíäà òÿêàìöëöí èñòèãà-
ìÿòëÿðèíè àëëîýåíåç éîëó èëÿ íöìàéèø åòäèðìÿê îëàð (øÿêèë 15.9). 

Ãðóïëàðûí èíêèøàô òèïè êèìè àëëîýåíåçè àéûðàí çàìàí îíóí 
ìèãéàñû (úèíñ ñÿâèééÿñèíäÿ, ôÿñèëÿ ñÿâèééÿñèíäÿ, äÿñòÿ âÿ ñ. ñÿ-
âèééÿñèíäÿ îëà áèëÿð) ïðèíñèïèàë äåéèëäèð, ëàêèí ôèëîýåíåòèê ãûç ãðóï-
ëàðûí èíêèøàô õàðàêòåðè ïðèíñèïèàëäûð. Àëëîýåíåç çàìàíû îíëàð 
ìþâúóä àäàïòèâ çîíàéà èõòèñàñëàøìàíû ìöÿééÿí åäÿí åéíè ñÿ-
âèééÿëè àäàïòàñèéàëàðëà ôÿðãëÿíèð. Áåëÿ àäàïòàñèéàëàð èäèîàäàïòà-
ñèéà âÿ éà àëëîìîðôîç àäëàíûð.  

                                                 
1Éóíàíúà «àëëîñ»-äèýÿð, áàøãà. Ãðóïëàðûí áåëÿ èíêèøàô ïðîñåñèíè ýþñòÿðìÿê 

ö÷öí «àëëîýåíåç» òåðìèíè èëÿ éàíàøû «àäàïòèâ ðàäèàñèéà», «èäèîàäàïòàñèéà», 
«êëàäîýåíåç» òåðìèíëÿðèíäÿí äÿ èñòèôàäÿ åäèëèð. 

2 Àäàïòèâ çîíà — êîìïëåêñ åêîëîæè øÿðàèò îëóá, ìþâúóä ãðóï îðãàíèçìëÿð ö÷öí 
ìöìêöí îëàí éàøàìà ìöùèòè éàðàäûð. Àäàïòèâ çîíàíûí ñÿðùÿäëÿðè ôèçèêè-
úîüðàôè âÿ áèîëîæè øÿðàèòèí ñîí âàðèàíòëàðû ùåñàá åäèëèð êè, îíëàðäà äà ìöÿééÿí 
ãðóï úàíëûëàð ìþâúóä îëà áèëÿð (Ú.Å.Ñèìïñîí)  

3 Éóíàíúà «àèðî» - éöêñÿëòìÿê äåìÿêäèð. Áåëÿ òèïäÿí îëàí òÿêàìöëö ýþñòÿð-
ìÿê ö÷öí ÿäÿáèééàòäà, ùÿì÷èíèí «àïîìîðôîç», «àíàýåíåç» òåðìèíëÿðèíäÿí 
äÿ èñòèôàäÿ åäèëèð. 
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Øÿêèë 15.9. Ìÿìÿëèëÿðèí úöúöéåéÿíëÿð äÿñòÿñèíäÿ àëëîýåíåç. Ãóðóäà 
éàøàéàí ôîðìàëàð: À-àòëàíãàú (Ìàúðîñúåëèäåñ); Á-éåðåøÿí (Ñîðåõ); Ú-
êèðïè (Ùåìèåúùèíóñ); ñóäà-ãóðóäà éàøàéàí ôîðìàëàð; Ã-êóòîð (ýÿìè-
ðèúèëÿðäÿí) (Íåîìéñ); Ä-ñàìóðó éåðåøÿí (Ïîòàìîýàëå); Å-äåñìàí 
(Äåñìàíà); òîðïàã àëòûíäà éåðåøÿí ôîðìà; Ë-ýþñòÿáÿê (Òàëïà); Ç-
ãûçûëýþñòÿáÿê (úùðéñîîùëîðèñ) (Ñ.È.Ñòðîãàíîâà ýþðÿ, 1957)  
 
Àëëîýåíåç ôèëîýåíåòèê ôîðìàëàðäàí ùÿð áèðè ìÿëóì èõòèñàñëàøìà 

èëÿ ùàíñûñà àäàïòèâ çîíà äàõèëèíäÿ ìöÿééÿí øÿðàèòëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 
Áÿçè ùàëëàðäà áåëÿ èõòèñàñëàøìà î ãÿäÿð óçàüà ýåäèð êè, î çàìàí 
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ãðóïëàðûí èíêèøàôûíûí èõòèñàñëàøìàñû ùàããûíäà ìöñòÿãèë òèïèíäÿí 
ñþç à÷ûëûð. 

Èõòèñàñëàøìà, àëëîýåíåçèí ñîí ùöäóäó îëóá, ãðóïóí ÷îõ äàð 
éàøàìà øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð (àäàïòèâ çîíàíûí 
êè÷èëìÿñè). Íþâëÿðèí èõòèñàñëàøìà äÿðÿúÿñè ìöõòÿëèô îëà áèëÿð. Áå-
ëÿ êè, äÿðèí èõòèñàñëàøìà êîìïëåêñ ìöùöì ÿëàìÿòëÿðÿ òîõóíäóüó 
ùàëäà îíäà úöçè èõòèñàñëàøìà éàëíûç àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðÿ òîõóíà 
áèëÿð. Àéðû-àéðû îðãàíëàðûí èõòèñàñëàøìàñû (áöòþâëöêäÿ îðãàíèçìèí 
éîõ) ñîíðàëàð òÿêàìöëöí áàøãà èñòèãàìÿòëÿðäÿ èíêèøàôûíà ìàíå 
îëìóð. Ìöùèòèí äÿéèøèëìÿñèëÿ èõòèñàñëàøìàéà ìÿðóç ãàëìàéàí 
îðãàíëàð éåíèäÿí äÿéèøèëÿ áèëÿð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ þçöíÿìÿõñóñ éîëëà èõòèñàñëàøìàíûí àðà-
äàí ãàëäûðûëìàñû, îíòîýåíåçèí ñîí ôàçàëàðûíûí èòìÿñè (éîõ îëìàñû) 
èëÿ ÿëàãÿäàð íåîòåíèéàéà êå÷èä áàø âåðèð. 

Àðîýåíåç. Ïàëåîíòîëîæè ìÿëóìàòëàðäàí àéäûí îëóð êè, ùÿð ùàíñû 
òÿáèè (àäàïòèâ) çîíàäàí áàøãà áèð òÿáèè çîíàéà éàëíûç ÷îõ àç ñàéäà 
ãðóïëàð êå÷ÿ áèëèð. Àðîýåíåç àäëàíàí áó êå÷èä ìöãàéèñÿëè äÿ-
ðÿúÿäÿ ÷îõ áþéöê ñöðÿòëÿ áàø âåðèìð. Àðîýåíåç éîëóíäà áèð ÷îõ 
àðàëûã ãðóïëàð éåíè çîíàéà ÷àòìàäàí «èíòåðçîíàë» (àðàëûã) ñàùÿ-
ëÿðäÿ ìÿùâ îëóð. Ëàêèí éåíè òÿáèè çîíàéà êå÷ÿí ãðóïëàð, éåíè, ýå-
íèø àëëîýåíåç éîëóíà ãÿäÿì ãîéóð. Áó úöð êå÷èä ïðîñåñè øÿêèë 
15.10-äà ñõåìàòèê âåðèëèð. 

Ãðóïëàðû àðîýåíåç éîëóíà àïàðàí, èðè, ïðèíñèïèàë àäàïòàñèéàëàð 
àðîìîðôîç àäëàíûð. 

Àðîýåíåçÿ àèä ìöãàéèñÿëè äÿðÿúÿäÿ ÷îõ äà áþéöê îëìàéàí 
ìèãéàñäà áèð ìèñàë êèìè ãóøëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñèíè ýþñòÿðìÿê 
îëàð. Ìöàñèð ãðóïëàðûí ÿúäàäëàðûíûí ìöÿééÿí àäàïòèâ (òÿáèè) çî-
íàéà äàõèë îëìàëàðû ó÷ìà îðãàíû îëàí ãàíàäëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, 
äþðäêàìåðàëû öðÿéèí, ùàâàäà ùÿðÿêÿòè òÿíçèìëÿéÿí áåéèí øþáÿñè-
íèí èíêèøàôû, ñàáèò áÿäÿí òåìïåðàòóðó ñàéÿñèíäÿ áàø âåðìèøäèð. Ãó-
ðóëóøóíäà âÿ ôÿàëèééÿòèíäÿ îëàí áöòöí äÿéèøèëìÿëÿð, òðèàñ äþâðöíäÿ 
éàøàìûø äèíîçàâðëàðûí ùàíñûñà áèð ãðóïóíó àðîýåíåçÿ éþíÿëòìèøäèð. 
Ìöàñèð ñÿùðà, ìåøÿ, ñóäà öçÿí âÿ äàü ãóøëàðûíûí óéüóíëàøìàñû 
îíëàðäà õöñóñè õàðàêòåð õöñóñèééÿòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèëÿ — àëëî-
ìîðôîçëàðëà ìöÿééÿí åäèëèð. Îíó äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ãóøëàð 
ñèíôè äàõèëèíäÿ òÿêàìöëöí òèïè àëëîýåíåç êèìè ìöÿééÿí åäèëìÿëè-
äèð. 
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Øÿêèë 15.10. Àðîýåíåç âÿ àäàïòèâ çîíà äàõèëèíäÿ, éåíè àäàïòèâ çîíàéà êå÷ìÿêëÿ 
àëëîýåíåç éîëëà èíêèøàô åäÿí ãðóïëàðûí ñõåìè (À.Í.Ñåâåðñîâà ýþðÿ, 1937).  
 

Áèòêèëÿðèí ùÿéàòûíäà äà àðîìîðôîçëàð áàø âåðìèøäèð. Áåëÿ êè, 
áèòêèëÿðèí òÿêàìöëöíäÿ þòöðöúö äàìàð ñèñòåìèíèí, åïèäåðìàíûí, 
ùÿì÷èíèí éóìóðòàëûüûí âÿ òîçúóã áîðóñóíóí ìåéäàíà ýÿëìÿñè, 
ìÿùç àëè áèòêèëÿð òÿðÿôèíäÿí ãóðóíóí òóòóëìàñû áþéöê ÿùÿìèééÿ-
òÿ ìàëèê îëìóøäóð. Øöáùÿñèç êè, áöòöí áó äÿéèøèëìÿëÿð àðîìîð-
ôîçëàðäûð, ëàêèí òÿêàìöëöí òèïè èñÿ àðîýåíåçäèð. 

Íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, ùå÷ äÿ òÿêàìöë ùÿìèøÿ ìöðÿêêÿáëÿø-
ìÿ éîëó èëÿ ýåòìèð. Áÿçè ùàëëàðäà, éåíè àäàïòèâ çîíàëàðûí òóòóë-
ìàñûíà àïàðàí àðîýåíåç äàùà ñàäÿ ãóðóëóøóí — ìîðôîôèçèîëîæè äå-
ýåíåðàñèéàëàðûí, äàùà äîüðóñó ðåãðåñèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè ÿñàñûí-
äà ùÿéàòà êå÷ÿ áèëÿð. 

Èíäè äÿ áóíóëà ÿëàãÿäàð áèð íå÷ÿ õàðàêòåð ìèñàëëà òàíûø îëàã. 
Ïàðàçèò ùÿéàò òÿðçèíÿ êå÷ìÿêëÿ ÿëàãÿäàð ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçì-
ëÿð ö÷öí, áöòþâ áèð îðãàíëàð ñèñòåìèíèí âÿ ãóðóëóøëàðûí èòèðèëìÿñè-
íÿ ãÿäÿð ãóðóëóøóí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ ñàäÿëÿøìÿñèëÿ, áàøãà ÷þçëÿ 
ìîðôîôèçèîëîæè äåãðàäàñèéàëàðëà ÿëàãÿäàðäûð. Ìöàñèð äþâðäÿ éà-
øàéàí ùåéâàíëàðûí 4-5%-íè ïàðàçèò ôîðìàëàð òÿøêèë åäèð, éÿíè 
îíóðüàñûçëàðûí áöòþâ òèïëÿðè âÿ ñèíèôëÿðè áöòþâëöêäÿ ïàðàçèò ùÿéàò 
òÿðçè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Òÿáèÿòäÿ òÿêàìöëöí èêè ÿñàñ èñòèãàìÿòè ìþâúóääóð. Áóíëàð 
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ãðóïëàðûí àðîýåíåç éîëó èëÿ èíêèøàôû âÿ ãðóïëàðûí àëëîýåíåç éîëó 
èëÿ èíêèøàôûäûð. Áó éîëëàð áèð-áèðèëÿ ñûõ ÿëàãÿäàðäûð, äàèìà íþâáÿ-
ëÿøìÿêëÿ áèðè äèýÿðèíÿ êå÷ÿ áèëèð. Òÿêàìöëöí äèýÿð èñòèãàìÿòëÿðè-
íÿ (èõòèñàñëàøìà âÿ ðåãðåñ) ìàùèééÿò åòèáàðèëÿ àðîýåíåç âÿ àëëîý-
åíåçèí õöñóñè ùàëû êèìè áàõûëà áèëÿð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, àðîìîðôîçëàð (ãðóïëàðûí àðîýåíåçèíè 
ìöÿééÿí åäÿí) âÿ àëëîìîðôîçëàð (ãðóïëàðûí àëëîýåíåçèíè ìöÿééÿí 
åäÿí) êîíêðåò ãèäàëàíìà éåðèíÿ ùÿìèøÿ àäè àäàïòàñèéàëàð êèìè 
ìåéäàíà ýÿëèð. Ëàêèí ãðóïóí ýÿëÿúÿê òÿêàìöëöíäÿ îíëàðäàí áèðè-
íèí ïåðñïåêòèâëè îëóá, ãðóïóí áàøãà àäàïòèâ çîíàéà (àðîìîðôîçëàð-
ëà) êå÷ìÿñèíè, äèýÿðèíèí èñÿ àç ïåðñïåêòèâëè, ëàêèí áóíà áàõìàéàðàã 
ãðóïóí ÿââÿëêè éàøàìà øÿðàèòèíÿ ñÿìÿðÿëè óéüóíëàøìàñûíû (àëëî-
ìîðôîçëàðëà) òÿìèí åäèð.  

 
15.3. Ôèëîýåíåòèê ãðóïëàðûí èéåðàðõèéàëàðûíûí ìÿíøÿéè 

 
Áèð áàøëàíüûú íþâäÿí ñûõ äÿñòÿ ôîðìàñûíäà (úèíñ) äàùà öìóìè 

âÿ äàùà ìöðÿêêÿá ýþâäÿäÿ áèðëÿøÿí ôÿñèëÿ, ôÿñèëÿíèí àéðû-àéðû 
ýþâäÿëÿðè íþâöí äàùà áþéöê (äÿñòÿ, ñèíèô, òèï) êîíãëîìåðàòëàðûí-
äà áèðëÿøÿ áèëÿð. Áóíëàð äà þç íþâáÿñèíäÿ öìóìè ìÿíøÿéÿ ìàëèê 
îëìàëàðû âÿ ãóðóëóøëàðûíûí îõøàðëûüû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Íþâëÿðèí ãàð-
øûëûãëû ìöíàñèáÿòèíè òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ÿêñ åòäèðÿí òàêñîíëàðûí 
èéåðàðõèéà ñèñòåìè äåìÿê îëàð êè, áåëÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó çàìàí ôÿ-
ñèëÿ, äÿñòÿ, ñèíèô, òèï âÿ àëÿì íþâäÿí ôÿðãëè îëàðàã òàìàìèëÿ áàø-
ãà êåéôèééÿòèí ðåàëëûüûíû òÿñÿââöð åòäèðèð. Àëè ðàíã òàêñîíëàðûí 
òàìëûüû, íþâ äàõèëèíäÿ ìöøàùèäÿ åäèëäèéè êèìè, îíóí àéðû-àéðû âà-
ùèäëÿðèíè (ïîïóëéàñèéàëàðûíû) òÿøêèë åäÿí ýåíåòèê èíòåãðàñèéàëàðëà 
äåéèë, ìÿùç öìóìè ìÿíøÿéÿ ÿñàñëàíàí «ãóðóëóø ïðëàíûíûí» áèð-
ëèéè èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. 

Èåðàðõèéà ïðèíñèïèíèí ùåñàáà àëûíìàñû, òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýå-
äèøèíèí ðåàë ðîëóíó ÿêñ åòäèðÿí ôèëîýåíåòèê àüàúûí ãóðóëìàñûíà 
èìêàí âåðèð. ßëáÿòòÿ, áó âÿ éà äèýÿð íþâëÿðèí ãàðøûëûãëû ìöíàñè-
áÿòëÿðèíèí õàðàêòåðèíèí àéäûíëàøäûðûëìàñû âÿ îíëàðûí ìöõòÿëèô úèíñ 
âÿ éàõóä ôÿñèëÿéÿ äàõèë åäèëìÿñè ÿêñÿð ùàëëàðäà ÷îõ ìöðÿêêÿá 
ïðîáëåìÿ (õöñóñèëÿ äÿ àç þéðÿíèëìèø ïðîêàðèîò ôîðìàëàð è÷ÿðèñèí-
äÿ) ñÿáÿá îëóð. 

Òàêñîíëàðûí èéåðàðõèéà ñèñòåìèíèí ãóðóëìàñûíäà ãûðûëìàëàð, 
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íþâëÿðèí ãðóïëàðû àðàñûíäàêû ôàñèëÿëÿð ìöÿééÿí àéäûíëûã ýÿòèðèð. 
Ëàêèí ãûðûëìàëàð ìöõòÿëèô öñóëëàðëà ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð. Îíëàð áèð 
òÿðÿôäÿí «ùÿãèãè» îëà áèëÿð âÿ ÿúäàäëàðûí öìóìè ýþâäÿñèíäÿí 
îëóá, ìöãàéèñÿ åäèëÿí ãðóïëàðûí åðêÿí éàõóä äàùà ñîí øþáÿëÿðèíè 
ÿêñ åòäèðÿ áèëÿð, äèýÿð òÿðôäÿí äàùà åðêÿí óçàãëàøìàíûí íÿòèúÿñè 
éîõ, ÿêñèíÿ, àðàëûã ôîðìàëàðûí ìÿùâè îëà áèëÿð (øÿêèë 15.11). 

 
Øÿêèë 15.11. Àéðû-àéðû íþâëÿðèí ìÿùâèíäÿí àñûëû îëàðàã áó âÿ éà äèýÿð 
íþâëÿðèí úèíñëÿðäÿ áèðëÿøìÿñè âàðèàíòëàðû (À-Å). Ãûðûã-ãûðûã õÿòëÿðëÿ 
ìÿùâ îëìóø ôîðìàëàð ýþñòÿðèëìèøäèð. 

 
Ùÿì áó âÿ ùÿì äÿ äèýÿð ùàëäà ñèñòåìàòèê ãóðóëóøóíà ýþðÿ éàõûí 

îëàí íþâëÿðè áèð úèíñäÿ áèðëÿøäèðìÿê ùöãóãóíà ìàëèêäèð. Ëàêèí áåëÿ 
úèíñëÿðèí òÿêàìöë «ìÿçìóíó» ìöõòÿëèôäèð. Áó ìöõòÿëèô òÿêàìöë 
«ìÿçìóíóíà» ìàëèê îëàí äèýÿð òàêñîíëàðà äà àèääèð. Áó âÿçèééÿòÿ 
î äà ÿëàâÿ îëóíóð êè, íþâäÿí éöêñÿê òàêñîíîìèê ãðóïëàðûí «ìÿç-
ìóíó» ìöõòÿëèô èðè ãðóïëàðäà êèôàéÿò ãÿäÿð êÿñêèí ôÿðãëÿíÿ áèëÿð. 
Ìÿñÿëÿí, ãóøëàðûí äÿñòÿñè úöúöëÿðèí äÿñòÿñèíÿ, ìÿìÿëèëÿðèí äÿñòÿñè-
íÿ éàõóä àëè áèòêèëÿðèí ñûðàñûíà ùå÷ äÿ åêâèâàëåíò äåéèë. 

Ñîí èëëÿðäÿ ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí öñóëëàðûíûí èíêèøàôû èëÿ 
ÿëàãÿäàð, òàêñîíëàðûí èéåðàðõèéàñûíû äàùà äà îáéåêòèâ àéûðìàã 
ö÷öí ìàðàãëû èìêàíëàð éàðàíìûøäûð. Áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí, ùÿð áèð îð-
ãàíèçìèí ýåíåòèê ïðîãðàìûíûí ñïåñèôèêëèéè ÄÍÒ çÿíúèðëÿðèíäÿ 
íóêëåîòèä àðäûúûëëûüûíûí çÿìèíëÿðè èëÿ ìöÿééÿí åäèëÿ áèëÿð. ÄÍÒ 
àðäûúûëëûüû íÿ ãÿäÿð îõøàð (ùîìîëîã) îëàðñà, îíäà îðãàíèçìëÿðèí 
éàõûí ãîùóìëóüó äàùà ÷îõ îëàð. Ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàäà ÄÍÒ-
äÿ ùîìîëîýèéàíûí êÿìèééÿò ãèéìÿòèíèí ôàèçè, éÿíè «ìîëåêóëéàð 
ùèáðèäëÿøìÿ» öñóëó èøëÿíèá ùàçûðëàíìûøäûð. Áåëÿ êè, ÿýÿð èíñàíëàð 
àðàñûíäà ÄÍÒ-äÿ ùîìîëîýèéà 100% ãÿáóë åäèëÿðñÿ, îíäà èíñàí 
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ÄÍÒ-ñè èëÿ øèìïàíçå ÄÍÒ-äÿ ùîìîëîýèéà 92% òÿøêèë åäÿúÿêäèð. 
Ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ ùîìîëîýèéàíûí ãèéìÿòèíÿ åéíè òåçëèêëÿ òÿñàäöô 
åäèëìèð. Øÿêèë 15.12-äÿ îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà ÄÍÒ-íèí ìîëå-
êóëéàð ùèáðèäëÿøìÿñè öñóëó èëÿ ìöÿééÿí îëóíìóø ãîùóìëóã äÿ-
ðÿúÿñèíèí äèñêðåòëèéè ÿêñ îëóíìóøäóð.  

 
Øÿêèë 15.12. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà ãîùóìëóã äÿðÿúÿëÿðèíèí 
äèñêðåòëèéè. 1-äÿñòÿíèí; 2-ôÿñèëÿíèí; 3-úèíñèí; 4-íþâöí ñÿ-
âèééÿñè (Á.Ì.. Ìåäíèêîâà ýþðÿ). 

 
Ìöõòÿëèô ñèíèôëÿðèí íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿ ÄÍÒ-èí ùîìîëîýèéàñû 

ÿí àøàüû ôàèç ýþñòÿðèúèñè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, ãóøëàð, 
ñöðöíÿíëÿð, áàëûãëàð âÿ ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðäà ùîìîëîýèéà 5-
15 % òÿøêèë åäèð. Áèð ñèíèô äàõèëèíäÿ ìöõòÿëèô äÿñòÿëÿðèí íöìàéÿí-
äÿëÿðèíäÿ ÄÍÒ-äÿ ùîìîëîýèéà 15-äÿí 45%-ÿ ãÿäÿðäèð, áèð äÿñòÿ 
äàõèëèíäÿ ìöõòÿëèô ôÿñèëÿëÿðèí íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿêè ùîìîëîýèéà èñÿ 
50-75%-ÿ ãÿäÿð îëóð. ßýÿð, ìöãàéèñÿ åäèëÿí ôîðìàëàð áèð ôÿñèëÿéÿ 
àèääèðñÿ, îíäà îíëàðûí ÄÍÒ-äÿ ùîìîëîýèéà 75-100% òÿøêèë åäèð. 
Áóíëàðà áÿíçÿð îõøàð âÿçèééÿò áàêòåðèéàëàðûí âÿ àëè áèòêèëÿðèí 
ÄÍÒ-äÿ äÿ àøêàð åäèëìèøäèð, äîüðóäóð, îíëàðäà ùîìîëîýèéàíû ýþ-
ñòÿðÿí ðÿãÿìëÿð áèð ãÿäÿð ôÿðãëèäèð. Áåëÿ êè, ÄÍÒ-íèí ùîìîëîýèé-
àñûíà ýþðÿ áàêòåðèéà úèíñëÿðè äÿñòÿéÿ óéüóí ýÿëèð. ÄÍÒ-äÿ ùîìî-
ëîýèéàíûí èòìÿñè ïðîñåñèíèí ÅÙÌ-äÿ ìîäåëëÿøäèðèëìÿñè ýþñòÿð-
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ìèøäèð êè, ÿýÿð òÿêàìöë «Äàðâèíÿ ýþðÿ» àðàëûã ôîðìàëàðûí ìÿùâ 
îëìàñû âàðèàíòû öçðÿ ñå÷ìÿ éîëó èëÿ ýåäÿðñÿ, îíäà áó úöð ÷îõçèðâÿ-
ëè ïàéëàíìà ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð. ÄÍÒ-íèí õöñóñèééÿòëÿðèíèí 
ìöãàéèñÿ åäèëìÿñè, êëàññèê öñóëëàðëà ãóðóëìóø ôèëîýåíåòèê èéåðàð-
õèéà ñèñòåìèíèí àéäûíëàøäûðûëìàñû ö÷öí îëäóãúà ÿùÿìèééÿòëèäèð. 

Òàêñîíëàðûí èéåðàðõèéà ñèñòåìèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíûí áàøëûúà 
ñÿáÿáëÿðèíäÿí áèðè, ãðóïëàðûí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ìöõòÿëèô ñöðÿòëÿ 
ýåòìÿñèäèð. Åéíè øÿðàèòäÿ âÿ åéíè ãðóïëàðäà ÷îõëó ñàéäà íþâ 
ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. Âÿ òåçëèêëÿ áó íþâ ñöðÿòëÿ äèôåðåíñèàñèéà 
îëóíìóø, äèâåðýåíñèéàéà óüðàìûø âÿ éåíè ôîðìàëàð éûüûìûíà áàø-
ëàíüûú âåðìèøäèð. Äèýÿð ãðóïëàð èñÿ îëäóãúà éàâàø (ëÿíý) èíêèøàô 
åòìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, ùàòòåðèéà ìöàñèð ðåïòèëèëÿðèí òàì áèð éàðûìñèí-
ôèíè òÿøêèë åäÿí éåýàíÿ íþâäöð, ùÿì÷èíèí äÿ ãèíêãî áèòêèëÿð àëÿ-
ìèíäÿ òàì áèð ñèðàíûí íöìàéÿíäÿñèäèð. 

Ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíöí òåìïè. Éåðäÿ öçâè àëÿìèí äÿéèøèë-
ìÿñèíäÿ áþéöê áèð ïðîñåñ êèìè òÿêàìöë ìöÿééÿí âàõò ïàðàìåòðè 
èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Ñöðÿò, éàõóä òåìï-áöòþâëöêäÿ òÿêàìöë 
ïðîñåñèíèí ìöùöì õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí áèðèäèð. Áöòöí úàíëû ãðóï-
ëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè åéíè îëìàéûá, àéðû-àéðû äþâðëÿðäÿ ìöõòÿëèô 
òÿñèðè èëÿ äÿéèøèêëèéÿ óüðàéûð. Òÿêàìöëöí ñöðÿòèíè ìöÿééÿí åòìÿê 
÷îõ ÷ÿòèí îëñà äà, îíó ÿñàñÿí âàùèä çàìàíäà òÿêàìöë äÿéèøèëìÿ-
ëÿðèíèí ìèãäàðû èëÿ ìöÿééÿí åäèðëÿð. Áó çàìàí ýåîëîæè (ìèëéîí 
èëëÿð ÿðçèíäÿ) âÿ éà áèîëîæè âàõòäàí (íÿñèëëÿðèí ìèãäàðûíäàí) èñòè-
ôàäÿ åäèëÿ áèëÿð. ßýÿð ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà òÿêàìöëöí ñöðÿòè 
ìöãàéèñÿ åäèëÿðñÿ, îíäà ùþêìÿí ýåîëîæè âàõòäàí èñòèôàäÿ åäèëèð. 
Áó çàìàí òÿäãèã îëóíìàñû âÿ þë÷öëìÿñè íÿçÿðäÿ òóòóëàí òÿ-
êàìöëö äÿéèøèëìÿëÿðèí òèïè ìöÿééÿí îëóíìàëûäûð. Íÿùàéÿò, òÿ-
êàìöëöí ñöðÿòè ìöÿééÿí åäèëÿðêÿí äÿéèøèëìÿëÿðèí ìèãäàðû äà 
ìöÿééÿí åäèëìÿëèäèð. Áóíóí ö÷öí äÿ þë÷öëÿðäÿí èñòèôàäÿ åäèëìÿ-
ëèäèð êè, îíëàð òÿêàìöëöí ñöðÿòèíè, ìÿñÿëÿí, àòëàðäà âÿ îïîññóìäà 
ìöãàéèñÿ åòìÿéÿ èìêàí âåðñèí. Ìÿëóìäóð êè, ìöõòÿëèô ôÿñèëÿëÿ-
ðÿ äàõèë îëàí âÿ äÿéèøèëìèø ìöõòÿëèô éûüûì ÿëàìÿòëÿðÿ ìàëèê îëàí 
ãðóïëàðûí îõøàð âÿ ôÿðãëè úÿùÿòëÿðèíè ìöãàéèñÿ åòìÿê ÷îõ ÷ÿòèí-
äèð. 

Öìóìèééÿòëÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ àñòðîíîìèê âàõò äåéèë, 
ìÿùç íÿñèëëÿðèí ñàéû ìöùöì ðîë îéíàéûð. Øöáùÿ éîõäóð êè, áóíóí 
ñÿáÿáè áàøà äöøöëÿíäèð, éàäà ñàëìàëûéûã êè, àäàïòàñèéàëàðûí ìåé-
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äàíà ýÿëìÿñè ìåõàíèçìè, ìàùèééÿò åòèáàðû èëÿ íÿñèë íþâáÿëÿøìÿ-
ëÿðèíäÿ ïîïóëéàñèéàëàðäà àëëåëëÿðèí ãàòûëûüûíûí äÿéèøèëìÿñèíÿ 
óéüóí ýÿëèð. Ëàêèí áèð ÷îõ ãàçûíòû ôîðìàëàð ö÷öí íÿñèëëÿðèí ñàéûíà 
ýþðÿ îíëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòèíè êèôàéÿò ãÿäÿð äÿãèãëèêëÿ ãèéìÿò-
ëÿíäèðìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. Áóíà ýþðÿ äÿ òÿêàìöëöí òåìïèíè 
õàðàêòåðèçÿ åòìÿê ö÷öí àñòðîíîìèê âàõòûí ãåéðè íÿçàêÿòëè îëìà-
ñûíà áàõìàéàðàã, éåíÿ äÿ áó ïàðàìåòðäÿí èñòèôàäÿ åäèëèð. 

Ãðóïëàðûí òÿêàìöë òåìïèíèí ìöÿééÿí åäèëìÿñè ö÷öí áàøãà 
éàíàøìà äà ìþâúóääóð. Áåëÿ êè, Ú. Ñèìïñîí òÿêàìöëöí ñöðÿòèíè 
òÿéèí åòìÿê ö÷öí áèð ôèëîýåíåòèê ñûðàäà íþâëÿðèí ÿâÿç îëóíìà 
ñöðÿòèíè ùåñàáëàìàüû òÿêëèô åòìèøäèð. 

 
15.4. Òÿêàìöëöí ñöðÿòèíèí êðèòåðèëÿðèíèí 

ñå÷èëìÿñè ïðîáëåìè 
 

Òÿêàìöëöí ñöðÿòèíèí ìöÿééÿí åäèëìÿñè áèð î ãÿäÿð äÿ ñàäÿ 
îëìóð. Òÿêàìöëöí òåìïèíÿ áàõûëàí çàìàí ÿêñÿð ùàëëàðäà éàëíûç 
òàì ãðóïëàðûí äÿéèøèëìÿñè äåéèë, ùÿì äÿ àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí 
äÿéèøèëìÿñè íÿçÿðäÿ òóòóëóð. Ãðóïëàðûí äÿéèøèëìÿñè îíòîýåíåòèê 
äèôåðåíñèàñèéàëàðà ÿñàñëàíûð (îíòîýåíåçäÿ àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí 
ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ èíêèøàôûíà), áöòöí áó ïðîáëåìëÿð ìöõòÿëèô-
äèð. Áåëÿ êè, àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí äÿéèøèëìÿñèíèí ñöðÿòè ïðîáëå-
ìèíÿ, äèýÿð îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí òÿêàìöëöíöí õöñóñèééÿòëÿðè 
èëÿ áèðëèêäÿ áàõûëìàëûäûð. 

Íþâöí òÿêàìöëöíöí ñöðÿòèíè íÿçÿðè îëàðàã, îíóí ôèëåòèê òÿêàìö-
ëöíöí ýåäèøèíäÿ áàø âåðÿí äÿéèøèëìÿñè òåìïèíÿ ýþðÿ ìöÿééÿí åò-
ìÿê îëàð. Áó òåìïè íåúÿ þë÷ìÿê îëàð? ×îõ ýöìàí êè, áåëÿ áèð þë÷ö 
íÿñèëëÿðÿ ùåñàáëàíàí åëåìåíòàð òÿêàìöë ùàäèñÿñèíèí ñàéû, áóíäàí 
ñîíðà èñÿ ìöÿééÿí âàõòäà ìåéäàíà ýÿëÿí (íÿñèëëÿðèí ñàéû) àäàïòà-
ñèéàëàðûí ñàéû îëà áèëÿð. Ëàêèí ùÿëÿëèê èñòÿíèëÿí ãðóï ö÷öí àäëàðû ÷ÿ-
êèëÿí ïàðàìåòðëÿðè ïðàêòèêè îëàðàã òÿéèí åòìÿê ãåéðè ìöìêöíäöð. 
Ãðóïëàðûí òÿêàìöë òåìïèíè, ìöÿééÿí âàõò ÿðçèíäÿ ìåéäàíà ýÿëÿí 
íþâëÿðèí ñàéûíà ýþðÿ ìöÿééÿí åòìÿê äàùà ÿëâåðèøëèäèð. 

Ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿ òåìïè. Éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí 
ñöðÿòèíèí èçàù åäèëìÿñè (âÿ áàøãà ãðóïëàðûí äà) áöòþâëöêäÿ òÿ-
êàìöëöí ýåäèøèíèí õöñóñèééÿòëÿðèíè áàøà äöøìÿê ö÷öí ÷îõ âàúèá-
äèð. Ùàçûðäà áîòàíèêà âÿ çîîëîýèéàäà òîïëàíìûø çÿíýèí ìàòåðèàë 
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íþâÿìÿëÿýÿëìÿíèí âàõòà ýþðÿ èêè öñóëóíó ìöÿééÿí åòìÿéÿ èì-
êàí âåðèð. Áóíëàðäàí áèðè «ãÿôëÿòÿí», (áèðäÿí-áèðÿ) äèýÿðè èñÿ 
«òÿäðèúè» íþâÿìÿëÿýÿëìÿ öñóëëàðûäûð.  

Áèðäÿí-áèðÿ íþâÿìÿëÿýÿëìÿ áöòöí ýåíîìóí ñöðÿòëÿ äÿéèøèë-
ìÿñè èëÿ, ìÿñÿëÿí ïîëèïëîèäèéà èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìÿëóìäóð êè, ïîëè-
ïëîèä îðãàíèçìèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè ãûñà áèð âàõò ÿðçèíäÿ, éÿíè áèð 
íå÷ÿ äÿãèãÿäÿ áàø âåðÿ áèëÿð. Ìåéäàíà ýÿëÿí ïîëèïëîèä ôÿðä íþâöí 
áöòöí äèýÿð ôÿðäëÿðèíäÿí ýåíåòèê òÿúðèä îëóíóð. Ïîëèïëîèä ôÿðäëÿð 
ÿêñÿð ùàëëàðäà õàðèúè ìöùèòèí åêñòðåìàë àìèëëÿðèíèí òÿñèðèíèí ìöíà-
ñèáÿòèíÿ ýþðÿ äàùà äàâàìëû îëóð âÿ âàëèäåéí ôîðìàëàðûí éàøàéà 
(óéüóíëàøà) áèëìÿäèéè éåðëÿðäÿ (øÿðàèòäÿ) ýåíèø éàéûëà áèëèðëÿð. Áå-
ëÿëèêëÿ, éåíè ôÿðäëÿð ïîïóëéàñèéàëàðäà äèýÿð ôÿðäëÿðäÿí ðåïðîäóêòèâ 
òÿúðèä îëóíìàãëà áèð íÿñèëäÿ ìåéäàíà ÷ûõà áèëÿð. Íþâëÿðèí ïîëèïëî-
èä ñûðàñû áèð ÷îõ áèòêèëÿð ö÷öí ìÿëóìäóð. Êàðòîô, àü éîíúà, ãàðà 
éîíúà, ïèøèêãóéðóüó, áóüäà, òóò, ãûçûëýöë âÿ äèýÿð ïîëèïëîèä áèòêèëÿð 
áó éîëëà ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Ïîëèïëîèäèéàíûí äèýÿð áèð òèïè ùèáðèäëÿøìÿ èëÿ (àëëîïîëèïëîè-
äèéà), éÿíè ìöãàéèñÿëè äÿðÿúÿäÿ éàõûí íþâëÿðèí ýåíîìóíóí áèð-
ëÿøäèðèëìÿñèëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ã.Ä.Êàðïå÷åíêî êÿëÿì èëÿ òóðïóí 
ùèáðèäëÿøäèðèëìÿñè éîëó èëÿ éåíè ôîðìà — òóðï-êÿëÿì (Ðàïùàíîá-
ðññèêà) ïîëèïëîèä ôîðìà àëìûøäûð (øÿêèë 15.13). Á.ë.Àñòàóðîâà òóò 
áèòêèñèíèí èêè àëëîïëîèä íþâöíö-Áîìáóõ ìîðè âÿ Á.ìàíäàðèíà 
àëìàã íÿñèá îëìóøäóð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, áàøëàíüûú ôîðìàäàí éåíè ÿìÿëÿ ýÿë-
ìèø ôÿðäëÿðèí ýåíåòèê òÿúðèäèíè ìöÿééÿí åäÿí ýåíîìóí ñöðÿòëÿ 
äÿéèøèëìÿñèíèí ñÿáÿáè õðîìîñîì äÿéèøèëìÿëÿðè (ôðàãìåíòëÿð âÿ 
éàïûøìà) îëà áèëÿð. Áèòêèëÿðèí òÿêàìöëöíäÿ õðîìîñîìëàðàðàñû 
äÿéèøèëìÿëÿðèí èøòèðàêûíûí ìöìêöíëöéö òÿäãèãàò éîëó èëÿ ÷îáàí 
éàñòûüûíûí (Úðåïèñ íîâà) àëûíìàñû èëÿ òÿñäèã åäèëìèøäèð. Áó, âàëè-
äåéí íþâöí õðîìîñîìëàðûíûí ìîðôîëîýèéàñûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. 
Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ, ùåéâàíëàðäà õðîìîñîì äÿéèøèëìÿëÿðèíèí 
ðîëó ÷îõëó ñàéäà àïàðûëìûø òÿäãèãàò èøëÿðèíäÿ âÿ äðîçîôèëèí (Äðî-
çîïùèëà ïåðñèìèëèñ-âèðèëèñ) íþâëÿð ãðóïóíäà ïîïóëéàñèéà-ýåíåòèê 
èøëÿðäÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. 

Íÿòèúÿ åòèáàðû èëÿ ìÿëóì îëìóøäóð êè, òÿáèÿòäÿ åéíè íÿñëèí äèý-
ÿð ôÿðäëÿðèíäÿí ðåïðîäóêòèâ òÿúðèä îëóíìóø ôÿðäëÿðèí ñöðÿòëÿ 
ÿìÿëÿ  
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Øÿêèë 15.13. Òóðï-êÿëÿì — íþâ äÿðÿúÿëè ôîðìàíûí ñèíòåçè ñõåìè 

 
ýÿëìÿñè (ïðàêòèêè îëàðàã ãÿôëÿòÿí) ìöìêöíäöð. Áèð ñûðà íàäèð 
îëàí ùàëëàðäà áåëÿ ôÿðäëÿð ÷îõàëìàã ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê îëóð âÿ 
ñîíðàêû íÿñèëëÿð áîéó áóíà áÿíçÿð áöòþâ áèð ôÿðäëÿð ãðóïóíà áàø-
ëàíüûú âåðÿ áèëÿð. Òÿáèè êè, âàùèä áèð ôÿðä (éàõóä ùÿòòà áèð íå÷ÿ 
ôÿðä) éåíè, ôîðìà — íþâ àäëàíà áèëìÿç. Àäëàíà áèëìÿç îíà ýþðÿ 
êè, ùÿð úöð íþâ ùÿìèøÿ ÷îõëó ñàéäà õàññÿëÿðëÿ ýåíåòèê ñèñòåì òÿø-
êèë åäèð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ ôÿðäëÿð ñèñòåìè ö÷öí õàðàêòåðèêäèð. 
Äåìÿëè áåëÿ àëûíûð êè, àðòûã òÿáèÿòäÿ êþùíÿ íþâÿ àèä îëìàéàí âÿ 
ùÿëÿ éåíè íþâ ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿéÿí ôÿðäëÿð ìþâúóä îëà áèëÿð. Áó 
ïðîáëåìèí ùÿëëèíè Ê.Ì.Çàâàäñêè òàïìûøäûð. Î, áåëÿ éåíè ôîðìàëàðû 
íþâ äåéèë, íþâ äÿðÿúÿñè ôîðìàñû àäëàíäûðìàüû òÿêëèô åòìèøäèð. Àé-
äûíäûð êè, íþâÿ «íàìèçÿä» îëàí ÷îõëó ñàéäà áåëÿ íþâëÿðäÿí éàë-
íûç àç áèð ùèññÿñè ùÿãèãÿòÿí ñÿðáÿñò íþâÿ ÷åâðèëÿ áèëÿð. Áóíóí 
ö÷öí îíëàð êèôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿê ùÿéàòèëèê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê 
îëìàëûäûð âÿ âàëèäåéíëÿðèíÿ íèñáÿòÿí îíëàðûí ýåíèø éàéûëìàñûíà, 
ùÿì÷èíèí ìöÿééÿí àðåàë òóòìàüà èìêàí âåðÿí öñòöíëöêëÿðëÿ 
ôÿðãëÿíìÿëèäèðëÿð. Áåëÿ íþâ äÿðÿúÿñè ôîðìàëàðûíûí (ÿââÿëúÿ àç 
ñàéäà ôÿðä øÿêëèíäÿ, ñîíðà èñÿ àéðû-àéðû êè÷èê ãðóïëàð øÿêëèíäÿ) 
ðåàë íþâÿ ÷åâðèëìÿñè õåéëè ñàéäà íÿñèëëÿðäÿ äàâàì åòìÿëè âÿ ùÿ-
ìèøÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðè àëòûíäà ùÿéàòà êå÷ìÿëèäèð. 
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Òÿêàìöëäÿ òÿäðèúè íþâÿìÿëÿýÿëìÿ. Ùàçûðäà, ìöõòÿëèô ãðóï-
ëàðäà íþâàëòûëàðûí ÿìÿëÿýÿëìÿ ñöðÿòèíè ìöãàéèñÿëè äÿðÿúÿäÿ äÿ-
ãèã ìöÿééÿí åòìÿéÿ èìêàí âåðÿí ÷îõëó ìÿëóìàò òîïëàíìûøäûð. 
Îíëàðûí ÷îõó ñîí âàõòëàðäà áàø âåðìèø ôîðìàÿìÿëÿýÿëìÿéÿ àèä-
äèð. Áó âÿ éà äèýÿð éåðèí áóçëàøìàäàí àçàä îëóíìà âàõòûíû áèë-
ìÿêëÿ, áó ýöí áó éåðëÿðäÿ éàøàéàí íþâàëòûëàðûí ÿìÿëÿýÿëìÿ 
âàõòûíû èíàíäûðûúû äÿðÿúÿäÿ ãèéìÿòëÿíäèðìÿê îëàð (úÿäâÿë 15.1). 

 
Úÿäâÿë 15.1. Éåíè íþâàëòûëàðûí ÿìÿëÿýÿëìÿ ñöðÿòèíÿ àèä ìèñàëëàð  

 

Íþâ Éåíè íþâàëòûíûí 
ÿìÿëÿ ýÿëäèéè ðàéîí Äþâð, èë 

Íÿúèá ìàðàë  
 (Úåðâóñ åëàïùóñ)  Áþéöê Áðèòàíèéà 8 ìèíÿ éàõûí 

Ëàäîãà ñóèòèñè  
 (Ïóñà ùèñïèäà ëàýîïåíñèñ) Ëàäîãà ýþëö 9 ìèíÿ éàõûí 

Ñàéìà ñóèòèñè  
 (Ïóñà ùèñïèäà ñàèìåíñèñ)  Ñàéìà ýþëö. Ôèíëàíäèéà 9 ìèíÿ éàõûí 

Êÿêèëëè òóðàüàé  
 (Ýàëåðèäà úðèñòàòà)  

×àéûí àøàüû àõàðû.  
Íèë. Ìèñèð 8-10 ìèíÿ éàõûí 

×þë ýþéÿð÷èíè  
 (Úîëóìáà ëèâèà)  Îàçèñ. Äàêëà. Øèìàëè Àôðèêà 8-10 ìèíÿ éàõûí 

Ñåéðÿáöëáöë  
 (Úéàíîñéëâèà ñâåúèúà)  Íîðâåýèéà 8-10 ìèíÿ éàõûí 

Àäè ñóèòèëÿð  
 (Ïùîúà âèòóëèíà)  Øèìàëè Êàíàäà 4 ìèíÿ éàõûí 

Àâðîïà âÿùøè àäàäîâøàíû  
 (Îðóúòîëàãóñ úóíèúóëàñ)  Áþéöê Áðèòàíèéàäà àäàëàð 500-ÿ éàõûí 

Åâ ñè÷àíû 
 (Ìóñ ìóñêóëóñ)  Ôàðåð àäàëàðû 3 ìèíÿ éàõûí 

Ìÿìÿëèëÿðèí  
10 íþâàëòûñû Íéóôàóäëåíä àäàñû 12 ìèíÿ éàõûí 

Áàëûãëàðûí 4 íþâàëòûñû Àéë-Ðîéàë ýþëö àäàëàðû 12-25 ìèí 
 
Úÿäâÿëäÿí àéäûí îëóð êè, ùÿð áèð íþâàëòû ÿêñÿð ùàëëàðäà áèð íå-

÷ÿ ìèí èëÿ, áÿçè ùàëëàðäà èñÿ éöç ìèí èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ùàçûðäà àé-
ðû-àéðû ãðóïëàð öçðÿ ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëûí ñûõëûüû (÷îõëóüó) î 
ãÿäÿð áþéöêäöð êè, ìÿùç áóíóí ñàéÿñèíäÿ éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè ö÷öí çÿðóðè îëàí âàõòû éöêñÿê èíàìëà ìöÿééÿí åòìÿéÿ 
èìêàí âåðèð. Áóíó äàùà äÿãèã áàøà äöøìÿê ö÷öí àðäûúûë ãàçûíòû 
ôîðìàëàðû àíàëèç åòìÿê ÷îõ ÿëâåðèøëèäèð. Ùåñàáëàìàëàð ýþñòÿðèð êè, 
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éóõàðû ïëèîñåí ìîëéóñêëàðûí àéðû-àéðû íþâëÿðèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè 
ö÷öí áèð íå÷ÿ ìèëéîí èë òÿëÿá îëóíìóøäóð. Ëàêèí îíó äà ãåéä åò-
ìÿê ëàçûìäûð êè, áÿçè íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí äàùà àç âàõò 
òÿëÿá îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, äþðäèëëèê äþâðöíäÿ Ãàðà äÿíèçäÿ Ïàïùèà 
úèíñèíèí éåíè íþâö úÿìè 6000 èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ãàôãàçäà çåáðèí 
(Áèñîí) áèð íþâö ïëåéèòîñåíäÿ îðòà ùåñàáëà òÿõìèíÿí 50-60 ìèí 
íÿñèë ìþâúóä îëìóøäóð, ëàêèí éåíè íþâöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí 
10-16 ìèí èë (2-4 ìèí íÿñèë) èë ëàçûì ýÿëìèøäèð (øÿêèë 15.14). 

 
Øÿêèë 15.14. Àëòûøöàëû ìÿðúàíëàðûí (Ñåëåðàúòèíèà) éåíè ÿìÿëÿ ýÿëìèø 
úèíñëÿðèí ñàéûíà (Û) âÿ ôÿñèëÿëÿðèí (ÛÛ) ñàéûíà ýþðÿ òÿêàìöëöí ìöÿééÿí 
åäèëìÿñè (Ä.Ðàóïà âÿ Ñ.Ñòåíëèéÿ ýþðÿ, 1974)  

 
Ìÿëóì îëìóøäóð êè, àéðû-àéðû íþâëÿðèí ìþâúóäîëìà âàõòû 0,5 

ìèëéîí èëäÿí 5 ìèëéîí èëÿäÿê äÿéèøÿ áèëÿð, ëàêèí úèíñëÿðèí ìþâúó-
äîëìà âàõòû õåéëè äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíèð. Áóíà ìîëéóñêëàðäà âÿ éûð-
òûúû ìÿìÿëèëÿðäÿ ðàñò ýÿëìÿê îëàð. Ìîëéóñêëàðäà úèíñëÿðèí îðòà 
ìþâúóäîëìà ìöääÿòè îíëàðëà ìèëéîí èëÿ, éûðòûúû ìÿìÿëèëÿðäÿ 8 
ìèëéîí èëÿ éàõûíäûð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, éûðòûúûëàðäà íþâÿìÿëÿýÿë-
ìÿ òåìïè, èêèòàéëû ìîëéóñêëàðà íèñáÿòÿí îí äÿôÿëÿðëÿ òåç áàø âåðèð. 
Áó çàìàí íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, áó ãàéäà öçðÿ ìöÿééÿí åäèëÿí 
òÿêàìöë ñöðÿòè áèð ãÿäÿð àçàëûð. Áåëÿ êè, íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ìöääÿòè, 
ýÿëÿúÿêäÿ íþâöí ìþâúóäîëìà (éàøàìà) ìöääÿòèíÿ íèñáÿòÿí ãûñà 
îëà áèëÿð. 
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Éåíè úèíñëÿðèí ÿìÿëÿýÿëìÿ òåìïè âÿ óçóí ìöääÿòëè èíêèøàôûíà 
ýþðÿ ÷îõëó ìèãäàðäà ìàòåðèàëûí ìöãàéèñÿ åäèëìÿñè ö÷ ãðóï úèíñè 
àéûðìàüà èìêàí âåðäè (øÿêèë 15.15). 

 
Øÿêèë 15.15. Òÿêàìöë ñöðÿòèíèí áþëöíìÿñè. ßìÿëÿýÿëìÿ òåìïèíÿ âÿ 
éàøàìà ìöääÿòèíÿ ýþðÿ ö÷ ãðóï úèíñ àéðûëìûøäûð. Þéðÿíèëÿí úèíñëÿðèí 
áþéöê ùèññÿñè ãîðîòåëèê îëìóøäóð. Áöòöí íþâëÿðèí úÿìè áèðëèêäÿ íîðìàë 
áþëöíìÿéÿ éàõûí áèð øÿêèë âåðèð. 

 
Áèðèíúè ãðóïà áðàäèòåë úèíñëÿð, ôèëîýåíåòèê ðåëåêòëÿð àèä åäèëèð. 

Îíëàðûí èíêèøàô ìöääÿòè 250 ìèëéîí èëäÿí àðòûãäûð. Èêèíúè ãðóïà 
ãîðîìåëèê úèíñëÿð àèä åäèëèð. Îíëàðûí èíêèøàô ìöääÿòè áèð íå÷ÿ îí 
ìèëéîí äàâàì åäèð. Âÿ íÿùàéÿò, ö÷öíúö ãðóïà ìàõèòåëèê úèíñëÿð 
àèä åäèëèð. Îíëàðûí èíêèøàôûíà èñÿ áèð ìèëéîí èëäÿí áèð ãÿäÿð àç 
âàõò ñÿðô îëóíóð. 

Àðòûã êèôàéÿò ãÿäÿð òîïëàíìûø ìÿëóìàòëàðà ÿñàñÿí äåìÿê îëàð 
êè, íÿ ìóòàñèéà ïðîñåñè, íÿ äÿ ùÿéàò äàëüàëàðû ýþðöíöð êè, èñòÿíè-
ëÿí ãðóïäà òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåòìÿ ñöðÿòèíÿ åëÿ áèð ùÿëëåäèúè 
òÿñèð ýþñòÿðÿ áèëìèð. Ëàêèí áó èøäÿ òÿúðèäèí âÿ õöñóñèëÿ òÿáèè ñå÷-
ìÿíèí òÿñèðè ÷îõ áþéöêäöð. Òÿêàìöëöí ñöðÿòèíèí ìöÿééÿí åäèë-
ìÿñè çàìàíû òÿúðèä éàëíûç åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëè êèìè òÿñèð ýþ-
ñòÿðìèð, î åéíè çàìàíäà áöòöí áèîýåîñåíîçëàðûí äÿéèøèëìÿñèíÿ âÿ 
ýÿëÿúÿê òÿêàìöë ö÷öí øÿðàèòèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áó âÿ éà 
äèýÿð ôèëèóìóí ìþâúóäëóüóíóí äàâàìåòìÿ ìöääÿòèíèí, ùÿì÷è-
íèí éåíè ôîðìàëàðûí ÿìÿëÿýÿëìÿ ñöðÿòèíèí ìöÿééÿí åäèëìÿñèíäÿ 
áàøëûúà àìèë òÿáèè ñå÷ìÿäèð. 
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Ñîí çàìàíëàð ìîëåêóëéàð áèîëîýèéàíûí íàèëèééÿòëÿðè, çöëàëëàðäà 
àìèí òóðøóëàðûíûí âÿ íóêëåèí òóðøóëàðûíäà íóêëåîòèäëÿðèí ÿâÿç 
îëóíìàñûíà ýþðÿ òÿêàìöëöí ñöðÿòèíè ãèéìÿòëÿíäèðìÿéÿ èìêàí 
âåðèð. Áåëÿ ÿâÿç îëóíìàëàðûí ñöðÿòèíè èôàäÿ åòìÿê ö÷öí, áèð èëäÿ 
àìèíòóðøó ñàéòûíäà 10-9 ÿâÿçîëóíìàéà áÿðàáÿð îëàí þë÷ö âàùèäè 
«ïîëèíã» ãÿáóë åäèëìèøäèð. 

Ùåìîãëîáèíèí α (àëôà) âÿ β-çÿíúèðëÿðèíäÿ, ãëîáóëèí ìîëåêóë-
ëàðûíäà, ñèòîõðîìäà âÿ áàøãà çöëàëëàðäà àìèí òóðøóëàðûí àðäûúûëëûã-
ëàðûíûí ìöãàéèñÿñè, îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà ôèëîýåíåòèê ìÿñàôÿíèí 
êÿíàð åäèëìÿñè äàèðÿñèíÿ ýþðÿ ÿâÿçîëóíìàëàðûí ñàéûíûí àðòìàñûíû 
ýþñòÿðìèøäèð. Îíó äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, áèîëîæè âàõò (íÿñèë-
ëÿðèí ÿâÿçîëóíìà ìöääÿòè) áó úöð ÿâÿçîëóíìàëàðûí ñöðÿòèíÿ òÿñèð 
ýþñòÿðìèøäèð. Áöòöí ìöãàéèñÿ åäèëÿí îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà áèð âÿ 
åëÿ ùÿìèí çöëàë ö÷öí ÿâÿçîëóíìà ñöðÿòè ïîëèíã þë÷ö âàùèäëÿðèíèí 
îõøàð áþéöêëöéö (éàõóä ãèéìÿòè) èëÿ èôàäÿ îëóíìóøäóð. Àïàðûë-
ìûø ùåñàáëàìàëàð îðãàíèçìëÿðèí ìîðôîëîæè íÿñèë àüàúûíà éàõûí 
îëàí ôèëîýåíåòèê íÿñèë àüàúû ãóðìàüà èìêàí âåðìèøäèð. Îíóðüàëû 
ùåéâàíëàðäà ìöõòÿëèô çöëàëëàð àäÿòÿí þçöíöí òÿêàìöë ñöðÿòèíÿ 
ýþðÿ ôÿðãëÿíèðëÿð (úÿäâÿë 15.2). 

 
Úÿäâÿë 15.2. Ìÿìÿëèëÿðäÿ çöëàëëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè  

(Ì.Êèìóðàéà ýþðÿ, 1985)  
 

Çöëàëëàð 1
aaK , 10-9-èë 

Ôèáðèíîïåïòèäëÿð 8,3 
Ïàíêðàò ðèáîíóêëåàçà 2,1 
Ëèçîñîì 2,0 
Ùåìîãëîáèí α-çÿíúèðè 1,2 
Ìèîãëîáèí 0,89 
Èíñóëèí 0,44 
Ñèòîõðîì Ú 0,3 
Ùèñòîí Ù4 0,01 

 
Ãåéä. 1-Êàà — èêè ìöãàéèñÿ îëóíàí ïîëèïåïòèäèí áèð úöò ùîìî-
ëîæè ñàéòûíäà áàø âåðÿí àìèíòóðøó ÿâÿçîëóíìàëàðûíûí îðòà ñàéû 

  
 Àïàðûëìûø ìöãàéèñÿëÿðÿ éåêóí âóðäóãäà ìÿëóì îëóð êè, ìî-

ëåêóëéàð òÿêàìöëöí ñöðÿòè (ïîëèíãëÿðëÿ) ìîðôîëîæè éåíèÿìÿëÿýÿë-
ìÿíèí òåìïèíÿ òÿñèð åäÿí ïàðàìåòðëÿðäÿí àñûëû äåéèëäèð. Ìîðôîëîæè 
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éåíèäÿí ÿìÿëÿýÿëìÿéÿ áèðëèêäÿ òÿñèð åäÿí ïàðàìåòðëÿð äåäèêäÿ 
íÿñèëëÿðèí éàøàìà ìöääÿòè, ùÿéàò øÿðàèòè, ïîïóëéàñèéàëàðûí áþéö-
êëöéö, ñå÷ìÿíèí èíòåíñèâëèéè áàøà äöøöëöð. Ìîëåêóëéàð òÿêàìöëöí 
òåìïèíèí äàèìèëèéèíè íåéòðàë ìóòàñèéàëàðû íÿçÿðÿ àëìàãëà èçàù 
åòìÿéÿ ÷àëûøûðëàð. Áåëÿ êè, ùåìîãëîáèí α-çÿíúèðè ìèñàëûíäà 
ìöõòÿëèô îíóðüàëû ùåéâàíëàðû ìöãàéèñÿ åäÿí çàìàí ìöÿééÿí 
îëìóøäóð êè, áèð àìèí òóðøóñóíóí ÿâÿç îëóíìàñû 7 ìèëéîí èëÿ áà-
øà ýÿëèð. 

Ôèëîýåíåòèê ðåëåêòëÿð. Ãðóïëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòèíèí þéðÿíèë-
ìÿñèíäÿ ôèëîýåíåòèê ðåëåêòëÿð (ïåðñèñòåíò ôîðìàëàð, éàõóä «úàíëû 
ãàçûíòûëàð») ïðîáëåìè áèðáàøà ðîë îéíàéûð. Ðåëåêò ôîðìàëàð ãóðóëó-
øóíóí õöñóñèééÿòëÿðèíè óçóí ìöääÿò ùå÷ áèð äÿéèøèêëèéÿ óüðàìà-
äàí ñàõëàéûð. ßòðàô ìöùèòèí ñàáèòëèéè, áàøëûúàñû èñÿ, ìöùèòëÿ õàðàê-
òåð òÿøêèëîëóíìà ÿëàãÿíèí ñàõëàíìàñû íþâëÿðèí äÿéèøèëìÿç ãàë-
ìàñûíäà áþéöê ðîë îéíàéûð. Äÿíèç ÷èéèíàéàãëû ëèíãóëàñû (Ëèíãóëà) 
îðäîâèê äþâðöíäÿí èíäèéÿ ãÿäÿð ùå÷ áèð äÿéèøèêëèéÿ óüðàìàäàí 
ãàëìûøäûð, äàùà äîüðóñó áèð íþâ êèìè Éåðäÿ 500 ìèëéîí èëäÿí àð-
òûãäûð êè, ìþâúóääóð. Ùàçûðäà Ñàêèò îêåàíäà éàøàéàí Íåîïèëèíà 
ìîëéóñêó, àøàüû äåâîíäà 400 ìèëéîí èë ÿââÿë éàøàìûø úèíñèí 
íþâëÿðèíÿ ÷îõ îõøàéûð. Úÿíóáè-Øÿðãè Àñèéàíûí òðîïèê ñàùèëéàíû 
ñóëàðûíäà éàøàéàí àäè Ãûëûíúãóéðóã (Ëèìóëóñ) äåìÿê îëàð êè, Ñè-
ëóð äþâðöíäÿí (400 ìèëéîí èëÿ éàõûí) ùå÷ áèð äÿéèøèêëèéÿ óüðà-
ìàäàí éàøàéûð. Ùàìûéà ìÿëóì îëàí ìÿøùóð ïÿíúÿöçýÿúëè áàëûã— 
ëàòèìåðèéà (Ëàòèìåðèà)  200-300 ìèëéîí èë ÿââÿë ìÿùâ îëìóø 
ãðóïëàðûí ãóðóëóøóíó âÿ ôîðìàñûíû, äåìÿê îëàð êè, ùå÷ áèð äÿéè-
øèêëèéÿ óüðàìàäàí ñàõëàìûøäûð. Ìèñàëëàðûí ñàéûíû àðòûðìàã äà îëàð. 
Áöòöí áóíëàð ýþñòÿðèð êè, àéðû-àéðû íþâëÿð éöç ìèëéîí èëëÿð áîéó 
õàðèúè ýþðöíöøöíö àç äÿéèøèêëèéÿ óüðàòìàãëà ãàëà áèëÿð. Òÿÿúúöá 
äîüóðàúàã áåëÿ áèð ñàáèòëèéèí ñèððè íÿäÿäèð? 

Áöòöí ùàëëàðäà ìÿëóì îëóð êè, áåëÿ ïåðñèñòåíò (äÿéèøèëìÿç) 
íþâëÿðèí ãàëìàñû ìöùèòèí ÿñàñ êîìïîíåíòëÿðèíèí ñàáèò ãàëìàñû èëÿ 
ÿëàãÿäàðäûð. Áåëÿ êè, Äöíéà îêåàíûíûí áèð ñûðà ñàùÿëÿðèíäÿ âÿ 
òðîïèêëÿðäÿ ôèëîýåíåòèê ðåëåêòëÿð äàùà ÷îõäóð. Áó èñÿ îíóíëà ÿëà-
ãÿäàðäûð êè, áó éåðëÿðäÿ ìöùèò øÿðàèòè îíëàðëà ìèëéîí èëëÿð ÿðçèíäÿ 
ñàáèò ãàëûð (øÿêèë 15.16). 

Ìÿùâîëìà ïðîáëåìèíÿ áÿçè ùàëëàðäà òàðèõè ãà÷ûëìàç ïðîñåñ — 
«íþâëÿðèí ãîúàëìàñû» êèìè áàõûëûð. Áó íþãòåéè-íÿçÿðäÿí àéäûí 
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îëóð êè, ùÿð áèð ôèëîýåíåòèê øàõÿ (áóäàã) ýÿíúëèê, éåòêèíëèê, ãîúà-
ëûã ìÿðùÿëÿëÿðèíè êå÷èð. Ãîúàëìà ôàçàñûíûí ñîí èõòèñàñëàøìà äÿ-
ðÿúÿñèíÿ ÷àòäûãäà ýóéà êè, òàêñîí þçöíäÿí ñîíðà ùå÷ áèð íÿñèë 
ãîéìàäàí ìÿùâ îëìàëûäûð. Áåëÿ áèð ìöùàêèìÿíèí ìåòîäîëîæè 
ñÿùâè îíäàí èáàðÿòäèð êè, ôèëîýåíåòèê ùàäèñÿëÿð, ùÿéàòûí òÿøêèëèíèí 
(ãóðóëóøóíóí) òàìàìèëÿ áàøãà ñÿâèééÿñè ö÷öí õàðàêòåð îëàí (îí-
òîýåíåòèê) äÿéèøèëìÿëÿð ìþâãåéèíäÿí ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. Äèýÿð 
ñÿùâ èñÿ îíäàí èáàðÿòäèð êè, ìÿùâîëìà òàðèõè èíêèøàôûí íÿòèúÿñè 
îëìàéûá, ìÿùç íþâöí «ãîúàëìàñûäûð». 

 
Øÿêèë 15.16. Ïåðñèñòåíò (äÿéèøèëìÿç) ôîðìàëàð âÿ îíëàðûí óçóí 
ìöääÿò ìþâúóä îëìàëàðûíû ýþñòÿðÿí ìèñàëëàð (Ì.Ñ. Ãèëéàðîâà ýþ-
ðÿ, 1983): 1-Ïåðèïàòóñ; 2-Ëåïèäîêàíèñ; 3-ãûëûíúãóéðóã (Ëèìóùèñ); 4-
ùþðöì÷ÿê; 5-íåîïëèí (äÿðèíëèêäÿ éàøàéàí èëáèñ úèíñè) (Íåîïèëèíà) — òðî-
ïèê äÿíèçëÿðäÿ éàøàéàí ìîëéóñêëàðäàí áèðè; 6-8-ìîëéóñêëàð (Ïëåóðîòî-
ìàíèà, Íóúóëà, Íàóòèùèñ); 9-÷èéèíèàéàãëû Ëèíãóëà; 10-äÿíèç óëäóçó; 11-
ïÿíúÿöçýÿúëè ëàòèìåðèéà áàëûüû (Ëàòèìåðèà); 12-èêèúöðòÿíÿôôöñ åäÿí áà-
ëûã (Íåîúåðàòîäóñ); 13-ðåïòèëè ùàòòåðèéà (Ñïùåíîäîí); 14-êèñÿëè, îïîñ-
ñóì (Äèäåëïùèñ)  
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Ãðóïëàðûí ìÿùâîëìàñû âÿ îíóí ñÿáÿáëÿðè. Ïàëåîíòîëîãëàðûí 
ùåñàáëàìàëàðû ýþñòÿðèð êè, ìöàñèð äþâðäÿ ìþâúóä îëàí íþâëÿð, 
òÿêàìöëöí ýåäèøè ïðîñåñèíäÿ Éåðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèø íþâëÿðèí ÷îõ 
àç áèð ùèññÿñèíè (2-5%) òÿøêèë åäèð. Íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð êè, 
ìþâúóä îëìóø íþâëÿðèí áþéöê ÿêñÿðèééÿòè áó âÿ éà äèýÿð ñÿáÿá-
äÿí ìÿùâ îëìóøäóð. Äåìÿëè àéäûí îëóð êè, ìÿùâîëìà, éåíè íþâ-
ëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè êèìè àäè òÿêàìöë ïðîñåñèäèð. Éàääà ñàõëà-
ìàã ëàçûìäûð êè, íþâëÿðèí ìÿùâ îëìàñû áöòöí ãðóïëàðûí èç ãîé-
ìàäàí èòèá ýåòìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðìûð. Ôèëåòèê òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ 
êþùíÿ íþâ éîõ îëìóð, ëàêèí áàøãà íþâÿ ÷åâðèëèð. Áó çàìàí î, 
áàøëàíüûú íþâëÿ ïðèíñèïèàë îõøàðëûüûíû ñàõëàìàãëà ôèëèóìóí ýåíå-
òèê ìÿëóìàòëàðûíûí áþéöê ùèññÿñèíèí äàøûéûúûñû îëóð. 

ßýÿð ìÿñÿëÿéÿ îáðàçëû éàíàøûëàðñà, îíäà äåìÿê îëàð êè, èíñà-
íûí ýåíîòèïèíäÿ îëàí ýåíëÿðèí 95%-ÿ ãÿäÿðè áèçèì ìåéìóíàîõ-
øàð ÿúäàäëàðûìûçûí ýåíîòèïè èëÿ, ùÿì÷èíèí 60-70%-ÿ ãÿäÿð ýåíëÿð 
èñÿ íÿ âàõòñà ìþâúóä îëìóø úöúöéåéÿí ìÿìÿëèëÿðèí ýåíîòèïè èëÿ 
ìöÿééÿí åäèëèð. Ùÿéàò àüàúû öçðÿ äàùà ÷îõ àøàüû äöøìöø îëñàã, 
îíäà áîéíóìóçà àëìàëûéûã êè, áèç îíëàðû, éÿíè ýåíëÿðè áàëûüàáÿí-
çÿð ÿúäàäëàðäàí âÿ èëêèí õîðäàëû îíóðüàñûçëàðäàí àëìûøûã. 

Ôèëîýåíåòèê àüàúûí áèð ùèññÿñèíèí òÿêàìöëöíö áàøà ÷àòäûðìàã 
ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê òÿáèè ìÿðùÿëÿ îëàí ìÿùâîëìà, «àäè» òÿêàìöë 
êèìè åëÿ ùÿìèí òÿêàìöë àìèëëÿðè èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Ëàêèí ìÿù-
âîëìà çàìàíû òÿêàìöëöí áöòöí àìèëëÿðè ÿêñ (ýåðè äþíÿí) ãàíóí 
êèìè òÿñèð ýþñòÿðèð. Ìÿñÿëÿí, ìóòàñèéà ïðîñåñèíèí òÿçéèãè, ýåíîòè-
ïèí âÿ éåíè øÿðàèòÿ ìöâàôèã (óéüóí) îëàðàã áöòöí ýåíîôîíäóí 
äÿéèøèëìÿñè ö÷öí êèôàéÿò ãÿäÿð ìàòåðèàë ÷àòûøìàéà áèëÿð. Åéíè 
çàìàíäà òÿúðèäèí òÿçéèãè ùÿääèíäÿí àðòûã ýöúëö îëà áèëÿð âÿ áó 
øÿðàèòäÿ ìöìêöí îëàí ùöäóäó àøà áèëÿð (èíêèøàô åòìÿêäÿ îëàí 
ãðóïëàðûí áèðëèéè ïîçóëóð). Âÿ íÿùàéÿò òÿáèè ñå÷ìÿíèí éöêñÿê 
òÿçéèãè ÷îõ àç ñàéäà ôÿðäëÿðèí ÷îõàëìàñûíà èìêàí âåðÿð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, Éåðèí òàðèõèíäÿ êöòëÿâè ìÿùâîëìàëàð 
äÿôÿëÿðëÿ áàø âåðìèøäèð (øÿêèë 15.17).  

Äåìÿê îëàð êè, ùÿð èë éåíè-éåíè ùèïîòåçëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð. Áåëÿ 
áèð áþéöê òàðèõè ùàäèñÿíè èçàù åòìÿê ö÷öí àäÿòÿí «êîñìèê» ìÿí-
øÿëè ùèïîòåçëÿð äÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Òÿäãèãàòëàð ãÿäèì äþâðëÿðäÿ 
ìöõòÿëèô áþéöê ãðóïëàðûí åéíè âàõòäà ìÿùâ îëìàäûüûíû ýþñòÿðèð: 
òàì ôàóíà âÿ ôëîðàíûí «êàòàñòðîôèê» àäëàíäûðûëàí ìÿùâ îëìàñû éöç 
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èëëÿðëÿ äåéèë, ìèëéîí âÿ îí ìèëéîí èëëÿðëÿ äàâàì åòìèøäèð. Áó 
ìöääÿò  

 

 
Øÿêèë 15.17. 3500 äÿíèç ùåéâàíû âÿ áèòêè ôÿñèëÿñè ö÷öí ìÿùâîëìà òåìïè 
(ìèëéîí èëëÿð ÿðçèíäÿ ìÿùâ îëìóø ôÿñèëÿëÿðèí ñàéû). Áèîñôåðèí èíêèøàôû 
ïðîñåñèíäÿ ìÿùâîëìàíûí îðòà òåìïè (À-ìÿðêÿçäÿ áöòþâ õÿòò) àçàëûð. 
Ïèêëÿðëÿ êöòëÿâè ìÿùâîëìàëàð ýþñòÿðèëìèøäèð. Á-ñîí 250 ìèëéîí èëäÿ 
äàùà ÿòðàôëû ìÿëóìàòëàð. 26 ìèëéîí èëäÿí áèð äþâðö ìÿùâîëìà ìöøàùè-
äÿ åäèëèð (Ä.Ðàóïó âÿ Ú.Ñåïêîñêèéÿ ýþðÿ, 1984). 

 
ÿðçèíäÿ (ìèëéîí íÿñèëëÿðäÿ) òÿáèè ñå÷ìÿíèí ôÿàëèééÿòè èëÿ èíòåãðà-
ñèéà îëóíàí áöòöí ìèêðîòÿêàìöë àìèëëÿðè äÿ òÿñèð ýþñòÿðèð. ßâ-
âÿëëÿð ùå÷ îëìàéàí áèð ìèãéàñäà áèîñôåðèí èíñàí òÿðÿôèíäÿí ìÿ-
íèìñÿíèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ (ùàçûðäà ïëàíåòèí éàëíûç 30% ÿðàçèñè 
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èíñàí ôÿàëèééÿòè èëÿ áàøãà øÿêëÿ ñàëûíìàìûø ãàëìûøäûð) òÿáèÿòÿ 
àíòðîïîýåí òÿçéèãèí òåìïè, ÿââÿëëÿð ìÿëóì îëàí áöòöí àíàëîæè 
ïðîñåñëÿðè öñòÿëÿéèð. Ùàçûðäà äöíéàäà ùÿð ýöí áèð ùåéâàí íþâö âÿ 
ùÿð ùÿôòÿ áèð áèòêè íþâö éîõ îëóð. ßñàñëàíäûðûëìûø ïðîãíîçëàðà 
ýþðÿ òåçëèêëÿ ùÿð ñààòäà áèð ùåéâàí íþâö éîõ îëàúàãäûð.  

Ñîí ìÿëóìàòëàðà ýþðÿ Ðóñèéà ôåäåðàñèéàñûíäà áèð îíóðüàëû 
íþâö îðòà ùåñàáëà 4-5 èëÿ (ñîí îíèëëèêëÿðäÿ) éîõ îëóð. Î.Ìàðøà 
ýþðÿ öçâè àëÿìèí èíêèøàôû ùàããûíäà òàðèõè ìàòåðèàëëàð ýþñòÿðèð êè, 
Éåð öçÿðèíäÿ áèð ãàéäà îëàðàã äàùà ÷îõ èõòèñàñëàøìûø ôîðìàëàð 
äèýÿð ôîðìàëàðà íèñáÿòÿí äàùà òåç ìÿùâ îëóð. Äåìÿëè, çÿèô èõòè-
ñàñëàøìûø ôîðìàëàð ùÿð ùàíñû ìöùèòäÿ äàùà óçóí ìöääÿò éàøàìàã 
åùòèìàëûíà ìàëèê îëóð. Ãåéä åòìÿëèéèê êè, ãðóïóí òÿêàìöë ñöðÿòè 
èëÿ ìöùèòèí äÿéèøèëìÿ ñöðÿòè àðàñûíäà ôÿðãèí àðòìàñû ìÿùâ îëìàéà 
ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Ãðóï êèôàéÿò ãÿäÿð ýåíèø ìöùèòè òóòäóãäà îíóí 
òÿêàìöë ñöðÿòè ÷îõ çÿèô îëà áèëÿð, ëàêèí áó ìÿùâîëìàéà ñÿáÿá 
îëìóð. ßêñèíÿ, «äàð ìöùèò» çàìàíû ùÿòòà òÿêàìöëöí éöêñÿê òåì-
ïè áåëÿ, ìöùèòèí êÿñêèí äÿéèøìÿëÿðèíÿ «÷àòìàñû» ö÷öí àäÿòÿí 
êèôàéÿò åòìèð. 

Áåëÿëèêëÿ. ìÿùâîëìàíûí òÿêàìöëäÿ ÿùÿìèééÿòèíè ãèéìÿòëÿí-
äèðäèêäÿ ãåéä åòìÿëèéèê êè, áÿçÿí ìöÿééÿí ãðóïëàðûí ìÿùâ îë-
ìàñû, ÿêñÿðÿí éåíè, áàøãà ãðóïëàðäàí îëàí îðãàíèçìëÿðèí ìåéäà-
íà ýÿëìÿñè âÿ éàéûëìàñû ö÷öí øÿðàèò éàðàäûð. Áó èñÿ þç íþâáÿñèí-
äÿ Éåð öçÿðèíäÿ ùÿéàòûí ÷îõøÿêèëëèéèíèí àðòìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. 
Åéíè çàìàíäà ìÿùâîëìà òÿêàìöë ïðîñåñè êèìè ãðóïëàðûí èíêèøà-
ôûíäà ìÿúáóðè àí ùåñàá åäèëìÿìÿëèäèð, áóíó ùàçûðäà ìþâúóä 
îëàí ôèëîýåíåòèê ðåëåêò ôîðìàëàð ñöáóò åäèð. 

 
15.5. Ãðóïëàðûí òÿêàìöë «ãàéäàëàðû» 

 
Ùÿéàò àüàúûíûí þéðÿíèëÿí ùÿð áèð áóäàüûíûí èíêèøàô õàðàêòåðè-

íèí ìöãàéèñÿ åäèëìÿñè, ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíöí áèð ñûðà öìóìè 
ÿëàìÿòëÿðèíè ìöÿééÿí åòìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð. Áåëÿ áèð åìïèðèê 
öìóìèëÿøäèðìÿ «ìàêðîòÿêàìöë ãàéäàëàðû» àäëàíûð. 

Òÿêàìöëöí ýåðèäþíìÿçëèéè ãàéäàñû. Ë.Äîëî (1893) èëê äÿôÿ 
ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëëàð ÿñàñûíäà ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, òÿêàìöë 
ýåðèéÿ äþíìÿéÿí ïðîñåñäèð âÿ îðãàíèçì àðòûã þçöíöí ÿúäàäëàðû 
ñûðàñûíäà ùÿéàòà êå÷ìèø ÿââÿëêè âÿçèééÿòèíÿ ãàéûäà áèëìÿç. Ñûðà-
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äàí ÷ûõìûø ìöÿééÿí áèð ãðóï ùå÷ áèð çàìàí éåíèäÿí éàðàíìûð. 
Òÿêàìöëöí èñòèãàìÿòè ùÿð ùàíñû ìöðÿêêÿá ÿëàìÿò âÿ éà ÿëà-

ìÿòëÿð ìÿúìóè èëÿ ÿëàãÿäàð îëóá, áèð äÿôÿ ìöÿééÿíëÿøèð âÿ ñî-
íðàäàí ÿñàñÿí þç-þçöíö òÿíçèì åäèð. Ìÿñÿëÿí, îíóðüàëûëàðûí òÿ-
êàìöëöíäÿ ìöÿééÿí áèð ìÿðùÿëÿäÿ ïÿíúÿöçýÿúëè áàëûãëàðäàí 
àìôèáèëÿð, èáòèäàè àìôèáèëÿðäÿí èñÿ ðåïòèëèëÿð áàøëàíüûú àëìûøäûð, 
ëàêèí ðåïòèëèëÿðèí ñîíðàêû òÿêàìöëö íåúÿ áàø âåðñÿ äÿ, îíëàð éåíè-
äÿí àìôèáèëÿðÿ áàøëàíüûú âåðÿ áèëìÿç; äöíéà îêåàíëàðûíà ãàéûò-
ìûø ðåïòèëèëÿð (èõòèîçàâðëàð) âÿ ìÿìÿëèëÿð (áàëèíàëàð) ùå÷ âàõò áà-
ëûã îëà áèëìÿç, ãóðó îíóðüàëûëàðûíûí ÿòðàôû ÿëáÿòòÿ öçýÿúÿ ÷åâðèëÿ 
áèëìÿç, ëàêèí î, ñó ìöùèòèíäÿ êöðÿê øÿêëèíè àëà áèëìèøäèð. ßýÿð 
ùÿð ùàíñû ãðóï îðãàíèçì òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ éåíèäÿí þçöíöí 
ÿúäàäëàðû éàøàìûø àäàïòèâ çîíàéà «ãàéûäàðñà», îíäà «ãàéûäàí» 
ãðóïóí áó çîíàéà óéüóíëàøìàñû òàìàìèëÿ áàøãà úöð ýåäÿúÿêäèð. 
Áó ãðóï ÿââÿëêè çîíàñûíà ãàéûäàðàã âàõòèëÿ ùÿìèí çîíàäà éàøà-
ìûø ÿúäàäû èëÿ òàì åéíè (èäåíòèê) îëà áèëìÿç. 

Ìöàñèð äþâðäÿ òÿêàìöëöí ýåðèäþíìÿçëèéè ãàéäàñû õåéëè äÿ-
ãèãëÿøäèðèëìèøäèð. Áó, êëàññèê ýåíåòèêà åëìèíèí èíèêøàôûíäàí ñîíðà 
áàø âåðìèøäèð. Ýåíåòèêàíûí íàèëèééÿòëÿðè ýåðèéÿ äþíÿí ìóòàñèéà-
ëàð ÿñàñûíäà ÿëàìÿòèí òÿêðàðÿí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíû äåìÿéÿ èìêàí 
âåðèð. Áåëÿ ìóòàñèéàëàð áÿçÿí ýåíåòèê éàõûí ôîðìàëàðäà äà ìöøà-
ùèäÿ åäèëèð. ßëàìÿòëÿð öçðÿ ýåðè äþíÿí ìóòàñèéàëàð ìþâúóä àëëå-
ëèí òÿêðàðÿí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíà ñÿáÿá îëà áèëÿð, ëàêèí ýåíîòèïèí 
òàìëûãäà ýåðè äþíìÿñè áàø âåðÿ áèëìÿç, ìþâúóä ÿëàìÿò èêèíúè 
äÿôÿ òÿçàùöð åäÿ áèëÿð, òàìëûãäà ôåíîòèïèí òÿêðàðû èñÿ îëà áèëìÿç. 
Ñòàòèñòèê îëàðàã ìóòàñèéàëàðûí òÿêðàðÿí áàø âåðìÿñè åùòèìàëû âàð-
äûð, ëàêèí òÿêðàð îëàðàã ýåíëÿð êîìïëåêñèíèí âÿ òàìëûãäà ôåíîòèï-
ëÿðèí òÿçàùöðö ìöìêöí äåéèëäèð. 

Ïðîãðåññèâ èõòèñàñëàøìà ãàéäàñû. Áó ãàéäà èëê äÿôÿ Ø.Äåïåðå 
(1876) òÿðÿôèíäÿí ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Èõòèñàñëàøìàäà îëàí ãðó-
ïóí ýÿëÿúÿê èíêèøàôû äàùà äÿðèí èõòèñàñëàøìà éîëó èëÿ ýåäèð. 

ßýÿð òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îíóðüàëûëàð ãðóïóíäàí áèðè, ìÿñÿëÿí, 
ðåïòèëè áóäàüû ó÷ìàã àäàïòàñèéàñûíûí áó èñòèãàìÿòè ñàõëàíûëûð âÿ 
ýöúëÿíèð (ìÿñÿëÿí, ïòåðîäàêòèëèëÿðèí âàõòèëÿ ùàâà ùÿéàòûíà äàùà 
÷îõ óéüóíëàøìàñû). Áåëÿ êè, ìöÿééÿí ãóðóëóøëó îðãàíèçìëÿð èñ-
òÿíèëÿí ùÿð ùàíñû ìöùèòäÿ éàøàéà áèëìèð, ãðóï ìöÿééÿí àäàïòà-
ñèéà çîíàñûíû âÿ éà îíóí áèð ùèññÿñèíè ñå÷ìÿêäÿ îíóðüàëû ùåé-
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âàíëàðäà þçöíöí ãóðóëóø õöñóñèééÿòëÿðè èëÿ ìÿùäóäëàøûð. ßýÿð áó 
õöñóñèééÿòëÿð èõòèñàñëàøìà ÿëàìÿòëÿðè äàøûéûðñà, äåìÿëè áó îíà 
óüóðëó éàøàìà âÿ íÿñèëâåðìÿ ìöùèòè ñå÷ìÿéÿ èìêàí âåðÿð. Ëà-
êèí áó, àäÿòÿí ýÿëÿúÿê èõòèñàñëàøìàéà àïàðûð. 

Ïðîãðåññèâ èõòèñàñëàøìàíûí öìóìè ãàéäàñûíûí õöñóñè ùàëû âàð 
êè, áó äà òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà ôÿðäëÿðèí áÿ-
äÿí þë÷öñöíöí àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

Ãåéä åäèëäèéè êèìè, Å.Êîï (1896) ãàíóíóíà ýþðÿ ôèëîýåíåçäÿ 
áèð ÷îõ úàíëûëàðûí áÿäÿí þë÷öëÿðè àðòìûøäûð. Ìÿìÿëèëÿð àðàñûíäà 
áÿäÿíèí áþéöìÿñè êèñÿëèëÿð, éûðòûúûëàð, òÿê âÿ úöòäûðíàãëûëàð, ïðè-
ìàòëàð âÿ ñ. àðàñûíäà éàéûëìûøäûð. Áó ïðîñåñ ùÿì÷èíèí ðåïòèëèëÿð, 
áóüóìàéàéãëûëàð, ìîëéóñêëàð âÿ äèýÿð ãðóïëàðäà äà ýåòìèøäèð. 

Áÿäÿíèí áþéöêëöéö ãóðó ùåéâàíëàðûíà ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ 
ìöõòÿëèô öñòöíëöêëÿð âåðèð. Îíëàðäàí áèð íå÷ÿñè èëÿ òàíûø îëàã. 

Áÿäÿí þë÷öñöíöí àðòìàñû, áèð òÿðÿôäÿí ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñè-
íèí äàùà ÷îõ ãÿíàÿòëè îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð âÿ áóíà èõòèñàñëàø-
ìàíûí õöñóñè ùàëû êèìè áàõûëìàëûäûð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí, éûðòûúû ùåé-
âàíà ùöúóì åòìÿéÿ öñòöíëöê ãàçàíäûðûð, ëàêèí øèêàðà èñÿ ìöäàôèÿ 
îëóíìàüà öñòöíëöê ãàçàíäûðûð. Ãèäà çÿíúèðèíäÿ îðãàíèçìëÿðèí 
ÿëàãÿñè, ÿêñÿð ãðóïëàðäà áÿäÿí þë÷öñöíöí àðòìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõà-
ðûð. Äèýÿð ãðóïëàðûí íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿ èñÿ áÿäÿí þë÷öëÿðèíèí êè-
÷èëìÿñè áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, éåðàëòû ùÿéàò òÿðçèíÿ âÿ áàüëû éóâà-
ëàðäà éàøàìàãëà ÿëàãÿäàð îëàðàã áèð ÷îõ ýÿìèðèúèëÿð èêèíúè äÿôÿ 
êè÷èëìèøëÿð. 

Àëè ñèíèð ôÿàëèééÿòèíèí èíêèøàôû ö÷öí ùÿúìúÿ áþéöê, ùÿì äÿ 
ìöðÿêêÿá áåéíèí îëìàñû çÿðóðèäèð. Áåëÿ áåéèí ö÷öí áþéöê êÿëëÿ 
ëàçûìäûð êè, áó äà þç íþâáÿñèíäÿ èðè áÿäÿíèí îëìàñûíû òÿëÿá åäèð. 
Äåìÿëè, ñå÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ áåéíèí èíêèøàô ñÿâèééÿñèíèí àðòìàñû 
áÿäÿíèí äÿ êîððåëéàòèâ îëàðàã áþéöìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. 

Ôÿðäëÿð àðàñûíäà ìöáàðèçÿ çàìàíû çÿðóðè îëàí ãöââÿ äÿ êîð-
ðåëéàòèâ îëàðàã áÿäÿíèí þë÷öñö èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí ÿëàìÿòäèð. Äûð-
íàãëûëàðûí áÿçè íþâëÿðèíèí åðêÿêëÿðè àðàñûíäà äèøèëÿð óüðóíäà 
äþéöø áàø âåðìÿñè ìÿëóìäóð. Áó çàìàí èðèýþâäÿëè âÿ ýöúëö 
ôÿðäëÿð ñå÷ìÿäÿ öñòöíëöê ãàçàíûð. Äåìÿëè, òÿêàìöëäÿ áÿäÿí 
þë÷öñöíöí áþéöìÿñè ìöÿééÿí ãÿäÿð úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿíèí äÿ 
íÿòèúÿñè îëà áèëÿð. 

Áÿäÿí þë÷öëÿðèíèí àðòìàñû ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñèíèí äàùà íîð-
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ìàë ýåòìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð: áþéöê áÿäÿí êè÷èêëÿðÿ íèñáÿòÿí àç 
åíåðæè ñÿðô åäèð. 

Áÿäÿí þë÷öñöíöí àðòìàñû ìåéëè öìóìè ãàíóí äåéèë, áó ôèëîý-
åíåçäÿ õöñóñè èõòèñàñëàøìà ôîðìàëàðûíäàí áèðèäèð. Àðòûã ãåéä 
åäèëäèéè êèìè, ôèëîýåíåòèê ãðóïëàðäà áÿäÿíèí áþéöìÿñè, ëàêèí îí-
ëàðà éàõûí äèýÿð ôÿðäëÿðäÿ èñÿ ùÿìèí ìöääÿòäÿ, ÿêñèíÿ, áÿäÿíèí 
êè÷èëìÿñè ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ùÿòòà åéíè ôèëåòèê õÿòäÿ òÿêàìöëöí áèð 
äþâðöíäÿ áÿäÿíèí áþéöìÿñè, äèýÿð äþâðöíäÿ èñÿ êè÷èëìÿéÿ èñòè-
ãàìÿòëÿíäèéè ìÿëóìäóð êè, áó äà Êîï ãàíóíóíäàí êÿíàðëàíìà 
îëóá, àòëàð ôÿñèëÿñèíäÿ, ôèëëÿðäÿ, ìàðàëëàðäà âÿ äèýÿð ãðóïëàðäà àø-
êàð åäèëìèøäèð. 

Áÿäÿíèí áþéöìÿñè ìöÿééÿí øÿðàèòäÿ ôàéäàëû îëäóüó ùàëäà, 
äèýÿð øÿðàèòëÿðäÿ ùå÷ áèð öñòöíëöéÿ ìàëèê îëìàéûá, ùÿòòà çèéàíëû 
îëà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, ãèäà åùòèéàòû àç îëàí àäàëàðäà áÿäÿí 
þë÷öñöíöí áþéöêëöéö ôàéäàëû îëà áèëìÿç. Íÿòèúÿ åòèáàðèëÿ òÿ-
êàìöëöí õàðàêòåðè ìöùèòèí áèîòèê âÿ àáèîòèê åëåìåíòëÿðè èëÿ ãðóï-
ëàðûí êîíêðåò ÿëàãÿëÿðèíäÿí àñûëû îëäóüó ìÿëóì îëóð. Áó èñÿ ùÿ-
ìèøÿ ìàêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ, ïîïóëéàñèéà äàõèëèíäÿ âÿ áèî-
ýåîñåíîçëàðäà òÿáèè ñå÷ìÿíèí íÿçàðÿòè àëòûíà äöøöð.   

Èõòèñàñëàøìàìûø ÿúäàääàí ÿìÿëÿýÿëìÿ ( ìÿíøÿëèê ) ãàé-
äàñû. Áó ãàéäà Å. Êîï (1896) òÿðÿôèíäÿí ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 
Ùÿìèí ãàéäàéà ýþðÿ, éåíè ãðóïëàð þç áàøëàíüûúûíû ÿúäàä ãðóïëà-
ðûí, àäÿòÿí, àëè íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿí äåéèë, íèñáÿòÿí èõòèñàñëàøìà-
ìûø ãðóïëàðûíäàí àëûð. Ìÿìÿëèëÿð ðåïòèëèëÿðèí éöêñÿê èõòèñàñëàøìûø 
ôîðìàëàðûíäàí äåéèë, èõòèñàñëàøìàìûø ãðóïëàðûíäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèø-
äèð. Àíàëîæè îëàðàã ÷ûëïàãòîõóìëó áèòêèëÿð èõòèñàñëàøìàìûø ïàëåî-
çîé ãûæûêèìèëÿðèíäÿí, ùàçûðäà òÿðÿããèäÿ îëàí ÷è÷ÿêëè áèòêèëÿð èñÿ 
èõòèñàñëàøìàìûø ÷ûëïàãòîõóìëóëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Ôèëîýåíåçäÿ éåíè ãðóïëàðûí èõòèñàñëàøìàìûø ÿúäàäëàðäàí ÿìÿ-
ëÿ êÿëìÿñè ùÿìèí ãðóïäà éåíè óéüóíëàøìà èìêàíûíûí ÷îõ áþéöê 
îëìàñû èëÿ èçàù åäèëèð. Ùåëìèíòëÿð àðàñûíäà ùÿð ùàíñû éåíè ôîðìàëà-
ðûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû ÷ÿòèí êþçëÿíèëèð, ÷öíêè áåëÿ ôîðìàëàðäà ÿñà-
ñÿí ñàùèáèí îðãàíèçìè äàõèëèíäÿ éàõøû áÿðêèìÿê, ãèäàëû ìàääÿ-
ëÿðäÿí äàùà éàõøû èñòèôàäÿ åòìÿê, ñÿìÿðÿëè ÷îõàëìàã âÿ ñ. èñòè-
ãàìÿòäÿ òÿêàìöëö äÿéèøêÿíëèêëÿð äàùà ÷îõ áàø âåðèð. ßêñèíÿ, 
÷îõ ìöõòÿëèô øÿðàèòäÿ éàøàéàí âÿ ùÿð øåéëÿ ãèäàëàíàí îðòàáîéëó 
éûðòûúûëàðûí ÷îõ ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòäÿ èíêèøàô åòìÿñè ö÷öí áþéöê 
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ïîòåíñèàë èìêàíëàðû âàðäûð. 
Òÿêàìöëäÿ èõòèñàñëàøìàìûø ãðóïëàðûí éöêñÿê ïîòåíñèàë èìêàíû 

îíëàðûí éàøàìàã óüðóíäà ìÿúáóðèééÿò öçöíäÿí àïàðäûãëàðû 
ìöáàðèçÿíèí ìöõòÿëèôëèéè èëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Ëàêèí òàðèõè ïëàíäà 
ìöùèòèí êÿñêèí òÿëÿáàòû èõòèñàñëàøìàìûø ãðóïëàðûí íÿñèëëÿðèíè 
àðîýåíåç éîëóíà àïàðàðàã, îíëàðû éåíè ùÿéàòè óéüóíëàøìàëàðà ýÿ-
òèðèá ÷ûõàðûð êè, áóíëàð äà ýÿëÿúÿêäÿ éåíè, ýåíèø àëëîýåíåç áàø-
ëàíüûúû ö÷öí ïåðñïåêòèâëè îëóð. Ì.Ñ.Ãèëéàðîâà ýþðÿ ìÿëóì îë-
ìóøäóð êè, áèð ìöùèòäÿ èõòèñàñëàøìûø ÿëàìÿòëÿð, áàøãà ìöùèòäÿ 
àðîýåí îëà áèëÿð.  

Èõòèñàñëàøìàìûø ÿúäàäëàðäàí ÿìÿëÿýÿëìÿ ãàéäàñû ôèëîýåíåç 
ö÷öí öìóìè ãàíóí äåéèë. Áÿçÿí èõòèñàñëàøìûø ãðóïëàð äà éåíè 
ôèëîýåíåòèê ãðóïëàðûí áàøëàíüûúûíû âåðÿ áèëÿð. Îíóðüàëû ùåéâàíëà-
ðûí ñó ìöùèòèíäÿí ãóðó ìöùèòèíÿ êå÷ìÿñè, ìþùêÿì ñóáñòðàò öçÿ-
ðèíäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí âÿ òÿíÿôôöñ ö÷öí àòìîñôåð ùàâàñûíäàí èñòèôàäÿ 
åäÿ áèëÿí, éÿíè ñóëàðäà éàøàéàí ÿêñÿð áàëûã íþâëÿðèíÿ íèñáÿòÿí áó 
úÿùÿòäÿí äÿðèí èõòèñàñëàøìûø ôîðìàëàð äàùà ôàéäàëû îëà áèëÿðäè. 
Äåìÿëè, èõòèñàñëàøìûø ôîðìàëàðäà ìöâàôèã øÿðàèòëÿðäÿ ùÿéàò 
àüàúûíûí éåíè, ïðîãðåññèâ øàõÿëÿðèíèí áàøëàíüûúû îëà áèëÿð. 

Àäàïòèâ ðàäèàñèéà äàëüàñû. Ùÿëÿ âàõòèëÿ ×. Äàðâèí (1859) Ãà-
ëàïàãîñ àäàëàðûíäà âöðîê ãóøëàðûí äèâåðýåíò òÿêàìöëöíö òÿäãèã 
åäÿðÿê èçàù åòìèøäèð êè, àäàïòèâ ðàäèàñèéà çàìàíû ùÿð ùàíñû íþâ 
éåíè éàøàéûø éåðèíÿ ñàùèá îëäóãúà, îíäà éàéûëìàã âÿ þç ìöõòÿ-
ëèôëèéèíè àðòûðìàã èñòèãàìÿòèíäÿ åêîëîæè èìêàíëàð ìåéäàíà ÷ûõûð. 
Áåëÿ øÿðàèòäÿ èëêèí íþâ ìþâúóä ÿðàçè âÿ éà éàøàéûø éåðè ùöäó-
äóíäà ìöõòÿëèô éóðäëàðà óéüóíëàøàí áèð ÷îõ éåíè íþâëÿðÿ áàø-
ëàíüûú âåðÿ áèëÿð. Áó éåíè ãðóïëàð þç íþâáÿñèíäÿ éåíè íþâëÿðÿ 
áàøëàíüûú âåðäèêäÿ îíëàð áèð ÷îõ éàí øàõÿëÿðèí ÿúäàäëàðû îëóð âÿ 
ñ. 

Àäàïòèâ ðàäèàñèéà çàìàíû öñòöíëöê òÿøêèë åäÿí òÿêàìöë ôîðìà-
ñû íþâÿìÿëÿýÿëìÿ ìÿðùÿëÿñèíäÿ îëóð. Áåëÿëèêëÿ, åéíè áàøëàíüûú 
íþâäÿí äèâåðýåíò éîëëà áèð íå÷ÿ ìÿðùÿëÿäÿ éåíè íþâëÿð ÿìÿëÿ 
ýÿëèð, èëêèí íþâëÿð èñÿ äàùà áþéöê òàêñîíîìèê ãðóïëàðà ÷åâðèëèð. 

Àäàïòèâ ðàäèàñèéà êîíñåïñèéàñû Ã. Îñáîðí (1902) òÿðÿôèíäÿí 
ìÿìÿëèëÿðèí òÿêàìöëöíöí èçàùû èëÿ ôîðìàëàøìûøäûð. 

Ã.Îñáîðí ìöõòÿëèô éàøàéûø éåðèíäÿ ùÿðÿêÿòÿ óéüóíëàøìàéà ýþ-
ðÿ ìÿìÿëèëÿðèí ÿòðàôûíûí ãóðóëóøóíäà áåø ÿñàñ èõòèñàñëàøìà õÿòòè 
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ìöÿééÿí åòìèøäèð: 1) éåðöñòö íþâëÿð ö÷öí ñöðÿòëè ãà÷ìàã; 2) éå-
ðàëòûíäà éàøàéàí íþâëÿð ö÷öí ãàçûúû ùÿéàò òÿðçè; 3) ñóäà-ãóðóäà âÿ 
òàì ñóäà éàøàéàí íþâëÿð ö÷öí öçìÿê; 4) àüàú íþâëÿðè ö÷öí äûð-
ìàøìàã; 5) ùàâàéà ãàëõàí íþâëÿð ö÷öí ó÷ìàã. Ýþñòÿðèëÿí ãðóïëà-
ðûí àäàïòèâ ðàäèàñèéàñû, èëê íþâáÿäÿ äèâåðýåíñèéà, ñîíðà èñÿ èäèîà-
äàïòàñèéà éîëó èëÿ (À.Í. Ñåâåðñîâ) âÿ òÿêàìöëö ìîðôîëîýèéàäà 
óéüóí îëàðàã ãðóïëàðûí èíêèøàôû ùàããûíäà àëëîýåíåç éîëó èëÿ ýåòìèø-
äèð. Ëàêèí òÿêàìöëö ïàëåîíòîëîýèéàäà äèâåðýåíñèéà ïðèíñèïè «èððà-
äèàñèéàëàð» ùàããûíäà (Â.Î.Êîâàëåâñêè, 1875) ùÿð áèð áþéöê ôèëèó-
ìóí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè éîëó èëÿ ýåòìèøäèð (øÿêèë 15.18). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Øÿêèë 15.18. Éûðòûúû ìÿìÿëè-
ëÿðèí òÿêàìöë àüàúû. Âàùèä áèð 
ýþâäÿäÿí ìöàñèð éûðòûúûëàðûí 
ìöõòÿëèô ôÿñèëÿëÿðèíèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè: èòêèìèëÿð, àéûêèìèëÿð, 
éåíîòêèìèëÿð, äÿëÿêèìèëÿð, âè-
âåðàêèìèëÿð, êàôòàðêèìèëÿð âÿ 
ïèøèêêèìèëÿðèí èõòèñàñëàøìàìûø 
ÿúäàäëàðäàí ÿìÿëÿýÿëìÿ 
ãàéäàñû. Áó àäàïòèâ ðàäèà-
ñèéàëàð ãàéäàñûíû íöìàéèø 
åòäèðèð (À.Êåéíÿ ýþðÿ, 1958)  
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Òÿêàìöëöí ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðèíèí íþâáÿëÿøìÿñè ãàéäàñû. 
Àðîýåí òÿêàìöë áöòöí ãðóïëàðäà àëëîýåí äþâðëÿðëÿ íþâáÿëÿøèð. 
È.È.Øìàëùàóçåí 1939-úó èëäÿ áó ãàéäàíû àäàïòàñèîìîðôîçóí ôàçà-
ëàðûíûí íþâáÿëÿøìÿñè êèìè èôàäÿ åòìèøäèð.  

Òÿêàìöë ïðîñåñè àäàïòîýåíåçäÿí, éÿíè éåíè-éåíè àäàïòàñèéà-
ëàðûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû âÿ èíêèøàôûíäàí èáàðÿòäèð. Éåíè ìåéäàíà 
÷ûõìûø àäàïòàñèéàëàðûí áÿçèëÿðè î ãÿäÿð ÿùÿìèééÿòëè îëìàñà äà, 
äèýÿðëÿðè ãðóïóí éåíè àäàïòèâ çîíàéà ÷ûõìàñûíà âÿ îíóí òÿ-
êàìöëö èíêèøàôûíûí éåíè èñòèãàìÿòäÿ áàø âåðìÿñèíÿ èìêàí âåðèð. 
Áó çàìàí, áèð ãàéäà îëàðàã, ãðóïëàðäàí áèðè éåíè àäàïòàñèéà, î 
úöìëÿäÿí àäàïòàñèéàëàð êîìïëåêñè ãàçàíûð êè, áó íþâáÿòè ñöðÿòëè 
ôèëîýåíåòèê ôîðìàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ö÷öí ùÿëëåäèúè ðîë îéíàéà 
áèëÿð (øÿêèë 15.19). 

 
Øÿêèë 15.19. Òÿêàìöëöí ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðèíèí íþâáÿëÿøìÿñèíè ýþñòÿðÿí 
ñõåì-èñòÿíèëÿí áþéöê ãðóïóí èíêèøàôûíäà àðî âÿ àëëîýåíåçèí äþâðëÿðè-
íèí ÿâÿç îëóíìàñû (Á.Ñ.Ìàòâåéåâÿ ýþðÿ, 1967). Ãûðûã-ãûðûã õÿòëÿð ùÿð 
áèð òîïà ôîðìàñûíäà èíòåíñèâ àëëîýåíåçèí äþâðëÿðè, èêèãàò õÿòëÿð àðîýåíå-
çè ýþñòÿðèð. 

 
Òÿêàìöëöí ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðèíèí ÿâÿç îëóíìàñû íþâäÿí áàø-

ëàéàðàã áöòöí áþéöê ãðóïëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ äÿ áàø âåðìèø-
äèð. Ùÿð áèð éåíè ãðóïëàðûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû ÿñàñÿí èðè àðîìîð-
ôîçëàðëà ýåäÿðÿê îíëàðû òàìàìèëÿ éåíè, äàùà ÿëâåðèøëè éàøàìàã 
óüðóíäà ìöáàðèçÿ øÿðàèòèíÿ ýÿòèðèð. Áó, éåíè ôîðìàëàðûí éàéûëìà-
ñûíà âÿ ÷îõàëìàñûíà øÿðàèò éàðàòìàãëà, îíëàðûí äèôåðåíñèàñèéàñûíûí 
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âÿ èõòèñàñëàøìàñûíûí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð. Áóíëàð äà þç íþâáÿñèíäÿ 
àëëîìîðôîç âÿ òåëîìîðôîçëàðà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí èñòèãàìÿòëÿðèíèí äÿéèøèëìÿñè, éÿíè ãðóïëà-
ðûí òÿäðèúÿí éàéûëìàñû, ñîíðàäàí òÿðÿããèñè âÿ íÿùàéÿò îíëàðûí ñî-
íðàêû ìÿùâèíÿ àèä ÷îõëó ìèñàëëàð ýþñòÿðìÿê îëàð. Ìÿñÿëÿí, ïà-
ëåîçîé åðàñûíäà òèðëîáèòëÿðäÿ, íàóëèòëÿðäÿ, ÿêñÿð áðàõèîïîäëàðäà, 
ìåçîçîé åðàñûíäà àììîíèòëÿðäÿ, çèðåùëè âÿ ãàíîèäëè áàëûãëàðäà, 
ðåïòèëèëÿðäÿ âÿ ñ. ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

Áèîëîæè ñèñòåìëÿðèí èíòåãðàñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñè ãàéäàñû. 
È.È.Øìàëùàóçåí áóíó 1961-úè èëäÿ áåëÿ èôàäÿ åòìèøäèð: òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ áèîëîæè ñèñòåìëÿð áåëÿ áèð èíòåãðàñèéàíû òÿìèí åäÿí, äàùà 
÷îõ èíêèøàô åòìèø âÿ òÿíçèìëÿéèúè ìåõàíèçìëÿ éöêñÿê èíòåãðàñèéà 
îëóíìóø îëóð. Ùàçûðäà ïîïóëéàñèéàëàð âÿ áèîýåîñåíîçëàð ñÿâèééÿ-
ñèíäÿ ýåäÿí áåëÿ áèð èíòåãðàñèéàíûí ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðè ìÿëóìäóð. 
Ïîïóëéàñèéà ñÿâèééÿñèíäÿ áó, ùåòåðîçèãîòëóüóí ìöÿééÿí ñÿâèé-
éÿäÿ ñàõëàíìàñûíäàí èáàðÿòäèð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ áöòöí ïî-
ïóëéàñèéà ýåíîôîíäóíóí èíòåãðàñèéàñûíûí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð. 

Ïîïóëéàñèéàëàðàðàñû ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿò, àéðû-àéðû ïîïóëéà-
ñèéàëàðû âÿ îíëàðûí ãðóïëàðûíû ñèñòåì êèìè èíòåãðàñèéà åäèð. Áèîýå-
îñåíîç ñèñòåìèíäÿ èíòåãðàñèéà, ìöõòÿëèô íþâëÿðëÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí áèð 
÷îõ ãàðøûëûãëû, áèð-áèðèíè òàìàìëàéàí åêîëîæè îéóüó âÿ áèîýåîñå-
íîçóí èøè èëÿ áèçèì ïëàíåòèìèçèí áèîñôåðèíäÿ åëåìåíòàð áèîõîðîëîæè 
ãóðóëóøó ìöÿééÿí åäèð. Èíòåãðàñèéàíûí ÿí éöêñÿê ñÿâèééÿñè òÿ-
êàìöëäÿ — åëÿ òÿêàìöëöí þçöíöí ìåõàíèçìèíäÿ èôàäÿ îëóíóð. 
Áåëÿ áèð ïðîáëåì ìöàñèð òÿêàìöë òÿëèìèíäÿ éàëíûç èíäè àéäûí 
ýþðöíìÿéÿ áàøëàìûøäûð. 

Ôèëîýåíåçèí ìîäåëëÿøäèðèëìÿñè. Ìàêðîòÿêàìöëö þéðÿíÿí çà-
ìàí òÿäãèãàò àïàðìàã îëìàç; ùÿð áåëÿ áèð òÿäãèãàò èøè ìèëéîí èë-
ëÿðÿ áàøà ýÿëÿ áèëÿðäè. Ëàêèí ìàêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíè ÅÙÌ-äÿ 
ìîäåëëÿøäèðìÿê îëàð. Áóüóìàéàãëû âÿ õîðäàëû ùåéâàíëàðûí òÿ-
êàìöëöíö ÅÙÌ öçðÿ ìîäåëëÿøäèðèëìÿñèíÿ ùÿñð åäèëìèø ìàðàãëû 
ñèëñèëÿ òÿäãèãàòëàð Ðóñèéàäà Â.Â.Ìåíøóòêèí âÿ Á.Ì.Ìåäíèêîâ 
òÿðÿôèíäÿí éåðèíÿ éåòèðèëìèøäèð (øÿêèë 15.20). 

Ìàøûíûí éàääàøûíà, ùàçûðêû äþâðäÿ äÿ éàøàéàí íåøòÿð÷ÿíèí 
àíàëîãó îëàí õîðäàëû ùåéâàíëàðûí ïðîòîòèïèíèí òÿñâèðèíè éåðëÿøäèð-
ìèøëÿð (øÿêèë 15.20). 

Øÿêèëèí àëòûíäàêû ðÿãÿìëÿð «íþâöí» ìàøûí òÿðÿôèíäÿí òÿñâèð 
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åäèëìèø 24 ÿëàìÿòÿ ìàëèê «ýåíîòèïè» ýþñòÿðèð. Áó áàøëàíüûú íþâ, 
áàøãà íþâëÿðè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð, ÿñëèíäÿ áåëÿ äÿéèøèëìÿ ãåéðè-
ìöÿééÿí îëìóøäóð. Ïðîãðåññèâ (ìöðÿêêÿáëÿøäèðèúè) âÿ ðåãðåññèâ 
(ñàäÿëÿøäèðèúè) äÿéèøèëìÿ ìöõòÿëèô åùòèìàëëû îëìóøäóð. Áþéöê ñû÷-

ðàéûøëàð èñòèñíàëûã òÿøêèë åòìèøäèð, 
ìÿñÿëÿí áóíà éàõøû èíêèøàô åòìèø 
îðãàíûí ãÿôëÿòÿí ìåéäàíà ÷ûõìà-
ñûíû ýþñòÿðìÿê îëàð.  
 
Øÿêèë 15.20.Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí ýåäèøèíèí 
ìîäåëëÿøäèðèëìÿñèíèí íÿòèúÿëÿðè 
(Á.Ì.Ìåäíèêîâà ýþðÿ, 1979)  
 

Áèð ìèëéîí èëëèê ïàëåîíòîëîæè òà-
ðèõÿ ìöâàôèã îëàí ùÿð áèð çàìàí 
àääûìûíäàí ñîíðà, ìàøûí àëûíìûø 
âàðèàíòëàðäàí àðòûã èñòåùñàë åòìèø-
äèð. Øöáùÿ éîõäóð êè, áó çàìàí 
îíëàð óéüóíëàøìà äÿðÿúÿëÿðèíÿ 
ýþðÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëìèøäèð. Áó çà-
ìàí àóòñàéäåðëÿð ÅÙÌ-íûí éàä-
äàøûíäàí ñèëèíèð («ìÿùâ îëóð»), îí-
äà îíëàðûí éåðíè éåíè «óé-
üóíëàøàíëàð» òóòóð. Éàøàìàã óü-
ðóíäà ìöáàðèçÿ âÿ òÿáèè ñå÷ìÿ äÿ 
áó úöð ìîäåëëÿøäèðèëìèøäèð. Êåìáðè 
äþâðöíäÿí èíäèéÿãÿäÿðêè äþâðÿ 
ùÿñð åäèëìèø òÿúðöáÿéÿ úÿìè 45 
äÿãèãÿ âàõò ñÿðô åäèëìèøäèð. 

Òÿúðöáÿíèí ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿ-
ëÿðèíèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ ùàçûð-
ëàíìûø øÿêèëëÿðäÿ ñîë òÿðÿôäÿ äÿ-
íèç, ñàü òÿðÿôäÿ øèðèí ñóëàð òÿñâèð 
åäèëìèøäèð. Îíëàðû áèð-áèðèíäÿí 
ãóðó ùèññÿ — êþðïö àéûðûð. ßìÿëÿ 
ýÿëÿí âàðëûãëàðûí þë÷öëÿðè ëîãàðèô-
ìèê ìèãéàñëà — ìåòðëÿ âåðèëìèøäèð. 
Øÿêèëäÿ þë÷ö øêàëàñû ñîë òÿðÿôäÿ 
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ÿêñ îëóíìóøäóð. Áàøëàíüûú «ïðàíåøòÿð÷ÿ» (÷îõ äà áþéöê îëìàéûá, 
óçóíëóüó áèð íå÷ÿ ñì îëàí ãóðäàáÿíçÿð äÿíèç ùåéâàíû, õîðäà âÿ 
îíóðüà áåéíèíÿ ìàëèê, ëàêèí áàø áåéèí âÿ êÿëëÿñè îëìàéàí) 100 
àääûìäàí ñîíðà (100 ìèëéîí èë) ÷îõëó ñàéäà áàëûüàáÿíçÿð âàðëûã-
ëàð — ïóëúóã âÿ çèðåùëÿ þðòöëö, èðè âÿ õûðäà, éûðòûúû âÿ äèíú âàðëûãëàð 
ÿìÿëÿ ýÿòèðìèøäèð. 350 ìèëéîí èëäÿí ñîíðà èëê îðãàíèçì ãóðóéà 
÷ûõìûøäûð, àìôèáè âÿ ðåïòèëèëÿðèí àíàëîãëàðû âÿ íÿùàéÿò ìÿìÿëèëÿð 
ìåéäàíà ÷ûõäû. 1000 àääûìäàí ñîíðà ùÿéàò ñÿùíÿñèíÿ ãÿðèáÿ 
âàðëûãëàð îëàí, éöêñÿê äÿðÿúÿäÿ èíêèøàô åòìèø ñèíèð ñèñòåìèíÿ ìà-
ëèê, èêè àéàã öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí âÿ éåðèìÿäÿí àçàä þí ÿòðàô-
ëàðà ìàëèê âàðëûãëàð ìåéäàíà ÷ûõäû. Áó âàðëûã íÿ îëà áèëÿðäè? Áÿë-
êÿ áó Àâñòðàëîïèòåê èäè? Áÿëêÿ äÿ ïèòåêàíòðîï èäè? 

ÅÙÌ-íûí ùÿð áèð òÿúðöáÿñè, åéíè áàøëàíüûú ìÿëóìàòëàð çàìàíû 
âÿ ñàáèò ïðîãðàìäà ôÿðãëè íÿòèúÿëÿð âåðìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, òÿúðöáÿ-
íèí áèðèíäÿ áàëûãëàð ö÷ úöò öçýÿúëÿ ãóðóéà ÷ûõìûø âÿ íÿòèúÿäÿ þí 
ÿòðàôëàðû éåðèìÿäÿí àçàä îëìóø äþðäàéàãëû — êåíòàâðëàð àëûíìûøäûð. 

Áåëÿëèêëÿ, áó ñèëñèëÿäÿí îëàí òÿúðöáÿëÿðäÿí ö÷ íÿòèúÿ ÷ûõûð. Áè-
ðèíúè íÿòèúÿ îíäàí èáàðÿòäèð êè, ìàêðîòÿêàìöë òÿêðàðîëóíìàçäûð 
âÿ ãàáàãúàäàí õûðäàëûãëàðûíà ãÿäÿð õÿáÿð âåðìÿê ìöìêöí äåé-
èëäèð. Èêèíúè íÿòèúÿ èñÿ îíäàí èáàðÿòäèð êè, ìàêðîòÿêàìöëöí 
ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ ýåòìÿñè ö÷öí áóçëàøìà, äàüÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñå-
ñè éàõóä êîñìèê ôÿëàêÿòëÿðèí áàø âåðìÿñè ìÿúáóðè äåéèëäèð. Îíëàð 
òÿêàìöëö ñöðÿòëÿíäèðÿ, éàõóä ëÿíýèäÿ áèëÿð, òÿêàìöëöí èñòèãàìÿ-
òèíÿ òÿñèð åäÿ áèëÿð, ëàêèí îíëàð ÿñàñ ñÿáÿá îëà áèëìÿç. Òÿêàìöë 
ïðîñåñèíèí ìöùÿððèêè-áèîñôåðèí öçâëÿðèíèí þç àðàëàðûíäàêû ìöíà-
ñèáÿòèäèð (áèîòèê àìèëëÿð). Âÿ íÿùàéÿò ö÷öíúöñö, ÿí ÿñàñ íÿòèúÿ 
îíäàí èáàðÿòäèð êè, ìàêðîòÿêàìöë ö÷öí Äàðâèí ïðèíñèïè êèôàéÿò-
äèð, éÿíè òÿáèè ñå÷ìÿ èñòèãàìÿòëÿíìÿìèøäèð, âåðèëìèø ìöùèòäÿ 
äÿéèøêÿíëèéèí òÿñàäöôÿí ôàéäàëû îëìàñûäûð. 
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Ô ÿ ñ è ë  16 
 

ÎÐÃÀÍ Âß ÔÓÍÊÑÈÉÀËÀÐÛÍ ÒßÊÀÌÖËÖ 
 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí äÿéèøèëìÿñèíäÿí 
äàíûøäûãäà äöøöíìÿê ëàçûìäûð êè, ôèëîýåíåç ïðîñåñèíäÿ þç-þçëö-
éöíäÿ îðãàí äÿéèøèëìèð, ìÿùç áó âÿ éà äèýÿð îðãàíëàðà ìàëèê îëàí 
ôÿðäëÿð ãðóïó äÿéèøèëèð. Áóíà ýþðÿ äÿ áèç ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ ãðóï-
ëàðûí òÿêàìöëöíöí ãàíóíàóéüóíëóãëàðû áþëìÿñèíäÿí áó ïðîáëåìè 
ñöíè îëàðàã àéûðûðûã. Áåëÿ àéûðìà (ñå÷èëìÿ), âàùèä áèð ìöðÿêêÿá 
ùàäèñÿíèí ùèññÿëÿðÿ (þéðÿíèëÿí ùàäèñÿíè éàõøû äÿðê åòìÿéÿ èìêàí 
âåðèð) áþëöíìÿñè âÿ ìàêðîòÿêàìöë ïðîáëåìèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ 
ùå÷ øöáùÿñèç ëèäåð îëàí òÿêàìöëö ìîðôîëîýèéàíûí èíòåíñèâ èíêèøàôû 
ìåòîäîëîæè ïðèíñèïëÿ ìÿíòèãè îëàðàã þçöíö äîüðóëòìóøäóð.  

Äèýÿð èðàäëàðäàí áèðè äÿ «îðãàí» âÿ «ôóíêñèéà» àíëàéûøëàðûíûí 
íèñáÿòèíÿ àèääèð. Òÿêàìöëäÿ ôîðìà (îðãàí, ãóðóëóø) ôóíêñèéà èëÿ 
ãûðûëìàç òåëëÿðëÿ áàüëûäûð. Áèð ãÿäÿð ñîíðà ñþç à÷ûëàúàüû êèìè, 
áöòöí îðãàíëàðûí ìóëòèôóíêñèîíàëëûüû âÿ ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóí-
ìàñû ïðèíñèïè íÿòèúÿñèíäÿ, èëêèí-ôóíêñèéàëàðûí òÿêàìöëö äÿéèøèë-
ìÿç éàõóä äà îðãàíûí ãóðóëóøóíóí äÿéèøèëìÿñè èëêèí áàøëàíüûúäà 
äèýÿð ôóíêñèéàëàðëà ÿëàãÿëè îëäóüóíó ìöÿééÿí åòìÿê ÷ÿòèíäèð. 
Áèîëîýèéà ñàùÿñèíäÿ ÷àëûøàí ùÿð áèð àëèì ö÷öí áåëÿ áèð ìöáàùèñÿ 
õåéëè äÿðÿúÿäÿ ñõîëàñòèê ýþðñÿíÿ áèëÿð. Òÿêàìöë íþãòåéè-
íÿçÿðäÿí, ôîðìà âÿ ôóíêñèéàëàðûí äàèìà ãàðøûëûãëû øÿðòëÿíìÿñè 
ôàêòû ÷îõ ìöùöìäöð. Ìÿùç áóíà ýþðÿ àøàüûäà õöñóñè àéðûëìûø 
ïðèíñèïëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè ôîðìàëàðûí, ôóíêñèéàëàðûí äÿéèøèëìÿñèíÿ 
àèääèð, äàùà äîüðóñó áó ìîðôîôèçèîëîæè ïðèíñèïäèð. 

 
16.1. Îðãàíëàðûí ôèëîýåíåòèê äÿéèøèëìÿñèíèí èêè çÿìèíè 

 
Ùÿð áèð îðãàí ö÷öí ìóëòèôóíêñèîíàëëûã, ëàêèí ùÿð áèð ôóíêñèéà 

ö÷öí êÿìèééÿòúÿ äÿéèøèëìÿê ãàáèëèééÿòè õàðàêòåðèêäèð. Áó êàòå-
ãîðèéàëàð, îðãàíëàð âÿ îíëàðûí ôóíêñèéàëàðûíûí òÿêàìöë äÿéèøèëìÿ-
ëÿðèíèí áöòöí ïðèíñèïëÿðè ÿñàñûíäà äóðóð. 

Îðãàíëàðûí ìóëòèôóíêñèîíàëëûüû. Ìöàñèð äþâðäÿ ùå÷ áèð ìî-
íîôóíêñèîíàë îðãàí ìÿëóì äåéèëäèð. ßêñèíÿ, áó âÿ éà äèýÿð îðãà-
íà éàõóä ãóðóëóøà àèä îëóá, áèçÿ ìÿëóì îëàí ôóíêñèéàëàð «àðò-
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ìàã» (áèëèéèí äÿðèíëÿøìÿ ñÿâèééÿñèíÿ ýþðÿ) ìåéëèíÿ ìàëèêäèð. 
Éàðàñàëàðûí èõòèñàñëàøìûø îðãàíû îëàí ãàíàäû ó÷ìàã ôóíêñèéàñû èëÿ 
éàíàøû ùÿì äÿ: 1) ÿñèë éàðàñàëàðäà òîð êèìè øèêàðû òóòìàã; 2) òåð-
ìîòÿíçèìëÿìÿ (áó õöñóñèééÿò òðîïèêàäà ó÷àí òöëêöëÿðäÿ äàèìà 
ãàíàäëàðû éåëëÿìÿêëÿ äàùà éàõøû èíêèøàô åòìèøäèð); 3) äÿðè þðòö-
éöíäÿ Ä âèòàìèíè ñèíòåç åòìÿê âÿ 4) ãèñìÿí ëàìèñÿ îðãàíû êèìè 
ôóíêñèéàëàðû éåðèíÿ éåòèðèð (øÿêèë 16.1). 

 
Øÿêèë 16.1. Éàðàñàëàðûí èõòèñàñëàøìûø îðãàíû îëàí ãàíàäûí ìóëòèôóíêñèî-
íàëëûüû. 

 
ßââÿëëÿð ùåñàá åäèëèðäè êè, áèð ñûðà ìàðàëëàðäà êè÷èê ãóéðóã, 

ãóéðóüóí àëòûíäàêû àü ùèññÿíè þðòìÿê ö÷öí «ïÿðäÿ» ðîëóíó îé-
íàéûð. Áó ãóéðóã èñÿ ñûõ ìåøÿäÿ àðõàäà ãà÷àí ìàðàëëàð ö÷öí 
îðèéåíòèð êèìè õèäìÿò åäèð. Õöñóñè òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, 
ãóéðóüóí éåëëÿäèëìÿñè äàùà ÷îõ ñèãíàë ðîëóíó éåðèíÿ éåòèðèð. Ìà-
ðàë ãóéðóüóíó éåëëÿòìÿêëÿ, ãóéðóã âÿçèñèíèí èôðàç åòäèéè âÿ ïèñ èé 
âåðÿí ìàääÿíè ÿòðàôà éàéûð. Îðãàíëàðûí ìóëòèôóíêñèîíàëëûüûíà àèä 
ìèñàëëàð ÷îõäóð. Áåëÿ êè, ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëìèøäèð êè, 
àòëàðäà òÿêáàðìàãëû àéàã ñöðÿòëÿ ãà÷ìàüà õèäìÿò åäèð. Ëàêèí, 
àòëàðûí àéàüû ùÿì äÿ éûðòûúûëàðûí ùöúóìóíäàí åôôåêòëè ìöäàôèÿ 
ñèëàùûäûð, áèð ñûðà åòèîëîæè ôóíêñèéàëàð (àéàüûíû ùÿðÿêÿò åòäèðìÿêëÿ 
«äàáàíûíû éåðÿ äþéöð» — ÿùâàëûíû áèëäèðèð) éåðèíÿ éåòèðèð. 

Ìóëòèôóíêñèîíàëëû îðãàíëàð âÿ áèòêèëÿðèí ãóðóëóøó. Áèòêèëÿð-
äÿ éàðïàüûí áàøëûúà ôóíêñèéàñû öçâè ìàääÿ ñèíòåç åòìÿêäèð, éÿíè 
ôîòîñèíòåçäèð. Áóíäàí áàøãà î, ñóéó áóõàðëàíäûðìàã âÿ ãÿáóë åò-
ìÿê ôóíêñèéàñûíû, åùòèéàò ãèäà ìàääÿëÿðè òîïëàìàã, áÿçè áèòêèëÿðäÿ 
÷îõàëìà, äèýÿðëÿðèíäÿ èñÿ ãèäàëàíìàã ö÷öí øèêàðû òóòìàã êèìè 
ôóíêñèéàëàðû éåðèíÿ éåòèðèð. Ùÿòòà òàõûë áèòêèëÿðèíäÿ ñöíáöë ïóëúóã-
ëàðû âÿ ãûë÷ûãëàð ö÷öí áèð íå÷ÿ ôóíêñèéà õàðàêòåðèêäèð: ìöäàôèÿ, ôî-
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òîñèíòåç, èôðàçàò, ãàç ìöáàäèëÿñè. Ìóëòèôóíêñèîíàëëûã ìîëåêóëéàð 
ñÿâèééÿäÿ äÿ áàø âåðèð. Áåëÿ êè, çöëàë ìîëåêóëëàðû ïîëèôóíêñèîíàë-
äûð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ìóëòèôóíêñèîíàëëûã éàëíûç åêòîñîìàòèê 
(ýåíèø ìÿíàäà-õàðèúè) îðãàíëàðäà äåéèë, åéíè çàìàíäà åíäîñî-
ìàòèê (äàõèëè) îðãàíëàðäà äà ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ìÿìÿëèëÿðäÿ äàëàã 
íÿèíêè ãàíéàðàäûúû îðãàíäûð, ùÿì÷èíèí ÿí ÿñàñ äàõèëè ñåêðåñèéà 
âÿçèñèäèð. Äàõèëè ñåêðåñèéà ôóíêñèéàñû ÿêñÿð äàõèëè èõòèñàñëàøìûø 
âÿçèëÿðÿ — úèíñèééÿò âÿçèëÿðèíÿ, áþéðÿêëÿðÿ, ãàðàúèéÿðÿ, ìÿäÿàëòû 
âÿçèëÿðÿ äÿ õàñäûð. Ùÿçì ñèñòåìè íÿèíêè ùÿçìåòìÿ îðãàíûäûð, 
ùÿì÷èíèí äàõèëè ñåêðåñèéà îðãàíëàðû çÿíúèðèíäÿ ÿí ÿñàñ êîìïî-
íåíòäèð, åëÿúÿ äÿ ëèìôàòèê âÿ ãàí-äàìàð ñèñòåìèíèí ÿñàñ ùèññÿñè-
äèð. Áèòêèëÿðèí äàìàðëàð òîïàñû íÿèíêè þòöðöúö éîëëàðäûð, ùÿì äÿ 
îíà ìöÿééÿí ôîðìà âåðìÿê ö÷öí ÿñàñ àðõèòåêòîíèê êîíñòðóêñèéà 
åëåìåíòèäèð. Îðãàí âÿ ãóðóëóøëàðûí ìóëòèôóíêñèîíàëëûüû Éåð öçÿ-
ðèíäÿ úàíëûëàð àëÿìèíèí ÿñàñ õàðàêòåð úÿùÿòëÿðèíäÿí áèðèäèð. 

Ôóíêñèéàëàðûí êÿìèééÿòúÿ äÿéèøèëìÿñè. Ùÿéàò ôÿàëèééÿòèíèí 
èñòÿíèëÿí ôîðìàñû éàëíûç êåéôèééÿò õàðàêòåðèíÿ äåéèë, ùÿì÷èíèí 
êÿìèééÿò õàðàêòåðèíÿ äÿ ìàëèêäèð. Áó âÿ éà äèýÿð îðãàíûí, éàõóä 
ãóðóëóøóí ôóíêñèéà éåðèíÿ éåòèðìÿñèíèí òÿòáèã åäèëìÿñè îíó ýþ-
ñòÿðèð êè, áèð âÿ åëÿ ùÿìèí ôóíêñèéà áþéöê, éàõóä êè÷èê èíòåíñèâ-
ëèêëÿ öçÿ ÷ûõà áèëÿð. Áåëÿ êè, òÿáèÿòäÿ áèçÿ ìÿëóì îëàí ôóíêñèéà-
ëàðäàí ùÿð áèðèíèí áó âÿ éà äèýÿð äÿðÿúÿäÿ öçÿ ÷ûõìàñû ìþâúóä-
äóð; ìÿìÿëèëÿðèí áÿçèëÿðèíäÿ ãà÷ìà ôóíêñèéàñû ýöúëö, ëàêèí äèý-
ÿðëÿðèíäÿ çÿèô, ôîòîñèíòåç ôóíêñèéàñû áÿçè áèòêè íþâëÿðèíäÿ éöêñÿê 
äÿðÿúÿäÿ, äèýÿðëÿðèíäÿ èñÿ áó ôóíêñèéà çÿèô äÿðÿúÿäÿ áàø âåðèð âÿ 
ñ. Áóíëàðà áèð íþâ äàõèëèíäÿ äÿ òÿñàäöô åäèëèð: íþâöí ôÿðäëÿðè àðà-
ñûíäà èñòÿíèëÿí õöñóñèééÿòÿ ýþðÿ ùÿìèøÿ êÿìèééÿò ìöõòÿëèôëèêëÿðè 
ìþâúóääóð (ìÿñÿëÿí, ýþðìÿíèí èòèëèéèíÿ, ýöúëöëöéöíÿ, òåìïåðà-
òóðó òÿíçèìëÿìÿ õöñóñèééÿòèíÿ, ýåíèø ìÿíàäà èñòÿíèëÿí ùÿéàò 
ôÿàëèééÿòèíèí öçÿ ÷ûõìàñûíà ýþðÿ).  

Ôóíêñèéàëàðûí êÿìèééÿò äÿéèøèëìÿëÿðè ÿêñÿð ùàëëàðäà, âåðèëìèø 
ôóíêñèéàéà ìÿõñóñ åéíèúèíñëè ãóðóëóøóí ñàéûíûí, éàõóä 
þë÷öñöíöí àçàëìàñû, éàõóä àðòìàñû èëÿ øÿðòëÿøèð. Áåëÿ êè, ùöúåé-
ðÿíèí òÿíÿôôöñöíöí èíòåíñèâëèéè ìèòîõîíäðèëÿðèí ñàéûíäàí, ôîòî-
ñèíòåçèí èíòåíñèâëèéè õëîðîïëàñòëàðûí ñàéûíäàí âÿ õëîðîôèëèí òÿðêè-
áèíäÿí, îíóðüàëûëàðäà òÿíÿôôöñöí èíòåíñèâëèéè àüúèéÿðëÿðèí 
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ùÿúìèíäÿí àñûëûäûð. Îðãàíèçìèí èñòÿíèëÿí ôóíêñèéàñû ôÿðäè èíêèøàô 
ïðîñåñèíäÿ êÿìèééÿòúÿ äÿéèøèëìÿñè ãàáèëèééÿòè êèìè áó èêè ôóí-
äàìåíòàë õöñóñèééÿò îðãàíëàðûí ôèëîýåíåòèê äÿéèøèëìÿñèíèí áöòöí 
ïðèíñèïëÿðè ÿñàñûíäà äóðóð. 

 
16.2. Îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí äÿéèøèëìÿ öñóëëàðû 

 
Ìÿëóìäóð êè, îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí òÿêàìöëöíöí 15-ÿ ãÿäÿð 

öñóëëàðû (ìîäóñëàðû) âàðäûð. Îíëàðäàí áèð íå÷ÿñè, äàùà äîüðóñó 
ÿñàñëàðû èëÿ òàíûø îëàã. 

ßñàñ ôóíêñèéàíûí ýöúëÿíìÿñè. Áó ïðîñåñ àéðû-àéðû îðãàíëàðûí 
òÿêàìöëöíöí ýåäèøèíäÿ òåç-òåç áàø âåðèð. Áó çàìàí î èêè éîëëà 
ùÿéàòà êå÷èð: éà îðãàíûí ãóðóëóøóíóí äÿéèøèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ, éà 
äà áèð îðãàíûí äàõèëèíäÿ êîìïîíåíòëÿðèí ñàéûíûí àðòìàñû íÿòèúÿ-
ñèíäÿ. Áèðèíúèéÿ ìèñàë îëàðàã, ñàéà ÿçÿëÿ òîõóìàñûíûí åíèíÿçî-
ëàãëû ÿçÿëÿ òîõóìàñû èëÿ ÿâÿç îëóíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÿçÿëÿ éûüûë-
ìàëàðûíûí ôóíêñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñèíè, éàõóä áèòêèëÿðäÿ ÷ÿïÿð 
òîõóìàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ îíóí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð ôîòîñèí-
òåçèí ôóíêñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. ßñàñ ôóíêñèéà-
íûí ýöúëÿíìÿñè éîëëàðûíäàí áèðè êèìè ÷îõ áþéöê áèð äÿéèøèëìÿíè 
(àðîìîðôîçó) øÿêèë 16.2-äÿ ýþñòÿðìÿê îëàð. 

 
Øÿêèë 16.2. Îíóðüàëûëàðäà öðÿéèí òÿêàìöëö. Àðîìîðôîç éîëó èëÿ îðãà-
íûí ÿñàñ ôóíêñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñèíÿ ìèñàë: À-áàëûüûí èêèêàìåðàëû 
öðÿéè; Á-àìôèáèëÿðäÿ ö÷êàìåðàëû öðÿê; Ú-ðåïòèëèëÿðäÿ äþðäêàìåðàëû 
öðÿê (ìÿäÿúèêëÿðè ùÿëÿ òàì àéðûëìàìûø, ëàêèí ãóëàãúûãëàðû àéðûëìûø); 
×-òèìñàù, ãóø, ìÿìÿëèëÿðäÿ äþðäêàìåðàëû öðÿê: àðò-ãóëàãúûã;                  
ñ-àðàêÿñìÿ; âò-ìÿäÿúèê; à-àîðòà (À.Í.Ñåâåðñîâà ýþðÿ, 1936)  
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Èêèíúèéÿ àèä ìèñàë êèìè. ìöâàôèã îðãàíîèäëÿðèí èíêèøàôûíûí 
éöêñÿëìÿñè èëÿ ùöúåéðÿíèí ôóíêñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñèíè, õëîðîïëà-
ñòëàðäà ãðàíëàðûí ñàéûíûí àðòìàñû èëÿ õëîðîïëàñòëàðûí ôóíêñèéàëàðû-
íûí ýöúëÿíìÿñèíè, ìÿìÿëèëÿðäÿ ñöä âÿçèëÿðèíèí èíêèøàôûíäà àéðû-
àéðû ùèññÿëÿðèí (ïàéëàðûí) ìèãäàðûíûí àðòìàñû éîëó èëÿ ñöä âÿçèñè-
íèí, öìóìèééÿòëÿ, äàùà ÷îõ ýöúëÿíìÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. Áàøãà 
áèð ìèñàë ãóðó îíóðüàëûëàðûíäà ôèëîýåíåç ïðîñåñèíäÿ àëâåîëëàðûí 
ñàéûíûí õåéëè àðòìàñû îëà áèëÿð. Àëâåîëëàðûí ñàéûíûí àðòìàñû èëÿ åé-
íè âàõòäà îíëàðûí ùèñòîëîæè äÿéèøèëìÿñè áàø âåðèð, äàùà äîüðóñó, 
åéíè âàõòäà òîõóìàíûí ãóðóëóøó äÿéèøèëèð âÿ êîìïîíåíòëÿðèí ñàéû 
àðòûð. ×îõ åùòèìàë êè, áåëÿ áèð êîìïëåêñ äÿéèøèëìÿ (îðãàíûí ãóðó-
ëóøó âÿ êîìïîíåíòëÿðèí ñàéû) àäÿòÿí, ÿñàñ ôóíêñèéàíûí ôèëîýåíå-
òèê ýöúëÿíìÿñè ïðîñåñèíäÿ áàø âåðèð. 

ßñàñ ôóíêñèéàíûí çÿèôëÿìÿñè. ßñàñ ôóíêñèéàíûí çÿèôëÿìÿñè, 
îíóí ýöúëÿíìÿñè êèìè àäè òÿêàìöë ïðîñåñèäèð. Áàëèíàêèìèëÿð ñó 
øÿðàèòèíÿ êå÷äèêäÿ îíëàðûí ÿúäàäûíäà òÿäðèúÿí òöê þðòöéöíöí 
òåìïåðàòóðòÿíçèìëÿéèúè ôóíêñèéàñû çÿèôëÿìèøäèð. Áó çÿèôëÿìÿ, áÿ-
äÿí öçÿðèíäÿ òöêëÿðèí òÿäðèúÿí èõòèñàð îëóíìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð îë-
ìóøäóð. Ùÿìèí ïðîñåñèí àéðû-àéðû ìÿðùÿëÿëÿðèíè ãðóïóí åêîëîæè 
àíàòîìèê ñûðàñûíû ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ äàùà éàõøû ýþðÿ áèëÿðèê; úà-
íàâàðäà (Úàíóñ ëóïóñ) òöê þðòöéö ñûõäûð âÿ òåðìîòÿíçèìëÿìÿäÿ 
èøòèðàê åäèð, àäè ñóèòèäÿ (Ðùîúà âèòèëèíà) òöê þðòöéö ñåéðÿê îë-
äóüóíäàí òåðìîòÿíçèìëÿéèúèëèéè êÿñêèí çÿèôëÿìèøäèð, ìîðæëàðäà 
(Îäîáàúíóñ ðåñìàðóñ) òöê þðòöéö äåìÿê îëàð êè, ñûðàäàí ÷ûõìûø-
äûð, áàëèíàêèìèëÿðäÿ èñÿ òöêëÿð òàìàì éîõ îëìóøäóð. 

Áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ éàðûìïàðàçèò âÿ ïàðàçèò ôîðìàëàðûí òÿêàìöëö 
ôîòîñèíòåç ôóíêñèéàñûíûí çÿèôëÿìÿñèíè íöìàéèø åòäèðÿ áèëÿð. ×è-
÷ÿêëè ñó áèòêèëÿðèíäÿ, þòöðöúö ñèñòåìèí öìóìè ñàäÿëÿøìÿñè 
öçöíäÿí ýþâäÿíèí þòöðöúö ôóíêñèéàñûíûí òÿäðèúÿí çÿèôëÿìÿñè 
ìöøàùèäÿ åäèëèð. 

Îðãàíëàðûí ïîëèìåðèçàñèéàñû. Ïîëèìåðèçàñèéà çàìàíû åé-
íèúèíñëè îðãàíëàðûí, éàõóä ãóðóëóøëàðûí ñàéûíûí àðòìàñû áàø âåðèð. 
Áó ïðèíñèï óçóíãóéðóãëó ìÿìÿëèëÿðäÿ ÷îõëó ñàéäà ãóéðóã ôÿãÿ-
ðÿëÿðèíèí èêèíúè äÿôÿ ìåéäàíà ýÿëìÿñè çàìàíû ùÿéàòà êå÷èð. Áó-
íóí íÿòèúÿñèíäÿ ãóéðóüóí ùÿðÿêÿòëèëèéè ýöúëÿíèð. Þç íþâáÿñèíäÿ 
áó ÷îõìÿíàëû ôóíêñèîíàë ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð: úöúöëÿðèí ãîâóë-
ìàñûíäà, ãóéðóãäàí ñöêàí âÿ äàéàã êèìè èñòèôàäÿ, åìîñèéàëàðûí 
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èôàäÿ åäèëìÿñè ö÷öí âÿ ñ. Ãóðóëóøóí ïîëèìåðèçàñèéàñû ïðîñåñè, áèð 
ñûðà áàëèíàêèìèëÿðäÿ ÿòðàôäà ôàëàíãàëàðûí ñàéûíûí àðòìàñû çàìàíû 
áàø âåðèð (öçýÿúèí äþíìÿ âÿ äÿðèíëèê ñöêàíû êèìè þë÷ö âÿ ìþù-
êÿìëèéèí àðòìàñû). Îðãàíëàðûí ïîëèìåðèçàñèéàñû ïðîñåñè áèð ÷îõ 
îíóðüàñûç ùåéâàí ãðóïëàðû ö÷öí õàðàêòåðèêäèð. Îðãàíëàðûí ïîëèìå-
ðèçàñèéàñû áèð ÷îõ áèòêè ãðóïëàðû ö÷öí äÿ õàðàêòåðèêäèð (ëÿ÷ÿêëÿðèí, 
éàõóä åðêÿêúèêëÿðèí ñàéûíûí ÷è÷ÿêäÿ àðòìàñû). 

Îðãàíëàðûí îëèãîìåðèçàñèéàñû âÿ ôóíêñèéàëàðûí ãàòûëûüû. Áó 
áèð ãàéäà îëàðàã ôóíêñèéàëàðûí èíòåíñèâëÿøìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí 
÷îõëó ñàéäà åéíèúèíñëè îðãàíëàðûí, îðãàíîèäëÿðèí, ãóðóëóøëàðûí 
ñàéûíûí àçàëìàñû îëóá òÿêàìöëäÿ ýåíèø ìöøàùèäÿ åäèëèð. Ìÿñÿëÿí, 
ìöõòÿëèô éåðëÿðäÿ ñÿïÿëÿíìèø ùèññ ùöúåéðÿëÿðèíèí áèðëÿøìÿñè, èí-
òåãðàñèéàñû éîëó èëÿ âÿ ñîíðàäàí ìöõòÿëèô ùöúåéðÿëÿðèí àéðû-àéðû 
îðãàíëàðäà áèðëÿøìÿñèëÿ îíóðüàñûç ùåéâàíëàðäà ùèññ îðãàíëàðûíûí 
òÿêàìöëäÿ èíêèøàôû áàø âåðèð. Îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí áèð ñûðà ãðóï-
ëàðûíäà ÿââÿëëÿð ñÿðáÿñò îëàí îìà ôÿãÿðÿëÿðè ñîíðàêû èíêèøàôäà 
÷àíàã ñöìöêëÿðè èëÿ áèðëÿøÿðÿê ùÿðÿêÿòñèç ìþùêÿì áëîê ÿìÿëÿ 
ýÿòèðìèø âÿ àðõà ÿòðàô ãóðøàüûíûí ìÿðêÿçè ùèññÿñèíèí äàéàã ôóí-
êñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñèíè òÿìèí åòìèøäèð. Áÿçè áàëèíàêèìèëÿðäÿ 
áîéóí ôÿãÿðÿëÿðè áèðëÿøÿðÿê ìþùêÿì ñöìöê áëîêó ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ-
ðÿê áÿäÿí-áîéóí ÿçÿëÿëÿðè ãðóïó ö÷öí ÿñàñ îëìóøäóð. Áó çàìàí 
áîéóí ùèññÿñèíèí áöòöíëöêäÿ ÿñàñ ôóíêñèéàñû ýöúëÿíÿðÿê áàøûí 
éàõøû ìöäàôèÿ îëóíìàñûíû òÿìèí åäèð. 

Îëèãîìåðèçàñèéà ÿêñ ïðîñåñèí íÿòèúÿñè äÿ îëà áèëÿð, éÿíè ùî-
ìîäèíàì îðãàíëàðûí ðåäóêñèéàñû îëà áèëÿð (ìÿñÿëÿí, úöúöëÿðäÿ 
áåë ñèíèð äöéöíöíöí ðåäóêñèéàñû). Ùîìîäèíàìèéà äåäèêäÿ áèð 
ôÿðäèí ãóðóëóøó âÿ ìåòàìåð îðãàíëàðû àðàñûíäà îëàí îõøàðëûã áàøà 
äöøöëöð. Â.À.Äîýåë ùåñàá åäèðäè êè, îëèãîìåðèçàñèéà ðåäóêñèéà 
íÿòèúÿñèíäÿ ýåíèø éàéûëìûø ïðîñåñäèð. Âÿ íÿùàéÿò, îëèãîìåðçàñèéà 
äèôåðåíñèàñèéà, èõòèñàñëàøìà âÿ ùîìîëîæè âÿ ùîìîäèíàì îðãàíëà-
ðûí ùèññÿëÿðèíèí äÿéèøèëìÿñèëÿ áàø âåðÿ áèëÿð. Òóðáåëëàðèëÿðäÿ àð-
ìóäâàðû îðãàíëàðûí èíêèøàôû, áàøûàéàãëû ìîëéóñêëàðäà òóòóúó îð-
ãàíäàí úèíñèééÿò ÷ûõûíòûñû áåëÿ èíêèøàô åòìèøäèð. 

Ôóíêñèéàëàðûí ìèãäàðûíûí àçàëìàñû. Áó ùàäèñÿ ùÿð ùàíñû îð-
ãàíûí, éàõóä ãóðóëóøóí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ áàøëûúà îëàðàã èõòè-
ñàñëàøìàñû çàìàíû áàø âåðèð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, äûðíàãëû ùåé-
âàíëàðûí ÿúäàäû èáòèäàè áåøáàðìàãëû ìÿìÿëèëÿð îëìóøäóð. Ùÿìèí 
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ÿúäàäëàðûí ÿòðàôëàðû ÷îõëó ôóíêñèéàëàð éåðèíÿ éåòèðäèéè ùàëäà, îíëà-
ðûí òÿêäûðíàãëû íÿñèëëÿðèíèí ÿòðàôëàðû ãà÷ìàã ôóíêñèéàñûíûí ýöú-
ëÿíìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð áèð ÷îõ èêèíúè äÿðÿúÿëè ôóíêñèéàëàðû èòèðìèø-
äèð. Áèð ãàéäà îëàðàã, îðãàíèçìëÿð õöñóñè ìöùèòÿ äöøäöêäÿ áó 
ùàäèñÿ þçöíö äàùà éàõøû ýþñòÿðèð. Ìÿñÿëÿí, ÿðèíúÿêëÿð éåð öçÿ-
ðèíäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿê ãàáèëèééÿòèíè èòèðäèêäÿí ñîíðà îíëàðûí ÿòðàô-
ëàðûíûí ôóíêñèéàëàðûíûí ñàéû äà àçàëìûøäûð. Áàëèíàêèìèëÿðèí ÿúäàä-
ëàðûíûí ÿòðàôëàðû ýþðöíöð êè, ÷îõëó ôóíêñèéà éåðèíÿ éåòèðìèøäèð 
(ñóáñòðàòà äàéàã, ãàçìàã, äöøìÿíäÿí ìöäàôèÿ âÿ ñ.). ßòðàôëàðûí 
êöðÿéÿ ÷åâðèëìÿñèëÿ ÿââÿëêè ôóíêñèéàëàðûí ÿêñÿðèééÿòè èòèðèëìèø-
äèð. 

Ôóíêñèéàëàðûí ìèãäàðûíûí àðòìàñû. Áó ùàäèñÿíè èñòÿð áèòêè-
ëÿðäÿ âÿ èñòÿðñÿ äÿ ùåéâàíëàðäà òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ìöøàùèäÿ 
åäèëìèø ìèñàëëàðëà èçàù åòìÿê îëàð. Ìÿñÿëÿí, áÿçè áèòêèëÿðèí òî-
õóìëàðûíûí ñÿòùèíèí ýåíèøëÿíìÿñè îíëàðà ÿëàâÿ îëàðàã ó÷ìàüà 
èìêàí âåðìèøäèð êè, áó äà òîõóìëàðûí àåðîäèíàìèê éîëëà éàéûëìà-
ñûíà ñÿáÿá îëóð. ßëàâÿ ôóíêñèéà àðòäûãäà ÿñàñ ôóíêñèéàëàð äÿéè-
øèëìÿç ãàëûð. Ìÿñÿëÿí, éàñòû ãÿëñÿìÿëè ìîëéóñêëàðäà ãÿëñÿìÿíèí 
ÿñàñ ôóíêñèéàñû òÿíÿôôöñäöð. Ëàêèí áÿçè ôîðìàëàðäà òÿêàìöë ïðî-
ñåñèíäÿ ãÿëñÿìÿëÿð ÿëàâÿ ôóíêñèéàíû, éÿíè ãèäà ùèññÿúèêëÿðèíè ñó 
àõûíû èëÿ àüûç äÿëèéèíÿ äàøûìàã, ùÿì÷èíèí äèøè ôÿðäëÿðäÿ ñöðôÿëÿ-
ðèí èíêèøàôû ö÷öí ÷ûõûì áîøëóüó êèìè äÿ èñòèôàäÿ îëóíóð. 

Îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí àéðûëìàñû. Áó ùàäèñÿíè áöòöí áàëûã-
ëàðûí óçàã ÿúäàäëàðû ö÷öí õàðàêòåð îëàí (áÿäÿíèí éàíû áîéó éåýà-
íÿ äÿðè áöêöøö) éåýàíÿ òÿê öçýÿúèí ïàð÷àëàíìàñû èëÿ íöìàéèø 
åòäèðìÿê îëàð. Áåëÿ êè, áó öçýÿú, ìöÿééÿí õöñóñè ôóíêñèéàëàðà 
ìàëèê áèð ñûðà ñÿðáÿñò öçýÿúëÿðÿ àéðûëìûøäûð: þí âÿ ãàðûí öçýÿúëÿ-
ðè ÿñàñÿí äÿðèíëèéÿ öçìÿê, ùÿì÷èíèí äþíìÿê ö÷öí ñöêàí ôóí-
êñèéàñûíû éåðèíÿ éåòèðèð. Áó öñóëóí ùÿéàòà êå÷ìÿñèíèí õöñóñè ùàë-
ëàðûíäàí áèðè, áó éàõóä áàøãà îðãàíûí ôóíêñèéàñûíäà ôàçàëàðûí ôèê-
ñÿ åäèëìÿñèäèð. Ìÿñÿëÿí, ìÿëóìäóð êè, ïÿíúÿ öñòÿ ýÿçÿí ùåé-
âàíëàð ãà÷ûø çàìàíû òåç-òåç áàðìàãëàð öñòÿ ãàëõûðëàð. Äûðíàãëû 
ìÿìÿëèëÿðäÿ áàðìàã öñòöíäÿ ýÿçìÿéèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû çàìà-
íû, ÿúäàä ôîðìàëàðûí ùÿðÿêÿòè ö÷öí õàðàêòåð îëàí àðàëûã ôàçàëàðäàí 
áèðèíèí ôèêñàñèéàñû áàø âåðèð. 

Ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóíìàñû. ßñàñ ôíóêñèéàíûí ÿâÿç îëóí-
ìàñû — îðãàíëàðûí òÿêàìöëöíöí öìóìè öñóëëàðûíäàí áèðèäèð. Áèð 
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ñûðà úöúöëÿðäÿ éóìóðòàãîéìà îðãàíû ñàíúìà îðãàíûíà ÷åâðèëìèø-
äèð. Äåìÿëè, èëêèí ÷îõàëìà èëÿ ÿëàãÿäàð ÿñàñ ôóíêñèéà, ìöäàôèÿ 
ôóíêñèéàñû èëÿ ÿâÿç îëóíìóøäóð. Ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóíìàñûíà 
àèä áàøãà áèð ìèñàë îíàéàã õÿð÷ÿíýëÿðäÿ (Äåúàïîäà) ÿòðàôëàðûí 
äèôåðåíñèàñèéàñûäûð. Èëê äþâðëÿðäÿ áöòöí ÿòðàôëàðûí ÿñàñ öçìÿ ôóí-
êñèéàñû ñîíðàëàð èêèíúè äÿðÿúÿëè ôóíêñèéà — éåðèìÿ âÿ òóòóúó (øè-
êàðû ÿëäÿ åòìÿê) ôóíêñèéà èëÿ ÿâÿç îëóíìóøäóð. Òÿêàìöë ïðîñå-
ñèíäÿ áöòöí ÿòðàôëàðûí ôóíêñèéàëàðûíûí ýåíèøëÿíìÿñè áàø âåðìèø-
äèð. Áó çàìàí ÿòðàôëàðûí áèð ùèññÿñèíäÿ ÿñàñ ôóíêñèéàíûí ÿâÿç 
îëóíìàñû áàø âåðèð. Éÿíè áàø âÿ úöò äþø ÿòðàôëàðûí áèð ùèññÿñè øè-
êàðû òóòìàã âÿ ÷åéíÿìÿê 
ôóíêñèéàñû ãàçàíìûøäûð (øÿêèë 
16.3). Áàøäà éåðëÿøÿí áèðèíúè 
èêè úöò ÿòðàôëàð éåðèìÿ àéàã-
ëàðû, ãàðûí àéàãëàðû èñÿ öçìÿ 
àéàãëàðû êèìè õèäìÿò åòìÿêëÿ 
áÿðàáÿð, ùÿì äÿ êöðöúöêëÿðèí 
äàøûíìàñûíäà âÿ ãÿëñÿìÿëÿð-
ëÿ òÿíÿôôöñ îðãàíëàðûíà ñóéóí 
þòöðöëìÿñèíäÿ ðîë îéíàéûð. 

 
Øÿêèë 16.3. Ôóíêñèéàëàðûí àéðûëìàñû 
âÿ ÿâÿç îëóíìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð ÷àé 
õÿð÷ÿíýèíäÿ (Àñòàúóñ 
ëåïòîäàúòéëóñ) ÿòðàôëàðûí äèôåðåí-
ñèàñèéàñû (È.È.Øìàëùàóçåíÿ ýþðÿ, 
1969): 1-2 — ùèññ îðãàíëàðû, 3-5 — 
÷ÿíÿëÿð, 6-8 — àéàã÷ÿíÿëÿð, 9-13 — 
éåðèìÿ àéàãëàðû, 14-18 — ãàðûíúûã 
àéàãëàðû (éóìóðòà ùöúåéðÿëÿðèí 
ìàéàëàíìàñû âÿ ñàõëàíìàñû), 19 — 
ãóéðóã àéàãëàðû (öçýÿú). 

  
Ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóí-

ìàñûíà àèä ìèñàëëàðà áèòêèëÿð 
àëÿìèíäÿ äÿ ðàñò ýÿëìÿê îëóð. 
Ìÿñÿëÿí, ÷è÷ÿê òàúû éàðïàã-
ëàðûí øÿêèëäÿéèøìÿñèäèð âÿ áóíà ýþðÿ îíëàðûí ôîòîñèíòåç ôóíêñèéàñû 
úöúöëÿðè úÿëá åòìÿê ôóíêñèéàñû èëÿ ÿâÿç îëóíìóøäóð. Áèòêèëÿðäÿ 
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êþê éóìðóëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè äÿ áèòêèíèí ìöâàôèã ùèññÿñèíÿ 
óéüóí ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð; ÿââÿëúÿ 
ýþâäÿíèí éàõóä êþêöí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðèíäÿí èíêèøàô åäÿí êþê 
éóìðóëàðû òîðïàüûí ãèäà ìàääÿëÿðèíèí ãÿáóë åäèëìÿñè âÿ þòöðöëìÿ-
ñè ôóíêñèéàëàðûíû éåðèíÿ éåòèðèð. Ñîíðà ãèäà ìàääÿëÿðèíèí ìöâÿããÿòè 
ñàõëàíìàñû êèìè èêèíúè äÿðÿúÿëè ôóíêñèéàñû ÿñàñ âÿ äàèìè õàðàêòåð 
àëìûøäûð (êàðòîôóí âÿ éåðàðìóäóíóí — (òîïèíàìáóðóí ñòîëîíëàðû). 
Áó ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóíìàñû ìèñàëûíà, àðàëûã ôàçàëàðûí ôèêñÿ 
åäèëìÿñè êèìè áàõìàã îëàð. 

Îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí òÿêàìöë öñóëëàðû ÷îõ ìöõòÿëèôäèð. Ùÿ-
ëÿëèê èñÿ áöòöí öñóëëàðûí áèçÿ ìÿëóì îëìàñû àéäûí äåéèë. Îíëàðäàí 
ÿí öìóìè îëàíëàðäàí áèðè ýåíèø ìÿíàäà ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóí-
ìàñû ïðèíñèïèäèð (áó âÿ éà äèýÿð îðãàíûí ôóíêñèéàëàðûíûí êÿ-
ìèééÿòúÿ äÿéèøèëìÿñè èìêàíëàðûíû ÿêñ åòäèðèð), äèýÿðè èñÿ ôóíêñèé-
àëàðûí êÿìèééÿòúÿ äÿéèøèëìÿñè ïðèíñèïèäèð (ôóíñèéàëàðûí êÿ-
ìèééÿòúÿ äÿéèøèëìÿñè èìêàíëàðûíû ÿêñ åòäèðèð). Áèð äàùà ãåéä åò-
ìÿê ëàçûìäûð êè, òÿêàìöëäÿ îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí ÿëàãÿñè ñûõäûð 
âÿ ãûðûëìàçäûð. Åëÿ áóíà ýþðÿ äÿ îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí àéðû-
àéðûëûãäà äÿéèøèëìÿñèíäÿí éîõ, ìÿùç îíëàðûí ìîðôîôèçèîëîæè äÿéè-
øèëìÿñèíäÿí äàíûøìàã äöç îëàðäû.  

 
16.3. Ôèëîýåíåçäÿ îðãàíëàðûí äÿéèøèëìÿñèíèí 

ãàðøûëûãëû ÿëàãÿñè 
 
Ìÿëóìäóð êè, èñòÿíèëÿí îðãàíèçì (î úöìëÿäÿí ôÿðä) êîîðäèíà-

ñèéà îëóíìóø òàìäûð âÿ îíóí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðè ìöðÿêêÿá òàáå-
÷èëèêäÿ âÿ ãàðøûëûãëû àñûëûëûãäàäûð. Àéðû-àéðû ãóðóëóøëàðûí ãàðøûëûãëû 
àñûëûëûüû (êîððåëéàñèéà) õöñóñèëÿ îíòîýåíåç ïðîñåñèíäÿ éàõøû þéðÿ-
íèëìèøäèð. Ôèëîýåíåç ïðîñåñèíäÿ öçÿ ÷ûõàí êîððåëéàñèéàëàð àäÿòÿí 
êîîðäèíàñèéàëàð êèìè èôàäÿ åäèëèð. 

Îðãàí âÿ ñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòèíèí 
ÿâÿçîëóíìà ïðèíñèïëÿðè, ùåòåðîáàòìèéà âÿ ôóíêñèéàëàðûí êîì-
ïåíñàñèéàñûíûí àíàëèçè çàìàíû ýþðöíöð. 

Îðãàíëàðûí âÿ ôóíêñèéàëàðûí ÿâÿç îëóíìàñû. Îðãàíëàðûí 
ÿâÿç îëóíìàñû î ùàëäà áàø âåðèð êè, î çàìàí áèð îðãàí ñûðàäàí ÷û-
õûð, ëàêèí îíóí ôóíêñèéàñûíû íÿñèëëÿðäÿ ùàíñûñà áàøãà îðãàí, éà-
õóä ãóðóëóø éåðèíÿ éåòèðèð. Îðãàíëàðûí ÿâÿç îëóíìàñûíà ìèñàë 
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(ñóáñòèòóñèéàëàð) õîðäàíûí ÿââÿëúÿ ãûüûðäàãëà, ñîíðà èñÿ ñöìöê 
ôÿãÿðÿëÿðëÿ ÿâÿç îëóíìàñûíû ýþñòÿðìÿê îëàð. Áèòêèëÿðäÿ ñóáñòèòó-
ñèéà ïðèíñèïè, õöñóñèëÿ êàêòóñêèìè áèòêèëÿðäÿ ýþâäÿäÿí âÿ ñàïëà-
ãäàí ôèëëîèäëÿðèí âÿ ôèëëîêëàäëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè çàìàíû èçëÿíèëèð. 
Áåëÿ êè, áó áèòêèëÿðäÿ ôîòîñèíòåç ôóíêñèéàñû éàðïàãëàðäàí ýþâäÿéÿ 
êå÷ìèøäèð. Ñóáñòèòóñèéàëàðà ìèñàë êèìè àüúèéÿðëÿðè îëìàéàí ñàëà-
ìàíäðäà (Ïëåòùîäîíòèäàå) áàðìàãëàðäà ãàí äàìàðëàðû òîðóíóí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ þçöíÿìÿõñóñ òÿíÿôôöñöí éàðàíìàñûíû ýþñòÿð-
ìÿê îëàð. Îðãàíèçì ö÷öí ìöùöì îëàí òÿíÿôôöñ ôóíêñèéàñû ñàõëà-
íûð, ãàíà îêñèýåí áó ùåéâàíëàðäà àüúèéÿðëÿðäÿí éàõóä ãÿëñÿìÿ-
ëÿðäÿí äåéèë, ìÿùç áàøãà áèð àíàòîìèê ãóðóëóøäàí äàõèë îëóð. 

Ùåòåðîáàòìèéà (ùåòåðî... âÿ éóíàíúà áàòùìîñ — äÿðÿúÿ, ïèëëÿ). 
Òÿáèÿòäÿ ìöõòÿëèô îðãàíëàðûí âÿ òàì îðãàíëàð ñèñòåìèíèí ìöõòÿëèô 
ñöðÿòäÿ òÿêàìöëö áàø âåðèð êè, áó äà îðãàíèçìëÿðäÿ àéðû-àéðû ùèñ-
ñÿëÿðèí ìöõòÿëèô ñÿâèééÿäÿ èíêèøàôûíà ñÿáÿá îëóð. Òÿáèÿòäÿ áàø 
âåðÿí áó ùàäèñÿ ùåòåðîáàòìèéà àäëàíûð. Îðãàíèçìäÿ ôóíêñèéàúà 
(ìÿñÿëÿí, ùÿðÿêÿò îðãàíëàðû ñèñòåìè, ùÿçì îðãàíëàðû ñèñòåìè âÿ ñ.) 
þç àðàëàðûíäà ìöãàéèñÿëè äÿðÿúÿäÿ çÿèô ÿëàãÿäÿ îëàí îðãàíëàð âÿ 
òàì îðãàíëàð ñèñòåìè ìþâúóääóð. Ùåéâàíëàðûí òÿêàìöëöíäÿ ùÿðÿ-
êÿò îðãàíëàðûíûí äàéàã îðãàíëàðû èëÿ ÿëàãÿñè äàùà ñûõäûð. Ëàêèí ùÿ-
ðÿêÿò îðãàíëàðûíûí äàõèëè ñåêðåñèéà îðãàíëàðû èëÿ ÿëàãÿñè ÷îõ çÿèôäèð. 
Áèòêèëÿðäÿ ñïîðàíýèëÿðäÿ ãàìåòëÿðèí, ýþâäÿíèí þòöðöúö ñèñòåìè èëÿ 
÷è÷ÿéèí, åðêÿêúèêëÿðëÿ ìåéâÿëÿðèí òÿêàìöëöíäÿ àéäûí èôàäÿ îëóíàí 
ôóíêñèéà ìöíàñèáÿòëÿðè éîõ äÿðÿúÿñèíäÿäèð. Áó îðãàíëàð ñèñòåìè 
òÿêàìöëäÿ ìöõòÿëèô êîîðäèíàñèéàëàð çÿíúèðèíÿ àèääèð âÿ îíëàð íèñáè 
îëàðàã ìöñòÿãèë äÿéèøÿ áèëÿðëÿð. 

Áöòþâëöêäÿ áåëÿ áèð âÿçèééÿò, îðãàíèçìäÿ îðãàíëàð ñèñòåìèíèí 
èõòèñàñëàøìàñûíûí ìöõòÿëèô òåìïèíè ùÿéàòà êå÷èðìÿéÿ èìêàí âåðèð. 
Áåëÿ áèð âÿçèééÿòÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðàí òÿêàìöë ïðîñåñè ìîçàèê òÿ-
êàìöë àäëàíûð. Áó îðãàíèçìèí íèñáè àñëûëûãñûç ùèññÿëÿðèíèí ìîçàè-
êàñû êèìè èøòèðàê åäèð, ëàêèí áåëÿ òÿêàìöëöí íÿòèúÿëÿðè èñÿ ùåòåðî-
áàòìèéàäûð (àéðû-àéðû îðãàíëàð ñèñòåìèíèí òÿêàìöëö «ìöõòÿëèôïèë-
ëÿâàðèëèéè»). 

Îðãàíèçìèí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðè âÿ îðãàíëàðû áèð-áèðèëÿ íÿ ãÿäÿð 
ñûõ ÿëàãÿäÿ îëóðñà, îíëàðûí ñöðÿòèíäÿ îëàí ôÿðãëÿð äÿ áèð î ãÿäÿð 
çÿèô îëóð. Êÿñêèí ìîçàèêëèê âÿ ìöâàôèã îëàðàã ùåòåðîáàòìèéà áèò-
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êèëÿðäÿ êþê, ýþâäÿ âÿ éàðïàãëàðûí, ùÿì÷èíèí ÷è÷ÿê, ìåéâÿ âÿ 
òîõóìëàðûí òÿêàìöëöíäÿ àøêàðà ÷ûõûð. Ýþâäÿíèí ÿñàñ îðãàíëàðûí-
äà, éàðïàüûí âÿ ÷è÷ÿéèí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðèíèí ãóðóëóøóíäà ìîçà-
èêëèê çÿèô èôàäÿ îëóíóð. Ùåòåðîáàòìèéà áþéöê ãðóïëàðäàí îëàí îð-
ãàíèçìëÿðèí èáòèäàè íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿ äàùà êÿñêèí íÿçÿðÿ ÷àðïûð. 
Ãðóïëàðûí áàøëàíüûú (èëêèí) òèïäÿí èðÿëèëÿìÿñè èìêàíëàðû äàèðÿñèí-
äÿ, êîîðäèíàñèéàëàðûí ýöúëÿíìÿñè öçöíäÿí àéðû-àéðû ùèññÿëÿðèí 
èõòèñàñëàøìàñû ñÿâèééÿñèíè àðàäàí ãàëäûðìûð. ßýÿð òÿêàìöëëÿ èðÿ-
ëèëÿéÿí ãðóïëàð èíêèøàôëàðûíû ðåãðåñ òèïè èëÿ êå÷èðëÿðñÿ, îíäà éåíè-
äÿí ùåòåðîáàòìèéàíûí ýöúëÿíìÿñèíè ìöøàùèäÿ åòìÿê îëàð. Áó 
ùàëà áèòêèëÿð àëÿìèíäÿ éàðûìïàðàçèò âÿ ïàðàçèòëÿðèí òÿêàìöëöíäÿ 
ìöøàùèäÿ åòìÿê îëàð. 

Êîìïåíñàñèéà. Ùåòåðîáàòìèéà èëÿ ïðèíñèïèàë îõøàð îëàí ùàäèñÿ 
îðãàíëàðûí ùÿð áèð áþéöê ñèñòåìèíèí òÿêàìöëöíäÿ ìöøàùèäÿ åäè-
ëèð: áÿçè îðãàíëàðûí ñöðÿòëÿ äÿéèøèëìÿñè, ùÿìèí ñèñòåìäÿí îëàí 
äèýÿð îðãàíëàðûí óçóí ìöääÿò ýåðè ãàëìûø äÿéèøèëìÿ òåìïèíè 
êîìïåíñàñèéà (ìöùèòèí éåíè òÿëÿáëÿðè ìþâãåéèíäÿí âÿ ìöâàôèã 
îëàðàã òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíäÿí) åäÿ áèëÿð. Øöáùÿ éîõäóð êè, áó 
ôèêèð Í.Í.Âîðîíñîâà ìÿõñóñäóð. Ìÿñÿëÿí, áèð ñûðà ýÿìèðèúèëÿðäÿ 
ìöÿééÿí ùÿéàò òÿðçèíÿ óéüóíëàøìà ÿñàñÿí ìÿäÿ ãóðóëóøóíóí 
õöñóñèééÿòèíÿ, ãèñìÿí èñÿ äèø ñèñòåìèíèí ãóðóëóøóíà òîõóíóð. 
Ùÿìèí ãðóïäàí îëàí äèýÿð ìÿìÿëèëÿðäÿ óéüóíëàøìà ÿñàñÿí äèø 
ñèñòåìèíèí äÿéèøèëìÿñè éîëó èëÿ ýåäèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ êîì-
ïåíñàñèéà ñó ìÿìÿëèëÿðèíäÿ òöê þðòöéöíöí çÿèôëÿìÿñè èëÿ äÿðèàëòû 
ïèé ãàòûíûí ãàëûíëàøìàñû, ãóøëàðäà äèøëÿðèí ñûðàäàí ÷ûõìàñû èëÿ 
ÿçÿëÿëè ìÿäÿíèí ýöúëö èíêèøàôû ìèñàë îëà áèëÿð. 

Ìàêðîòÿêàìöëöí õöñóñèééÿòëÿðèíè áàøà äöøìÿê ö÷öí ùåòåðî-
áàòìèéà âÿ êîìïåíñàñèéàëàðûí ÿùÿìèééÿòè ÷îõ áþéöêäöð. Áó 
ïðèíñèïëÿð, áó éàõóä áàøãà ãðóïëàðûí éàëíûç àéðû-àéðû îðãàíëàðû, 
éàõóä îðãàíëàð ñèñòåìèíèí ãóðóëóøóíóí ìöãàéèñÿñè ÿñàñûíäà ôè-
ëîýåíåçèí éîëëàðûíûí éåíèäÿí ãóðóëìàíûí ñàäÿëÿøìÿñèíäÿí ãî-
ðóéóð. Áåëÿ êè, ìöõòÿëèô îðãàíëàð âÿ îðãàíëàð ñèñòåìèíèí òÿêàìö-
ëöíöí «èðÿëèëÿìÿñè» åéíè úöð îëìóð. 

Äåìÿê îëàð êè, ùÿð úöð úàíëû ôîðìà ñàäÿ âÿ èðÿëèëÿäèëìèø ÿëà-
ìÿòëÿðäÿí, àç âÿ ÷îõ èõòèñàñëàøìûø õöñóñèééÿòëÿðäÿí ìîçàèêà 
òÿøêèë åäèð. Áåëÿ áèð âÿçèééÿò ìöõòÿëèô îðãàíëàð ñèñòåìèíÿ âÿ àéðû-
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àéðû ãóðóëóøëàðà ñå÷ìÿíèí åéíè îëìàéàí òÿçéèãè íÿòèúÿñèíäÿ ìåé-
äàíà ÷ûõûð. Ùÿòòà èíñàíäà äà ÷îõëó ñàéäà ñàäÿ ÿëàìÿòëÿð ìöøàùè-
äÿ åäèëèð. Áó ïðèíñèïëÿðèí áàøãà âÿ äàùà ýåíèø ÿùÿìèééÿòè îíäàí 
èáàðÿòäèð êè, îíëàð áó âÿ éà äèýÿð ôîðìàëàøìàíû ìöõòÿëèô èñòèãà-
ìÿòëÿðäÿ äÿéèøèëìÿñèíèí òÿêàìöë èìêàíëàðûíû äÿðèíäÿí òÿñÿââöð 
åòìÿéÿ øÿðàèò éàðàäûð. 

Ôèëîýåíåçäÿ îðãàíëàðûí ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòäÿ âÿ ôîðìàäà äÿéè-
øèëìÿñè îíëàðûí èõòèñàñëàøìàñû ö÷öí ìöÿééÿí ìèãäàð «åùòèéàòà» 
ìàëèê îëìàñûíäàí èðÿëè ýÿëèð. Îðãàíèçìëÿðèí òàìëûãäà âÿ îðãàíëàðûí 
àéðû-àéðûëûãäà áåëÿ «åùòèéàò» èìêàíû îíëàðäà áàø âåðÿí ðåñåññèâ 
ìóòàñèéàëàð íÿòèúÿñèíäÿ òîïëàíìûø ïðåäàäàïòàñèéà èìêàíûíäàí éà-
ðàíûð. Îíó äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, áåëÿ «åùòèéàòëàðäàí» òÿáèè 
ñå÷ìÿíèí èñòèãàìÿòè äÿéèøèëÿí çàìàí èñòèôàäÿ îëóíà áèëð. Áó îðãàí-
ëàðûí ñóáñòèòóñèéàëàðû (ÿâÿç îëóíìàëàðû) âàñèòÿñèëÿ ùÿéàòà êå÷ÿ áè-
ëÿð. 

Áåëÿëèêëÿ, ñîí íÿòèúÿäÿ ñóáñòèòóñèéà, ùåòåðîáàòìèéà âÿ êîì-
ïåíñàñèéà ùÿì÷èíèí îðãàíëàðûí ìóëòèôóíêñèîíàëëûüûíà âÿ îíëàðûí 
áó éàõóä áàøãà ôóíêñèéàëàðûíûí êÿìèééÿòúÿ èôàäÿ îëóíìàñûíûí 
äÿéèøèëìÿñè ãàáèëèééÿòèíÿ ÿñàñëàíûð. Îðãàíëàðûí áó ÿñàñ òÿêàìöë 
õàðàêòåðëÿðè îðãàíëàðûí ðåäóêñèéàñû ïðîñåñè ö÷öí áàøëàíüûú ðîëóíó 
îéíàéûð. 

 
16.4. Îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè 

 
ßââÿëêè ôÿñèëäÿ ãåéä åäèëìèøäèð êè, òÿêàìöëöí ñöðÿòèíÿ áö-

òþâëöêäÿ àéðû-àéðû ôîðìàëàðûí (íþâëÿðèí, úèíñëÿðèí, ôÿñèëÿëÿðèí âÿ ñ.) 
òÿêàìöë ñöðÿòè êèìè âÿ ùÿì äÿ àéðû-àéðû ÿëàìÿò âÿ ãóðóëóøëàðûí 
òÿêàìöë ñöðÿòè êèìè áàõìàã îëàð. Àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí âÿ îðãàí-
ëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè áÿçè ùàëëàðäà ïðàêòèêè îëàðàã äàùà ìöùöì õà-
ðàêòåðèñòèêà îëà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, áó âÿ éà äèýÿð íþâäÿ ãÿáóë åäèëìèø 
êèìéÿâè ïðåïàðàòëàðà ãàðøû ÷îõ ñöðÿòëÿ õÿñòÿëèéÿ òóòóëìàìàã ìåé-
äàíà ÷ûõûð. Áåëÿ êè, úöúöëÿðäÿ èíñåêòèñèäëÿðÿ, áèòêèëÿðäÿ äåôîëèàíòëà-
ðà, èíñàíëàðäà äÿðìàí ïðåïàðàòëàðûíà ãàðøû õÿñòÿëèéÿ äàâàìëûëûã éà-
ðàíûð. 

Àéðû-àéðû îðãàíëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè, òÿáèè êè, áöòþâëöêäÿ íþ-
âöí òÿêàìöë ñöðÿòè èëÿ ñûõ áàüëûäûð. Îðãàíûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû, 
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éàõóä õåéëè äÿéèøèëìÿñè ùÿìèøÿ íþâöí ÿëàìÿòè îëóá, àäÿòÿí íþ-
âÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áóíà ýþðÿ äÿ îðãàíëàðûí 
òÿêàìöë ñöðÿòè ïðàêòèêè îëàðàã éåíè íþâëÿðèí ÿìÿëÿýÿëìÿ ñöðÿòèíÿ 
éàõûí îëìàëûäûð (äàùà äîüðóñó éöçëÿðëÿ âÿ ìèíëÿðëÿ íÿñèëëÿðÿ ýþ-
ðÿ ùåñàáëàíìàëûäûð). Ïîïóëéàñèéàëàðäà âÿ éà îíëàðûí ãðóïëàðûíäà 
àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí ÿìÿëÿýÿëìÿ ñöðÿòè áàøãà úöð îëóð. ×èíàð 
ãàðûøúàñû (Áèñòîíáåòóëàðèà) ïîïóëéàñèéàëàðûíäà úÿìè áèð íå÷ÿ îí-
ëàðëà íÿñèëëÿð áîéó ñÿíàéå ìåëàíèçìè ÿëàìÿòè ãàçàíûëìûøäûð, áó 
ñöðÿòëÿ äÿ íþâ äàõèëèíäÿ ÷îõëó äèýÿð ÿëàìÿòëÿð éàéûëûð: ñè÷îâóë-
ëàðäà âàðôàðèíÿ ãåéðè-ùÿññàñëûã, úöúöëÿðèí áèð ÷îõ íþâöíäÿ ÄÄÒ-
éÿ äþçöìëöëöê âÿ ñ. Ìàðàãëûäûð êè, ùÿð áèð ÿëàìÿòèí âÿ éà ãðóï 
ÿëàìÿòëÿðèí òÿêàìöë ñöðÿòè ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëëàðûí ýþñòÿðäèéè 
êèìè, áöòöí ãðóïëàðûí òÿêàìöëöíöí ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ õåé-
ëè äÿéèøèëÿ áèëÿð âÿ áó çàìàí ìöõòÿëèô ÿëàìÿòëÿðèí òÿêàìöë ñöðÿòè 
ÿââÿëäÿ îëäóüó êèìè ùÿì äÿ òàìàìèëÿ áàøãà úöð îëà áèëÿð. 

 
Øÿêèë 16.4. Øèìïàíçåíèí ÿúäàä õÿòëÿðèíäÿ (Ïàíòðîãëîäéòåñ) âÿ èíñàíäà 
(Ùîìî ñàïèåíñ) ìöõòÿëèô ÿëàìÿòëÿðèí òÿêàìöë ñöðÿòè: À-õàðèúè ýþðö-
íöøöíöí äÿéèøèëìÿñèíèí ìèãéàñû; Á-çöëàëëàðûí äÿéèøèëìÿ ìèãéàñû. Õà-
ðèúè ýþðöíöøöí äÿéèøèëìÿ ñöðÿòè èíñàíäà õåéëè éöêñÿêäèð, çöëàëëàðûí äÿé-
èøèëìÿ ñöðÿòè åéíèäèð (Â.Ãðàíòà ýþðÿ, 1980)  

 
Êÿìèééÿò ÿëàìÿòëÿðèíèí (ìÿñÿëÿí, áÿäÿíèí âÿ îíóí ùèññÿëÿðè-

íèí þë÷öëÿðè) òÿêàìöë ñöðÿòèíè þë÷ìÿê ö÷öí Úîí Õîëäåéí òÿðÿôèí-
äÿí «äàðâèí» àäëû âàùèä òÿêëèô åäèëìèøäèð: áèð «äàðâèí» ìþâúóä 
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ÿëàìÿòèí îðòà êÿìèééÿòèíèí ìèí èëäÿ 1% àðòìàñû âÿ éà àçàëìàñû-
íà óéüóí ýÿëèð. Áó ýþñòÿðèúè ÷îõ øÿðòèäèð, áåëÿ êè, áóðàäà äàùà 
ÿñàñëû òÿêàìöë ýþñòÿðèúèñè îëàí íÿñèëëÿðèí ìèãäàðû éîõ, àñòðîíîìèê 
âàõò íÿçÿðäÿ òóòóëóð âÿ áó äà àíúàã áÿçè ìöãàéèñÿëÿðÿ èìêàí 
âåðèð. Áåëÿ êè, áÿäÿíèí âÿ ñêåëåòèí þë÷öñöíÿ àèä îëàí áèð ÷îõ ÿëà-
ìÿòëÿðèí òÿêàìöë ñöðÿòè ìÿìÿëèëÿð ö÷öí îíäàí áèð íå÷ÿ îí äàðâè-
íÿ ãÿäÿð îëóð (áàõ: øÿêèë 16.4, 16.5). Áóíà áÿíçÿð ãèéìÿò 
ìîëéóñêëàð ö÷öí äÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

 
Øÿêèë 16.5. Áèð ñûðà îðãàí âÿ ãóðóëóøëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè: À-çóáðëàðäà 
àçû äèøèíèí þë÷öñö (Áèñîí); Á-ôèëëÿðèí ö÷ õÿòòèíäÿ àçû äèøèíèí äàðàãëàðûíûí 
ñàéû: ùèíäèñòàí Åëåïùàñ ìàõèìóñ (íþãòÿëÿð), àôðèêà ëîõîäîíòà àôðèúàíà 
(äàèðÿëÿð) âÿ ìàìîíò Ìàììóòùóñ ïðèìèýåíèóñ (ö÷áóúàãëàð); Ú-Ùîìî 
úèíñèíäÿ áÿäÿíèí îðòà êöòëÿñè; ×-Ùîìî úèíñèíäÿ áåéèí ãóòóñóíóí 
ùÿúìè (À-Àóñòðàòîïèòùåúóñ, Ùù-Ù.ùàáèëèñ, Ùå-Ù. åðåêòóñ, Ùñ-
Ù.ñàïèåíñ) (ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà ýþðÿ)  
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Ïîïóëéàñèéàëàðäà àéðû-àéðû ÿëàìÿòëÿðèí òÿêàìöë ñöðÿòè, òàì 
ãóðóëóøëàðûí âÿ îðãàíëàðûí òÿêàìöë ñöðÿòè êèìè áèð ÷îõ àìèëëÿðäÿí 
àñûëûäûð: ïîïóëéàñèéàëàðäà ôÿðäëÿðèí ñàéûíäàí, íþâ äàõèëèíäÿ ïî-
ïóëéàñèéàëàðûí ñàéûíäàí, íÿñèëëÿðèí þìðöíöí óçóíëóüóíäàí (øÿêèë 
16.6).  Ëàêèí íÿñèëëÿðè áèð î ãÿäÿð äÿ õöñóñè îëìàéàí ñöðÿòëÿ ÿâÿç 

 

 
Øÿêèë 16.6. Ìöõòÿëèô ìèêðîòÿêàìöë àìèëëÿðèíèí òÿêàìöëöí ñöðÿòèíÿ òÿñèðè. 
Áó ìåõàíèêè ìîäåëäÿ (1973-úö èëäÿ Ä.Ñïèðëèõ òÿðÿôèíäÿí òÿêëèô åäèëìèø) 
òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí ìöðÿêêÿá ãàðøûëûãëû òÿñèðè ýþðöíöð. Ï.Ï.À-ôÿðäëÿðèí ðå-
ïðîäóêòèâ ôÿàëëûüûíûí ðàäèóñó (À.Â.Éàáëîêîâà ýþðÿ, 1987).   

 
îëóíìàñû èëÿ ôÿðãëÿíÿí ôÿðäëÿðèí òÿêàìöë ñöðÿòè ïàëåîíòîëîæè ìÿ-
ëóìàòëàðûí ýþñòÿðäèéè êèìè, áèð èë ìöääÿòèíäÿ áèð íå÷ÿ íÿñèë âåðÿí 
äðîçîôèë ìèë÷ÿéèíèí òÿêàìöë ñöðÿòèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã, áèð ñûðà 
ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ õåéëè éöêñÿê îëà áèëÿð. Äåìÿê îëàð êè, èñòÿíèëÿí 
ÿí ìöðÿêêÿá àìèëëÿð èëêèí îëàðàã, åëåìåíòàð òÿêàìöë àìèëëÿðèíèí 
òÿçéèãèíèí äÿéèøèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ, þçöíöí òÿñèðèíè ïîïóëéàñèéà 
âÿ íþâöí äÿéèøèëìÿ ñöðÿòèíÿ ýþñòÿðÿúÿêäèð. Åëåìåíòàð òÿêàìöë 
àìèëëÿðè äåäèêäÿ ìóòàñèéà ïðîñåñè, ùÿéàò äàëüàëàðû, òÿúðèäëÿð âÿ 
áàøëûúà îëàðàã òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðäÿ òóòóëóð. 
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Ô ÿ ñ è ë 17 
 

АНТРОПОЭЕНЕЗ ÏÐÎÁËÅÌÈ 
 

17.1. Èíñàíûí éàðàíìàñûíà àèä áàõûøëàðûí èíêèøàôû 
 
Ìàòåðèàëèñò äöíéàýþðöøöíöí ÿñàñ ìÿñÿëÿëÿðèíäÿí áèðè èíñàíûí 

éàðàíìàñû ìÿñÿëÿñèäèð. Áó ìÿñÿëÿ áÿøÿðèééÿòè ÷îõ ãÿäèì äþâð-
ëÿðäÿí ìàðàãëàíäûðìûøäûð. 

Ãÿäèì äþâðëÿðäÿ èíñàí áó ìÿñÿëÿíè ùÿëë åäÿ áèëìÿäèéèíÿ 
ýþðÿ, þçöíöí éàðàíìàñûíà àèä ìöõòÿëèô ÿôñàíÿëÿð éàðàäûðäû. Áó 
ÿôñàíÿëÿð ìöõòÿëèô âàðèéàñèéàëàðäà áèçèì ýöíëÿðÿäÿê ãàëìûøäûð. 
Ìÿñÿëÿí; ãÿäèì Ìèñèðäÿ áåëÿ áèð òÿñÿââöð âàð èäè êè, ýóéà èëàùè 
Õíóì ýèëäÿí èíñàíëàðû äöçÿëäèðìèø. Áóíà áÿíçÿð ÿôñàíÿ ãÿäèì 
Éóíàíûñòàíäà äà ýåíèø éàéûëìûøäûð. Áóðàäà ùåñàá åäèðäèëÿð êè, 
Çåôñ ýèëäÿí äóëóñ äÿçýàùûíäà èíñàíëàðû éàïûð, èëàùè Àôèíà èñÿ îí-
ëàðà ùÿéàò âåðèá ðóùëàíäûðûðäû. Áóðéàò ÿôñàíÿñèíÿ ýþðÿ èëàùè Áóõàí 
èíñàíûí ñöìöêëÿðèíè äàøäàí, ÿòèíè òîðïàãäàí, ãàíûíû ñóäàí éàðàò-
ìûøäûð. Áó ÿôñàíÿíèí ñîíðàêû âàðèàíòûíäà, éÿíè áèáëèéà ÿôñàíÿñèí-
äÿ èëê èíñàíûí — Àäÿìèí ýèëäÿí éàðàíìàñûíäà âÿ îíóí ãàáûðüà-
ñûíäàí èñÿ Ùÿââàíûí éàðàíìàñûíäàí áÿùñ åäèëèð. 

Ñîíðàëàð õðèñòèàí äèíèíèí èíêèøàôû âÿ éàéûëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð 
õðèñòèàí êèëñÿñè áó åùêàìû ñÿéëÿ ãîðóéóðäó âÿ áóíà øöáùÿëÿíÿí-
ëÿðè àìàíñûç ãÿòëÿ éåòèðèðäè. 

Áóíà èíàíìûéàíëàðû, éöç ìèíèëÿðëÿ èíñàíëàðû èíêâèçèñèéà ìÿù-
êÿìÿñè ùÿáñ åäèá èøêÿíúÿ, ÿçàá, çöëì âåðÿðÿê ÷îõóíó òîíãàëäà 
éàíäûðûðäû. Àõûðûíúû òîíãàë Èñïàíèéàäà 1836-úû èëäÿ àëîâëàíìûøäûð. 
Éàëíûç Èñïàíèéàäà òîíãàëäà 35 ìèí èíñàí éàíäûðûëìûøäûð. 

Ëàêèí àðòûã ãÿäèì äþâðëÿðäÿ èíñàíûí îíóðüàëû ùåéâàíëàðà îõ-
øàìàñû ìàòåðèàëèñò èäåéàëàðû ñÿñëÿíèðäè (Àíàêñèìàíäåð, Àíàêñà-
ãîð). Èíñàí àíàòîìèéàñè èëÿ èëê òàíûøëûã òÿáèÿòøóíàñëàðû èíàíäûðûðäû 
êè, èíñàí þç ãóðóëóøóíà ýþðÿ éöêñÿê èíêèøàô åòìèø îíóðüàëû ùåé-
âàíëàðà îõøàéûð. 

Öçâè àëÿìèí èëê åëìè òÿñíèôàòûíû éàðàäàí Ê. Ëèííåé, áàõìàé-
àðàã êè, î, èíñàíûí «èëàùè òÿðÿôèíäÿí» éàðàíìàñûíà øöáùÿ åòìèðäè, 
þç ÿñÿðèíäÿ éàçûðäû êè, «áó åéáÿúÿð ùåéâàí, éÿíè ìåéìóí áèçÿ 
íÿ éàìàí îõøàéûð». 
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Îáéåêòèâ àíàëèç Ëèííåéè ìÿúáóð åòìèøäè êè, èíñàíû ïðèìàòëàð 
ãðóïóíà (ìåéìóíëàð, éàðûìåéìóíëàð, éàðàñàëàð) äàõèë åòñèí. 

Òÿáèÿòøöíàñëàðäàí èëêèí îëàðàã ôðàíñûç àëèìè Æ. Á. Ëàìàðê èí-
ñàíûí òàðèõè èíêèøàôû ùàããûíäà éåíè ùèïîòåç èðÿëè ñöðìöøäöð. Îíóí 
òÿêëèô åòäèéè ùèïîòåçÿ ýþðÿ èíñàí ìåéìóíàáÿíçÿð ÿúäàäëàðäàí 
éàðàíìûøäûð. Ìåéìóíàáÿíçÿð ùåéâàíëàð àüàúëàðäàí éåðÿ äöøÿðÿê 
èêè àéàã öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áàøëàìûøäûð. Ëàìàðêûí ùèïîòå-
çèíÿ ýþðÿ èêè àéàãëàðûí öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿ áÿäÿíèí äèêÿëìÿ-
ñèíÿ âÿ ïÿíúÿíèí äÿéèøèëìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðäû. Ãàáàã ÿòðàôëàðûí 
éåðèìÿäÿí àçàä îëóíìàñû îíëàðà ÿëëÿðèíÿ äàø, àüàú àëûá þçöíö 
ìöäàôèÿ åòìÿéÿ èìêàí âåðìèøäè. Ãðóï øÿêëèíäÿ êå÷èðäèêëÿðè 
ùÿéàò òÿðçè îíëàðäà öíñèééÿòèí éàðàíìàñûíà âÿ íèòãèí èíêèøàôûíà 
ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøäûð. 

1871-úè èëäÿ áó ïðîáëåìèí ùÿëëè ö÷öí Ú.Äàðâèí «èíñàíûí éà-
ðàíìàñû âÿ úèíñèééÿòëè ñå÷ìÿ» àäëû ÿñÿð íÿøð åòäèðìèøäèð. 

Áó ÿñÿðèí ÿñàñ ìàùèééÿòèíäÿí à÷ûãëàíûð êè, èíñàí èëàùè òÿðÿ-
ôèíäÿí éàðàíìàéûá, èíñàí ùåéâàíëàð àëÿìèíèí òàðèõè èíêèøàôûíûí 
ìÿùñóëóäóð. Áó ÿñÿð ìöãàéèñÿëè àíàòîìèéàíûí, åìáðèîëîýèéàíûí 
âÿ ïàëåîíòîëîýèéàíûí êöëëö ìèãäàðäà ìàòåðèàëëàðûíà ÿñàñëàíàðàã 
èíñàíûí ìöàñèð äþâðäÿ éàøàéàí èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðëà ãî-
ùóì îëìàñûíû èíàíäûðûúû ñöáóò åäèð. Áóíóíëà éàíàøû Äàðâèí ïðèí-
ñèïèàë ìþâãå èðÿëè ñöðìöøäöð, éÿíè î, éàçûðäû êè, ìöàñèð ìåéìóí-
ëàð èíñàíëàðûí ÿúäàäû ùåñàá åäèëÿ áèëìÿç. 

 
17.2. Èíñàíûí ùåéâàíëàð àëÿìè èëÿ ãîùóìëóüó 

 
Èíñàí îíóðüàëûëàðûí íöìàéÿíäÿñè êèìè. Èíñàí áÿäÿíèíèí 

ãóðóëóøó èëÿ þòÿðè òàíûøëûã êèôàéÿòäèð êè, îíóí îíóðüàëûëàðûí öìöìè 
ïëàí ãóðóëóøóíà ìöâàôèã îëìàñûíû èíàìëà òÿñäèã åäÿê. 

Áöòöí îíóðüàëûëàðäà îëäóüó êèìè ñêåëåòèí îõ ùèññÿñè îíóðüà-
äûð, îíóí áàøëàíüûúûíäà êÿëëÿ éåðëÿøèð. Îíóðüà èëÿ þí âÿ àðõà ÿòðàô 
ãóðøàãëàðû áàüëûäûð. Èíñàíûí ÿë âÿ àéàãëàðûí ñêåëåòè áöòöí ãóðó 
îíóðüàëûëàðûíûí ñêåëåòèíèí ùîìîëîãóäóð. Èíñàíûí âÿ ìÿìÿëèëÿðèí 
àíàòîìèê âÿ ôèçèîëîæè îõøàðëûüû øöáùÿñèçäèð. Ìÿìÿëèëÿðèí ÿñàñ 
ÿëàìÿòëÿðè-òöê þðòöéö, ñàáèò áÿäÿí òåìïåðàòóðó, ñöä âÿçëÿðèíèí 
îëìàñû, äèðè áàëàäîüìà, áàëàíû ñöäëÿ áÿñëÿìÿê, èíñàíëàðà õàñäûð. 

Ìöãàéèñÿëè-àíàòîìèê äÿëèëëÿð, ùîìîëîæè öçâëÿð. Äåìÿê 
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îëàð êè, èíñàíûí áöòöí ÿñàñ öçâëÿðè îíóðüàëûëàðûí âÿ õöñóñèëÿ ìÿ-
ìÿëèëÿðèí ìöâàôèã öçâëÿðèëÿ ùîìîëîãäóð. 

Áó ùàë, èíñàíûí ÿëëÿðèíè âÿ ãóðóäà éàøàéàí îíóðüàëûëàðûí þí 
ÿòðàôëàðûíû ìöãàéèñÿ åòäèêäÿ äàùà äà àéäûí ýþðöíöð. 

Èíñàíûí âÿ ìÿìÿëèëÿðèí þí ÿòðàôëàðû, ãóøëàðûí, ðåïòèëèëÿðèí, 
àìôèáèëÿðèí þí ÿòðàôëàðû åéíè øþáÿëÿðäÿí âÿ åéíè ñöìöê åëåìåíò-
ëÿèíäÿí èáàðÿòäèð. Áöòöí ãóðóäà éàøàéàí îíóðüàëû ùåéâàíëàðäà 
îëäóüó êèìè èíñàíûí éóõàðû ÿòðàôëàðû ÷èéèíäÿí, áàçó ñöìöéöíäÿí, 
áèëÿêäÿí, ÿë äàðàüûíäàí âÿ áàðìàãëàðäàí èáàðÿòäèð, áóíäàí ÿëàâÿ 
áó øþáÿëÿð åéíè ñöìöêëÿðäÿí òÿøêèë îëóíìóøäóð. 

Åéíèëÿ èíñàíûí àéàãëàðû ãóðóäà éàøàéàí îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí 
äàë ÿòðàôëàðûíà ùîìîëîãäóð. 

Äàõèëè öçâëÿðäÿ äÿ ùîìîëîýèéàíû ýþðìÿê îëàð. Ìÿñÿëÿí, áàø 
âÿ îíóðüà áåéíè, àü âÿ ãàðàúèéÿð, öðÿê, áþéðÿê, áàüûðñàã âÿ 
áöòöí ÿñàñ ãàí äàìàðëàðû ìÿìÿëèëÿðäÿ ìöâàôèã öçâëÿðëÿ ùîìî-
ëîãäóð. 

Ðóäèìåíò öçâëÿð. Èíñàíäà þç ÿùÿìèééÿòèíè èòèðìèø 90-à éà-
õûí ðóäèìåíò öçâëÿð âàð. Èíñàíäà îíëàðûí îëìàñûíû òÿõìèíè îëàðàã 
áåëÿ èçàù åòìÿê îëàð êè, áó ðóäèìåíòëÿð âàõòûëÿ áèçèì ÿúäàäëàðû-
ìûçäà éàõøû èíêèøàô åòìèø âÿ íîðìàë ôóíêñèéà äàøûìûøäûð. Ìöàñèð 
èíñàíëàðäà áó öçâëÿð éà òàìàì àòðîôèéàéà óüðàìûø âÿ éà ðóäèìåíò 
øÿêëèíäÿ ãàëìûøäûð. Ðóäèìåíò öçâëÿðÿ àèä áèð íå÷ÿ ìèñàëëàðà íÿ-
çÿð éåòèðÿê. Éàøëû èíñàíäà áöçäöì 4-5 èíêèøàôäàí ãàëìûø ôÿãÿðÿ-
äÿí òÿøêèë îëóíóá. Èíñàíäà áó öçâ ùå÷ áèð ôóíêñèéà äàøûìûð. Áó 
ãóéðóüóí ðóäèìåíòèäèð. Èêè úöò ãóéðóã ñèíèðëÿðè éûüûëìà ôóíêñèéà-
ñûíû èòèðìèøäèð, ãóéðóã ÿçÿëèëÿðèíèí ãàëûãëàðû äà ðóäèìåíòäèð. 

Ðóäèìåíò öçâÿ ñÿúèééÿâè ìèñàë àïåíäèêñè ýþñòÿðìÿê îëàð. 
Èíñàíëàðäà áó êîð áàüûðñàüûí ÷ûõûíòûñûäûð. Àïåíäèêñèí þë÷öñö èí-
ñàíëàðäà 2-2,3 ñì àðàñûíäà òÿðÿääöä åäèð. Ìÿìÿëèëÿð àðàñûíäà 
àïåíäèêñÿ éàëíûç àëè ìåéìóíëàðäà ðàñò ýÿëèíèð. Áöòöí äèýÿð ìÿ-
ìÿëè ùåéâàíëàðäà, ãàáà, ÷ÿòèí ùÿçì îëóíàí áèòêè èëÿ ãèäàëàíàíëàð-
äà êîð áàüûðñàã ÷îõ èíêèøàô åòìèø îëóð. Áàüûðñàüûí áó øþáÿñèíäÿ 
éåðëÿøÿí áàêòåðèéàëàð ìÿäÿäÿ ùÿçì îëóíìàéàí ãàáà áèòêè ãèäà-
ñûíû ãûúãûðäûð, ïàð÷àëàéûð âÿ áóíäàí ñîíðà ìÿíèìñÿìÿ áàø âåðèð. 
Ðóäèìåíòëÿð ñûðàñûíà äàìàã éàñòûãëàðûíû äà àèä åòìÿê îëàð. Áèð 
÷îõ ùåéâàíëàðäà äàìàã éàñòûãû ÷îõ èíêèøàô åòìèø îëóá ãèäàíûí 
ñàõëàíìàñûíäà âÿ ÷åéíÿíìÿñèíäÿ êþìÿêåäèúè ðîë îéíàéûð. 
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Ìÿëóìäóð êè, áèð ÷îõ ùåéâàíëàðûí ãóëàã ñåéâàíû äàèìà ùÿðÿ-
êÿòäÿäèð. Ãóëàã ñåéâàíûíûí ùÿðÿêÿòè ö÷öí õöñóñè ÿçÿëÿëÿð âàðäûð 
(øÿêèë 17.1). 

 
Øÿêèë 17.1. Èíñàíäà ðóäèìåíòëÿð 

 
Èíñàíäà áó ÿçÿëÿëÿð ðóäèìåíò ùàëûíäà ãàëûá âÿ ùå÷ áèð ôóí-

êñèéàéà ìàëèê äåéèë. Èíñàíûí ãóëàã ñåéâàíûíûí éàðûìêöðÿñèíèí öñò 
ùèññÿñèíäÿ áèð òÿïÿúèê âàð, áóíó äàðâèí òÿïÿúèééè àäëàíäûðûðëàð. 
Áó òÿïÿúèéÿ èëê äÿôÿ Äàðâèí ôèêèð âåðìèøäèð, îäóð êè, îíóí àäûíû 
äàøûéûð. Áó òÿïÿúèê ìÿìÿëèëÿðèí áþéöê ÿêñÿðèééÿòèíèí ãóëàãëàðû-
íûí óú ùèññÿñè îëóá, òÿäðèúÿí ãóëàã ñåéâàíûíûí äàõèëèíÿ êå÷èð. 

Èíñàíûí ýþçöíöí áóðóíà éàõûí îëàí êöíúöíäÿ éàðûìàéïàðà 
øÿêëèíäÿ ÿòëè áöêöø âàð. Ýþçöí ôóíêñèéàñûíäà áó áöêöê ùå÷-áèð 
ðîë îéíàìûð. Áó áöêöê, ãóøëàðäà âÿ ðåïòèëèëÿðäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿ-
ðÿí ö÷öíúö ýþç ãàïàüûíûí ðóäèìåíòèäèð. 

Ö÷öíúö ýþç ãàïàüûíûí ôÿàëèééÿòèíè òîéîãëàð ýþçöíö éóìàíäà 
÷îõ éàõøû ìöøàùèäÿ åòìÿê îëàð, áó çàìàí ö÷öíúö ýþç ãàïàüû 
ýþçö öñòäÿí àøàüû éîõ, áóðóí òÿðÿôèíäÿí õàðèúÿ þòöðöð. 

Åìáðèîëîæè äÿëèëëÿð. Èíñàíûí åìáðèîíàë èíêèøàôûíûí ìöõòÿëèô 
ìÿðùÿëÿëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè, îíóí ùåéâàí ìÿíøÿëè îëìàñûíû ñöáóò 
åäÿí ÷îõëó ãèéìÿòëè äÿëèëëÿð âåðèð. Èíñàí ðöøåéìèíèí èëêèí èíêèøàô 
ìÿðùÿëÿëÿðèíÿ íÿçÿð éåòèðäèêäÿ ýþðöðöê êè, áó ìÿðùÿëÿëÿð áöòöí 
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îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí ðöøåéìèíèí èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðè èëÿ öñò-öñòÿ 
äöøöð. Áöòöí ÷îõùöúåéðÿëè ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè èíñàíäà èíêè-
øàô ìàéàëàíìûø éóìóðòà ùöúåéðÿñèíèí áþëöíìÿñè âÿ áëàñòîìåðëÿ-
ðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèëÿ áàøëàéûð. Ñîíðàëàð èñÿ ðöøåéì ìîðóëà, áëà-
ñòóëà âÿ ãàñòðóëà ìÿðùÿëÿëÿðèíè êå÷èð (áàõ øÿêèë 14.2 âÿ 14.3). 

Èíêèøàôûí ñîíóíäà äèýÿð ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè ö÷ ðóøåéì 
òÿáÿãÿëÿðè — åêòîäåðìà, åíòîäåðìà âÿ ìåçîäåðìà ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Îðãàíîãåíåç ïðîñåñèíäÿ ùÿð áèð ðöøåéì òÿáÿãÿñèíäÿí, äèýÿð 
îíóðüàëûëàðäà îëäóüó êèìè, ìöõòÿëèô öçâöëÿð ñèñòåìè éàðàíûð. Ìÿ-
ñÿëÿí, åêòîäåðìàäàí îðãàíèçìèí öñò ãàòû, àüûç áîøëóüóíóí, ãèäà 
áîðóñóíóí, éîüóí áàüûðñàüûí þðòöéö âÿ ñèíèð ñèñòåìè ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Åíòîäåðìàäàí — íàçèê áàüûñàüûí âÿ õîðäàíûí þðòöéö, ìåçî-
äåðìàäàí — ñêåëåò, ÿçÿëÿëÿð, áèðëÿøäèðèúè òîõóìà, ãàí-äàìàð ñèñ-
òåìè âÿ áèð ñûðà äàõèëè öçâëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Èíñàí ðöøåéèìèíèí ãóðóëóøó, èíêèøàôûí èëê ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ, 
äèýÿð îíóðüàëû ùåéâàíëàðûí ãóðóëóøó èëÿ åéíè îëóð. 

Èíêèøàôûí ñîíðàêû ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ ÿëàìÿòëÿðèí àéðûëìàñû ìö-
øàùèäÿ îëóíóð, éÿíè åìáðèîëîæè äèôåðåíñàñèéà áàø âåðèð. ßââÿëëÿð 
ðöøåéèì ìÿìÿëèëÿðèí ÿëàìÿòëÿðèíè ÿêñ åòäèðèð, ìÿñÿëÿí, äîâøàíûí, 
ïèøèéèí, äîíóçóí ðöøåéìèíäÿí ôÿðãëÿíìèð. Èíñàí ðöøåéèìè óçóí 
ìöääÿò ìåéìóíóí ðöøåéèìèíÿ îõøàéûð. Èíñàíà õàñ îëàí ñïåñèôèê 
úèçýèëÿð åìáðèîíàë èíêèøàôûí ÿí ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. 

Èíñàí ðöøåéèìèíèí äèýÿð îíóðüàëûëàðûí âÿ õöñóñèëÿ ìÿìÿëèëÿ-
ðèí ðöøåéìèíÿ öìöìè îõøàðëûüû èëÿ éàíàøû, åìáðèîíàë èíêèøàôûí 
ìöõòÿëèô õàññÿëÿðèíèí îõøàðëûüû äà áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 
Ìÿñÿëÿí: 18-20 ýöíëöê èíñàí ðöøåéìèíèí áþéöê ùèññÿñèíäÿ õàðèúè 
ãÿëñÿìÿ éàðûãëàðûíûí èçëÿðè àéäûí ýþðöíöð. Ãÿëñÿìÿ äÿëèêëÿðèíÿ 
áÿíçÿð áåëÿ áöêöøëÿð áöòöí ãóðó îíóðüàëûëûíûí äà (ðåïòèëèëÿð, ãóø-
ëàð, ìÿìÿëèëÿð) åìáðèîíàë èíêèøàôûíûí ìöÿééÿí ìÿðùÿëÿñèíäÿ 
èíêèøàô åäèð. 

Áó ìÿñÿëÿäÿ èíñàí ùå÷ äÿ ìöñòÿñíàëûã òÿøêèë åòìèð. Áó áèð 
äàùà èíñàíûí ãóðóäà éàøàéàí îíóðüàëûëàð èëÿ öìöìè êþêäÿí ÿìÿ-
ëÿ ýÿëìÿñèíè ñóáóò åäèð. Èíñàí ðöøåéèìèíèí èíêèøàôûíûí èêè àéëûüû-
íûí àõûðûíäà àäÿòÿí áåø áöçäöì ôÿãÿðÿëÿðèíèí áàøëàíüûúû âÿ óçóí 
ãóéðóã îëóð. Èíñàí åìáðèîíóíäà áèð íå÷ÿ úöò ñöä âÿçëÿðè âÿ äþø 
ýèëÿñè ìöøàùèäÿ îëóíóð âÿ ñîíðàêû èíêèøàôäà éàëíûç áèð úöòö èíêè-
øàô åäèð, ãàëàíëàðû èñÿ éîõ îëóð. Èíñàí åìáðèîíóíóí5-6 àéëûüûíäà 
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äÿðè ñÿòùè, áÿçè ùèññÿëÿðèíè ÷ûõìàã øÿðòè èëÿ, ñûõ òöêëÿðëÿ þðòöëìöø 
îëóð. Óøàüûí äîüóëìàñûíà 1 àé ãàëìûø áó òöêëÿð éîõ îëóð. 

Àòàâèçì ùàäèñÿñè. Áÿçè ùàëëàðäà, èíñàí åìáðèîíóíóí èíêèøàôû 
çàìàíû, ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðäÿ ïîçóëìàëàð ìöøàùèäÿ îëóíóð, áó-
íóí íÿòèúÿñèíäÿ àòàâèçì ùàäèñÿñè, éÿíè áÿçè ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ 
ÿúäàäëàðà ãàéûäûø áàø âåðèð. Áóíà ìèñàë òöêëö èíñàíëàðû ýþñòÿðìÿê 
îëàð. Áóíëàðûí áÿäÿíè ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè ñûõ òöêëÿ þðòöëìöø 
îëóð (øÿêèë 17.2). 

 

 
Øÿêèë 17.2. Èíñàíëàðäà àòàâèçìëÿð 

 
Èíñàíëàðäà, ïîëèìàñòèéà ùàäèñÿñèíè äÿ àòàâèçìÿ ìèñàë ýþ-

ñòÿðìÿê îëàð, áó äà àäè ùàë êèìè ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áó çàìàí èí-
ñàíëàðäà ö÷, áÿçè ùàëëàðäà äþðä úöò ìÿìÿúèê èíêèøàô åäèð. Íàäèð 
ùàëëàðäà ïîëèòåíèéà ùàäèñÿñè ìöøàùèäÿ îëóíóð, éÿíè ÿëàâÿ ìÿ-
ìÿúèêëÿðëÿ éàíàøû, ÿëàâÿ ñöä âÿçëÿðè äÿ èíêèøàô åäèð. 

Áèð ÷îõ ãóéðóãëó óøàãëàðûí àíàäàí îëìàñû ùàäèñÿñè äÿ ãåéäÿ 
àëûíìûøäûð. Áÿçè éåòêèí èíñàíëàðäà ãóéðóüóí óçóíëóüó 5-15 ñì-ÿ 
÷àòûð. 

Îðòà ÿñðëÿðäÿ, àòàâèçì ùàäèñÿëÿðèíè òÿáèè áèð ùàë êèìè, èçàù 
åòìÿê ìöìêöí îëìàäûüû ö÷öí áåëÿ óøàãëàðû äöíéàéà ýÿòèðÿí ãà-
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äûíëàðû ýóéà úèí-øåéòàí âÿ éà èáëèñ èëÿ ÿëàãÿäÿ îëäóãëàðûíà ýþðÿ 
ýöíàùëàíäûðûðäûëàð âÿ òîíãàëäà éàíäûðûðäûëàð. Ìÿñÿëÿí, Ðóñèéàäà, 
óúãàð áèð êÿíääÿ, áèð àèëÿäÿ áÿäÿíè òöêëÿ þðòöëìöø óøàã àíàäàí 
îëìóøäóð. Âàëèäåéíëÿðè áó óøàüû ýèçëè ñàõëàéûá ÷þëÿ áóðàõìûðäû-
ëàð. Óøàã ôèçèêè âÿ çåùíè úÿùÿòäÿí íîðìàë èíêèøàô åäèðäè. Éåääè 
éàøûíà ÷àòàíäà äàùà áó óøàüû ýèçëè ñàõëàìàã ìöìêöí îëìàäûüû 
ö÷öí áåëÿ óøàüûí îëìàñû õÿáÿðè êèëñÿ õàäèìëÿðèíÿ ÷àòìûøäûð. Êèë-
ñÿíèí ÿìðèëÿ âàëèäåéèíëÿð óøàüû þëäöðìÿëè èäèëÿð. Ëàêèí âàëèäåéèí-
ëÿðèí áóíà öðÿêëÿðè ýÿëìÿäèéèíÿ ýþðÿ îíó ìåøÿéÿ àïàðûá îðàäà 
àçäûðìûøëàð. Èëëÿð êå÷èð, ýöíëÿðèí áèðèíäÿ ùÿìèí ìåøÿäÿ àíòðîïî-
ëîæè åêñïåäèñèéà áó èíñàíà ðàñò ýÿëèá òóòìóøëàð âÿ 1879 úó èëäÿ 
Ìîñêâàäà àíòðîïîëîæè ñÿðýèäÿ áó èíñàíû ãåéðè-àäè áèð ùåéâàí êè-
ìè íöìàéèø åòäèðìèøëÿð. Ìåêñèêàäà äà áåëÿ áèð èíñàí îëìóøäóð 
(Õóëèéà Ïàñòðàíà àäëû ðÿããàñÿ). 

Àòàâèçì ùàäèñÿñè èíñàíëàðûí ìÿìÿëèëÿðëÿ ãàí ãîùóìëóüóíóí 
òÿêñèá åäèëìÿç ñöáóòóäóð. 

 
17.3. Ùåéâàíàò àëÿìè ñèñòåìèíäÿ èíñàíûí éåðè 

 
Ùåéâàíëàð àëÿìèíäÿ èíñàí àøàüûäàêû êèìè òÿñíèôëÿøäèðèëèð: 
 
Õîðäàëûëàð òèïè — Úùîðäàòà. 
Îíóðüàëûëàð éàðûìòèïè — Âåðòåáðàòà. 
Ìÿìÿëèëÿð ñèíôè — Ìàììàëèéà. 
Ïëàñåíòàëûëàð (ÿòÿíÿëèëÿð) éàðûìñèíôè — Åóòàåðèéà. 
Ïðèìàòëàð äÿñòÿñè — Ïðèìàòåñ. 
Äàðáóðóí ìåéìóíëàð éàðûìäÿñòÿñè — Àíòðîïîèäàå. 
Èíñàíëàð ôÿñèëÿñè — Ùîìèíèäàå. 
Èíñàí úèíñè — Ùîìî. 
Äÿððàêÿëè èíñàí íþâö — Ùîìî ñàïèåíñ. 
Éàðûììåéìóíëàð âÿ ïðèìàòëàð. Áó äÿñòÿéÿ ÿí éàõûí îëàí 

ìåéìóíëàð äÿñòÿñè éàðûììåéìóíëàðäûð, áóíëàð èêè éàðûìäÿñòÿ-
äÿí èáàðÿòäèð (Ïðîñèìèàå): Ëåìóðëàð âÿ Óçóíïÿíúÿëèëÿð. 

Ëåìóðëàð (Ùåìóðîèäàå) — õûðäà ùåéâàíëàð àüàúëàðäà ñöðö 
ùÿéàò òÿðçè êå÷èðèðÿðÿê, úöúöëÿð âÿ ìåéâÿëÿðëÿ ãèäàëàíûðëàð. Óçóí 
ãóéðóãëàðû âàð, ãàáàã ÿòðàôëàðû äàë ÿòðàôëàðäàí ãûñàäûð. Ëåìóðëàðûí 
ÿêñÿðèééÿòèíèí ýþçëÿðè ÷îõ èðèäèð. Áó äà ýåúÿ ùÿéàò òÿðçè èëÿ áàüëû-



 374 

äûð. Áÿäÿíëÿðè éóìøàã ñûõ òöêëÿðëÿ þðòöëöäöð. Ëåìóðëàðà  Àôðèêà-
äà, Ìàäàãàñêàð àäàñûíäà, Úÿíóáè-Øÿðãè Àñèéàäà, Ñåéëîíäà âÿ 
Çîíä àäàëàðûíäà ðàñò ýÿëèíèð. 

Óçóíïÿíúÿëèëÿð (Òîðñèîèäàå). Áóíëàð ñû÷îâóë âÿ îíäàí õûð-
äà þë÷öäÿ îëóðëàð. Ýåúÿ ùÿéàò òÿðçè êå÷èðèð. Óçóí äàë ÿòðàôëàðà âÿ 
óçóí ãóéðóüà ìÿõñóñäóðëàð. Áàðìàãëàðû ñîðóúó êè÷èê éàñòûãúûã-
ëàðäàí èáàðÿòäèð. Áàøäà ÷îõ èðè ýþçëÿð éåðëÿøèð. Ìàëàé àðõèïåëàãû 
àäàëàðûíäà âÿ Ôèëëèïèíäÿ éàéûëûá. 

Ïðèìàòëàð äÿñòÿñè, èêè éàðûìäÿñòÿäÿí èáàðÿòäèð: åíëèáóðóí 
ìåéìóíëàð âÿ äàðáóðóí ìåéìóíëàð. 

Åíëèáóðóí ìåéìóíëàð (Ïëàòùéèðùèíà). Áóðíóí àðàêÿñìÿñè 
åíëè îëäóüó ö÷öí áóðóí äåøèêëÿðè áèð-áèðèíäÿí àðàëûäà éåðëÿøäèéè-
íÿ ýþðÿ áó ìåéìóíëàðà áåëÿ àä âåðèëìèøäèð. Áóíëàðûí óçóí âÿ 
áÿðê éàïûøàí ãóéðóãëàðû âàð. Àüàúëàðäà ýöíäöç ùÿéàò òÿðçè êå÷è-
ðèðëÿð. Ñöðö ùàëûíäà éàøàéûðëàð. Áèòêè âÿ úöúöëÿðëÿ ãèäàëàíûðëàð. Áó 
éàðûìäÿñòÿ èêè ôÿñèëÿäÿí èáàðÿòäèð: èãðóíêàëàð (Ùàïàëèäàå) âÿ êà-
ïóñèíëÿð (Ýåáèäàå). 

Äàðáóðóí ìåéìóíëàð (Úàò àððùèíà). Èáòèäàè ìåéìóíëàðà àèä 
îëàí ÿíòÿð ìåéìóíëàðäûð (Úåðúîïèòùåúèäàå). Áóíëàðà àèääèð: ìà-
êàêàëàð, ÿíòÿð ìåéìóíëàð, ïàâèéàíëàð, ìàíäðèëëÿð. Óçóí ãóéðóã-
ëàðû âÿ éàõøû èíêèøàô åòìèø îòóðàã äþéÿíÿéè âàð. Ùÿì àüàú ùÿì 
äÿ éåðöñòö ýöíäöç ùÿéàò òÿðçè êå÷èðèðëÿð. Áèòêè âÿ õûðäà ùåéâàí-
ëàðëà ãèäàëàíûðëàð. Àôðèêàäà âÿ Úÿíóáè-Øÿðãè Àñèéàäà éàéûëìûøëàð. 

Ùèááîíëàð ôÿñèëÿñè (Ùéëîáàòèäàå) èêè úèíñÿ äàõèë îëàí áèð íå÷ÿ 
íþâëÿ òÿìñèë îëóíóáëàð. 

Ùèááîíëàð óçóí þí ÿòðàôëàðà ìàëèê îëóá ìÿùç àüàúëàðäà éà-
øàéûðëàð. Áóíëàðûí ãóéðóüóíóí îëìàìàñû îíëàðû èíñàíàáÿíçÿð 
ìåéìóíëàðà éàõûíëàøäûðûð. Ùèááîíëàð ÿñàñÿí ñöðö ùÿéàò òÿðçè êå-
÷èðèðëÿð. 

Îíóðüà ñöòóíó îíëàðäà Ñ-øÿêëèíäÿ îëìóð. Àüàúëàðäà îíëàð 
éåëëÿíÿðÿê áóäàüäàí-áóäàüà, àüàúäàí-àüàúà ùÿðÿêÿò åäèðëÿð. 
Ùèááîíëàð àüàúëàðûí éàðïàãëàðû âÿ ìåéâÿëÿðè èëÿ ãèäàëàíûðëàð. 
Ùèíäè÷èíäÿ âÿ Ìàëàé àðõèïåëàãû àäàëàðûíäà éàéûëûáëàð (øÿêèë 17.3). 
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Øÿêèë 17.3. Èíñàíàáÿíçÿð ôîðìàëàðûí ìöìêöí îëàí ôèëîýåíåçè (ìöõòÿëèô 
ìöÿëëèôëÿðèí ìÿëóìàòëàðûíà ÿñàñÿí) 

 
Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàð ôÿñèëÿñèíÿ (Àíòùðîïîìîðïùèäàå) ö÷ 

ãðóï àèääèð: îðàíãóòàí, ãîðèëëà âÿ øèìïàíçå. 
Îðàíãóòàí. Úÿìè áèð íþâ âÿ áèð íå÷ÿ éåðëè èðãëÿðäÿí èáàðÿò-

äèð. (Ñóìèéà ñàòóðóñ). Éàëíûç àüàúäà éàøàéàí èðè ôîðìàäûð. Îðàí-
ãóòàíëàð ÿñàñÿí àèëÿ øÿêëèíäÿ éàøàéûá, éàðïàã âÿ ìåéâÿëÿðëÿ ãè-
äàëàíûðëàð. Åðêÿê ôÿðäëÿðèí áîéó 150 ñì, ÷ÿêèëÿðè 70-100 êã, áÿ-
çÿí èñÿ 200 êã îëóð. 

Äèøè ôÿðäëÿð åðêÿêëÿðÿ íèñáÿòÿí êè÷èê îëóð. Îðàíãóòàíëàðûí 
áÿäÿíè ñàðûéà ÷àëàí ãÿùâÿéè ðÿíýäÿ òöêëÿ þðòöëìöø îëóð. Èðè åð-
êÿêëÿðèí ñàããàëû âÿ ñàðû ðÿíýäÿ áûüëàðû îëóð. Áàø-áåéíè íèñáÿòÿí 
áþéöê (300-500 êóá ñì) îëóð. Áîðíåî âÿ Ñóìàòðà àäàëàðûíûí áà-
òàãëûã ìåøÿëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëìÿê îëàð. 

Ãîðèëëà. Áèð íþâäÿí (Úîðèëëà ãîðèëëà) âÿ èêè éàðûìíþâäÿí èáà-
ðÿòäèð-äÿíèç ñàùèëëÿðèíäÿ âÿ äàüëûã éåðëÿðäÿ éàøàéûðëàð. 

Íÿùÿíý ìåéìóíëàðäûð, èðè áàøû, åíëè êöðÿêëè îëóá, áþéöê äþø 
ãÿôÿñè âÿ ãûñà àéàãëàðû âàð. Åðêÿêëÿðèí áîéó 180-200 ñì, ÷ÿêèñè 
100-200 êã, áÿçè ùàëëàðäà ÷îõ îëóá, äèøèëÿðÿ íèñáÿòÿí êè÷èêäèð. 
Äÿðèñè âÿ òöê þðòöéö ÿñàñÿí ãàðàäûð. Éàøëû åðêÿêëÿðäÿ ñàããàë îëóð. 
Ãîðèëëàíûí èðè êÿëëÿñè, ýþçöñòö éàñòûãëàðäàí âÿ ìþùêÿì èíêèøàô 
åòìèø ÿíñÿ äàðàüûíäàí èáàðÿòäèð. Áàø-áåéíè äèýÿð èíñàíàáÿíçÿð 
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ìåéìóíëàðûí áàø-áåéíèíäÿí áèð ãÿäÿð èðèäèð (500-600 ñì3) âÿ 
èíñàíûí áàø-áåéíèíÿ ÷îõ îõøàéûð. Ãîðèëëà éåðäÿ éàøàéàí ìåé-
ìóíëàðäûð, ÷îõ íàäèð ùàëëàðäà àüàúëàðà ÷ûõûð, ñöðö øÿêëèíäÿ éà-
øàéûðëàð âÿ ñöðöíöí òÿðêèáèíäÿ 5-10, áÿçÿí 20 ôÿðä îëóð. 

Åðêÿêëÿð äèøè ôÿðä âÿ áàëàëàðû ö÷öí àüàúäà 5-6 ì ùöíäöðëö-
éöíäÿ ýåúÿëÿìÿê ö÷öí éóâà òèêèð, þçö èñÿ àüàúûí äèáèíäÿ êöðÿéè-
íè àüàúà ñþéêÿéÿðÿê ìöðýöëÿéèð âÿ àèëÿñèíè ãîðóéóð. Ìåéâÿ âÿ 
êþêöìåéâÿëÿðëÿ ãèäàëàíûð. Àôðèêàíûí òðîïèê ùèññÿñèíäÿ éàøàéûðëàð. 

Øèìïàíçå. Áèð úèíñÿ (Àíòðîïîïèòùåúóñ) àèä îëàí ö÷ íþâäÿí 
èáàÿòäèð: À. òðîãëîäéòåñ — Àäè øèìïàíçå: À. úàëâóñ — Êå÷ÿë øèì-
ïàíçå À. ïàí-ïàíèñúóñ — Úûðòäàí øèìïàíçå. Éàðû àüàúëàðäà éàðû 
éåðäÿ éàøàéàí ìåéìóíëàðäûð. Àôðèêàíûí òðîïèê ìåøÿëÿðèíäÿ éà-
øàéûð. Ñöðö ùàëûíäà éàøàéûðëàð, ñöðöíöí òÿðêèáèíäÿ 6-14 ôÿðä îëóð. 
Áîéó 150 ñì, ÷ÿêèëÿðè 40-50 êã âÿ áèð ãÿäÿð àðòûã îëà áèëÿð. Áÿ-
äÿíè ñûõ ãàðà òöêëÿ þðòöëöäöð. Áàø-áåéíè (350-550 ñì3) èíñàíûí 
áåéíèíÿ îõøàéûð. Øèìïàíçåíèí öçö òöêñöçäöð. Ãóëàãëàðû èðè îëóá, 
èíñàíûí ãóëàüûíà îõøàðäûð. Èðè ôÿðäëÿð ñöðö òÿøêèë åäèð âÿ áó ñöðöéÿ 
áèð-íå÷ÿ äèøè, îíëàðûí áàëàëàðû âÿ áàø÷û äàõèë îëóð. 8-12 ìåòð 
ùöíäöðëöêäÿ îëàí àüàúëàðäà áóäàãëàðäàí éóâà òèêèðëÿð. Áèòêè âÿ 
õûðäà ùåéâàíëàðëà ãèäàëàíûðëàð. 

Èíñàíûí àíòðîïîèäëÿðëÿ ìîðôîôèçèîëîæè îõøàðëûüû. Ùÿëÿ ãÿ-
äèì äþâðëÿðäÿ èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðûí èíñàíà îõøàðëûüû ãåéä 
îëóíóðäó. Ãÿäèì éóíàí ùÿêèìè Ãàëåí (131-201 èëëÿð áèçèì åðà) 
ìåéìóíëàðû «èíñàíëàðûí ãàðûøûã ñóðÿòè» àäëàíäûðìûøäûð. 

Î çàìàí ðîìàëûëûðûí äèíè äöíéàáàõûøëàðû èíñàí úÿíàçÿëÿðè 
öçÿðèíäÿ úÿððàùè ÿìÿëèééàòëàð àïàðìàüû ãÿòè ãàäàüàí åäèðäè. Áó-
íà ýþðÿ Ãàëåí èíñàí àíàòîìèéàñû èëÿ òàíûø îëìàã ö÷öí ìåéìóí-
ëàðäàí èñòèôàäÿ åäèðäè. Î, ýöìàí åäèðäè êè, ìåéìóí îðãàíèçìèëÿ 
èíñàí îðãàíèçìèí ãóðóëóøóíäà ùå÷ áèð ôÿðã éîõäóð. Ìàëàé õàëãû 
àíòðîïîèäëÿðëÿ èíñàíëàðûí îõøàðëûüûíû ãåéä åäÿðÿê ìåéìóíëàðû 
«ìåøÿ àäàìû» àäëàíäûðûðäûëàð (îðàíãóòàí ìàëàéúà ìåøÿ àäàìû 
äåìÿêäèð). Ùÿãèãÿòÿí àíòðîïîèäëÿðèí âÿ èíñàíëàðûí ìîðôîëîæè 
õöñóñèééÿòëÿðèíè ùÿðòÿðÿôëè òóòóøäóðàíäà áèð ÷îõ îõøàðëûãëàð ìöøà-
ùèäÿ îëóíóð. Öìóìè çàùèðè ýþðöíöøëÿðè, áÿäÿíëÿðèí þë÷öëÿðèíèí 
îõøàðëûüû áóíà ìèñàëäûð. Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðûí ãóéðóüó îë-
ìóð, îíëàð àðõà ÿòðàôëàðû öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åäÿ áèëèðëÿð. 

Ñêåëåòèí, ÿçÿëÿëÿðèí, ãàí äàìàð âÿ ñèíèð ñèñòåìëÿðèíèí, äàõèëè 
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îðãàíëàðûí ãóðóëóøó ÷îõ îõøàðäûð. Ìåéìóíëàðäà úàéíàã ÿâÿçèíÿ, 
èíñàíëàðäà îëäóüó êèìè äûðíàã èíêèøàô åòìèøäèð. Äèøëÿðèí ñàéû 32-
äèð âÿ îíëàðûí ãóðóëóøó èíñàí äèøëÿðè èëÿ åéíèäèð (êÿñèúè, êþïÿê âÿ 
àçû). Ñêåëåòèí îõøàðëûüû éàëíûç öìóìè ãóðóëóøà ýþðÿ äåéèë, ùÿòòà 
àéðû-àéðû ùèññÿëÿðÿ ýþðÿ äÿ îõøàðäûð. Àíòðîïîèäëÿðäÿ, èíñàíäà îë-
äóüó êèìè, 12-13 úöò ãàáûðüà, 5-6 áöçäöì ôÿãÿðÿëÿðè îëóá, ÷àíàã 
ñöìöéö åíëèäèð âÿ îíëàðäà îëàí äÿëèê åéíèäèð. Èíñàíäà îëäóüó êè-
ìè, àíòðîïîèäëÿðäÿ ñèôÿòèí ìèìèêè ÿçÿëÿëÿðè ÷îõ èíêèøàô åäèá. 
Ùÿçì ñèñòåìèíäÿ áþéöê îõøàðëûã âàð, ãàðàúèéÿðèí ôóíêñèéàñû åé-
íèäèð. Èíñàíäà îëäóüó êèìè îíëàðäà äà àïåíäèêñ âàð. 

Ãîðèëëàíûí âÿ øèìïàíçåíèí úèíñèééÿò ùöúåéðÿëÿðè èíñàíûíêû èëÿ 
åéíèäèð. Ïëàñåíòà âÿ áÿòèíäàõèëè èíêèøàôäà ÷îõ áþéöê îõøàðëûã âàð. 
Àíòðîïîèäëÿðäÿ ùàìèëÿëèê ìöääÿòè 210-275 ýöí, ëàêòàñèéà (ñöä 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿ) ìöääÿòè áèð èë äàâàì åäèð. 

Èíñàíûí áàø-áåéíè, àíòðîïîèäëÿðèí áàø-áåéíè èëÿ ÷îõ îõøàðäûð. 
Îõøàð úèçýèëÿð áåéíèí èðè îëìàñûíäà âÿ áåéèí øûðûìëàðûíûí ìþù-
êÿì èíêèøàôûíäà âÿ ýèðèíòè-÷ûõûíòûëûüûíäà òÿçàùöð îëóíóð. 

Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðäà áàø-áåéèíèí ìþùêÿì èíêèøàôû 
îíëàðûí ñèíèð ñèñòåìèíèí ôÿàëèééÿòèíèí éöêñÿê ñÿâèééÿñè èëÿ èçàù 
îëóíóð. Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðûí áèð ÷îõ äàâðàíûøû èíñàíëà åé-
íèäèð. Îíëàð äà èíñàíëàð êèìè ñåâèíèð, ãÿçÿáëÿíèð, êÿäÿðëÿíèð, 
àüëàéûð, ýöëöð. Äèøèëÿð þç áàëàëàðûíà ãàðøû ãàéüû ýþñòÿðèð. Ìåé-
ìóíëàðäà, èíñàíëàðäà îëäóüó êèìè åéíè äàä ùèññëÿðè âàðäûð. Ìÿñÿ-
ëÿí, îíëàð ÷îõ àñàíëûãëà ÷àéà, êîôåéÿ âÿ ÷àõûðà àëûøûðëàð. Áó àíòðî-
ïîìîðôëàðûí âÿ èíñàíûí ÷îõ èíúÿ ôèçèîëîæè-áèîêèìéÿâè îõøàðëûüûíû 
ýþñòÿðèð. Ôèçèîëîæè òÿäãèãàòëàð áèëàâàñèòÿ îíó ýþñòÿðèð êè, àíòðîïî-
èäëÿðèí ãàíû þç ìîðôîëîæè âÿ áèîêèìéÿâè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
èíñàí ãàíûíà éàõûíäûð. Õöñóñèëÿ áó øèìïàíçåíèí ãàíû ö÷öí äàùà 
÷îõ õàðàêòåðèêäèð. 

Øèìïàíçåíèí ãàíûíû èíñàíà êþ÷öðäöêäÿ ùåìîëèç áàø âåðìèð. 
Àíòðîïîèäëÿðäÿ ãàí ãðóïëàðû èíñàíäà îëäóüó êèìèäèð. 

Áèîêèìéÿâè ÷þêöíòö ðåàêñèéàñû ñóáóò åäèð êè, èíñàíûí ÿí éà-
õûí ãàí ãîùóìëóüó àíòðîïîèäëÿðëÿäèð. Áóíëàðäàí ñîíðà ÿíòÿð 
ìåéìóíëàðû, Úÿíóáè Àìåðèêà ìåéìóíëàðû éàõûí âÿ ÿí óçàã ãàí 
ãîùóìëàðû èñÿ ëåìóðëàð, óçóíïÿíúÿëèëÿðäèð. 

Èíñàíûí àíòðîðîèäëÿðëÿ ãîùóì îëìàñûíû ìöãàéèñÿëè-ïàòîëî-
ýèéà äà ñóáóò åäèð. Ìåéìóíëàð, èíñàíà õàñ îëàí áèð ñûðà éîëóõóúó 
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õÿñòÿëèêëÿðÿ òóòóëóð (ãàðûí éàòàëàüû, âÿðÿì, àìéþá èñùàëû, ñàðû ãûç-
äûðìà âÿ ñ). Ìåéìóíëàðäà, èíñàíëàðäà îëäóüó êèìè åêòîïàðàçèòëÿð 
âÿ áàüûðñàã ïàðàçèòëÿðè ïàðàçèòëèê åäèð (áèòëÿð, áèðÿëÿð, ýÿíÿëÿð). 

Àíòðîïîèäëÿðäÿ ãîúàëûã äþâðöíäÿ èíñàíäà îëäóüó êèìè åéíè 
ôèçèîëîæè ùàäèñÿëÿð áàø âåðèð: ñà÷ëàð àüàðûð, òöêëÿð âÿ äèøëÿð òþêöëöð, 
ãîúàëûð âÿ ñ. 

Èíñàí âÿ àíòðîïîèäëÿð àðàñûíäà ìîðôîôèçèîëîæè ôÿðãëÿð. Èí-
ñàíûí âÿ àíòðîïîèäëÿðèí áÿäÿíèíèí ãóðóëóøóíäà áèð ñûðà îõøàðëûã-
ëàðëà éàíàøû ÿñàñëû ôÿðãëÿð äÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áó èíñàíûí âÿ àí-
òðîïîèäëÿðèí òàðèõè èíêèøàôûíûí ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòëÿðäÿ ýåòäèéèíè 
ñóáóò åäèð. 

Ìöøàùèäÿ îëóíàí ôÿðãëÿð ñóáóò åäèð êè, ìöàñèð àíòðîïîèäëÿð 
èíñàíûí ÿúäàäû îëìàìûøäûð. Áóíëàð ïðèìàòëàð äÿñòÿñèíèí àéðû-àéðû 
ãîëëàðû îëóá, éàõûí ýåîëîæè äþâðäÿ öìóìè íÿñèë øÿúÿðÿñèíäÿí àé-
ðûëìûøëàð. Èíñàíûí áèð ÷îõ âàúèá õöñóñèééÿòëÿðè âàð êè, îíëàð éåðäÿ 
àøàüû ÿòðàôëàðû öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åäèð. Àíòðîïîèäëÿð èñÿ ÿêñèíÿ 
àüàúëàð öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿê ö÷öí óéüóíëàøûáëàð. Èíñàíûí áÿ-
äÿíèíèí øàãóëè âÿçèééÿòäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿñè ñêåëåòèí, ÿçÿëÿëÿðèí âÿ 
äèýÿð öçâëÿðèí áèð ñèðà ÿñàñëû äÿéèøèëìÿñè èëÿ ñÿúèéÿëÿíèð. Èíñàíûí 
îíóðüà ñóòóíó ÿéèëèá Ñ-øÿêèëèíè, ïÿíúÿñè è÷ÿðè ÿéèëìèø ÷þêöê ôîð-
ìàñûíû àëìûøäûð. Áó óéüóíëàøìàëàð èíñàíûí áÿäÿíèíè, áàø-áåéíèíè 
âÿ îíóðüà áåéíèíè ùÿðÿêÿò, ãà÷ûø âÿ òóëëàíàí çàìàí àìîðòèçàñèéà 
ðîëóíó îéíàéàðàã ãîðóéóð. 

Èíñàíûí ÷àíàã ñöìöéö àíòðîïîèäëÿðÿ íèñáÿòÿí åíëèäèð, ÷öíêè 
èíñàíûí äàõèëè öçâöëÿðèíèí òÿçéèãè î, àéàã öñòöíäÿ îëäóãäà äàèìà 
÷àíàã ñöìöêëÿðèíèí öçÿðèíÿ äöøöð. Àøàüû ÿòðàôëàðû öçÿðèíäÿ ùÿðÿ-
êÿò åòìÿñèëÿ ÿëàãÿäàð èíñàíûí äþø ãÿôÿñè äÿ áÿçè äÿéèøêÿíëèéÿ 
óüðàìûøäûð. Äþðäàéàãëû ùåéâàíëàð âÿ èáòèäàè ìåéìóíëàð éåðÿ íèñ-
áÿòÿí öôöãè ùÿðÿêÿò åòäèêëÿðèíÿ ýþðÿ äàõèëè öçâöëÿð ÿñàñÿí ãà-
áûðüàëàðà òÿçèã åäèð. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ äþø ãÿôÿñè éàíëàðäàí ñû-
õûëìûø âÿçèééÿòäÿäèð. Øèìïàíçå âÿ ãîðèëëà äà éåðÿ íèñáÿòÿí éà-
ðûìøàãóëè âÿ øàãóëè âÿçèééÿòäÿ ùÿðÿêÿò åòäèêëÿðèíÿ ýþðÿ äàõèëè 
öçâöëÿðèí äþø ãÿôÿñèíÿ òÿçèãè àçàëìûø îëóð âÿ äþø ãÿôÿñè îâàë 
ôîðìà àëûð. Äþø ãÿôÿñèíèí áåëÿ äÿéèøèëìÿñè éàøëû èíñàíëàðäà ÷îõ 
àéäûí ýþðöíöð. Öìóìèééÿòëÿ èíñàíëàðûí äþø ãÿôÿñè áþéðÿê øÿêè-
ëèíäÿ, àíòðîïîèäëÿðäÿ èñÿ éóìóðòà ôîðìàñûíäà îëóð. 

Èíñàíûí ÿíñÿ ñöìöéöíöí áþéöê äÿëèéè, èíñàíàáÿíçÿð ìåé-
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ìóíëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã êÿëëÿíèí þçöë ùèññÿñèíÿ äàùà éàõûíäûð. 
Ìåéìóíëàðûí äàë ÿòðàôëàðû àüàúëàðà äûðìàøìàã ö÷öí óéüóíëàø-
ìûøäûð. Îíëàðûí ïÿíúÿñèíäÿ áþéöê áàðìàã äèýÿð áàðìàãëàðà ãàðøû 
ÿêñ äóðóð. Èíñàíûí ÿëè òóòóúó, ãàðìàëàéûúû öçâ êèìè òÿêìèëëÿøèá. 
Áó áþéöê áàðìàüûí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð îëìóøäóð. Ìåéìóíëàðäà 
èñÿ ÿêñèíÿ, þí ÿòðàôëàðäà áþéöê áàðìàã çÿèô èíêèøàô åäèá, äèýÿð 
áàðìàãëàð óçàíàðàã ìþùêÿì èíêèøàô åäèá. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ 
ìåéìóíëàð áÿäÿíëÿðèíè áóäàãäàí áóäàãà, àüàúäàí àüàúà òóëëàéà 
áèëèðëÿð. 

Àëè ìåéìóíëàðäà ÿëëÿð àéàãëàðûíäàí óçóíäóð, èíñàíäà èñÿ 
ÿêñèíÿ. Êÿëëÿíèí ôîðìà âÿ ãóðóëóøóíäà úèääè ôÿðãëÿð âàð. Ìåé-
ìóíëàðûí ÷ÿíÿëÿðè âÿ ÷åéíÿéèúè ÿçÿëÿëÿðè ìþùêÿì èíêèøàô åäèá. 
Îíëàðûí êÿëëÿñèíèí öç ùèññÿñèíèí ùÿúìè áàø-áåéèí ùèññÿñèíäÿí 
áþéöêäöð. Èíñàíëàðäà èñÿ ÿêñèíÿ, áàø-áåéèí ùèññÿñèíèí ùÿúìè öç 
ùèññÿñèíÿ íèñáÿòÿí öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. ßýÿð áèç êÿëëÿíèí áàø-
áåéèí ùèññÿñèíè 100% ýþòöðñÿê, öç ùèññÿñè èíñàíäà 36-48%, øèì-
ïàíçåäÿ èñÿ 90-96% òÿøêèë åäèð. 

Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðäà àëûí åíñèçäèð. Îíëàðûí ÿíñÿ ùèñ-
ñÿñè ãàáàðûã äåéèë. Áó, êÿëëÿíèí áåéèí ùèññÿñèíè âÿ öìóìèééÿòëÿ 
áàø-áåéíèí íèñáÿòÿí çÿèô èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Èíñàíàáÿíçÿð 
ìåéìóíëàðûí äèøëÿðè, èíñàíëàðà íèñáÿòÿí ìþùêÿìäèð. Àíòðîïîèä-
ëÿðèí åðêÿê ôÿðäëÿðèíäÿ, õöñóñèëÿ ãîðèëëàäà, éàõøû èíêèøàô åòìèø 
êþïÿê äèøëÿðè âàð. Öìöìèééÿòëÿ, ìþùêÿì èíêèøàô åòìèø äèø ñèñ-
òåìè êîáóä áèòêè ãèäàñûíû ÷åéíÿìÿê ö÷öí ÿëâåðèøëèäèð. Ìåéìóí-
ëàðäà ÷ÿíÿàëòû ÷ûõûíòû òàìàìèëÿ éîõäóð. Èíñàíëàðäà ÷ÿíÿàëòû ÷ûõûí-
òûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè íèòãèí èíêèøàôû èëÿ áàüëûäûð. Èíñàíûí áàø-
áåéíèíèí ÷ÿêèñè àíòðîïîèäëÿðèí áàø-áåéíèíäÿí 2-2,5 äÿôÿ àüûðäûð. 

Èíñàíäà — 895-2012 ãð. 
Ãîðèëëàäà — 460 ãð. 
Îðàíãóòàíäà — 430 ãð. 
Øèìïàíçåäÿ — 460 ãð. 
Ëàêèí, ìÿñÿëÿ òÿê áàø-áåéèíèí ùÿúìèíäÿ âÿ ÷ÿêèñèíäÿ äåéèë, 

áóíóíëà áåëÿ èíñàíûí àëûí âÿ ýèúýàù ùèññÿëÿðè äÿ éàõøû èíêèøàô åò-
ìèøäèð. Áó ùèññÿëÿðäÿ ñèíèð ñèñòåìèíèí ÿí ÿñàñ ìÿðêÿçëÿðè éåðëÿ-
øèð. Èíñàí áåéíèíèí ìÿùç åëÿ øþáÿëÿðè âàðäûð êè, îíëàð àíòðîïîèä-
ëÿðäÿ éîõäóð. 

Èíñàíûí áåéèí éàðûìêöðÿëÿðèíäÿ ãûðûøëàðûí èíêèøàôûíäà äà 
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ôÿðãëÿð ìöøàùèäÿ îëóíóð. Øèìïàíçåíèí áåéèí éàðûìêöðÿëÿðèíèí 
ñÿòùè 400 ñì2-äÿí àðòûã îëìóð, èíñàíäà èñÿ áó 1250 ñì2 îëóð. 

Èíñàí âÿ àíòðîïîèäëÿð àðàñûíäà éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí ÿëàìÿòëÿ-
ðèí îõøàðëûüû âÿ ôÿðãëÿðè äàíûëìàç áèð ñóðÿòäÿ ñóáóò åäèð êè, èíñàí 
ãàçûíòû øÿêëèíäÿ òàïûëìûø èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøäèð. 

Áåëÿëèêëÿ, áèîëîæè íþãòåéè íÿçÿðäÿí èíñàí, ïðèìàòëàð äÿñòÿñè-
íèí äàðáóðóí ìåéìóíëàð éàðûìäÿñòÿñèíèí, ìÿìÿëèëÿð ñèíèôèíèí áèð 
íþâöäöð. Ìöàñèð èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàð — øèìïàíçå, ãîðèëëà, 
îðàíãóòàí âÿ ùèááîí — 10-15 ìèëèîí èë áóíäàí ÿââÿë èíñàí èíêè-
øàô åäÿí õÿòäÿí àéðûëûá ìöñòÿãèë èíêèøàô åäèáëÿð (øÿêèë 17.4). 

 
Øÿêèë 17.4. Ìöàñèð èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðûí èíñàí õÿòòèíäÿí àéðûëàðàã 
ìöñòÿãèë èíêèøàô åòìÿñè. 

 
17.4. Èíñàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ àèä  

ïàëåîíòîëîæè äÿëèëëÿð 
 
Èíñàíûí òàðèõè èíêèøàôû ùàããûíäà ÿí ÿñàñ âÿ òóòàðëû äÿëèëëÿðè 

ïàëåîíòîëîýèéà åëìè âåðèð. ×. Äàðâèíèí âÿ Ô. Åíýåëñèí èíñàíûí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùàããûíäà èðÿëè ñöðäöéö íÿçÿðè ìöääÿàíû ìöàñèð 
ïàëåîíòîëîýèéà êöëëö ìèãäàðäà ôàêòèêè ìàòåðèàëëàðëà òÿñäèã åäèð. 

Ïðèìàòëàð þç áàøëàíüûúûíû éåðèí òàðèõèíèí ö÷öíúö äþâðèíäÿí 
áàøëàéûð. Áó äþâð áèð ñûðà ìÿðùÿëÿëÿðÿ àéðûëûð. 
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Ïàëåîñåí — 60-70 ìëí. èë; 
Åîñåí — 40-60 ìëí. èë; 
Îëèãîñåí — 25-40 ìëí. èë; 
Ìèîñåí — 10-25 ìëí èë; 
Ïëèîñåí — 1-10 ìëí. èë áóíäàí ÿââÿë. 
Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðûí ãÿäèì ãàëûãëàðû àøàüû îëèãîñåíÿ 

àèääèð. Ïàðàïèòåêëÿð âÿ ïðîïëèîïèòåêëÿð îíëàðûí ÿí ãÿäèì íöìàé-
ÿíäÿëÿðèäèð. Ïàðàïèòåê (éóíàí ñþçöíäÿí ïàðà — éàíûíäà, ïåòèêóñ — 
ìåéìóí). Ïàðàïèòèê — ïèøèê áîéäà õûðäà äàðáóðóí ìåéìóíäóð. 

Ïðîïèëîïèòåê — èðè ôîðìàëûäûð âÿ ÷îõ ýöìàí êè, îíëàðäàí ìöà-
ñèð ùèááîíëàðûí ãîëó àéðûëìûøäûð. 

Àøàüû îëèãîñåí äþâðöíäÿ òàïûëàí àëò ÷ÿíÿíèí, äèøëÿðèí ãóðóëó-
øóíà ÿñàñÿí àëèìëÿð ôÿðç åäèðëÿð êè, áóíëàð ùèááîíëàðûí âÿ äèýÿð èðè 
àíòðîïîèäëÿðèí ÿúäàäû îëìóøëàð. 

Ýöìàí åòìÿê îëàð êè, ïðîïëèîïèòåê ìÿðùÿëÿñèíäÿ äþðä àéàã 
öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿòäÿí èêè àéàã öçÿðèíäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿ èñòèãàìÿ-
òèíäÿ ÿñàñëû èðÿëèëÿéèø îëìóøäóð. ßñèë àíòðîíîìîðô ìåéìóíëàð 
ìèîñåí (10-25 ìëí. èë ) äþâðöíäÿ éàðàíìûøäûð. 

Îíëàðûí ãàëûãëàðû Ùèìàëàé äàüëàðûíûí ÿòÿéèíäÿ, Ùèíäèñòàíäà, 
Ïàêèñòàíäà, Úÿíóáè-Øÿðãè Àñèéàäà, Éàõûí-Øÿðãäÿ âÿ Ìÿðêÿçè 
Àâðîïàäà òàïûëìûøäûð. Áó èðè, ðàìîïèòåê àäëàíàí ãàçûíòû ãàëûãëàðû-
íûí äèøëÿðèíèí ãóðóëóøó, ìöàñèð ìåéìóíëàðëà èíñàíëàð àðàñûíäà 
àðàëûã ôîðìà òÿøêèë åäèð. Ñîíðàëàð ìöÿééÿí îëìóøäóð êè, ðîìîïè-
òåêëÿð 14 ìëí. èë áóíäàí ÿââÿë éàøàìûø âÿ ìöõòÿëèô ãèòÿëÿðÿ 
éàéûëìûøëàð. Áó äþâðöí èãëèì øÿðàèòèíäÿ áþéöê äÿéèøèêëèêëÿð áàø 
âåðìèøäèð. Ïàëåîèãëèì ìÿëóìàòëàðûíà ýþðÿ áó äþâðäÿ Éåð öçÿðèí-
äÿ òåìïåðàòóð íèñáÿòÿí àøàüû äöøäöéöíÿ ýþðÿ ýåíèø ñàùÿëÿðè òóòàí 
òðîïèê ìåøÿëÿðèí ÿâÿçèíÿ ñàâàííàëàð (äöçÿíëèêëÿð) ÿìÿëÿ ýÿëìèø-
äèð. Ìÿùç áó äþâðäÿ ðîìîïèòåêëÿð ìåøÿëÿðäÿí ÷ûõàðàã à÷ûã ñàùÿ-
ëÿðäÿ éàøàìàüà óéüóíëàøìàüà áàøëàìûøëàð (øÿêèë 17.5). Áó à÷ûã 
ñàùÿëÿð ñûõ îò áèòêèëÿðè âÿ ñåéðÿê êîëëàðëà þðòöëö îëìóøäóð. Áåëÿ 
áèð øÿðàèòäÿ ðîìîïèòåêëÿð òåç-òåç èêè àéàã öñòÿ ãàëõûá, ÿòðàôû ýþç-
äÿí êå÷èðìÿëè, îâëàðûíû âÿ äöøìÿíëÿðèíè ýþðìÿëè èäèëÿð. À÷ûã ñà-
ùÿëÿðäÿ ìåéìóíëàðûí îðãàíèçìëÿðèíäÿ ìöÿééÿí ãóðóëóø äÿéèø-
ìÿëÿðè áàø âåðìÿéÿ áàøëàäû. Èêè àéàüû öñòöíäÿ óçóí ìöääÿò ùÿ-
ðÿêÿò åäÿ áèëÿí ôÿðäëÿð öñòöíëöê ãàçàíäûëàð. Ðàìîïèòåêëÿðèí áîé-
ëàðûíûí îðòà þë÷öñö 100-140 ñì, ÷ÿêèëÿðè 50 êã-äàí ÷îõ äåéèëäè. 
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Áÿäÿíëÿðèíèí ðÿíýè ãàðà, åíñèç àëûí, éàõøû èíêèøàô åòìèø ãàøöñòö 
éàñòûã, çÿèô èíêèøàô åòìèø áóðóí âÿ äîäàãëàð, ìþùêÿì èíêèøàô åò-
ìèø êþïÿê äèøëÿðè Ðàìîïèòåêëÿð ö÷öí õàðàêòåðèêäèð. 

 

Øÿêèë 17.5. Ñàâàííàíûí à÷ûã ñàùÿëÿðèíäÿ èíñàí 
ÿúäàäëàðûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùèïîòåçè. 

 
Àâñòðàëîïèòåêëÿð. Áèð ãÿäÿð èðè îëóá, Éåðäÿ èêè àéàüû öçÿðèíäÿ 

ùÿðÿêÿò åäÿí àíòðîïîèäëÿðäèð. Áÿäÿíëÿðèíèí ÷ÿêèñè 20-60 êã, 
áîéó 100-150 ñì îëìóøäóð. Ãûñà àðõà ÿòðàôëàðû öçÿðèíäÿ äèê ùÿ-
ðÿêÿò åäèðäèëÿð. 

Àâñòðîëîïèòåêëÿðè (ëàò àâñòðàëèñ — úÿíóá, éóí. Ïèòùåúóñ — 
ìåéìóí) úÿíóá ìåéìóíó àäëàíäûðìûøëàð. Îíëàðûí áÿäÿí ãóðóëó-
øó, ÿòðàôëàðû õåéëè äÿéèøèëìèøäèð, ñàüðû-éàí âÿ áàëäûð ÿçÿëÿëÿðè 
ýöúëö èíêèøàô åòìèøäèð, êÿëëÿíèí îíóðüà öçÿðèíäÿ éåðëÿøìÿñè âÿ-
çèééÿòèíÿ ýþðÿ áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøëÿð êè, ãÿäèì èíñàíàáÿíçÿð 
ìåéìóíëàðà àèä òàïûíòûëàð è÷ÿðèñèíäÿ àâñòðàëîïèòåêëÿð ìöàñèð èíñà-
íàáÿíçÿð ìåéìóíëàðà íèñáÿòÿí èíñàíà äàùà ÷îõ îõøàéûðëàð. Äèø-
ëÿðèíèí ãóðóëóøóíà âÿ äèø ñèñòåìèíÿ ýþðÿ áóíëàð èíñàíëàðà ÷îõ îõ-
øàéûðëàð. Êþïÿê äèøëÿðèíèí ÷îõ äà èðè îëìàìàñû âÿ äèøëÿðèí èíñàíäà 
îëäóüó êèìè åíëè ãþâñ øÿêèëèíäÿ éåðëÿøìÿñè èíñàíà îõøàìàñûíû 
ÿêñ åòäèðèð. Êþïÿê äèøëÿðèíèí õûðäà îëìàñû îíó ýþñòÿðèð êè, îíëàðûí 
þçöíö ìöäàôèÿ âÿ ùóúóìåòìÿ öçâöëÿðè ÿëëÿðÿ êå÷ìèøäèð. Áåéíèí 
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÷ÿêèñè 450-650 ã îëìóøäóð. Áóíëàð äèê èêè àéàüû öçÿðèíäÿ ùÿðÿ-
êÿò åòìèø, ìàüàðàëàðäà éàøàìûøëàð. 

Þçëÿðèíè ìöäàôèÿ åòìÿê âÿ ùåéâàíëàðû îâëàìàã ö÷öí äÿéÿ-
íÿê, äàø âÿ äûðíàãëû ùåéâàíëàðûí èðè ñöìöêëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèð-
äèëÿð. Àâñòðîëîïèòåêëÿðèí ãàëûãëàðû ãàçûíòû ùàëûíäà èëê äÿôÿ àëèì Ð. 
Äàðò òÿðÿôèíäÿí Úÿíóáè Àôðèêàäà òàïûëàðàã òÿñâèð åäèëìèøäèð  (øÿ-
êèë 17.6). 

 
Øÿêèë 17.6. Àâñòðàëîïèòåêëÿð 

 
Àâñòðîëîïèòåêëÿðèí éöçëÿðëÿ òàïûëàí ãàëûãëàðû èëÿ éàíàøû ùÿìèí 

ëàéëàðäà êöëëè ìèãäàðäà õûðäà ïàâèéàíëàðûí äà ñöìöêëÿðè òàïûëìûø-
äûð. Îíëàð þçëÿðèíÿ áÿíçÿðëÿðëÿ îâ åäèðäèëÿð. Òàïûëàí êÿëëÿëÿðèí 
öçÿðèíäÿ à÷ûã — àøêàð çÿðáÿ èçëÿðè ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð, þçö äÿ 
áó çÿðáÿëÿðèí ÿñàñÿí êÿëëÿíèí ñîë ýèúýàùûíà åíäèðèëäèéè àéäûí 
ýþðöíìöøäöð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, àâñòðîëîïèòåêëÿð èíñàíëàð êèìè 
ñîëàõàé îëóáëàð (áàõ: øÿêèë 17.6 âÿ 17.7). 

Äèø ñèñòåìèíèí ãóðóëóøóíà ýþðÿ îíëàð ùÿð øåéè éåéÿí îëóáëàð 
(îòéåéÿíëÿð, ÿòéåéÿíëÿð). Åéíè çàìàíäà àâñòðîëîïèòåêëÿðèí ìöõ-
òÿëèô íþâëÿðè ìþâúóä èäè. Îíëàð áèð-áèðèíäÿí áÿäÿíèí ãóðóëóøóíà 
âÿ þë÷öñöíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèðäèëÿð. 

Áåëÿ ýöìàí åäèëèð êè, àâñòðîëîïèòåêëÿðèí áÿçè íþâëÿðè îääàí 
èñòèôàäÿ åäÿ áèëìèøëÿð. Ùÿð ùàëäà àâñòîðëîïèòåêëÿðèí ãàëûãëàðû èëÿ 
éàíàøû òîíãàëëàðûí èçëÿðè äÿ òàïûëìûøäûð. Áóíëàðû ïðîìåòåé àâñòðî-
ëîïèòåêëÿðè àäëàíäûðìûøëàð. 
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Øÿêèë 17.7. Àâñòðàëîïèòåêëÿð ìÿùñóëäàð Àôðèêà äöçÿíëèêëÿðèíäÿ ãðóï 
ùàëûíäà ãèäà ÿëäÿ åäèð. 

 
Ìöõòÿëèô íþâëÿðÿ àèä îëàí àâñòîðëîïèòåêëÿðèí ãàëûãëàðûíû òÿùëèë 

åòäèêäÿ ìöÿééÿí îëóíóð êè, îíëàð 8 ìëí. èë áóíäàí ÿââÿë éàøà-
ìûøëàð. Ùîìî úèíñèíÿ éàõûí îëàí ÿí ìöìêöí íöìàéÿíäÿ àôàð 
àâñòðîëîïèòåêäèð. À. àôàðåíñèñèí ãàëûãëàðû Åôèîïèéàäà éàøû 3,5 ìëí. 
îëàí ëàéëàðäàí òàïûëìûøäûð (øÿêèë 17.8). 

Öìóìèééÿòëÿ àâñòðîëîïèòåêëÿð áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðèíÿ âÿ áÿäÿí 
ãóðóëóøóíà ýþðÿ øöáùÿñèç èíñàíëàðà äàùà äà éàõûíäûð, íÿèíêè 
ìöàñèð èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðà. Áó îõøàðëûã ÿñàñÿí äèø ñèñòå-
ìèíèí ãóðóëóøóíäà þçöíö ýþñòÿðèð. Îíëàðûí ÿëëÿðè ñÿðáÿñò îëäóüó 
ö÷öí ïðèìèòèâ ñèëàùëàðäàí èñòèôàäÿ åäèðäèëÿð. 
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Øÿêèë 17.8. Àôàð (À. àôàðåíñèñ) àâñòðàëîïèòåêèí õàðèúè 
ýþðöíöøöíöí éåíèäÿí ãóðóëìóø øÿêëè. 

 
17.5. Ùîìî úèíñèíèí òÿêàìöëöíäÿ ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿð 

 
ÕÕ-úè ÿñðèí îðòàëàðûíäà áàø âåðÿí êÿøôëÿð ýþñòÿðìèøäèð êè, àâ-

ñòðîëîïèòåêëÿð âÿ îíëàðà ìîðôîëîæè éàõûí îëàí àëè ìåéìóíëàðûí íþâ-
ëÿðè Øÿðãè Àôðèêàäà âÿ Àñèéàäà ýåíèø éàéûëìûøëàð. Áó íþâëÿðèí  ñàéû 
òàïûëìûø 350-éÿ éàõûí ãàëûãëàð ÿñàñûíäà ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. 

Òàïûëàí êöëëè ìèãäàðäà  ãàëûãëàð ñåðèéàñûíäàí õöñóñè ìàðàã 
äîüóðàíû 1959- úó èëäÿ Îëäîâàé äÿðÿñèíäÿ èíýèëèñ àíòðîïîëîãó Ë. 
Ëèêè òÿðÿôèíäÿí òàïûëàí çèíúàíòðîï èäè. 1960-úû èëäÿ ùÿìèí éåðäÿ 
áèð êÿëëÿ òàïûëìûøäûð. Þç ãóðóëóøóíà ýþðÿ îíëàð àâñòðîëîïèòåêäÿí 
ôÿðãëè îëàðàã èíñàíà äàùà éàõûíäûð. 1961-1977 úè èëëÿðäÿ îíëàðëà 
áóíà îõøàð ôîðìàëàðûí ôðàãìåíòëÿðè ùÿìèí éåðäÿ âÿ Àôðèêàíûí 
äèýÿð éåðèíäÿ, Òóðêàí ýþëöíöí (Êåíèéà) ñàùèëèíäÿ òàïûëìûøäûð. Áó 
èíñàí ãàëûãëàðû, éàøû 2 ìëí. èë îëàí ëàéëàðäàí òàïûëìûø,  îíó Ùîìî 
ùàáèëèñ — Áàúàðûãëû èíñàí àäëàíäûðìûøëàð. 

Ù. Ùàáèëèñèí áåéèí êöòëÿñè àâñòðîëîïèòåêëÿðäÿí ÷îõ, éÿíè 650-
775 ãð îëìóøäóð. 

Èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã, ìöàñèð èíñàíëàðäà 
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îëäóüó êèìè, îíëàðûí àéàãëàðûíûí áàø áàðìàüû äöç ùÿðÿêÿò èñòèãà-
ìÿòèíäÿ äóðóð, êÿíàðà àéðûëìàéàíäûð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, èêè àéàã 
öçÿðèíäÿ  äèê ýÿçìÿ ö÷öí ìîðôîëîæè éåíèäÿíãóðìà áàøà ÷àòûá 
òÿêìèëëÿøìèøäèð. Ù. Ùàáèëèñèí ÿëëÿðèíèí áàðìàã ñöìöêëÿðè, èíñàí-
äà îëäóüó êèìè ãûñà âÿ éàñòû èäè (øÿêèë 17.9). Áóíóíëà éàíàøû Ù. 
Ùàáèëèñèí ãàëûãëàðû òàïûëàí éåðäÿí îíëàðûí ùàçûðëàäûãëàðû êîáóä äàø 
àëÿòëÿðè òàïûëìûøäûð. Îíëàðûí öçÿðèíäÿêè èøëÿìÿëÿðÿ ýþðÿ îíëàðà 
òÿêàìöëúÿ àâñòðîëîïèòåêëÿðäÿí, öñòöí éåð âåðèëèð. Áó àëÿòëÿðèí òà-
ïûëìàñûíûí áþéöê ÿùÿìèééÿòè âàðäûð, ÷öíêè ÿìÿê ôÿàëèééÿòè èíñà-
íû äèýÿð ùåéâàíàò àëÿìèíäÿí àéûðàí áèð úÿùÿòäèð. Ñîí èëëÿðäÿ Àô-
ðèêàíûí ìöõòÿëèô áþëýÿëÿðèíäÿ àïàðûëàí àðõåîëîæè ãàçûíòû èøëÿðè Ðó-
äîëô ýþëöíöí ñàùèëèíäÿ êöëëö ìèãäàðäà äàø ìÿäÿíèééÿòèíèí òàïûë-
ìàñûíà ñÿáÿá îëäó. Áóðàäà òàïûëàí àëÿòëÿð 2 ìëí. 600 ìèí èë òàðè-
õÿ ìàëèêäèð. Áó òàïûíòûëàð èíñàíûí éàøûíû 600 ìèí èë àðòûðìûøäûð. 

Àðõåîëîæè âÿ ïàëåîíòîëîæè äÿëèëëÿðèí ÿñàñûíäà èíñàíûí èíêèøàôû-
íû âÿ òÿøÿêêöëöíö ö÷ ìÿðùÿëÿéÿ áþëìÿê îëàð. 

Áÿøÿðèééÿòèí èëêèí íöìàéÿíäÿëÿðè èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàð 
èäè âÿ éàõóä ãÿäèì èíñàíëàð — àðõàíòðîïëàð, áóðà àèääèð: ïèòèêàí-
òðîï, ñèíàíòðîï, ùåéäåðáåðã èíñàí. 

Èêèíúè ìÿðùÿëÿ — ïàëåîíòðîïëàð, áóðà àèääèð, øöóðëó èíñàíûí 
áèëàâèñòÿ ÿúäàäû, íåàíäåðòàë 

Ö÷öí÷ö ìÿðùÿëÿ — íåîíòðîïëàð, áóðà àèääèð ìöàñèð èíñàí — 
êðîìàíéîí. 

Àðõàíòðîïëàð. (éóíàíúà àðúùàèîñ — ãÿäèì, àíòðîïîñ — èíñàí). 
Àðõàíòðîïëàðûí ùàìûñû áèð áþéöê íþâÿ Ù. Åðåúòóñà àèääèð. 

×îõ ýöìàí êè, çÿíýèí îëàí àâñòàëîïèòåêëÿðèí áèð øàõÿñèíäÿ ÿìÿê 
àëÿòëÿðè èñòåùñàë åòìÿ ãàáèëèééÿòè éàðàíìûø âÿ èíêèøàô åòìÿéÿ áàø-
ëàìûøäûð, áó äà áàø-áåéíèí èíêèøàôû âÿ äèê ùÿðÿêÿò åòìÿíèí íÿ-
òèúÿñè èäè. Éÿãèí êè, áó çàìàí îä ýåíèø ìÿíèìñÿíèëìèø âÿ èñòèôàäÿ 
åäèëìèøäèð. Ãåéä îëóíàí õöñóñèééÿòëÿð àðõàíòðîïëàðà åëÿ áþéöê 
áèð èìêàí âåðìèøäèð êè, ìÿùç, îíëàð éÿíè Ù.ùàáèëèñ 2 ìëí. èë áóí-
äàí ÿââÿë Àôðèêà, Àðàëûã äÿíèçè, Úÿíóáè, Ìÿðêÿçè âÿ Øÿðãè Àñèéà 
ÿðàçèëÿðèíäÿ ñöðÿòëÿ éàéûëìàüà áàøëàäûëàð. Îíëàð éåíè éàøàéûø 
ìöùèòèíÿ äöøÿðÿê òÿúðèä îëóíìóø ôîðìàëàð éàðàäûðäûëàð. Ùàçûðäà 
òàïûëàí îíëàðëà ãàçûíòû ãàëûãëàð áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ, áèð òÿ-
ðÿôäÿí ìöàñèð èíñàíëàðà âÿ àâñòðîëîïèòåêëÿðÿ îõøàéûð, äèýÿð òÿðÿô-
äÿí  àðàëûã éåð òóòóðëàð. 
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Øÿêèë 17.9. Ùîìî úèíñèíèí âÿ îíóí éàõûí ÿúäàäëàðûíûí ôèëîýåíåòèê àüàúû. 
 

17.6. Àðõàíòðîïëàðûí ùÿéàò òÿðçè 
 
Àðõàíòðîïëàðûí ãàçûíòû ãàëûãëàðû ìöõòÿëèô îëñà äà, öìóìè 

ýþòöðäöêäÿ îíëàðûí ãóðóëóøó âÿ ùÿéàò òÿðçè ùàããûíäà ÿòðàôëû òÿ-
ñÿââöð éàðàòìàã îëàð. Þíúÿ àðõàíòðîïëàð èíêèøàô åòìèø ñèëàù àëÿò-
ëÿðèíèí ùàçûðàíìàñû èëÿ ôÿðãëÿíèðäèëÿð. Äàøäàí ùàçûðëàíìûø ñèëàù 
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áàëòà êèìè èòè èäè. Áó ñèëàùëà îíëàð ìöõòÿëèô ùåéâàíëàðû ìöâÿôôÿ-
ãèéÿòëÿ îâëàéûðäûëàð: ôèëëÿðè, þêöçëÿðè, êÿðêÿäàíëàðû, ìàðàëëàðû, ýÿ-
ìèðèúèëÿðè, èðè ãóøëàðû ìÿñÿëÿí: äÿâÿãóøó âÿ äèýÿðëÿðèíè îâëàéûðäû-
ëàð. Áÿçÿí îíëàð äèýÿð òàéôàäàí  þçëÿðèíÿ îõøàð îëàíëàðëà îâ åäèð-
äèëÿð. Îíëàðûí ãèäàëàðûíäà ìöõòÿëèô ìåéâÿëÿð, ýèëÿìåéâÿëÿð âÿ 
êþêöìåéâÿëèëÿð áþéöê éåð òóòóðäó. 

Îíëàð ÿñàñÿí ìàüàðàëàðäà éàøàéûð âÿ øèìøÿêäÿí éàðàíàí îäó 
óçóí ìöääÿò ñàõëàéûðäûëàð. Àðõàíòðîïëàðäà ùÿëÿ äÿ ùàííèáàëèçì 
ìþâúóä èäè. Îíëàðûí àüûð âÿ ñÿðò ùÿéàò òÿðçè ùåéâàíëàðûí ùÿéàò 
òÿðçèíäÿí ùå÷ äÿ ôÿðãëÿíìèðäè. Àíàäàí îëàí êþðïÿëÿðèí âÿ úàâàí 
óøàãëàðûí þëöì ôàèçè áóíà ñóáóòäóð. Àðõàíòðîïëàð íèòãèí ðóáèêî-
íóíó (ãÿòè àääûì àòìàã) êå÷ìèøëÿð. Áåéíèí þë÷öñöíÿ ýþðÿ îíëàð 
íèòãÿ ñàùèá îëìóøëàð. Íèòãèí ðóáèêîíó áàø-áåéíèí ÷ÿêèñè 750 ãð-à 
÷àòäûãäà áàø âåðèð. Ìöàñèð èíñàíëàðûí óøàãëàðûíäà íèòã, áåéíèí ÷ÿ-
êèñè áó ùÿúìÿ ÷àòàíäà áàøëàéûð. Ìÿëóìäóð, íèòã ÷îõ ïðèìåòèâ èäè, 
ëàêèí áó íèòã äèýÿð ùåéâàíëàðäà îëäóüó êèìè àéðû-àéðû ñèãíàë ñÿñ-
ëÿðè äåéèëäè. ßìÿê ôÿàëèééÿòèíÿ âÿ èúòèìàè ùÿéàò òÿðçèíÿ ÿñàñëà-
íàí íèòã ïðîãðåñèâ èíêèøàô èñòèãàìÿòè ö÷öí âÿ áÿøÿðèééÿòè ùåéâàí-
ëàð àëÿìèíäÿí àéûðìàã ö÷öí áþéöê òÿêàí èäè. Àðõàíòðîïëàð çàùè-
ðÿí ìöàñèð èíñàíëàðà îõøàéûðäû, ëàêèí áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðÿ ýþðÿ èí-
ñàíëàðäàí ôÿðãëÿíèðäè. Ìÿñÿëÿí: ãàøöñòö éàñòûãëàðûí, àëûíûí ýåðèéÿ 
äîüðó ìàèëëèéèíèí, ÷ÿíÿàëòû ÷ûõûíòûíûí îëìàìàñû, áóðóíóí éàñòû 
îëìàñû ìöàñèð èíñàí ïèëëÿñèíÿ éöêñÿëìÿäèéèíè ýþñòÿðèð. Áóíóíëà 
áåëÿ áåéíèí ÷ÿêèñè (800-1000 ãð) ùîìî-ùàáèëèñëÿðäÿí õåéëè 
éöêñÿê èäè. Àðõàíòðîïëàðûí áÿäÿíëÿðèíèí îðòà þë÷öñö ïëàíåòèìèçèí 
Îéêóìåíà ùèññÿñèíèí ìöõòÿëèô éåðëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô èäè. Îéêóìå-
íà î çàìàíëàð Éåð öçöíäÿ àðõàíòðîïëàð éàéûëàí ÿðàçè àäëàíûð. 
Ìÿñÿëÿí: 1891 úè èëäÿ Éàâà àäàñûíäà ùîëëàíäèéàëû ùÿêèì Äöáóà 
òÿðÿôèíäÿí òàïûëìûø ïèòåêàíòðîïóí áîéó — 170 ñì, áåéèíèí ÷ÿêèñè 
— 900 ãð îëìóøäóð (øÿêèë 17.10). Áèð ìèëéîí èë áóíäàí ÿââÿë éà-
øàìûøäûð. Ïåêèíèí éàõûíëûüûíäà ×èí àëèìè Ïåé (1027 — 37 èë) òÿðÿ-
ôèíäÿí òàïûëàí Ñèíàíòðîïóí êèøè ñêåëåòèíèí áîéó 160 ñì, ãàäûí 
ñêåëåòèíèí áîéó 150 ñì, áåéíèí ÷ÿêèñè îðòà ùåñàáëà 1050 ãð îë-
ìóøäóð. Ñèíàíòðîïëàð òÿõìèíÿí 500-700 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë éà-
øàìûøëàð. 

Àëìàíèéàäà Ùåéäåëáåðã øÿùÿðè éàõûíëûüûíäà 1907-úè èëäÿ 
ãóìñàë éåðäÿ, 24 ìåòð äÿðèíëèéèíäÿ àëò ÷ÿíÿ òàïûëìûøäûð. Áó òà-
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ïûíòûéà ÿñàñÿí ÷ÿíÿ ñàùèáèíè ùåéäåðáåðã èíñàí àäëàíäûðìûøëàð. 
Ùàçûðäà êöëëö ìèãäàðäà ãÿäèì èíñàíëàðûí, ùîìî-åðåúòóñëàðûí ãà-
ëûãëàðû þéðÿíèëèá: Àëòàíòïîíëàð — ßëúÿçàèðäÿ; Òåëàíòðîïëàð — Úÿ-
íóáè Àôðèêàäà; Îëäîâàé ïèòåêàíòðîïó — Ìÿðêÿçè Àôðèêàäà. 
 

 
 

Øÿêèë 17.10. Ïèòåêàíòðîïëàð 
 

Àðõàíòðîïëàðûí — ÿí ãÿäèì èíñàíëàðûí ùàìûñûíûí òÿêàìöëö 
åéíè èñòèãàìÿòäÿ âÿ åéíè äÿðÿúÿäÿ ýåòìÿìèøäèð. Îíëàðûí è÷ÿðè-
ñèíäÿ áåéíè äàùà éöêñÿê èíêèøàô åòìèø, îääàí äàùà ÷îõ èñòèôàäÿ 
åäÿ áèëÿí, íèñáÿòÿí äàùà ìöêÿììÿë ÿìÿê àëÿòëÿðè éàðàäàí, èúòè-
ìàè ùÿéàòëàðûíäà äàùà èðÿëè ýåòìèø ÿúäàäëàðûìûç þç íÿñèëëÿðèíè 
äàâàì åòäèðìèøëÿð. Áàøãà ñþçëÿ, éàøàìà øÿðàèòè èëÿ âÿ íþâäàõèëè 
ìöáàðèçÿäÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí úèääè íÿçàðÿòè àëòûíäà ãàëèá ýÿëÿí 
ãðóïëàð éàøàéà áèëìèø âÿ þçëÿðèíäÿí öñòöí îëàí ÿúäàäëàðûìûçûí 
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ïàëåîàíòðîïëàðûí (ãÿäèì èíñàíëàð — íåàíäåðòàëëàð) ìåéäàíà ýÿë-
ìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð. 

Àçûõàíòðîï. 1960-úû èëäÿ Àçÿðáàéúàí Ìèëëè Åëìëÿð Àêàäå-
ìèéàñûíûí Òàðèõ Èíñòèòóòóíóí ÿìÿêäàøëàðû òÿðÿôèíäÿí àïàðûëàí àð-
õåîëîæè òÿäãèãàòëàð ñàéÿñèíäÿ ðåñïóáëèêàìûçûí ìöõòÿëèô éåðëÿðèíäÿ 
ãÿäèì ÿúäàäëàðûìûçûí éàøàäûüû áèð íå÷ÿ ìàüàðà òàïûëìûøäûð. Áóí-
ëàðäàí Àçûõ ìàüàðàñû äöíéà àëèìëÿðèíèí äèããÿòèíè úÿëá åòìèøäèð. 
Áó ìàüàðà Ãàðàáàü äàüëàðûíûí Úÿíóá-Øÿðã éàìàúëàðû èëÿ Úÿíóáè 
Àçÿðáàéúàí ÿðàçèñè ñÿðùÿääèíäÿ éåðëÿøìèøäèð. Ùÿìèí ìàüàðà 
âàõòèëÿ ôÿàëèééÿòäÿ îëàí, èíäè ñóñóç ãàëìûø Ãóðóúàéûí ñîë ñàùèëèí-
äÿ, äÿíèç ñÿâèééÿñèíäÿí 900 ì éöêñÿëèêäÿ éåðëÿøèð. Ìàüàðàíûí 
èãëèì âÿ åêîëîæè øÿðàèòè áèòêè âÿ ùåéâàíëàðûí ùÿéàòû ö÷öí ÷îõ ÿë-
âåðèøëè îëìóøäóð. 2 ìèëéîí èë áóíäàí ÿââÿë Øÿðãè Àâðîïàäà ùîìî 
- ùàáèëèñÿ éàøúà éàõûí îëàí èëê èíñàíëàð áóðàäà ìÿñêÿí ñàëìûøëàð. 
Àçûõ ìàüàðàñû äöíéàäà òàïûëàí ÿí èðè ìàüàðàëàðäàí áèðèäèð. Áóðà-
äà ìöõòÿëèô ìÿãñÿäëÿð ö÷öí ùàçûðëàíìûø ÷îõëó ìèãäàðäà äàø 
àëÿòëÿðè òàïûëìûøäûð. Áó àëÿòëÿð Øÿðãè Àôðèêàäà òàïûëàí Îëäàâàé 
àëÿòëÿðèíÿ îõøàðäûð. Ãóðó÷àé äàø àëÿòëÿðè ìÿäÿíèééÿòèíèí 1 
ìèëéîí 200 ìèí èëäÿí ÷îõ éàøû âàðäûð. Áó ìàüàðàíûí ìöõòÿëèô òÿ-
áÿãÿëÿðèíäÿ òàïûëàí êîáóä âÿ ôîðìàúà ïðèìèòèâ äàø àëÿòëÿðëÿ éà-
íàøû Àçûõ àäàìëàðûíûí îâëàäûãëàðû ùåéâàíëàðûí, õöñóñèëÿ àéû âÿ 
ìàðàëëàðûí ñöìöêëÿðè äÿ òàïûëìûøäûð. Àçûõ ìàüàðàñûíäà òàïûëàí âÿ 
ÿí ãÿäèì èíñàíëàðà — àðõàíòðîïëàðà àèä àëò ÷ÿíÿ ãûðûíòûñû äèããÿòè 
äàùà ÷îõ úÿëá åòìèøäèð. Áó ãûðûíòû 1968-úè èëäÿ ìàüàðàíûí àøåë 
òÿáÿãÿñèíäÿ òàïûëìûø âÿ àçûõàíòðîïóí àëò ÷ÿíÿñèíèí ñàü ãàíàäû 
ùåñàá åäèëìèøäèð. ×ÿíÿ ãûðûüû öñòöíäÿ äèøëÿðäÿí éàëíûç ö÷öíúö àçû 
äèøè áöòþâ ñàõëàíûëìûø, èêèíúè àçû äèøè îðòàäàí ñûíìûø, áèðèíúè àçû 
äèøè èñÿ òàìàìèëÿ éîõ èäè, ëàêèí îíóí àëâåîëëàðû îëäóãúà íÿçÿðÿ 
÷àðïûðäû, ýþâäÿñè íèñáÿòÿí ãàëûíäûð. Áó áàõûìäàí àçûõàíòðîïóí àëò 
÷ÿíÿñè àâñòðàëîïèòåêëÿðäÿí ôÿðãëÿíèð âÿ áó õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
àðõàíòðîïëàðûí àðàñûíäà þçöíÿ éåð òóòóð. 

Ïàëåîíòðîïëàð — Íåàíäåðòàëëàð. Ìöàñèð Åëì ùåñàá åäèð êè, 
èíñàíëàðûí (Ùîìî ñàïèåíñèí) áèëàâàñèòÿ ÿúäàäû íåàíäåðòàëëàð îë-
ìóøäóð. Íåàíäåðòàíëàðûí ñöìöêëÿðèíèí ãàëûãëàðû Àâðîïàíûí, Àôðè-
êàíûí, Þí, Îðòà, Ìÿðêÿçè âÿ Øÿðãè Àñèéàíûí, 400-äÿí àðòûã éå-
ðèíäÿ òàïûëûá, îíëàð 200 ìèí èëäÿí — 40 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë éà-
øàìûøëàð. Îíëàð àðõàíòðîïëàðûí âÿ ìöàñèð ôîðìàëàðûí - Ùîìî ñà-
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ïèåíñëÿðèí àðàñûíäà àðàëûã éåð òóòóð. Íåàíäåðòàëëàðà àèä ìàòåðèàëëàð 
èëê äÿôÿ 1848 úè èëäÿ ùèáðàòëàðûí éàõûíëûüûíäà òàïûëûá. Áó òàïûíòû 
êÿëëÿíèí òàì îëìàéàí áèð ùèññÿñè èäè. 1856-úû èëäÿ Àëìàíèéàäà 
Äöññåëäîðôóí éàõûíëûüûíäà Íåàíäåðòàë äÿðÿñèíäÿ, ìàüàðàäà ïðè-
ìèòèâ èíñàíà àèä îëàí êÿëëÿíèí ãàïàãû âÿ ñêåëåòèí áÿçè ùèññÿëÿðè 
òàïûëìûøäûð. 

Íåàíäåðòàëëàðûí ùÿéàò òÿðçè. Ïàëåîíòðîïëàðûí éàøàäûüû áöòöí 
éåðëÿðäÿ òîíãàë èçëÿðè âÿ èðè ùåéâàíëàðûí ñöìöêëÿðè òàïûëûðäû. Êÿë-
ëÿëÿðèí âÿ ñöìöêëÿðèí ùàìûñû ãûðûëìûø ùàëäà îëóðäó, éÿãèí íåàí-
äåðòàëëàð êÿëëÿ âÿ èðè ñöìöêëÿðèí áåéíèëÿðèëÿ ãèäàëàíûðäû. 
Ñöìöêëÿðèí ÷îõó éàíìûø ùàëäà èäèëÿð, áó îíó ñóáóò åäèð êè, ãèäà 
ùàçûðëàìàãäàí þòÿðè îíëàð îääàí ÷îõ èñòèôàäÿ åäèðäèëÿð. 

Ìÿòáÿõ òóëëàíòûëàðûíûí àðàñûíäà ùåéâàí ñöìöêëÿðè èëÿ éàíàøû 
íåàíäåðòàë ñöìöêëÿðèíÿ äÿ òåç-òåç ðàñò ýÿëèíèðäè. Áó îíó ýþñòÿðèð 
êè, òÿêàìöëöí áó äþâðöíäÿ ùàííèáàëèçì èíñàíëàð ö÷öí àäè ùàë èäè. 
×îõ ýöìàí êè, þçýÿ ãðóï èíñàíëàðà îíëàð ùåéâàí êèìè éàíàøûðäû-
ëàð âÿ îíëàðû îâëàéûðäûëàð. Àäÿòÿí îíëàðûí îâ îáéåêòè ìÿìÿëèëÿð 
âÿ èðè ãóøëàð îëóðäó. 

Íåàíäåðòàëëàðûí ñèëàù àëÿòëÿðè äàøäàí ùàçûðëàíìûø èòè äÿñäÿê, 
ñöìöêëÿðäÿí äöçÿëäèëìèø íèçÿíèí èòè áàøû, êöðÿúèê âÿ ñàèðÿäÿí 
èáàðÿò îëìóøäóð. Áó àëÿòëÿð àðõàíòðîïëàðûí ùàçûðëàäûãëàðû ÿìÿê 
àëÿòëÿðèíäÿí äàùà äà òÿêìèëëÿøìèø øÿêèëäÿ èäè (øÿêèë 17.11, 
17.12). 

 
Øÿêèë 17.11. Íåàíäåðòàëëàð 
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Øÿêèë 17.12. Íåàíäåðòàëëàðûí áÿçè ñèëàùëàðû âÿ îíëàðäàí èñòèôàäÿ öñóëëàðû 
(Ã.Í.Ìàòéóñèíÿ ýþðÿ, 1972). 
 

Íåàíäåðòàëëàðûí õàðèúè ýþðöíöøö. Íåàíäåðòàëëàðäà áÿäÿí âÿ 
áàøûí ãóðóëóøó àøàüûäàêû ÿëàìÿòëÿðëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. Ãàøöñòö éà-
ñòûãúûãëàðû äàùà êè÷èê, ÷ÿíÿëÿðè äàùà íàçèê, àëûíëàðû ùöíäöð, öçö 
åíëè, ýþçëÿðè ÷îõ àðàëû éåðëÿøìèø, ÷ÿíÿàëòû ÷ûõûíòû çÿèô èíêèøàô åò-
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ìèø, äèøëÿðè èðè îëìóøäóð. Íåàíäåðòàëëàðûí èðè âÿ ãûñà áîéíó, áîéó 
155 — 165 ñì, áÿäÿí ùèññÿëÿðèíèí íèñáÿòè ìöàñèð èíñàíëàðà éàõûí 
îëìóøäóð. ßëëÿðèí ïÿíúÿñè, ìöàñèð èíñàíëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã ÷îõ 
ýåíèø, ùÿì÷èíèí ýåíèø áàðìàã âÿ åíëè, ãàëûí âÿ ìþùêÿì äûðíàã-
ëàðà ìàëèê èäèëÿð. Îíëàðäà áåéèíèí êöòëÿñè 1500 ãð, ìÿíòèãè òÿ-
ôÿêêöðö èëÿ áàüëû îëàí øþáÿëÿð ÷îõ ýöúëö èíêèøàô åòìèøäèð. Íåàí-
äåðòàëëàðûí èíêèøàôûíäà èúòèìàè öñòöíëöê áèîëîæè öñòöíëöêëÿðäÿí 
éöêñÿê îëóá âÿ ýÿëÿúÿê òÿêàìöëäÿ ùÿëëåäèúè ðîë îéíàìûøäûð. 

Íåîíòðîïëàð — êðîìàíéîíëàð, ùîìî ñàïèåíñ. Äþðäëöê 
äþâðöí àõûðûíäà, òÿõìèíÿí 100-120 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë íåàí-
äåðòàëëàðûí ýÿëÿúÿê íÿñëè îëàí — èëê ìöàñèð èíñàíëàð éàðàíìûøäûð. 
Îíëàð åëìè ÿäÿáèééàòäà êðîìàíéîí àäûíû àëìûøëàð. Îíëàðûí èëê 
ñöìöê ãàëûãëàðû 1868 úè èëäÿ Ôðàíñàäà Êðîìàíéîí êÿíäèíèí éà-
õûíëûüûíäà òàïûëìûøäûð. Êðîìàíéîíëàð íåàíäåðòàëëàðäàí íèñáÿòÿí 
ùöíäöð îëóá, áîéëàðû 180 ñì, áåéèíèí êöòëÿñè 1600 ãð-à ÷àòìûø, 
äàð áóðóíà, åíëè âÿ äöç àëíà ìàëèê îëìóøëàð. Îíëàðûí êÿëëÿñèíèí 
úèçýèëÿðè ìöàñèð èíñàíëàðà õàñ îëàí úèçýèëÿðÿ ìàëèê èäè. Àëò ÷ÿíÿ-
íèí àëòûíäà, ìöàñèð èíñàíëàðà õàñ îëàí ÷ûõûíòûíûí îëìàñû îíó ñó-
áóò åäèð êè, êðîìàíéîíëàð àéäûí, ñÿëèñ íèòãÿ ìàëèê èäèëÿð. ßìÿê 
âÿ ñèëàù àëÿòëÿðè ùàçûðëàíìàñûíäà êðîìàíéîíëàð íåàíäåðòàëëàðà 
íèñáÿòÿí õåéëè èíêèøàô åòìèø âÿ èðÿëè ýåòìèøëÿð. Îíëàðûí äàøäàí 
ùàçûðëàäûãëàðû àëÿòëÿðè äàùà äà ñÿëèãÿëè, ÿñàñëû ñöðÿòäÿ èøëÿíèëìèø 
âÿ åìàë åäèëìèøäèð. Áóíäàí áàøãà êðîìàíéîíëàð àëÿò ùàçûðëàìàã 
ö÷öí ùåéâàíëàðûí ñöìöêëÿðèíäÿí âÿ áóéíóçëàðûíäàí ýåíèø èñòè-
ôàäÿ åäèðäèëÿð. Ìÿñÿëÿí, áàëûã îâëàìàã ö÷öí íèçÿëÿðÿ 
ñöìöêëÿðäÿí óúëóã äöçÿëäèðäèëÿð (øÿêèë 17.13). Êðîìàíéîíëàð 
ãèäàëàíìàã ö÷öí àòëàðû, ìàìîíòëàðû, øèìàë ìàðàëëàðûíû, âÿùøè 
þêöçëÿðè, úöéöðëÿðè âÿ äèýÿð ùåéâàíëàðû îâëàéûðäûëàð. Èñïàíèéàíûí 
âÿ Ôðàíñàíûí ìàüàðàëàðûíäà êðîìàíéîíëàðûí òÿñâèðè èíúÿñÿíÿò 
íöìóíÿëÿðè òàïûëìûøäûð (øÿêèë 17.14). Áó ìàüàðàëàðûí äèâàðëà-
ðûíäà ìöõòÿëèô ùåéâàíëàðûí øÿêèëëÿðè âÿ îâ ùÿéàòûíäàí áÿçè ñÿù-
íÿëÿð ÿêñ îëóíìóøäóð. Ìàìîíòëàðûí èðè äèøëÿðè öçÿðèíäÿ áèð ñûðà 
÷ÿðòìÿ íàõûøëàð ÿêñ îëóíóá, ýöìàí îëóíóð êè,  áó ÷ÿðòìÿëÿðëÿ 
îíëàð íÿéèí ùåñàáàòûíû àïàðìûøëàð. Áåëÿëèêëÿ, èáòèäàè èíñàíëàð àä-
äûì-àääûì, òÿäðèúÿí èíêèøàô åäèðäèëÿð. ßìÿê ôÿàëèééÿòè îíëàðûí 
ãàðøûñûíäà çÿêàíûí âÿ ìÿäÿíèééÿòèí òÿêìèíëÿøìÿñè ö÷öí ñîíñóç 
ïåðñïåêòèâëÿð à÷ûðäû. 
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Øÿêèë 17.13. Ìöàñèð òèï èíñàíëàð — êðîìàíéîíëàð 

 

 
Øÿêèë 17.14. Êðîìàíéîíëàð 
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Çÿêàëû èíñàíûí èëêèí âÿòÿíè. Ìöàñèð èíñàíëàðûí éàðàíìàñûíà 
àèä èêè ùèïîòåç ìþâúóääóð. Áèðèíúè ùèïîòåç ïîëèñåíòðèçì àèääèð; áó 
ùèïîòåçÿ ýþðÿ Ùîìî ñàïèåíñ ýåíåîëîæè áàõûìäàí ïëàíåòèìèçèí 
ìöõòÿëèô éåðëÿðèíäÿ ïàëåîíòðîïëàðà âÿ ùÿòäà àðõàíòðîïëàðà àèä 
îëàí ìöõòÿëèô ÿúäàä ôîðìàëàðäàí éàðàíäûüû ôèêðè èðÿëè ñöðöëöð. 
Èêèíúè ùèïîòåç — ìîíîñåíòðèçì àäëàíûð. Áó ùèïîòåçÿ ýþðÿ Ù. ñàïè-
åíñ ìÿêàíúà ïëàíåòèìèçèí áèð éåðèíäÿ, ìÿíøÿúÿ âàùèä öìóìè 
ÿúäàä ôîðìàäàí éàðàíìûøäûð. Ëàêèí ñîí çàìàíëàð àëèìëÿð ÿñàñÿí 
èêèíúè ùèïîòåçèí öçÿðèíäÿ äàéàíûðëàð. Áó ùèïîòåçèí ìöÿëëèôè ðóñ 
àëèìè, ýþðêÿìëè àíòðîïîëîã É.É Ðîãèíñêè èäè. Î, áó ùèïîòåçÿ áèð 
äöçÿëèø âåðÿðÿê ýåíèø ìîíîñåíòðèçì ùèïîòåçèíè èðÿëè ñöðìöøäöð. 

Ýåíèø ìîíîñåíòðèçì ùèïîòåçèíÿ ýþðÿ ìöàñèð èíñàíëàð Àðàëûã 
äÿíèçè âÿ Þí Àñèéà ÿðàçèñè êèìè ýåíèø ìÿðêÿçäÿ òÿøÿêêöë òàï-
ìûøëàð. Ìÿñÿëÿí, áó ýåíèø ìÿðêÿçäÿ åðêÿí íåàíäåðòàëëàðëà êðî-
ìàíéîíëàð àðàñûíäà ìöõòÿëèô ôîðìàëàðà àèä ìàòåðèàëëàð òàïûëìûø-
äûð. Î çàìàíëàð, áó ÿðàçèëÿð ìöõòÿëèô ùåéâàíëàðëà çÿíýèí ñûõ ìå-
øÿëÿðëÿ þðòöëö èäè. ×îõ ýöìàí êè, áóðàäà äÿððàêÿëè èíñàíûí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ àõûðûíúû àääûì àòûëìûøäûð. Áó ìÿðùÿëÿäÿ 
ìöàñèð èíñàíûí çàùèðè ýþðöíöøö òàìàìèëÿ ôîðìàëàøìûøäûð. Áóíäàí 
ñîíðà ïëàíåòèìèçäÿ éàðàíìûø íåîíòðîïëàðûí  ýåíèø âÿ àêòèâ éàéûë-
ìàñû áàøëàíìûøäûð. 

Éàøúà åðêÿí ôîðìàëàøàí äÿððàêÿëè èíñàí éàéûëäûüû ÿðàçèëÿðäÿ, 
îòóðàã ùÿéàò êå÷èðÿí ïàëåîíòðîïëàðëà ãàðûøìûøëàð, íÿòèúÿ åòèáàðèëÿ 
áó äà íåàíäåðòàëëàðûí ïðèìèòèâ èáòèäàè ìÿäÿíèééÿòèíèí èíêèøàôûíà 
ñÿáÿá îëìóøäóð, ÷öíêè î çàìàíëàð êðîìàíéîíëàðûí ìÿäÿíè ñÿ-
âèééÿëÿðè ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ öñòöí èäè. 

×îõ ýöìàí êè, êðîìàíéîíëàðëà íåàíäåðòàëëàðûí àðàñûíäà ýå-
íåòèê íþãòåéè íÿçÿðäÿí ÷àðïàçëàøìà ýåäèðäè. 

Àðõåîëîæè âÿ ïàëåîíòîëîæè äÿëèëëÿðèí ÿñàñûíäà, ìöàñèð ìîëå-
êóëéàð — ýåíåòèê öñóëëàðûí êþìÿéèëÿ Ù. ñàïèåíñèí èíêèøàô ìÿíçÿ-
ðÿñèíÿ ÿñàñëû ìàòåðèàëëàð ÿëàâÿ åäèëìèøäèð. Ìèòîõîíäðèàë ÄÍÒ-íèí 
ãóðóëóøóíà ýþðÿ çÿêàëû èíñàí áèð ãàäûíäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ñî-
íðàêû äÿãèã àíàëèçëÿð ýþñòÿðìèøäèð êè, áèð íå÷ÿ îí ìèí èëëÿð ãàáàã, 
ïëåéñòîñåíäÿ Ù. ñàïèåíñèí áàøëàíüûú ïîïóëéàñèéàñûíäà îíëàðûí ñà-
éû 5000 úöò ÷îõàëàí ôÿðäëÿðäÿí àðòûã îëìàìàëû èäè. Ñîíðà, éÿãèí 
êè, áó ïîïóëéàñèéà áèð íå÷ÿ ïîïóëéàñèéàëàðà áþëöíìöø âÿ áó ïî-
ïóëéàñèéàëàðäà îíëàðëà ÷îõàëìàéà ìàëèê îëàí úöòëÿð îëìóøäóð. 
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Áöòöí áó ìÿëóìàòëàð ýåíèø ìîíîñåíòðèçì ùèïîòåçèíÿ óéüóí ýÿ-
ëèð. 

Ù. Ñàïèåíñèí òÿêàìöëöíäÿ èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðèí õöñóñèééÿò-
ëÿðè. ßýÿð êðîìàíéîí ìöàñèð äþâðäÿ êö÷ÿäÿ, àäàìëàð àðàñûíäà 
áèçÿ ðàñò ýÿëñÿ èäè, ùå÷ êèì îíóí ôèçèêè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ôèêèð 
âåðìÿçäè âÿ ìöàñèð èíñàíëàðäàí ôÿðãëÿíäèðìÿçäè. Ôàêòèêè îëàðàã 
êðîìàíéîí — ìöàñèð èíñàíäûð. 

Ù. Ñàïèåíñèí ÿìÿëÿýÿëìÿ àíûíàäÿê Ùîìî úèíñè, äÿððàêÿëè 
èíñàíà õàñ îëàí õöñóñèééÿò âÿ ÿëàìÿòëÿðèí äåìÿê îëàð êè, ÿêñÿ-
ðèééÿòèíÿ ìàëèê èäè: èêè àéàüû öñòÿ ùÿðÿêÿò åòìÿê, þí ÿòðàôëàðûíäàí 
èñòèôàäÿ åäÿðÿê ÿìÿê ôÿàëèééÿòèíÿ áàøëàìàã, îääàí èñòèôàäÿ åò-
ìÿê, áàø áåéèíèí ÷ÿêèñèíèí àðòìàñû, ñöðö ùàëûíäà êå÷èðèëÿí ùÿéàò 
òÿðçè èëÿ ÿëàãÿäàð íèòãèí éàðàíìàñû âÿ ñ. 

Þç ùèéëÿýÿðëèêëÿðè èëÿ ÷îõëàðûíäàí öñòöí îëàí (áåéèíèí ýöúëö 
èíêèøàôû), ãåéðè-ÿëâåðèøëè òÿáèè øÿðàèòäÿ (éàøàéûø éåðè, îä) íÿùÿíý 
éûðòûúûëàðà ãàðøó ìöãàâèìÿò ýþñòÿðìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ (ñèëàùëà) 
Ïàëåîíòðîïëàðûí àéðû-àéðû ñöðöëÿðè (äÿñòÿëÿðè) þçëÿðèíèí ãèäàëàíäûã-
ëàðû ÿðàçèëÿðäÿ ãèäà çÿíúèðèíèí ÿí éöêñÿê çèðâÿñèíè òóòìóøëàð. Ùÿëÿ 
áóíëàð ùàìûñû àéðû-àéðû äÿñòÿëÿð, ñöðöëÿð îëóá áèð-áèðèíÿ ãàðøû 
äöøìÿíúÿñèíÿ, ÿäàâÿòëÿ (ùàííèáàëèçì äÿ äàõèë îëìàãëà) éàíàøûðäû-
ëàð. Ëàêèí ÿìÿê ôÿàëèééÿòè, ÿìÿê ïðîñåñèíäÿ, îâ÷óëóãäà, ìöäàôèÿ 
îëóíìàãäà, àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí ãöââÿñèíèí áèðëÿøìÿñèíäÿ òîïëàí-
ìûø òÿúðöáÿíè âÿ ÿíÿíÿíè íÿñèëëÿðÿ þòöðöëìÿñèíè òÿëÿá åäèðäè. 

Ïàëåîíòðîïëàðûí øöóðóíäà áþéöê äÿéèøèêëèêëÿð áàø âåðèðäè. ßâ-
âÿëÿð íåàíäåðòàëëàð, þç àèëÿëÿðèíäÿ õÿñòÿ âÿ éà éàðàëàíìûø ôÿðäëÿð-
äÿí ñàäÿúÿ îëàðàã ãèäà êèìè èñòèôàäÿ åäÿ áèëÿðäèëÿð. Ñîíðàëàð îíëàð 
ãîúà, ôèçèêè úÿùÿòäÿí çÿèô îëàíëàðà, ëàêèí ÿãëè ôÿàëèééÿòèíÿ ýþðÿ 
áàúàðûãëû ôÿðäëÿðÿ (éàõøû àëÿò äöçÿëäÿíëÿðÿ, éàõøû èø áèëÿíëÿðÿ, éàõ-
øû ìöøàùèäÿúèëÿðÿ) ãàðøû ãàéüû ýþñòÿðìÿéÿ áàøëàäûëàð. Øöáùÿñèç 
úÿìèééÿòèí èëêèí èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ áó âÿ äèýÿð äÿñòÿíèí ãà-
áèëèééÿòèíè éöêñÿê ñàõëàìàã èñòèãàìÿòèíäÿ òÿáèè ñå÷ìÿ îëìàëû èäè. 
Áó áèîñîñèàëëûüûí ñÿëÿôè èäè. Ùÿëÿ ×. Äàðâèí ãåéä åäèðäè êè: «î úÿ-
ìèééÿòäÿ êè, ôÿðäëÿð áèð-áèðèíÿ ãàðøû ãàéüû ýþñòÿðèð, îíäà îíëàð èí-
êèøàôäà îëìàëûäûð âÿ íÿñèë âåðìÿ ãàáèëèééÿòè éöêñÿê îëìàëûäûð». 
Ìÿøùóð àìåðèêà àëèìè Ä æ: Á. Ñ. Õîëäåéí ãåéä åäèðäè êè, «àëòðóèçì 
ýåíèíÿ» ýþðÿ ñå÷ìÿ «àäàìëàðû èíñàíà» ÷åâèðìèøäèð. 

Çÿêàëû èíñàíûí èíêèøàôûíûí ÿñàñ ìÿðùÿëÿëÿðè. Ù.ñàïèåíñ 
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íþâöíöí ìþâúóäëóüóíóí èëêèí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ ÿúäàäëàðûìûç 
ö÷öí õàðàêòåð îëàí áèð ÷îõ òåõíèêè âÿ ìÿäÿíè íàèëèééÿòëÿðÿ ùÿðòÿ-
ðÿôëè áàõìàçäàí ÿââÿë ö÷ ìÿñÿëÿ öçÿðèíäÿ äàéàíàã.  

Áèðèíúèñè — øöóðëó èíñàíûí îëìàçûí äÿðÿúÿäÿ ìÿíÿâè âÿ ïñè-
õèêè èíêèøàôûäûð. Éàëíûç øöóðëó èíñàí òÿáèÿòè áó úöð àíëàìàüà, áó 
úöð þçöíöäÿðêåòìÿ ñÿâèééÿñèíÿ ÷àòìàüà íàèë îëìóøäóð. Õàòûðëà-
ìàëûéûã êè, èíñàíûí ôÿëñÿôè òÿðèôèíäÿ äåéèëèð êè, èíñàí «þçö-þçöíö 
äÿðê åäÿí ìàòåðèéàäûð». Î, éÿíè èíñàí èíúÿñÿíÿòè éàðàòìàüà ãàäèð 
îëìóøäóð (èëê ãàéàöñòö òÿñâèðëÿðèí éàøû 40-50 ìèí èëäèð).  

Èêèíúèñè — øöóðëó Èíñàíûí òÿêàìöëöíäÿ ÿí ìöùöì âÿ ÿëàìÿò-
äàð íàëèééÿòëÿðäÿí áèðè äÿ íåîëåòèê èíãèëàá èäè. Áåëÿ êè, øöóðëó èí-
ñàí âÿùøè ùåéâàíëàðûí ÿùèëëÿøäèðèëìÿñèíÿ âÿ éàáàíû áèòêèëÿðèí 
ìÿäÿíè ùàëà ñàëìàñûíà 10 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë áàøëàìûøäûð. Áó 
ùàäèñÿëÿð Ù. Ñàïèåíñ òÿðÿôèíäÿí ÿòðàô ìöùèòÿ éèéÿëÿíìÿêäÿ ÿí 
áþéöê ùàäèñÿëÿðäÿí áèðè èäè. Áó âàõòà ãÿäÿð èíñàí þçöíö ãèäà âÿ 
ýåéèì èëÿ òÿìèí åòìÿê ö÷öí, òàìàìèëÿ ÿòðàô ìöùèòäÿí àñûëû èäè. 
Áóíäàí ñîíðà èñÿ ÿòðàô ìöùèòèí áÿçè òÿðÿôëÿðèíÿ íÿçàðÿò åòìÿéÿ 
áàøëàäû. Íåîëåòèê èíãèëàáûí ìèãéàñûíû ÷îõ âàõò áèç ëàéèãèíúÿ ãèé-
ìÿòëÿíäèðìèðèê. Íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð êè, ïðàêòèêè îëàðàã áöòöí 
åâ ùåéâàíëàðû âÿ ìÿäÿíè áèòêèëÿðèí ùàìûñû áèçèì ãÿäèì ÿúäàäëà-
ðûìûç òÿðÿôèíäÿí áèð ÷îõ ìèí èëëÿð áóíäàí ÿââÿë éàðàäûëûá. 

Ö÷öíúö — ìöàñèð èíñàíûí òàðèõè èíêèøàôû éîëóíäà ÿí áþéöê âÿ 
ìöùöì ìÿðùÿëÿ, åëìè-òåõíèêè èíãèëàá èäè. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ, 
õöñóñÿí àõûðûíúû 3-4 éöç èëäÿ èíñàí òÿáèÿò öçÿðèíäÿ ùþêìðàíëûã 
ÿëäÿ åòìèøäèð. Áÿøÿðèééÿòèí òåõíèêè ãöäðÿòè ÿñàñûíäà èíñàí þç èñ-
òÿäèéè êèìè ïëàíåòèìèçèí ìöõòÿëèô áþëýÿëÿðèíäÿ éàøàäûüû ìöùèòè 
äÿéèøÿ âÿ éàøàìàã ö÷öí ëàçûì îëàí øÿðàèòè òÿìèí åäÿ áèëÿð. 

Àðõåîëîæè âÿ ïàëåîíòîëîæè äÿëèëëÿðäÿí ýþðöðöê êè, Ù. Ñàïèåí-
ñèí èíêèøàôûíäà ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèí îëìàñû àõûð îí ìèí èëëÿð 
ÿðçèíäÿ îíëàðûí ôèçèêè ñèìàñûíûí äÿéèøèëìÿñèëÿ áàüëû äåéèë. Ñîí áèð 
íå÷ÿ îí ìèí èëëÿð ÿðçèíäÿ èíñàíûí áÿäÿíèíèí ãóðóëóøóíäà äÿéè-
øèëìÿëÿð îëìàéûá. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, èíñàíûí òÿêàìöëö áèîëîæè 
íÿçàðÿòäÿí ÷ûõûá âÿ ñîñèàë ãöââÿíèí òÿñèðèëÿ èñòèãàìÿòëÿíèá. 

 
17.7. Èíñàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ïðîñåñèíäÿ ÿìÿéèí ðîëó 

 
Èíñàíû ùåéâàíëàðäàí, õöñóñèëÿ ìåéìóíëàðäàí ôÿðãëÿíäèðÿí 
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áèð ñûðà ÿñàñ õöñóñèééÿòëÿðè âàðäûð: 
1. Ìÿðêÿçè ñèíèð ñèñòåìèíèí èíêèøàôû. 
2. ßëëÿðèí, áèð öçâ êèìè, ìåéìóíëàðäà ìöìêöí îëìàéàí, 

éöçëÿðëÿ ìöõòÿëèô ùÿðÿêÿòëÿð åòìÿëÿðè. 
3. Èíñàíëàð àðàñûíäà íèòãèí öíñèééÿò âÿ úÿìèééÿò éàðàòìàã 

ö÷öí áèð âàñèòÿ îëìàñû. Áóíëàð ùàìûñû ÿìÿê âÿ èñòåùñàëàò ïðîñåñ-
ëÿðèíèí íÿòèúÿñèäèð. 

Ãåéä åòìÿëèéèê êè, èíñàí úèíñèíèí éàðàíìàñûíäà èëê, ùÿðòÿðÿô-
ëè òÿùëèë åäèëìèø íöìàéÿíäÿ Ù. ùàáèëèñ, ìÿùç ÿìÿê ôÿàëèééÿòèíÿ 
ýþðÿ ñÿúèééÿëÿíèðäè. Ìöàñèð ìåéìóíëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã Ù. ùàáè-
ëèñëÿ âÿ ñîíðà éàðàíàí àâñòðàëîïèòåêëÿð ìöõòÿëèô àëÿòëÿð äöçÿë-
òìÿéÿ ãàäèð èäèëÿð. Áó ãàáèëèééÿò èíñàíëàðëà èíñàíàáÿíçÿð ÿúäàä-
ëàð àðàñûíäà ìöùöì áèð ñÿðùÿääèð. Èíñàí íþâöíöí ôîðìàëàøìàñûí-
äà òÿáèè ñå÷ìÿíèí ðîëóíó èíêàð åòìÿê îëìàç. Ëàêèí èíñàíûí áèî-
ñîñèàë áèð âàðëûã êèìè ôîðìàëàøìàñû ö÷öí éàëíûç òÿáèè ñå÷ìÿ êè-
ôàéÿò äåéèë. Ô. Åíýåëñèí «Ìåéìóíóí èíñàíà ÷åâðèëìÿñè ïðîñåñèí-
äÿ ÿìÿéèí ðîëó» (1896) àäëû ÿñÿðèíèí áó ïðîáëåìèí ùÿëëèíäÿ 
áþéöê ÿùÿìèééÿòè îëìóøäóð. Áó ÿñÿðäÿ ñóáóò åäèëìèøäèð êè, ÿë 
þçö ìöÿééÿí ìÿíàäà ÿìÿéèí ìÿùñóëóäóð. ßìÿê ïðîñåñèíäÿ 
ÿëëÿð éöç ìèí èëëÿð ÿðçèíäÿ áèð ñûðà ìöðÿêêÿá ÿìÿëèééàòû èúðà åäÿ 
áèëìÿê ãàáèëèééÿòèíè ãàçàíìûøäûð. Áóíóíëà éàíàøû ùÿð áèð ñàäÿ âÿ 
éà ìöðÿêêÿá ÿìÿê ïðîñåñèíäÿ ÿëëÿðèí èõòèñàñëàøìàñû, áàúàðûüû 
éöêñÿëìÿêëÿ áÿðàáÿð, ùÿì äÿ ýþðìÿ, åøèòìÿ âÿ ñ êèìè ùèññ 
öçâëÿðè âÿ îíëàðûí ñèíèð ìÿðêÿçëÿðè äÿ èøòèðàê åòìÿëè îëìóøäóð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ÿìÿê ïðîñåñè àíúàã òÿêàìöëúÿ 
éöêñÿê äÿðÿúÿéÿ ÷àòìûø, ùÿì êÿìèééÿò, ùÿì äÿ êåéôèééÿòúÿ èí-
êèøàô åòìèø áåéèíÿ ìàëèê úàíëûëàðäà, äàùà äîüðóñó Ùîìî úèíñèíäÿ 
áàø âåðÿ áèëÿðäè. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, òÿáèè ÿøéàëàðäàí — àüàúäàí, 
äàøäàí, ñöìöêäÿí ìöÿééÿí ÿìÿëèééàòëàð ö÷öí, ãèäà ÿëäÿ åòìÿê, 
äöøìÿíäÿí ãîðóíìàã âÿ ñ ïðîñåñëÿðäÿ èñòèôàäÿ åòìÿê ãàáèëèééÿòè 
èíñàíàáÿíçÿð ìåéìóíëàðäà äà âàðäûð. 

Èëê èíñàí úèíñèíèí Ù. Ùàáèëèñèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè ÿìÿê ôÿà-
ëèééÿòè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. ßìÿê ôÿàëèééÿòè ÿúäàäëàðûìûçû ñöðö âÿ éà 
úÿìèééÿò ùàëûíäà éàøàéûø òÿðçèíÿ êå÷ìÿñèíäÿ ÷îõ áþéöê àìèë 
îëìóøäóð. ßìÿê úÿìèééÿò öçâöëÿðèíèí äàùà ñûõ áèðëÿøìÿñèíÿ ñÿ-
áÿá îëìóøäóð. Èðè ìÿìÿëè ùåéâàíëàðû, ìÿñÿëÿí: ìàìîíòëàðû, èðè 
ìàðàëëàðû òÿê-òÿê àäàìëàð îâëàéà áèëìÿçäè. Êîëëåêòèâ ùàëûíäà îâ 
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åòìÿê áèð çÿðóðÿò êèìè ìåéäàíà ÷ûõìûøäû. Åéíè çàìàíäà îíëàð 
êîëëåêòèâ ùàëûíäà þçëÿðèíè ùÿì äÿ éûðòûúû ùåéâàíëàðäàí ãîðóéóð-
äóëàð. Úÿìèééÿòèí éàøëû öçâöëÿðè óøàãëàðûí, ýÿíúëÿðèí òÿðáèéÿñè èëÿ 
ìÿøüóë îëóðäóëàð, îíëàðà ÿìÿê àëÿòëÿðè äöçÿëòìÿê, îâ åòìÿê, îä-
äàí èñòèôàäÿ åòìÿê âÿ îíó óçóí ìöääÿò ñàõëàìàã âÿ ñ. êèìè ùÿé-
àò ö÷öí ëàçûì îëàí ãàéäàëàðû þéðÿäèðäèëÿð. Úÿìèééÿò ùàëûíäà éà-
øàìàã ÿúäàäëàðûìûçûí éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿëÿðèíè, ìÿèøÿò-
ëÿðèíè õåéëè àñàíëàøäûðìûøäûð. Êîëëåêòèâ îâ ïðîñåñèíäÿ ÿââÿëÿð 
àíúàã ÿë-ãîë ùÿðÿêÿòëÿðè, áàøãà èøàðÿ âÿ ñèãíàëëàðëà úÿìèééÿò 
öçöâëÿðè àðàñûíäàêû öíñèééÿò, ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòëÿð éàðàäûðäû, áó 
èñÿ ýåò-ýåäÿ àéäûí íèòãèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. 
Àéäûí íèòãèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû äàíûøûã öçâëÿðèíèí àíàòîìèê ãóðó-
ëóøóíóí ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ èíêèøàôûíû òÿëÿá åäèðäè. Áóíóíëà ÿëà-
ãÿäàð ãûðòëàã âÿ àüûç àïàðàòû óçóí ñöðÿí èíñàíëàøìà ïðîñåñèíäÿ 
íèòã îðãàíûíà ÷åâðèëäè. 

Àéäûí íèòãèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû úÿìèééÿòèí èíêèøàôûíà, ÿñàñëû 
òÿñèð ýþñòÿðìÿéÿ áàøëàäû. Èíñàí éàëíûç îíó ÿùàòÿ åäÿí àáèîòèê âÿ 
áèîòèê øÿðàèòèí ñèãíàëëàðûíû ãàâðàìàãëà (áèðèíúè ñèãíàë ñèñòåìè) 
ìÿùäóäëàøìàäû. Î, ñþçëÿð âàñèòÿñèëÿ ñèãíàëëàðû ãàâðàìàã ãàáè-
ëèééÿòè äÿ ãàçàíäû, áàøãà ñþçëÿ, éàëíûç èíñàíà õàñ îëàí èêèíúè ñèã-
íàë ñèñòåìè ìåéäàíà ÷ûõäû. Ýåò-ýåäÿ ÿúäàäëàðûìûçäà àáñòðàêò 
(ìöúÿððÿä) òÿôÿêêöð ãàáèëèééÿòè ìåéäàíà ýÿëèá èíêèøàô åòìÿéÿ 
áàøëàäû. 

Ìÿäÿíèééÿò èíãèëàáû. Òàïûëìûø ñêåëåò ãàëûãëàðûíûí ÿñàñûíäà 
ãÿäèì èíñàíëàðûí õàðèúè ýþðöíöøöíö áÿðïà åòìÿê îëàð. 30-20 ìèí 
èë, 10-5 ìèí èë, 500 èë áóíäàí ÿââÿë éàøàìûø âÿ íÿùàéÿò ìöàñèð 
èíñàíëàðû ìöãàéèñÿ åòìÿêëÿ îíëàð àðàñûíäà áÿäÿíëÿðèíèí ãóðóëó-
øóíà ýþðÿ ÿñàñëû áèð ôÿðã ýþðìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöð. Åéíè çà-
ìàíäà òàìàìèëÿ ùå÷ áèð ôÿðã ýþðìÿìÿê äÿ ñàäÿëþâùëöê îëàðäû. 
Áóíëàðäà ôÿðã éàëíûç ìÿäÿíèééÿò âÿ áèëèêëÿ  ÿëàãÿäàðäûð. 

Ìöàñèð èíñàí, îíóí ÿúäàäëàðûíäàí îíó ÿùàòÿ åäÿí àëÿì âÿ 
îíóí õöñóñèééÿòëÿðè ùàããûíäà àüûëàñûüìàç äÿðÿúÿäÿ ÷îõ áèëèð. 
Ìöàñèð èíñàí þç ãàðøûñûíäà ìöõòÿëèô ïðîáëåìëÿð ãîéóð âÿ îíëàðû 
òÿùëèë åäèð. Êå÷ìèø íÿñèëëÿðèí áó ïðîáëåìëÿð ùàããûíäà ùå÷ áèð òÿ-
ñÿââöðëÿðè îëìàìûøäûð. 

Êå÷ìèø íÿñèëëÿð òÿðÿôèíäÿí ÿëäÿ îëóíìóø áèëèêëÿðèí úÿìè, àâ-
òîìàòèê äåéèë, ìÿùç òÿùñèë âåðìÿ âÿ þéðÿòìÿ íÿòèúÿñèíäÿ ýÿ-
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ëÿúÿê íÿñèëëÿðÿ àøûëàíûðäû. 
Áåëÿëèêëÿ, ÿëäÿ îëóíàíëàðû íÿñèëäÿí-íÿñëÿ þòöðìÿêëÿ îíëàðäà 

ñîñèàë èíêèøàô áàø âåðèðäè. Øöáùÿñèç êè, ìÿäÿíèééÿòèí òÿêàìöëö 
áèîëîæè òÿêàìöë ÿñàñûíäà éàðàíìûøäûð. 

Ìöÿééÿí áèð âàõò ÿðçèíäÿ áó èêè òèï òÿêàìöë Ùîìî úèíñèíèí 
èíêèøàôûíà áèðýÿ òÿñèð åäèðäè. Ëàêèí òÿäðèúÿí áèîëîæè òÿêàìöëöí òÿ-
ñèðè àçàëäûüû ùàëäà, ìÿäÿíèééÿòèí òÿñèðè õåéëè éöêñÿëèðäè. 

 
17.8. Ìöàñèð èíñàí èðãëÿðèíèí âÿùäÿòè ùàããûíäà 

 
Áöòöí ìöàñèð áÿøÿðèééÿò èúòèìàè, ìÿäÿíè, åëìè — òåõíèêè ñÿ-

âèééÿëÿðèíäÿí àñëû îëìàéàðàã áèîëîæè áàõûìûíäàí éåýàíÿ áèð ïî-
ëèìîðô îëàí, Ù. Ñàïèåíñ íþâöíÿ àèäèð. 

Áÿøÿðèééÿòèí áó úöð âÿùäÿòè èíñàí îðãàíèçìèíèí åéíè êþêäÿí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ, ñîñèàë-ïñèõèêè èíêèøàôûíà, ìöõòÿëèô èðãëÿðèí 
ãåéðè-ìÿùäóä ÷àðïàçëàøìàñûíà âÿ ïðàêòèêè îëàðàã áöòöí èðãëÿðèí 
öìóìè ôèçèêè âÿ çåùíè èíêèøàôûíûí åéíè îëìàñûíà ÿñàñëàíûð. Áó âà-
ùèä íþâ ìöàñèð äþâðäÿ ìöÿééÿí åëìè ÿñàñëàðà ýþðÿ 3 áþéöê ãðó-
ïà — èðãëÿðÿ áþëöíöð: 1. Àâñòðàëîíåãðîèã èðãè; 2. Àâðîïîèä èðãè; 3. 
Ìîíãîëîèä èðãè. Áåëÿ áþéöê èðãëÿðèí ùÿð áèðè äÿ þç íþâáÿñèíäÿ áèð 
íå÷ÿ êè÷èê èðãëÿðÿ àéðûëûð (øÿêèë 17.15). 

 
Øÿêèë 17.15. Íåãðîèä, ìîíãîëîèä âÿ àâðîïîèä èðãëÿðèíèí íöìàéÿíäÿëÿðè 

 
Åëìäÿ èðãëÿðèí ìÿíøÿéè ùàããûíäà áèð-áèðèíÿ çèää èêè íÿçÿ-

ðèééÿ âàðäûð: ìîíîôèëåòèê âÿ ïîëèôèëåòèê íÿçÿðèééÿ. Ìîíîôèëåòèê 
íÿçÿðèéÿééÿ ýþðÿ áöòöí èðãëÿðèí ÿúäàäû êðîìàíéîíëàð îëìóøäóð. 
Êðîìàíéîí èíñàíëàð òÿõìèíÿí 100 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë ôîðìà-
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ëàøìûø èëê äÿððàêÿëè èíñàí íþâöäöð. Îí ìèí èëëÿð ÿðçèíäÿ áó èíñàí 
íþâö ïëàíåòèìèçèí ìöõòÿëèô èãëèì âÿ úîüðàôè øÿðàèòè îëàí ãèòÿëÿðÿ 
éàéûëìûø âÿ ùÿìèí éåðëÿðèí åêîëîæè âÿ èãëèì øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøà-
ðàã ìöõòÿëèô èðãëÿðèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. 

Ïîëèôèëåòèê íÿçÿðèéÿééÿ ýþðÿ èðãëÿð ìöõòÿëèô ìÿíøÿëÿðäÿí 
áàøëàíüûú àëìûøäûð. Àâðîïåîäëÿð èðãè ýöéà íåàíäåðòàëëàðäàí, 
Ìîíãîëîèã èðãè ñèíàíòðîïëàðäàí, Àâñòðàëèéàíûí éåðëè ÿùàëèñè ïèòå-
êàíòðîïëàðäàí, çÿíúèëÿð (íåãðîèäëÿð) àâñòðàëîïèòåêëÿðäÿí áàø-
ëàíüûú àëìûøëàð. 

Ùàçûðäà ìîíîôèëåòèê íÿçÿðèééÿíèí äöçýöíëöéö åëìè ñöðÿòäÿ 
òÿñäèã îëóíìóøäóð. Èðã ÿìÿëÿýÿëìÿ ïðîñåñè ÿñàñÿí ùîìî ñàïèåí-
ñèí ìåéäàíà ýÿëèá éàéûëäûüû âàõòëàðäà áàø âåðìèøäèð. 

Öìóìèééÿòëÿ, èðãëÿð áèð-áèðèíäÿí äÿðèëÿðèíèí, ñà÷ëàðûíûí, ýþç-
ëÿðèíèí ðÿíýè âÿ ôîðìàñû, áóðóíëàðûíûí, äîäàãëàðûíûí âÿ ñ ÿëàìÿò-
ëÿðè èëÿ ôÿðãëÿíèðëÿð. Ìÿñÿëÿí: Àâñòðàëîíåãðîèäëÿð — äÿðèëÿðè ãàðà, 
ñà÷ëàðû ãûâðûì âÿ éà äàëüàéàáÿíçÿð, áóðóíëàðû åíëè, áóðóí äÿëèêëÿ-
ðèíèí êþíäÿëÿí éåðëÿøìÿñè, åíëè äîäàãëàðûí îëìàñû âÿ êÿëëÿíèí 
áÿçè ÿëàìÿòëÿðèëÿ ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. 

Àâðîïîèä (àâðîàñèéà) èðãè — à÷ûã âÿ éà ãàðàáóüäàéû äÿðè, äöç 
âÿ éà äàëüàâàðè ñà÷ëàð, éàõøû èíêèøàô åòìèø òöê þðòöéö èëÿ, êèøèëÿðèí 
öçöíäÿ (áûü âÿ ñàããàë), ÷îõ ãàáàüà ÷ûõàí äàð áóðóí èëÿ, íàçèê 
äîäàã âÿ áèð ñûðà êÿëëÿ ÿëàìÿòëÿðè èëÿ ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. 

Ìîíãîëîèä (àñèéà — àìåðèêàëûëàð) — ãàðàáóüäàéû âÿ éà à÷ûã 
äÿðèëÿ, äöç âÿ áÿçÿí ÷îõ ñÿðò òöêëÿðèëÿ, áóðóí âÿ äîäàãëàðûí îðòà-
áàá îëìàñû èëÿ, öçöí éàñòû îëìàñèëÿ, åíëè ñèôÿò, àëìàúûã ñöìöêëÿðè-
íèí ÷îõ ÷ûõûã îëìàñèëÿ, åïèêàíòóñóí (ö÷öíúö ýþç ãàïàüû) ýþçÿ 
÷àðïàí äÿðÿúÿäÿ èíêèøàôû èëÿ ñÿúèééÿëÿíèðëÿð. 

Èëê ìöàñèð èíñàí íþâö (Ù. Ñàïèåíñ) ìöõòÿëèô èãëèì âÿ åêîëîæè 
øÿðàèòÿ äöøÿðÿê áèð ñûðà ìîðôîëîæè äÿéèøêÿíëèéÿ óüðàìûøäûð. Ëàêèí 
áó äÿéèøêÿíëèêëÿð èíñàíûí àíúàã èêèíúè äÿðÿúÿëè áèîëîæè âÿ àäàïòèâ 
ÿëàìÿòëÿðèíÿ òîõóíìóøäóð. Áèðèíúè äÿðÿúÿëè ÿëàìÿòëÿð — èíñàíëûã 
ñÿâèééÿñè êÿëëÿ âÿ áåéèí ãóðóëóøó âÿ ñ êèìè ÿëàìÿòëÿð äåìÿê 
îëàð êè, äÿéèøêÿíëèéÿ óüðàìûøäûð. Áó ö÷ èðè èðãëÿðèí àðàñûíäà êå÷èä 
ôîðìàëàð âàðäûð. 

Èðãëÿð àðàñûíäà âÿùäÿòè ñöáóò åäÿí äÿëèëëÿð. Ùå÷ áèð øöáùÿ 
éîõäóð êè, èíñàíà õàñ îëàí ÿñàñ ÿëàìÿòëÿð, éÿíè ùÿëÿ èðãëÿð ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿìèø áèçèì ÿúäàäëàðûìûç éàðàíìûøäûð. Èðãëÿð àðàñûíäà éàðà-
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íàí ôÿðãëÿð éàëíûç èêèíúè äÿðÿúÿëè ÿëàìÿòëÿðÿ àèääèð. Áó ÿëàìÿòëÿð 
êîíêðåò èãëèì øÿðàèòèíÿ ôÿðäè óéüóíëàøìàëàð èëÿ áàüëûäûð 

Èðãëÿðèí áÿçè àäàïòèâ ÿëàìÿòëÿðèíè íÿçÿðäÿí êå÷èðÿê. 
Ìÿñÿëÿí: Àâñòðàëîíåãðîèä èðãäÿ äÿðèíèí ãàðà îëìàñû, îíëàðûí 

éàéûëäûüû ìöùèòäÿ øèääÿòëè ýöíÿø øóàëàðûíûí òÿñèðèíèí íÿòèúÿñèäèð. 
Ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, èíñàí äÿðèñèíèí ðÿíýè Ä âèòàìèíèíèí ñèíòå-
çè èëÿ òÿíçèì îëóíóð. Ýöíÿø øóàëàðû ÷îõ îëàí éåðëÿðäÿ äÿðèäÿ òöíä 
ïèãìåíòëÿð (ìåëàíèí ãàòû ) ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó ïèãìåíò óëòðàáÿíþâ-
øÿéè øóàëàðû ïèñ êå÷èðèð âÿ Ä âèòàìèíèí ùÿääÿí àðòûã ñèíòåç îëóí-
ìàñûíûí ãàðøûñûíû àëûð. Áóðàäàí ìÿëóì îëóð êè, èíñàíëàðûí äÿðèñè-
íèí ðÿíýè àäàïòàñèéà íÿòèúÿñè êèìè ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. 

Ñà÷ëàðûí ãûâðûìëûüû äà ýöíÿø øóàëàðûíûí øèääÿòëè òÿñèðèíÿ ãàðøû 
áèð àäàïòàñèéàäûð. Ãûâðûì ñà÷ êå÷ÿäÿí òèêèëìèø ïàïàã êèìè áàøûí 
àðòûã øóàëàíìàñûíûí ãàðøûñûíû àëûð, áåéèíè ìöùàôèçÿ åäèð.  Çÿíúèð-
ëÿðèí ñà÷ëàðûíûí àðàñûíäà ùàâà îëàí áîøëóãëàð âàðäûð, áóíëàð äà ùÿ-
ðàðÿòèí ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ òÿíçèì îëóíìàñûíà êþìÿê åäèð. 

Áóðóí áîøëóãëàðûíûí èðè îëìàñû àâðàïîèä èðãèíÿ õàñ îëàí ÿëà-
ìÿòäèð. Èðè áóðóíëàð Ãàôãàç âÿ Ìÿðêÿçè Àñèéàíûí éåðëè ÿùàëèñèíÿ 
õàñ îëàí ÿëàìÿòäèð. 

Ìîíãîëîèä èðãèíÿ õàñ îëàí äÿðèàëòû ïèéèí áèðëÿøäèðèúè òîõóìàñû 
êå÷ìèøäÿ øàõòàëû ñîéóã øÿðàèòèíÿ ãàðøû àäàïòàñèéà êèìè áèð óéüóí-
ëàøìà ÿùÿìèééÿòè äàøûéûá. 

Ýþçöí äàð îëìàñû âÿ ýþç ãàïàãëàðûíûí ãàòëàíäûüû ìîíãîëîèä-
ëÿðäÿ ãàðäàí ÿêñ îëóíàí ýöíÿø øóàëàðûíà ãàðøû, ñÿùðà òèïëè éåðëÿð-
äÿ òîçäàí ãîðóíìàéà óéüóíëàøìà êèìè èçàù åòìÿê îëàð. 

Áöòöí áóíëàð áèð äàùà ñóáóò åäèð êè, èíñàí èðãëÿðè áèð-áèðèíäÿí 
àíúàã èêèíúè äÿðÿúÿëè áèîëîæè (àäàïòèâ) ÿëàìÿòëÿðëÿ ôÿðãëÿíèð. Èðã-
ëÿð èúòèìàè-ñèéàñè ôîðìàñèéàëàðëà ÿëàãÿäàð åëìè — òåõíèêè ïðîãðå-
ñèí èíêèøàôûíà ýþðÿ àøàüû âÿ éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ îëà áèëÿð. Ìÿäÿ-
íèééÿòúÿ ÿí ýåðè ãàëìûø áèð õàëã, áèð èðã ÿëâåðèøëè ôîðìàñèéàäà, àç 
áèð ìöääÿò ÿðçèíäÿ þç ìÿäÿíè ýåðèëèéèíè àðàäàí ãàëäûðà áèëÿð. Áó-
íóí ö÷öí óçóí ñöðÿí áèîëîæè òÿêàìöëÿ åùòèéàú éîõäóð. 

Éóõàðûäà ýþñòÿðäèéèìèç ö÷ áþéöê èðã þç íþâáÿñèíäÿ êè÷èê 
èðãëÿðÿ áþëöíöð. Áþéöê âÿ êè÷èê èíñàí èðãëÿðè ìöõòÿëèô âàõòëàðäà 
ôîðìàëàøìûøäûð (øÿêèë 17.16). 

Ïàëåîíòîëîæè ìàòåðèàëëàð âÿ áèîêèìéÿâè äÿëèëëÿð (ãàí ãðóïëàðû 
âÿ ñ) çÿíúè âÿ àâðîïîèä èðãëÿðè àðàñûíäà ìöÿééÿí îõøàðëûã îë-
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äóüóíó, éÿíè îíëàðûí áèð öìóìè êþêäÿí áàøëàíüûú àëäûãëàðûíû ýþ-
ñòÿðèð. Àâñòðàëèéàíûí ìöàñèð éåðëè ÿùàëèñèíèí öìóìè ýþðöíöøöíäÿ 
áèð òÿðÿôäÿí çÿíúè, äèýÿð òÿðÿôäÿí äÿ àâðîíåîèäëÿðÿ õàñ ÿëàìÿòëÿð 
ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áåëÿ ÿëàìÿòëÿðäÿí äÿðèíèí à÷ûã âÿ ãàðàáóüäàéû 
îëäóüóíó ýþñòÿðìÿê îëàð. Èíñàíëàðûí ìîíãîëîèä âÿ àâðîïåîèä 
èðãëÿðÿ áþëöíìÿñè äàùà ãÿäèì äþâðëÿðäÿí áàøëàíìûøäûð. Ìöõòÿëèô 
èðãëÿðèí íöìàéÿíäÿëÿðèíèí áèð-áèðèíäÿí áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðëÿ ôÿðã-
ëÿíäèêëÿðèíÿ áàõìàéàðàã, îíëàð áèð-áèðèëÿ àèëÿ ãóðäóãäà îíëàðäàí 
àëûíàí íÿñèë äþëëö îëóð. 

 
Øÿêèë 17.16. Ìöàñèð èíñàí èðãëÿðèíèí ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòèíè ýþñòÿðÿí 
ñõåì (É.É.Ðîãèíñêè âÿ Ì.Ã.Ëåâèíÿ ýþðÿ, 1978)  

 
Áöòöí áó èðãëÿðèí ìÿíøÿ åòèáàðèëÿ åéíè áèîëîæè íþâÿ ìÿíñóá 

îëäóüóíó ñóáóò åäèð. Èðãëÿð òàðèõÿí ìöÿééÿí äþâðëÿðäÿ áèð-áèðèëÿ 
ãàðûøìûøäûð. Ìÿñÿëÿí: Àðàëûã äÿíèçèí øÿðãèíäÿ âÿ þí Àñèéàäà íå-
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îàíòðîïëàðëà ùîìî — ñàïèåíñëÿðÿ ãÿäÿð îëàí ïðîãðåññèâ ôîðìàëàð 
áèðëÿøèá ãàðûøìûøäûð âÿ áó ñàùÿëÿðäÿ óçóí òàðèõè äþâð ÿðçèíäÿ áè-
ðýÿ éàøàìûøäûð. 

Àâñòðàëèéàíûí éåðëè ÿùàëèñèíèí ÿúäàäëàðû áó ãèòÿéÿ òÿõìèíÿí 
30-40 ìèí èë áóíäàí ÿââÿë êþ÷ìöøëÿð. Ìîíãîëîèä èðãèíäÿí îëàí 
àäàìëàð Øèìàëè Àìåðèêàéà, ñîíðàëàð èñÿ Úÿíóáè Àìåðèêàéà 
êþ÷ìöøëÿð. Áó þëêÿëÿðèí áèð-áèðèíäÿí äàùà àðòûã òÿúðèä îëóíìàñû 
íÿòèúÿñèíäÿ Àìåðèêà ãèòÿñèíÿ êå÷ìèø èíñàíëàðûí èðãè ÿëàìÿòëÿðè 
õåéëè äÿéèøèêëèéÿ óüðàìûøäûð. 

Áóðàäàí áèð äàùà àéäûí îëóð êè, èðã ÿëàìÿòëÿðè àäàïòèâ õöñó-
ñèééÿò äàøûéûð, éÿíè èêèíúè äÿðÿúÿëè áèîëîæè ÿëàìÿòëÿðäèð. 

Èíñàíûí ýÿëÿúÿêäÿ ìöìêöí îëàí òÿêàìöë éîëëàðû. Áèç ÿâ-
âÿëêè ôÿñèëëÿðäÿ, òÿáèÿòäÿ íþâëÿðèí äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëàí âÿ 
òÿñèð åäÿí òÿêàìöë àìèëëÿðè èëÿ éàõûíäàí òàíûø îëäóã (òÿáèè ñå÷ìÿ, 
äÿéèøêÿíëèê, òÿúðèä, ïîïóëéàñèéà äàëüàëàðû). 

Èíñàí, áèð ñîñèàë âàðëûã êèìè ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿí ñîíðà òÿêàìöë-
äÿ áèîëîæè àìèëëÿðèí òÿñèðè òÿäðèúÿí çÿèôëÿéèð âÿ áÿøÿðèééÿòèí èíêè-
øàôûíäà ñîñèàë àìèëëÿð àïàðûúû ðîë îéíàéûð. Ëàêèí áó, èíñàíû òÿáèÿò-
äÿí òàìàì òÿúðèä åòìÿéÿ èìêàí âåðìèð. Èíñàí, úàíëû òÿáèÿòèí áèð 
ùèññÿñè âÿ âàðëûüû êèìè ùåéâàíëàð àëÿìèíÿ õàñ îëàí áöòöí áèîëîæè 
õöñóñèééÿòëÿðÿ — ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñè, áþéöìÿ, èíêèøàô, ÷îõàë-
ìà, èðñèééÿò, äÿéèøêÿíëèê âÿ ñ. ìàëèêäèð. Èíñàí îðãàíèçìèíèí 
áöòöí èíêèøàôû áèîëîæè ãàíóíëàð ÿñàñûíäà ýåäèð. Ùÿð áèð èíñàíûí éà-
øàìà ìöääÿòè éåíÿ äÿ áèîëîæè ãàíóíëàðëà ìÿùäóäëàøûð. Íÿùàéÿò 
÷îõàëìà ïðîñåñè èíñàíëàðäà úàíëû òÿáèÿòäÿ îëäóüó êèìè, òàìàìèëÿ 
ýåíåòèê ãàíóíëàðà òàáåäèð. Áåëÿëèêëÿ, àéäûí îëóð êè, èíñàí áèð áèî-
ëîæè ôÿðä êèìè áèëîæè ãàíóíëàðûí òàáåëèéèíäÿ ãàëûð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿ úàíëû òÿáèÿòèí òÿêàìöëöíäÿ ÿñàñ âÿ èñòèãàìÿòâå-
ðèúè áèð ãöââÿ êèìè, ìàòåðèéàíûí ñîñèàë ñÿâèééÿéÿ êå÷ìÿñèíäÿí 
ñîíðà, þç òÿñèðèíè êÿñêèí çÿèôëÿòìèøäèð âÿ ÿñàñ àìèë êèìè òÿñèðèíè 
àçàëòìûøäûð. ßëáÿòòÿ, áó òÿáèè ñå÷ìÿíèí ðîëóíó òàìàìèëÿ èíêàð 
åòìÿéÿ ÿñàñ âåðìèð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí òÿñèðèíäÿí èíñàí áèð áèîëîæè íþâ êèìè ôîðìà-
ëàøäûãäàí ñîíðà òÿáèè ñå÷ìÿ ÿñàñÿí ñàáèòëÿøäèðèúè ðîë îéíàìûøäûð. 
Ñàáèòëÿøäèðèúè ñå÷ìÿéÿ ïàðëàã ìèñàë èíñàí ïîïóëàñèéàëàðûíäà 
ñàüëàì èíñàíëàðûí ÷ÿêèñèíèí îðòà ùÿúìäÿ àíàäàí îëìàñûíû ýþ-
ñòÿðìÿê îëàð. Òÿáèè ñå÷ìÿ, ÿñàñÿí ìóòàñèéàëàðà ÿñàñëàíûð. Ìóòà-
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ñèéàëàð èíñàí úÿìèééÿòèíäÿ äàèìà áàø âåðèð âÿ âåðìÿêäÿäèð. 
Ìóòàñèéà ïðîñåñè, òÿêàìöëöí éåýàíÿ àìèëäèð êè, èíñàí úÿ-

ìèééÿòèíäÿ þç ÿùÿìèééÿòèíè ñàõëàéûð. Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, 
ìÿñÿëÿí: èíñàíûí 100 ìèíäÿí áèð ìèëéîíà ãÿäÿð ùàñèë åòäèéè ãà-
ìÿòäÿí îðòà ùåñàáëà áèðèíäÿ éåíè ìóòàñèéà áàø âåðìèø îëóð. Òÿõ-
ìèíÿí 4000 àäàìäàí áèðè àëáèíîñëóã ýåíèíè äàøûéûð, åéíè òåçëèêäÿ 
èíñàíëàðäà ùåìîôèëèéà ìóòàñèéàñû áàø âåðèð âÿ ñ. Èíñàíëàðûí ýåíî-
òèïèíäÿ áàø âåðÿí ìöõòÿëèô ìóòàñèéàëàð îíóí ýåíîòèïèíè ìöÿééÿí 
äþâðëÿð ÿðçèíäÿ äÿéèøäèðèð âÿ éåíè ÿëàìÿòëÿðëÿ çÿíýèíëÿøäèðèð. 
Ìÿëóìäóð êè, ìóòàñèéàëàð èñòèãàìÿòëè ñóðÿòäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèð. Îí-
ëàðûí è÷ÿðèñèíäÿ îðãàíèçì ö÷öí ôàéäàëû, çÿðÿðëè âÿ íåéòðàë ÿùÿ-
ìèééÿò äàøûéàíëàð îëà áèëÿð. Ýåíëÿðäÿ, õðîìîñîìëàðäà âÿ üå-
íîìäà ìóòàñèéàëàðûí áàø âåðÿ áèëÿúÿéè èìêàíûíû íÿçÿðÿ àëäûãäà 
àéäûí îëóð êè, èíñàíûí äà áèîëîæè òÿêàìöëöíäÿ ìóòàñèéà òåçëèéè 
ìöÿééÿí ðîë îéíàìûø âÿ îéíàìàãäàäûð. Íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, 
ñîí âàõòëàðäà åëìè-òåõíèêè ïðîãðåñ ñàéÿñèíäÿ áèîñôåðäÿ ìóòàýåí 
ìàäÿëÿðèí ìèãäàðû ÷îõàëìûøäûð. 

Áóíëàð èíñàíëàðûí äà ýåíîòèïèíäÿ ìóòàñèéàëàðà ñÿáÿá îëóð. Áó 
ìóòàñèéàëàð âÿ îíëàðûí ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè ýåíåòèê êîìáèíàñèéàëàð 
èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí ýåíîòèïèíè äÿéèøäèðèð. 
Áóíëàð ÷îõ âàõò ôÿðäëÿðäÿ áó âÿ éà äèýÿð öçâëÿðäÿ âÿ ÿëàìÿòëÿð-
äÿ ìÿíôè åôôåêò éàðàäûð. Áó ìóòàñèéàëàð áèð ñûðà õÿñòÿëèêëÿðÿ, øè-
êÿñòëèêëÿðÿ âÿ åéáÿúÿðëèêëÿðÿ ñÿáÿá îëóð. 

Òÿáèÿòäÿ úàíëûëàðûí ÿëàìÿòëÿðè áó úöð ìóòàñèéàëàðà ìÿðóç 
ãàëäûãäà òÿáèè ñå÷ìÿ îíëàðû äàøûéàí ôÿðäëÿðè àðàäàí ÷ûõàðûð. Ëàêèí 
èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíäà òÿáèè ñå÷ìÿ õîøà ýÿëìÿéÿí áó úöð ÿëà-
ìÿòëÿðè ÷ûõäàø åòìÿêäÿ ÷îõ äà ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿ áèëìèð. 

Áåëÿëèêëÿ, èíñàíûí áèîëîæè òÿêàìöëöíäÿ ìóòàñèéà âÿ òÿáèè 
ñå÷ìÿ ñïåñèôèê ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèêäèð. Áóíóíëà éàíàøû ìöàñèð úÿ-
ìèééÿòèí èíêèøàôûíäà ýåíåòèê éöê ìöÿééÿí òÿùëöêÿëÿðÿ ñÿáÿá 
îëóð. Áóíà ýþðÿ äÿ ùàçûðäà èíñàí úÿìèééÿòèíèí ýåíîòèïèíè ìóòàý-
åí àìèëëÿðäÿí — ðàäèàñèéàäàí, çÿùÿðëÿéèúè êèìéÿâè ìàääÿëÿðäÿí 
ãîðóìàã çÿðóðÿòè ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. 

Òÿúðèã — èíñàíûí áèîëîæè òÿêàìöëöíäÿ ìöÿééÿí ðîë îéíàéàí 
àìèëëÿðäÿí áèðè îëìóøäóð. Éóõàðûäà ýþñòÿðäèéèìèç êèìè èíñàíëàðûí 
ïëàíåòèìèçèí ìöõòÿëèô éåðëÿðèíÿ äöøÿðÿê òÿúðèä îëóíìóø ùàëäà 
éàøàìàñû èðãëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ ìöÿééÿí ðîë îéíàìûøäûð. 
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Èãòèñàäè âÿ ìÿäÿíè ÿëàãÿëÿðèí ÷îõ çÿèô îëäóüó, íÿãëèééàò âàñèòÿ-
ëÿðèíèí àçëûüû âÿ ÷ÿòèíëèéè äþâðëÿðèíäÿ áóíëàð ìöÿééÿí òÿúðèä ñàé-
ÿñèíäÿ éàøàéàí èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðûíûí ýåíåòèê òÿðêèáèíÿ 
ìöÿééÿí òÿñèð ýþñòÿðèðäè. Ùàçûðäà áó ìàíåëÿðèí ÿñàñÿí àðàäàí 
ãàëäûðûëìàñû èíñàíëàðûí ýåíîôîíäóíóí çÿíýèíëÿøìÿñèíÿ èìêàíëàð 
éàðàòìûøäûð. Òÿúðèä òÿçàäëàðûíûí àðàäàí ãàëäûðûëìàñû èíñàí èðãëÿðè-
íèí ýåòäèêúÿ ãàðûøìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

Òÿêàìöëöí åëåìåíòàð àìèëëÿðèíäÿí áèðè îëàí ñàéúà àðòûì 
äàëüàñû èíñàíûí áèîëîæè òÿêàìöëöíäÿ ìöÿééÿí ðîë îéíàéûðäû. Êå-
÷ÿí ÿñðëÿðäÿ âÿáà âÿ ñ. êèìè åïèäåìèéàëàð áàø âåðäèêäÿ ïëàíåòè-
ìèçèí ìöÿééÿí éåðëÿðèíäÿ ÿùàëèíèí ñàéû õåéëè àçàëìûøäûð. Ìÿñÿ-
ëÿí: Àâðîïàäà áèð íå÷ÿ éöç èë áóíäàí ÿââÿë òàóí âÿ âÿáà õÿñòÿ-
ëèêëÿðèíèí åïèäåìèéàñû ÿùàëèíèí ñàéûíû îí äÿôÿëÿðëÿ àçàëòìûøäûð. 
Ùàçûðäà áó úöð åïèäåìèéàëàðûí ÿùàëèíèí ñàéûíà òÿñèð ýþñòÿðìÿñè 
åùòèìàëëàðû õåéëè àçàëìûøäûð. 

Áåëÿëèêëÿ, ìöàñèð èíñàí úÿìèééÿòèíäÿ åëåìåíòàð áèîëîæè àìèë-
ëÿðèí åùòèìàë îëóíàí òÿñèðëÿðèíè íÿçÿðäÿí êå÷èðäèêäÿ ýþðöðöê êè, 
ìóòàñèéà àìèëèíèí òÿñèðè äÿéèøèëìÿìèø ãàëìûøäûð. 

Òÿáèè ñå÷ìÿíèí, òÿúðèäèí âÿ ñàéúà àðòûì äàëüàñûíûí òÿñèðè âÿ 
òÿçéèãè èëÿ èíñàí ïîïóëéàñèéàëàðû äà êÿñêèí àçàëìûøäûð. Áóíóíëà 
ÿëàãÿäàð îëàðàã íåîàíòðîïëàðäà ôîðìàëàøàí èíñàíûí áèîëîæè çàùèðè 
ýþðöíöøöíäÿ íÿçÿðÿ ÷àðïàúàã äÿéèøèêëèê áàø âåðìÿäèéè ùàëäà, 
ñîí, ãûñà áèð âàõò ÿðçèíäÿ îíóí ìÿäÿíè èíêèøàôûíäà õåéëè äÿéèøèê-
ëèêëÿð áàø âåðìèøäèð. Èíñàí úÿìèééÿòèíäÿ ýåäÿí ïðîñåñëÿð, êîëëåê-
òèâ çÿêàíûí ýöúëÿíìÿñèíÿ äîüðó éþíÿëèá, àéðû-àéðû äàùè àäàìëà-
ðûí àðòìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð äåéèëäèð. 

Èíñàí áèð áèîñîñèàë âàðëûã êèìè òÿêàìöëÿ áàøëàäûüû äþâðëÿðäÿ 
àòìîñôåð ÷îõ òÿìèç îëìóø, è÷èëÿí ñóëàð òÿáèè ìèíåðàë áèðëÿøìÿëÿðëÿ 
çÿíýèí îëìóøäóð. Î äþâðäÿêè àòìîñôåð âÿ ñóëàð èíäèêè èëÿ ìöãàéè-
ñÿ åäèëÿ áèëìÿéÿúÿê äÿðÿúÿäÿ ñàô îëìóøäóð. Ìöàñèð òÿáèè øÿðàèò 
èíñàíûí áèîëîýèéàñûíà þç ìÿíôè òÿñèðèíè ýþñòÿðìÿéÿ áèëìÿç. ßñðè-
ìèçèí öìóìè õÿñòÿëèêëÿðèíäÿí áèðè îëàí àëëåðýèéà, ÿñàñÿí àòìîñôå-
ðèí âÿ òÿáèè øÿðàèòèí, èíñàí ôÿàëèééÿòèíèí íÿòèúÿñèäèð. ßòðàô ìöùèòäÿ 
àëëåðýèéà òþðÿäÿí àìèëëÿð — àëëåðýåíëÿð ÷îõàëìûøäûð. Àëëåðýèéà èëÿ 
ìöáàðèçÿ, ÿëáÿòòÿ, òèáá àëèìëÿðèíèí âÿ ÿòðàô ìöùèòè ìöùàôèçÿ ïðî-
áëåìëÿðè èëÿ ìÿøüóë îëàí ìöòÿõÿññèñëÿðèí èøèäèð. Ëàêèí áó èøäÿ òÿ-
êàìöë òÿëèìèíèí êþìÿéè îëìàäàí ìöâÿôôÿãèééÿò ãàçàíìàã 
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ìöìêöí äåéèëäèð. 
Èíñàíûí òÿêàìöëö, áèð áèîëîæè îáéåêò êèìè, ùåéâàí, áèòêè âÿ 

ìèêðîîðãàíèçìëÿðèí áèð ÷îõ íþâëÿðèíèí òÿêàìöëö èëÿ ñûõ áàüëûäûð. 
Áóðàäà èíñàíûí ìöõòÿëèô ùåéâàí âÿ áèòêè ìÿùñóëëàðû èëÿ áàüëûëûüû 
íÿçÿðäÿ òóòóëìóð. 

Òÿíÿôôöñ åòäèéèìèç ùàâàäàí âÿ ãÿáóë åòäèéèìèç ãèäàëàðëà, 
áÿäÿíèìèçèí õàðèúèíäÿ âÿ äàõèëèíäÿ îëàí ÷îõëó ìèãäàðäà ìèêðî-
îðãàíèçìëÿð âÿ äèýÿð úàíëûëàðûí éóìóðòà âÿ ñöðôÿëÿðè îðãàíèçìÿ 
äàõèë îëóð. Áóíëàðäàí áÿçèëÿðè óçóí ñöðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ èí-
ñàí îðãàíèçìèíÿ âÿ èíñàí îðãàíèçìè èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ îíëàðà 
óéüóíëàøìûøäûð. Àäÿòÿí áó îðãàíèçìëÿð çÿðÿðñèçäèð, ÷öíêè óçóí 
ñöðÿí òÿêàìöë íÿòèúÿñèíäÿ îíëàð âÿ èíñàí áèð-áèðèíÿ óéüóíëàø-
ìûøëàð. 

Áèçèì áÿäÿíèìèçäÿ éàøàéàí áèð ÷îõ ìèêðîîðãàíèçìëÿð ö÷öí 
èíñàí áÿäÿíè áèð áèîñåíîç êèìè îíóí çÿðóðè êîìïîíåíòèäèð, ìÿ-
ñÿëÿí: áàüûðñàüûí ôëîðà âÿ ôàóíàñû, ñöä ãû÷ãûðìàñû áàêòåðèéàëàðû, 
áÿçè ìàéà ýþáÿëÿêëÿðè âÿ áèð ÷îõ äèýÿð íþâ ìèêðîîðãàíèçìëÿð. 
Áóíëàðëà éàíàøû, ïàòîýåí õÿñòÿëèêòþðÿäÿí ìèêðîîðãàíèçìëÿð âàð 
êè, áóíëàð èíñàíäà úöðáÿúöð õÿñòÿëèêëÿð òþðÿäèð (ãðèï, âÿáà, òàóí, 
éàòàëàã, ãûçäûðìà âÿ äèýÿðëÿðè). 

Áó õÿñòÿëèêëÿðè òþðÿäÿí îðãàíèçìëÿð äàèìà èíñàíû ìöøàéÿò 
åäÿí îðãàíèçìëÿðäèð. Àéäûí îëóð êè, èíñàí ýÿëÿúÿê ùÿéàòûíäà áó 
îðãàíèçìëÿðè ìÿùâ åòìÿêëÿ äåéèë, ìÿùç îíëàðû èäàðÿ åòìÿê èñòè-
ãàìÿòèíäÿ ÷àëûøìàëûäûð. 

Èíñàí ÷è÷ÿê õÿñòÿëèéèíè òàì ìÿùâ åòìèøäèð, ëàêèí áó áîøëóüó 
îíäàí äà ãîðõóëó õÿñòÿëèê, ìåéìóí ÷è÷ÿéè äîëäóðìóøäóð, ÷öíêè 
îíà ãàðøû èíñàíäà òÿêàìöëö èììóíèòåò éàðàíìàìûøäûð. 

 
17.9. Ñîñèàë-äàðâèíèçìèí âÿ èðã÷èëèéèí òÿíãèäè 

 
Õ1Õ ÿñðèí èêèíúè éàðñûíäà äàðâèíèçìèí òÿáèÿòøöíàñëûãäà 

éàéûëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð ×. Äàðâèí úàíëû òÿáèÿòäÿ êÿøô åòäèéè ãàíó-
íàóéüóíëóãëàðû áÿçè àëèìëÿð äÿðùàë èíñàí úÿìèééÿòèíÿ øàìèë åò-
ìÿéÿ áàøëàäûëàð. Áÿçèëÿðè ùåñàá åäèðäèëÿð êè, ùÿéàò óüðóíäà 
ìöáàðèçÿ, èíñàí úÿìèééÿòèíäÿ èíêèøàôûí ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿñèäèð. 
Áó èäåéàíû èðÿëè ñöðÿí èëê àëèìëÿðäÿí áèðè èíýèëèñ ôèëîñîôó Ã. Ñïåí-
ñåð îëìóøäóð. Ã. Ñïåíñåðèí ôèêðèíÿ ýþðÿ êàïèòàëèçì úÿìèééÿòèíäÿ 
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ðÿãàáÿò, úàíëû àëÿìäÿ áàø âåðÿí ðÿãàáÿòèí àíàëîãóäóð. 
Ñîñèàë-äàðâèíèçì àäëàíäûðûëàí ùÿìèí áàõûøëàð áèð ñûðà èíýèëèñ, 

àìåðèêà, àëìàí âÿ ôðàíñûç ñîñèîëîãëàðû òÿðÿôèíäÿí áó ýöíÿ êèìè 
èíêèøàô åòäèðèëèð. Îíëàð èáòèäàè èúìàëàðûí ùÿéàòûíû òÿäãèã åäÿðÿê 
ñîñèàë ãàíóíàóéüóíëóãëàðäà áèîëîæè äÿëèëëÿð òàïìàüà úÿùä ýþñòÿ-
ðèðëÿð. Áó çàìàí îíëàð ñîñèàë êîíôëèêëÿðÿ «òÿáèè» âÿ «ÿáÿäè» êèìè 
áàõûðëàð. Ñîñèàë-äàðâèíèçìèí êÿíàð âàðèàíòëàðû åëèòàíûí ùàêèìëèéèíè 
ÿñàñëàíäûðìàüà ãóëëóã åäèð. Ñîñèàë-äàðâèíèçìèí ÿñàñû ãåéðè—åëìè 
õàðàêòåð äàøûéûð. Ìàòåðèéàíûí áèð ñÿâèééÿñèíäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿí 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðû äèýÿð ñÿâèééÿñèíÿ òÿòáèã åòìÿê îëìàç. 

Ñîñèàë äàðâèíèçìèí ìöàñèð âàðèàíòû áåëÿ áèð ôèêèð èðÿëè ñöðöð êè, 
èíêèøàô åòìèø þëêÿëÿðäÿ ýåðè ãàëìûø þëêÿëÿðÿ íèñáÿòÿí ÿùàëè àç àð-
òûð. Áó þç íþâáÿñèíäÿ íåîêîëîíèàëèçìÿ âÿ èðãè çîðàêûëûüà áÿðàÿò 
ãàçàíäûðûð. Ñîñèàë äàðâèíèçìèí òþðÿìÿëÿðèíäÿí áèðè ãåéðè-åëìè 
êîíñåïñèéà îëàí èðãèúèëèêäèð. Áó êîíñåïñèéà òÿñäèã åäèð êè, ìöõÿ-
ëèô èðãëÿð àðàñûíäà ôèçèêè âÿ ïñèõèêè áÿðàáÿðñèçëèêëÿð ìþâúóääóð. 
Îíëàð «àëè» âÿ «òáòèäàè» èðãëÿðèí îëìàñûíû òÿñäèã åäÿðÿê ñîñèàë 
ÿäàëÿòñèçëèéè äàõèëè áèîëîæè ãàíóíàóéüóíëóãëàðëà áÿðàÿò ãàçàíäûð-
ìàüà ÷àëûøûðëàð. Èðã÷èëèéèí ÿñàñëàðû ùÿëÿ ãóëäàðëûã äþâðöíäÿ âÿ îð-
òà ÿñðëÿðäÿêè ãóðóëóøäà ìþâúóä èäè. Àôðèêàëûëàðûí, Àìåðèêà ùèíä-
ëèëÿðèíèí, úÿíóáè Àñèéàíûí áèð ñûðà õàëãëàðûíûí èñòèñìàðûíà ùàãã 
ãàçàíäûðûðäûëàð. 

Èðã÷èëèê ÕÕ ÿñðäÿ ôàøèñò àëìàíèéàñûíäà òÿìòÿðàãëà ÷è÷ÿêëÿí-
äè. Áóðàäà à÷ûã ðÿíýëè ñà÷à âÿ ìàâè ýþçëÿðÿ ìàëèê îëàí àëèëÿð, àëè 
íîðäèê èðãèí íöìàéÿäÿëÿðè ùåñàá åäèëèðäè âÿ îíëàð áöòöí äèýÿð 
èðãëÿðè ñûõûøäûðìàã âÿ ìÿùâ åòìÿê «ùöãóãóíà» ìàëèê èäèëÿð. Òåñò 
êþìÿéè èëÿ ìöõòÿëèô èðãëÿðèí ÿãëè ãàáèëèééÿòè, ïñèõèêè ãåéðè — áÿ-
ðàáÿðëèéèíè ñóáóòà éåòèðìÿê úÿùäëÿðè ìöâÿôôÿãèééÿòñèçëèêëÿ íÿ-
òèúÿëÿíäè. Ìöõòÿëèô ñîñèàë ãðóïëàðà ìÿíñóá îëàí èðãëÿð àðàñûíäàêû 
ôÿðãëÿðè: éàøàéûø øÿðàèòè, òÿùñèë, ÿìÿê âÿ ìÿèøÿò øÿðàèòèíèí ìöõòÿ-
ëèôëèéè èðãè áèîëîæè ôÿðãëÿðäÿí õåéëè öñòöí èäè. 

Ìöõòÿëèô èðãëÿð àðàñûíäà îëàí ôèçèêè ôÿðãëÿð ùå÷ áèð âÿúùëÿ áè-
ðèíèí äèýÿðè öçÿðèíäÿ öñòöíëöéöíö ìöÿééÿí åòìÿéÿ ÿñàñ âåðÿ 
áèëìÿç. Èíñàíëàðûí èðãè ìöõòÿëèôëèéè îíëàðûí òÿêàìöëäÿ èðñèëèê íÿ-
òèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åòäèéè ìöõòÿëèô óéüóíëàøìàëàðûí òÿçàùöðèäèð. 

Èíñàíëàð àðàñûíäàêû èðãè ôÿðãëÿð éàëíûç øöóðëó èíñàíûí éàøàéûø 
øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìà èìêàíëàðûíû ÿêñ åòäèðèð. 
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Øöóðëó èíñàíûí èíêèøàô éîëóíäà ÿí ìöùöì ìÿðùÿëÿ ÿìÿê ôÿ-
àëèééÿòèíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ èñòåùñàë àëÿòëÿðèíèí èñòåùñàëû âÿ 
òÿêìèëëÿøäèðèëìÿñèäèð. 

Ùÿìèí ùàäèñÿëÿð èíñàíûí èíêèøàôûíûí áèîëîæè òàðèõèíäÿí «ôè-
ëîýåíåçèíäÿí» ñîñèàë òàðèõèíÿ êå÷èäèíèí äþíöø ìÿãàìû âÿ êåé-
ôèééÿò ñû÷ðàéûøûäûð. 

Ùîìî úèíñèíèí òÿêàìöëöíöí þçöíÿìÿõñóñëóüóíóí, òÿ-
êàìöëöí áèîëîæè àìèëëÿðèíèí, þçöíöí àïàðûúû éåðèíèí, ñîñèàë àìèë-
ëÿðëÿ ÿâÿç îëóíìàñûäûð. 

Ùåéâàíëàð àëÿìèíèí áèð öçâö êèìè ÿìÿëÿ ýÿëìèø øöóðëó èíñàí 
èúòèìàè òàðèõè èíêèøàôäà òÿáèÿòäÿí àéðûëàðàã îíóí öçÿðèíäÿ ùàêèì-
ëèê ãàçàíäû. Èíñàíûí ùÿìèí ùàêèìëèêäÿí íÿ ãÿäÿð àüûëëû âÿ óçàã-
ýþðÿíëèêëÿ èñòèôàäÿ åäÿúÿéè ýÿëÿúÿéèí èøèäèð. 
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ÁÞËÌß 5 
 

ÒßÊÀÌÖËÖ ÏÐÎÃÐÅÑÑ 
 

Òÿêàìöëö ïðîãðåñ ïðîáëåìèíèí ùÿëëè, öçâè àëÿìèí èíêèøàô éîëëà-
ðûíû áàøà äöøìÿê âÿ òÿáèÿòÿ ìàòåðèàëèñò áàõûøëàðû òÿñäèã åòìÿê 
ö÷öí âàúèáäèð. Ëàêèí òÿêàìöëö áèîëîýèéàäà åëÿ áèð áàøãà ïðîáëåì 
òàïûëà áèëìÿç êè, îðàäà áó ãÿäÿð ÿêñ ôèêèðëÿð ñþéëÿíñèí. 

 
Ô ÿ ñ è ë  18 

 
ÏÐÎÃÐÅÑ ÀÍËÀÉÛØÛ Âß ÎÍÓÍ ÊÐÈÒÅÐÈËßÐÈ 

 
Ïðîãðåñÿ ñàäÿúÿ îëàðàã éåíèëèê êèìè éîõ, äàùà éàõøû êèìè 

áàõìàã ëàçûìäûð. Ëàêèí òÿêàìöëëÿ «èðÿëè ÷ÿêèëìèø» ôîðìàëàð ö÷öí 
õàðàêòåð îëàí ÿëàìÿòëÿðè ñàéìàã ãåéðè ìöìêöíäöð, ÷öíêè îíëàð 
ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà ìöõòÿëèô îëóð. 

Ïðîãðåññèâ äÿéèøèëìÿ, øöáùÿñèç êè, ìèãéàñûíà ýþðÿ ìöõòÿëèô-
äèð: îíëàð öìóìè âÿ õöñóñè, èðè âÿ õûðäà îëà áèëÿð. Òåç-òåç ïðî-
ãðåññèâ äÿéèøèëìÿ àéðû-àéðû îðãàíëàðûí òÿêìèëëÿøìÿñèëÿ ìÿùäóä-
ëàøûð. Ìÿñÿëÿí, ìÿìÿëèëÿðäÿ òöê þðòöéöíöí ìåéäàíà ýÿëìÿñè âÿ 
áàëàíûí ñöäëÿ áÿñëÿíìÿñè, áèòêèëÿðäÿ ÷è÷ÿéèí àêòèíîìîðôëóãäàí 
çèãîìîðô ãóðóëóøà, ñÿðáÿñòëÿ÷ÿêèëèëèêäÿí áèòèøèêëÿ÷ÿêëèëèéÿ êå÷-
ìÿíè ìèñàë ýþñòÿðìÿê îëàð. Äàùà öìóìè îëàí ïðîãðåññèâ äÿéè-
øèëìÿéÿ úèíñèééÿòëè ïðîñåñèí, ÷îõùöúåéðÿëèëèéèí, ñèíèð ñèñòåìèíèí 
äèôåðåíñèàñèéàñûíûí, áèòêèëÿðäÿ òàëëîìóí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè, ôîòî-
ñèíòåçè, àåðîá òÿíÿôôöñöí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. Ùÿòòà 
áþéöê òÿêàìöëö äÿéèøèëìÿ îðãàíèçìëÿðèí éàëíûç áèð ñûðà ãðóïëà-
ðûíäà ïðîãðåñè õàðàêòåðèçÿ åäÿ áèëÿð. 

À.Í. Ñåâåðñîâà ýþðÿ äåìÿê îëàð êè, ïðîãðåññèâ ÿëàìÿòëÿð áèð 
ãàéäà îëàðàã «ùÿéàò ôÿàëèééÿòèíèí öìóìè ôîðìàëàøìàñûíà âÿ 
åíåðæèñèíèí ãàëäûðûëìàñûíà» àïàðûð. 

Ìöòÿøÿêêèëëèéèí áþéöêëöéöíö ìöÿééÿí åòìÿê ö÷ö äàùà äÿãèã 
êðèòåðèíè àéûðìàã ÷îõ ÷ÿòèíäèð. Ãóðóëóøóí ìöðÿêêÿáëèê äÿðÿúÿñè 
åëÿ áèð åòèáàðëû êðèòåðè ùåñàá åäèëÿ áèëìÿç. Ìÿñÿëÿí, çÿíý÷è÷ÿéè 
áèòêèñèíäÿ ÷è÷ÿéèí õàðèúè ýþðöíöøö, ÷îõëó ñàéäà åéíèúèíñëè ùèññÿ-
ëÿðäÿí (ëÿ÷ÿê âÿ åðêÿêúèêëÿð) èáàðÿò îëàí ìàãíîëèíèí ÷è÷ÿéèíäÿí 
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ñàäÿ ýþðöíÿ áèëÿð. Ëàêèí, çÿíý÷è÷ÿéè áèòêèñèíèí ÷è÷ÿéèíèí ùèññÿëÿ-
ðè õåéëè àç îëóá, îíëàðûí äèôåðåíñèàñèéàñû ýåòìèøäèð. Áèð ñûðà áàøû-
àéàãëû ìîëéóñêëàð ìÿìÿëèëÿðÿ íèñáÿòÿí äàùà ìöðÿêêÿá îëàí ýþç-
ëÿðÿ ìàëèêäèðëÿð. Ëàêèí, áó ùå÷ äÿ î äåìÿê äåéèëäèð êè, áöòöí áà-
øûàéàãëû ìîëéóñêëàð ãðóïó ìÿìÿëèëÿðäÿí éöêñÿêäÿ äóðóð. Îäóð 
êè, àéðûúà ýþòöðöëìöø áèð ÿëàìÿòÿ ýþðÿ ìöòÿøÿêêèëëèéèí áþéö-
êëöéöíö òÿéèí åòìÿê ÷îõ ÷ÿòèíäèð. Ìÿñÿëÿí, áåéíèí èíêèøàôûíà 
ýþðÿ äåëôèíëÿð àëè ìåéìóíëàðäàí ùå÷ äÿ ýåðè ãàëìûð, ëàêèí áèð ÷îõ 
ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ ìåéìóíëàð äåëôèíëÿðäÿí éöêñÿêäèð. Áóíà ýþðÿ 
äÿ òÿêàìöëö ïðîãðåñèí êðèòåðèëÿðè ìöÿééÿí åäèëÿí çàìàí úàíëûëà-
ðûí ÿñàñ êîìïëåêñ ÿëàìÿòëÿðè, ìÿñÿëÿí, îðãàíèçìëÿðèí èíôîðìà-
ñèéà òóòóìóíóí ùÿúìè, îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìà ñÿâèééÿñè, 
ôÿðäèí ùÿéàòèëèéèíèí âÿ öìóìè ôÿàëëûüûí éöêñÿëìÿñè âÿ ñ. êèìè 
ÿëàìÿòëÿð íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð. Ìöòÿøÿêêèëëèéèí ñÿâèééÿñèíè ìöÿé-
éÿí åòìÿê ö÷öí 40-äàí ÷îõ êðèòåðè òÿêëèô åäèëìèøäèð. Îíëàðû ñèñòå-
ìÿ, åíåðæè, åêîëîæè, ìÿëóìàò äÿðÿúÿëÿðèíÿ ýþðÿ ãðóïëàøäûðìàã 
îëàð. Ñîí èëëÿðäÿ áåëÿ áèð ôèêèð ýåíèø éàéûëìûøäûð êè, ìöòÿøÿêêèëëèê 
ñÿâèééÿñèíèí «ôÿðäèí ìÿãñÿäÿóéüóíëóã äÿðÿúÿñè âÿ ôÿðääÿí éöê-
ñÿê ñèñòåìëÿðèí» éöêñÿëìÿñè ùàããûíäà ìöùàêèìÿ éöðöòìÿê îëàð. 

Ïðîãðåññèâ äÿéèøèëìÿíèí ÿñàñ õàðàêòåðèñòèêàñû íèñáèëèêäèð. ×.Äàð-
âèí ïðîãðåñÿ òÿáèÿòèí òÿêàìöëöíäÿ çÿðóðè ùàäèñÿ êèìè áàõìûøäûð, 
äàùà äîüðóñó úàíëû âàðëûãëàðûí áþéöê ÿêñÿðèééÿòèíèí òÿêìèëëÿø-
ìÿñè âÿ òÿäðèúÿí «ìöòÿøÿêêèëëèéèí éöêñÿëìÿñè» èëÿ ÿëàãÿëè ùàäèñÿ 
êèìè áàõìûøäûð. Åéíè çàìàíäà î, ãåéä åòìèøäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ, 
ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíèí éöêñÿëìÿñèíè âÿ «èáòèäàè âÿ éöêñÿê-
ìöòÿøÿêêèëëè» âàðëûãëàðûí åéíè âàõòäà ìþâúóä îëìàëàðûíû ìÿúáóðè 
òÿñÿââöð åòäèðìèð, òÿáèè ñå÷ìÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ÿêñèíÿ ýåòìèð. 

 
18.1. Ïðîãðåñ ùàäèñÿñèíèí òÿñíèôàòû 

 
Ïðîãðåññèâ èíêèøàôûí àøàüûäà ýþñòÿðèëÿí ôîðìàëàðû ìÿëóìäóð: 

ãåéðè-ìÿùäóä ïðîãðåñ, áèîëîæè, ìîðôîëîæè âÿ áèîòåõíèêè ïðîãðåñ. 
Ãåéðè-ìÿùäóä ïðîãðåñ. Áó ôîðìà ïðîãðåñèí äàùà ÷îõ öìó-

ìè ôîðìàñûäûð. Îíóí ìÿçìóíó Éåðäÿ èáòèäàè úàíëû âàðëûãëàðäàí 
áàøëàéàðàã ìàòåðèéàíûí èúòèìàè ùÿðÿêÿò ôîðìàñû îëàí èíñàí úÿ-
ìèééÿòèíÿ ãÿäÿð èíêèøàôûí ãåéðè-ìÿùäóä ïðîãðåñëÿ îáéåêòèâ îëà-
ðàã ùÿéàòà êå÷ìÿñèíäÿí èáàðÿòäèð. 
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×îõ óçóí ñöðÿí òÿêàìöë äÿéèøèëìÿëÿðëÿ èáòèäàè âàðëûãëàðûí ìÿ-
ìÿëèëÿðÿ ãÿäÿð èíêèøàôû ýþñòÿðèð êè, öìóìè øÿêèëäÿ áåëÿ ïðîãðåññèâ 
èíêèøàô ðåàë ùàäèñÿäèð. Èíñàí õÿòòè ãûðûëìàç çÿíúèð êèìè èëê ïðîòî-
ïëàçìàäàí áèðùöúåéðÿëèëÿðÿ, ÷îõùöúåéðÿëèëÿðÿ, îíóðüàëû ùåéâàíëàðà 
âÿ íÿùàéÿò, èíñàí úÿìèééÿòèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíà äîüðó äàâàì 
åòìèøäèð. Áó êå÷èä ÷îõëó ïèëëÿëÿð âàñèòÿñèëÿ ýåòìèøäèð. Ìàòåðèéàíûí 
ÿí éöêñÿê ùÿðÿêÿò ôîðìàñû úàíëû òÿáèÿòèí èíêèøàô áóäàãëàðûíäàí 
àíúàã áèðèíäÿ ùÿéàòà êå÷ìèøäèð. Ùÿéàò àüàúûíûí äèýÿð áöòöí øàõÿ-
ëÿðè ìöÿééÿí äþâðëÿðäÿ áó éîëó «áàüëàéàí» (âÿ éà ñàõëàéàí) ÿëà-
ìÿòëÿð ãàçàíìûøäûð. Áó ãðóïëàðûí ñîíðàêû òÿêàìöëö ÿñàñÿí áàø 
âåðìèø áåëÿ êÿíàðëàíìàëàðû àðòûðìûøäûð. Éåð öçÿðèíäÿ öçâè àëÿìèí 
ÿñàñ èíêèøàô éîëóíà áèð ãÿäÿð ýåíèø áàõäûãäà ìÿëóì îëóð êè, âàõò 
êå÷äèêúÿ áèîñôåð õåéëè ìöðÿêêÿáëÿøèð. Áóíóíëà ÿëàãÿäàð îëàðàã ùÿð 
áèð ãðóï îðãàíèçìëÿðèí äÿ ìöùèòè ìöðÿêêÿáëÿøìèøäèð. Ìöùèòèí 
äàèìà ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè øÿðàèòèíäÿ éåíè ãðóï îðãàíèçìëÿð ìåéäà-
íà ÷ûõûð, îíëàð ÿââÿë àç ìèãäàðäà îëóð âÿ ÷îõ äà ùèññ îëóíìóð, ëà-
êèí áèð ãÿäÿðäÿí ñîíðà îíëàð ùàêèì ôîðìàëàðà ÷åâðèëèð. Ìÿñÿëÿí, 
ñèëóðäà ÷ÿíÿñèçëÿð, äåâîíäà áàëûãëàð, äàø êþìöð äþâðöíäÿ ñóäà-
ãóðóäà éàøàéàíëàð, ïåðìäÿ ñöðöíÿíëÿð, êàéíîçîéäà ìÿìÿëèëÿð áó 
ãàéäà öçðÿ ìåéäàíà ýÿëìèøäèð. 

Áèîñôåðäÿ ùàêèì âÿçèééÿò òóòìàã ö÷öí ìåéäàíà ÷ûõìûø ãðóï-
ëàð ÿââÿëêè ãðóïëàðëà ðÿãàáÿòäÿ ìöâÿôôÿãèééÿò ãàçàíìàëû âÿ ùÿð 
çàìàí îíóí öñòöíëöéöíö òÿìèí åäÿí ìöÿééÿí õöñóñèééÿòëÿðÿ 
ìàëèê îëìàëûäûð. Òÿêàìöëäÿ õöñóñè óéüóíëàøìàëàð ãàçàíìûø ãðó-
ïëàð äàùà äàð èõòèñàñëàøìà éîëó èëÿ ýåòìèøäèð. Áóíóíëà éàíàøû áèî-
ñôåðäÿ åëÿ ãðóïëàð äà éàðàíìûøäûð êè, îíëàðûí ÿëàìÿòëÿðè áàø-
ëàíüûúäà õöñóñè óéüóíëàøìàëàð êèìè ìåéäàíà ÷ûõìûø, ñîíðàäàí 
èñÿ îíëàð ìöõòÿëèô øÿðàèòäÿ ùÿéàò ö÷öí ÷îõ ïåðñïåêòèâëè âÿ éàðàðëû 
îëìóøäóð. Áåëÿ ãðóïëàð ÿââÿëêè ùÿéàò øÿðàèòèíäÿ þçöíöí ìöñòÿ-
ãèëëèéèíè äàèìà àðòûðûð. 

Ãåéðè-ìÿùäóä ïðîãðåñ éîëó èëÿ èðÿëèëÿìÿ íÿèíêè ôÿðäëÿðèí 
ìîðôîôèçèîëîæè äÿéèøèëìÿñè, ùÿì äÿ ïîïóëéàñèéàíûí ãóðóëóøóíóí 
äÿéèøèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áèðùöúåéðÿëèëÿðäÿ ïîïóëéàñèéà äàõè-
ëèíäÿ ôÿðäëÿðàðàñû ÿëàãÿ çÿèô îëóð. Ùÿð áèð ôÿðä åëÿ áèë þçöíö ñÿð-
áÿñò àïàðûð, ìöùèòèí ùÿð úöð äÿéèøèëìÿëÿðèíÿ äèýÿðëÿðèíäÿí àñûëû 
îëìàäàí ðåàêñèéà ýþñòÿðèð. Ïîïóëéàñèéàäà ñöðöëÿð, äÿñòÿëÿð âÿ éà 
ùÿð ùàíñû äèýÿð ìöðÿêêÿá ãóðóëóø ìåéäàíà ÷ûõäûãäà ìöùèòèí 
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äÿéèøèëìÿëÿðèíÿ àéðû-àéðû ôÿðäëÿðèí ðåàêñèéàñû åéíè îëìóð. Áåëÿ 
ìöðÿêêÿá ãóðóëóøëó ïîïóëéàñèéàíûí ìàùèééÿòè ùÿð áèð ôÿðäèí 
ìöùèòëÿ áèëàâàñèòÿ ÿëàãÿñèíäÿí äàùà ÷îõ îíëàðûí âàñèòÿëè ÿëàãÿñè-
íÿ êå÷èëìÿñèíäÿí èáàðÿò îëóð. Åéíè çàìàíäà ïîïóëéàñèéàíûí 
ìöùèòëÿ ìöíàñèáÿòëÿðèíèí ÷îõ ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè ôÿðäëÿðèí ìöùè-
òèí òÿñàäöôè áàø âåðÿí ãåéðè-ÿëâåðèøëè òÿñèðëÿðèíÿ ãàðøû íèñáÿòÿí 
ìöñòÿãèëëèéèíè àðòûðûð, éÿíè áó çàìàí ôÿðäëÿðèí éåíè ÿëàìÿòëÿð ãà-
çàíìàñû åëÿ áèë ïîïóëéàñèéàíû âÿ òàìëûãäà íþâö êþùíÿ ìöùèòèí 
ìÿùäóäëàøäûðûúû ÿëàãÿñèíäÿí «àçàä åäèð», áóíóíëà äà îíëàð åëÿ 
áèë ìöùèòèí õöñóñè àìèëëÿðèíÿ äàùà ÷îõ éèéÿëÿíìèø îëóð. Îíà ýþðÿ 
äÿ ÿòðàô àëÿìÿ «éèéÿëÿíìÿê» äÿðÿúÿñè òÿêàìöëöí ãåéðè-ìÿùäóä 
ïðîãðåñ éîëó èëÿ ýåäÿí ãðóïëàðûíû ìöãàéèñÿ åäÿðêÿí êðèòåðèëÿðäÿí 
áèðè îëà áèëÿð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, Éåð öçÿðèíäÿ ùÿéàòûí òÿêàìöëö éî-
ëóíäà ìàòåðèéàíûí èíêèøàôûíûí èúòèìàè ùÿðÿêÿò ôîðìàñû áèð íå÷ÿ 
èñòèãàìÿòäÿ ùÿéàòà êå÷ìèøäèð. Áåëÿ èúòèìàè ãóðóëóø ôîðìàñûíûí 
ìöõòÿëèô ñÿâèééÿäÿ áàø âåðìÿñè, úÿìèééÿò ùàëûíäà éàøàéàí úöú-
öëÿð (ãàðûøãàëàð, àðûëàð, òåðìèòëÿð) àðàñûíäà âÿ áèð ñûðà îíóðüàëû 
ùåéâàí ãðóïëàðûíäà (äûðíàãëûëàðäà, äèøëè áàëèíàëàðäà, ïðèìàòëàðäà 
âÿ ñ.) ìÿëóìäóð. Øöáùÿñèç êè, áó ãðóïëàð «þçöíö äÿðê åòìÿíèí» 
ìöõòÿëèô ñÿâèééÿëÿðèíäÿ äàéàíûð, ëàêèí îíëàðûí ùÿð áèðè ìàòåðèéà-
íûí äàùà éöêñÿê ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíÿ ÷àòìàñûíûí òÿêàìöë 
ñûíàüûíäàäûð. Èúòèìàèëÿøìÿ èñòèãàìÿòèíäÿ òÿêàìöë îíóí áó âÿ éà 
äèýÿð ìÿðùÿëÿñèíäÿ ùÿð ùàíñû áèð ñÿáÿáäÿí ëÿíýèäèëìèøäèð. Àíúàã 
ïðèìàòëàðûí ôèëåòèê øàõÿëÿðèíäÿí áèðèíäÿ èúòèìàèëÿøìÿ úÿìèééÿòèí 
âÿ øöóðóí èíêèøàôûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøäûð. 

Úàíëûëàð àëÿìèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðèð êè, ùÿëÿëèê ïðî-
ãðåññèâ òÿêàìöë êðèòåðèñèíè àíúàã þçöíöí ÿãëè, ìÿäÿíèééÿòè âÿ 
ìàùèð (÷åâèê) äàâðàíûøëàðû èëÿ Ùîìî ñàïèåíñ íþâö þäÿéÿ áèëèð. 

Áåëÿëèêëÿ, ãåéðè-ìÿùäóä ïðîãðåñ éîëó èëÿ ýåäÿí âÿ ìöãàéèñÿ 
îëóíàí ãðóïëàðûí áÿçè, ùÿì äÿ ÿñàñ êðèòåðèëÿðè àøàüûäàêûëàðäûð: ÿâ-
âÿëêè éàøàéûø øÿðàèòèíäÿ íèñáè ìöñòÿãèëëèéèí àðòìàñû, éåíè, äàùà 
ìöõòÿëèô øÿðàèòÿ éèéÿëÿíìÿ (ãðóï òÿðÿôèíäÿí àðîìîðôîç òèïëè ùÿð 
ùàíñû éåíè ïåðñïåêòèâëè ÿëàìÿòëÿðèí ãàçàíûëìàñû); èíêèøàôûí äàùà 
ýåíèø ñÿâèééÿäÿ àâòîíîìëàøìàñû; òÿêìèëëÿøìèø òÿíçèìåäèúè ñèñ-
òåìëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû; ÿòðàô àëÿìèí éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ ìÿ-
íèìñÿíèëìÿñè. Äèýÿð êðèòåðèëÿðÿ ôÿðäëÿðèí ùÿéàòèëèéèíèí éöêñÿëìÿ-
ñè, ùÿð áèð ôÿðä òÿðÿôèíäÿí ñàõëàíà áèëÿí èíôîðìàñèéàëàð ùÿúìèíèí 
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áîéó âÿ ôÿðäëÿð àðàñûíäà èíôîðìàñèéà ÿëàãÿëÿðèíèí òÿêìèëëÿøìÿ 
ñÿâèééÿñè, îíòîýåíåçèí àâòîíîìëàøìàñû, ìöÿééÿí åíåðýåòèê òÿ-
çàäëàðûí àðàäàí ãàëäûðûëìàñû âÿ ñ. àèääèð. 

Ýþñòÿðèëÿí êðèòåðèëÿð âàñèòÿñèëÿ îáéåêòèâ îëàðàã øöóðóí ìåéäà-
íà ÷ûõìàñûíà ýÿòèðÿí ÿñàñ õÿòäÿ úàíëûëàð àëÿìèíèí áþéöê ãðóïëà-
ðûíûí âÿçèééÿòèíè ìöãàéèñÿ åäÿ áèëÿðèê. 

Áèîëîæè ïðîãðåñ. Öçâè àëÿìäÿ íþâëÿð ôÿðäëÿðèíèí ìèãäàðûíà âÿ 
éàøàìà àðåàëûíà ýþðÿ áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Öìóìèééÿòëÿ, èáòè-
äàè îðãàíèçìëÿðèí ìöÿééÿí éàøàéûø éåðèíäÿ ìèãäàðû àëè îðãà-
íèçìëÿðÿ íèñáÿòÿí ÷îõ îëóð. «Éöêñÿê» ìöòÿøÿêêèë âàðëûãëàð, äàùà 
òÿêìèëëÿøìèø óéüóíëàøìàëàðà ìàëèê îëäóãëàðûíäàí, þç òÿðÿããèñèíè 
ôÿðäëÿðèíèí ìèãäàðûíû àðòûðìàã éîëó èëÿ äåéèë, àéðûúà ýþòöðöëìöø 
ôÿðäëÿðèí ùÿéàò ãàáèëèééÿòèíèí éöêñÿëìÿñè èëÿ òÿìèí åäèð. Ëàêèí 
áó õöñóñèééÿò àíúàã áþéöê ãðóïëàðäàí îëàí îðãàíèçìëÿðè ìöãàé-
èñÿ åòäèêäÿ àéäûí ýþðöíöð. Êîíêðåò áèð íþâöí éàøàìàã óüðóíäà 
ìöáàðèçÿäÿ íàèëèééÿòè èñÿ ùÿð øåéäÿí ÿââÿë ïîïóëéàñèéàäà ôÿðä-
ëÿðèí ìèãäàðûíûí âÿ îíóí ïîïóëéàñèéàëàðûíûí ìèãäàðûíûí àðòìàñû, 
åëÿúÿ äÿ íþâöí àðåàëûíûí ýåíèøëÿíìÿñèíäÿí àñûëûäûð. Áèîëîæè ïðî-
ãðåñèí ìàùèééÿòèíè äÿ áó õöñóñèééÿòëÿð òÿøêèë åäèð. 

À.Í.Ñåâåðñîâà ýþðÿ áèîëîæè ïðîãðåñ áèð ñûðà äÿãèã éîëëàðëà, 
ìÿñÿëÿí, àðîìîðôîçëàð, èäèîàäàïòàñèéàëàð âÿ öìóìè äåýåíåðàñèéà 
êèìè ìîðôîôèçèîëîæè äÿéèøêÿíëèêëÿð âàñèòÿñèëÿ áàø âåðèð. 

Áèîëîæè ïðîãðåñ îðãàíèçìëÿðèí ìöòÿøÿêêèëëèéèíèí ùÿì ìöðÿê-
êÿáëÿøìÿñè, ùÿì äÿ ñàäÿëÿøìÿñè éîëó èëÿ áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, ñà-
ùèáèí äàõèëèíäÿ þçöíÿìÿõñóñ øÿðàèòäÿ éàøàéàí îðãàíèçìëÿðèí ÿê-
ñÿð îðãàíëàð ñèñòåìè ôàéäàñûç îëóð. Áó çàìàí îðãàíèçìëÿðäÿ àêòèâ 
ôÿàëèééÿò ýþñòÿðìÿéÿí îðãàíëàð ðåäóêñèéà îëóíóð (ÿòðàôëàð, ñèíèð 
ñèñòåìè, êþêëÿð, éàðïàãëàð âÿ ñ), ëàêèí ñîðìàúëàð, ãàðìàãëàð, úèí-
ñèééÿò ñèñòåìè êèìè îðãàíëàð èñÿ éàõøû èíêèøàô åäèð. Ìöòÿøÿêêèëëèé-
èí áåëÿ ñàäÿëÿøìÿñè íþâöí ôÿðäëÿðèíèí ìèãäàðûíûí àðòìàñûíà âÿ 
îíóí åêîëîæè òÿðÿããèñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Ìÿñÿëÿí, ñóäà éàøàéàí ÷è-
÷ÿêëè áèòêèëÿðèí, ïàðàçèò áèòêèëÿðèí âÿ éàðûìïàðàçèòëÿðèí, ùåéâàí — 
ïàðàçèòëÿðèí, áóüóìàéàãëû õÿð÷ÿíýëÿðèí âÿ äèýÿð îðãàíèçìëÿðèí 
òÿêàìöëö øöáùÿñèç êè, ìöòÿøÿêêèëëèéèí ñàäÿëÿøìÿñè éîëó èëÿ ýå-
äÿí áèîëîæè ïðîãðåññèâ ôîðìàëàðäûð. 

Íþâöí ôÿðäëÿðèíèí ìèãäàðûíûí àðòìàñûíà áèîëîæè ïðîãðåñèí 
ìöòëÿã êðèòåðèñè êèìè áàõìàã îëìàç. Ùÿð áèð íþâöí ôÿðäëÿðèíèí 
ìèãäàðû, ìÿêàíúà ìÿùäóäëàøàðàã ìöÿééÿí þë÷öéÿ ìàëèê îëóð. 



 415 

Áóíäàí áàøãà óçàã íþâëÿðè ìöãàéèñÿ åäÿðêÿí áèîëîæè ïðîãðåñèí 
äÿðÿúÿñèíè ìèãäàð êðèòåðèñèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ ìöÿééÿí åòìÿê 
÷îõ ÷ÿòèí îëóð. Òÿáèèäèð êè, àëè ìÿìÿëèëÿðèí àéðû-àéðû íþâëÿðèíäÿí 
ôÿðäëÿðèí ìèãäàðûíû, ãàðûí éàòàëàüû àìþáö âÿ éà åâ ìèë÷ÿéè íþâ-
ëÿðèíäÿí îëàí ôÿðäëÿðèí ìèãäàðû èëÿ ìöãàéèñÿ åòìÿê îëìàç. Áåëÿ 
÷ÿòèíëèêëÿð íþâöí äàõèëèíäÿ íþâàëòëàðûí ìèãäàðûíû âÿ àðåàëûí 
þë÷öñöíö ìöãàéèñÿ åòìÿêëÿ íþâöí åêîëîæè òÿðÿããè ñÿâèééÿñèíè 
ìöÿééÿí åòìÿêäÿ äÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Áóíà ýþðÿ äÿ áöòöí áó ýþ-
ñòÿðèúèëÿð àíúàã éàõûí íþâëÿðèí ãðóïëàðû ìöãàéèñÿ åäèëäèêäÿ áèî-
ëîæè ïðîãðåñèí êÿìèééÿò êðèòåðèñè êèìè òÿòáèã îëóíà áèëÿð. 

Ôÿñèëÿ âÿ äÿñòÿëÿð äàõèëèíäÿ áèîëîæè ïðîãðåñèí êðèòåðèñè ôÿðäëÿ-
ðèí ìèãäàðû äåéèë, ìöõòÿëèô úèíñëÿðäÿ íþâëÿðèí ìèãäàðû âÿ éà 
ìöõòÿëèô ôÿñèëÿëÿðäÿ úèíñëÿðèí ìèãäàðû èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿð. Ìÿ-
ëóìäóð êè, àéðû-àéðû äÿñòÿëÿð äàõèëèíäÿ ôÿñèëÿëÿðèí ìèãäàðû âÿ àé-
ðû-àéðû ôÿñèëÿëÿð äàõèëèíäÿ úèíñëÿðèí ìèãäàðû åéíè îëìóð (øÿêèë 
18.1). Åëÿúÿ äÿ úèíñëÿðäÿ íþâëÿðèí ìèãäàðû äÿéèøèëèð. Äàùà ÷îõ 
ãðóïëàðû (íþâëÿðè, úèíñëÿðè, ôÿñèëÿëÿðè âÿ ñ.) îëàí òàêñîíëàð áèîëîæè 
ïðîãðåññèâ ùåñàá åäèëèð. Äåìÿëè, áèîëîæè ïðîãðåñ, ãðóïëàðûí (ïî-
ïóëéàñèéà, íþâ, úèíñ, ôÿñèëÿ âÿ ñ.) éàøàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ 
íàèëèééÿòèíè þçöíäÿ ÿêñ åòäèðèð. Áó çàìàí ãðóïóí ìöâÿôôÿãèééÿòè 
îíóí ãóðóëóøóíóí âÿ éà îðãàíëàðûí ñàäÿëÿøìÿñè éîëó èëÿ äÿ áàø 
âåðÿ áèëÿð. Áóíà ýþðÿ äÿ ùÿì èáòèäàè úàíëûëàð âÿ ùÿì äÿ ìöðÿê-
êÿá àëè úàíëû ãðóïëàðû áèîëîæè ïðîãðåñäÿ îëà áèëÿð. 

 
Øÿêèë 18.1. Äÿëÿêèìèëÿð (Ñúèóðèäàå) ôÿñèëÿñèíÿ äàõèë îëàí ìöõòÿëèô úèíñ-
ëÿðäÿ íþâëÿðèí ñàéûíäà îëàí ôÿðãëÿð ùÿð áèð úèíñèí áèîëîæè ïðîãðåñ äÿ-
ðÿúÿñèíè ÿêñ åòäèðèð (Â. Ã. Ãåïòíåðÿ ýþðÿ, 1965). 
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Ãðóïëà (ìÿùäóäëàøàí) ïðîãðåññ. Ïðîãðåññèâ òÿêàìöë, öìó-
ìèééÿòëÿ, ãåéðè-ìÿùäóä îëàðàã, úàíëûëàðûí ãóðóëóøóíóí éöêñÿëè-
øèíÿ ñÿáÿá îëìàãëà éàíàøû àéðû-àéðû ãðóïëàðûí ôÿðäëÿðèíèí ìè-
ãäàðúà àðòìàñû, éàéûëìà àðåàëûíûí ýåíèøëÿíìÿñè (áèîëîæè ïðîãðåñ) 
éîëó èëÿ, ùÿì÷èíèí àéðû-àéðû áþéöê ãðóïëàðûí öìóìè ãóðóëóø ïëà-
íûíû ñàõëàìàãëà îíëàðûí ìîðôîôèçèîëîæè ìöòÿøÿêêèëëèéèíè òÿêìèë-
ëÿøäèðìÿêëÿ äÿ áàø âåðèð. Ìöÿééÿí áèð áþéöê ãðóïóí òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ ìöòÿøÿêêèëëèéèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû âÿ òÿêìèëëÿøìÿñè 
ãðóïëà ïðîãðåñ àäëàíûð. 

Áó ïðîãðåñ úàíëû òÿáèÿòäÿ áèòêè âÿ ùåéâàíëàð àëÿìèíäÿ ìöõòÿ-
ëèô ãðóïëàðûí èíêèøàôûíûí ÿñàñ éîëëàðûíû þçöíäÿ ÿêñ åòäèðèð. Äåìÿëè, 
ãðóïëà ïðîãðåñ ìþâúóä ãðóïóí öìóìè ãóðóëóø ïëàíûíû ñàõëàìàã-
ëà áöòöí ãðóïäà ìîðôîôèçèîëîæè ìöòÿøÿêêèëëèéèí òÿêìèëëÿøìÿñèäèð. 
Ìÿñÿëÿí, àëè áèòêè ãðóïëàðû ö÷öí ãðóïëà ïðîãðåñ êðèòåðèëÿðè, îíëàðäà 
ñóáñòðàòà éàïûøìàíûí ýöúëÿíìÿñè, îíòîýåíåçäÿ ñïîðîýåíåçÿ êå-
÷èä, äàìàðëàíìàíûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû âÿ ñ. îëà áèëÿð. Àëè áèòêèëÿð 
òÿðÿôèíäÿí ãóðó ñàùÿëÿðèí òóòóëìàñûíäà þòöðöúö ñèñòåìèí âÿ ñ. 
ìåéäàíà ÷ûõìàñûíûí áþéöê ÿùÿìèééÿòè îëìóøäóð. Áåëÿ ìîðôîôè-
çèîëîæè êðèòåðèëÿðäÿí áàøãà ùÿì÷èíèí ïîïóëéàñèéà âÿ íþâöí ãóðó-
ëóøóíóí äÿéèøèëìÿñèíè ÿêñ åòäèðÿí ìîëåêóëéàð ýåíåòèê êðèòåðè âÿ 
íÿùàéÿò, áèîýåîñåíîçäà ãðóïóí éåðèíèí äÿéèøìÿñèíè ÿêñ åòäèðÿí 
êðèòåðèëÿð äÿ îëìàëûäûð. Áó êðèòåðèëÿð ÿêñÿð ãðóïëàð ö÷öí ùÿëÿ àç 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 

Áþéöê ãðóïëàðûí, ìÿñÿëÿí, òèïëÿð âÿ ñèíèôëÿð êèìè ãðóïëàðûí 
íöìàéÿíäÿëÿðèíèí ãóðóëóø ïëàíûíäà ôÿðã îíëàðûí ýÿëÿúÿê òÿêàìöë 
èìêàíûíû ìöÿééÿí åäèð. Ìÿñÿëÿí, ùåéâàíëàðäàí èêè ãðóï áóüó-
ìàéàãëûëàð âÿ îíóðüàëûëàð ÿí ÷îõ ãóðóäà ìÿñêÿí ñàëìûøëàð. Õèòèí 
òÿáÿãÿñè, òðàõåéà òÿíÿôôöñö, àíàäàíýÿëìÿ ðåôëåêñèí ãàçàíûëìûø 
ðåôëåêñäÿí öñòöíëöéö (ñèíèð ñèñòåìè ãóðóëóø õöñóñèééÿòè èëÿ 
ìöÿééÿíëÿøèð) áóüóìàéàãëûëàðûí ìöòÿøÿêêèëëèéèíè ìöÿééÿí åäèð. 
Éåð áèîñôåðèíäÿ áóãóìàéàãëûëàðûí áåëÿ ãóðóëóø ïëàíû àéðû-àéðû 
ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ îíëàðûí ÷îõøÿêèëëèéèíè òÿìèí åäèð. Ëàêèí áóíà 
áàõìàéàðàã îíëàð ãóðóëóøëàðûíûí öìóìè ïðèíñèïèàë úÿùÿòëÿðèíÿ 
ýþðÿ áèðëÿøèð, ìÿñÿëÿí, áÿäÿíèí áóãóìëóëóãó, îíëàðûí áèð ãðóïó 
îëàí úöúöëÿðèí ìèãäàðúà Éåð öçÿðèíäÿ îëàí áöòöí ùåéâàíëàðû þòöá 
êå÷ìÿéÿ èìêàí âåðìèøäèð. Îíóðüàëûëàðûí èñÿ ÿñàñ ãóðóëóø ÿëà-
ìÿòëÿðè (äàõèëè ñêåëåò, ìÿðêÿçè ñèíèð ñèñòåìèíèí èíêèøàôû, øÿðòè ðåô-
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ëåêñëÿðèí øÿðòñèç ðåôëåêñëÿðäÿí öñòöíëöéö âÿ ñ.) ÿêñèíÿ íþâ 
ìöõòÿëèôëèêëÿðèíèí ÿìÿëÿ êÿëìÿñèíäÿ àç óüóðëó îëñà äà 
áöòöíëöêäÿ ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà ìöòÿøÿêêèëëèéèí ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè 
äÿðÿúÿñèíèí éöêñÿëèøèíäÿ ùÿääèíäÿí àðòûã ïåðñïåêòèâëè îëìóøäóð. 

Ãðóïëà ïðîãðåñ êîìïëåêñ ÿëàìÿòëÿðëÿ ìöÿééÿí åäèëèð. Òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ òîïëàíìûø êîìïëåêñ ÿëàìÿòëÿð áèðäÿí-áèðÿ äåéèë, òÿä-
ðèúÿí óçóí òàðèõè èíêèøàô ÿðçèíäÿ áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, ìÿìÿëèëÿð áèð 
ãðóï êèìè äèðè äîüìàã, ùîìîòåðì, òÿêìèëëÿøìèø òåìïåðàòóð òÿíçè-
ìè ñèñòåìè, ìöÿééÿí òèïëè äèø ãóðóëóøó, áåéíèí ñïåñèôèê èíêèøàôû âÿ 
ñ. èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Áöòöí áó ÿëàìÿòëÿð ìÿìÿëèëÿð øàõÿñèíèí 
áàøëàíüûúûíû âåðÿí àéðû-àéðû ðåïòèëèëÿð ãðóïóíäà ìöõòÿëèôäèð. Áó 
ÿëàìÿòëÿð àéðû-àéðû âàõòëàðäà âÿ ìöõòÿëèô ãðóïëàðäà ìåéäàíà ÷ûõ-
äûãäàí ñîíðà ðåïòèëèëÿð âÿ ìÿìÿëèëÿð àðàñûíäà êå÷èä ôîðìàëàðûí áè-
ðèíäÿ áèðëÿøÿðÿê, éåíè îíóðüàëûëàð ãðóïó — ìÿìÿëèëÿð ñèíôèíèí ìåé-
äàíà êÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëìóøäóð (øÿêèë 18.2). 

Ìÿìÿëè ùåéâàíëàðà õàñ îëàí òèïèê ãóðóëóø ïëàíûíûí ìåéäàíà 
÷ûõìàñû, áó ñèíèô äàõèëèíäÿ àéðû-àéðû ãðóïëàðû âÿ øàõÿëÿðè ãèéìÿò-
ëÿíäèðÿðêÿí ìîðôîôèçèîëîæè ïðîãðåñ êðèòåðèñèíè òÿòáèã åòìÿéÿ èì-
êàí âåðìèøäèð. 

Ãðóïëà ïðîãðåñ áèîëîæè ïðîãðåñ èëÿ ñûõ ÿëàãÿäÿäèð âÿ îíëàðûí 
öìóìè ÿñàñû ìöÿééÿí àäàïòàñèéàëàðû ãàçàíìàãäàí èáàðÿòäèð. 
Áèîëîæè ïðîãðåñ ãðóïóí ôÿðäëÿðèíèí ìèãäàðûíûí àðòìàñû âÿ àðåàëû-
íûí ýåíèøëÿíìÿñè, ãðóïëà ïðîãðåñ èñÿ ãðóïóí ìîðôîôèçèîëîæè ãóðó-
ëóøóíóí òÿêìèëëÿøìÿñè éîëó èëÿ áàø âåðèð. Ãðóïëà ïðîãðåñ ùÿð 
ùàíñû áþéöê ãðóïóí ïðîãðåññèâ òÿêàìöëö îëìàñûíà áàõìàéàðàã 
ìÿùäóä õàðàêòåð äàøûéûð. 

Áèîòåõíèêè ïðîãðåñ. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ùÿð áèð îðãàí âÿ ñèñ-
òåì ìöÿééÿí ôóíêñèéàíû éåðèíÿ éåòèðìÿê ãàáèëèééÿòèíè ãàçàí-
ìûøäûð. Ëàêèí åéíè âÿ îõøàð ôóíêñèéà ìÿíøÿúÿ ìöõòÿëèô ôèëîýåíå-
òèê ãðóïëàðäà àéðû-àéðû îðãàí âÿ îðãàíëàð ñèñòåìè ôóíêñèéàëàðûíûí 
äàùà éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ éåðèíÿ éåòèðèëìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ òÿêìèë-
ëÿøìÿñè áèîòåõíèêè ïðîãðåñèí ÿñàñûíû òÿøêèë åäèð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ îðãàí âÿ ôóíêñèéàëàðûí äèôåðåíñèàñèéàñû âÿ 
ìÿðêÿçëÿøìÿñè áàø âåðèð êè, áóíóí äà íÿòèúÿñèíäÿ ÿí õöñóñè ôóí-
êñèéàëàðäàí áèðè äàùà ñÿìÿðÿëè éåðèíÿ éåòèðèëèð: åëÿ áèë áöòöí ùÿéàò 
ïðîñåñëÿðèíèí ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñèíèí «àðòìàñû, ýöúëÿíìÿñè, ñöðÿò-
ëÿíìÿñè» áàø âåðèð. Áó çàìàí, ÷îõ âàõò ùÿð ùàíñû äàùà ãÿäèì 
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íþâöí îðãàíû ôóíêñèîíàë îëàðàã (òåõíèêè áàõûìäàí) úàâàí ãðóïóí 
íöìàéÿíäÿëÿðèíèí ìöâàôèã îðãàíûíà íèñáÿòÿí äàùà òÿêìèëëÿøìèø 
îëóð. Ìÿñÿëÿí, áÿçè áóüóìàéàãëûëàðäà èéáèëìÿ îðãàíû îíóðüàëûëà-
ðûí àíàëîæè îðãàíëàðûíà íèñáÿòÿí äÿôÿëÿðëÿ ñÿìÿðÿëè ôÿàëèééÿò ýþ-
ñòÿðèð. Ëàêèí òÿêàìöë ÿñàñ îðãàíëàðûí ôóíêñèéàñûíûí ýöúëÿíìÿñè 
èñòèãàìÿòèíäÿ ýåäèð. 

 
Øÿêèë 18.2. Ìÿìÿëèëÿð ñèíôèíèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû çàìàíû êîìïëåêñ 
ÿëàìÿòëÿð ãàçàíìàñû ÿñàñûíäà ùÿéàòà êå÷ÿí ãðóïëà ïðîãðåñÿ ìèñàë 
(Ë.Ï. Òàòàðèíîâàéà ýþðÿ, 1975): Û — ö÷ ñöìöêäÿí èáàðÿò ñÿñþòöðöúö 
àïàðàò; ÛÛ — ïóëúóãâàðè âÿ ñöìöê äèøëÿð àðàñûíäà ÷ÿíÿ áèðëÿøìÿñè; ÛÛÛ — 
þçöíöí ÿçÿëÿëÿðè èëÿ òÿìèí îëóíìóø éóìøàã äîäàãëàð; ÛÂ — áàø áåé-
èíäÿ éàðûìêöðÿëÿðèí àðòìàñû; Â — ö÷òÿïÿëè êþïÿê äèøëÿðè; ÂÛ — öñò ëà-
ìèñÿ ñåéâàíû, ìöâàôèã ãðóïëàðäà áèîëîæè ïðîãðåñè òÿìèí åäÿí ùÿð áèð 
ýþñòÿðèëÿí ÿëàìÿò àðîìîôîçäóð. Áöòöí áó ÿëàìÿòëÿðèí úÿìè àðîýåíåç 
éîëó èëÿ ìÿìÿëèëÿðèí èíêèøàôûíû ìöÿééÿí åäèð.  
 
«Áèîòåõíèêè ïðîãðåñèí» ÿñàñ êðèòåðèñè îðãàíèçìèí åíåðýåòèê ýþ-

ñòÿðèúèñè, îðãàíëàð âÿ ñèñòåìëÿðèí «ôàéäàëû èø ÿìñàëû» ùåñàá åäèëèð 
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(Â. Ôðàíñ). Ìÿñÿëÿí, îíóðüàëûëàð ãóðóéà ÷ûõàðêÿí ýþçöí öìóìè 
ãóðóëóøó ñàõëàíûëûð, ëàêèí îíóí ýþðìÿ ãàáèëèééÿòè ýöúëÿíèð. ßýÿð 
áàëûãëàðäà âÿ ñóäà-ãóðóäà éàøàéàíëàðäà ýþçëÿðèí àêêîìîäàñèéàñû 
áöëëóðóí — ëèíçàíûí ùÿðÿêÿòè èëÿ áàø âåðèðñÿ, ðåïòèëèëÿðäÿ, ãóøëàðäà 
âÿ ìÿìÿëèëÿðäÿ èñÿ áöëëóðóí ôîðìàñûíûí ñöðÿòëÿ äÿéèøèëìÿñè ìå-
õàíèçìè ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Áó äà àç åíåðæè ñÿðô åòìÿêëÿ, ÿêñåò-
äèðìÿ ôîêóñóíóí äàùà äÿãèã ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñèíè àñàíëàøäûðûð, 
ùÿì÷èíèí, ùåéâàíëàðäà ïÿíúÿ öñòÿ ýÿçìÿêäÿí (ðåïòèëèëÿðäÿ) 
áàðìàãëàð öñòÿ ýÿçìÿéÿ êå÷èä (ìÿìÿëèëÿðèí ÷îõóíäà) éåð öçÿ-
ðèíäÿ ùÿðÿêÿòè äàùà ñÿìÿðÿëè åòìèøäèð. Î òÿêàí äàéàüûíûí òÿêìèë-
ëÿøìÿñèíÿ âÿ ùÿðÿêÿòèí ñöðÿòèíèí àðòìàñûíà ñÿáÿá îëóð. 

Áèîòåõíèêè ïðîãðåñ äÿ áàøãà ïðîãðåñëÿð êèìè òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
òÿñèðè àëòûíäà àäàïòàñèéàëàðûí ìåéäàíà ÷ûõìàñû èëÿ áàø âåðèð. 

 
18.2. Ïðîãðåññèâ òÿêàìöë ôîðìàëàðû àðàñûíäà ÿëàãÿëÿð 

 
Ùÿð áèð ìöðÿêêÿá îðãàíèçìäÿ îðãàíëàð ñèñòåìèíèí, îðãàíëàðûí 

âÿ ùèññÿëÿðèíèí ãàðøûëûãëû àñûëûëûüû âÿ ÿëàãÿñè îíëàðûí ôÿðäè èíêèøà-
ôûíäà àùÿíýäàð ôÿàëèééÿò ýþñòÿðìÿñèíè âÿ êîîðäèíàñèéà îëóíìóø 
èíêèøàôûíû òÿìèí åòìèøäèð. Áóíà ýþðÿ äÿ ïðîãðåññèâ òÿêàìöëöí 
ôîðìàëàðû äà àéðû-àéðû òÿúðèä îëóíìóø ùàëäà äåéèë, áèð-áèðèëÿ 
ìöðÿêêÿá ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ áàø âåðèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ïðî-
ãðåñèí áèð ôîðìàñû äèýÿðèíè ÿâÿç åäÿ áèëÿð âÿ éà áèðè äèýÿðèíäÿí 
öñòöí îëà áèëÿð. Äåìÿëè, òÿêàìöë ùå÷ áèð çàìàí ñàäÿúÿ îëàðàã 
éöêñÿëÿí äöç õÿòëÿ ýåòìèð, î, äàèìà ìöõòÿëèô ôîðìàäà êÿíàðëàí-
ìàëàðëà áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, úÿìèééÿò ùàëûíäà ùÿéàò êå÷èðìÿéÿ 
éàõûíëàøìàã úÿùäè îðãàíèçìëÿðèí áèð ÷îõ ãðóïóíäà (ãàðûøãàëàðäà, 
òåðìèòëÿðäÿ, àðûëàðäà âÿ ñ.) ìåéäàíà ÷ûõìàñûíà áàõìàéàðàã, îí-
ëàðûí ÷îõ ùèññÿñèíäÿ áó ùàäèñÿ óüóðëà òàì áàøà ÷àòà áèëìÿìèøäèð. 
Áóðàäà ãåéðè-ìÿùäóä ïðîãðåñ ìÿùäóäëàøäûðûúû ïðîãðåñëÿ ÿâÿç 
îëóíìóøäóð. 

Éóõàðûäà ýþñòÿðèëäèéè êèìè äåëôèíëÿð áåéíèí èíêèøàôûíûí áÿçè 
ìîðôîôèçèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ èíñàíäàí éöêñÿêäèð âÿ èúòè-
ìàè ùÿéàò òÿðçèíÿ äàùà ÷îõ éàõûíëàøìûøäûð. Ëàêèí îíëàð äèýÿð îð-
ãàíëàðû èëÿ ÷îõ ñòàáèë âÿ íèñáÿòÿí åéíè òÿðêèáëè ñó ùÿéàò òÿðçèíÿ 
äÿðèí èõòèñàñëàøäûãëàðûíäàí îíëàðûí ñîíðàêû òÿêàìöëö ìÿùäóäëàø-
ìûøäûð. Äåìÿëè, ìöòÿøÿêêèëëèéèí éöêñÿëìÿñè èñòèãàìÿòèíäÿ áàø 
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âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿð àéðû-àéðû îðãàíëàðûí (áåéèí, öðÿê, àüúèéÿð, ÷è-
÷ÿê âÿ ñ.) éåíèäÿí ãóðóëìàñû èëÿ ìÿùäóäëàøìàéûá, îðãàíèçìÿ 
òàìëûãäà õèäìÿò åòìÿëèäèð. Áó äÿéèøèêëèêëÿð îíëàðûí ñàùèáëÿðèíèí 
ùÿéàò òÿðçèíèí âÿ òÿêàìöëöíöí êþêëö ñóðÿòäÿ äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿ-
áÿá îëóð. À.Í.Ñåâåðñîâ ãåéä åäèð êè, òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ èð-
ñèééÿòëè äÿéèøèêëèêëÿð îðãàíèçìèí àíúàã áÿçè ÿëàìÿòëÿðèíäÿ ìåé-
äàíà ÷ûõûð, áöòöí äèýÿð ÿëàìÿòëÿðèí äÿéèøèëìÿñè, õöñóñÿí îðãà-
íèçìèí áöòöíëöêäÿ ãóðóëóøó èñÿ ýþñòÿðèëÿí áÿçè èëêèí äÿéèøêÿí-
ëèêëÿðëÿ ÿëàãÿäàð áàø âåðèð. Öìóìèééÿòëÿ, àäàïòàñèéà ïðîñåñèíäÿ 
îðãàíèçì òàì äÿéèøèëèð. 

Ïðîãðåññèâ ìîðôîôèçèîëîæè äÿéèøèëìÿíèí (àðîìîðôîçëàð òèïè) äè-
ýÿð õöñóñèééÿòè øöáùÿ éîõäóð êè, áó îíëàðûí òÿêàìöëö «ôóíäàìåí-
òàëëûüû» - äàâàìëûëûüûäûð. Ìÿñÿëÿí, áöòöí ñîíðàêû ùÿéàòûí òÿêàìö-
ëö ö÷öí, áöòöí ýÿëÿúÿê úàíëû ôîðìàëàðûí ïðîãðåñèíÿ àèä îëàí õåéëè 
ìèãäàð ùàäèñÿ åóêàðèîò ôîðìàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè îëìóøäóð. 

Ùöúåéðÿíèí íöâÿ àïàðàòûíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè êèìè (äèôåðåíñèà-
ñèéà éîëó èëÿ) ÿëäÿ åäèëìèø òÿêàìöë, ùöúåéðÿäàõèëè ôåðìåíò ñèñòå-
ìèí òÿêìèëëÿøìÿñè, úèíñèééÿòëè ïðîñåñèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû âÿ 
÷îõùöúåéðÿëèëèê èëÿ ÿëàãÿäàð, òÿêàìöëöí ýåäèøè ïðîñåñèíäÿ ôÿðä-
ëÿðèí âÿ áèð ÷îõ áàøãàëàðûíûí äèôåðåíñèàñèéàñûíûí àðòìàñû åéíè çà-
ìàíäà áèîòåõíèêè, ìîðôîôèçèîëîæè, åêîëîæè âÿ ïðîãðåññèâ èíêèøàôûí 
ãåéð-ìÿùäóä ôîðìàëàðû èëÿ ÿëàãÿäàð îëìóøäóð. 

Òÿêàìöëÿ óüðàìûø ãðóïëàðûí ùöäóäëàðûíäà éåíè âÿ ãèäà çÿíý-
èíëèéèíÿ ìàëèê ñàùÿëÿðè îëàí ñÿðùÿä çîíàëàðäà ïðîãðåññèâ èíêèøàôû 
áàø âåðèð. Éåíè àäàïòèâ ñàùÿëÿðÿ ÷ûõìàãäà áþéöê òÿêàìöëö ñû÷-
ðàéûøëàð ìöùöì ðîë îéíàéûð. Áó ôèêðè Ú. Ñèìïñîí, È.È. Øìàëùàó-
çåí, Ì.Ñ. Ãèëéàðîâ âÿ áàøãàëàðû èðÿëè ñöðìöøäöð. Éåíè àäàïòèâ 
ñàùÿëÿðèí òóòóëìàñû ÿââÿëëÿð éàâàø áàø âåðèð. Áó çàìàí ñÿðùÿä 
ñàùÿëÿðäÿ ÿëäÿ åäèëìèø óéüóíëàøìàëàðäàí èñòèôàäÿ åäèëèð (ïðåäà-
äàïòàñèéàëàð). Ëàêèí éåíè àäàïòèâ ñàùÿëÿðÿ ÷ûõìàãëà ãðóïëàðûí òÿ-
êàìöë ñöðÿòè àðòûð. Áåëÿ êè, áó çàìàí àðîýåí äÿéèøêÿíëèê ìöùèò-
äÿí èñòèôàäÿéÿ áþéöê öñòöíëöê âåðèð. ßëäÿ åäèëìèø ìöòÿøÿêêèëëèê 
ÿñàñûíäà àðîýåí øàõÿäÿ áèîëîæè ïðîãðåñ áàø âåðèð. 

Ïðîãðåñ ôîðìàëàðûíûí ãàðøûëûãëû ìöíàñèáÿòëÿðèíèí àíàëèçè îìëà-
ðûí ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèíè âÿ ãàðøûëûãëû àñûëûëûüûíû ýþñòÿðèð.  
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Ô ÿ ñ è ë  19 
 

ÝÅÍÅÒÈÊ ÑÈÑÒÅÌÈÍ ÒßÊÀÌÖËÖ 
 

Éåð öçÿðèíäÿ ìþâúóä îëàí áöòöí áèðùöúåéðÿëè âÿ ÷îõùöúåéðÿëè 
îðãàíèçìëÿð èêè áþéöê ãðóïà áþëöíöð — ïðîêàðèîòëàð âÿ åéêàðèîòëàð. 
Ïðîêàðèîòëàðà áàêòåðèéàëàð âÿ ýþé-éàøûë éîñóíëàð, åéêàðèîòëàðà áèò-
êèëÿð (î úöìëÿäÿí, äèýÿð éîñóíëàð), ýþáÿëÿêëÿð âÿ ùåéâàíëàð àèä-
äèð. Èëê åéêàðèîòëàð 3 ìëðä. èë ÿââÿë — êåìáðè äþâðöíöí ñîíëàðûíäà 
ÿìÿëÿ ýÿëìèøëÿð. 

Ïðîêàðèîòëàðûí ùöúåéðÿëÿðè (éóí. ïðî — ÿââÿë, êàðèîí — íöâÿ) 
ôîðìàëàøìûø íöâÿéÿ ìàëèê äåéèëëÿð, îíëàðûí ýåíåòèê ìàòåðèàëû 
(ÄÍÒ) áèëàâàñèòÿ ñèòîïëàçìàäà éåðëÿøèð âÿ íöâÿ ãûëàôû èëÿ ÿùàòÿ 
îëóíìóð. Åéêàðèîòëàðäà èñÿ (éóí. åó — ùÿãèãè, êàðèîí — íöâÿ) ùÿãèãè 
íöâÿ âàðäûð, éÿíè îíëàðûí íöâÿñè èêèãàò ìåìáðàíëà (íöâÿ ìåìáðà-
íû) ÿùàòÿ îëóíóð. Ïðîêàðèîòëàð åéêàðèîòëàðäàí áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðè èëÿ 
ôÿðãëÿíèð. Áóíëàðäàí ÿñàñëàðû: ïðîêàðèîò ùöúåéðÿëÿðèíèí êè÷èê 
þë÷öñö, ôîðìàñû, ýåíåòèê ìàòåðèàëûí ãóðóëóøó, îðãàíåëëÿðèí àç îëìà-
ñû âÿ éà éîõëóüó, î úöìëÿäÿí õëîðîïëàñòëàðûí îëìàìàñû (éîñóíëàð-
äà ôîòîñèíòåç ìåìáðàíëàðäà áàø âåðèð) âÿ áÿçèëÿðèíäÿ àçîòôèêñÿå-
äèúè ãàáèëèééÿòèí ìþâúóäëóüóäóð. 

Ìèêðîòÿêàìöë áþëìÿñèíèí ñîíóíäà áèç áöòöí îðãàíèçìëÿðèí òÿ-
êàìöëöíöí îíëàðûí ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèíäÿ áàø âåðÿí äÿéèøêÿíëèê-
ëÿðëÿ ÿëàãÿëÿðèíè ýþñòÿðìèøäèê. Ãåéä åòìèøäèê êè, ïðîêàðèîòëàðäàí 
åóêàðèîòëàðà âÿ áèðùöúåéðÿëèëÿðäÿí ÷îõùöúåéðÿëèëÿðÿ äîüðó èíêèøàô, 
ýåíåòèê ñèñòåìèí ùÿì þë÷öñöíäÿ, ùÿì äÿ ãóðóëóøóíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
äÿéèøèêëèêëÿðëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ñîí çàìàíëàð ìöÿééÿí îëóíìóøäóð 
êè, ìöõòÿëèô òàêñîíëàð àðàñûíäà ìþâúóä îëàí ôÿðãëÿðèí äÿðÿúÿñè àé-
ðû-àéðû íþâëÿðèí ýåíåòèê äèôåðåíñèàñèéà þë÷öñö êèìè òÿñÿââöð îëóíà 
áèëÿð. Òàêñîíîìèê úÿùÿòäÿí éàõûí ãðóïëàðäà ýåíåòèê ìÿñàôÿ ãûñà-
äûð (ëîêàë ïîïóëéàñèéàëàð, íþâàëòëàðû), äàùà óçàã îëàíëàð àðàñûíäà 
èñÿ (ÿêèç íþâëÿð, ìîðôîëîæè úÿùÿòäÿí ìöõòÿëèô íþâëÿð) áó ìÿñàôÿ 
äÿôÿëÿðëÿ àðòûð. 

Ýþñòÿðäèéèìèç êèìè, íþâëÿð àðàñûíäà áàø âåðÿí ýåíåòèê äèôåðåí-
ñèàñèéà ýåíëÿðèí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí äÿéèøèêëèê-
ëÿðèí âÿ áóíëàðëà áèëàâàñèòÿ òÿìàñäà îëàí çöëàëëàðûí àìèí òóðøóëàðû-
íûí àðäûúûëëûãëàðûíûí äÿéèøèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ùÿð áèð îðãàíèç-



 422 

ìèí ÄÍÒ-íèí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíûí äÿéèøèëìÿñè îíóí òÿêàìöë 
òàðèõèíè ÿêñ åäèð, ëàêèí ùàçûðäà áöòöí îðãàíèçìëÿðèí ÄÍÒ ãóðóëó-
øóíóí ìöãàéèñÿëè þéðÿíèëìÿñè ãåéðè-ìöìêöíäöð. Ùÿìèí ñÿáÿáÿ 
ýþðÿ, áó èñòèãàìÿòäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäà äàùà ÷îõ äîëàéû öñóë-
ëàðäàí (çöëàëëàðûí òÿéèíè) èñòèôàäÿ îëóíóð. 

Áåëÿ òÿäãèãàòëàð ñûðàñûíäà ìöùöì éåðè ãóðóëóø âÿ òÿíçèìëÿéèúè 
ýåíëÿðèí þéðÿíèëìÿñè òóòóð. Òÿêàìöë ýåíåòèêàñûíûí ÿí ÿñàñ ïðî-
áëåìëÿðèíäÿí áèðè òÿíçèìëÿéèúè ýåíëÿðèí àäàïòèâ òÿêàìöëäÿ ðîëó-
íóí ìöÿééÿí åäèëìÿñèäèð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, 
òÿíçèìëÿéèúè ýåíëÿðèí àòàïòèâ òÿêàìöëäÿ ðîëó áèð ÷îõ ÿëàìÿòëÿðèí 
òÿêàìöëöíäÿ âÿ ðåïðîäóêòèâ òÿúðèäëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ îë-
äóãúà ÿùÿìèééÿòëèäèð. Áàêòåðèéàëàð, ìàéà ýþáÿëÿéè âÿ äðîçîôèëëÿð 
öçÿðèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, îðãàíèçìëÿðèí éåíè 
éàøàéûø øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìàñû ÷îõ çàìàí èëêèí îëàðàã òÿíçèì-
ëÿéèúè ýåíëÿðäÿ, ñîíðà èñÿ ãóðóëóø ýåíëÿðèíäÿ áàø âåðèð. Òÿêàìöë 
ïðîñåñèíäÿ ýåíåòèê ñèñòåìèí äÿéèøêÿíëèêëÿðè ùàããûíäà èíôîðìàñèé-
àíûí òîïëàíìàñûíäà ìöùöì éåðè ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðèí ýåíî-
ìóíóí þë÷öñöíöí òÿéèíè âÿ îðãàíèçìëÿðèí ñÿðáÿñò éàøàìàñû ö÷öí 
ýåíîìóí ìèíèìàë þë÷öñöíöí òÿéèíè òóòóð.           

 
19.1. Ýåíîìóí òÿêàìöëö 

 
Ìèêðîòÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ åóêàðèîòëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ïðîêàðè-

îòëàðà ìÿõñóñ îëàí ýåíåòèê ñèñòåìèí äÿðèíäÿí äÿéèøèëìÿñè ùåñàáûíà 
áàø âåðìèøäèð. Ïðîêàðèîòëàðäà ýåíëÿðèí ñàéû àçäûð. Ìÿñÿëÿí, Åñúùå-
ðåúùèà úîëè áàêòåðèéàñûíûí õðîìîñîìóíäà 4290 ýåí, Áàúèëëèñ ñóáòè-
ëèñ-äÿ òÿãðèáÿí 4200 ýåí âàðäûð. Ùàáåëÿ ïðîêàðèîòëàðûí ýåíîìó 
óíèêàëëûüû èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Áó èñÿ ïðîêàðèîòëàðäà áöòöí ìóòà-
ñèéàëàðûí òÿçàùöðöíö òÿìèí åäèð âÿ îíëàðûí ùÿð áèð åêñòðåìàë øÿðàèò-
äÿ ëàáèëëèéèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð, áåëÿ êè, îíëàðäà áàø âåðÿí ìóòàñèéàëàð 
âÿ ðåêîìáèíàñèéàëàð àäàïòàñèéà ïðîñåñèíè òåçëèêëÿ òÿìèí åäèð. Ïðî-
êàðèîò ýåíîìóíóí êè÷èêëèéèíÿ âÿ éöêñÿê óéüóíëàøìà èìêàíëàðûíà 
áàõìàéàðàã, îíëàðûí òÿêàìöëäÿ ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè áàø âåðìèð. Áå-
ëÿëèêëÿ, ïðîêàðèîòëàðà öìóìèëèê ìÿõñóñäóð, éÿíè îíëàð ÿòðàô ìöùèò-
äÿ êÿñêèí äÿéèøèêëèêëÿð áàø âåðäèêäÿ ãóðóëóøëàðû ìöðÿêêÿáëÿøìÿ-
äÿí éàøàéà áèëèðëÿð. Áó õöñóñèééÿò ïðîêàðèîòëàðûí òÿêàìöëöí èëê 
äþâðëÿðèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ âÿ Éåð öçÿðèíäÿ äþðä ìèëéàðä èë ÿð-
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çèíäÿ ñàõëàíûëìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. 
Ïðîêàðèîòëàðäà ýåíëÿðèí óíèêàëëûüûíà ýþðÿ ùÿð éåíè ÿìÿëÿ ýÿëÿí 

ìóòàñèéà ôåíîòèïäÿ òÿçàùöð åäèð. Îíëàðûí, ìèëéàðä èëëÿð ÿðçèíäÿ éà-
øàìàã óüðóíäà ìöáàðèçÿäÿ ãàëèá ýÿëìÿñèíèí ÿñàñ ñÿáÿáè ÷îõàëìà 
ñöðÿòèíèí éöêñÿê îëìàñûäûð. Òÿøáåùëÿðëÿ äàíûøäûãäà, ùåòåðîçèãîò 
âÿçèééÿòäÿ ýèçëè ñàõëàíûëàí ýåíåòèê äÿéèøêÿíëèê åùòèéàòû îëìà-
äûüûíäàí «îíëàð êå÷ìèøè éàääà ñàõëàìûð âÿ ýÿëÿúÿéÿ ùàçûðëàøìûð». 
Éöêñÿê ñàéû âÿ ÷îõàëìà ãàáèëèééÿòè èëÿ ñÿúèééÿëÿíÿí ïðîêàðèîòëàð 
ïëàíåòèìèçèí ùÿð áèð øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìàüà èìêàí òàïûðëàð. 

Åóêàðèîòëàðäà ùîìîëîæè õðîìîñîì úöòëÿðè ìþâúóääóð êè, áó äà 
îíëàðûí áèð ñûðà éåíè àìèëëÿðäÿí àñûëû îëàðàã äàâðàíûøûíû òÿìèí åäèð. 
Áóíóí ÿñàñûíäà úèíñèééÿòëè ïðîñåñèí éåíè ôîðìàëàðû, ñÿðáÿñò ÷àð-
ïàçëàøìà âÿ îíóí ìîäèôèêàñèéàëàðû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Åóêàðèîòëàðäà 
õðîìîñîìëàðûí ãóðóëóøó íóêëåîïðîòåèä õàðàêòåðè àëìûøäûð. Ùöúåé-
ðÿäÿ ÄÍÒ-íèí öìóìè óçóíëóüó àðòìûø (ë ì âÿ àðòûã), ýåíîìóí 
ãóðóëóøó òÿêðàðëàðûí, äóïëèêàñèéàëàðûí âÿ òÿíçèìåäèúè ñàùÿëÿðèí ùå-
ñàáûíà ìöðÿêêÿáëÿøìèø, ñèíàïòîíåìàë êîìïëåêñ ÿìÿëÿ ýÿëìèø, 
ïîïóëéàñèéàëàðäà ïðîêàðèîòëàðà õàñ îëìàéàí ðåñåññèâ äÿéèøêÿíëèê 
ïîòåíñèàëû éàðàíìûøäûð. Áöòöí áó õàññÿëÿð åóêàðèîò îðãàíèçìëÿðèíèí 
àäàïòèâ ïîòåíñèàëûíû âÿ åòèáàðëûüûíû àðòûðäû. Áåëÿ äåìÿê îëàð êè, ÿýÿð 
ïðîêàðèîòëàðûí òÿêàìöëöíäÿ ìóòàýåíåçÿ ÿñàñëàíàí ÄÍÒ-íèí 
«öôöãè þòöðöëìÿñè» ìåõàíèçìèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëèðäèñÿ, åóêàðèîòëà-
ðûí òÿêàìöëö úèíñèééÿòëè ÷îõàëìà âÿ ìåéîç ïðîñåñèíÿ ÿñàñëàíàí 
ìóòàýåíåç âÿ ðåêîìáèíîýåíåçèí ùåñàáûíà áàø âåðèð. 

Åóêàðèîòëàðëà ïðîêàðèîòëàðûí ÿñàñ ôÿðãëÿðèíäÿí áèðè ðåïëèêîíëà-
ðûí ãóðóëóøó èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ðåïëèêîí áöòþâëöêäÿ ðåïëèêàñèéà 
îëóíàí ÄÍÒ-äèð. Áàêòåðèéà ùöúåéðÿëÿðèíäÿ õðîìîñîì 
áöòþâëöêëÿ ðåïëèêàñèéà âàùèäèäèð. Ïðîêàðèîòëàð þç-þçöíö ùàñèë 
åäÿí ìöñòÿãèë âàùèäëÿðäèð. Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ðåïëèêîíëàðûí 
äàâðàíûøû êþêöíäÿí äÿéèøèëìèøäèð: ùÿð áèð åóêàðèîò õðîìîñîìóí-
äà ÷îõñàéëû ðåïëèêàñèéà âàùèäëÿðè âàðäûð. Ùÿìèí øÿðàèòäÿ ïðîêàðè-
îòëàðà ìÿõñóñ îëàí óíèêàë áèîëîæè àêòèâëèê — þç-þçöíö ùàñèëåòìÿ 
ïðîñåñè çÿèôëÿéèð. Áóíóí ñÿáÿáè èñÿ ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí 
òîõóìà âÿ îðãàíëàðûíûí äèôåðåíñèàë âÿ ìÿùäóä áþéöìÿ ïðîñåñè-
äèð. 

Îðãàíèçìëÿðèí ôÿðäè èíêèøàôû ìöðÿêêÿáëÿøäèêúÿ, îíëàðäà îðòà 
ùåñàáëà áèð ÄÍÒ âàùèäèíÿ äöøÿí ìöáàäèëÿ ñûõëûüû àçàëûð. Àëè 
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åóêàðèîòëàðäà ïðîêàðèîòëàðëà ìöãàéèñÿäÿ ðåêîìáèíàñèéàëàðûí ñûõ-
ëûüû òÿõìèíÿí 10 ìèí äÿôÿ àçäûð. Òÿáèè òðàíñôîðìàñèéàëàðûí âÿ 
òðàíñäóêñèéàëàðûí òÿñèðè åóêàðèîòëàðûí ýåíåòèê ñèñòåìèíäÿ õåéëè çÿ-
èôëÿìèøäèð. 

Åóêàðèîòëàðûí ýåíåòèê ñèñòåìèíèí äÿéèøèëìÿñè ðåêîìáèíàñèéàëà-
ðûí, êðîññèíãîâåðèí, õðîìîñîìëàðûí ñÿðáÿñò ïàéëàíìàñûíûí, ÄÍÒ 
ñàùÿëÿðèíèí ãóðóëóøúà äÿéèøèëìÿëÿðèíèí, ýåíåòèê åëåìåíòëÿðèí ùÿ-
ðÿêÿò åäÿí ñàùÿëÿðè ùåñàáûíà áàø âåðèð. Áóíóíëà ÿëàãÿäàð ìöõòÿ-
ëèô íþâëÿðèí ýåíåòèê ñèñòåìè áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëÿíèð. Ùÿìèí ïðîñåñ-
ëÿð îëìàäàí èðñè åëåìåíòëÿðèí áèðëèéè, áöòþâëöéö âÿ öìóìèééÿòëÿ, 
íþâëÿðèí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ôîðìàëàøìàñû âÿ ñàõëàíûëìàñû 
ìöìêöí äåéèëäèð. 

Ìàêðîòÿêàìöëöí ýåäèøèíäÿ ìóòàýåíåçèí, ðåêîìáèíîýåíåçèí 
âÿ ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøìàíûí ìÿùäóäëàøìàñû âÿ ìöõòÿëèô íþâëÿðèí 
ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèíèí ñïåñèôèêëèéè åêîëîæè-ôèëîýåíåòèê àäàïòàñèîýå-
íåç ïðîñåñèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõûð. Ñÿðáÿñò ÷àðïàçëàøìà ïðîñåñèíèí 
ìÿùäóäëàøìàñû âÿ ìöÿééÿí ýåíåòèê êîìáèíàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè, èëê íþâáÿäÿ, ìöõòÿëèô òèïëè òÿúðèäëÿðèí éàðàíìàñû èëÿ ÿëà-
ãÿäàðäûð. Áóðàäà èëèøèêëèëèê ùàäèñÿñè äÿ ìöùöì ðîë îéíàéûð. Ýö-
ìàí îëóíóð êè, õðîìîñîìëàðäà ýåíëÿðèí èëèøèêëèëèéè òàðàçëàøìûø 
êîìáèíàñèéàëàðûí éàðàíìàñûíäà èëê âàñèòÿëÿðäÿí áèðèäèð. Ëàêèí 
áóðàäà òÿíçèìëÿéèúè ìåõàíèçìëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè äàùà ìöùöì 
ðîë îéíàéûð. Øìàëùàóçåíÿ (1968) ýþðÿ ùÿìèí ìåõàíèçìëÿð äèïëî-
èäëèê, ýåíëÿðèí áàëàíñû (òÿíçèìëÿéèúè õàðàêòåð äàøûéàí ýåíîì êîð-
ðåëéàñèéàëàðû), äîìèíàíòëûüûí íîðìà îëìàñû âÿ ìîðôîôèçèîëîæè òÿí-
çèìëÿíìÿëÿðäèð (ôåíîýåíåòèê, ìîðôîýåíåòèê âÿ åðãîíòèê êîððåëéà-
ñèéàëàð). È.È.Øìàëùàóçåí (1968) «Òÿêàìöëöí àìèëëÿðè» êèòàáûíäà 
ìöõòÿëèô òÿíçèìëÿìÿ ìåõàíèçìëÿðèíèí òÿêàìöëäÿ ðîëóíó ýþ-
ñòÿðìèøäèð. Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ «...àéðû-àéðû ýåíëÿðÿ ìóòàñèéàëàðû-
íûí äàüûäûúû òÿñèðè íöâÿíèí äèïëîèä ãóðóëóøó èëÿ àðàäàí ãàëäûðûëûð. 
Áó çàìàí ìóòàíò ýåíèí ãàðøûñûíäà íîðìàë àëëåë éåðëÿøèð». Ìóòà-
ñèéàëàðûí ùåòåðîçèãîò øÿêèëäÿ éàéûëìàñûíà ýþðÿ ýåíåòèê ñèñòåì òà-
ðàçëàøìûø âÿçèééÿòäÿ îëóð. Ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèí òàðàçëûëûüûíûí òÿí-
çèìëÿíìÿ õàðàêòåðè ìóòàñèéàëàðûí áèð ñèñòåìäÿ àéäûí òÿçàùöð åò-
äèéè ùàëäà, äèýÿð ñèñòåìëÿðäÿ òàìàìèëÿ þç èôàäÿñèíè èòèðìÿñè èëÿ 
ÿëàãÿäàðäûð. ×îõ çàìàí ôÿðäëÿð àðàñûíäà ìöøàùèäÿ îëóíàí êè÷èê 
ôÿðãëÿð ìóòàñèéàëàðûí íàòàìàì òÿçàùöðö èëÿ ÿëàãÿäàð îëóð âÿ 
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áóíëàðà èçîýåí òÿìèç õÿòëÿðäÿ äàèìà ðàñò ýÿëìÿê ìöìêöíäöð. 
Ôåíîòèïäÿ òÿçàùöð åòìÿéÿí áÿçè ìóòàñèéàëàð ýåíåòèê òàðàçëûüû 
ïîçìóð âÿ áåëÿ ùåñàá îëóíóð êè, áóðàäà îíëàðûí òÿñèðèíè ÿêñ åòäè-
ðÿí ÿñàñ àìèë ýåíåòèê ñèñòåìèí òÿíçèìëÿìÿ ìåõàíèçìëÿðèäèð. 

Åóêàðèîòëàðûí ýåíåòèê ñèñòåìè ýåí ñàéûíûí, ÄÍÒ-íèí íóêëåîòèä 
àðäûúûëëûãëàðûíûí, ýåíîìóí òÿíçèìëÿéèúè ñàùÿëÿðèíèí þë÷öñöíöí âÿ 
ðîëóíóí àðòìàñû èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Ýåíîìóí òÿêàìöëö âÿ 
îðãàíèçìëÿðèí ìîðôîëîæè ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè ýåíîìóí òÿíçèìåäèúè 
ñàùÿëÿðèíèí äÿéèøèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. È.Ñìàëùàóçåí 
(1968) ãåéä åòìèøäèð êè, ïðîãðåññèâ òÿêàìöë ýåíåòèê èíôîðìàñèéà-
íûí þòöðöëìÿñè âÿ òÿçàùöðö ïðîñåñëÿðèíèí åòèáàðëûüûíûí àðòìàñûíà 
èñòèãàìÿòëÿíìèøäèð. 

 
19.2. Ýåíîìóí þë÷öñöíöí òÿêàìöëö 

 
ÄÍÒ-äàøûéàí áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿð, ýþðöíöð êè, áèð íå÷ÿ 

ýåíè îëàí èëê îðãàíèçìëÿðäÿí òþðÿìèøëÿð. Ùöúåéðÿäÿ ÄÍÒ-íèí 
ìèãäàðûíûí òÿäðèúÿí àðòìàñû áöòöí îðãàíèçìëÿðäÿ, áàêòåðèéàëàð-
äàí áàøëàéàðàã ýþáÿëÿêëÿðÿ, áèòêèëÿðÿ âÿ ùåéâàíëàðàäÿê áàø âåð-
ìèøäèð. Ýþðöíöð êè, äàùà ìöðÿêêÿá îðãàíèçìëÿðäÿ ïðîêàðèîòëàðëà 
ìöãàéèñÿäÿ äàùà àðòûã ÄÍÒ îëìàëûäûð, ëàêèí òÿêúÿ ÄÍÒ-íèí ìè-
ãäàðû èëÿ îðãàíèçìëÿðèí ìöðÿêêÿáëèéè àðàñûíäàêû ìöíàñèáÿòëÿð áèð 
ìÿíàëû òÿçàùöð åòìèð. Ìÿñÿëÿí, áÿçè ñàëàìàíäðàëàðäà âÿ ÷è÷ÿêëè 
áèòêèëÿðäÿ ÄÍÒ-íèí ìèãäàðû ìÿìÿëèëÿðëÿ âÿ ãóøëàðëà ìöãàéèñÿäÿ 
10 äÿôÿ àðòûã îëóð. Íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð êè, ìÿìÿëèëÿð âÿ ãóøëàð 
äàùà ìöðÿêêÿá ãóðóëóøà ìàëèêäèðëÿð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ýåíåòèê ñèñòåìëÿðèí àäàïòàñèîýåíåçèíè äà-
ùà àéäûí òÿñÿââöð åòìÿê ö÷öí áèç ñàäÿ ãóðóëóøó îëàí ïðîêàðèîò-
ëàðäàí áàøëàéàðàã àëè îðãàíèçìëÿðÿäÿê ýåíîìóí êÿìèééÿò õöñó-
ñèééÿòëÿðèíè âÿ ãóðóëóøóíäà áàø âåðÿí äÿéèøèêëèêëÿðè èçëÿìÿëèéèê. 
Åóêàðèîòëàðûí ýåíåòèê ìàòåðèàëûíûí ÿñàñ êÿìèééÿò õöñóñèééÿòè 
ÄÍÒ-íèí àðòûãëûüûäûð. Ùÿìèí ãàíóíàóéüóíëóã âèðóñëàðûí, áàêòå-
ðèéàëàðûí âÿ ìÿìÿëèëÿðèí ýåíîìóíäà ýåíëÿðèí ñàéû èëÿ ÄÍÒ-íèí 
ìèãäàðûíû ìöãàéèñÿëè àíàëèç åòäèêäÿ ìöÿééÿí îëóíóð. 

Áöòöí îðãàíèçìëÿð ÄÍÒ-íèí áèð ùöúåéðÿäÿêè ìèãäàðûíà ýþðÿ 
äþðä áþéöê ñèíôÿ áþëöíöð (øÿêèë 19.1). 

ÄÍÒ-íèí ÿí àç ìèãäàðû áÿçè âèðóñëàðäà (áèð âèðóñ ùèññÿúèéèíäÿ 
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~104 íóêëåîòèä úöòö îëóð) ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áàêòåðèéà ùöúåéðÿñèí-
äÿ, îðòà ùåñàáëà, 4¸106 íóêëåîòèä úöòö, ýþáÿëÿêëÿðäÿ îí äÿôÿ àðòûã, 
éÿíè òÿõìèíÿí 4¸107 íóêëåîòèä úöòö âàðäûð. ßêñÿðèééÿò ùåéâàíëàðäà 
âÿ áÿçè áèòêèëÿðäÿ áèð ùöúåéðÿéÿ, îðòà ùåñàáëà, 2¸109 íóêëåîòèä úöòö 
äöøöð. Ùåéâàíëàð àðàñûíäà ÄÍÒ-íèí ìàêñèìàë ìèãäàðû ñàëàìàíä-
ðàëàðäà âÿ áÿçè ãÿäèì áàëûãëàðäà àøêàð îëóíìóøäóð (áèð ùöúåéðÿäÿ 
1010 íóêëåîòèä úöòö). 

 
Øÿêèë 19.1. Ùöúåéðÿëÿðäÿ ÄÍÒ-íèí ìèãäàðûíäàí àñûëû îëàðàã îðãàíèçì-
ëÿðèí òÿñíèôàòû. ÄÍÒ-íèí ìèãäàðû ÷ÿêè âàùèäëÿðè (1 ïã=10—12ã) âÿ íóê-
ëåîòèä úöòëÿðèíèí ñàéû èëÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. Áèòêè âÿ ùåéâàí ùöúåéðÿëÿðèíäÿ 
ÄÍÒ-íèí ìèãäàðû áàêòåðèéà ùöúåéðÿëÿðèíÿ íèñáÿòÿí 100 000 äÿôÿäÿí 
àðòûã îëà áèëÿð (Ô.Àéàëà, Ú.Êàéãåðÿ ýþðÿ, 1988) 

 
Äàùà ÿòðàôëû ýåíîìóí þë÷öñö úÿäâÿë 19.1-äÿ âÿ øÿêèë 19.2 äÿ 

ÿêñ îëóíìóøäóð. 
Âèðóñëàðûí ýåíîìó. Âèðóñëàðûí íóêëåèí òóðøóëàðû, äåìÿê îëàð êè, 

áöòþâëöêäÿ ãóðóëóø ýåíëÿðèíäÿí èáàðÿòäèð. ßí êè÷èê ÐÍÒ-äàøûéàí 
âèðóñóí õðîìîñîìó (òöòöí íåêðîçó âèðóñóíóí ïåéêè) 1200 íóêëåî-
òèääÿí èáàðÿò áèð ãóðóëóø ýåíèíäÿí òÿøêèë îëóíìóøäóð. Äèýÿð õûðäà 
âèðóñëàðûí ÷ÿêèñè, òÿõìèíÿí, 1,2⋅106 Äà (äàëòîí) îëàí ÐÍÒ ìîëåêó-
ëóíäàí èáàðÿòäèð. Îíëàðûí òÿðêèáèíäÿ 3 ìèí íóêëåîòèääÿí èáàðÿò, ö÷ 
çöëàëûí ñèíòåçè ö÷öí èíôîðìàñèéà äàøûéàí îðòà þë÷öëö ö÷ ýåí âàðäûð. 
Äàùà ìöðÿêêÿá âèðóñëàðûí ÄÍÒ-ñè 200 ìèí íóêëåîòèä úöòöíäÿí 
èáàðÿòäèð, ãóðóëóø ýåíëÿðèíèí ñàéû èñÿ îíëàðëà âÿ ùÿòòà éöçëÿðëÿéÿ 
ãÿäÿð ÷àòûð. Ôóíêñèîíàë úÿùÿòäÿí ùÿìèí âèðóñëàðûí  ýåíîìó  êè÷èê  
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Úÿäâÿë 19.1. Áÿçè îðãàíèçì ãðóïëàðûíäà ùàïëîèä ýåíîìóí îðòà þë÷öñö 
 

Îðãàíèçìëÿð 
ãðóïó 

Ýåíîìóí 
îðòà þë÷öñö

í.ÿ. 
Îðãàíèçìëÿð ãðóïó 

Ýåíîìóí 
îðòà þë÷öñö 

í.ÿ 
Õûðäà âèðóñëàð 1,0·104 Ðåïòèëèëÿð 1,5·109 
Ìèêîïëàçìëàð 1,6·106 Ãóøëàð 1,2·109 
Áàêòåðèéàëàð 2,0·106 Ìÿìÿëèëÿð 2,6·109 
Ýþáÿëÿêëÿð 4,7·107 Èíñàí 3,0·109 
Ùÿøÿðàò 2,3·109 Áèòêèëÿð: ÷ûëïàãòîõóìëóëàð 1,6·1010 
Ìîëéóñêëàð 1,6·109                þðòöëöòîõóìëóëàð 2,7·1010 
Ñöìöêëö áàëûãëàð 1,4·109 Çàìáàã (Ëèëëèóì ëîíãèôëîðóì) 1,8·1011 
Àìôèáèëÿð  

ãóéðóãëó 2,7·109 
  

ãóéðóãñóç 3,6·1010   
 
âèðóñëàðûí ýåíîìóíäàí ôÿðãëÿíèð. Áåëÿ êè, êè÷èê âèðóñëàðûí ýåíî-
ìóíà äàõèë îëàí áèð íå÷ÿ ãóðóëóø ýåíè åéíè âàõòäà òðàíñêðèïñèéà 
îëóíóð. ÐÍÒ-äàøûéàí âèðóñëàðûí ýåíîìó éàëíûç õÿòâàðè ìîëåêóë-
ëàðäàí èáàðÿò îëóð. Îíóðüàëûëàðûí ìÿëóì îëàí áöòöí ÄÍÒ-äàøûéàí 
âèðóñëàðûíûí ýåíîìó áèð õðîìîñîìó ÿùàòÿ åäÿí õÿòâàðè âÿ éà ùàë-
ãàâàðè, áèð âÿ éà èêèçÿíúèðëè ìîëåêóëëàðäûð. Áÿçè âèðóñëàð, ìÿñÿëÿí, 
Á-ùåïàòèò âèðóñóíóí ýåíîìó ùàëãàâàðû, êîâàëåíò, ãàïàëû, èêèçÿíúèð-
ëè ìîëåêóëëàðäàí èáàðÿòäèð, ëàêèí èêè çÿíúèðèí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ 
áèðçÿíúèðëèëèéÿ äÿ ðàñò ýÿëèíèð. 

 Áàêòåðèéà ùöúåéðÿñèíèí íóêëåîèäè. Äàùà èðè, áèð íå÷ÿ ìèëéîí 
íóêëåîòèä úöòöíäÿí èáàðÿò îëàí áàêòåðèéà ýåíîìóíäà ýåíëÿðèí ÿê-
ñÿðèééÿòè (ùÿì ãóðóëóø, ùÿì äÿ òÿíçèìåäèúè ýåíëÿð) óíèêàëäûð, éÿíè 
ùÿð èêè íþâ ýåí õðîìîñîìäà òÿê ñàéäà îëóð. Ìöñòÿñíàëûã òÿøêèë 
åäÿí ðèáîñîìàë ÐÍÒ-íè âÿ íÿãëèééàò ÐÍÒ-íè êîäëàøäûðàí ýåíëÿð-
äèð, îíëàð áàêòåðèéà ýåíîìóíäà áèð íå÷ÿ äÿôÿ òÿêðàð îëóíóð. Áàêòå-
ðèéà ùöúåéðÿëÿðèíèí åëåêòðîí-ìèêðîñêîïèê òÿäãèãè ÄÍÒ-íèí êîì-
ïàêò øÿêèëäÿ ïàéëàíìàñûíû ýþñòÿðìèøäèð. Ùÿìèí ãóðóëóøëàð åóêàðè-
îòëàðûí íöâÿñèíè õàòûðëàäûð, ëàêèí áàêòåðèéàëàð íöâÿ ãûëàôûíûí éîõ-
ëóüó èëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. Íóêëåîèä, áàêòåðèéà ùöúåéðÿëÿðèíèí ìöõòÿëèô 
áþéöìÿ ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ, ôîðìàñûíû äàèìà äÿéèøèð, áó äà áàêòåðèéà 
ýåíëÿðèíèí òðàíñêðèïñèéà àêòèâëèéèíäÿí àñûëûäûð (øÿêèë 19.3). Åóêàðè-
îòëàðûí õðîìîñîìëàðû êèìè, íóêëåîèäèí ÄÍÒ-ñè áèð ÷îõ çöëàëëàðëà, 
õöñóñèëÿ ùèñòîíàáÿíçÿð ÙÓ, Ù-ÍÑ âÿ ÈÙÔ çöëàëëàðû èëÿ, ùÿì÷èíèí  
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Øÿêèë 19.2. Ùåéâàíëàðûí ìöõòÿëèô òàêñîíîìèê ãðóïëàðûíäà ýåíîìóí 
þë÷öñöíöí äÿéèøèëìÿñè (Ð.Áðóòòåí, Å.Äàâèäñîí, 1971). Ùÿìèí ìöùöì 
èøèí äÿðú îëóíìàñûíäàí ñîíðàêû èëëÿðäÿ îíëàðëà íþâëÿðèí ýåíîìóíóí 
þë÷öñöíöí òÿéèíè ìöÿééÿí îëóíàí ãàíóíàóéüóíëóãëàðû òÿñäèã åäèð. 
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Øÿêèë 19.3. Åëåêòðîí ìèêðîñêîïèéàñûíûí êþìÿéèëÿ àëûíìûø: À. Ò-2 áàê-
òåðèîôàãûíûí ôîòîøÿêëè. Ôàãûí ÄÍÒ-ñè îñìîòèê øîê íÿòèúÿñèíäÿ àéðûëìûø-
äûð. Õðîìîñîìóí óçóíëóüó 52 ìì-äèð; Á. Åñúùåðèúùèà úîëè áàêòåðèéà-
ñûíûí ôîòîøÿêëè. Áàêòåðèéàíûí ÄÍÒ-ñè îñìîòèê øîê íÿòèúÿñèíäÿ àéðûëìûø-
äûð. Õðîìîñîìóí óçóíëóüó 1200 ìèêðîíäóð. 

 
áàêòåðèéà õðîìîñîìóíóí ôóíêñèéàëàðûíà âÿ ùöúåéðÿäàõèëè êîì-
ïàêòëàøìàñûíà òÿñèð ýþñòÿðÿí òîïîèçîìåðàçàëàðëà ÿëàãÿäàðäûð. Ñîí 
èëëÿð áÿçè áàêòåðèéà õðîìîñîìëàðûíûí èëêèí ãóðóëóøó òÿéèí îëóí-
ìóøäóð: Å. úîëè õðîìîñîìóíóí óçóíëóüó ~ 4,6 ìëí. í.ÿ., Áàúèëëóñ 
ñóáòèëèñ-èí õðîìîñîìó — 4,2 ìëí. í.ÿ. èáàðÿòäèð. 

Àðõåáàêòåðèéàëàðûí ýåíîìó. Àðõåáàêòåðèéàëàð ìîðôîëîýèé-
àñûíà ýþðÿ àäè åóáàêòåðèéàëàðà îõøàðëûüûíà áàõìàéàðàã, ìîëå-
êóëéàð ñÿâèééÿéÿ ýþðÿ äàùà ÷îõ åóêàðèîòëàðà éàõûíäûð. Ì. úàí-
íàñúùèè ýåíîìóíóí ãóðóëóøóíóí àíàëèçè ýþñòÿðìèøäèð êè, òðàíñ-
êðèïñèéà, òðàíñëéàñèéà âÿ ÄÍÒ ðåïëèêàñèéàñûíû èäàðÿ åäÿí ýåíëÿð 
áàêòåðèéàëàðû äåéèë, äàùà ÷îõ åóêàðèîò ýåíëÿðèíè õàòûðëàäûð. Ëàêèí 
àðõåáàêòåðèéàëàð áèð ÷îõ ýåíåòèê õöñóñèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ åóêàðèîò-
ëàðà éàõûí îëäóãëàðûíà áàõìàéàðàã, îíëàðûí ýåíîìóíóí þë÷öñö âÿ 
ÿñàñ ýåíëÿðèí äÿñòè ñÿðáÿñò éàøàéàí áàêòåðèéàëàð ö÷öí òèïèê îëóð. 
Ïðîêàðèîòëàð éàëíûç íöâÿ ãûëàôûíûí îëìàìàñû èëÿ åóêàðèîòëàðäàí 
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ôÿðãëÿíìèð. Åóêàðèîòëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã ïðîêàðèîòëàð ÷îõ êîìïàêò 
ãóðóëóøà ìàëèêäèð. Áóíäàí ÿëàâÿ, ïðîêàðèîòëàðäà çöëàëëàðûí êîä-
ëàøäûðûëìàñû ö÷öí äàùà ÷îõ ýåíëÿðèí åéíè íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðû-
íûí èêè âÿ éà ö÷ îõóìà ÷ÿð÷èâÿñèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð, áó äà ýå-
íîìóí þë÷öñöíö àðòûðìàäàí êîäëàøäûðûúû ïîòåíñèàëû éöêñÿëäèð. 
Ïðîêàðèîòëàðäà çöëàëëàðû êîäëàøäûðìàéàí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðû 
ìèíèìàë îëóð, èíòðîíëàðà èñÿ ÷îõ íàäèð ùàëäà ðàñò ýÿëèíèð. Áåëÿëèê-
ëÿ, ïðîêàðèîòëàðûí ýåíîìóíóí ñàäÿ ãóðóëóøó, èëê íþâáÿäÿ, îíëàðûí 
ùÿéàò òñèêëèíèí ñàäÿëÿøäèðèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿëèäèð, éÿíè îíëàðäà åóêà-
ðèîòëàðûí èíêèøàôûíäà îëäóüó êèìè, ìöðÿêêÿá ïðîñåñëÿð áàø âåðìèð. 

Áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí ýåíîìóíóí ìèíèìàë þë÷öñö. 
Ìöÿééÿí åêîëîæè øÿðàèòäÿ òÿêùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðèí çÿðóðè ùÿé-
àòû ôóíêñèéàëàðûíû òÿìèí åäÿ áèëÿúÿéè ýåíîìóí ìèíèìàë 
þë÷öñöíöí òÿéèíè áþéöê ìàðàã êÿñá åäèð. Áó ìÿñÿëÿíèí ùÿëëè áèð 
íå÷ÿ ïðîáëåìè àéäûíëàøäûðìàüà èìêàí éàðàäûð: ìÿñÿëÿí, ùÿéàòûí 
Éåð öçÿðèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, ýåíëÿðèí áèðýÿ òÿêàìöëö éîëëàðû âÿ 
ìåõàíèçìëÿðè, êîíêðåò ýåíîìëàðäà îíëàðûí áèðëÿøìÿñè âÿ ýåíîì-
ëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ñ. 1995-úè èëäÿ èêè ïàðàçèò ìèêðîîðãà-
íèçìëÿðèíèí (Ìéúîïëàçìà ýåíèòàëèóì âÿ Ùàåìîïùèëóñ èíôëóåíçàå) 
ýåíîìóíóí ÄÍÒ-íèí èëêèí ãóðóëóøóíóí òÿéèíè ùÿìèí ïðîáëåìèí 
éåíè áàõûìäàí ùÿëë îëóíìóñûíà èìêàí éàðàòäû. Ùåñàá îëóíóð êè, 
Ì. ýåíèòàëèóì âÿ Ì. èíôëóåíçàå ýåíîìëàðû äàùà èðè ýåíîìëàðû îëàí 
ãðàììöñáÿò âÿ ãðàììÿíôè áàêòåðèéàëàðäàí ýåíîìëàðûí þë÷öñö-
íöí êè÷èëìÿñè ùåñàáûíà òÿãðèáÿí 1,5 ìëðä. èë áóíäàí ÿââÿë ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøëÿð. Îíëàðäà ìþâúóä îëàí âÿ ùÿéàò ö÷öí çÿðóðè îëàí öìó-
ìè ùîìîëîæè ýåíëÿðèí úÿìèíè ýåíîìóí ìèíèìàë þë÷öñö êèìè ãÿ-
áóë åòìÿê îëàð. Ñîí ùåñàáëàìàëàð ýþñòÿðìèøäèð êè, ýåíîì  ìèíè-
ìàë þë÷öäÿ îëäóãäà 256 çöëàë êîäëàøäûðà áèëÿð. Àâòîíîì ùÿéàò 
ñöðÿí Áàúèëëóñ ñóáòèëèñ-èí ýåíîìóíóí ìèíèìàë þë÷öñö 318 ì.í.ú., 
ìàêñèìàë þë÷öñö èñÿ 562 ì.í.ú-íÿ éàõûí îëà áèëÿð. 

Åóêàðèîòëàðûí ýåíîìó. Öìóìè øÿêèëäÿ åóêàðèîòëàðäà ÄÍÒ-
íèí ìèãäàðûíûí ÷îõëóüóíó áèð íå÷ÿ ñÿáÿáëÿðëÿ ÿëàãÿëÿíäèðìÿê 
îëàð: 

1. åóêàðèîò ýåíîìóíäà áèð ñûðà ýåíëÿð äÿôÿëÿðëÿ òÿêðàð îëó-
íóð. 

2. ýåíîìäà áþéöê ñàéäà òÿíçèìåäèúè ýåíëÿð âàðäûð. 
3. ýåíîìóí ìöÿééÿí ùèññÿëÿðè ýåí äàøûìûð. 
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×îõñàéëû òÿúðöáÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åòìèøëÿð êè, ùåé-
âàíëàðûí ùàïëîèä ýåíîìóíóí òÿõìèíÿí éàðûñû óíèêàëäûð, éÿíè ýåí-
ëÿð éàëíûç áèð äÿôÿ òÿêðàð îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, áóçîâäà óíèêàë ñàùÿ-
ëÿð ýåíîìóí 55%-íè, èíñàíäà 64%-íè, äðîçîôèëäÿ 70%-íè òÿøêèë 
åäèð. Àëè áèòêèëÿðäÿ óíèêàë ñàùÿëÿðÿ çöëàëëàðû êîäëàøäûðàí ãóðóëóø 
ýåíëÿðèíèí ÿêñÿðèééÿòè äàõèëäèð. Åóêàðèîò ýåíîìóíäà óíèêàë ñàùÿ-
ëÿðëÿ éàíàøû ÷îõëó ñàéäà òÿêðàð îëóíàí ñàùÿëÿð äÿ âàðäûð. 

Ñîí èëëÿðèí ìöùöì êÿøôëÿðèíäÿí áèðè ãóðóëóø ýåíëÿðèíèí äàõè-
ëèíäÿ îëàí åêçîí (ýåíåòèê èíôîðìàñèéà äàøûéàí) âÿ èíòðîí (ýåíåòèê 
èíôîðìàñèéà äàøûìàéàí) ñàùÿëÿðèí àøêàð îëóíìàñûäûð. Èíòðîíëàð 
åêçîíëàðëà áèðëèêäÿ òðàíñêðèïñèéà îëóíóð. Ñîíðàëàð, ì-ÐÍÒ-íèí 
«éåòèøìÿñè» çàìàíû èíòðîíëàð êÿñèëèá àòûëûð, åêçîíëàð èñÿ áèð-áèðèëÿ 
áèðëÿøèð. Ìàðàãëûñû îäóð êè, åêçîíëàð ìöõòÿëèô úöð áèðëÿøÿ áèëèð âÿ 
áåëÿëèêëÿ, áèð ýåíèí ìÿùñóëó îëàí ì-ÐÍÒ-äÿí ìöõòÿëèô ÐÍÒ-ëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿëÿðÿê ôóíêñèéàëàðûíà ýþðÿ ôÿðãëÿíÿí áèð íå÷ÿ ïîëèïåïòèäè 
êîäëàøäûðà áèëÿð. 

Åóêàðèîòëàðûí ýåíåòèê ñèñòåìè ýåí ñàéûíûí, ÄÍÒ-íèí íóêëåî-
òèä àðäûúûëëûãëàðûíûí, ýåíîìóí òÿíçèìëÿéèúè ñàùÿëÿðèíèí þë÷öñöíöí 
âÿ ðîëóíóí àðòìàñû èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Ýåíîìóí òÿêàìöëö âÿ 
îðãàíèçìëÿðèí ìîðôîôèçèîëîæè ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè ýåíîìóí òÿíçè-
ìåäèúè ñàùÿëÿðèíèí äÿéèøèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. 
È.Øìàëùàóçåí (1968) ãåéä åòìèøäèð êè, ïðîãðåññèâ òÿêàìöëäÿ ýå-
íåòèê èíôîðìàñèéàíûí þòöðöëìÿñè âÿ òÿçàùöðö ïðîñåñëÿðèíèí åòèáàð-
ëûüû àðòûð. 

Ñàäÿ åóêàðèîò îðãàíèçìëÿðèíäÿí îëàí áèðùöúåéðÿëè Ñàúúùà-
ðîìéååñ úåðåâèñèàå ìàéà ýþáÿëÿéèíèí ýåíîìóíóí þë÷öñö 12,1 ìëí 
í.ú. âÿ ýåíëÿðèí ñàéû 6085-äèð. Åñùåðèúùèà úîëè áàêòåðèéàñûíûí ýå-
íîìó ìöâàôèã ïàðàìåòðëÿðèíÿ ýþðÿ (4,6 ìëí.í.ú. âÿ 4290 ýåí) 
ìàéà ýþáÿëÿéèíäÿí ÷îõ äà ôÿðãëÿíìèð. Äåìÿëè, ñàäÿ áèðùöúåéðÿëè 
îðãàíèçìäÿ äàùà ìöðÿêêÿá ãóðóëóøó îëàí íöâÿíèí, äèïëîèäëèéèí, 
äàùà ìöðÿêêÿá òÿøêèë îëóíìóø ìåìáðàíûí, ñèòîñêëåòèí âÿ ñ. îëìà-
ñûíà áàõìàéàðàã, ýåíëÿðèí ñàéû áàêòåðèéàëàðëà ìöãàéèñÿäÿ î ãÿäÿð 
äÿ àðòìàìûøäûð. Ùåñàá îëóíóð êè, ìîëåêóëéàð-ýåíåòèê ñèñòåìèí ãó-
ðóëóøóíäà (ýåíëÿðèí ñàéûíà ýþðÿ) áèðùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðëÿ 
÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿð àðàñûíäà ñû÷ðàéûø áàø âåðìèøäèð. Ìÿñÿ-
ëÿí, ñàäÿ ÷îõùöúåéðÿëè, òÿõìèíÿí 1000 ùöúåéðÿäÿí èáàðÿò îëàí 
Úàåíîðùàáäèòèñ åëåýàíñ ùàëãàâàðè ãóðäóí ýåíîìóíäà 19000 ýåí 
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âàðäûð, áó èñÿ îíó àëè åóêàðèîòëàðà éàõûíëàøäûðûð. Àðàáèäîïñèñ òùà-
ëèàíà áèòêèñèíäÿ ýåíëÿðèí ñàéû 25498-äèð, éÿíè èíñàí ýåíîìó èëÿ 
ìöãàéèñÿäÿ ÷îõ éöêñÿêäèð. Áåëÿëèêëÿ. ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðäÿ 
ýåíëÿðèí ñàéû èëÿ îðãàíèçìëÿðèí ôåíîòèïèê (îíòîýåíåòèê, ìîðôîëîæè, 
ôèçèîëîæè âÿ ñ.) ìöðÿêêÿáëèéè àðàñûíäà áèðáàøà àñûëûëûã ìöøàùèäÿ 
îëóíìóð. Áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, ôåíîòèïèê ôÿðãëÿð 
éàëíûç ýåíëÿðèí ñàéûíäàí äåéèë, îðãàíèçìëÿðèí ÷îõàëìàñû, èíêèøàôû, 
ôÿàëèééÿòè âÿ ÿòðàô ìöùèòèí äÿéèøêÿí øÿðàèòèíÿ ãàðøû ðåàêñèéàëàðûíû 
òÿìèí åäÿí òÿíçèìëÿìÿ ìåõàíèçìëÿðèíäÿí àñûëûäûð. Åóêàðèîòëàðûí 
ýåíîìóíäà òÿíçèìëÿéèúè ñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëö ö÷öí ýåíèø ìÿêàí 
éàðàíìûøäûð. ×îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìäÿ åéíè ýåí ìöõòÿëèô ùöúåé-
ðÿëÿðäÿ, òîõóìàëàðäà, îðãàíèçìëÿðäÿ õàðèúè ìöùèòèí òÿñèðèíÿ ãàðøû 
ôÿðãëè ôóíêñèéà ýþñòÿðèð. 

Ýåíîìóí þë÷öñöíöí àðòìàñû. Ýåíîìóí þë÷öñöíöí îðãà-
íèçìëÿðèí èíêèøàô ñÿâèééÿñèíäÿí àñûëû îëàðàã àðòìàñû ïðîãðåññèâ 
òÿêàìöëöí ÿñàñ øÿðòè êèìè ãÿáóë îëóíóð. Áó ïðîñåñ áèòêèëÿð àëÿ-
ìèíäÿ äàùà ÷îõ ýåíîì ìóòàñèéàëàðû, éÿíè ïîëèïëîèäèéà, ùåéâàíëàð 
àëÿìèíäÿ èñÿ òàíäåì äóïëèêàñèéàëàð ùåñàáûíà áàø âåðèð. Ýåíîìóí 
þë÷öñöíöí àðòìàñûíû òÿìèí åäÿí ÿñàñ ïðîñåñëÿðäÿí áèðè ïîëèïëîè-
äèéàäûð. Ïîëèïëîèäèéà çàìàíû õðîìîñîìëàðûí ùàïëîèä äÿñòè äÿôÿ-
ëÿðëÿ àðòûð. Áèð ñûðà òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð 
êè, ïîëèïëîèäëÿð äàùà äàâàìëû îëóá, òÿáèè øÿðàèòäÿ éàéûëìà àðåàëûíà 
ýþðÿ äèïëîèäëÿðÿ öñòöí ýÿëèðëÿð. Òÿáèè øÿðàèòäÿ áèòêèëÿðèí 50%-è 
ïîëèïëîèääèð. Ëàêèí ïîëèïëîèäèéà ïðîñåñèíÿ ìöõòÿëèô áèòêèëÿð àðà-
ñûíäà åéíè äÿðÿúÿäÿ ðàñò ýÿëèíìèð. Þðòöëöòîõóìëó áèòêèëÿðèí áèð 
÷îõ ôÿñèëÿëÿðèíäÿ ïîëèïëîèä ñûðàëàð ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Òÿêàìöëäÿ ýåíîìóí þë÷öñöíöí àðòìàñûíäà èñòèôàäÿ îëóíàí 
ÿí ýåíèø éàéûëìûø öñóë — ýåíëÿðèí äóïëèêàñèéàñûäûð. Ñîí çàìàíëàð 
ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, ÄÍÒ-íèí íóêëåîòèä àðäûúûëëûãëàðûíäà 
îëàí ôÿðãëÿð ÿââÿëúÿ ýåíëÿðèí äóïëèêàñèéàñû âÿ ñîíðàëàð îíëàðûí 
äèâåðýåíñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðìèøäèð. 

Òÿêàìöëöí ÿí ìöùöì ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿí áèðè ýåíëÿðèí þë÷öñö-
íöí àðòìàñûäûð, áó çàìàí ñàäÿ ýåíëÿðäÿí äàùà ìöðÿêêÿá ýåíëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ýåíëÿðèí þë÷öñöíöí àðòìàñû íèñáÿòÿí êè÷èê íóêëåîòèä 
àðäûúûëëûãëàðûíûí òàíäåì äóïëèêàñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. Ìèñàë 
îëàðàã èììóíîãëîáóëèíëÿðèí âàðèàáåë ñàùÿëÿðèíè êîäëàøäûðàí ýåíëÿ-
ðè ýþñòÿðìÿê îëàð. Àüûð âÿ éöíýöë çÿíúèðëÿðèí âàðèàáåë ñàùÿëÿðèíè 
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êîäëàøäûðàí ýåíëÿðèí óçóíëóüó 600 íóêëåîòèä úöòöíäÿí èáàðÿòäèð. 
Áóíëàð þë÷öñö 48 í.ú.-äÿí èáàðÿò îëàí áàøëàíüûú ÿúäàä íóêëåîòèäëÿ-
ðèíäÿí 12 òàíäåì äóïëèêàñèéàëàðû íÿòèúÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèøëÿð. 

Áÿçè ýåíëÿð, ýþðöíöð êè, òÿêàìöëäÿ ìöõòÿëèô ôóíêñèéàëàð éå-
ðèíÿ éåòèðÿí êè÷èê ÿúäàä ýåíëÿðäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèøëÿð; ùÿìèí 
ÿúäàä ýåíëÿðèí íÿñèëëÿðè ìöàñèð ýåíëÿðäÿ åêçîíëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 
Áó çàìàí ùÿð åêçîí ìöÿééÿí çöëàë äîìåíåíè, éÿíè ùîìîëîæè 
ôóíêñèéà äàøûéàí ìîëåêóëóí áèð ùèññÿñèíè êîäëàøäûðûð. Ìÿñÿëÿí, 
γ -èììóíîãëîáóëèíèí àüûð çÿíúèðèíèí êîíñòàíò ñàùÿñè ö÷ ãóðóëóø 
äîìåíëÿðèíäÿí èáàðÿòäèð: ÚÙ1, ÚÙ2 âÿ ÚÙ3. Ùÿð äîìåí ìöÿééÿí 
ôóíêñèéàñûíû éåðèíÿ éåòèðèð: ÚÙ3 ùöúåéðÿ ñÿòùèíäÿ ãàðøûëûãëû ÿëà-
ãÿëÿðèí éàðàíìàñûíäà, ÚÙ2-êîìïëåìåíòèí ôèêñàñèéàñûíäà èøòèðàê 
åäèð, ÚÙ1-éöíúöë çÿíúèðèí áèðëÿøäèéè ñàùÿäèð. 

Ýåíëÿðèí äóïëèêàñèéàñû ÷îõ çàìàí ñîíðàêû äèâåðýåíñèéà èëÿ 
ìöøàéÿò îëóíóð, áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ òÿêàìöë çàìàíû îíëàð ìöõòÿ-
ëèô, ëàêèí îõøàð ôóíêñèéàëàðû ÿëäÿ åäèðëÿð. Ìèñàë îëàðàã èììóíîã-
ëîáóëèíëÿðè âÿ ãëîáèí ýåíëÿðèíè ýþñòÿðìÿê îëàð. 

 
19.3. Ñèìáèîýåíåç ùàäèñÿñè 

 
Ñèìáèîýåíåç çàìàíû ìöõòÿëèô íþâëÿðèí ùöúåéðÿëÿðè áèðëÿøèð 

âÿ áó çàìàí íöâÿ åëåìåíòëÿðèíèí, ùÿì÷èíèí òÿðêèáèíäÿ ÄÍÒ îëàí 
ùöúåéðÿ îðãàíåëëÿðèíèí áèðëÿøìÿñè áàø âåðèð. Åóêàðèîòëàðûí ùöúåé-
ðÿëÿðèíÿ íöâÿäÿí êÿíàð ö÷ òèï ýåí: ãåéðè-êîíñòèòóòèâ âèðóñëàðûí 
ýåíëÿðè, ìèòîõîíäðèëÿðèí âÿ õëîðîïëàñòëàðûí êîíñòèòóòèâ ýåíëÿðè äà-
õèëäèð. 

ßòðàô ìöùèòèí ìöõòÿëèô øÿðàèòëÿðèíÿ îðãàíèçìëÿðèí óéüóíëàø-
ìàñûíäà ýåíåòèê èíôîðìàñèéà äàøûéàí ñèòîïëàçìà îðãàíåëëÿðè âÿ 
ùöúåéðÿ òþðÿìÿëÿðè ìöùöì ðîë îéíàéûð. Áóíëàð ìèòîõîíäðèëÿð, 
õëîðîïëàñòëàð, áÿçè ùöúåéðÿäàõèëè ïàðàçèòëÿð âÿ ñèìáèîíòëàðäûð. 

Ñîí òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ ìàéà ýþáÿëÿêëÿðèíèí ìèòîõîíä-
ðèëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô àíòèáèîòèêëÿðÿ ãàðøû äàâàìëûëûüû âÿ ùÿññàñëûüû 
òÿéèí åäÿí ýåíëÿð àøêàð åäèëìèøäèð. 

Ìèòîõîíäðè âÿ õëîðîïëàñòëàðûí èëê åóêàðèîòëàðûí ñèòîïëàçìà-
ñûíäà îëàí ïðîêàðèîò åíäîñèìáèîíòëàðäàí òþðÿìÿñè ùàããûíäà 
ìöëàùèçÿëÿð ýåíèø éàéûëìûøäûð. Ïðîêàðèîòëàðûí àåðîá ìåòàáîëèçìè 
âÿ ôîòîñèíòåç êèìè ôóíêñèéàëàðû îíëàðûí ñàùèáëÿðè ö÷öí ìöùöì 
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ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. Ùÿìèí ôóíêñèéàëàðû èäàðÿ åäÿí ýåíëÿð âÿ 
îíëàðà ìöâàôèã ãóðóëóøëàð ìöàñèð îðãàíèçìëÿðäÿ ñàõëàíûëìûø, îí-
ëàðûí ñÿëÿôëÿðè ö÷öí ÿùÿìèééÿòëè îëìàéàí åíäîñèìáèîíòëàðûí ãó-
ðóëóø âÿ ôóíêñèéàëàðû èñÿ òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ èòèðèëìèøäèð. 

Ìèòîõîíäðèëÿðèí âÿ õëîðîïëàñòëàðûí ãóðóëóø âÿ ôóíêñèéàñûíû 
èäàðÿ åäÿí ýåíëÿð íöâÿ ÄÍÒ-ñè âÿ îðãàíåë ÄÍÒ-ëÿðè àðàñûíäà 
ïàéëàíìûøäûð. Ùÿòòà ìöõòÿëèô îðãàíèçìëÿðäÿ åéíè ýåíëÿð áèð ùàëäà 
ñèòîïëàçìàíûí, äèýÿð ùàëäà èñÿ íöâÿíèí òÿðêèáèíäÿ îëà áèëÿð. Áó-
íóí ÿñàñ èçàùû èñÿ ÄÍÒ àðäûúûëëûãëàðûíûí îðãàíåëëÿ íöâÿ àðàñûíäà 
ìöáàäèëÿñèäèð. Áåëÿëèêëÿ, ÄÍÒ-äÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí äÿéèøèêëèêëÿð éàë-
íûç íöâÿ ýåíîìó èëÿ ìÿùäóäëàøìûð, íöâÿ âÿ îðãàíåëëÿð àðàñûíäà 
äà áàø âåðèð. Ñèòîïëàçìàòèê ÄÍÒ-íèí þòöðöëìÿñè èëÿ ìöÿééÿí 
ÿëàìÿòëÿðèí èðñèëèéè äÿéèøèëèð. Áàêòåðèéàëàðäà ïëàçìèäëÿðèí êå÷èðèë-
ìÿñè èëÿ ùöúåéðÿëÿðèí äîíîð ãàáèëèééÿòè âÿ ìöÿééÿí àíòèáèîòèêëÿ-
ðÿ ãàðøû äàâàìëûëûüû äÿéèøèëèð, ùÿìèí ÿëàìÿòëÿð ïëàçìèä ýåíëÿð 
òÿðÿôèíäÿí èäàðÿ îëóíóð. Áóíà îõøàð îëàðàã ñèòîïëàçìà îðãàíåëëÿ-
ðèíèí åóêàðèîòëàðà ñöíè äàõèë åäèëìÿñè áèð ñûðà ÿëàìÿòëÿðèí äÿéè-
øèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëà áèëèð. 

Èáòèäàè ôîðìàëàðäàí àëè åóêàðèîòëàðàäÿê áöòöí úàíëûëàðûí òÿ-
êàìöëö îíòîýåíåç ö÷öí äàùà áþéöê ÿùÿìèééÿòè îëàí ýåíëÿðèí 
ñàéûíûí, ýåíîòèïëÿðèí âÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí ÿòðàô ìöùèòèí äÿéèøêÿí 
øÿðàèòèíÿ îíòîýåíåòèê óéüóíëàøìàñûíà èìêàí éàðàäàí ðåêîìáèíà-
ñèéàëàðûí âÿ ìóòàñèéàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿí àñûëûäûð. Àëè îðãà-
íèçìëÿðèí óéüóíëàøìàñûíûí ôèëîýåíåçäÿ òÿêìèëëÿøìÿñè, ÿñàñÿí, ðå-
êîìáèíàñèéà âÿ ìóòàñèéà äÿéèøêÿíëèéè âÿ àäàïòèâ ÿùÿìèééÿòè îëàí 
ýåí êîìïëåêñëÿðèíèí ôîðìàëàøìàñû èëÿ äàùà ÷îõ ÿëàãÿëÿíäèðèëèð. 
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Ô ÿ ñ è ë  20 
 

ÅÊÎÑÈÑÒÅÌËßÐÈÍ ÒßÊÀÌÖË 
ÏÐÎÁËÅÌËßÐÈ 

 
Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ìèêðîòÿêàìöë ñÿâèééÿñèíäÿ èëêèí òÿ-

êàìöë ïðîñåñëÿðè åëåìåíòàð òÿêàìöë âàùèäëÿðè (ïîïóëéàñèéàëàð) 
ìþâúóä îëäóãäà âÿ åëåìåíòàð òÿêàìöë ìàòåðèàëûíà áöòöí òÿ-
êàìöë àìèëëÿðè òÿñèð ýþñòÿðäèêäÿ (áàõ: ôÿñèë 9) áàø âåðèð. Ëàêèí 
àéäûíäûð êè, ïîïóëéàñèéàëàð âÿ íþâëÿð éàëíûç äèýÿð íþâëÿðèí ÿùà-
òÿñèíäÿ âÿ îíëàðëà ñûõ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿäÿ, éÿíè åêîñèñòåìëÿðäÿ èí-
êèøàô åäèð. Áóíà ýþðÿ äÿ åêîñèñòåìëÿðèí ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñè 
Éåð öçÿðèíäÿ ùÿéàòûí ÿí ÿñàñ ñÿâèééÿñè êèìè ìåéäàíà ÷ûõûð. 
«Åêîñèñòåì» òåðìèíè èëê äÿôÿ 1935-úè èëäÿ èíýèëèñ áîòàíèêè Àðòóð 
Úîðú Òåêñèë òÿðÿôèíäÿí åëìÿ äàõèë åäèëìèøäèð. Òåêñèëèí ôèêðèíúÿ, 
åêîñèñòåì Éåð ñÿòùèíäÿ ÿñàñ òÿáèÿò âàùèäèäèð. Áèîñôåð èñÿ ìàääÿ-
ëÿð ìöáàäèëÿñèíèí áàø âåðäèéè öçâè âÿ ãåéðè-öçâè êîìïîíåíòëÿðèí 
ìÿúìóñóäóð. 

Óçóí ñöðÿí òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ åêîñèñòåìëÿð èêè ïðîñåñèí òÿñè-
ðè àëòûíäà ôîðìàëàøûð: 1. ýåîëîæè âÿ èãëèì äÿéèøèêëèêëÿðèíè ÿùàòÿ åäÿí 
àëëîýåí (õàðèúè) ãöââÿëÿð; 2. åêîñèñòåìèí úàíëû êîìïîíåíòëÿðè èëÿ 
øÿðòëÿíÿí àâòîýåí (äàõèëè) ïðîñåñëÿð. Èëê åêîñèñòåìëÿð 3 ìèëéàðä èë 
áóíäàí ÿââÿë ìþâúóä îëóá, àáèîòèê ïðîñåñëÿðäÿ ñèíòåç îëóíàí öçâè 
ìàääÿëÿðèí ùåñàáûíà ùÿéàò ñöðÿí õûðäà àíàåðîá ùåòåðîòðîôëàðäàí 
èáàðÿò îëìóøäóð. Ñîíðàäàí àâòîòðîô éîñóíëàðûí éàðàíìàñû âÿ ñöðÿò-
ëÿ éàéûëìàñû èëÿ ðåäóêñèéàåäèúè àòìîñôåð îêñèäëÿøäèðèúè èëÿ ÿâÿç 
îëóíìóøäóð. Óçóí áèð ýåîëîæè äþâðäÿ îðãàíèçìëÿð òÿêàìöë åòìèø 
âÿ îíëàðûí ìöðÿêêÿáëèéè âÿ ìöõòÿëèôëèéè àðòàðàã, ñèñòåìëÿð éàðàí-
ìûøäûð. Ùÿìèí ñèñòåìëÿð àòìîñôåðÿ íÿçàðÿò åäÿ áèëèð âÿ äàùà èðè 
÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçìëÿðè äàõèë åäèð. Áåëÿ ùåñàá îëóíóð êè, ùÿìèí 
êîìïîíåíòëÿðè äàõèë åäÿí áèðëèêëÿðäÿ òÿêàìöë äÿéèøèêëèêëÿðè, ÿñà-
ñÿí, òÿáèè ñå÷ìÿ âàñèòÿñè èëÿ íþâ âÿ ïîïóëéàñèéà ñÿâèééÿñèíäÿ áàø 
âåðèð. Ëàêèí îëà áèëÿð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ äàùà éöêñÿê ñÿâèééÿëÿðäÿ äÿ 
ìöùöì ðîë îéíàéûð, õöñóñèëÿ: 1. áèðýÿ òÿêàìöë, éÿíè áèð-áèðèíäÿí 
àñûëû îëàí àâòîòðîôëàðûí âÿ ùåòåðîòðîôëàðûí ãàðøûëûãëû ñå÷èëìÿñè âÿ 2. 
ãðóïëó ñå÷ìÿ, éàõóä áèðëèêëÿð ñÿâèééÿñèíäÿ áàø âåðÿí ñå÷ìÿ íÿ-
çÿðÿ àëûíìàëûäûð (Îäóì, 1975). 
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Øÿêèë 20.1-äÿ áèîñôåðè Ýöíÿø ñèñòåìèíäÿ òàìàìèëÿ óíèêàë 
åäÿí îðãàíèçìëÿð âÿ îêñèýåíëè àòìîñôåðèí òÿêàìöëö öìóìè øÿêèë-
äÿ ÿêñ îëóíìóøäóð. Ìÿëóìäóð êè, 3 ìëðä. èë ÿââÿë Éåð öçÿðèíäÿ 
ùÿéàò ÿìÿëÿ ýÿëäèêäÿ àòìîñôåðäÿ àçîò, àììîíéàê, ùèäðîýåí, êàð-
áîí äèîêñèä, ìåòàí âÿ ñó áóõàðû ìþâúóä îëìóø, îêñèýåí èñÿ îë-
ìàìûøäûð. Îêñèýåí îëìàéàí àòìîñôåðäÿ ýöíÿøèí óëòðàáÿíþâøÿéè 
øöàëàðûíäàí îðãàíèçìëÿðè ãîðóéàí îçîí ãàòû äà éîõ èäè. Ýöúëö øöà-
ëàíìà áöòöí îðãàíèçìëÿðè ìÿùâ åäÿ áèëÿðäè. Ëàêèí ùåñàá îëóíóð êè, 
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ìÿùç îíóí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ êèìéÿâè òÿêàìöë áàø âåðìèø âÿ 
ìöðÿêêÿá öçâè ìîëåêóëëàð âÿ áöòöí úàíëû îðãàíèçìëÿðèí òÿðêèá 
ùèññÿñè îëàí àìèí òóðøóëàðû ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Àáèîòèê ïðîñåñëÿðèí 
ùåñàáûíà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ÷îõ àç ìèãäàðäà îêñèýåí Éåð öçÿðèíäÿ 
ùÿéàòûí èíêèøàôû ö÷öí êèôàéÿò åòìèðäè âÿ áó äþâðäÿ ùÿéàò éàëíûç 
ñóäà èíêèøàô åäÿ áèëÿðäè. Ùÿéàòûí Éåð öçÿðèíäÿ ìÿíøÿéè ùàããûíäà 
äàùà ÿòðàôëû ìÿëóìàò âåðèëìèøäèð. Ëàêèí áèç áóðàäà äèããÿòèìèçè 
äàùà ÷îõ îêñèýåíëè àòìîñôåðèí âÿ åêîñèñòåìëÿðèí éàðàíìàñûíà 
éþíÿëòìÿëèéèê. Áåëÿ ùåñàá îëóíóð êè, èëê ÷îõùöúåéðÿëè îðãàíèçì-
ëÿð àòìîñôåðäÿ îêñèýåíèí ìèãäàðû, òÿõìèíÿí, ìöàñèð ñÿâèééÿñèíèí 
(20%) 3%-íÿ (éàõóä àòìîñôåðèí 0.6%-è) ÷àòäûãäàí ñîíðà ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøäèð; áó ïðîñåñ 600 ìëí èë ÿââÿë êåìáðèíèí ÿââÿëëÿðèíäÿ áàø 
âåðìèøäèð. Ùåñàá îëóíóð êè, òÿõìèíÿí ïàëåîçîéóí îðòàëàðûíäà îê-
ñèýåíèí èñòèôàäÿñè, îíóí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ àç îë-
äóüóíäàí, àòìîñôåðäÿ ìèãäàðû ìöàñèð äþâðäÿêè êèìè, 20%-ÿ 
÷àòìûøäûð. Áåëÿëèêëÿ, åêîëîæè áàõûìäàí áèîñôåðèí òÿêàìöëöíö ùå-
òåðîòðîô ñóêñåññèéà èëÿ ìöãàéèñÿ åòìÿê îëàð, áóíäàí ñîíðà èñÿ 
àâòîòðîô ðåæèì þç éåðèíè òóòìóøäóð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíèí öìóìè øÿêèëäÿ äàùà äÿðèíäÿí àíëàøûë-
ìàñû ö÷öí òÿêàìöëöí ùàíñû õöñóñèééÿòëÿðèíèí åêîñèñòåì ñÿâèééÿ-
ñèíäÿ òÿçàùöð åòäèéèíè àéäûíëàøäûðìàã ÷îõ âàúèáäèð. Áÿçè òÿäãè-
ãàò÷ûëàðûí ôèêðèíÿ ýþðÿ, åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíö ìöçàêèðÿ åò-
ìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöð, áåëÿ êè, åêîñèñòåìëÿð íÿ ÷îõàëûð, íÿ äÿ 
÷àðïàçëàøûð. Ëàêèí áóíó áåëÿ äÿ èçàù åòìÿê îëàð êè, åêîñèñòåìëÿ-
ðèí òÿêàìöë ãàíóíëàðû, íþâëÿðèí âÿ ïîïóëéàñèéàëàðûí òÿêàìöë ãà-
íóíëàðûíäàí ôÿðãëÿíèð. Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöë ïðîáëåìëÿðè ÷îõ 
àç òÿäãèã îëóíäóüóíäàí, áÿçè ìÿñÿëÿëÿð ùàããûíäà ñþéëÿíèëÿí ôè-
êèðëÿð áèð-áèðèíÿ óéüóí ýÿëìèð. 

 
20.1. Åêîñèñòåìëÿðèí ìöòÿøÿêêèëëèê 

ñÿâèééÿñè âÿ äàâàìëûëûüû 
 
Áèîýåîñåíîçóí (åêîñèñòåìëÿðèí) ùÿéàòûíäà ÿñàñ áèðëÿøäèðèúè 

àìèë úàíëû êîìïîíåíòëÿðèí àðàñûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ãàðøûëûãëû ãèäà 
(ìÿêàí-åíåðæè) ÿëàãÿëÿðèäèð. Áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿ ÷ûõûð êè, áèî-
ýåîñåíîçóí ìöðÿêêÿá ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñè îíóí äàâàìëû-
ëûüûíûí ùèìàéÿ åäèëìÿñè ö÷öí ÿñàñ çÿìèíäèð. 
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Ùÿéàòûí ùÿð áèð ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíäÿ (áèðëèê, ïîïóëéà-
ñèéà, îðãàíèçì, îðãàí, ùöúåéðÿ âÿ ýåí) ôèçèêè ìöùèòëÿ ãàðøûëûãëû 
ÿëàãÿëÿðèí (åíåðæè âÿ ìàääÿ) íÿòèúÿñèíäÿ ôóíêñèîíàë ñèñòåìëÿð (ýå-
íåòèê, ùöúåéðÿ, îðãàí, îðãàíèçì ñèñòåìëÿðè, ïîïóëéàñèéà âÿ åêîñè-
ñòåìëÿð) éàðàíûð (øÿêèë 20.2). 

 

 
 

Øÿêèë 20.2. Ùÿéàòûí ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíèí ñïåêòðè (Îäóì, 1986). 

 
Øÿêèë 20.2-äÿ ýþñòÿðèëäèéè êèìè, ùÿéàòûí ÿñàñ ìöòÿøÿêêèëëèê 

ñÿâèééÿëÿðè: áèðëèê, ïîïóëéàñèéà, îðãàíèçì, îðãàí, ùöúåéðÿ âÿ ýåí 
èåðàðõèéà ãàéäàñû öçðÿ — èðè ñèñòåìëÿðäÿí êè÷èêëÿðÿ äîüðó éåðëÿø-
ìèøëÿð. Åêîëîæè ìÿíàäà áèðëèê ìöÿééÿí ñàùÿäÿ éåðëÿøÿí áöòöí 
ïîïóëéàñèéàëàðûí ìÿúìóñóäóð. Áèðëèê âÿ úàíñûç ìöùèò áèðëèêäÿ 
åêîñèñòåì êèìè ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. Áÿçè ÿäÿáèééàò ìÿíáÿëÿðèíÿ 
ÿñàñÿí, áèðëèê âÿ åêîñèñòåì òåðìèíëÿðè, ìöâàôèã îëàðàã, áèîñåíîç 
âÿ áèîýåîñåíîç ìÿíàñûíäà èøëÿíèëèð. 

Ìöõòÿëèô áèîìëàðà úàíëû îðãàíèçèìëÿðèí éöçëÿðëÿ íþâëÿðè äà-
õèë îëóð. Áèð çàìàíëàð áåëÿ ùåñàá îëóíóðäó êè, ÿí çÿèô âÿ ãåéðè 
ñàáèò, úàíëû êîìïîíåíòëÿðè àç ñàéäà îëàí åêîñèñòåìëÿðäèð, ìÿñÿ-
ëÿí, àðêòèêà, òóíäðà, ñÿùðà âÿ éöêñÿê äàüëûã åêîñèñòåìëÿðè. Ìàä-
äÿëÿð âÿ åíåðæè àõûíûíûí éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ òÿêðàð îëóíäóüó òðîïèê 
ìåøÿ åêîñèñòåìëÿðè (áóðàäà ùÿð íþâ äàõèëèíäÿ ôÿðäëÿðèí ñàéû àç, 
ëàêèí íþâëÿðèí ñàéû ÷îõ îëóð) áöòþâëöêäÿ äàùà ñàáèò îëóð. Ùÿìèí 
ñèñòåìëÿðèí òÿðêèáèíäÿ îëàí êîìïîíåíòëÿðèí áþéöê ìèãäàðûíûí 
èòìÿñè áåëÿ îíëàðûí ôóíêñèéàñûíà òÿñèð ýþñòÿðìèð. Ëàêèí éåíè äÿëèë-
ëÿðèí òîïëàíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð êè, àçêîìïî-
íåíòëè ñèñòåìëÿð ÷îõêîìïîíåíòëèëÿðäÿí áèð î ãÿäÿð äÿ ôÿðãëÿíìèð. 
Ýþðöíöð êè, åêîñèñòåìëÿðèí äàâàìëûëûüûíäà ùÿëëåäèúè ðîëó íþâëÿðèí 
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ìèãäàðû äåéèë, îíëàðûí åêîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè îéíàéûð. Ìÿñÿëÿí, 
ìöàñèð àíòðîïîýåí òÿçéèãëÿ ãàðøûëàøàí åêîñèñòåìëÿðäÿ öñòöíëöéö 
íÿñèëëÿðèíèí òåç-òåç íþâáÿëÿøìÿñè, ôÿðäëÿðèíèí ÷îõñàéëû îëìàñû âÿ 
ãåéðè-àäè ñòðåñëÿðÿ äàùà éàõøû óéüóíëàøìàñû èëÿ ôÿðãëÿíÿí, ãûñà 
òñèêëëè åôåìåð-íþâëÿð ãàçàíûð. 

Áåëÿëèêëÿ, òÿáèè åêîñèñòåìëÿð ùÿì äàâàìëûëûüû, ùÿì÷èíèí 
òàìëûüû èëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. Åêîñèñòåìëÿðèí äàâàìëûëûüû, òÿêàìöë äà-
âàìëûëûüûíäàí ôÿðãëè îëàðàã, ÷îõàëìà ãàáèëèééÿòèíÿ ÿñàñëàíûð. 
Åêîñèñòåìëÿð íþâ-ïîïóëéàñèéàëàðà äàõèë îëàí áèð ÷îõ êîìïîíåíò-
ëÿðèí áàëàíñëàøìûø ÷îõàëìàñûíà ÿñàñëàíàðàã ñàõëàíûëûð. Åêîñè-
ñòåìëÿðèí òàìëûüû ìöÿééÿí ôèçèêè àìèëëÿðèí ôîíóíäà íþâëÿðèí áèð-
áèðèëÿ ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðè ùåñàáûíà òÿìèí îëóíóð. Ëàêèí áèîýåîñå-
íîçëàðûí òàìëûüû òÿêúÿ àéðû-àéðû êîìïîíåíòëÿðèí áöòþâëöéöíÿ 
ÿñàñëàíìûð. Ùÿð áèð åêîñèñòåìèí êîìïîíåíòëÿðè äàùà ìöñòÿãèë âÿ 
ùÿðÿêÿòëè îëóá, òðîôèê ñÿâèééÿäÿ áèð-áèðèíè òÿêðàðëàéà áèëèð. Íÿ-
òèúÿäÿ áöòöí áèîýåîñåíîçëàð äàùà ÷îõ ìöùèòäÿí àñûëû îëóð, îíëàðûí 
èíêèøàôû èñÿ áèð êîìïîíåíòèí äàèìà äèýÿðè èëÿ ÿâÿç îëóíìàñûíà 
ÿñàñëàíûð. Åêîñèñòåìÿ äàõèë îëàí íþâëÿð íÿ ãÿäÿð ìöõòÿëèô îëñàëàð 
äà, îíëàð þç òàìëûüû âÿ äàâàìëûëûüû èëÿ ôÿðãëÿíÿí, óçëàøìûø ôóí-
êñèîíàë êîìïëåêñ òÿøêèë åäèð. 

 
20.2. Åêîñèñòåìëÿðèí äÿéèøèëìÿñè. Ìöõòÿëèô íþâëÿðèí 

áèðëèêäÿ òÿêàìöëö (êîòÿêàìöë) 
 

Áöòöí åêîñèñòåìëÿð íþâàðàñû ÿëàãÿëÿðèí âÿ òÿáèè ñå÷ìÿíèí 
þë÷öñöç èôàäÿñèíèí ðåàë ìöùèòèäèð. Åêîñèñòåìëÿðäÿ áèð-áèðèëÿ ãàðøû-
ëûãëû ÿëàãÿäÿ îëàí íþâëÿð äàèìà ìöùèòèí àáèîòèê êîìïîíåíòëÿðèíÿ 
(àòìîñôåðÿ, ùèäðîñôåðÿ âÿ ñ.) òÿñèð ýþñòÿðèð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ 
äÿéèøèëìèø àáèîòèê àìèëëÿðèí áèîýåîñåíîçëàðûí úàíëû êîìïîíåíòëÿ-
ðèíÿ ÿêñ òÿñèðè èëÿ íÿòèúÿëÿíèð. Áèîýåîñåíîçëàðûí áöòöí êîìïî-
íåíòëÿðèíèí áó úöð äàèìà ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëìàëàðû áèîýåîñåíîç-
ëàðûí âÿ äèýÿð åêîñèñòåìëÿðèí äÿéèøèëìÿñèíèí ÿñàñ ñÿáÿáèäèð. 

Òÿêàìöë ïðîñåñèíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí áåëÿ äÿéèøèêëèêëÿð ñîí 
íÿòèúÿäÿ áöòöí Éåðèí áèîñôåðèíèí ìþùòÿøÿì øÿêèëäÿ äÿéèøèëìÿñè-
íÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Åêîñèñòåìëÿðèí êîìïîíåíòëÿðèíèí ùÿð ùàíñû 
úöçè äÿéèøèëìÿëÿðè áåëÿ áþéöê äÿéèøèêëèêëÿðÿ òÿêàí âåðÿ áèëÿð. 
Ìÿñÿëÿí, áèîñôåð ìèãéàñûíäà èëê áàõûøäàí ÿùÿìèééÿòñèç ýþðöíÿí 



 440 

ÿòðàôëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè (éàõóä, òîçëàéûúûëàðû úÿëá åäÿí ÷è÷ÿêëÿ-
ðèí éàðàíìàñû) áÿðê ñóáñòðàòäà äèðÿê ôóíêñèéàñûíû éåðèíÿ éåòèðèð âÿ 
ýÿëÿúÿêäÿ áöòöí úàíëû òÿáèÿòèí ñèìàñûíûí äÿéèøèëìÿñèíÿ ñÿáÿá 
îëóð. Øöáùÿñèç êè, ïëàíåòèí òÿêàìöëö ïðîñåñèíäÿ åêîñèñòåìëÿðèí 
äÿéèøèëìÿ èñòèãàìÿòèíèí âÿ ñöðÿòèíèí òÿäãèãè áþéöê ìàðàã êÿñá 
åäèð. 

Åêîëîæè ñóêñåññèéàëàð. Ùàçûðäà åêîñèñòåìëÿðèí äÿéèøèëìÿñè 
ùàããûíäà ùàíñû ìÿëóìàòëàð âàðäûð? Èëê íþâáÿäÿ Éåð ñÿòùèíèí ùÿð 
áèð ùèññÿñèíäÿ ãàíóíàóéüóí îëàðàã ìöÿééÿí áèîñåíîçëàð äèýÿð-
ëÿðè èëÿ ÿâÿç îëóíóð âÿ áó úöð äÿéèøìÿëÿð ñóêñåññèéà àäëàíûð (ëàò. 
«ñóúúåññèîí» — âàðèñëèê äåìÿêäèð). Ñóêñåññèéàëàð èëêèí, éÿíè úàí-
ñûç ñóáñòðàòäà, ãàéà, àëëöâèàë ÷þêöíòöëÿð öçÿðèíäÿ éåíèäÿí ôîðìà-
ëàøàí âÿ èêèíúèëè (áó ïðîñåñäÿ äàüûëìûø áèîýåîñåíîçëàðûí -
éàíüûíäàí, ãóðàãëûãäàí, ìåøÿ ãûðûëäûãäàí ñîíðà - éåðèíäÿ éåíèëÿ-
ðèíèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè) îëóð. Ìàíåÿëÿð îëìàäûãäà áèðëèêëÿðèí äÿéè-
øèëìÿñè (ñóêñåññèéà ñûðàñû) äàéàíäûðûëûð, ñóêñåññèéàëàðûí èíêèøàôûíûí 
ñîí ìÿðùÿëÿñè áàøà ÷àòûð âÿ êëèìàêñ-ôîðìàñèéà (éóí. «úëèìàõñ» — 
íÿðäèâàí, ïèëëÿ, ñûðà, ñèëñèëÿ äåìÿêäèð) ÿìÿëÿ ýÿëèð. Êëèìàêñëû áèð-
ëèê îëäóãúà äàâàìëû îëóá, ñóêñåññèéà ñûðàñûíûí ùÿð ùàíñû ìÿðùÿëÿ-
ñè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ äàùà óçóí ìöääÿòëè ùÿéàò ñöðöð. 

Éàõøû þéðÿíèëÿí ñóêñåññèéàëàðà ìèñàë êèìè àøàüûäàêûëàðû ýþ-
ñòÿðìÿê îëàð: ãóì òÿïÿëÿðè-îò áèòêèëÿðè-áàíêî øàì àüàúû-ãóðó 
ïàëûä ìåøÿñè-ðöòóáÿòëè øàì ìåøÿñè-ôûñòûã âÿ àüúàãàéûíäàí èáàðÿò 
êëèìàêñ òèïëè ìåøÿëÿð. Îðòà ãóðøàã çîíàñû ö÷öí àøàüûäàêû ñóêñåñ-
ñèéà ñûðàñû ñÿúèééÿâèäèð: êîëëàð-øàì àýàúû-éàðïàãëû àüàúëàð. Ñóê-
ñåññèéà ïðîñåñèíäÿ ìöõòÿëèô îðãàíèçèìëÿðèí ñàéû âàõòàøûðû íþâáÿ-
ëÿøèð âÿ äÿãèã èéåðàðõèéà ÿìÿëÿ ýÿëèð (øÿêèë 20.3). 

Ìöõòÿëèô áèðëèêëÿðäÿ åêîëîæè ñóêñåññèéàëàð åéíè ñöðÿòëÿ áàø 
âåðìèð âÿ òÿðêèáëÿðèíÿ äàõèë îëàí êîìïîíåíòëÿðèí ñàéûíà ýþðÿ äÿ 
ôÿðãëÿíèð. Áóíäàí ÿëàâÿ, êëèìàêñ äþâðëÿðèíèí ìöääÿòè äÿ ôÿðãëè 
îëà áèëÿð. Ñóêñåññèéàëàðûí òèïèíäÿí àñûëû îëìàäàí áöòöí áèîýåîñå-
íîçëàð àøàüûäàêû öìóìè ÿëàìÿòëÿðëÿ ñÿúèééÿëÿíèð: 

1. Áöòöí áèîñåíîòèê ñèñòåìëÿð äèíàìèê âÿ ìöòÿùÿððèê îëóð, õà-
ðèúè ìöùèòèí òÿñèðèíÿ ãàðøû ùÿññàñëûãëà ðåàêñèéà ýþñòÿðèð âÿ åêîñè-
ñòåì äàõèëèíäÿ ÷îõñàéëû ýþðöíìÿç òðîôèê âÿ òðîïèê êîìïîíåíò-
ëÿðäÿí ôîðìàëàøûð. 

2. Åêîñèñòåìëÿðèí èíêèøàôû çàìàíû ãèäà çÿíúèðëÿðèíèí óçàíìàñû, 
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ùÿð ñÿâèééÿ äàõèëèíäÿ òðîôèê çÿíúèðëÿðèí âÿ ùÿëãÿëÿðèí àðòìàñû 
ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áó çàìàí åêîñèñòåìäÿ ìÿùäóä ãèäàéà èõòèñàñ-
ëàøàí íþâëÿðèí ñàéûíûí àðòìàñûíû ÿêñ åäÿí (åéíè âàõòäà, ùÿð íþâöí 
ìèãäàðûíûí àçàëìàñû ìöøàùèäÿ îëóíóð) ìàääÿ âÿ åíåðæè àõûíûíûí 
äèôåðåíñèàñèéàñû áàø âåðèð. Áåëÿëèêëÿ, åêîñèñòåìëÿð èíêèøàô åòäèêúÿ 
ÿëàâÿ (êè÷èê) ìàääÿëÿð ìöáàäèëÿñè äàèðÿëÿðè ÿìÿëÿ ýÿëèð, íþâ âÿ 
áèîêèìéÿâè ìöõòÿëèôëèê àðòûð. 

 
Øÿêèë 20.3. Åêîñèñòåìäÿ íþâëÿðèí çÿíýèíëèéè, íÿñèëëÿðèí äàâàìåòìÿ âÿ 
òðîôèê ñÿâèééÿ àðàñûíäà ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿð. 

 
3.Ãèäà çÿíúèðëÿðèíèí óçàíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ìàääÿ âÿ åíåðæèíèí 

ñàõëàíûëìà ìöääÿòè àðòûð. Áó äà èðè âÿ óçóíþìöðëö îðãàíèçìëÿðèí 
ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð. Êëèìàêñäà åêîñèñòåìèí ùÿéàòû áèî-
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ñèñòåìäÿ úÿðÿéàí åäÿí ìàääÿéÿ ÿñàñëàíûð. Ìàääÿëÿðèí áåëÿ äþâ-
ðàíûíäà ÷îõ àç ùÿúìäÿ èòêè áàø âåðèð, ëàêèí öìóìè ìÿùñóë ñóê-
ñåññèéàëàðûí ÿââÿëêè ìÿðùÿëÿëÿðè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ àçàëûð. Áóíà ýþ-
ðÿ äÿ áèîêöòëÿíèí âÿ ìÿùñóëóí ìàêñèìóìó êëèìàêñ äþâðöíÿ 
óéüóí ýÿëìèð. 

Êëèìàêñ êîíñåïñèéàñû. Êëèìàêñëû ôèòîñåíîçëàð äèíàìèê âÿ äà-
âàìëû ñèñòåìëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Îíëàð òÿðêèáëÿðèíèí, ìöòÿøÿêêèëëèê 
ñÿâèééÿñèíèí âÿ ìÿùñóëóí íèñáè ñòàáèëëèéè èëÿ ñÿúèééÿëÿíèð. Áóí-
äàí ÿëàâÿ, êëèìàêñ òèïëè áèðëèêëÿð ìöÿééÿí ìþâñöìè äÿéèøìÿëÿð-
ëÿ, åíåðýåòèê òàðàçëûãëà, éÿíè ôîòîòðîôëàðëà òÿñáèò åäèëÿí, ýöíÿø 
åíåðæèñè èëÿ áèîñåíîçà äàõèë îëàí, îðãàíèçìëÿðèí òÿíÿôôöñÿ ñÿðô 
åòäèéè åíåðæèíèí áÿðàáÿðëèéèëÿ ñÿúèééÿëÿíèð (øÿêèë 20.4). 

 
Øÿêèë 20.4. Ñóêñåññèéà ìöääÿòèíäÿ íþâëÿðèí Éåð öçÿðèíäÿí ñèëèíìÿñè 
(1) âÿ éåíè íþâëÿðèí äàõèë îëìàñû (2) ïðîñåñëÿðè àðàñûíäà ãàðøûëûãëû ÿëà-
ãÿëÿð. Îõëàðëà ÿí éöêñÿê íþâìöõòÿëèôëèêëÿðè âÿ ÿí àøàüû ñòàáèëëèê íþãòÿ-
ëÿðè èøàðÿëÿíìèøäèð. 

 
Öçâè ìàääÿëÿðèí ìèãäàðûíûí àðòìàñû (õöñóñèëÿ, òîðïàãäà) êëè-

ìàêòåðèê âÿçèééÿòÿ êèìè äàâàì åäèð, ñîíðà èñÿ äàéàíûð. Êëèìàêñà 
êèìè àçîò äà òîïëàíûð. Òîðïàãäà öçâè ìàääÿëÿðèí àðòìàñû ìèíåðàë 
ãèäà åëåìåíòëÿðèíÿ ÷åâðèëìÿñè èëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð, âÿ áóíëàðûí ÿí 
÷îõ ùèññÿñè ùóìóñ âÿ ÷öðöíòöëÿðäÿ òîïëàíûð. 

Êëèìàêñ âÿçèééÿòÿ éàõûíëàøäûãúà ìàääÿëÿðèí ïàð÷àëàíìàñûíû 
âÿ ìèíåðàëëàøìàñûíû òÿìèí åäÿí ñàïðîôèòëÿðèí ôÿàëèééÿòèíèí ÿùÿ-
ìèééÿòè äàùà äà éöêñÿëèð. Áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìûø öçâè ìàääÿëÿðè 
åêîñèñòåìëÿðèí äèýÿð öçâëÿðè òÿðÿôèíäÿí ìÿíèìñÿíèëÿí âÿçèééÿòÿ 
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ñàëàí ñàïðîôèò ýþáÿëÿêëÿðëÿ ôîòîòðîôëàðûí ñèìáèîç ÿëàãÿëÿðè àðòûð. 
Ðöòóáÿòëè òðîïèê ìåøÿëÿð êèìè èíêèøàô åòìèø åêîñèñòåìëÿðäÿ 

äèýÿð íþâëÿð öçÿðèíäÿ äîìèíàíòëûã åäÿí íþâëÿð îëìóð; òðîïèê ìå-
øÿíèí áèð ùåêòàðûíäà éöçëÿðëÿ áèòêè íþâöíÿ ðàñò ýÿëìÿê ìöì-
êöíäöð. Íÿòèúÿ îëàðàã åêîñèñòåìèí ñàáèò âÿçèééÿòè ùÿòòà àéðû-àéðû 
ïîïóëéàñèéàëàð ìÿùâ îëäóãäà áåëÿ òÿìèí îëóíóð âÿ åêîñèñòåìèí 
ùÿð ùàíñû áèð ïîïóëéàñèéàäàí àñûëûëûüû ìèíèìóìà ÷àòûð. Åêîñèñòåì 
îíóí ìöÿééÿí öçâëÿðèíèí äèýÿðëÿðè èëÿ ÿâÿç îëóíìàñû ùåñàáûíà 
äàùà äà ìþùêÿìëÿíèð. Áó úöð ñàáèò êëèìàêñëû åêîñèñòåìëÿðèí 
äàüûëìàñû èñÿ éàëíûç êÿñêèí èãëèì äÿéèøèëìÿëÿðè âÿ éà ôÿëàêÿò òþ-
ðÿäÿúÿê àìèëëÿðèí (âóëêàíèçì âÿ ñ.) òÿñèðè èëÿ ìöìêöí îëóð. 

Áèðèíúèëè ñóêñåññèéàëàðûí (úàíñûç ñóáñòðàòäà — ëàâà, ãàéà, ãóì 
öçÿðèíäÿ ôîðìàëàøàí) éàðàíìàñûíäàí êëèìàêñ äþâðöíÿ ãÿäÿð, 
àäÿòÿí, áèð ÷îõ éöçèëëèêëÿð êå÷èð. Ìÿñÿëÿí, Ìè÷èãàí ýþëöíöí 
êâàðñ òÿïÿëÿðèíäÿ êëèìàêñ òèïëè ïàëûä ìåøÿëÿðè 1000 èëÿ, Éàïîíèé-
àäà ëàâàëàð öçÿðèíäÿ êëèìàêñ ìåøÿëÿðè 700 èëÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. 

Íþâìöõòÿëèôëèêëÿðèíèí ìàêñèìóì ñàéû êëèìàêñûí ñîíóíäà 
äåéèë, îðòà ìÿðùÿëÿëÿðäÿ — êëèìàêñ ö÷öí ñÿúèééÿâè íþâëÿð ìþâú-
óä îëäóãäà ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ñóêñåññèéà ñûðàëàðû (êëèìàêòåðèê çîíàíûí 
ùàíñû ñàùÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿí àñûëû îëìàäàí) åéíè éîëëà 
ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ åéíè íÿòèúÿéÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Äàùà äîüðóñó, ñóê-
ñåññèéàëàð ìåõàíèçì îëìàéûá, åêîñèñòåìëÿðÿ òîõóíàí òÿêàìöë 
ïðîñåñèíèí ìÿùñóëóäóð. Ñóêñåññèéàëàðûí èíêèøàôû âÿ êëèìàêñ âÿ-
çèééÿòèíÿ ÷àòìàñû áèð ÷îõ àìèëëÿðäÿí àñûëûäûð. Øÿêèë 20.5-äÿ ìöõ-
òÿëèô òîðïàã øÿðàèòëÿðèíèí òÿñèðëÿðèíÿ ìÿðóç ãàëàí áèòêèëÿð òÿñâèð 
îëóíìóøäóð. 

Øèìàëè Êàëèôîðíèéà ìåøÿëÿðèíäÿ íÿùÿíý ñåêâîéàëàðëà éàíàøû 
÷îõ õûðäà, ñîëüóí àüàúëàðäàí èáàðÿò îëàí êè÷èê ìåøÿëÿð äÿ ôîðìà-
ëàøûð. Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, ùÿìèí ìåøÿëÿð åéíè ãóìëóãäà 
éåðëÿøèð. Ëàêèí úûðòäàí ìåøÿëÿð ñóêå÷ìÿéÿí ñÿâèééÿäÿ, ñÿòùÿ 
éàõûí ñàùÿëÿðäÿ éàéûëûð, áó èñÿ êþêëÿðèí áþéöìÿñèíè ìÿùäóäëàø-
äûðûð, ñóéóí âÿ ãèäà ìàääÿëÿðèíèí ùÿðÿêÿòèíÿ ìàíå îëóð. Òàðàç-
ëàøìûø âÿçèééÿòäÿ îëàí âÿ êëèìàêñà ÷àòàí áèòêèëÿð íþâìöõòÿëèô-
ëèéèíÿ âÿ ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíÿ ýþðÿ äèýÿð, ñóêå÷ìÿéÿí ñÿ-
âèééÿäÿ éàéûëàí áèòêèëÿðäÿí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëÿíèð. 
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Øÿêèë 20.5. Øèìàëè Êàëèôîðíèéàíûí ñàùèëéàíû ñàùÿñèíäÿ åäàôèê êëèìàêñ-
ëàð. 

 
Ôÿëàêÿòëè âÿ éà òñèêëèê êëèìàêñ êîíñåïñèéàñû äàùà ÷îõ ìàðàã 

êÿñá åäèð. Ìèñàë îëàðàã Êàëèôîðíèéàäà áèîòèê èíêèøàôûí íÿòèúÿñèíäÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëìèø êîëëóã êëèìàêñûíà íÿçÿð ñàëàã. Áóðàäà ôÿëàêÿòëÿð, 
éÿíè òÿáèè éàíüûíëàð áàø âåðäèêäÿ, áöòöí éåòêèí áèòêèëÿð ìÿùâ 
îëóð. Ñîíðàëàð ñûõ îòëóãëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ îíëàð îðàäà äîìèíàíòëûã 
åäÿí êîëëóãëàð áÿðïà îëóíàíà ãÿäÿð áöòöí ñàùÿëÿðè òóòóð. Áåëÿëèê-
ëÿ, áó íþâ åêîñèñòåìëÿðäÿ òÿáèè êëèìàêñ ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Äèýÿð áèð ìèñàë êèìè êöêíàð ìåøÿëÿðèíäÿ âàõòàøûðû çÿðÿðâåðèúè-
ëÿðèí éöêñÿê ñöðÿòëÿ àðòìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð éåòêèí àüàúëàðûí ìÿùâ 
îëìàñûíû âÿ åéíè çàìàíäà úàâàí àüàúëàðûí ýöúëö èíêèøàôûíû ýþ-
ñòÿðìÿê îëàð. Ìàãäîíàëä (1965) ýþñòÿðèð êè, êöêíàð âÿ çÿðÿðâå-
ðèúèëÿð òÿáèè, þç-þçöíö ùèìàéÿ åäÿí ñèñòåì ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, ùÿøÿðà-
òûí ñöðÿòëÿ àðòìàñûíà ãàðøû èíñåêòèñèäëÿðäÿí èñòèôàäÿ îëóíìàíû èñÿ 
ìÿíàñûç âÿ çÿðÿðëè ùåñàá åäèð. 

Ìöõòÿëèô ÿðàçèëÿðäÿ êëèìàêñëû áèòêèëÿðè ùèìàéÿ åäÿí ñàùÿëÿðèí 
ìèãäàðû ÷îõ ôÿðãëèäèð. Àäÿòÿí, êëèìàòèê áèðëèéè òÿéèí åäÿí ÿñàñ 
êðèòåðè îíóí íþâ òÿðêèáèäèð. Ëàêèí ÷îõ çàìàí éàëíûç ùÿìèí êðèòå-
ðèíèí òÿéèí îëóíìàñû êèôàéÿò åòìèð, áåëÿ êè, íþâ òÿðêèáè ìþâñöì 
âÿ èãëèìèí ãûñàìöääÿòëè òÿðÿääöäëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð, åêîñèñòåìèí 
ñàáèò ãàëìàñûíà áàõìàéàðàã äÿéèøèëÿ áèëÿð. Êëèìàêñ âÿçèééÿòèíèí 
äàùà äÿãèã ýþñòÿðèúèñè Ï/Ð íèñáÿòèäèð. Áóðàäà Ï-öìóìè ìÿùñóë, 
âÿ éà öìóìè ôîòîñèíòåç ýþñòÿðèúèñèäèð; Ð-áèðëèéèí òÿíÿôôöñ ñÿ-
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âèééÿñèäèð. Åêîëîæè ñóêñåññèéàëàðûí èëêèí èíêèøàô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ 
Ï-íèí ýþñòÿðèúèñè Ð-è êå÷èð. Ñóêñåññèéà èíêèøàô åòäèêúÿ Ï/Ð íèñáÿòè 
áèð ãèéìÿòèíÿ éàõûíëàøûð. Êëèìàêñ òèïëè åêîñèñòåìëÿðäÿ Ï âÿ Ð 
ýþñòÿðèúèëÿðè òàðàçëàøûð, éÿíè ñèñòåìèí ñàõëàíûëìàñû ö÷öí ñÿðô îëó-
íàí åíåðæè (áèðëèéèí òîòàë òÿíÿôôöñö) âÿ ãåéðè-ñÿðáÿñò åíåðæè àðà-
ñûíäà òàðàçëûüà äîüðó ìåéëëèëèê ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

Ãÿäèì ñóêñåññèéàëàð. Ôèëîñåíîýåíåç. Ìÿëóìäóð êè, ñóêñåñ-
ñèéàëàð ìöõòÿëèô òèïëè îëóð. Òÿêàìöë áàõûìûíäàí, áèçè äàùà ÷îõ îí 
âÿ éöç ìèí èëëÿðè ÿùàòÿ åäÿí âÿ áèîìëàðûí öìóìè ñèìàñûíû äÿéèø-
äèðÿí ãÿäèì ñóêñåññèéàëàð ìàðàãëàíäûðûð. Â.Í.Ñóêà÷åâ áó úöð 
ãÿäèì ñóêñåññèéàëàðû ôèëîñåíîýåíåç àäëàíäûðûëìûøäûð. Ôèëîýåíåç 
çàìàíû êå÷ìèøäÿ îëìàéàí êîíñîðñèéà òèïëÿðèíèí ÿñàñûíäà éåíè 
òèïëè ôèëîñåíîçëàð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Êîíñîðñèéà (ëàò. «êîíñîðñèóì» — 
áèðýÿ èñòèðàêåòìÿ) ùÿéàò ôÿàëèééÿòèíäÿ öìóìè òàëåéè èëÿ ñûõ ÿëà-
ãÿëÿðè îëàí ìöõòÿëèô òèïëè îðãàíèçìëÿðèí áèðëÿøìÿëÿðèäèð. Ôèëîñå-
íîýåíåç àâòîòðîô áèòêèëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè, ñå÷èëìÿñè (ôèòîñåíîç-
ëàðûí òÿðêèáèíÿ äàõèë îëàí àâòîòðîôëàðëà áèðëèêäÿ) âÿ ìöõòÿëèô ùåòå-
ðîòðîôëàðëà êîíñîðñèéàëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Î, éåíè 
íþâëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ áóíëàðäàí ÿââÿë ìþâúóä îëàí íþâëÿ-
ðèí õöñóñèééÿòëÿðèíèí äÿéèøèëìÿñè èëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð. Ìèãéàñûíà 
âÿ íÿòèúÿëÿðèíÿ ýþðÿ ôèëîñåíîýåíåç åëÿ áèë êè, åêîñèñòåì ñÿâèééÿ-
ñèíäÿ òÿêàìöëöí ýåäèøèíè ÿêñ åäèð. Áó ïðîñåñèí ÿí àçû äþðä ÿñàñ 
õöñóñèééÿòèíè ãåéä åòìÿê îëàð: ãóðóëóøóí ìöðÿêêÿáëÿøìÿñè âÿ 
íþâëÿðëÿ òÿúùèç åäèëìÿñè; åêîñèñòåìèí òàìëûüûíûí àðòìàñû; ãàïàëû-
ëûüûí, àâòîíîìëóüóí àðòìàñû; ìöùèòèí àáèîòèê êîìïîíåíòëÿðèíèí 
éöêñÿê ñÿâèééÿäÿ äÿéèøèëìÿñè. 

Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí äèýÿð àíàëèç öñóëó èñÿ èðè åêîñè-
ñòåìëÿðèí ôîðìàëàøìà àðäûúûëëûãëàðûíûí áÿðïà îëóíìàñû, ìöÿééÿí 
ÿðàçèëÿðäÿ ñåíîç òèïëÿðèíèí ôîðìàëàøìà éîëëàðûíûí òÿéèí åäèëìÿ-
ñèíäÿí èáàðÿòäèð. Áóíà ìèñàë îëàðàã èðè òèïëè ôèòîñåíîçëàðûí (ôîðìà-
ñèéà ñèíèôëÿðè) ôèëîýåíåòèê øÿúÿðÿñèíè ýþñòÿðìÿê îëàð (øÿêèë 20.6.). 

Ùàçûðäà ìþâúóä îëàí ôîðìàñèéàëàðäàí ÿñàñëàðû øàì ìåøÿëÿðè âÿ 
îòëó êñåðîôèòëÿðäèð. Áèð ñûðà ôîðìàñèéàëàð èíñàíûí ôÿàëèééÿòè íÿòèúÿ-
ñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð (ïàëûä ìåøÿëÿðè, êîëëóãëàð, ÷ÿìÿíëèêëÿð). 

Ö÷öíúöñö, ïàëåîíòîëîæè öñóëäóð êè, î, îí âÿ éöç ìèëéîí èëëÿð 
ÿðçèíäÿ åêîëîæè úÿùÿòäÿí îõøàð îðãàíèçìëÿðèí ãðóïëàðû àðàñûíäà 
òàêñîíîìèê ìöõòÿëèôëèéèí äèíàìèêàñûíû âÿ ìöðÿêêÿá ÿëàãÿëÿðèíè 
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à÷ûãëàéûð. 
Ýþñòÿðèëìèøäèð êè, èðè åêîñèñòåìëÿðèí (áöòöí êîíòèíåíò ìèãéà-

ñûíäà) òÿêàìöëö íèñáÿòÿí àç èõòèñàñëàøìûø ãðóïëàðûí öñòöíëöéöí-
äÿí áàøëàéûð. Ñîíðà èõòèñàñëàøìà äþâðö áàøëàéûð âÿ áó çàìàí òàê-
ñîíîìèê ìöõòÿëèôëèê àðòûð. Áóíäàí ñîíðà èñÿ èõòèñàñëàøìûø ôîðìà-
ëàðûí ñàéû àçàëà âÿ àç èõòèñàñëàøìûø ôîðìàëàðûí ñàéû àðòà áèëÿð. Áå-
ëÿëèêëÿ, àç èõòèñàñëàøìûø ôîðìàëàðûí ðÿãàáÿò íÿòèúÿñèíäÿ ñûõûøäû-
ðûëìàñûíäàí ÿëàâÿ åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíäÿ äàùà ìöðÿêêÿá 
ïðîñåñëÿð áàø âåðèð. Áó çàìàí, øöáùÿñèç êè, èðè ãðóïëàðûí ôèëîýåíå-
çè àäàïòèê çîíàëàðûí ìöòÿøÿêêèëëèê ñÿâèééÿñèíäÿí àñûëûäûð, åéíè 
çàìàíäà åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëö áó úöð òàêñîíëàðûí ôèëîýåíåçè 
èëÿ òÿéèí îëóíóð. 

 
Øÿêèë 20.6. Ðåýèîíäà ôèòîñåíîç òèïëÿðèíèí ôîðìàëàøìà éîëëàðûíû ýþñòÿ-
ðÿí ìèñàë: Ìàíúæóðèéàäà ôîðìàñèéà ñèíèôëÿðèíèí (èðè òèïëè ôèòîñåíîçëàðûí) 
ôèëîñåíîýåíåçè (Ò.À.Ðàáîòíîâà ýþðÿ, 1985). 

 
20.3. Àäà åêîñèñòåìëÿðèíèí òÿêàìöëö.  

Åêîñèñòåìëÿðèí íþâ òÿðêèáèíèí äèíàìèêàñû 
 

Åêîñèñòåìëÿðèí òÿðêèáèíèí êå÷ìèøäÿ äÿéèøèëìÿñè (õöñóñèëÿ, 
èãëèìèí êÿñêèí äÿéèøèëìÿñè çàìàíû) ùàçûðäà áÿçè íþâëÿðèí ìÿùâ 
îëìàñû èëÿ âÿ äèýÿðëÿðèíèí ìöùàúèðÿòè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Êè÷èê àäà-
ëàðäà íþâëÿðèí ìÿùâ îëìàñû éåíè ìöùàúèðëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè èëÿ 
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êîìïåíñàñèéà îëóíóð âÿ ìÿùâ îëìà ñöðÿòè íþâëÿðèí ñàéûíûí àðò-
ìàñû èëÿ íÿòèúÿëÿíèð. Åêîñèñòåìëÿðèí ñàáèòëèéèíèí éöêñÿëìÿñè íþ-
âàðàñû ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèí ýöúëÿíìÿñèíèí íÿòèúÿñè îëàðàã, àäàëàð-
äà íþâëÿðèí ñàéúà àðòìàñûíà ìöòÿíàñèá øÿêèëäÿ ìöùàúèðëÿðèí 
ñàéûíûí àçàëìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áóíà ìöíàñèá îëàðàã áþéöê 
þë÷öëö âÿ êîìïîíåíòëÿðè äàùà ÷îõ îëàí àäàëàðäà áèðëèêëÿðèí òàðàç-
ëûüû äàùà äàâàìëû îëóð. Åêîñèñòåìëÿðèí ñàáèòëèéèíèí âÿ äèíàìèêà-
ñûíûí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíûí òÿäãèãèíäÿ ÿëäÿ åäèëÿí íàèëèééÿòëÿðÿ 
áàõìàéàðàã, ýÿëÿúÿêäÿ ìþâúóä îëà áèëÿúÿê áèðëèêëÿðèí íþâ òÿð-
êèáèíèí ãàáàãúàäàí òÿéèí åäèëìÿñè ÷ÿòèí ìÿñÿëÿ îëàðàã ãàëûð. Ýÿ-
ëÿúÿêäÿ ìþâúóä îëà áèëÿúÿê áèðëèêëÿðèí íþâ òÿðêèáè ùÿì îíëàðû 
ÿùàòÿ åäÿí áèðëèêëÿðèí òÿñèðèíäÿí, ùÿì÷èíèí îíëàðûí òÿêàìöë òàðè-
õèíäÿí àñûëûäûð. Ìÿñÿëÿí, ùÿøÿðàòéåéÿíëÿðäÿí îëàí àüàúäÿëÿí áèð 
÷îõ áèðëèêëÿðÿ äàõèëäèð. Ëàêèí Ãàëàïàãîñ àäàëàðûíäà ÷îõëó ñàéäà 
ùÿøÿðàòûí îëìàñûíà áàõìàéàðàã, àüàúäÿëÿíëÿðÿ ðàñò ýÿëèíìèð; îí-
ëàðûí ôóíêñèéàñûíû èñÿ äèìäèéè àüàúäÿëÿíèí äèìäèéèíäÿí ãûñà îëàí 
áèðÿáèòäÿíëÿð éåðèíÿ éåòèðèð. Àüàúëàðûí ãàáûãëàðû àëòûíäàí ùÿøÿðàòû 
÷ûõàðòìàã ö÷öí áèðÿáèòäÿíëÿð êàêòóñëàðûí òèêàíëàðûíäàí èñòèôàäÿ 
åäèð (òèêàíû äèìäèéèíäÿ òóòàðàã ãóøëàð àüàú ãàáûüûíûí àëòûíäà ùÿ-
øàðàòû ãóðäàëàéûá ÷ûõàðûðëàð). Àñèéà âÿ Éåíè Ãâèíåéà ìåøÿëÿðèíäÿ 
ìåéâÿéåéÿí ìåéìóíëàðûí ðîëóíó åéíèëèêëÿ ãóøëàð éåðèíÿ éåòèðèð. 

Ìöõòÿëèô éåðëÿðäÿ åéíè ñàùÿäÿ éåðëÿøÿí íþâëÿðèí ñàéûíû ãà-
áàãúàäàí òÿéèí åòìÿê ÷ÿòèíäèð, áàõìàéàðàã êè, áóíó áÿçè àìèë-
ëÿðëÿ: ðÿãàáÿòäÿ îëàí íþâëÿðèí åéíè øÿðàèòäÿ éàøàìàñû, áèðëèêëÿðèí 
òÿðêèáèíäÿ îëàí íþâëÿðèí ñàéûíûí êÿñêèí äÿðÿúÿäÿ äÿéèøèëìÿñè, 
éàøàéûø éåðèíèí éåòêèíëèéè âÿ èãëèì øÿðàèòëÿðè èëÿ ÿëàãÿëÿíäèðìÿéÿ 
÷àëûøûðëàð. Áèðëèêëÿðèí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð, îíëàðûí òÿðêèáèíäÿ 
íþâëÿðèí ñàéû àðòûð, áó äà þç íþâáÿñèíäÿ íþâëÿðàðàñû ìöíàñèáÿòëÿ-
ðèí ìöðÿêêÿáëÿøìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. ×îõêîìïîíåíòëè áèðëèêëÿ-
ðèí äàâàìëûëûüû ãèñìÿí áóíóíëà øÿðòëÿíèð. Áó úöð áèðëèêëÿðèí 
äàüûëìàñû áàø âåðäèêäÿí ñîíðà, îíëàðûí èíêèøàô ïðîñåñè òÿêðàð îëó-
íóð, ìÿñÿëÿí, ÷àéëàðà òîêñèêè ìàääÿëÿð òþêöëäöêäÿ, òàðëàëàðäà 
ýöáðÿëÿðäÿí äöçýöí èñòèôàäÿ åäèëìÿäèêäÿ ìöÿééÿí ñòðåñ òÿñèðÿ 
ãàðøû äàùà äàâàìëû íþâëÿð äîìèíàíòëûã òÿøêèë åäèð. 

Åêîñèñòåìëÿðèí èíêèøàôûíäà áèð ñûðà ìåõàíèçìëÿð àéäûí äåéèë-
äèð: ìÿñÿëÿí, åêîñèñòåì ö÷öí ìöõòÿëèô þë÷öëö ùåéâàíëàðûí ìþâú-
óäëóüó ñÿúèééÿâèäèð, áàõìàéàðàã êè, áèðëèêëÿðäÿ õûðäà ùåéâàíëà-
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ðûí èðè ùåéâàíëàðà ãàðøû öñòöíëöéö ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. Ìÿëóì-
äóð êè, áÿäÿíèí þë÷öñö ö÷ äÿôÿ àðòäûãäà, ôÿðäëÿðèí ñàéû 10 äÿôÿ 
àçàëûð. Ýöìàí îëóíóð êè, êè÷èê þë÷öëö ùåéâàíëàð ìÿùäóä ñàùÿëÿðÿ 
äàùà àñàíëûãëà óéüóíëàøûðëàð. 

Åêîñèñòåìëÿðèí ñå÷èëìÿñè. ×.Äàðâèí ýþñòÿðìèøäèð êè, íþâäà-
õèëè âÿ íþâàðàñû ìöõòÿëèôëèéèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíèí ÿñàñ ñÿáÿáè òÿáèè 
ñå÷ìÿäèð (áàõ: ôÿñèë 10). Ùàçûðäà áèç àðòûã áèëèðèê êè, íþâäàõèëè 
ïîëèìîðôèçìèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè âÿ ñàõëàíûëìàñû áèð ÷îõ ýåíåòèê âÿ 
åêîëîæè ïðîñåñëÿðäÿí àñûëûäûð. Øöáùÿñèç êè, åêîñèñòåìëÿðèí êÿ-
ìèééÿòúÿ ìöõòÿëèôëèéèíèí ñàõëàíûëìàñûíûí ÿñàñ øÿðòè òÿáèè ñå÷ìÿ-
äèð. Òÿáèè ñå÷ìÿ ÿââÿëúÿ ùÿð áèð íþâ ñÿâèééÿñèíäÿ ïîïóëéàñèé-
àéà, áèîñåíîçäà èñÿ éöçëÿðëÿ âÿ ìèíëÿðëÿ ïîïóëéàñèéàëàðà òÿñèð 
ýþñòÿðèð. Øöáùÿñèçäèð êè, òÿáèè ñå÷ìÿ áöòþâ åêîñèñòåì ñÿâèééÿñèí-
äÿ äÿ ìöðÿêêÿá ôîðìàëàðà þç òÿñèðèíè ýþñòÿðìÿëèäèð. Âóðüóëàéàã 
êè, åêîñèñòåìëÿðèí ñå÷èëìÿñè ïðîñåñèíäÿ áèð-áèðèëÿ ìöðÿêêÿá ãàð-
øûëûãëû ÿëàãÿëÿðäÿ îëàí âÿ êîíêðåò éåðëÿðäÿ ìÿñêóíëàøàí íþâëÿðèí 
ïîïóëéàñèéàëàðû ñå÷èëèð âÿ ñàõëàíûëûð. 

 
20.4. Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí òÿäãèãè öñóëëàðû 

 
Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëöíöí òÿäãèãè ÿñëèíäÿ ñîí èëëÿðäÿ èí-

êèøàô åòäèðèëìÿêäÿäèð. Áóðàäà ÿñàñ ÷ÿòèíëèê ïàëåîáèîýåîñåíîçëàð 
öçðÿ åòèáàðëû ìàòåðèàëûí òîïëàíìàñûíäàäûð. ×îõ åùòèìàë êè, ìèêðî-
ïàëåîíòîëîýèéàíûí èíêèøàôû áó ïðîáëåìèí ùÿëëèíÿ òÿêàí âåðÿúÿê-
äèð. Ùàçûðäà àéðû-àéðû áèðëèêëÿðäÿ óçóí ìöääÿò ÿðçèíäÿ êÿìèééÿò 
âÿ êåéôèééÿòèí àíàëèçè öçðÿ ìàðàãëû èøëÿð àïàðûëûð (øÿêèë 20.7). 

Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöëö ñàùÿñèíäÿ ìàòåðèàëûí òîïëàíìàñû 
ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòëÿðäÿ äàâàì åòäèðèëèð. Áóíëàðäàí áèðè ïàëåîíòî-
ëîæè öñóëëàðûí òÿêìèëëÿøäèðèëìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàð êå÷ìèø åêîñèñòåìëÿ-
ðèí ñèìàñûíûí âÿ îíëàðûí çàìàí åòèáàðû èëÿ èíêèøàôûíûí, éÿíè åêîñè-
ñòåìëÿðèí ýåíåòèê ÿëàãÿëÿðèíèí òÿéèíèäèð. Äèýÿð öñóë ïðîñåññóàë 
éåíèäÿí ãóðóëìà öñóëó àäëàíûð. Áó öñóë òÿêàìöë ïðîñåñèíèí 
ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ îëàí îõøàð åêîñèñòåìëÿðèí ìöãàéèñÿëè 
þéðÿíèëìÿñèíäÿí âÿ íÿòèúÿäÿ áó òèïëè åêîñèñòåìëÿðèí èíêèøàôûíûí 
éåíèäÿí ãóðóëìàñûíäàí èáàðÿòäèð. 

Ö÷öíúö öñóë òÿáèÿòäÿ ìþâúóä îëàí òÿúðöáÿëÿðèí, éÿíè òÿáèè 
ôåíîìåíëÿðèí àíàëèçèíÿ ÿñàñëàíûð. Åêîñèñòåìëÿðäÿ áó ùàäèñÿ èëêèí 
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ùÿéàò îëìàéàí ñóáñòðàòëàðäà áèîýåîñåíîçëàðûí èíêèøàôûäûð (øÿêèë 
20.8). 

Äèýÿð öñóëëàð ñûðàñûíäà ìîäåëëÿøìÿ, åêîñèñòåìëÿðèí ãóðóëóø 
âÿ ôóíêñèéàëàðûíûí òÿäãèãè âÿ á.-íû ìèñàë ýþñòÿðìÿê îëàð. Âóðüó-
ëàéàã êè, åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöë ïðîñåñèíèí áèëàâàñèòÿ þéðÿíèë-
ìÿñèíèí ãåéðè-ìöìêöíëöéö, èíñàí þìðöíöí äèýÿð çàìàí ìèãéà-
ñûíäà òàìàìëàíìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áó äà äîëàéû öñóëëàðäàí ÿëäÿ 
îëóíàí íÿòèúÿëÿðäÿí, éÿíè äåäóêòèâ öñóëäàí èñòèôàäÿ åòìÿéÿ 
ìÿúáóð åäèð. 

 
Øÿêèë 20.7. Úÿíóáè Àìåðèêàíûí ðàé-
îíëàðûíäàí áèðèíäÿ ñîí 50 ìëí. èëäÿ 
ìÿìÿëèëÿðèí ôàóíà òÿðêèáèíèí äèíà-
ìèêàñû åêîñèñòåìèí òÿêàìöëöíöí 
ýåäèøèíè ÿêñ åäèð (Ñ.Ñèìïñîíà ýþðÿ, 
1983). 

Øÿêèë 20.8. Êðàêàòàó àäàñûíäà 1893-
úö èëäÿ áàø âåðÿí âóëêàí ïàðòëàéûøû 
íÿòèúÿñèíäÿ àáîðèýåí ôàóíà âÿ ôëîðà 
òàìàìèëÿ ìÿùâ îëäóãäàí ñîíðà íþâ 
ìöõòÿëèôëèéèíèí äèíàìèêàñû (Ð.Ìàê-
Àðòóð âÿ Å.Ã.Âèëñîíà ýþðÿ, 1967). 
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Åêîñèñòåìëÿðèí òÿêàìöë ïðîáëåìëÿðèíäÿ áèð ÷îõ ìÿñÿëÿëÿð ùÿ-
ëÿ êè, ãàðàíëûã îëàðàã ãàëìàãäàäûð. Åêîñèñòåìëÿð ìöÿééÿí ãà-
íóíëàð öçðÿ èíêèøàô åäèð, êëèìàêñ âÿçèééÿòÿ ÷àòûð âÿ äàüûëûð. Áèç 
àðòûã ìöõòÿëèô åêîñèñòåìëÿð àðàñûíäà åëåìåíòàð ãóðóëóø-
ôóíêñèîíàë âàùèäëÿðè îëàí áèîñåíîçëàðû àéûðà áèëèðèê. Åêîñèñòåìëÿ-
ðèí äàâàìëûëûüû âÿ ìöðÿêêÿáëèéè àðàñûíäà îëàí ÿëàãÿëÿð äÿ àðòûã 
àéäûí ýþðöíöð. Îëà áèëñèí êè, åêñîñèñòåì ñÿâèééÿñèíäÿ íþâàðàñû 
ñå÷ìÿ èëÿ øÿðòëÿíÿí ìöÿééÿí ïðîñåñëÿðè ïîïóëéàñèéà-íþâ ñÿâèééÿ-
ñèíäÿ áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðëÿ ÿëàãÿëÿíäèðìÿéÿ èìêàí éàðàíàúàã. 
Ùÿìèí ïðîñåñëÿðèí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíûí äÿðê åäèëìÿñè ìöàñèð 
òÿêàìöë òÿäãèãàòëàðûíûí ÿñàñ ìÿñÿëÿëÿðèíäÿí áèðèäèð. 
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