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Sitologiya fannindan taqgdim olunan dars vasaiti biologiya fakultasinin
bakalavr tahsil pillasinin talabalari Gglin nazarda tutulan program asasinda tartib
edilmisdir. Burada muvaqqati sitoloji preparatlarin hazirlanma iisullart atrafli
izah edilmisdir. Sitologiya fanninin progqramina 2sasan laborator darslarinda
talabalarin hazirligimt miiayyan etmak tcglin heyvan va bitgi mangali hiiceyralar
va onlarin elemenlarinin adlarint tayin etmak tovsiyya edilir. Sonda isa daha ¢ox
istifada edilan sitoloji terminlarin izahli lugati verilmigdir. Bu dars vasaiti
Biologiya ixtisasinin magistrlaori va orta maktab muallimlari tGgln da faydali ola

bilar.



GIRIS

Sitologiya (yun. Kyutos — hiiceyrava, logos — elm) hiiceyrs hagqinda elm olub,
hiiceyrolorin inkisafini, qurulusunu vo funksiyalarini &yronir. Oz névbasinds,
hiceyralor organlarin formalasmasinda istirak edon toxumlarin qurulusunu,
inkisafini1 vo funksiyalarinin normada faaliyyatini bilmok vacibdir. Bunlar1 bildikda
muxtalif xastoliklorin inkisafin1 bilmok mimkun olur, ¢tinki organizmdas bas veran
patoloji proseslar ilk ndvbads hiiceyro saviyyasinds baslayir.

Sitologiyanin Oyranilmasi bltin huceyralor ¢un universal olan hiceyroa
strukturlarinin vo hlceyrodaxili proseslorin imumi ganunauygunluglari haqqinda
tosavvirlor verir. Qeyd etmok lazimdir ki, sitologiya elmi isiq mikroskoplarinin
bOyltms imkanlarinin tokmillagdirilmasindon sonra giiclii inkisaf etmigdir.

Huceyra hagqinda elm olan sitologiya biolog-mitoXxassislorin hazirlanmasinda
bioloji elmlor arasinda shamiyyatli yer tutur. Sitologiya eksperimental elmdir vo
buna gbro do todris planinda miihazirs saatlari ilo yanasi laborator darslorido yer
alib.

Baki Dovlot Universitetinin Biologiya fakultasindo “Sitologiya” fonnindon
dorslor aparilir. Bu fonnin kegirilmoasindo mihaziro vo laboratoriya dorslorinds
bitgi vao heyvan hiiceyralorinin quruluslarini tasvir edoan rangli tablolardan istifado
edilir. Lakin Kkecirilon laborator dorslorini yaxst monimsamok dc¢ln bu doars
vasaitinda verilon sokillori isaralomok, verilon tapsiriglart yerino yetirmok va
geydlor aparmag Uclin bu dars vasaiti avazolunmazdir. Dars vasaitinds tolobays
verilon vo verilon vaxt zamani orzindo muoallim talobonin qabiliyyatini
giymatlondira bilor. Bu zaman tolobonin qabiliyyst tofokkiiriiniin inkisaf
edilmosino nail olmaq olar vo eyni zamanda 6yranilon fonna boyik maraq
yaratmaq olar.

Togdim olunan dars vosaitindo klassik sitologiyanin materiallari v son
iyirmi ilin eksperimental naticalorinin gokillori 6z oksini tapmigdir. Homin sokillor
mitoxassislor tarafindon boyanilmis vo smaqdan ¢ixmuslar. Belo bir dars vosaiti ilk

dofadir ki, azorbaycan dilinds talabalors togdim olunur.
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MUVOQQOTI SITOLOJI PREPARATLARIN
HAZIRLANMA USULLARI

Asetokarmin, asetolakmoid va asetoorseinin hazirlanmasi ila tanishq.
Asetolakmoidli  vo asetokarminli milvoqgQeti preparatlar hazirlamag.

Mivaqqati preparatlart daimi preparatlara ¢evirmok.

Material vo lovazimat. 1.Todgig olunan bitkinin clcordilmis
toxumlari. 2. Spirt qab1. 3. Osya vo Ortiicli siisolori. 4. 3x2 sm Olcudo kasilmis
slizgoc kagizlari. 5. Lanset. 6. Preparat iynoasi. 7. Kibrit. 8. 45%-li buzlu sirks
tursusu. 9. Icorisindo asetolakmoid, yaxud asetokarmin olan, homginin tixaca

damciladic1 yerlosdirilmis kigik kolbalar. 10. 96%-li spirt.

Isin yerina yetirilmasi. Totgig olunan material ilo otrafli tanis olmagq
moqgsadilo daimi preparatlar hazirlanmazdan ovval muvaqqeti preparatlar
hazirlamaq mogsodouygundur. Bundan basqa, bir ¢ox hallarda bdlinon
hiceyralorin  @yranilon Umumi hiiceyralora olan nisbatini (mitotik aktivliyi)
tapmag, xromosom doyismolorini anafaza vo metafaza Usulu ilo hesablamag,
bitkilorin kariotipini 0yronmok Ug¢ln, hamg¢inin, disiciyin agizciginda tozcugun
cucarma xususiyyatlorini,sporogenez vo gametogenezi, eloco do basqa proseslori
Oyronmok  (gun, hamginin, disiciyin agizciginda tozcugun  cilicorma
xususiyyaylarini, sporogenez va gametogenezi, eloca do basqa proseslari dyranmok
moqsadilo mlivaqgati preparatlardan istifado edilmasi ¢ox alverislidir.

Bu moagsadls avvalcadan tatgigat tiglin  hazirlanmis bitkinin quru toxumlari
termostatda 24-25°C temperaturda Petri kasasinda ciicordilir. Ciicartilor lazim olan
nuzunluga catdiqda fikso edilir. Noxud cucortilori 0,8-1,0 sm, sogan 0,6-0,8 sm,
paxla 1-1,2 sm, bugda 0,8-0,1 sm, Crepis capillaris 0,6-0,8 sm, uzunluga ¢atdiqda,
yani ilk mitozun normal getdiyi marhaladas fikss edilmasi maslohat gorilir. Sitoloji
todqgigatlar tgiin ¢coxlu migdarda fikseedici garisiglardan istifads edilir. Fiksoedici
mohsulun secilmasi bilavasits qarsiya qoyulmus magsaddan asilidir.
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Bitki toxumlart ilo islodikda fikso Gctin Karnua mohlulundan istifado edilir.
Karnua mohlulunun hazirlanmasi tigiin miitlaq spirtlo buzlu sirke tursusunun 3:1
nisbatli qarisigindan  (mosalon, 120:40 ml) istifado edilir. Fiksasiya prosesi
preparatlarin hazirlanmasinda baslangic, eyni zamanda fovqelado marhaladir.
Fiksaedici mohlul suratlo hiiceyranin daxilina nifuz edarak hiiceyra strukturunda
xususi dayisiklik toratmoadon onu 6ldirmolidir (bolinmoni dayandirmalidir).
Fiksaedici mohlul hiiceyronin torkibinds olan maddolori hoallolmayan formaya
gevirmolidir. Sonra preparatlarin  hazirlanmasinda baglangic, eyni zamanda
fovgoalado morhoaladir. Fiksaedici mahlul siratlo hiiceyranin daxiline niifuz edarak
hliceyro strukturunda xususi dayisiklik toratmoadan onu 6éldirmalidir (bélinmani
dayandirmalidir). Fiksoedici mohlul hiceyranin torkibindo olan maddolori
hollolmayan formaya cevirmolidir. Sonra preparatlarin islonmosinds (suya
yuyulma, spirtdon kecirmo va s.) bunun bdyik shamiyyati vardir.

Mivaqqati preparatlar1 hazirlamaq ti¢iin oksar hallarda asetokarmin,

asetolakmoid va asetoorsein ranglayici moahlullardan istifads edilir.

Ranglayici va fiksaedici maddalorin hazirlanmasi.

Asetokarmin rongloyicisini hazirlamag ¢in hacmi 200-250 ml olan siiso
kolbaya 55 ml distillo edilmis su vo 45 ml buzlu sirks tursusu tokiiliir. Bu kolbaya
homginin 2-4 quru asetokarmin tozu slavs edilir va yaxs1 garisdirilir. Bundan sonra
qatisiq su hamaminda bir saat qaynadilir. Qaynanma middati basa ¢atdiqdan sonra
mahlul soyudulur va siiziiliir. Siiziilmiis mohlul bogazi hermetik olan damciladici
kolbaya tokullr. Belo kolbalarda ranglayici mohlul xarab olmadan uzun muddat
gala bilir.

Sitogenetiktotdigat islorindo  asetorkarmin ilo  yanasi asetolakmoid
ranglayicisindan dos genis istifads edilir. Buna gora do, asetolakmoid ranglayicisini
hazirlamaq {i¢iin hacmi 200-250 ml olan siiso kolbaya 40 ml distillo edilmis su va
60 ml buzlu sirks tursusu tokiib su hamaminda gaynadirlar. Mahlul gaynamaga
basladigdan sonra oraya 1 q lakmoid olave edilir vo 5 dogige gaynadilir. Sonra
gaynar mohlul siiziliir. Siiziilmiis asetolakmoid mahlulunda ¢ékinti oldugda onu
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yenidan stizmoak lazimdir. Bels hazirlanmis asetolakmoid ranglayicisi uzun middat
gala bilor. Istifado etmok Ucln rongloyicidon damladiciya, yaxud da agzina
damciladici kegirilmis penisillin stisosine tokilasi maslohot gorulir.

Asotoorsein rongloyicisini hazirlamaq {i¢iin hacmi 150-200 ml olan siiso
kolbaya 45 ml buzlu sirko tursusu tokerok bogazina siiso qif kegirilir vo su
hamaminda qaynayana qodor qizdirilir. Qaynayan buzlu sirko tursusunun {izoring 1
q orsein alava olunarag hall edilir vo mahlul soyudulur. Sonra onun Gzarina 55 ml
distillo suyu olavo edilir vo yaxsica calxalayib siiziiliir. Yuxarida gostarildiyi Kimi,
islomok Gctin ranglayicidan bir godor damciladici kolbaya tokiiliir.

Homin boyayicidan damciladici ilo gabaqcadan smaq silisosine salinmus
noxud, sogan, paxla, bugda vo yaxud Grepis Capillaris kokciklarinin Uzarina bir
neco damci (kokciiklori Ortono Qgodor) damuzdirilir. Kokciiklar 10-15 doagige
qaynatdigdan sonra onlar boyayici mohluldan sixarilaraq tomiz osya siisaSine
yerlosdirilir. Qabaqcadan hazirlanmis osya siisolorine damciladici ilo bir damci
xloralhidrat mohlulu damizdirilir. Xloralhidrat mohlulundan, mivaqqgsti ozilmis
preparat hazirladigda hiiceyralorin bir tobogos (gatda) borabor dizulmasi Ggln
istifada edilir. Xloralhidrat mahlulu-bu maddanin 5 g tozunu 2ml distillo edilmis
suda hall etmokls hazirlanir.

KokcUlklorin boyanmis ucunda meristem hiiceyralori sahasi lansetlo kasilorok
osya siisosu Uzarindoki xloralhidrat damcisma yerlosdirilir, sonra Otriicii siisa ilo
ortiillib yavasca ozilir. ©Ozmo omaliyyati slizgoc kagizindan istifado etmoklo,
pinsetin kut-hamar torofi ilo yerino yetirilmalidir. Bunun ii¢iin Ortiicti siisonin
Uzoarina suizgac kagizi qoyulur vo pinsetin kit ucu ilo yavasca ozilir. Bu zaman
Ortlici slisonin altinda olan maye siizgoc kagizina hopur. Omoliyyat elo
aparilmalidir ki, Ortlicii sliso sinmasin, homginin onun altinda bagsqa asya, maye vo
hava gabarciglar1 qalmasin. Yuxarida gostarilon omoaliyyatlar basa ¢atdigdan sonra
muvaqgati preparatlar hazirlanmis olur.

Mitozun fazalarimi Gyranmok Ugln har bir talobs hazirladigi miivaqgoti

preparata mikroskopda baxmali (10x40 boyiidiiciisiinda) vo mitozun bitin



fazalarinin, eyni zamanda bitki vo heyvan hiceyrolorindo mitozun xarakter
moarhalalarinin, homg¢inin muxtalif organizm htceyralorinin kariotipinin soklini
cokmolidir. Isi yerina yetirdikdon sonra tolabo ¢okdiyi sokillarin sonunda obyektin

adin1 geyd etmoklo imzalamalidir.



LABORATOR IS Ne 1. Hiiceyranin dyranilmo iisullar.

Tapsiriq Ne 1. Isig mikroskopupun (MB-") hissalarini géstorin:
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Tapsiriq Ne 2. Hiceyranin ultramikroskopik komponentlarini (elementlarini)
gOstorin:
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LABORATOR 1S Ne 2. Bitki va heyvan hiiceyralari.

Tapsiriq Ne 1. Heyvan hiiceyrasinin qurulus elementlorini gostorin:
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Tapsiriq Ne 2. Bitgi huceyrasinin qurulus elementlarini gostarin:
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Tapsiriq Ne 3. Sitoplazmatik membramin qurulug elementlarini gostorin:
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LABORATOR 1S Ne 3. Hiiceyranin morfoloji muxtalifliyi.
Tapsiriq Ne 1. Hlceyranin morfologiyasi.
Fiksa olunmus hiiceyralarin forma mixtalifliyini goéstarin:

10.

11.

12.
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LABORATOR 1S Ne 4. Hiiceyranin éimumi organoidlari.
Tapsiriq Ne 1. Hiiceyra sentrosomun qurulus elementlarini gostorin:
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Tapsiriq Ne 2. Ribosomun qurulu elementlaorini gostarin:
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LABORATOR i$ Ne 5. Birmembranh organoidlor.

Tapsiriq Ne 1. Endoplazmatik gabakanin (retikulumun) qurulus elementlorini
gOstorin:
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Tapsiriq Ne 2. Holci kompleksinin qurulus elementlarini gostarin:
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Tapsiriq Ne 3. Lizosomun sxematik faaliyyati
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LABORATOR IS Me 6. ikimembranh organoidlar.

Tapsiriq Ne 1. Mitoxondrinin qurulus elementlorini gostorin:
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Tapsiriq Ne 2. Xloroplastin qurulus elementlarini gostarin:
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LABORATOR iS Ne7. Hiiceyranin xususi toyinath orqanoidlari.

Tapsiriq Ne 1. Miofibrilin gurulus elementlarini gostarin:
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1q Ne 2. Neyrofirillarin gurulug
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Tapsiriq Ne 3. Kirpiyin qurulug elementlarini gostarin:
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LABORATOR 1S Ne8. Hiiceyradaxili toramalar.
Tapsiriq Ne 1.  Huceyradaxili toramalorin novlarini gostarin:
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LABORATOR IS Ne 9. Nuva.

In

Tapsiriq Ne 1. NUvanin ultramikroskopik qurulusunun elementlarini gostar
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Tapsiriq Ne 2. Prokariot va eukariot hiiceyralorin qurulus elementlorini
gostarin:
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LABORATOR 1S Ne 10. Xromosomlar.

Tapsiriq Ne 1. Xromosomlarin morfologiyast:
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Tapsiriq Ne 2. Xromosomlarin ultramikroskopik qurulusunun elementlarini
gostarin:
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LABORATOR i$ Ne11. Insamn Kariotipi.
Tapsiriq Ne 1. Asaqidakt gruplarin adlarint gostarin

I'pynna 1-3

I'pynna 4-5

I'pynna 6-12

I'pynna 13-15

I'pynna 16-18

I'pynna 19-20

I'pynna 21-22

I'pynna 23

29



LABORATOR i$ Ne 12. Huceyranin hayat tsikli.

Tapsiriq Ne 1. Hiiceyranin hayat tsiklinin dovrlarini va onlarin formalagmasinin
faizini gostorin:
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LABORATOR i$ Ne 13. Mitoz bolinma

Tapsiriq Ne 1. Mitozun fazalarini gostarin:
7/ % ot
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LABORATOR IS Ne 14. Amitoz bolunms

Tapsiriqg Ne 1. Amitozun morhalalarini gostorin

o~ WD e

Tapsiriq Ne 2. Endomitozun marhalalarini géstorin

A w0 e

32



LABORATOR i$ Ne 15. Reduksion bélinma
Tapsiriq Ne 1. Meyoz b6linma marhalalarini gostarin:
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SITOLOGIYANIN iZAHLI TERMINLORI

e Amin tursular: - torkibindo amin grupu — NH2z va karboksil qrupu —
COOH olan tizvi birlasmalar sinfi. Amin tursular1 ham tursulara, ham da galoavilara
xas olan kimyavi xassalora malikdir. Amin tursulari amin va karboksil qruplarinin
molekulda yerlosmasindon asili olaraq o-,p-,y- vo s. izomerlora ayrilirlar.
Organizmlarin hoyatinda amin tursularmin ¢ox boyuk rolu var, ¢unki zulali
maddoalorin hamist amin tursularindan qurulmusdur. 150-ya godor amin tursusu
molumdur. Ziilallarin sintezinds hayat Ug¢lin ¢ox mihiim olan 20-amintursu istirak
edir. Onlarin Umumi struktur disturu RCH (NH2) COOH ilo gostarilir. o — amin
tursusu muxtalif gruplara boélinir. ©n mihumloari alifatik, asiklik vo heterosiklik
o — amin tursularidir. Tobiotdo p — amin tursuya da rast galmok olar, masalan,
pantoten tursusunun (Bs vitamini) torkibindoki B — alanini buna misal géstarmok
olar. Amin tursularimin an mihim xdsusiyyati onlarin  polikondensasiya
gabiliyyatidir ki, bu zaman poliamidlorin, o cumladan, peptidlorin, ziilallarin,
neylonun, kapronun, enantin amala galmasina gatirib ¢ixarir.

e Amitoz — (yunancadan “a” — inkar, “mitos” sap) mitoz Ugiin xarakter
olan struktur amala gatirmadan nivanin birbasa bollinmasidir. Amitoz — oldugca
nadir hadisadir. ©Oksor hallarda amitoz mitotik aktivliyi asagi diismiis
hiiceyroalordo miisahido olunur: bu, qocalmig, yaxud patoloji doyisilmis
hliceyralards, daha dogrusu, mahva diicar olmus (mamalilarin riiseym tobagasinin
hiiceyralari, sis hiiceyralori vo b.) hiiceyralordo miisahido olunur. Amitoz ilk dofo
1841-ci ildo alman biologu Robert Remak torafindon tosvir edilmisdir; termin
1882- ci ilds histolog Valter Flemming tarafindan toklif edilmisdir.

e Anafaza - eukariot hiiceyralorin mitoz boéliinme fazasidir, bu zaman baci
xromatidlar sinxron olaragq iki qiz xromosomun amala galmasils ayrilir va sakitca
iy tellori ilo oks qultbloro c¢okilirlor. Anafazanin gedisindo kinetoxor
mikroborucuglar qisalir, amma qiitblor bir-birindon uzaqlasir. Belaliklo, hor iki
proses xromatidlorin ¢okilmasinde 0z tohfosini verir. Baci xromatidlarin
¢okilmasinin baslangici metafazadan anafazaya xiisusi kegid sorf edir. Anafaza -
mitozun on qisa fazasidir. Xromosomlar barabar surstlo harokat edir, taxminan
saniyads 0,5-2 mkm.

e Delesiya — (lat.”deletio” — mahv etmoak) - xromosom sahasinin itmasi ila
naticolonon xromosom doyisilmosidir, yaxud da gen mutasiyasi tipi olub, DNT
molekulunun sahasinin diismosi ilo miisaiyat olunan xromosom doyisilmosidir.
Delesiya xromosomun qirilmasinin naticasi, yaxud geyri-barabar krossenqoverin
naticasi ola bilar. Xromosomun sahasinin itmasi vaziyyatina goro delesiyalari
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daxili (interstisial) vo qurtaracaq (terminal) kimi tosniflosdirirlor. Xromosomun
itmis sahonin lokuslasmasindan asili olaraq delesiyalar1 tosniflosdirirlor:
interstrisial - telomera toxunmayan daxili hisss itmisdir vo qurtaracaq - telomer
sahoanin olmamasi vo ona birlogon saho.

e Diploid - (yunancadan: “diploos” - ikigat vo “eidos” - ndv), hlceyralori
iki homoloji xromosom y1gimini dasiyan organizm.

e DNT - dezoksiriboquklein tursusu - canli orqanizmlorin inkisafinda vo
funksiya yerino yetirmoasindo genetik programin nasildon naslo Otlridlmasini vo
tonzimlonmoasini, homginin saxlanmasim1 tomin edon makromolekuladir. DNT
mixtolif  RNT novlori vo ziilallar haqqinda moalumata malikdir. Eukariot
hiiceyralorindo  DNT hiiceyralorin niivasinds, xromosomlarin, hamginin boazi
hiiceyra organoidlarinin torkibinds olur. Prokariot organizmlarin hiceyralarindo
halqasokilli yaxud xatti DNT molekulu (nukleoid adlanir) hiiceyro membranina
daxili torofdon birlogsmisdir. Onlarda vo ibtidai eukariotlarda homginin, ¢ox da
boyiik olmayan plazmid adlanan avtonom, halgasokilli DNT molekuluna rast
golinir. Bundan basqa, bir yaxud ikizoncirli DNT molekullar1 viruslarda olan DNT
genomunu amolo gotira bilor. Kimyavi nogteyi-nazordon DNT tokrar olunan
nukleotidlordan ibarat uzun polimer molekuldur.

e Duplikasiya - xromosom dayisilmalorinin név muixtalifliyi, bu zaman
xromosomun sahasi ikilosmis olur. Bu, geyri-barabar krossingover naticasinds,
homoloji rekombinasiyalarin sshvi zamani, retrotranspozisiyalar zamani bas vera
bilor. Duplikasiyalar bir xromosom hiududunda yaxud xromosom sahasini suratini
basqa xromosoma kog¢iirmo naticasinds meydana ¢ixa bilor. Bir xromosomda
meydana ¢ixan tokrarlar, dizins sokildo yaxud invertirlosmis tandem tokrarlarla
yerloga bilar. Xromosom sahasinin dofalorlo tokrarlanmasi hadisasi amplifiksiya
adlanir.  Duplikasiyalar — naticosindo  tokamuldo  tokrarlanan  nukleotid
ardicilliglarinin amalo galmasi, genlorin klasterlori vo multigen fasilasi bas vera
bilor. Genin duplikasiyasi zamani genin ikinci surati tez-tez segmo tozyigine maruz
qalmir - belo ki, gen suratlorindan birinds mutasiya organizmo zarar vurmur.
Demali, suratlor genloro nishoton mutasiyalari daha tez toplayir. Duplikasiya
genlorin delesiyalarina oksdir.

e Endomitoz - bir ¢ox ibtidailarin, bitkilorin va heyvanlarin hiiceyralorinin
nlvalarinds xromosom sayinin ikilagsmasi ilo miisaiyat olunan, bunun ardinca ham
nivanin vo ham do hiiceyranin bélinmasi bas vermayoan prosesdir. Endomitoz
prosesinda (mitozun muxtalif formalarindan forgli olarag) nive membraninin va
nlivaciyin dagilmasi bag vermir, bolinmo oxunun, yani iy tellorinin amals galmasi
bas vermir va sitoplazma yenidon qurulmur, lakin bu zaman (mitozda oldugu

kimi) xromosomlarda spirallasma va despirallasma bas verir.
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o Faqositlar — zorarli yad cisimlari homginin 6lmus vo ya 6lmokds olan
hiceyrolori (bakteriya, virus) udma yolu ilo (fagositoz) organizmi mudafio edon
immun sistemin hiceyralori. Onlar infeksiyalar vo infeksiyadan sonraki
immunitetlo mibarizo aparmag tgtin cox shomiyyatlidir. Fagositoz bitin heyvanlar
alomi Ucln vacibdir vo onurgalilarda yiksok inkisaf etmisdir. basqa toriflor —
qanin ag huceyraloari, uducu vo dagidic1 bakteriya va sothindo kompleks antigen —
antitel dasiyan basqa hticeyralor.

e Ferment - hiiceyrodo mioyyan kimyavi reaksiyani katalizo edon ziilaldir.
Irsiyyatin realizo olunmasinda istirak edir. Aydin olmusdur ki, genetik
informasiyaya malik olan nuklein tursularinin replikasiyasi biitiinliiklo bir sira
fermentin isindon asilidir. Eyni zamanda fermentlorin biokimyas1 genlar tarafindan
hoyata kecirilir.

e Gen (godim yunanca - cins) - canli orqanizmlarin irsiyyatinin struktur vo
funksional vahididir. Muasir tasavviirlara gora gen - miayyan polipeptidin yaxud
nuklein tursularinin sintezi haqqinda informasiya dasiyan DNT molekulunun
sahasidir. Basqa ciir - gen miayyan polipeptids ya da funksional RNT-ys ardicilliq
veron DNT sahasi kimi tasavvir edilir. Genlor (daha dogrusu, genlarin allellari)
coxalma zamani valideynlordon nasillora Otrdlon irsi olamatlori (organizmin)
mulayyan edir. Bir sira orgqanizmlor arasinda, asasan birhiceyralilordo ¢oxalma ilo
hec¢ bir olagasi olmayan, genlorin Gflqgi 6tlrilmasine rast gelmok olur. Hazirda
molekulyar biologiyada miiayyan edilmisdir ki, genlor bir molekul zulal, yaxud bir
molekul RNT-nin qurulusu haqqinda hansisa tam informasiyan1 dasiyan DNT
sahasidir. Bu va digar funksional molekullar inkisafi, boyiimani va organizmin
funksiya yerina yetirmasini miayyan edir. “Gen” termini 1909-cu ildo Daniyali
botanik Vilgelm Iohansen torafindon elmo daxil edilmis vo istifads olunmusdur.
Bundan (¢ il avval iso Uilyam Betson elmo “genetika” terminini gotirmisdir.

e Genetik kod - DNT yaxud RNT-do nukleotidlorin ardicilligi soklinda
biitiin canli orqanizmlor {i¢lin vahid olan irsi informasiyalarin yazilmasi sistemi
olub, inisiasiya edon kodonun ardinca galon, bir-birinin ardinca yerlosmis (¢
nukleotid birmanali olaraq, ziilalin sintezi zamani polipeptid zancira qosulan,
verilmis nukleotid ardicillig1 ilo kodlasan amintursu galiginin ndéviinu miioyyan
edir. Genetik kod spesifikdir (har bir kodon yalniz bir amin tursusunu kodlasdirir)
Vo Xotti fasilosiz sayillma qaydasina malikdir. Nadir hallarda (bu giino kimi 16
organizm molumdur) tokamiil agacinin on mixtolif budaglarinin niimayondo-
larinda genetik kod bir gqadar ganunauygunlugdan farglanir, mitoxondrial DNT-nin
genetik kodunda da forg mévcuddur.

e Genom - organizmin hiceyrasindo yerlogon irsiyyst materialinin
macmusu. Genom, organizmi saxlamag vo qurulmasi iiglin zoruri olan bioloji
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molumata malikdir. ©ksar genomlar, o cimladon, insan genomu va hoyatin digor
hliceyravi formalarinin hamisinin genomu DNT-don qurulub, lakin bir sira viruslar
RNT-nin genomuna malikdir. “Genom” termininin homginin, bagqa toriflori do
movcuddur, hanst ki, genom termini altinda verilmis néviin haploid xromosom
dostinin genetik materialinin mocmusu basa diisiilur. Eukariotlarin genomunun
Ol¢iisii haqqinda danmisdigda, onda mohz genomun bu torifi diisiiniiliir, daha
dogrusu, eukariot genomun Ol¢iisiini DNT-nin nukleotid citlorinds yaxud haploid
genomda DNT pikoqramlarla &lgiiliir. Insanda (Homo sapiens) somatik
hiceyralorin niivasinds irsiyyat materiali 23 ciit xromosomla verilir (22 ciit
autosom vo bir cit cinsiyyst xromosomlar1), hamginin, hliceyrodo ¢oxlu sayda
mitoxondrial DNT olur. Iyirmi iki autosomlar, cinsiyyot xromosomlart X vo Y,
insanin mitoxondrial DNT-si toxminon bir yerds 3,1 milyard clt asasa malikdir.

e Haploid - tok (birgat) xromosom dastina (haploid) malik hiiceyra yaxud
organizm. Bir ¢ox gobaloklords, yosunlarda, bir sira ali bitkilorda, hamginin, bir
sira erkok hasoratlarda somatik huiceyralar (cinsiyyat hiiceyralari nozards tutulmur)
haploiddirlor. ©ksor heyvanlarda vo insanlarda yalniz cinsiyyat htceyralori
haploiddir, lakin somatik hiiceyralor diploiddir. Qisa torif: haploid - tok gen yaxud
xromosom dastina malik hiiceyradir.

e Haploid hiceyralar - diploid hliceyralordon forgli olaraq tok xromosom
sayina malik canli hiiceyralor. Belo hliceyralords har bir xromosom yeganas suratilo
(nlisxasilo), amma hor bir gen - bir allello oks olunur. Buna gora haploid
organizmlords bitlin yeni amolo golon mutasiyalar (dominantliq vo resessivlik
hadisasi yoxdur) meydana ¢ixir. Haploid hiliceyralorin xiisusi hali gametlardir.

e Heteroziqot - (hetero...va ziqota), homoloji (ciit) xromosomlar1 vo yaxud
0zgo genin muxtalif formalarini (allellarini) dasiyan hiiceyra yaxud organizm. Bir
gayda olarag, cinsiyyatli prosesin naticasidir (allellardan biri yumurta hiiceyrs ils,
amma digori - spermatozoid ilo gatirilir).

e Holci aparati - membrana paralel yerloson, yastilasmis miirokkob
sistemdoan ibarat hiiceyra orgonoidi. Holci aparatinin istiraki zamani1 qranullarin
formalagsmasi, homg¢inin mikromolekullarin yetismosi (prosessinq) bas verir.
Burada lizosomlar amala goalir, amma sekresiya moahsullar1 qovuqcugqlarda toplanr.

e Homoziqot - homoloji xromosomlarin verilmis lokusunda iki eyni cir
allelo (AA yaxud aa) malik diploid organizm yaxud hiiceyra. Verilmis genos goro
eyni ctr gametlorin birlosmasi zamani alinir. A yaxud a allellarina géra homoziqot
diploid organizmin genetik formulunu AA yaxud aa soklinds yazmag olar, triploidi
— AAA yaxud aaa kimi yazmaqg olar. Q.Mendel torafindon ilk dofo olaraq fakt
mioayyan edilmisdir ki, xarici goriiniisiine goro oxsar bitki irsi xiisusiyyatlorine
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gOra kaskin doaracoads farglona bilor. Sonraki nasildo pargalanma vermoayoan fordlor
homoziqot adin1 almisdir.

e Hiuceyra - butin organizmlorin qurulus, funksional, inkisaf vo hoyat
foaliyyotinin elementar qurulus vahididir. Oziiniin xiisusi maddolor mubadilasin,
mistaqil yasamaq vo 0z0-6z0n0 toératmok qabiliyyatino malikdir. Bir hiiceyrodan
ibarat olan organizm birhliceyrali adlanir. Hiiceyralorin qurulusunu vo hoyat
foaliyyatini Gyronon biologiyanin bolmasi sitologiya adlanir. Hiiceyrani ilk gdron
insan Ingilis alimi Robert Huk olub (Huk ganunun kosfi ilo tanman). 1675-Ci ildo
Italyan hokimi Marcel Malpigi, 1681-ci ildo Ingilis botaniki Nemiya Qryu
bitkilorin hiceyrovi qurulusunu tosdiq etmiglor. 1839-cu ildo Alman alimlori
zooloq T.Svann va botanik M.Sleyden orqanizmlarin qurulusunun U¢ muddeadan
ibarat olan hiiceyra nozariyyasini formalagdirdilar. 1858-ci ildo Rudolf Virxov bir
miiddoa da alavos etdi, lakin onun ideyalarinda bir sira sahvlor mévcud idi: bels ki,
0, tosovvir edirdi ki, huceyralor bir-birilo zoaif olagoalidir vo har biri 6zi Ggun
movecuddurlar. Yalniz sonralar hiiceyra sisteminin tamlig1 siibut olunmusdur.

e Huiceyra divan - sitoplazmatik membranin xarici hissasinds yerloson vo
qurulus, miidafia Vo nogliyyat funksiyasini yerina yetiron hiiceyro qilafi. Oksor
bakteriyalarda, gobaloklords va bitkilords tosadiif edilir. Bakteriyalarin hiiceyra
divar1 peptidoglikanlardan ibarat olub iki tipds olur: gramomdisbat va gramomoanfi.
Goboloklarin hiiceyra divart xitindon va glukanlardan ibarstdir. ©ksar yosunlarin
hiiceyra divant selliiloza vo muxtalif glukoproteinlordon ibaratdir. Ali bitkilarin
hiiceyra divart har bir hiiceyrani shato edon yiksak quruluslu, asasen polimerli,
hliceyrodonxaric matriksdir. Bitkilorin hiliceyro divar1 bir sira funksiya yerino
yetirir: qurulus vo mexaniki dostok Uglin hiceyralorin sortliyini tomin edir,
hliceyraya forma verir vo onun bdylmasina istigamat verir vo nohayat bitln
bitkiya moéhkamlik verir.

e Hiceyra membram (habels sitolemma, plazmalemma, yaxud plazmatik
membran) - zdlallardan vo lipidlordon ibarst olan elastik molekulyar qurulus.
Istonilon hiiceyranin mohtaviyyatim xarici mihitdon ayirir v onun tamhigini tamin
edir, hiuceyra ilo mihit arasinda mubadiloni tonzimloayir. Hiceyradaxili
membranlar hiceyroni ixtisaslasmis gapali bélmalora - kompartmentlors vo ya
miayyan miihit soraiti olan organellora bolir. Hiliceyro membrani ikigat (biqat)
lipid molekulundan, oksoriyyati mirokkab lipidlordon olan - fosfolipidlordir.
Lipidlarin molekulunun hidrofil (“bas¢iq”) va hidrofob (“quyruq”) hissalori vardir.
Bioloji membrana hom do muxtalif ztlallar daxildir.

e Hiuceyra nlvasi - eukariotik hiiceyranin iki membranla oshats olunmus
kompanentidir. Adoton eukariot huceyralords bir nlva olur, lakin bazi tip
hiiceyralarda, masalon, mamalilarin eritrositlorinds nliva yoxdur, bazilarinin bir
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ne¢a nivasi olur. Nuvado bir nega uzun DNT molekulu soklinda genetik material
yerlasir, bunlar da zllallarla - xromosomlarla olagadardir. Xromosomlarda
lokallasmis genlar, nliva genomunu taskil edir. Niiva genlorin tamligini qoruyur va
onun torkibino daxil olan zilallar genlorin ekspressiyasini idara etmokls
hiiceyradoki proseslori tonzimloyir vo buna géro niiva hiiceyronin nozarstedici
morkazidir. Nivani togkil edon oasas quruluslardan biri niva glafidir - ikigath
membrandir ki, niivani ohato edir vo sitoplazmadan tocrid edir, habelo niva
matriksidir — filamentlor torudur ki, sitoplazmadaki sitoskeleta banzar olub
nivonin mexaniki dayagini tomin edir. Nivo membrani boytk molekullar gln
kecirici olmadig1 sobabindon molekullarin nagl olunmasinin tanzimlosnmasine niivo
masamoalori xidmot edir.

e Hulceyro  tsikli — mayalanma naticasinds onun meydana goalmosi
anidan va ya 0limuna goadar bollinmays saloflik edon yaxud qiz hiiceyralor amalo
gotirmokla novbati boliinmoyos godar hiiceyralorin hoyat foaliyysti dovrii. Intensiv
bollinon hiceyralords hiiceyra tsikli, mitotik tsiklo uygun golir. Bu dovrda
hiiceyralorin boylumasi, inkisafi, coxalmasi vo differensiasiyasi bas verir.

e Huceyra xatti — (cell line, cell strain) - [latinca: linea — nayinsa bir
swrada yerlagmasi] - genotipik cahatdon eynicinsli hliceyralorinin vitro saraitinds
sopmo yolu ilo becarmasi. Belo hiiceyralor ¢oxhiiceyrali organizmlordon alinmis
yaxud se¢cmo yolu ilo ilkin kulturadan vo hticeyralorin klonlasdirilmasi yolu ila
alinir. Bu ciir hiiceyralor miiayyan xassays yaxud markera malik olur va novbati
becarilmoys godor saxlanmalidir.

e Lizosoma - membranla shats olunmus hiiceyra organoidi. Bu organoidin
boslugunda turs miihit saxlanilir va ¢oxlu sayda hall olan hidrolitik fermentlor olur.
Lizosoma hiiceyradaxili makromolekullarin hozm olunmasina vo 0 climlodan
autofaq zamani cavabdehdir; lizosoma, lizosom ekzositoz prosesindo O6zUnun
mOhtoviyyatini sekresiya etmok gabiliyyatino malikdir; hamginin lizosoma bir sira
hliceyradaxili signal yollarinda, metabolizm va hiiceyronin artmasinda istirak edir.
Lizosoma vezikul névlarindon biridir vo hiceyronin endomembran sistemina
aiddir. Lizosomun mixtalif novlarina ayrica hiiceyra kompanentlori kimi baxila
bilor. Lizosomlar 1955-ci ildo Belgiya biokimyacisi Kristian de Dyuv torafindan
kosf edilmisdir. Lizosomlar butlin moamolilorin  hiiceyralorinds olur, lakin
eritrositlor istisnaliq toskil edir.

e Maksi-hiceyralor (maxi-cells) - [ingilisco: maxi - mirokkob s6zlorin
birinci torkib hissasi, “boyiik 6l¢i”, “bdyiik uzunluq” monasi ifads edir] - UV-
stialarla sualanma noticasindo xromosom DNT-si reqradasiyaya ugramis bakteriya
hiceyralari. Belo hiiceyralords replikasiya va transkripsiyanin garsist alinmigdir,
lakin, agar maksi — hliceyra ¢oxlu sayda plazmidin suratina malikdirss, onda UV —
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stialarin tosirine moruz qalmamis, plazmidlor replikasiya olunmaqda vo gen
mohsullarin1 ekspressiya etmokdo davam edirlor. Belaliklo, maksi-htceyralor
plazmidlarlo kodlasmis sahibin genomu ilo kodlasan mohsulun istiraki olmayan
zaman funksiyalar1 analiz etmok Ugln shomiyyat dasiyir.

e Meyoz (godim yunancadan: meyozik - azalma), yaxud hiceyranin
reduksion bolinmosi - eukariot hiiceyra nivasinin xromosom saymin iki dofo
azalmasi ilo miisaiyat olunan bélunmadir. Iki morhalodo bas verir (reduksion vo
ekvasion - morhalalor). Meyoz prosesini — differensiasiya olunmamis siitun
hiiceyralorindon ixtisaslasmis cinsiyyat hiceyralorinin yaxud gametlorin oamalo
goldiyi gametogenezlo qarisdirmaq olmaz. Meyoz naticasinds xromosom sayinin
azalmasi ilo hoyat tsiklindo diploid fazadan haploid fazaya keg¢id bas wverir.
Ploidliyin barpa olunmasi (haploid fazadan diploid fazaya kecid) cinsi proses
naticasinds basg verir.

e Melanin - g6zdo, sag vo dorido olan bir pigmentdir. Bodoni
ultrabondvsayi siialarin zororli tasirlorindon qoruyur, onlar1 oks etdirir vo udur.
Melaninin miqdari, yasa goro azalir vo ag saglara sobab olur. Melanin geyri-
miintozom vo miirokkob kimyovi struktura malik olan  yiiksok molekulyar
birlosmoli pigmentlordir. Kimyavi strukturdan asili olaraq, melanindo asagidaki
boliinmolor bag verir: eumelaninlor; feomelaninlor vo allomelaninlor.

e Mikroskop (gadim-yunanca “mikro” — Kigik, oxoméw "goriiniis" )
goriinmaz vo ya adi gozla zoif goriinon obyektlorin vo ya strukturlarin detallarinin
Olclilmoasi, eloco do genis tosvirlor yaratmagq tli¢iin nozordo tutulmus bir cihazdir.
Mikroskopun “gdérmo qabiliyyoti” six araligh iki ndqtonin aydin goriintiisiinii
tosvir etmok qgabiliyyatidir.

e  Mitoxondri - diametri adoaton 1 mikrometr olan ikimembranli kiiragokilli
yaxud ellipssakilli Umumi toyinatli organoiddir. ©ksar eukariot hiiceyralor Ggtn,
yani ham avtotroflar, ham do heterotroflar Gi¢iin xarakterikdir. Hliceyralarin enerji
monbayidir; osas funksiyast — Uzvi birlosmalori oksidlogsdirmok vo onlarin
parcalanmasi zamani azad olan enerjidon elektrik potensialinin generasiyasi iigiin,
ATF-in sintezi vo termogenez Ugin istifade olunur. Bu ¢ proses, daxili
membranin ziilallarinin elektron-nagliyyat zoncirinin harokati hesabma hoayata
kecirilir.

e Mitoz (gadim yunancadan “mitos” — tel, sap) - hiceyralorin geyri-
diiziino bolinmeosidir, eukariot huceyralorin on genis yayilmis ¢coxalma tsuludur.
Mitozun bioloji ohamiyyati xromosomlarin qiz niivalor arasinda ciddi sokildo
borabor paylanmasindan ibaratdir ki, bu da genetik cohatdon identik qiz
hiiceyralorin amala goalmasini tomin edir va bir sira hiiceyra nasillorinda varisliyi
saxlayir. Mitoz - ontogenezin fundamental proseslarindan biridir. Mitoz bélinma
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toxumalarin  hiiceyro populyasiyalarinin  boyiimoasi hesabina ¢oxhiiceyrali
cukariotlarin artmasii (¢oxalmasini) tomin edir. Meristem huceyralarinin mitoz
bolinmo naticasinds bitki toxumalariin hiiceyroalori miqdarca artir. Mayalanmis
yumurta hliceyrasinin xirdalanmasi vo okSor heyvanlarda toxumalarin artmasi da
mitoz bolinms yolu ilo bas verir. Morfoloji xiisusiyyatlorina osason mitoz sorti
olaraq asagidaki morhalalora bolunur: profaza, prometafaza, metafaza, anafaza,
telofaza. Mitozun fazalarinin ilk dofo tosvir olunmasi vo onlarin ardicilliginin
miayyan edilmasi XX asrin 70-80-ci illarinds gabul edilmisdir. 1870-ci ilin sonu -
1880-ci ilin avvallarinds alman histoloqu Valter Flemming hticeyralarin diiziina
bollinmasi prosesini isara etmok ii¢lin “mitoz” terminini elmo daxil etmisdir.
Heyvan hiceyralorinin mitozu, bir gayda olarag, 30-60 doagigoys, amma bitki
hiiceyralori 2-3 saata bas verir. Insan badoninds 70 il arzindo com soklinds 1014
hliceyra boltinmasi hoyata kegir.

e Nuklein tursusu (latincadan: “nucleus” — nliva) — nukleotidlardan
amala goalon yiksok molekulyar Uzvi birlosmo — biopolimerlardir (polinukleotid).
Nuklein tursular1 — DNT va RNT btln canli organizmlarin hiceyralarinds istirak
edir vo irsi informasi- yalarin saxlanmasi, otiiriilmoasi vo realizo olunmasinda
mihim funksiya yerino yetirir. Nuklein tursularinin polimer formalari
polinukleotid adlanir. Tobii moanbalordon nuklein tursu- larmin ¢ixarilmasinin
coxlu say-da metodikas: tosvir edilmisdir. Cixarilma (ayrilma, sintez etmo)
metoduna qarsi irali strtlmus osas tolob nuklein tursularin ztlallardan effektli
sokildo ayirmaqgdan ibaratdir, hamginin, alinmis preparatlarin minimum doracada
fragmentasiyasindan ibaratdir. Nuklein tursular1 suda yaxst hall olur, lakin zvi
halledicilords praktiki olaraq hall olmur. Temperaturun tasirina vo pH saviyyasinin
kritik giymotina oldugca hassasdir. Tabii moanbalordon sintez edilmis yiksok
molekulyar kuitlesi ilo DNT molekul mexaniki quvvenin tosiri altinda
fragmentlora ayrilmaq gabiliyyatina malikdir, masalon, mohlulu garigdiran zaman.
Nuklein tursu-lari fermentlorlo — nukleazalarla fragmentlora ayrilir. DNT-nin
sintezinin klassik metodu 1952- ci ilds tosvir edilmisdir vo indiya godar heg bir
doyisikliys ugramadan istifads olunur. 1868- ci ilda isvegrali hokim Fridrix Miser
torafindon, bir sira bioloji substansiyalari 0yronan zaman avvallor mslum olmayan
madds kosf edildi. Bu madds fosfora malik olmus va proteolitik fermentlarin
tosiri altinda pargalanirdi. O, hamginin, nazara garpan tursu xassasino malikdir.
Maddsa «nuklein» adlandirildi. Birlosmays butto-formula - C29H49N9022P3
mioyyon edildi. 1889-cu ildo Rixard Altman «nuklein tursusu» terminini elmo
daxil etdi, hamgcinin, zilal gatisigi olmayan nuklein tursulari-nin alinmasinin
alverisli Usulunu islayib hazirladi.
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e Nukleotidlor (nukleozidfosfatlar) — nukleozidlorin fosforefirlori.
Sorbast nukleotidlor, osason ATF, AMF, ADF energetik vo informasion
hiiceyradaxili proseslords mihim rol oynayir, homg¢inin nuklein tursularinin vo
bir cox kofermentlorin torkib hissasi hesab edilir. Nukleotidlor nukleozidlarin va
fosfor tursularinin murokkoab efirloridir. Har bir nukleotid 3 komponentdan: azot
asasl1, sokor — pentoza vo fosfat tursusu qaligindan ibaratdir. Azot ossaslariin 2
novi vardir: 1) purin azot asaslar1 — adenin (A) va quanin (Q); 2) pirimidin azot
asaslart — timin (T), sitozin (S) va urosil (U). Adenin, quanin, sitozin va timin
DNT-nin torkibino daxil olur, RNT-nin torkibino iso urasil daxil olur. ki
nukleotid molekulundan ibarat olan birlosma dinukleotid, t¢lindon ibarat olan —
trinukleotid, bir o godar do ¢ox olmayan saydan ibarat olan — oligonukleotid,
lakin daha ¢ox nukleotid molekulundan ibarat olan — polinukleotid, yaxud
nuklein tursulart adlanir. Bir halda ki, nukleotidlordo yalniz iki tip
heterotsiklik molekul, riboza vo dezoksiriboza mévcuddur, onda yalniz iki név
nuklein tursular1 —dezoksiribonuklein (DNT) va ribonuklein (RNT) tursusu vardir.

e Niva - eukariot hiceyralorin osas struktur komponenti olub,
xromosomlar, nlvacik, nivs sirasi Vo nive membranindan ibaratdir. O, yalniz
protoplazmada hoyatilik gabiliyyatina malik olur vo mihium irsiyyat dasiyicisidir.
Hayati xassanin tozahiiriiniin dasiyicisi olan sitoplazmanin ziilalinin sintezi niivada
olan DNT torofindon proqramlasdirilir. DNT-do yazilmis genetik informasiya
sitoplazma pibosomlarina moalumat RNT vasitasilo zlilal sintez etmak ti¢iin dasinr.
Nuva ham diploid va ham da haploid xromosom dastlarina malik ola bilar.

e  Nivacik - nlveain daxilinda kirasokilli vo ya ellipsvari struktur olub,
ribosomlarin solofi olan ribonukleoproteidlordon ibaratdir. Adaton nilvods bir
nlivaciya, bazon 2-3 niivaciys va ¢ox nadir hallarda ¢ox niivaciys tasadif olunur.
Nivacik xromosomda, muloayyan, ribosom RNT-ni kodlasdiran genlor seriyasi
yerlason sahalords formalasir. Xromosomun bu sahalari niivacik yaradan sahalor
adlanir.Nadir hallarda (infuzorun yumurta hiiceyralorinds vo makronukleoslarinda)
nlivacik xromosomdan kanar niivacik yaradan zonalarda amals galir.

e Poliploidiya (yunancadan “polyploos” — dafalorla va “eidos” — nov),
organizmin htceyralarinds xromosom dastinin saymin doafalorlo artmasindan
ibarat olan irsiyyatli doyisilmadir. Bitkilordo genis yayilmis (oksar madani
bitkilor — poliploiddir), muxtalif cinsiyystli heyvanlar arasinda nadir hallarda
tosaduf olunur. Sini yolla da toradilo bilor (mosolon, alkaloid kolxitsin ilo).
Poliploidiya osasinda Yylksok mohsuldar kond tosorrifatt bitki sortlar:
yaradilmigdir (masalan, sakar ¢ugunduru). Poliploidiya — genom mutasiyasi olub,
xromosom sayinin kariotipda haploidlarls artmasi ilo miisaiyat olunur.

42



e Profaza - mitoz vo meyiozun birinci marhoalasi. Xromosomlar bu
moarhalada kondensiasiya olunur va isiq mikroskopunda onlar aydin goriiniir.

e Pinositoz — (yunancada “pino” — igirom, “sitos” — hiiceyro) endositoza
sobob olan hiiceyrolor torofindon makromolekulyar birlogsmoalorin (proteinlor,
nuklein tursulari, polisaxaridlor, lipoproteinlor, protein komplekslori) absorbsiyasi
va intrasellulyar mohvidir. Pinositozun immun hadafi xiisusilo mikroorganizmlorin
toksinloridir. Bu yiiksokmolekulyar birlosmalorin, xiisusilo protein vo karbohidrat-
protein komplekslora daxil olmanin asas mexanizmlordon biridir.

e Interfaza — hiiceyroalorin iki mitoz béliinmosi arasindaki morhalo;
hiiceyrs tsiklinin fazasi, bu zaman metabolizm hiiceyra bolinmasinin hansisa bir
nazara garpan alamoati olmadan hoyata kegir.

e Inversiya — xromosomun sahasinin 180° cevrilmasi zamam bas veron
xromosom dayisikliyidir. Inversiyalar tarazlagdirilmis  xromosomdaxili
doyisilmolordir.  Inversiyalar parasentrik (inversiya olunmus fragment
sentromerdon bir torofdo yerlasir) vo perisentrik (sentromer inversiya olunmus
fragmentin ortasinda yerlosir) olur. Inversiyalar tokamiil prosesindo —
névamalagalmoada va fertilliyin pozulmasinda miihiim rol oynayir. Inversiyalar, bir
gayda olarag, dasyicinin fenotipine tesir gostarmir. Inversiyalar zamani, agor
qirtlma genin hiidudlarinda olursa, yaxud ogor doyisilmo genin requlya- siyasini
pozursa onda patoloji fenotip formalasir. Meyozda aberrasiyali rekombinant
xromosomun amala galmasi Gzundan inversiyaya gora heteroziqotlar fertilliyin
asag1 diismasina sabab ola bilar, elo bu sababdan onlarda anomal fenotipli naslin
dogulma ehtimal1 vardir.

e Ribonuklin tursusu (RNT) - polinukdeotid, telvari molekul olub,
novbalosan ribozalar va fosfor tursularindan ibarat olan gévdadir, 4 azot asaslari ilo
- adenin, urasil, quanin va sitozin ilo kovalent rabits ilo birlosmisdir. Ribonuklein
tursusu (RNT) - ¢ asas makromolekullardan biri (iki basqga — DNT va zilallar)
olub, biitiin canli orqanizmlarin hiiceyralorinds rast galinir. Homginin, DNT kimi
(dezoksiribonuklein tursusu) RNT uzun zoncirdan ibaratdir vo onun har bir halgasi
nukleotid adlanir. Hor bir nukleotid azot osasindan, pentoza - ribozalarin
sokarindan vo fosfat qrupundan ibarstdir. Nukleotidlorin ardicilligit RNT-ya genetik
informasiyani kodlagdirmaga imkan verir. Biitiin hiiceyravi organizmlor RNT-dan
(mRNT) ziilallarin sintezini proqramlasdirmaq ti¢iin istifado edir.

e  Ribosom- canli hiiceyralorin mithiim, membransiz orqaniodi olub, matris
RNT torafindon verilon genetik informasiya asasinda verilmis matrisaya géro amin
tursularindan ziilalin biosintezi liclin xidmot edir. Bu proses translyasiya adlanir.
Ribosomlar ya kiira formasinda yaxud sadaca ellipsvari formada olurlar, diametri
15-20 nanometrdan 25-30 nanometra gadar olur, kigik va boylk subvahiddan toskil
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olunmusdur. Eukariot hiiceyralordo ribosomlar endoplazmatik sobokonin
membranlar1 tizorinds yerlosirlor, dogrudur, sitoplazmada sorbast halda da ola
bilirlar. Hordon bir RNT molekulu ila bir neca ribosom slagads olur va bela
struktur adaton poliribosom adlandirilir. Eukariotlarda ribosomlarin sintezi xiisusi
nivadaxili strukturda - nlvaciklordo bas verir. Ribosomlar nukleoproteid Kimi
tosavvur olunur, onlarin torkibindos, ali heyvanlarda RNT/-zllal nisbati 1:1 toskil
edir vo bakteriyalarda bu 60-65:35-40 nisbatins barabordir.

e Sentriol - mikroborucuglarin doqquz tripletindon ibarot olan
sitoplazmatik organoiddir. Sentriol bollinma vatorin yaranmasinda istirak edir.
Diploid hiiceyrads iki ciit sentriol olur. Sentriollarin ikilosmosi mitotik tsiklin
sintetik dovriindo yaxud ondan sonra bas verir. Sentriolun otrafinda sentrosfera
amoala galir.

e Sentrosoma va ya huceyra markazi - eukariot htceyralarinda
membrant olmayan organoiddir, iki sentrioldan vo perisentriolyar materialdan
ibaratdir. Eukariot hiceyralordo mikroborucuglarin toskil olunmasinda baslica
morkaz olub, iy tellorinin formalagmasinda istirak etmoklo hiiceyra bdlinmasinda
mithiim rol oynayir. Sentrosomadan Kirpikciklor vo gamgilar amalo golir.
Sentrosomlar heyvan hiceyralori lglin - xarakterikdir, ali bitkilordo ibtidai
gObaloklards va bir sira ibtidailards onlar olmur.

e Sentromer - nukleotidlorin spesifik ardicillign vo strukturu ilo
xarakterizo olunan xromosom sahasidir. Sentromer hiiceyra nuvasinin bélinmasi
prosesinds vo genlorin ekspressiyasina nozarotdo miihiim rol oynayir. Sentromer
baci xromatidlorin  birlosmasinds, kinetoxorun formalasmasinda, homoloji
xromosomlarin konyugasiyasinda istirak edir vo genlorin ekspressiyasina nazarato
xidmat edir. Sentromer - xromosomlarin ilkin garilmo ndqtasidir, hiiceyranin mitoz
yaxud meyoz bolinmasi zamani boliinma oxunun (iy tellarinin) birlosdiyi sahadir.

e Sitogenetika - genetik strukturun hiiceyra va subhiiceyra saviyyasinda
irsiyyat vo dayigkonliyin ganunauygunluglarini, funksiyasini, qurulusunu 6yronan
genetika elminin bir sahasidir.

e Sitoplazma - (yunancadan: “sitos” - hlceyra vo - burada
“mohtaviyyat”) - hlceyronin yarimmaye mohtoviyyati, niiva vao vakuollardan
basqa plazmatik membranla mohdudlasan canli vo ya 6lmiis hiiceyroanin daxili
muhiti. Hialoplazmanin torkib hissasi olan - sitoplazmanin osas soffaf maddasi,
onda olan daimi hiiceyro komponentlori - organoidlor, homginin, daimi olmayan
strukturlar - téromoalor yerlosir. Bozi hallarda sitoplazma adi altinda yalniz
hialoplazma basa diistilir. “Sitoplazma” terminini 1882-ci ildo Eduard Strasburger
elmo daxil etmisdir. Sitoplazmanin torkibina tizvi va geyri-lzvi maddalarin bir ¢ox
nova daxilidir. Bir cox maddsa (mesalan, mineral duzlar, gliikkoza, amin tursulari)
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hagiqi moahlul amalo gatirir. Onda batin hlceyra metabolizm proseslori bas verir.
Bagqalar1 arasinda, sitoplazmada miibadilo proseslorinin vo ehtiyyat qida
maddolarinin hall olmayan mohsullari vardir. Sitoplazma daima horokotdadir, canli
hiiceyranin daxilindo 6z0 ilo muxtalif maddalorin, toromalorin vo organoidloarin
yerini doyismoklo axir. Bu harokat sikloz adlanur.

e Sutun hceyralari - ¢oxhlceyrali organizmlorin bir ¢coxunda mdvcud
olan differensiasiya olunmamus hiiceyralordir. Sltun htceyralori yeni sttun
hiceyralari amala gatirmakls 6ziinlyenilasdirmok gabiliyyatina malik olub, mitoz
yolla bollnlr veo ixtisaslasmis hiiceyralora differensiasiya olunurlar, daha dogrusu,
muxtolif  organlarin vo toxumalarin hiiceyralorino gevrilirlor. Coxhiceyrali
organizmlorin inkisafi bir siitun hiiceyrasindon baslayir ki, bunu da ziqot
adlandirmaq qobul olunmusdur. Boliinmonin ¢oxsayli tsiklari noticasinda vo
differensiasiya prosesindos, verilmis bioloji ndv ii¢iin xarakterik olan biitiin hiiceyra
novlori omolo golir. Insan orqanizmindo belo nov hiiceyralorin say1 220-don
coxdur. Sutun htceyralori yashi organizmdo saxlanilir (qalir) vo funksiya yerina
yetirir. Vo bunun hesabina toxuma vo orqganlarin tozolonmasi va barpasi hoyata
kegir.

e Telofaza - hiiceyra vao onun nivasinin bolinmasinin doérdiincii, son fazasi.
Telofaza - eukariot hiiceyralorin mitoz bélinmasinin fazasidir, bu zaman qiz
xromosomlarin iki dasti bolinma oxu ilo qutblera ¢atdirilir vo dekondensasiya
olunurlar. Hor bir xromosom dastinin otrafinda niivo membraninin toplanmasi
baslayir. Sitoplazmanin iki yera bolinmosi qursaq halgasinin yigilmasi yolu ilo
basa c¢atir. Genlor (daha dogrusu, genlorin allellori) ¢oxalma zamani
valideynlordon nasillara 6tlrilan irsi alamatlori (organizmin) muoayyan edir. Bir
sira organizmlor arasinda, asasan birhuceyralilordo ¢oxalma ilo heg bir slagssi
olmayan, genlorin Ufligi 6tlrilmasino rast golmok olur. Hazirda molekulyar
biologiyada mioyyan edilmisdir ki, genlar bir molekul zllal yaxud bir molekul
RNT-nin qurulusu hagqinda hansisa tam informasiyani1 dagiyan DNT sahasidir. Bu
vo digar funksional molekullarin inkisafini, béylmoeni vo organizmin funksiya
yerina yetirmasini mioyyan edir.

e Translyasiya - (latincadan: “ translatio” - 06tlrmo, dasima) —
ribosomlarla hayata kegirilon informasiya (matrisa) RNT (mRNT) matrisasinda
amin tursularindan zllal sintezi prosesi ribosomlarda hoyata kegirilon ziilallarin
polipeptid zancirlorin sintezi. Nogliyyat prosesi inisiasiya — ribosom torafindon start
kodonun taninmas1 Vo sintezin baslanmasi; elongasiya — soxson ziilalin sintezi;
terminasiya — terminlosdirici kodonun taninmasina (stopkodonun) bolundr.

e Transkripsion sistem — in vitro-da ilkin RNT-transkriptin sintezinin
mumkinliylni va prosessingini tomin edoan siini hiiceyrasiz sistem.
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e Trasnkripsiya — (latincadan: “transcription”- kOc¢urmo) — bitiin canh
hiceyralordo bas veran, DNT-don matris kimi istifado etmoklo RNT-nin sintezi
prosesidir. Basqa s0zlo, bu, genetik informasiyanin DNT-don RNT-yo
kocurilmasidir. Transkripsiya DNT-asili RNT-polimeraza fermenti ilo kataliz

olunur. RNT- polimeraza DNT molekulu tizro 3° = 5 istigamatinds horokot edir.
Transkripsiya inisiasiya, elongasiya vo terminasiya marhalalorindon ibaratdir.
Transkripsiya vahidi transkripton, promotordan toskil olan DNT molekulunun
fragmenti, transkripsiya olunan hissadan va terminartordan ibaratdir.

e Tonofibril - heyvanlarin epitel hiiceyralorinds filament formalar1 vo ya
bazi epitel hiiceyralorindo formanin qorunmasim1 tomin edon nazik protein
lifloridir. ©Ovvallor forz edilirdi ki, tonofibril bir hiiceyrodon digorino baglanir.
Lakin, elektron mikroskopik todqiqatlar tonofibrilin davamlilii ideyasini tokzib
etdi. Tonofibrilin diametri adoton toxminon 60 A-dir. Yaqin tonofibril hiiceyralorin
mexaniki mohkomliyini tomin edir.

e Xromonema - is1q mikroskopunda kompaktsizlasmis mitotik
xromosomlarda goriinmasi  mimkin olan spiral strukturdur. Xromonema
xromatiinin kompaktlagsmasinin ylksak saviyyalorindan biridir vo diametri 0,1-0,3
mkm-o yaxin fibrilyar strukturudur. Bu struktur dezoksinukleoproteidin
kompatklagmasinin bir godor ¢ox asagi Saviyyalidir, yani nukleosom saviyyali,
qalinligr 30 nm olan fibrillar, ilgokvari domenlar va s. malikdir. Yumaglasmanin
(kompaktlasmanin) tobii soraitdo Xromonem saviyyasi mitozun profazasinda vo
telofazasinda miisahido edilo bilar. Xromonema (xromosom tel) — sentromera
birlasan tel, xromomerlar vo profazada onlar: slagalondiran nazik nukleoproteid
telidir; metafaza xromosomlarinda spiral saklinde movcud olur.

e Xromosom aberrasiyas1 (vo ya xromosom dayisilmalori) -
xromosom qurulusunu doayisdiron mutasiya tipi. Xromosom doayisilmalarinin
asagidaki novlori tosniflosdirilmisdir: delesiyalar, inversiyalar, duplikasiyalar,
translokasiyalar, habelo disentrik vo halgasokilli xromosomlar. iki borabar ciyinli
izoxromosomlar da molumdur. ©gar dayisilmalor bir xromosomun qurulusunu
doyisirsa buna xromosomlararasi doyisilma lor deyilir. Xromosom doyisilmalori
balanslasdirilmis va balanslagdiriimamiglara ayrilir. Balanslagdirilmis doyisilma-
lar (inversiya, resiprok translokasiya) formalagsmada genetik materialin itmasina
Vo ya olava olunmasina gotirib ¢ixarmur, ona gora bir gayda olarag onlarin
dasiyicilar1  fenotipik olaraq normaldir. Balanslasdirilmamis  doyisilmalor
(delesiyalar vo duplikasiyalar) genlorin doza munasibatini doyisir vo bir gayda
olaraq onlarin dasiyicilig1 normadan konarlanmalarla miisayat olunur. Xromosom
doyismoalori tokamil prosesi vo ndvomalogalmoados, habels insanin onkoloji vo

anadangalmo irsi xastaliklarinds rol oynayar.
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e Xlorofil — (yunancadan “xloro” — yasil, “fillon” - yarpaq) bitkilorin
yarpaqlarmin vo digoer organlarinin yasil rongli maddesi vo atmosferdoki karbon
dioksidin bitkilar torafindon monimsanilmasina sabab olan pigmentdir. Xlorofilin
istiraki ilo fotosintez yerino yetirilir. Xlorofillorin kimyoavi torkibi - miixtolif
tetrapirolin magnezium kompleksloridir.

e Xromoplast - ali bitkilorin sari, narinct vo ya qurmizi plastidloridir.
Xromoplastlarin rangi lipofilik pigmentlarin birlosmasinin - karotenoidlorin olmasi
ilo olagolidir. Ali bitkilorin mavi, bondvsoyi vo sar1 rangli pigmentlori suda holl
edilorok vakuollarin hiiceyra sirosindo y1gilir.

e Xloroplastlar (yunancadan Xiwpdc - "yasil" vo mAactog - moda) —
fotosintez edon eukaryotlarin hiiceyralorindo olan yasil plastidlordir. Onlarin
komayi ils fotosintez yerina yetirilir. Xloroplastlarda xlorofil movcuddur.

e Xromatin - bu, DNT, RNT va zilal kompleksindan ibarat xromosom
maddoloridir. Xromatin eukariot hticeyralarinin niivasinin daxilinda yerlogir vo
prokariotlarda nukleotidlorin torkibina daxildir. Moahz xromatinin tarkibindo
genetik informasiyalarin tonzimlonmosi, hamginin  DNT-nin replikasiyast va
reparasiyast bas verir. Xromatinin quru ¢akisinin 25 - 40%-o godorini histon
ziilallar1 toskil edir. Histonlar nukleosomun komponentidir, istiin molekulyar
struktur olub, xromosomlarin yi1gilmasinda (qablasdirilmasinda) istirak edir.

e Xromosom - eukariot hiiceyralarin niivasinds nukleoproteid struktur olub,
asason, onda irsi informasiyanin bdyiik oksariyyati toplanmis vo onun saxlanmasi,
tonzimlonmasi vo 6tlrilmasi gabagcadan toyin edilmisdir. Xromosomlar isiq
mikroskopunda hiceyralarin mitoz bélinma vo meyoz bolinmes dovrinds aydin
gorund. Huceyranin biitiin xromosomlariin y1gimi kariotip adlanir, novspesifikliyi
olamoti hesab olunur, onlar Ggln nisbaton asagi soviyyoli fordi doyiskonlik
xarakterikdir. Xromosomlar, hamg¢inin irsi informasiyalarin dagiyicilaridir vo insan
organizminin bitiin hiiceyralorinds olur, niiveys malikdir. insanda onlarin migdari
- 46 ododdir, yaxud 23 cutdur. Xromosomun - qisa torifi - subhiiceyravi struktur
olub, kondensasiya olunmus DNT molekulundan va histon zllallardan ibaratdir vo
struktur-funksional fardiliyini saxlamagla 6zint toratmok gabiliyystine malikdir.

e Zulallar - alfa-amin tursularindan ibarat yiksok molekullu bioloji
polimerlordir. Canli organizmlords ziilallarin amintursu torkibi genetik kodla
mioayyan olunur, oksor hallarda sintez zamani 20 standart amin tursusu istifado
olunur. Onlarin ¢oxlu sayda kombinasiyalari oldugda c¢ox fargli xassali zulal
molekulu yaradir. Bundan basqa, ziilalin torkibinds amintursu qaliglar tez-tez
translyasiyadan sonraki modifikasiyaya moruz qalir, hanst ki, bu ziilal oz
funksiyasini yerino yetirmoys baslayana qodor vo onun hiceyrodo “iglomaya
baslanmas1” zamani meydana ¢ixa bilor. Canli organizmlords tez-tez muxtolif
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zilallarm bir sira molekulu miirokkab kompleks amola gatirir, masalon, fotosintetik
kompleks. Canli orqanizmlorin hUlceyralorindo zilallarin funksiyalari, basqa
biopolimerlarin, masalon, polisaxaridlorin vo DNT-nin funksiyasina nisboton daha
cox mixtolifdir. Belo ki, zllallar - fermentlor biokimyovi reaksiyalarin gedisini
katalizo edir vo maddalor mibadilosinds miihiim rol oynayair.

48



© N o o

10.

11.
12.
13.

14,
15.
16.
17.

18.
19.
20.

ISTIFADO OLUNAN ODOBIYYAT

Abdullayev M.,AbiyevH.Umumi histologiya. Baki. 1975,

Axundov M.A., Ismaylov A.S. Genetika. Bak1.1981.294 s,

Axundova E.M., Salayeva S.C. Genetika: suallar vo cavablarda. Bakai.
2019. 381 s.

Babayev M.S., Oliyeva K.©O., Mommodova R.F. Genetika vo tokamdil
tolimi terminlorinin izahl ligoti. Baki. 2019. 386 s.

Qasimov N.A., Oliyeva N.S. vo b. Bitki anatomiyasi. Baki. 2010. 483 s.
Quliyev R.O., Oliyeva K.O. Genetika. Baki, 2018, 396 s.

Oliyeva K.O. Tibbi genetika Baki, 2008. 116 s.

Oliyev R.O., Mehroliyev 9©.9., Oliyev E.D. Tibbi biologiya (laboratoriya
mosgalalori). 2001. 384 s.

Omirova F.C. Umumi sitologiya. Darslik. Baki. 2005. 223 s.

Haciyev D.V., Oliyev R.9.0liyev S.D. Biologiya (praktik mosgololor)
Bak1.1991. 360 s.

Haciyev D., Oliyev S.D., Oliyev R.O. Tibbi biologiya. 1993. 464 s.
Hiiseynova N.T. Sitologiya. Darslik. Baki. 2018. 224 s.

Somadov ©.0., Hiiseynova N.T. Fordi inkisafin biologiyasi, Darslik. BDU.
2018. 207 s.

Somadov 9.9. Umumi histologiya. Darslik. Bak1. 2012. 366 s.

['pur H.,Crayt VY. Teitnop . buonorus. 1-it tom. Mocksa. U3g.Mup 1990.
Kewmn I1., Apmc K. Beegenue B 6uonoruto. U3a.Mup.1988. 672 s.

Jlotora JI.M. Boranuka. Mopdomoruss u aHaTOMHUS BBICIIUX PACTEHUH.
Mocksa. 2007. 528 s.

Yenuos F0.C. O6mias uutonorusa. Yueouuk. MI'Y. 1984. 442 s.

Yenuos F0.C. Manblii mpaktukyM 1o muronorud. MI'Y. 1985. 294 s,
Tpommn A.C., bpayn A.Jl., Baxtun 10.b. u ap. [lutonorus. M. 1970. 304 s.

49



MUNDORICAT

€51 o 1SR 3
Muvaqqati sitoloji preparatlarin hazirlanma tisullart...........ccocevviviiiiinnnnne, 5
Laborator is Ne 1. Huceyronin dyronilma tisullari...........cccoeevveeieeneennen. 9
Laborator ig Ne 2. Bitki vo heyvan hliceyralo ........cccoovviiviiiiiciiecee 10
Laborator ig Ne 3. Hiiceyronin morfoloji muxtalifliyi.............cccoevvenneen. 12
Laborator i Ne 4. Hiiceyronin dmumi organoidlori..........ccccoeveiveinnnen. 14
Laborator is Ne 5. Birmembranli organoidlar. .........ccccevvvvieiinciiecineene 16
Laborator is Ne 6. Ikimembranli orqanoidlar. ........c.cceevviveieieinrervsrenenens 19
Laborator is Ne 7. Hiiceyronin Xisusi toyinatli organoidlari................. 21
Laborator is Ne 8. Hiiceyradaxili toromalor..........ccccoeviiveiiiieicie e 24
Laborator 15 Ne 9. NUVO..uiii e 25
Laborator is Ne 10. XromosSOmlar..........ccccveeriiiiiiiiieeiiiiiiiiec e 27
Laborator is Ne 11. Insanin Kariotipi.........ccccececeeevercreeereveeccreeeiesee e, 29
Laborator is Ne 12. Hiiceyranin hayat tSiKli........c.cccooviiiiiiiiiiiieee, 30
Laborator is Ne 13. Mitoz bOIUINMO.......ccccceeeiiiiiiiiiec e 31
Laborator is Ne 14. Amitoz bOIUNMO.........ccccvviieiiiiiie e, 32
Laborator is Ne 15. Reduksion bOIGNMS ........cccceeveeiiiiiiiiiecciciee e 33
Sitologiyanin izahl terminlori.........c.coioiiiiiiiiii e e 34
Istifado 0lUNAN 9daDIYYAL..........cccririiiiiiricceieseee et eeaeanas 49

50



