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GIRIS

Miistoqilliys qovusmus, suveren dovlotgiliyini barqorar
etmis Azorbaycan Respublikasi igtisadi-modoni hoyatin bii-
tlin sahoalorinds oldugu kimi, tohsil quruculugunda da islahat-
lar yolu ilo inamla addimlayir. Hamiya molumdur ki, tohsil
xalqumizin bu giinii, millotimizin, dévlstimizin golacayi iiciin
on vacib bir sahadir.

Boyiik qiirur hissi ilo demok olar ki, Azorbaycan Res-
publikasinda dovlot tohsil siyasoti milli tohsilin diinya
standartlarina uygun, milli zomin vo iimumbasgori doyarlor,
demokratik, humanist prinsiplor {izro qurulmasina xidmaot
edir.

Biologiya asri sayllan XX osr basa ¢atmisdir. XX osrdo
diinya migyasinda hallini tapa bilmoayan bioloji problemlorin
XXI osrdo holl edilocoyi giiman edilir. Diinya ohomiyyatli
kosflor biitiin elmlorin agar1 sayila bilon biologiya, daha
dogrusu genetik miihondislik sahasindo go6zlonilir. Bunun
iclin biologiya elmi dorindon monimsonilmali vo miiasir me-
todlarla todris edilmolidir. Bununla oslagadar olaraq gonclor
garsisinda qoyulan toloblor moktoblorimizdo tolim-torbiyo
isinin yenidon qurulmasi noticosindo hoyata kego bilor. Ona
gora do kegmis rejimdon qalmis proqram, dorslik vo metodik
kitablar yenidon islonilmoli vo dovriin tolobalring cavab ver-
molidir. Bu giin tohsilin amali vozifosi tolim-torbiyonin moz-
mun, forma va metodlarini, vasitolorini yaxsilasdirmaq,
tokmillogdirmok vo onu diinya standartlari soviyyasino yiik-
soltmokdir. Bu ideyalarin hayata kecirilmasinds biologiyanin
todrisi metodikasi elminin do 6z pay1 vardir. Bels ki, univer-
sitetlorin tolobalari golocoyin yaradict miiollimi kimi biologiya
todrisi metodikasinin elmi, nozori vo praktik nailiyyatlorini,
tolimin optimal togkili yollarini bilmalidir. Onlar biologiya
metodikasinin forma, metod vo metodik yanasma tisullarini
yaxs1 dork etmolidirlor ki, miixtalif siniflords tolim-torbiys asi-
laya bilsinlor. Ona gora da galacayin miiallmi olacaq talabalor
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biologiyanin metodikasinin elmi-nazari vo praktik osaslarini
bilmalidirlor.

Biologiyanin tadrisi metodikasina dair N.M.Verzilin va
V.M.Korsunskayanin rus dilindo «Biologiyanin tadrisinin
timumi metodikasi» (1976) vo ©. Salahovun eyni adda Azor-
baycan dilindo (1984) dors vasaiti ¢coxdandir ki, tolobolorin
ixtiyarma verilmisdir. Lakin bu kitablar bu giiniin toloblorina
tam cavab vera bilmir. Ciinki dorsliklor hazirda xeyli ko-
hnalmis vo belo darsliklordo mévcud yeniliklor 6z oksini tap-
mamigdir. Dfsuslar olsun ki, bir ¢ox miallimlor tocrii-badon
ayrilmis vo pedaqogikanin on son yeniliklorindon xabor-
sizdirlor. Burada moashur humanist-yazigi, praktik-pedaqoq
L.N. Tolstoyu xatirlamaq yerino diisordi. L.N.Tolstoy tacrii-
bodon ayrilmis misllimi faydali malumatlarla silahlandirma-
yan pedaqogikani pisloyarok, pedaqoji tocriibani dyronmayi,
tolim vo torbiyo metodikasini tocriibado yoxlamagi, miisllim-
lorin miixtalif tocriibalorini genis imumilosdirmayi vo bu asas-
da elmi naticalor ¢ixarmagi lazim bilmisdir.

Hazirda somorali metodlarla isloyon foal praktik miiol-
limlor 6z tocriibalorinin elmi timumilagdirilmasine laziminca
diggat vermirlar, eloco do didaktika vo metodika ilo mosgul
olan pedaqoq alimlorin oksoriyyoati miiasirlikdon irali golon
yeniliklorlo zongin gabaqcil tocriiboys biganslik gostorirlor.
Ona goéra do miioyyon hallarda metodist vo didaktik peda-
goglar todris prosesindo miiasir praktikadan deyil, ke¢mis
biliklora asaslanan aqli-naticalordon meydana ¢ixan fikirlorlo
kifayotlonirlor. Noticods iso todrisin diinya standartlarina ya-
xinlagsmasindaki gerilik hamiya molum olur.

Bu giin diinyanin bir ¢ox 6lkalarinds pedaqoji irsi va ide-
yalar1 aragdirmalar obyektino g¢evrilmis A. S. Makarenko
holo nego illor avval is tocriibasino osaslanmayan, uydurul-
mus nazariyyolar irali siiron pedaqoqlar: tonqid etmokds ¢ox
haqli olmusdur. A. S. Makarenko standart sablonla, miioy-
yan talimatlarla islomayin aleyhina olmus, yaradici isi, tocrii-
badon dogan ideyani asas goétiirmiisdiir. Bu ibrotamiz tarixi



movqge bu giin daha aktualdir vo zoruridir.

Tohsilin garsisinda dayanan on miithiim vazifolordon biri
boyiiyon naslin soxsiyyat kimi formalasmasina nail olmaqdir.
Bu baximdan tolabalorin ixtiyarina verilon «Biologiyanin toad-
risi metodikas» adli dorslik tolobo vo miisllimlorin bio-
logiyanin metodikasindan biliklorinin artmasina kémok edo
bilocokdir. Darslikdo prof. ©.Agayevin 2000-ci ildo «Elm»
nosriyyatinda c¢ap olunmus «Pedaqoji fikrimiz, diinonimiz,
bugiiniimiiz» adli kitabindan, metodist M.Pasayevanin 2003-
cii ilds ¢ap olunmus «Biologiyanin todrisinds interaktiv tolim
tsullarindan  istifado metodikasi» adli metodik tov-
siyyasindon, homg¢inin Z.B.Muradova vo H.M.Haciyevanin
2004-cii 1ldo ¢ap olunmus «Kimya va biologiyanin qarsiligl
olagoli todrisi imkanlar» adli metodik veosaitindon istifado
edilmisdir. Bundan basqa dorslikdo Azarbaycan Respublika-
siin imumtohsil moktoblari iigiin biologiya fonni iizra tohsil
programindan (kurikulum) (VI-X siniflor), hamginin 2013-ci
vo 2016-c1 illordo nosr olunmus «Biologiya» darsliyindon
(Yasar Seyidli vo b.) istifads edilmisdir. Buna gora miialliflor
yuxarida adlar1 ¢okilon asarlorin miialliflorine 6z tosokkiirlori-
ni bildirirlor.



1 FOSIL

BiOLOGiYANIN TODRISI
METODIKASININ PREDMETI

Biologiyanin todrisi metodikasinin predmetini tolim vo
torbiyo proseslorinin sistemi togkil edir. Bu sistemi bilmoklo
miollim tolim, torbiya proseslorini idars edir vo onu arzu olu-
nan istiqgamats yonoldo bilir.

Artiq miioyyon edilmisdir ki, metodika pedaqoji elmdir.
Buna gora do o, todris fonlorinin mozmunu, forma vo metodu-
nu, eyni zamanda torbiya prosesini dyronir. Biologiyanin tod-
risi metodikast pedaqoji prinsiplora asaslanaraq, orta imum-
tohsil maktablorindo bioloji tohsilin dyronilmosini tomin edir.
Hor bir sahads oldugu kimi biologiyanin todrisinda do xiisusi
metodikadan istifado edilir. Bu metodika bioloji biliklorin
sagirdlora ¢atdirilmasinda halledici rol oynayir vo miisllimlora
yaxindan komok edir. Mogsadyonlii totbiq edilon tolim me-
todlarmin komayi ilo sagirdlor méhkom bioloji biliklors yiyo-
lonir, hom do biliklorini hoyatda totbiq etmok bacarigi qaza-
nirlar. Bu bacariglar onlarin golocokdo kamil insan kimi for-
malasmasinda mithiim rol oynayacaqdir. Biologiyanin tadrisi
metodikast miisllimlor ii¢iin hazir resept vo ganunlar yigini
olmay1b, elmi yanasmadir. Bunun vasitasi ilo biologiyanin tod-
risi proseslorinin qanunauygunluglar: miisyyanlosdirilir. Meto-
dika todris fonninin mozmunu, metodlari, talim formalar va
torbiys haqqinda elmdir. Metodikanin bu gostorilmis bélmo-
lari vohdot tagkil edir va bir-birina asaslanir. Tadris prosesinda
metodika vasitasi ilo todris iglorinin tachizati vo vasaitlori do-
qiqlosdirilir. Biologiya metodikasi biologiya na {iglin dyronilir,
nayl vo neca dyrotmok, noyin lizorindo vo neca torbiys etmok
kimi suallara diizgiin vo hortorofli cavab verir.

Canli tobioti dyronon biologiya bir fonn kimi todris pro-
sesinin forma vo metodlarinin 6ziinomoaxsuslugu ilo digor fon-
lordan kaskin forglonir. Biologiyada doqiq obyektlar (bitkilar,
heyvanlar va insan), onlarin tizvi alomds miirokkab qarsiliqh
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olagasi vo inkisafi Gyronilir. Tadris islori xiisusi formalarda
(ekskursiyalar, sagirdlorin dorsdonkonar ev islori, sinifdon
konar moggololor) xiisusi tolim vasaitlori (oyani vosaitlor) vo
praktik islorlo hoyata kegirilir. Bioloji fonlorin somarali todrisi
ticlin yuxarida gostorilonlorlo yanasi xiisusi todris tochizat-
bazast: vasaitlorlo tochiz olunmus kabinet, canli tobiot gusosi,
todris tocriiba sahasi tolob olunur.

Canli organizmlorin inkisafinin konkret faktorlar asasinda
Oyronilmasi, tobiostdo bas veron hadisalorin garsiligh olagosi,
tizvi alomin tokamiiliniin qanunauygunluglar1 hagqinda sa-
girdlordo diizgiin diinya goriisiiniin formalagmasina tobii-elmi
zomin yaradir. Eyni zamanda bioloji biliklorin artmasi otraf
miihitin qorunmasinin zoruriliyini, kond tosorriifatinin elmi
osaslarmi ictimai va $oxsi omoyin gigiyenasinin rolunu basa
diismoays vo sagirdlori hoyata hazirlamaga imkan yaradir.

Canli tobiatin obyektlorinin bilavasito miisahido edilmasi,
onlarin miiqayiso vo toyin edilmoesi, onlarla todqiqat aparil-
mast sagirdlorin diisiincalorinin inkisafina sobab olur.
K.D.Usinski yazmigdir: «Man, usaq aglinin montiqliys dogru
inkisaf etdirilmasi ii¢lin tobiot tarixindon on olverisli fonlori
zoruri hesab ediromy.

Sagirdlorin bilik vo bacariglarinin inkisafinda laboratori-
yada, todris-tacriiba sahasinds, canli gusoda, gonc tobiotgilor
dornoyinds aparilan praktik islor ¢ox boylik shomiyyat kasb
edir, naticods sagirdlordo dorketmo maragini, toskilat¢iligini,
ictimai vordislorini artirir, amok modoniyyati, kollektivgilik
hisslori inkisaf edir. Onlarda estetik zovqilin yaranmasina so-
bob olur. Otraf miihitin ¢irklonmasinin galacokds noys sobab
olacag1 haqqinda sagirdlords kifayst qodor tasovviir yaradir.
Ekoloji béhrandan xilas olmaq {igiin yollar axtarmaq haqqin-
da distinmali olurlar. Demoli, biitiin bunlar metodikanin
diizglin vo somorali yonoaldilmasi ilo slagodardir. Elo buna
gora do tobioti sevmak ona qaygi ilo yanasmaq miinasibat-
larinin torbiyasi formalasmaqda olan har bir soxsiyyatds etik
xisusiyyatlorin inkisafina sabob olur. Bu baximdan bioloji



fonlorin todrisi moktobin todris va torbiys sisteminds holledici
ohomiyyat kasb edir.

Biologiyanin todrisi metodikasi zimumi vo xiisusi metodi-
kalara béliiniir (sokil 1). Umumi metodikaya: tolimin pedaqoji
istigamati, vahid mozmun vo metodlari, onlarin qarsiligh ola-
gosi daxildir. Xiisusi metodikaya: bitkilor, heyvanlar, insan vo
onun saglamligl, imumi biologiya metodikalar1 daxildir. La-
kin bunlara baxmayaraq biologiya metodikasi vahid elmdir.

Biologiya miollimlori nainki har bir kursun ayrica meto-
dikasini, hamginin biologiyanin tadrisinin imumi voziyyatini
vo biologiyanin todrisinin ganunauygunluqlarini, ayri-ayri
kurslarin xiisusiyyatlorini nozors almaqla onlarin qarsiligh
olagolorini do bilmalidir. Miisllim moktobdo bioloji tohsilin
Oyradilmasi miiddatindo torbiyovi tolimin gedisini, elmi co-
hatdon diizgiin vo planauygun olaraq hor bir kursun todrisini
do izlomolidir.

Moaktobds kegilon biitiin bioloji kurslarin todrisi qayda-
lar1: todrisin ideoloji cohatdon istigamatlondirilmasi, mazmu-
nunun vahdati vo tadrisin metodlari, tadris islori arasindaki
qarsiligh olago, biologiyanin todrisi sistemini miioyyon edon
torbiyavi tolim elementlorinin inkisafi vo s. biologiyanin tad-
risinin imumi metodikasinda 6z oksini tapir.

Hoar bir elmin xiisusi, magsadsuygun metodikasi oldugu
kimi biologiyanin da &6ziinomoxsus metodikasi vardir. De-
moali, artiq miloyyanlosdirilmis xiisusi metodika hor bir kurs
liclin todrisin xiisusiyyatlorini 6ziindo oks etdirir. Bundan
basqa xiisusi metodikada todris metodikasi ilo onun moz-
mununun slaqasi vo sagirdlorin yast nozordos tutulur. Xiisusi
metodikalarda metodiki darslor, ekskursiyalar, dorsdonkonar
iglor, sinifdonkonar masgololor, basqa sozlo, homin kursun
todris sistemlori biitovliikde 6z oksini tapir vo inkisaf etdirilir.
Bu va ya digor elmin todrisi o zaman effektli vo anlasiqlt olur
ki, homan fonn ils basqa fonlor arasinda mantiqi slages yaran-
sin, homginin imumi metodika xiisusi metodikalara istinad
etmis olsun.
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Sakil 1. Biologiyanin

tadrisi metodikasinin qurulusu

Molumdur ki, biologiyanin todrisinin {imumi metodikasi
biitlin xiisusi metodikalarla six suratde baglidir. Onun nazori
noticalori xiisusi metodiki todqiqatlara asaslanir. Beloliklo,
metodikanin vahid bir elm kimi konkret qurulusu var. Bu
qurulus N.M.Verzilin vo V.M.Korsunskaya torafindon qrup-

lasdirilmisdir (sokil 1).




BIOLOGIYA TODRiSi METODIKASININ
BASQA ELMLORLO DLAQOSI

Son zamanlar fonlorarasi slago xiisusi ohomiyyot kosb
edir. Tacriibalor naticasindo molum olmusdur ki, tadris prose-
sindo fonlorarasi alagodon istifads etdikdo sagirdlorin diinya-
goriisti artir, onlarin hortorafli inkisafi a¢iq-aydin nozoro ¢ar-
pir. Biologiyanin todrisi metodikasi bioloji elmlorls six surat-
do olagadardir. Moktobdo bioloji kurslarin todrisi miisllim-
lordon bioloji elmlor sahasinds yaxsit erudisiyaya malik ol-
mag1, praktiki, noazori, hom do elmi cohotdon tobist hadisale-
rini diizgilin izah edo bilmayi tolab edir.

Ona goro istonilon maktob fonlorinin maozmunu elmi ol-
malidir. Bioloji elmlorin asas mozmunu vo bioloji tadqgigat-
larin elementar tsullar1 biologiyanin todrisi metodikasinin
spesifikliyini miioyyon edir vo onu digor moktob fonlorinin
metodikasindan forglondirir. N.M.Verzilino goéro biologiya
elmlorindo todqigatin osas tisullar1 miisahidos, eksperiment vo
oldo edilmis faktlarin nozori imumilasdirilmosidir. Miisahids
va eksperiment yolu ilo alinmis materialin imumilosdirilmasi,
miiqayisosi sagirdloro elementar nozori diigsiinco yaratmaq
montiqi dyradir. [fado formalarma, iisullarina, qurulusuna,
hocming vo garsiya qoyulan mogsadine goro biologiyanin
moktob fonlori ilo bioloji elmlor arasinda osash forq vardir.
Bioloji elmlarin magsadi tadqgigat yolu ilo tobiotds olds edil-
mis faktlar vo qanunauygunluglar haqqinda sagirdlora
molumat vermoak vo onu monimsomokdir. Maktob fonlorinin
todrisi liglin miioyyon godor (mohdud) vaxt verilir vo do-
qiqlesdirilmis elmi molumatlarla sagirdlor tanis edilir. Bu za-
man ¢ox vacib elmi problemlori sagirdlors ¢atdirmagqla bora-
bor alavo molumatlarla da onlar1 tanis etmok zorurati ortaya
GIXIT.

Bioloji elmlardon biologiya (bitkilor) vo zoologiyanin in-
kisafi diferensiasiya olunaraq anatomiya, morfologiya, si-
stematika, fiziologiya, ekologiya va s. kimi elmi sahalor ayril-
misdir. Homginin moaktob fonlorinds canli orqanizmlorin: bit-
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ki vo heyvanlarin, insanlarin ayri-ayri orqanlarini dyronon
zaman bu elmlorin elementlori birlosir (inteqrasiya olunur).
X-X1 siniflords orqanizmlorin fordi va tarixi inkisafinin miix-
tolif soviyyoalordo Oyronilmesi miiasir elmdo sitologiya, mo-
lekulyar biologiya, molekulyar genetika, biokimya, biofizika,
genetika, seleksiya, ekologiya elmlorini, biosfer hagqinda
tolimin asaslarini 6ziindo birlosdirir. Bu ciir inteqrasiya ma-
terialin ¢atdirilmasi vo monimsonilmasi vaxta gonaot edilmo-
sing, hoyat proseslorinin otrafli 6yronilmasine imkan yaradir.
Tosadiifi deyildir ki, metodika elmin osaslarini hortorafli
oyronmokdo miiallim va sagirdlora yaxindan kémok edir. Bi-
liklorin strukturu (qurulusu) vo onlarin monimsadilms forma-
lar1 moktab fonlorindo tamamilo basqadir, daha dogrusu pe-
daqojidir. Bunun haqqinda K.D.Usinski demisdir: «fonlorin
elmi vo pedaqoji monimsadilmasi iki miixtalif seydir vo biitiin
olkolorin pedaqoqlart elmi sistemlorin pedaqoji sistemlor
formasinda yenidon islonib hazirlanmasi tizorindo yaradici-
ligla omok sorf edirlor.

Biologiya hom do aqronomiya va tibb elmlorinin asasini
togkil edir. O, eyni zamanda moktob biologiyasimin todrisindo
nazoriyys ilo tocriibo arasinda olage yaradir. Miollim tokco
biologiyani 6yratmakls kifayatlonmomalidir. O homg¢inin aqro-
nomiya vo tibb elmlorinin osaslarina yiyslonmolidir. Belo ol-
duqda sagirdlor miixtalif ictimai faydal islo masgul olmaqda,
moktobyani sahanin togkilindo vo orada islorin aparilmasinda
aqronomik biliklordon bacarilgla istifado eds bilor. Tobistin
gorunmast, mesosalinma vo s. masalolor biologiyanin ayrilmaz
bir sahalori olub, moktob bioloji kurslari ils six baghdir.

Zoologiya, insan va onun saglamligi vo iimumi biologiya
kurslarinin oksor mévzulari gigiyenik va tibbi biliklorls olaqoe-
dardir. Lakin biologiya darslorini aqronomiya darsloring ge-
virmok do olmaz. Kand tosorriifatinda praktiki islords sagird-
lorin bu isi basa dusmosi iiclin bioloji biliklora asaslanaraq
kond tesarriifati islorini yerina yetirorkon omok madaniyys-
tinin do torbiyo edilmasi vacib masalolordondir. Metodika
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yalniz biologiya elmlorinin mozmununun spesifikliyini 0y-
rotmoklo mohdudlasmir. O, eyni zamanda sagirdlorin yas xii-
susiyyatloring, usaq psixologiyasina da oasaslanir. Torbiyoedici
tolim usaqlarin yas saviyyasine uygun oldugda somarali olur.
Tadris metodikasinin mazmunu vo iimumiyyatlo tadris meto-
dikas1 usaq soxsiyyotinin inkisafina uygun olaraq sinifdon-
sinfa kegdikco miirokkoblosir. Bunsuz tolim ya giicsiiz olar, ya
da c¢ox elementar olmagla usaqglarin diisiinco dairasina va psi-
xoloji imkanina uygun galmaya bilor. Odur ki, bu vo ya digor
masalonin halli zamani sagirdlorin yasi, qavrama doracasi vo
psixoloji imkanlar1 nazors alinmalidir. Dogrudan da IV sinif-
do oxuyan 9-10 yasl sagird XI sinifde oxuyan 16-17 yash
sagirddon koskin suratds forqlonir. Ona gors do V-VII sinif-
lordo misllim bir dosrda bir ne¢o miixtalif tisullardan istifado
edorok sagirdlorin todris foaliyyatinin bir novini digori ilo
ovoz edir. Bu zaman miisllim 6ziiniin potensial imkanlarindan
somarali istifado etmali olur.

IX-XI siniflords dors oksor hallarda bir-iki dsulla todris
olunur. Tadris materiali iso faktlar arasdirildigda, hamginin
nozori Uimumilogdirilmalor hoyata kegirildikdo todricon mii-
rokkoblogdirilir, sagirdlordo masaloys yaradict yanasmaq qabi-
liyyati inkisaf etdirilir. Beloliklo, anlayis, qavrayis vo bacarigin
inkisafi, biliyin méhkamlondirilmasi toxiro salinmadan sagird-
lorin yas psixologiyasina osaslanmalidir. Biologiyanin todrisi
metodikasi pedaqoji elm olmagqla barabar, pedaqogikanin qo-
lu olan didaktika ilo six suratdo olagodar inkisaf etmolidir.

Didaktika xotti iizro metodikanin pedaqogika ilo birbasa
olagasini miloyyon etmoklo onlarin arasinda movcud olan for-
qi do nozors almaq lazimdir. Didaktika pedaqogika elminin
bir sahasi olub, biitiin maktab fanlari {i¢iin imumi olan talim
nozariyyasini vo prinsiplorini miioyyonlosdirir. Biologiyanin
todrisi metodikasi iso ayrica elm kimi maktob biologiyasinin
spesifikliyi ilo sortlonon tolim va torbiyonin forma vo metod-
larinin mozmununu, nazari, o ciimlodon praktiki problem-
larini isloyib hazirlayir.
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Tobiot elmlori dialektika ilo do slagadardir. Sagirdlor todricon
sinifden-sinfa keg¢dikco onlar bioloji alomi diizgiin basa diisiir, ma-
teriyanin inkisafin1 vo harokotini dork edir. Hoagiqi monada bioloji
elmlorin elmi sokilds todris olunmasi dialektik materalizm asasinda
qurulur.

Miiasir Azorbaycan Respublikasinda biologiya elminin
metodiks1 tolim vo torbiyonin vahid sistemi olub, tolimin forma
vo metodlarinin tamligina asaslanir. Miollimin va sagirdlorin
biitiin todris islori daimi vo planh inkisaf yolunda olmalidir.
I1kin olaraq sagirdlords bioloji anlayislar haqqinda tesovviirlor
yaranir, sonra todricon onlarda sistemli bioloji anlayislar inki-
saf edir. Diinyagoriisii, mithakimo, bacariq vo vordislor forma-
lagir. Tolim tisullar1 vo torbiyonin todricon inkisafi sagirdlorin
todris foaliyyatinin yiiksoldilmasino yonoldilir. Magsadyonlii
inkisaf edon todris prosesi sagirdlorin yas xiisusiyyatloring
uygun qurulmalidir. 9ks halda todris prosesinin effekti asagi
diisor, yaxud monasiz ayloncays ¢evrlo bilor.

Azorbaycan Respublikasinda biologiya elminin todrisinin
miiasir metodikast basqa elmlorin metodikast kimi dialek-
tikanin qanunlarina uygun inkisaf edir. Dialektik materia-
lizm bioloji telim prosesinin osas qanunauygunluglarini ag-
maga vo onun togkili formalarint miioyyonlogdirmoys imkan
verir. Homginin bas vera bilocok metodiki. sohvlari gabaqca-
dan arasdirir. Sohvlor vaxtinda arasdirilmalidir. Belo ol-
madiqda bazi hallarda sagirdlor sinifdon-sinfo ke¢dikco sohv-
lor toplanir vo son anda biologiyanin metodikasi lazim olan
effekti vers bilmir.

BIiOLOJi ELMLORIN TODRISI
METODIKASININ ELMi ©SASLARI

Bir sira elmlor kimi biologiyanin da todrisi metodika-
sinin 6ziinamoaxsus elmi asaslart movcuddur. Odur ki, miiasir
dévrda, daha dogrusu giiclii inteqrasiya getdiyi bir soraitdo
biologiyanin todrisinin elmi osaslarindan mogsodyonlii,
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diizgiin va planli surotds stifado etmok lazimdir. Soxsiyyatin
formalagsmasinda, biitovlikdo biologiya elminin dorindon
dork edilmosinds bunun ¢ox bdyiikk shomiyyati vardir. 9ks
toqdirdo, yoni metodkanin elmi osaslarina istinad etmoadon
hoyata kegirilon todris prosesi, daha dogrusu hor bir elm
kimi biologiya elmi do kokii olmayan bitkini xatirladarda.
Metodikanin elmi osaslart birdon-biro yaranmamis va
miioyyan inkisaf tarixi kegmisdir.

Biologiyanin todrisi metodikasi bir elm kimi ilk dofs me-
todiki gostoriglordon, miisllimlorin soxsi tocriibasindon peda-
goji timumilogdirmoalordon baglamisdir. Metodika elmi sado
tosobbiislordon baslamis, avvalco differensiasiya yolu ilo get-
mis, sonra tobistsiinasligin imumi metodikasi vo xiisusi me-
todikalar yaranmusdir. Ilk dofs bir-birindon tocrid olunmus
halda ayri-ayr xiisusi metodikalar meydana ¢ixmisdir. Indiki
dovrds bir elm kimi metodika inteqrasiya vo sintez dovriine
godom qoymusdur. Sintez noticosindo toplanmis materiallar
timumilosdirilir, analiz edilir, vahid bir elmi nazoriyys halinda
sistemlogdirilir. Sistemsiz elm kompasi olmayan gomini xatir-
ladir.

Biologiyanin todrisi metodikasi toxminan 200 illik tarixi toc-
riibs asasinda elmi-pedaqoji materiallar toplamis, onu samaora-
losdirmis vo 6zuniin todgiqat metodlarini yaratmisdir. XIX os-
rin sonlarindan baslayaraq Azorbaycanin yalniz sonaye vo to-
sarriifatla baglh sahslorinds deyil, madoniyyst, maarif sahasinda
do canlanma nozoro ¢arpirdi. Bir sira azorbaycanl ziyahlarla
Rusiyanin toraqqiparvar soxsiyyatlori arasindaki yaxinliq vo sla-
go miitoraqqi rus ictimai fikrin Azorbaycanda yayilmasma bo-
yiik tosir gostorirdi. Bu ciir tasiri biologiyanin todrisi metodikasi
sahasindo do miisahido etmok miimkiin idi. Biologiyanin todrisi
metodikasi hazirda sarbast pedaqoji elm kimi foaliyysto malik-
dir. Metodika biologiyanin elmi materiallaria ssaslanaraq 6zii-
nun tolim va torbiys metodlarini yaratmisdir. Miixtalif ali mok-
toblorda vo miiollimlorin ixtisasartirma institutlarinda metodika
kafedralarinin togkil olunmasi ils alagadar metodiki tadqigatlar
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kompleksi elmi xarakter almaga basladi.

Hor bir miisllimin apardigi sinaq darslori naticasinda tolim
metodlarinin somoarasi yoxlanilir vo yeni elmi naticolor oldo
olunur. Tasadiifi deyildir ki, biologiyanin tadrisi prosesindo
mogsadyonlii aparilmis todqiqatlar naticesinds iizo ¢ixarilmis
ganunauygunluglar osasinda metodika bir elm kimi forma-
lagmisdir. Biologiya todrisi metodikasinin bir elm kimi asa-
gidaki tadqigat metodlar vardir:

1. Miisahido metodu. Miisllim miisahids yolu ilo tolimdoki
sohvlori, nailiyyatlori, aktual problemlori dyronir vo noticodo
elmi forziyyalor irali siiriiliir.

2. Moktaob eksperimenti metodu. Irali suriilmiis forziyyolor
tokrar smnaqdan kegirilir vo doqiqlosdirilir.

3. Sorgu aparmaq metodu. Misllim vo sagirdlori yronmok
moqsadi ilo totbiq edilir. Bu sifahi va ya yazili yolla hoyata ke-
girilir.

4. Noticonin analizi metodu. Miisahido vo eksperimentlo-
rin naticalori imumilosdirilir, forziyyalor tosdiglonir vo nozs-
riyye yaradilir.

K.D.Usinski demisdir: «Nozariyyasiz pedaqoji tacriiba
tibbdoki ara hokimliyino bonzoyir». Nozoriyyo buraxilmis
sohvlorin yolunu isiglandirmazsa, misllim lazimi metodika-
dan istifado edo bilmoz. Demoali, todris he¢ do anadangolma
incosonot olmayib, uzun miiddatli zohmoat noticosindo forma-
lagmugdr.

Miollim yalniz fonnin elmi mozmununu deyil, homg¢inin
onun metodikasini bilmalidir. Gonc naslin torbiys olunmasin-
da vo votonporvar soxsiyyot kimi formalasmasinda biolo-
giyanin todrisi metodikasinin hartorafli dyronilmosi vacibdir.
Yalniz belo oldugda biologiyanin tadrisi metodikast dovriin
toloblorins uygun effekto malik ola bilor. Biologiya meto-
dikasinin 6ziiniin todqiqat obyekti vo spesifik xiisusiyyati var.
Bununla basqa metodikalardan forqlonir. Biologiya todrisi
metodikasinin asagidaki ganunauygunluglari var:

1) Elmin osaslar1 vo mazmunu yalniz moktab biologiyasi
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kurslart hocminds dyradilir.

2) Sagirdlorin bilik vo bacariglar1 toplanmis bilik asa-
sinda sadodon miirokkobo prinsipiils inkisaf etdirilir.

3) Tadris materialinin mozmununun aparici rolu, forma
vo metodlart miioyyanlosdirilir.

4) Tolim vo torbiys sistemi asasinda qarsiligh slage ya-
radilir. Bu sistemo asagidakilar daxildir:

—bioloji anlayislarin va talim metodlarimn sistemi,

—biologiya tadrisi prosesinda tolim-tarbiya sistemi;

— tolimin maddi-texniki bazasuin yaradilmasi sistemi.

Beloliklo, metodika elmi nazariyyoni tocriiboys totbiq et-
moklo todris prosesini normal toskil etmoya, todris vaxtina
gonast etmoyo xidmat edir, an optimal, somoarali metod vo va-
sitolordon istifado imkani yaradir.
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II FOSIL

BIOLOGIYA (TOBIYYAT)
METODIKASININ INKSAF TARIXi

Hor bir elmin inkisaf tarxinin dyronilmasinin yeni biliklo-
rin gazanilmasinda vo inkisafinda boyiik ohomiyyati vardir.
Elmlorin tarixini 6yronmoklo bizim ke¢mis sohvlori bir daha
tokrar etmoyo haqqumiz yoxdur. Qeyd etmok lazimdir ki, o
zaman «comiyyatdoki barismaz ziddiyystlorin ifadasi olaraq
modaniyyat alominda iki bdyiik qiitb {iz-izo ¢arpismaqgda idi:
bunlardan birincisi feodal vo burjua mofkurssini, ¢arizmin
miistomlokacilik siyasatini, dini diinyagorisi ifads edanlor, iki-
ncisi iso zohmotkeslorin azadliq ideyalarindan vo inqgilabi hora-
katindan ilham alan toraqqiparver-demokratik ziyalilar idi».
Biitiin bunlar 1960-c1 ildo Azorbaycan odabiyyati tarixinin II
cildindo tofsilati ilo verilmisdir. Deyilonlordon aydmn olur ki,
hor dovlstin 6ziinomoaxsus ideologiyasi olur. Elmin mozmunu
homin ideologiyaya xidmot edir. Lakin biologiyanin todrisi
metodikasinin yaranmasinda miisllimin, metodika ilo mosgul
olmus tadqigatgi alimlorin ayrica xidmati olmusdur.

Tobiyyat-biologiya todrisi metodikasi 6z inkisaf tarixindo
iki osas dovro ayrilir:

1) Car rusiyasi dovrii (XVIII-XIX asrlor)

2) Kegmis Sovet hakimiyyati illori (1917-1990)

XIX oasrin I yarisindan baslayaraq Car hokumati Qafqga-
zin, o climlodon Azorbaycanin bir ¢ox soharlorindo rus mok-
toblori agmaga baslamigdi. Rus moktoblorinin ruslagdirma si-
yasoti dasimasina, sinfi vo silki (Feodalizm dovriindoki sinfi
miinasibatlor asasinda meydana golorak, varislik, hiiquq vo
vazifalori ganunon mdéhkomlonmis ictimai qrup, tobaqo im-
tiyazl silklor) xarakterino baxmayaraq, o dovr Azorbaycan
iciin yeni bir hadiso idi. Ciinki bu moktoblordo kéhna molla-
xana maktoblorindon forqli olaraq, tolimds yeni iisullar totbiq
olunur, diinyavi elmlor dyradilirdi. Hoccolomo tisulu avazina,
sos isulu olifba tolimindo osas gotiriilirdi. Lakin azor-
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baycanli shalinin bdyiik bir oksariyyati 6z dvladlarini homin
rus moktoblorinde oxutmurdu. Digor torofdon do avam xalq
koéhnos mollaxana vo moadrasalori miidafis edon ruhanilorin
moscidlordo apardiglart giiclii tobligata inanaraq, cohonnom
ozabindan qorxuya diisiib, usaglarin1 rus moktobloring ver-
mirdilor. Odur ki, XIX asrin sonu vo XX oasrin avvallorinda
maarifparvar, savadli azorbaycanl ziyalilar1 6zlori moktab
ac¢ib, orada yeni tisulda dors aparirdilar.

XVIII asrdo Rusiya moktablorindo tobiyyat todris olun-
murdu. Rusiyada tobiot fonlori XVIII asrin sonlarindan todris
olunmaga baslayir.

IT Yekatrina xalq1 savadlandirmagq ti¢iin 1783-cii ilda 5 il-
lik moktablor, miollimlor seminariyas: yaratdi. Bu seminari-
yalarda ilk dofo tobiyyat elmlori todris olunmaga basladi. La-
kin bu zaman heg bir dorslik, elmi metodik kitablar yox idi.

Ilk dofs akademik V.F.Zuyev bu iso colb olundu. Zuyev
1786-c1 ildo «Rus imperiyast xalq moktoblori iigiin tobiyyat tari-
xinin tasviri» adl iki kitab yazir. Biologiya tadrisinin tarixi do
bu kitabdan baglayir. Kitabda mozmun asagidaki kimi verilir:

1. Qazintilar saltonati (Cansiz tobiat);

2. Coxalma soltonoti (Botanika);

3. Heyvanlar saltonati (Zoologiya).

Homin kitab bir dorslik kimi tobiotsiinaslhigin asasini qoy-
du. Kitabda bitki vo heyvanlarin biologiyas: vo ondan istifa-
do haqqinda molumat, hamginin bitkilorin «hiiceyravi quru-
lusu», tobioto maraq va praktik islorin mozmunu verilirdi.

Bu kitablarda 148 bitki, 157 onurgali heyvan tasvir olu-
nurdu. Kitabin ustiin cohati o idi ki, allah, movhiimat, xu-
rafat hagqinda, homg¢inin bitki vo heyvanlara dair ofsanolor
verilmirdi. Zuyev yazirdi: «insan bodoninin qurulusu, vohsi
heyvanlarinkina banzoyir». Kitabin «Giris» hissasindo miial-
limlor iiciin metodik tovsiyslor verilmisdir. Eyni zamanda
oyani vasaitlorin niimayis etdirilmasina vo miisahibalorin apa-
rilmasina tstiinliik verilirdi.

Doarsliyin ikinci hissasing tobiyyat tarixine aid fiqurlar vo atlas
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da olavo olunmusdur. Atlasdan paylama materiali kimi istifado
edilirdi. Darslikds asas nogsan (birinci kitabda) bitki vo heyvan-
lara aid tablolarin nozors alinmamasidir. Bunlara baxmayaraq
Zuyev XVIII asrdo tobist tadrisi metodikasimin asasini qoydu.

Tabioat todrisi metodikast XIX asrdo daha da inkisaf et-
moys baslayir.

Bu dovrde Xalq Maarif Nazirliyinin gostorisi ilo Xalq
moktoblori gimnaziyalara, miiollimlor seminariyasi iso peda-
qoji institutlara gevrilir. Zuyevin sagirdi A.M.Teryayev dors-
do ayani vasitalordon istifads etmoyin miithiim rol oynadigini
irali siiriir. Osrin avvallorinda bitki vo heyvan sistematikasinin
Oyradilmasina genis yer verilir. K.Linneyin «Tabii sistemi» ki-
tabina osason morfologiya-sistematika genis oyradilir. Buna
uygun olaraq Zuyevin dorsliyi Teryayevin «Botanika falsofo-
sinin ibtidai asaslar» kitabi ilo avaz olundu. Kitabda an ¢ox
botanika terminlorino yer verilirdi. Yalniz yarpagin forma-
sina aid 139 termin var idi vo kitab dini xarakter dasiyirdi.

Bundan az sonra I.I.Martmovun «U¢ botanika» kitabi
nosr olunur. Kitab ¢atin dilds yazildigindan sagirdlor onu pis
monimsayirdilor. 1812-ci ildo Car rusiyasinin Vaton miiha-
ribasi zamani tobiyyat elmlorinin todrisi tohliikoli hesab edilir.
1818-c1 1ldo tobiat darslori avazinoe kimya va fizikanin todrising
daha c¢ox yer verilir. Noticodoa, 1828-ci ildo ¢ar nizamnamo-
sina gora tobiot darslori proqramdan ¢ixarilir. Bu proses uzun
stirmiir, 1848-c1 ildo horbi kadet korpuslarinda vo 1852-ci ildo
1s0 gimnaziyalarda genis proqramla tobiyyat fonni yenidon
todris olunmaga basladi. Lakin fonlorin dyronilmasi metodi-
kasi diizgiin osaslandirilmamaisdir.

Masalan, I sinifdas tobiat haqqinda malumat hoftads 2 s. 11
va III siniflorda zoologiya 3-2 s. IV-V siniflords botanika 2-
Is. VI sinifdo mineralogiya 1s. VII sinifds insanin anatomiya
va fiziologiyasi 1 s. kegilirdi.

1853-cii ildo Xalq Maarif Nazirliyinin gostorisi ilo profes-
sor I.1.Sixovski «Qisa botanika. Gimnaziya kursu», Y.I.Si-
masko «Zoologiyadan rahborlik» kitablarini yazir. Bu kitab-
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lar miiallim vo sagirdlor torafindon yaxsi gqarsilanmadi. Ciinki
kitabda on ¢ox bitki vo heyvanlarin adlar1 sadalanirdi. Bo-
tanikada 97 fosilo, Zoologiyada iso 400 fosilo, 2 min cinsin
tosviri verilirdi. Botanikaya aid (nisboton yaxsi) dorslik 1849-
cu ildo V.I. Dal torofinden yazilmisdir. Lakin XMN-i kitabi
elmi cohatdan zoif hesab edirdi.

1846-c1 ildo I.P.Jemgujina torofindon ilk dofs «Insanin
anatomiya vo fiziologiyasi» kitabi nasr olundu.

XIX asrin 60-c1 illorinds tobiati materialist baximdan izah
etmok iigiin D. 1. Pisaryev vo M. A. Antonovig, K. A. Timirya-
zev va s. Darvinin «N6vlorin mansoyi» asarini rus diling torciimo
etdilor vo yaydilar.

Gorkomli botanika professoru A. N. Beketov ¢ox co-
saratlo sagirdlorin tofokkiiriinii inkisaf etdirmoyin, onlar1 oz-
bargilikdon xilas etmoyin zoruriliyini gostordi. Belaliklo, Beke-
tov sagirdlorin miistaqil tofokkiiriiniin inkisafi, miistaqil islorin
toskili, inkisafetdirici miisahidalorin rolu, organizmin anatomi-
ya, morfologiya vo fiziologiyasi kimi miihiim problemlori
timumilogdirdi. Tobiyyatin todrisi metodikasina aid ilk dorslik
Alman pedaqoqu Avqust Lyuben torafinden yazildi. Onun ki-
tab1 Beketov vo Komenskinin fikirlorine uygun idi.

Avqust Lyuben (1804-1873) A. N. Beketov (1825-1902)

20



Alimin fikrins gors sadodon-miirokkaobo, konkretdon-mii-
corrads prinsipindon, bagsqa sozls induktiv yollardan istifads
etmok daha faydalidir. Professor Beketov A. Lyubenin kita-
bini rus dilina torciimo edir vo giris yazir.

Bundan sonra N.I.Rayevski torofindon «Botanika» (1865)
vo D.S.Mixaylov, K.K.Sent-Iler torofindon iso «Zoologiya»
darsliklori yazildi. Az sonra bu darsliklors qarsi etiraz saslori
ucalir. Morfoloji materiallarin sistematika ilo bir torofli miigayi-
sosi sagirdlorin tofokkiirtinii inkisaf etdirmir fikri irali siiriiliirdii.
Ona gora dorsliyin mozmunu ilo metodika arasinda ziddiyyst
meydana ¢ixir. Bu ziddiyysti gorkomli pedaqoq A.Y.Herd hall
edir. Onun fikrinco tolimin mozmunu vo metodikasi miiasir so-
viyyaya uygun golmalidir.

Herd tobiyyat metodikasinda tofokkiiriin miistaqil inkisaf
etdirilmosine, miisahidagiliys asas yer verirdi. O, bitki va hey-
vanlarin inkisafini, miihito uygunlasmalarini vo quruluslarini
hayati funksiyalarla slagoli 6yronmayi toklif edirdi.

Herd ibtidai moktoblor {igiin yeni «Cansiz tobiot» kursu-
nun yaradicilarindan biri idi. Bu kitabda torpaq, hava va su
movzulart birlogdirilmisdir. Herd eyni zamanda Rusiyada
Darvin toliminin asas davamgilarindan biri olmusdur. Onun
fikirinco moktoblords tobiotsiinasliqda darvinizms uygun ola-
raq asagidakilarin todrisi osas gotiiriilmolidir:

Qeyri-iizvi alom (cansiz tobiat);

Bitkilor alomi, heyvanlar alomi;

Insan; Yerin tarixi.

Lakin bunlar sagirdlorin yas soviyyasino uygun olmalidir.
Bu ideya kegmis Sovet moktablorinds oldugu kimi hazirda da
gobul olunmusdur.

Herd homginin «Valehedici alom», «Predmet dorslori»
«Minerologiya darslori» vo «Bitkilorin qidalanmasi» kitabla-
rin1 da yazir. Tobiot elminds atilan bu boyiik addimlara bax-
mayaraq 1871-ci ildo gimnaziya, realn1 moktoblords, horbi
gimnaziyalarda tobiyyat dorslorinin kecilmosi gadagan olu-
nur.
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Belaliklo, Zuyev vo Herdin xidmatlori unudulur. Bu,
1901-ci ilo kimi davam edir. Homin illorde yalniz asag sinif-
lards tobioat dorslari kegilirdi.

Car Rusiyast siiqut etdikdon sonra Herdin ideyalar: ye-
nidon gobul edilir vo hoyata kegirilir.

XX OSRIN BASLANGICINDA TOBIYYAT
TODRiSi METODIKASININ iNKiSAFI

XX asrin avvallarindan tobiat todrisinin yeni dovrii basla-
nir.

1901-ci1 1ldo «Estestvoznanie v skole» adli metodik jurnal
nosr olunur. Bunun rahbari botanika professoru V.V.Polovsov
idi. Polovsov ilk tobiot todrisi kursunu yazir. Bu, kitab «To-
biyyat todrisi metodikasinin yeni osaslar» adlanirdi. Miollif
Peterburq universitetindo yazdigi kitabdan miihazirslor oxu-
yur, eyni zamanda tobiyyat todrisi metodikasinin bir elm kimi
tadrisini vacib hesab edir.

Darslikda fonnin mazmunu, onun keg¢ilma qaydalari, mii-
sahido tocriibalorinin aparilmasi, praktik masgalalorin toskili,
ekskursiyalarin kecirilmasi, ayri-ayri dorslorin vo sinifdon-
xaric moggalalarin aparilmasi metodikasi atrafli sorh olunur.

V.V. Polovsov hamginin O.F.Yunq vo O.Smeylenin {izvi
alomin mogsadouygun inkisafi hagqqinda idealist nozoriyyosi-
nin aleyhins ¢ixir. O, ii¢ prinsip osasinda «bioloji metod» is-
lonmasina xiisusi fikir verir:

1) forma faaliyyatlo slagadar dyronilmali;

2) yasayis torzi hayat soraitilo alagadar 6yronilmali;

3) moktabds oan qiymaotli material 6yranilmali.

Bu prinsiplors uygun olaraq Polovsov «Maoktab botanika
programi» (1894), «Qisa botanika dorsliyi» (1914), «Bota-
nika tizra praktik mosgalalor» (1910) va s. kitablari yazir.

Tabiyyat todrisi metodikasinin inkisafinda L.S.Sevrukun
da xidmatlori az olmamisdir. 1902-ci ildo «Tobiyyatin baslan-
gic kursunun metodikas» adli kitabin1 yazmis vo bu kitabda
tocriibolorin qoyulmasi, preparatlarin hazirlanmasi, sagirdle-
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rin miistaqil islorinin toskili qaydalar: verilmisdir.

1917-ci ildo I.1.Polyanskinin «Tobiyyatin baslangic kursunun
metodikas kitabi nosr olundu. Homin ilds cansiz tobiot, botani-
ka vo zoologiyanin tadrisine tstiinliik verildi. Bu dovrde «Ecre-
crBo3HaHue B mkosie» jurnali (1912-1916) nosr olundu. Bunlara
baxmayaraq homin dévrdo metodika elmi 6ziiniin son nai-
liyyatlorine halo gatmamisdir.

1917-1931-ci ILLORDO TOBIYYAT TODRISI
METODIKASININ INKISAFI

1917-ci1 1ldo ¢ar hakimiyyati siiqut etdikdon sonra kegmis
SSR1i adlanan Xalq maarif sistemi yaradildi. ©vvallor ayrica
olan oglan vo qiz moktoblori vahid iimumtshsil moktablorine
cevrildi.

Inqilabagodarki moktoblords metafizik vo idealist qayda-
ganunc¢uluq hokm siiriirdii. Ingilabdan sonra bu ciiriik qayda-
ganunlardan azad olmus moktoblords tobiatsiinashigin todrisi-
nd yiiksok yer verildi. Biologiyanin, xiisusilo do iizvi alomin to-
kamiiliniin, Yerds hoyatin omolo golmasi vo insanin mongo-
yinin dyranilmasi dini diinyagoriislorin ifsa olunmasina, homgi-
nin dialektik materialist diinyagoriisiin formalasmasina sabab
oldu. Bioloji biliklor tobiot hadisalorini vo kond tosarriifatinda
istehsal amoayinin elmi cohatdon dork olunmasinin asasini qoy-
du. Biologiyani dyronon zaman totbiq olunan forma vo me-
todlar sagirdlords sarbastliyi inkisaf etdirmoyo imkan verirdi.
Bunun noticasinds avvalco tobiotsiinasliq todris olunan fonlor
icarisindo gabaqcil yerlordon birini tuturdu. Bununla slagodar
olaraq tesadiifi deyildir ki, tobiotsiinashigin todrisino kifayot
gadar ¢ox saat ayrilmisdir. Bels ki, 1920-ci ilda tabioatsiinashigin
tadrising biitiin siniflords 22 saat (IV sinifden baslayaraq) veril-
migdir. Sonralar ayrilmis saatlarin miqdar1 azaldilmigdir:
1927-ci ildo — 17, 1933-cii ildo — 15, 1945-ci ildo — 13, 1963-ci
ildo — 11, 1966-c1 ilds — 10, 1971-ci ildo — 13 saat. Hazirda to-
mayiillii moktoblorin yaranmas ilo slagodar biologiyanin tod-
risino ayrilmis saatlarin migdari sabit deyildir (sokil 2).
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Sakil 2. Sovet (kegmis) maktablarinds biologiyanin
tadrisi ti¢iin ayrilmis saatlar doyigmasi

Sovet moktob sistemindo tobiyyat elmlorine genis meydan
verildi, yeni proqram, todris metodlar1 vo vasaitlor hazirlandi.
Programlar mocburi olmadigr {igin miollimlor pedaqoji
faaliyyatlori noticasindo qazandiglart pedaqoji yaradiciliglarini
sarbast sokilds tatbigeds bilirdilor. Bu zaman metodistlorin asas
qiivvasi tobiatsiinashigin todrisinin méhkomlondirilmasing yonal-
dilmisdir. Prof. B. E. Raykov tobiot metodikasinin tarixi vo osas
problemlorini dyronmoklo yanasi Zoologiya dorsliyi, praktik
mosgalolor vo ekskursiyalara dair vosaitlor hazirlamisdir. O,
«EctectBoznanme B mkone» (1918-1920), «XKupas npupoma»
(1924-1930) jurnallarinin redaktoru olmusdur.

1922-ci ildo Petrograd Pedaqoji Institutunda ilk tobiyyat
metodikas kafedrast yaradilir. 1918-20-ci illords yeni biologi-
ya proqrami hazirlandi, V.V.Polovtsovun bir ¢ox dorsliklori
vo metodlar1 yenidon nasr olundu, ilkin nasr olunmus proq-
ramlarda osas diqqot mozmuna deyil, mohz o zaman mévcud
olan gabaqcil todris metodlarina yonoldilmisdir.

1923-cii ildo tobiyyat dorslori ayri-ayri kurslar (botanika,
zoologiya va s.) deyil, tobiot, omok, ¢omiyyat dorslori ad1 altin-
da kegcilirdi vo todris materiallar1 kompleks halda dyradilirdi.
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Taobiyyat fonni V, VIII va IX siniflorin hor birinds hoftads
3, VI vo VII siniflords iso 4 s. kegilirdi. V-VI siniflords bo-
tanika ovozino kond tosorriifat: istehsalati 6yradilirdi. VII si-
nifdo «Imperializm vo fohlo sinifinin miibarizesi» mévzu-
sunun todrisinds tokamiil tolimi, VIII sinifde «Torpagin xiisu-
siyyatlori vo hoayati proseslorin fiziki-kimyavi asaslari»; IX si-
nifdo «Tokamiil tolimi» 6yradilirdi. Sonralar bu miistaqil fonn
kimi todris olunmaga baslandi.

1923-cii ildo miiollimlorin I Umumrusiya qurultayr cagri-
lir. Qurultayda kompleks proqrama, botanikanin aqronomi-
ya ilo oavoz olunmasina monfi miinasibat bildirildi. Bundan
sonra bozi midllimlor 6z proqramlari ils, digorlori kéhno
proqramla dors kegmoali olurdular.

Bu zaman tolimds xeyli harc-moarclik yaranmaga basladi.
Belo hesab edilirdi ki, miiollim yalmiz dors ke¢moli, sagirde
he¢ bir metodik gostoris vermomalidir. Tolimo belo miinasibat
miiollimlori vo XM nazirliyni tomin etmirdi. Sonra daha foal
metodlardan «Laborator» metodundan (ingilis pedaqoqunun
ideyasi), «Proyekt» metodundan (ABS pedagoqunun ideya-
s1), istifada edilmays baglandi.

Laborator metodu ilo sagird isi laboratoriyada fordi vo
miistoqil hoyata kegirirdi. Bir sagird isi tez isloyir vo onu toh-
vil verirdi. Onun isi biitiin sinfo aid edilirdi. Sagirdlordon bri-
gada basgilar1 segilirdi vo o, misllimin maslohatgisi olurdu.
Laboratoriyalar:i olmayan maktablar iso «fohla is¢i kitablarm
adlanan darslikls igloyirdilor. Kitab 10 noforlik brigada {igiin
nozords tutulurdu. Sonra «Laborator» metodu «Proyekt»
metodu ilo oavoz olundu. Bu metodla islodikdo fonlorarasi
olago aradan qaldirilirdl, sagirdlor 6zlori miistaqil is segir va
onu yerina yetirirdilor.

Masalon, «Ciica baslomok», onlar1 cinslors ayirmaq, yem-
lomak, bazarda satmaq, pulunu hesablamaq sagirdlors tapsi-
rilirdi. Sagirdlor zavodlarda sanaye-maliyya planini, kond to-
sorriifatinda agac okmok kimi briqadalar togkil etmok vo s.
islori yerino yetirirdilor. Belo komok o zamanlar «bolsevik»
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komoyi adlanirdi. Telimin bu ciir toskilinds sagirdlor omali bi-
lik gazana bilmirdilor. Ona goéra do gorkomli pedagoqlar pro-
fessor Raykov vo Vsesvyatski arasinda uzun miiddot miiba-
hiso getdi.

1929-cii ildo Xalq Maarif Komissarligi torafindon tobiot
midllimlorinin  konfransi ¢agirildi vo miibahisoyos son qo-
yuldu.

Raykovun tolim metodlarini «son doraco miirtace forma»
adlandirdilar. Raykovgular igtimai-omok prinsipini laziminca
giymotlondirmirdilor. Darsds bir torofli molumatla kifayat-
lonirdilor. Moktobds canli tobiat gusesinda, ekskursiya vo tod-
ris-tocriibo sahalorindo bitkilori becormok vo s. masalolors fi-
kir verilmirdi. Ona goérs do tohsilds yenilik vacib idi. 1930-cu
ildo 9 illik orta moktob avazine fabrik-zavod yediillik (FZY)
va kolxozgu-ganclor maktobi (KGM) taskil olundu. Belaliklo,
todrisin yeni metodlar1 vo mozmunu yaradildi. Lakin bu da
0ziinti dogrultmadi. Ciinki tohsilin mozmunu doévriin tolobi ilo
uygun golmaodi. Fabrik vo zavodlarin artmasi vo inkisafi daha
savadli kadrlar tolob edirdi. Ona goro moktob sisteminda
osash doyisikliklor etmok lazim goldi. 5 sentyabr 1931-ci ildo
Maarif Komissarligina ibtidai, yeddillik vo orta moktoblor
yaradilmasi tapsirildi.

1932-ci ildo yeni proqram vo dorsliklorin yaradilmasina
dair gostoriglor verildi. Bu dovrdon tolimin osas toskilat for-
mast dors hesab olundu. Talimin metodlari, tolim-torbiys is-
lori yenidon islondi vo tokmillosdirildi. Moktablords biologiya
fonlari elmi sistem {iizra: «Tobiatsiinasliq», «Botanikay», «Zoo-
logiya», «Insanin anatomiya vo fiziologiyas1», «Tokamiil to-
limi», «Minerologiya vo geologiya» fonlori todris olunmaga
basladi. 1935-ci ildo «buonorus u xumuu B mkoje», 1937-ci il-
don «buonorust B mkosie» jurnallar: nogr olundu.

Hazirda biologiya elminin miiasir inkisafi ilo slaqadar
olaraq moktobdo eksperimentlors, tocriibalors, miisahidolors
genis yer verilir. Tolimin texniki vasitolorindon, hotta kom-
piiterlordon istifado olunur. Sagirdlorin bilik vo bacariglarini
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yoxlamaq vo onlara elmin osaslarin1 6yrotmok ii¢iin kino,
mikroproyeksiya, kompiiterlor vasitasilo dors kegilir.

Fonlorin todrisi zamani sagirdlor bitki vo heyvanlar iizo-
rindo canli tocriibalor aparir, ictimai faydali vo mohsuldar
omaklo mosgul olurlar. 1920-ci ildon bu giino kimi Respubli-
kamizda tolim vo torbiyo metodlar1 Rusiya vo digor res-
publikalardaki kimi eyni olmagqla vahid bir monbadon idara
olunmusdular. Lakin Azorbaycanda biologiyanin todrisinin
0z inkisaf tarixi olmusdur.

XX OSRIN OVVOLLORINDO AZORBAYCANDA MOKTOB
VO PEDAQOJI FIKRIN INKISAF iSTIQAMOTLORI

XX osrin golisi kapitalizmin inkisafi, imperializm marhs-
lasinin baslanmasi1 dovriinii ohato etdiyindon ilk addimindan
ziddiyyatlor, ¢carpismalar, miibarizalorlo saciyyslonmali oldu.
Diinya imperialist siyasoti ziddiyyotlorinin asas ndqtosing
gevrilon Rusiya, iqtisadi cohoatdon yiiksalisi ilo diggoati calb
etdiyi kimi, ziddiyyatlori inqilabi yolla hall eds bilon qiiv-
vaya malik olmaq baximindan da segilirdi. Yalniz Rusiyanin
morkoazlorinda deyil, ucqarlarinda, o ciimlodon Azorbayca-
nin bir sira soharlorinds, xiisusilo, Bakida kapitalizm siirotlo
inkisaf edirdi. Bu iso maarif vo tohsilin genislonmasina ob-
yektiv sorait yaradirdi. Bununla birlikds muoayyan qiivvalor
do var idi ki, yeniliyin qarsisin1 almaga ¢alisir, tohsilin de-
mokratiklogdirilmasi ugrunda horokati bogmaga soy edirdi-
lor. XX oasrin ilk illorindon baslayaraq, asason Baki sohori
inqilabi miibarizo meydanina ¢evrildi. 1901-ci ilin yazinda
RSDFP-nin ilk Baki toskilati meydana ¢ixdi. Azarbaycanin
miixtalif qozalarinda, Baki vo Gancodoki sonaye miiossisala-
rinds fahlalarin tatillori, siyasi azadliq telablori getdikco art-
di. Biitiin bu siyasi-ictimai hadisolor, xalqin azadliq
miibarizosi — maarif miiossisolorinin, moktablorin genislondi-
rilmoasi, tohsilin ana dilindo, pulsuz, hamiligla olmasi tolob-
lorini irali sirmaya sorait yaradir, pedaqoji horokatin da can-
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lanmasina tosir gostorirdi. Hotta bozi maarifporvarlor siyasi
miibarizonin hazirlanma koklorini  pedaqoji  horokatin
hoyata kegirilmosindo, maarifgilik problemlorinin hallinds
axtarirdilar.

Rusiyanin mixtolif yerlorindoki inqilabi ¢ixislar ¢ar ho-
kumotinin 1905-ci ilin 17 oktyabr manifesti ilo naticalondi.
Hokiimat bu manifestds xalqa vicdan, s6z, matbuat azadligi
vad edirdi. Bu hadisaodon sonra maarifparvarlor pedaqoji
comiyyatlor toskil etmaoys, gozet vo jurnallar buraxmaga, yeni
moktablor agmaga, todris vesaitlori hazirlamaga vo digor tod-
birlor gormoyo basladilar.

1905-c1 il ingilabindan sonra Azarbaycanda pedaqoji ho-
rokat daha da genislondi. «Bu horokatin saciyyavi xiisusiyyat-
lorindon biri bu idi ki, o genis ictimai xarakter kosb edirdi,
clinki xalq maarifi, moktob maosalslori, yetismokdo olan gonc-
lorin taleyi comiyyatin biitiin qabaqcil adamlarin1 maraqlan-
dirir vo bu sahads onlarin garsisinda miisyyan vazifalor qo-
yurdu. Buna gora do bu ictimai-pedaqoji horokata comiyyotin
gabaqcil adamlari-miisllimlor, maarifporvorlor, sairlor, adib-
lor, elm va incasonat adamlart qosulurdular».

Zohmotkeslorin azadliq ideyalarindan vo inqilabi harokatin-
dan ilham alan toraqqiparver demokratik ziyallarla yanast bu
harokatda feodal-burjua mofkurssini, dini diinyabaxisini ifado
edon burjua ziyalilar1 da istirak edirdilor. Buna géro do os-
rimizin avvallorinde muxtalif tasir istiqgamatlori 6ziinii gostorirdi.

Ingilabg1 proletariatin liderlori olan M. ®zizbayov, N.
Norimanov, S.M. 9fondiyev, 9. Axundov, M.H. Musovi,
H. Terequlov kimi ziyalilar bolseviklor partiyasinin proqra-
min1 yerind yetirirdilor. «Hiimmot» toskilat1 otrafinda birle-
son bu ziyalilar pedaqoji fikro inqilabi ruh gotirir, yeni to-
lim-torbiyo, tohsil iginin toskilini yeni comiyyat qurmagla ho-
yata kegirmokdo goriirdiilor. Osason «Molla Nosraddin» jur-
nali otrafinda comlogon C.Mommoadquluzads, M.O.Sabir,
O.F.Nemanzados, M.S.Ordubadi, ©. Nozmi kimi ingilabgi-
demokratik ziyalilar burjua-demokratik inqilabinin osas
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masalalorinds yenilik moévgeyinds dururdular. Onlar kaskin
satiralar1 ilo miirtoce maarif siyasatini, sxolastik tolim me-
todlarini kéhno ananali moktoblori agiqcasina tonqid edirdi-
lor. Maarif¢i-demokratik ideyali ziyalilardan ibarst on
gorkomli bir dosto H. Zordabi, A. Sohhot, A. Saiq Talibza-
do, H. Mahmudboyov, F. Kogorli, R. 9fondiyev, S. M.
Qonizads, F. Agazado, U. Haciboayov, M. Magomayev vo
digorlori xalqin maariflondirilmosi, yeni tipli, ana dilli
moktoblorin agilmasi, tolim-torbiys isinin mutoraqqi asaslar-
la qurulmasini monovi inkisafda baslica amil hesab edir vo
diinyavi tohsili inkisafin agari sayirdilar.

Ziyalilarin bir qrupu tiirkgiliiys, islam birliyino ¢agiris
idiologlar1 kimi ¢ixis edirdilor. Baxmayaraq ki, onlar da
umummilli intibaha ¢alisirdilar. ©. Hiiseynzado, ©. Agayeyv,
axund Mir Mahommad Korim matbuat, moktab, teatr vasitasi
ilo 6z ideyalarini toblig edir, fordilosmoyo vo rus tosiring qa-
pilmaga garsi ¢ixirdilar. Liberal-burjua moévgeyinds dayanan
9. Topgubasov, 9. Sabur, Axund Yusif Talibzads, A. Sofvot
kimi ziyalilar ©. Hiiseynzado vo ©. Agayevin tiirkgiilitkdo vo
islamda birlogsmok ideyalarin1 miidafis edirdilor.

Muxtalif ideyalar miixtalif moslokli qazet va jurnallarda
0z oksini tapir, ciddi muzakiralors, miibahisalora sobab olur-
du. «Dabistan» (1906-1907), «Roahbar» (1906), «Moaktob»
(1911-1917) jurnallarinda miitoroqqi pedaqoji fikrin tobligi
asas Yer tuturdu. «Molla Nosraddin» talim-torbiys isindo do
demokratik ideyalar yayirdi.

«Fyuzat» (1906-1907) turkgiilik, islamg¢iliq diinyagorusii
asilayirdi. Ictimai-siyasi mahiyyotli «Yeni fyuzat» (1910-
1911), «Salalo» (1913-1914) kimi jurnallar «Fyuzat»in onono-
lorini davam etdirorak, pedaqoji masalalordo osmanli anans-
lorini asas tuturdular. «Dirilik» (1914-1916) jurnali iso aksino,
osmanliparastliyin sleyhino ¢ixir, darsliklor haqqinda verdiyi
moqalolordo tomiz Azorbaycan tiirkcasi ana dili mdvqgeyini
miidafis edirdi.

Miibahisa vo miizakiralora daha ¢ox liberal-burjua mot-
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buat orqganlarinda yer verilirdi. Xisusilo, «Hoyat» (1905),
«Yad» (1906-1907), «Taraqqi» (1908-1910), «igbal» (1912-
1914), «Aciq sas» (1915) kimi gazetlordos tohsil, maarif, (elmin
toskili, tohsilin mozmunu, tolim metodlar1 haqqinda bir-
birino oks ideya istigamotli moqalolor dorc edilirdi.
N.Noarimanov, U.Hacibayov, O.F.Nemanzado, Y.9fandiyev,
F.Agazads kimi maarif xadimlori qabaqcil dunya va rus icti-
mai-pedaqoji fikrindon istifado edorok tolim-tohsil isinin
diinyoviliyini, tomiz ana dilinds inkisaf etdirilmasini irali siir-
diiklori halda, ©. Hiiseynzados, ©. Agayev vo onlarla homfi-
kirlor dini tomayiillii moktoblors istiinliikk verir, osmanl tiirk-
casini oadobi dil vo tolim dili kimi gabul edirdilor.

«Molla Nosraddin»gilor da dini tosirlordon uzaq olmaga,
tomiz Azorbaycan tiirkcosindo yazib-oxumaga istiinlik ve-
rirdilor.

Miitoraqqi fikirli maarifparvorlor maarifa, moktobs nicata
¢atmaq yolu kimi baxirdilar. Bu ideya 6z oksini natiglorin
nitqlorinda, adiblarin asarlorindos, jurnalistlorin moagalalorinda,
midllimlorin tobligatinda tapirdi. Lakin bu masaloys yanas-
mada forqlor oldugu diqqgati calb edirdi. Masalon, M.Hadi,
A.Sohhot, A.Saiq, S.S.Axundov kimi romantizms meyilli ma-
arifporvorlor «Maarif olsa, ziilm mohv olary, —deys diisiiniir-
diilor. C.Mommaoadquluzads, M.9.Sabir, N.Norimanov kimi
ingilabgi-demokratlar elm vo maarif masalalorini siyasi-azad-
liq mosolalori ilo bagl, olaqgoli basa disiirdilor. C.Mom-
modquluzadonin belo bir fikri bu ideyani tamamils oks etdi-
rirdi: «Tokco moktob, moktob demoklo nigat yolu tapilmaz»
lazzimdir mikroblar1 millstin badonindon konar etmok».

XX asrin avvallorinda, holo 6ton asrdon meydana ¢ixan
dovlat moktoblari-ibtidai sohar maktoblori, gimnaziyalar, real
moktablor 6z faaliyyatini davam etdirirdi.

Diinyavi tohsil veron dévlot moktoblorindo dorslor tamami-
lo rus dilindos kegirilirdi vo soriot todris planinda ilk fonn idi.
Belo moktablorin magsadi muxtalif dovlat idaralorinds bas gir-
laya bilon va ¢ara sadagatlo xidmat edon momurlar yetisdirmok
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idi. Inqilabgi-demokratlar, o ciimlodon N.Norimanov,
C.Maommadquluzads dovlet moktablorinin tolim-torbiys me-
todlarini, burada tohsilin mozmununu kaskin tonqid edirdilor.

1908-1909-cu illordon baslayaraq dini tohsil istigamotli
moktablor genislondirildi. Dini comiyyat olan «Soadot»in (di-
rektor O. Hiiseynzada idi) eyni adli moktablori, eloco do Nu-
xada (indiki Saokids) «Darlissofoq», Agdasda «Dariil-urfany,
Goycayda «Igbal» vo basqa yerlordoki bu qobilli moktablor
yaranmigdi. Lakin bu moktoblorin bir qismi az miiddat foa-
liyyat gostordilor. H. Zordabi, H. Mahmudbayov, S.M.Qani-
zado, R. Ofondiyev vo basqalar1 maarifi daha genis yaymaq
ticin kohno moktob vo madrasalari islah etmok ideyasini irali
siriirdilor. N.Noarimanov, C.Maommoadquluzads, M.9.Sabir
159 kohno moktoblori islah etmoak deyil, lagv edib tolim ana di-
lindo aparilan moktoblor yaradilmasini vacib bilirdilor. XX
osrin ilk ilindon azarbaycanl qizlar iigiin tohsil ocaginin agil-
masi da on faydali xidmaot idi.

XX osrin avvallorinds tohsilin mazmunu, moktobda 6yro-
dilocok fonlor haqqinda miibahiso davam edirdi. Axund 9bu
Turab dini elmlori toblig edir, moktobin todris planinda dini
elmlorin yer tutmasini lazim bilirdi. 1905-1906-c1 illordo maot-
buat sohifalorinda, pedaqoji comiyatlorin yigincaqlarinda tohsi-
lin mozmununun diinyovi elmlor, yaxud dini elmlor asasinda
qurulmasi iizro ciddi miizakirolor, miibahisolor olmusdu.
H.Zordabi, C.Maommadquluzads, M.9.Sabir moktoblords dini
elmlori deyil, ictimai, tobii vo texniki elmlori dyrotmoyi lazim
bilirdilor. Sazis¢i mévqge tutanlar da var idi. Bu giin bu ideya
ayrihiglart mixtalif tipli maktablorin foaliyystinds 6z oksini ta-
pirdi. Masalan, «rus-tatar» moaktablorinds diinyavi elmlor dyra-
dilirdi, sariat bir fonn kimi todris planina daxil edilsa da, soriot-
don dors deyon miiollimlor, asason, mulki tarixdon, dil vo ado-
biyyat tarixindon molumat verirdilor. «Soadat» dini comiy-
yatinin «Soadat» moktoblorinds saoriot vo dini elmlor asas yer
tuturdu. Lakin bu moktablordo do diinyavi elmlar va bir nego
xarici dil 6yradilirdi.
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Bu dovrdo nisbaton on genis yayilmis tohsil ocagi «rus-
tatar» vo ya «rus-misalman» moktoblori idi. Bu moktablorda
miitoraqqi tolim metodlarindan istifado edilirdi. Tolim
miivafiq qaydada rus vo ana dilinds aparilirdi. XX osrin iki-
nci onilliyinin ortalarindan baslayaraq bu moktoblords rus
dilini ayrica fonn kimi kegmaokls tolimi tamamilo ana dilindo
qurmaga basladilar.

XX osrin ilk on ili pedaqoji fikrin, moktob va tolim-torbi-
yo isinin axtaris, miibarizo, zonginlosmo illori idi. Bakidaki
1904-1905-ci il inqilabi hadisalori, 1905-1907-ci illor burjua-
demokratik ingilab: bunun ugiin zomin yaratmisdi. Ingilabin
moglubiyyatindon sonra agir irtica illori mutoraqqi inkisafin
suratini azaltdi. Lakin artiq xalqg oyanmisdi, pisi yaxsidan
se¢o bilirdi, xususilo sohorlordo sonayenin inkisafi sonat peso
moktoblorinin meydana golmasing sobob olurdu. Mohz bu-
nunla olagodar olaraq N. Norimanov yazirdi: «Sikiir olsun
ki, bu axirinci illordo moktablor artir, camaatda moktobo az
da olsa bir rogbat, bir ehtiyac hissi oyanir».

1910-1914-cu illards yeni inqilabi yiiksalislo alagodar ola-
raq moktablorin say1 artmaga, vaziyyat bir godor yaxsilasmaga
bagladi. Ticarat, sonat moktoblori, texniki, domir yolu moktab-
lori tok-tok olsa da peso tohsilinin biindvrasini qoydu. XX asrin
ovvallari iigiin xarakterik olan yeni moktob ideyasi moktab isi
togkilinin, tolimin mozmunu vo metodlarmin yenilosdirilmasini
irali siirdu. Miitoroqqi fikirli pedaqoqglar bu masaloni istonilon
sokildo hoyata kecirmok iicun gabaqcil dunya vo rus pedaqoji
fikrini Gyronir vo toblig edirdilor. Butiin bunlar Azorbaycan pe-
daqoji fikring, o ciimladon tolim isinin toskiline miitoraqqi isti-
gamotds tasir gostorirdi. Bu dovriin gorkemli miiallimlorindon
olan Rasid bay Ofondiyev etiraf edirdi ki, tarbiys elmini (peda-
gogikani) dyrandikdon sonra mon anladim ki, kéhno maktab
xalqa bilik vermir, onu maariflondirmir. Yeni moktob lazim-
dir. Bu iso yalniz Usinskinin yeni usulla tortib etdiyi doars kitabi
kimi 6z maktablorimiz ii¢iin do ana dilinds dars kitablar1 tortib
etmoklo miimkiindiir. Oziimiin «Usaq baggasi adli dars kita-
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bimi bu qiymatli asore banzotmok ugun Usinskinin sohrat qa-
zanmis vo mustasna kitabini qobul etdim».

Azorbaycan miosllimlorinin I (1906) vo II (1907) qu-
rultaylar1 pedaqoji fikrin, pedaqoji ideyalarin miitoraqqi isti-
gamaotini daha gabariq oks etdirmays, onun vacibliyini siibut
etmoys nail oldu. Qurultayda tolimin mozmunu, metodlar: vo
dillo bagl problemlorin hallinds inqilabi-demokratik meyllor
ustlinliik toskil etdiyindon miixtolif baxishi niimayondslorin
muzakiro vo miibahisolori bir sira problemlorin hollindo
miitoraqqi istiqgamatli inkisafa mane ola bilmadi. Dogrudur,
yeni islah edilmis olifbaya keg¢ilmosi ideyasi islam numa-
yoandoalarinin ciddi etirazina sabab oldu vo alifba layihasi «alif-
banin sadslosdirilmasi biitiin miisolman alominin isidir» fik-
rino gora gobul edilmadi. Lakin dovlotin rus dilinds olan vo
ibtidai moktoblords todris edilon program vo dorsliklori kos-
kin tonqid edildi, miixtalif tipli ibtidai moktablor tigun daha
mogsadomiivafiq, didaktik toloblors cavab veran, yerli xalqin
ononolorini nazora alan ana dili, adobiyyat dorsliklorinin ya-
radilmasi ideyasi qoabul edildi.

O zaman genis yayilmis «rus-tatar» moktoblorinds 1907-
1908-ci dars ilindon gabaqcil muallimlor torsfindon hazirlan-
mis proqram vo dorsliklordon istifado edilmoys baslanmigdi.
A.Saiqin «Usaq g¢esmoyi» (1907), N.Norimanovun «Tirk-
Azorbaycan dilinin miixtesor sarfnohvi» (1907), M.Mah-
mudbayovun «Birinci il musovvar tiirk olifbasi vo ilk girast»
(1907), S.9bdurrohmanboyov, M.Mahmudbayov, S.Axund-
zado, F. Agazado, A. Talibzados, A. Ofandizadenin «Ikinci il»
(1908), A.S. Mehdizado vo M. Mahmudbayovun «Yeni mok-
tob» (1909), A.Saiqin «Giilzar» (1912), F.Agazadonin «9do-
biyyat macmuosi» (1912) vo digor dorsliklordon xeyli miiddot
moktoblords istifads edilmisdir.

XX osrin avvellorinds bir qrup ziyalilarin qazobina sobob
olan problemlordon biri qizlarin tohsilinin togkili, ailo tor-
biyasinin miitoraqqi demokratik asasda aparilmasimin tobligi
idi. Bu problemin hollindo do demokratik ideya istigamati
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apariciliq toskil edirdi. Bir sira azorbaycanhi qadin maarif-
porvar yazigilarinin yetismoasi bu sahadoki isi daha inandirici
etmis vo genislondirmisdi. Bakida 1901-ci1 ildon faaliyyato bas-
layan qiz maktobinin miiollimi $ofige xanim 9fondizadonin
gadin tohsili ugrunda mubarizasi diqqati xiisusilo calb edir. O,
qizlarin tohsil almasimin shomiyystini moaqalslorindsn birinda
bels asaslandirirdi.

«Firangistan padsahi Napoleon an mashur va elmli 6vrot-
don sual etdi: —Xalqin gozal torbiyali olmasi ugiin no saroncam
etmok gorokdir? Ovrot cavab verdi: —Elmli v tolimli analar
lazimdir, gorak calisib soy edosiniz ki, analar torbiyali olsunlar,
ta ki, 6z balalarina torbiya va tolim vermoya qadir olsunlar».

Miixtalif oqidalilik, ideya istiqamotlori todris plani, prog-
rami, tolim metodlari, tolim dili hagqinda muzakiralords do
Oziinlii gabariq surotdo gostorirdi. Ruhanilor pantiirkist vo
panislamistlorlo birlogorok moktob proqramlarinin yenilosdi-
rilmasi, tokmillagdirilmasi isine ciddi manes toradirdilor. Bur-
jua gozeti «Hoayat»in moktablor ti¢iin toklif etdiyi todris pla-
nina biitiin «dini» fanlor daxil edilmis, tobiat elmlori iso nazars
alinmamigdi. Homin planda bir ¢ox xarici dillorin —arab, fars,
turk dillorinin 6yronilmasi do nazords tutulmus, lakin Azor-
baycan va rus dillori buraya daxil edilmomisdi.

Din xadimlorinin, burjua ideologlarinin soylorine bax-
mayaraq, demokratik baxish miitoroqqi ziyalilarin foaliyyoti
moktob vo pedaqoji fikrin inkisafinda holledici rol oynayir-
di. Diinya va rus pedaqoji fikri va tocriibasine asaslanan vo
miitoraqqi Azorbaycan pedaqoqlart on yaxsi tolim-torbiyo
metodlar1 vo prinsiplorini isdo totbiq edir, onlar1 asarlorinds
timumilosdirib, oshomiyyatini izah edirdilor. Maraqli cohoat
burasindadir ki, demokratik ruh, insan azadligi, humanizm
onlarm diqqetini ilk névbads colb edirdi. J.J. Russo, I.H.
Pestalotsi, L.N. Tolstoy kimi pedaqoglarin usaga hormat vo
mohabbatlo yanasmaq toloblori genis tablig edilirdi. «Talim
va tarbiya islorinda sofgat vo mohabbatin giiciine edilon to-
raqqi heg bir pedaqogika elmlorinin giici ilo edilmoz», —ya-
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zan N. Norimanov humanizm prinsiplorinin nazors alinma-
sina holledici tstiinliik verirdi. Eyni zamanda o, usagin pe-
daqoji-psixoloji cohatdon Oyronilmosi, ona fordi yanasa bil-
mok bacariginin formalasdirilmasinin elmi osaslarla hoyata
kegirilmasini vacib sayirdi. Bununla oslagodar olaraq «Har
usagin 6ziino goro bir geyri xasiyyati, tobioti olmaga binaon
hamiya bir qayda vo gqanunla dars vermok, hamiya bir dilds
bayan etmok olmaz; usaqlarin bir parasi zehinli, zokavatli,
bir parasi zehinsiz, fohmsiz, bir parasinin qiivveyi-hafizasi
quvvatli, bir parasininki naqis, bir parasi miidhis hekayalor
sevon, bir parasi giliinc vo forohli nagillardan hozz alan
olur. Usaqlara mohobbati olan misllim bunlarin hamisini
miilahizo edir. Hor kosin 6z biliyine, qazanacagina gors ho-
rokat edorso, hor kosin eybina goro ¢ars ararsa, albotta, tolim
va toarbiya diiz yolu ilo gedib toraqqgeyi-ali doracoys ¢atar».
XX osrin ilk onilliyinin tamamlanmasi arofasinds moktab vo
pedaqoji fikir alomindo ovvalki ciddi miizakiro vo miiba-
hisalor yox idi. Demokratik ruhlu, miitoraqqi baxish ziyali-
larin foaliyyoti apariciliq toskil edirdi. ©.Hiiseynzado vo
9.Agayev 1910-cu ildo kogiib Tiirkiyoys getdilor.

XX oasrin ilk illorindo yaranmig an yaxsi miitoraqqi onona-
lori pedaqoji meydana yeni atilmig gonc miollimlor (C.Cab-
rayilboyli, P.Qasimov, 9.Ragib, S.Acalov. 9. Terequlov vo
b.) 6z amali islorinds loyaqotlo davam etdirirdilor. Bunu da
geyd etmoaliyik ki, avvalki agiq demokratik shval-ruhiyys ar-
xada qalmisdi: Toqibloro moruz galan inqilab¢t demokrat-
larin aciq cixislart xeyli mohdudlasdirilmisdi. 1915-1916-c1
illords liberal burjua niimayondaslori ibtidai moktoblors milli
xarakter vermok, miiallimlor seminariyasi agmaq toalobi ilo
yanasi, dini idarslora miistoqillik vermayi lazim bilir, mithari-
bo qalibiyyatlo basa ¢atandan sonra ¢ar hokumatinin «morho-
moatinoy», «boyiik islahat» kegirilocoyina iimid basloyirdilor. Bu
hom do musavat liderlorinin ideyas idi.

XX osrin ilk onilliyindoaki ideya istiqgamatlori 1918-ci ilo-
dok davam etdi. 1918-ci ildo miistoqil Azorbaycan xalq
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maarifinin demokratik osaslarla qurulmasina c¢alisdilar.
Moaktoblords tolim dili rus dilinda yox, ana dilinds oldu. Hoar
bir xalq 6ziiniin dogma dilinds tohsil almaq imkan1 qazandi.
Milli proqram va dorsliklorin yaradilmasi isi genislondi. Milli
kadr hazirlayan seminariyalar agildi. Baki Dé&vlst Univer-
siteti togkil edildi. Moktoblords millilik, demokratiklik genis
yer tutdu. Lakin bu vaziyyost comi 23 ay davam etdi. 1920-ci
ilin aprelindo Rusiya miistoqil Azorbaycan Ciimhuriyyotini
isgal etdi vo burada Azaorbaycan Sovet Sosialist Respublikasi
yarandi. Bundan sonra suverenlik vo miistoqillikden ancaq
s06zda danisildi, aslinds iso Sovet imperiyast hokmran rol oy-
namaga basladi. Bununla bels, Azorbaycanda milliliklo bagl
bir sira yeniliklor hoyata kegirildi.
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111 FOSIL

AZORBAYCANDA BIOLOGIYA
METODIKASININ INKISAF TARIXi

Bosor tarixindos IV asrlo XX asr arasindaki uzun bir dovr-
do biitiin elm saholorindo oldugu kimi biologiyada da bir
durgunluq miisahids edilirdi. IX-XII asrlords Sorq 6lkalorinin
elm sahosindoki toraqqisi halo dorindon todqiq edilmomisdir.
Buna baxmayaraq Iran, ®rob, Ozbok, Tacik, Azorbaycan vo
basga xalglarin igorisindon ¢ixmus sair, alim vo filosoflarin
osarlorinda tobiot elmlorine dair tarixi shomiyyati olan mate-
riallara rast golmok olardi.

Hoalo XI osrdo Samaxida «Molhom Tibb Akademiyasi»
faaliyyat gostormis vo 17 nova gador miixtalif gobalokdon bir
sira dormanlar hazirlanmisdir.

Azarbaycanin gorkemli alimi Boshmonyar (993-1073) ibn-
Sinanin sagirdi olub bir sira asorlor vo orijinal fikirlori ilo
diinyada boyiik sohrot qazanmisdir. Bohmonyarin arab dilin-
do yazdig1 osorlordon «Varliglar ierarxiyas» vo «Metafizika»
osorlori bir sira Avropa dilloring torciimo edildikdon sonra
onun ideyalar1 yalniz Sorq 6lkalarina deyil, ham do Qarb 6lko-
lorino 6z tosirini gostormisdir. O, tobioti homiso doyismokdo
va inkisafda goriirdii.

Bohmonyar 6z miiollimi Ibn-Sinanin sualina verdiyi
cavabinda deyir: «Biz adaton belo hesab edirik ki, har hansi
bitki vo ya heyvani sohor neco gérmiisiikso, axsam da o halda
galmigdir. Hoagqigotdo isa bu belo deyildir: «Bizim axsam
gordiiklorimiz sohar gordiiklorimiz deyildir. Biz digqgstls bax-
digda aydin olur ki, bizim sohor miisahids etdiyimiz seylor
axsam artiq doyisikliys ugramisdir.»

Bohmonyarin asarlori Azorbaycanda tokamiil ideyalarinin
meydana ¢ixmasinda miioyyon tarixi rol oynamisdir.

Ifzaladdin Xaqani (1120-1179) dorin monali lirik serlori
ilo biitiin diinyada s6hrat qazanmigdir. O, alomin birdon-bira
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yaranmayib, tadrici inkisaf yolu ilo meydana goaldiyini do goro
bilmisdir. Onun fikrinco tobiotin inkisafinda 4 pillo vardir:
ovvalca cansizlar, onlardan bitkilor, sonra heyvanlar vo on-
lardan insanlar amalo golmisdir.

O, godim yunan alimlari kimi tabiatin, biitiin varligin ko-
kiinii, asasini su, hava, torpaq vo odda goriir, tobiotin daima
inkisafda oldugu fikrini toblig edirdi. Onun osorlorinds insan
fiziologiyasina, gigiyenasina dair asasli materiallar vardir.

Nizami Goancovinin (1141-1209) osorlori tobioto dair fi-
kirlorlo zongindir. Burada canlilar alominin inkisafina, tobis-
tin imumi ganunlara dair tarixi shomaoyyati olan maraql
materiallar vardir. Nizami insanin fiziologiyasi, gigiyenasi
haqqinda da vaxtina gors orijinal fikirlor irali siiriir. Gigiye-
nada onun osas ideyasi har seydo orta doraconi pozmamaq-
dan, hotta faydali seylords do ifrat va israfin no qador zorarli
oldugunu toblig etmokdon ibarstdir. Nizami bir ¢ox xosto-
liklorin sobabini havanin tomiz olmamasinda, havada gozo
goriinmoyan zoharlorin (mikroorganizmlorin) mévcud oldu-
gunu dork etmis, hotta bunlarin giinos siialart altinda mohv
olduglarini da dahiyans suratdo géstormaya miivaffoq olmus-
du. Psixi hadisolor, hissetmo, tofokkiir, yuxu, rdéya, hipnoz
haqqinda da elmi ideyalar irali siirmiisdiir.

Nizaminin osorlorindo tokamiilii siibut edon miiqayisali
anatomiya, embriologiya, paleontologiya elmlorindon mate-
riallar vardir. Nizami halo Darvindon ¢ox avval yasamaq ug-
runda miibarizo, miihito uygunlasma, tobiotdo mogsodouy-
gunluq vo onun nisbiliyi hagqinda ¢ox maraql fikirlor soy-
lomisdir.

Noasiraddin Tusi (1201-1274). XIII asrdo yasamis vo mas-
hur Maraga rasadxanasimin banisi kimi diinya sohroati qa-
zanmis gorkomli riyaziyyat, hondass, astronomiya alimi olan
Tust «varlhiglarin nardivani» sxemini tortib etmisdir. Bu sxem-
ds ilk pillads cansiz tobisti, ondan sonra bitkilori, sonra hey-
vanlari, son pillods iso insanlar1 yerlosdirmisdir.

I.Nasimi (1369-1417) kainatin, canl1 vo cansiz tabiotin qu-
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rulusunda vohdoat olmasini genis sorh edir. O, insani tobiotdo
on kamil, yiiksok yaradiciliq istedadina malik olan bir varliq
kimi gostorir.

Boyiik sair tizvi alomdo hokm siiron irsiyyst hagqinda da
fikir yiiridir. Hor soxsin 6ziinomoxsus tobiati, irsi asaslari ol-
dugunu gostorir. Nosimiyo goro, hor kosin irsi asaslart onun
soxsi foaliyyatindo tozahiir edir.

Moahommoad Fiizuli (1494-1556) «Meyvalorin sohbati»
osarinda meyva bitkilorinin morfoloji slamatlorini, bioloji vo
biokimyavi xassalorini, iqtisadi shomiyyatini a¢ib gostarir.

Fiizuliyo goro diinyanin osasini toskil edon materiya bir
haldan basqa hala kegir, doyisir, lakin artib-askilmir. Cismin
varligi pargalansa da torkib hissalori avvalki halinda galir.
Biitiin alom istinasiz olaraq arasikesilmoz bir haldan basqa
hala kegir. Fiizuli maddoalor miibadilosini alomin asas ganunu
kimi goriir. Fiizuliyo goro tokamiil 6zii biitiin varligin osas
xassasidir.

Bunlar biologiya metodikasinin golocok riiseymlori idi.
Lakin Azorbaycanda biologiya metodikasinin inkisafi onun
Rusiya ilo birlosmasindon sonra togokkiil tapmisdir.

Ingilabdan ovval Azorbaycanda gimnaziya, realni (orta
moktab), rus-tatar (ibtidai) vo s. moktoblor var idi. O zaman to-
biyyat fonlori osason gimnaziyalarda vo orta moktoblordo ke-
cirilirdi. Homin moktoblordos todris rus dilindo aparildig: tigiin
1920-ci ilo kimi Azorbaycan dilindo biologiyaya aid dorslik,
todris vosaiti vo elmi terminologiya olmamisdir. Homin
moktoblords biologiya dorslori rus dilinds yazilmis kitablar
osasinda kegilirdi. Bunlardan bagga ruhani vo molla moktab-
lari do var idi. Bu moaktablards tobists dair darslor kegilmirdi.

1905-ci ildo Azarbaycanda yeni iisuli-codid maktabi agil-
di1. Miiasir orta maktablors gisman yaxin olan bu maktablorin
todris planina tobiyyat vo ¢ografiya fonlorinin do todrisinin
daxil edilmosi gorara alimmisdir. Lakin homin moktsbin so-
nuncu iki sinfinds cografiya dorslorinin kegilmasinag icazo ve-
rildi, tobiyyat fonlorinin todrisi maslohat goriilmadi.

39



Ingilabdan ovval Azarbaycanda maarifin inkisafi, tobiy-
yat elmlorinin yayilmasi vo onun moktablords todrisi ugrunda
miibarizo aparan miitoroqqi fikirli maarifporvor miisllim vo
alimlorimiz az olmamisdir.

Abbasqulu aga Bakixanovun (1794-1847) fikrinco torbi-
yonin maqgsadi haqiqi insan yetisdirmokdir. O, elma bdyiik
ictimai bir qiivve kimi baxirdi. Bakixanov XIX asrin baslan-
gicinda Azorbaycanin boyiik alimi, 6z dovriniin gorkomli in-
sanparvari, axlaq noazoriyyacisi vo maarifparveari, hortorafli in-
kisaf etmis zokaya vo tilkonmoz enerjiys malik olan gérkomli
bir soxsiyyat olmusdur.

M.F.Axundov (1812-1878) insanin hortorafli inkisafinda
anatomiya, fiziologiya va tibb elmlorinin shomiyyatini yuksok
giymoatlondirirdi. M.F.Axundovun xalq maarifi, tolim-torbiyo
haqqindaki qabaqcil ideyalar1 Azorbaycanda pedaqoji fikrin
inkisaf1 tarixinin asas sohifolorini togkil edir.

Azaorbaycan xalqmn tarixi simalarindan biri, gérkomli
maarifparvor Hasanbay Molikov Zardabi (1842-1907) 1869-cu
ildo Baki Realni Gimnaziyasina (sonralar Baki realn1 mok-
tobi) tobiyyat tarixi miiallimi toyin olunmusdur. Burada xal-
qin maariflonmasi ugrunda miibarizo aparmigdir.

1875-1877-ci illarda «Okingi» gazetini nasr etdirir. Lakin qo-
zet 1877-ci ilin sentyabr ayinda ¢ar senzurasi torafindon baglandi.

1879-cu ilin axirinda Hasonboy ailssi ilo birlikde Zordaba
kogtir, 17 il orada yasadigdan sonra Bakiya gayidir, 6mriiniin
axirina godor «Kaspi» gozetinin omoakdasi vo miivaqqoti re-
daktoru kimi foaliyyot gostorir.

Hosonboy Zordabi «Torpaq, su vo hava», «Badoni sala-
mat saxlamaq dasturul-omolidir» kimi kitablari, «Aym faza-
larinin Yer tizorinds iizvi hoyata tosiri», «Yeni ulduzlar»,
«Marsda insan yasayirmi», vo s. kimi elmi moqalalori ¢ox do-
rin folsofi mozmuna malikdir. Digor torafdon miisllif, Darvin
tolimini yaradiciligla toblig vo inkisaf etdiron gorkomli to-
biatsiinas alim idi. O, darvinizmin tobliginin qadagan edildiyi
bir dévrds onu hararatli toblig etmis, hom do ona yaradici
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sokildo yanasmisdir.

I.M. Segenovun toliming, o ciimloden «Bas beyin refleks-
lor» osorinin ideyalarina asaslanan Zordabi siiurun meydana
golmosinin fizioloji mexanizmini agmaga calisir, bu barado
oldugca maraqlt miilahizalor soyloyir, belo bir fikri miidafio
edir ki, beyin 6z-6ziindon siiur hazirlaya bilmoz, siiur xarici
alomdoan golon tasirlorin insan beyninds inikasidir.

Zordabi ganun, ganunauygunluq, sobobiyyat, mogse-
douygunluq, hadisalor arasinda qarsiligl alags vo asililiq ha-
gqinda maraqh fikirlor sdyloyir: masslon, «Ayin fazalarmin
Yer iizorindo ilizvi hoyata tosiri» adli moqalssinds yazir:
«...Elm...belaliklo astrologiyani dofn edorok Yer iizorinds
biitiin canlilar Ggiin imumi ganun oldugunu miioyyan etdi».
O, insanin tokamiil naticasindo amalo golmasi vo badoninin
todriclo tilkdon azad olmasini séyloyirdi. Zordabi bir ¢ox bitki
sortlar1 vo heyvan cinslori yetisdirmisdir. 1889-cii ildo Tiflisdo
acgilan Qafqaz sorgisindo aldig1 yeni bugda sortuna goérs ona
sarginin foxri diplomu verilmisdir.

Azarbaycanda tobiotsiinasliq elminin inkisafinda N.Vazi-
rovun da xidmoti az olmamigdir. Ali mesosiinasliq maktobini
bitirmis N.Vazirov, yalniz dramaturgiya sahosindo deyil, eyni
zamanda tobiotslinasliq sahosindo do xeyli islor géormiisdiir.
N.Voazirov Azarbaycan yer qurulusu texnikumunun tolobalori
iciin «Meso islorinin aparilmasina dair amali masgalalor» adli
osor yazmigdir.

M.O.Sabir Tahirzada (1862-1911), xalqimizin sevimli sa-
ir1 Sabir hom do gorkomli miiollim olmusdur. O, ingilabdan
ovvalki Azarbaycan maoktablorinds tolimin ana dilinds apa-
rilmasini zaruri hesab edir vo bu yolda donmodon miibariza
aparirdi. Bu masalonin daha da ardicil hall olunmasi tgiin
ana dilindo dorsliklorin olmasini, ana dilinds todris eds bi-
locok miisllimlorin hazirlanmasini talob edirdi.

1917-ci ilo kimi ana dilindo dors kitablarinin olmamasi
Azorbaycanda tabiat fonlarinin inkisafina xeyli mane olmusdur.

1917-ci ilin ortalarinda Azorbaycanda bazi moktablorda
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ana dilinds dors kegilmasi mosolosi meydana atilir. Lakin ana
dilinds dors deyo bilon miisllimlor, maktob proqramlari, dors
kitablar1 yox idi. Bunlar1 tomin etmok ii¢iin moktablorin tiple-
rini miioyyon etmok, todris planlarini yaratmaq vo ter-
minologiya haqqinda diisinmak lazim galirdi.

Ilk dofs bu mogsadlo ana dilini bilon bir ne¢o miiollim
soforborliye alinir. Homin miisllimlor rus dilinds olan kitab-
lardan istifado etmoklo dors aparmaga baslayirlar. Miiol-
limlor ti¢lin oan agir vo ¢otin masalo terminologiya masalosi idi.
Bakida ilk dofs 1917-ci ildo 3 ibtidai moktobdo ana dilindo
dors kecilmoaya baslandi. Bu birinci vo ikinci siniflori ohato
edirdi. M.Maqomayev, A.T.Terequlova, A.Orucsliyev, 9l
Hiiseynov, Somad Haciwoliyev, Cavid ibrahimov, Mehdi Is-
mayilov, Camo Cabrayilbayli vo bir ¢cox basqalart bu mok-
toblords hom dors demok vo ham ds terminologiya yaratmag,
dors kitablar1 yazmagqla moasgul olurlar. Basqa fanlorls yanasi
bu moktobda tobiat darslori do ana dilinds kegilmoya baslayir,
Azaorbaycanda Sovet hakimiyyati qurulduqgdan sonra 6lkonin
xalq tosarriifati, madoniyyat vo maarif sistemi kokiindon doyi-
sdirildi vo yenidon qurulmaga basladi.

1919-cu ildon faaliyyato basalayan Azorbaycan Dovlot
Universiteti nozdindo pedaqoji fakiilto yaradildi. 1921-ci ilin
sentyabrindan miistoqil ali moktob kimi foaliyysto baslayan
Azarbaycan Dévlot Pedaqoji Institutu miiollim kadrlarinin, o
ciimlodon biologiya miiollimlorinin, elocado elmi-metodik
vasaitlorin hazirlanmasinda mihiim rol oynamaga basladi.
Azorbaycanda biologiya elmlorinin inkisaf etdirilmosindo,
eloco do bu sahads ixtisash kadrlar hazirlanmasinda rus alim-
lori bizo yaxindan komok gostormislor. Bu dovrds yeni-yeni
Azorbaycan alim vo pedaqoqlari meydana ¢ixirdi. Onlardan:
prof. F.Rzaboyli, C.Cabrayilboyli, A.9mirov, S.Osmanzado,
X.Kalantarli vo basqalar1 biologiya fonlori iizro milli kadrla-
rin va eloca do azari dilinds ilk metodiki vasaitlorin hazirlan-
masinda boyiik faaliyyat gostormislor.

1941-ci ildo Azarbaycan Dovlot Pedaqoji institutunda ilk
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dofo fonlorin todrisi metodikas: kafedrasi yaradildi. Homin
kafedraya prof. M.Mehdizads basciliq edirdi. 1945-1946-c1
illordo metodika fonni zoologiya kafedrasina verilir vo ona
Z.S.Sahtaxtinskaya rohborlik edir. 1969-cu ildon sonra biolo-
giyanin tadrisi metodikast miistoqil kafedraya cevrilir. Homin
kafedrada ovvalco dosent F.Oliyev, sonra professor
O.Salahov, dosent T.Ristomov kafedra miidiri vozifasinda
islomisglor. Onlar «Biologiyanin todrisi tsulu» (1970) vesaitini
nosr etdirmiglor. Biologiya todrisi metodikasi sahasindo genis
elmi-todqiqat islori 1931-ci ildo yaradilan Azorbaycan ET Pe-
daqogqika (indiki ETPI) institutunda aparilirdi.

Bu sahads foaliyyat gostoron prof. F. Rzaboyli, C.Cabra-
yilboyli, M.Isaxov, M.A.Axundov, ©.Musayev, I.Mayilov,
T.Ristomov, T. Abdulkerimov, 9.M.Hiiseynovu va s. alimlo-
r1 gostormak olar.

M.Isaxov biologiya todrisi metodikast iizro ilk namizodlik
dissertasiyas1t miidafio etmisdir. Bu sahodo comi 15 nofor pe-
daqoji elmlori namixzoadolori yetismisdir.

9.M.Hiiseynov «Orta moktobds biologiya todrisinin tok-
millosdirilmasinin sistemi» mévzusunda ilk doktorluq disser-
tasiyasi yazmis vo onu miivaffoqiyyatlo miidafio edorak peda-
qgoji elmlor doktoru alimlik doracasini almisdir. Respubli-
kamizda biologiya todrisi metodikasina dair samballi mo-
noqrafiyalar, todqiqat osorlori vo metodik gostorislor, moga-
lolor yazilmigdir.

9.Salahovun orta moktblordo 6lkosiinasliq materiallari-
nin dyradilmosi sahosindo xidmoati ¢ox olmusdur. O, «Orta
moktobin zoologiya dorslorinds Azorbaycan faunasi niimuns-
lorindon istifads tsulu» movzusunda namizadolik disser-
tasiyas1 miidafio etmis, eyni zamanda «Biologiya darslorinda
tolimin texniki vasitolorindon istifado yollar» mdvzusunda
metodik vasait nosr etdirmisdir. M.Axundov «Orta moktobdo
biologiya dorslori tizro kegirilon ekskursiyalar» (1957),
A.Sadiqov «Moaktabda gonc tobiatgilor dornayi islarinin toskili
va kegirilmasi» (1958), R.Babayev, O©.Hiiseynov, T.Abdulks-
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rimov «Kond moktabalorinds kimya v biologiyadan praktik
mosgalalorin, ekskursiya vo dornoklorin toskili» (1977) meto-
dik vosaitlorini yazmiglar. ©.M.Hiiseynov vo A.Sahmurova
biologiya todrisi metodikasinin tokmillogdirilmasi {lizro apar-
dig1 todqgiqatlarin naticasi olaraq «Orta moktobin biologiya
program va darsliklorinin tokmillagdirilmasi» (1996), «Orta
moktobds biologiya todrisinin tokmillogdirilmasinin baslica is-
tigamotlori va optimal togkili yollar» (1977) va s. Monoqrafi-
yalar yazmigdir. Siibho yoxdur ki, golocokdos respublikamizda
yeni-yeni metodistlor yetisocokdir. Biologiya metodikasinin
inkisafinda elmin rolu da bdyiikdiir. Hazirda M.S.Babayev
biologiya vo metodika arasinda korpii yaradan biologiya
elmlori doktoru, professor kimi faaliyyat gostorir. M.S.Baba-
yevin (©.S.Imamoliyev ilo birlikdo) yazdign «Biologiyadan
sinifdonxaric  iglorin  togkili  tocriibasindon»  (1990),
(9.M.Hiiseynovla) «Maoshur biologiya alimlori» (1991);
(Q.T.Mustafayevlo) «Umumi biologiyaya ekologiyadan ola-
valor» (1992); (A.Ismayilovla) «Genetik mosalolor vo onlarin
izahli halli» (1995); U.9lokbarov vo b. «Biologiya» 6-7 dor-
sliyi yazmiglar. Hazirda bu dorslik rus diline torciimo olun-
mus vo moktoblordo todris olunur. Darsliyi rus dilino
omokdar elm xadimi, professor N.Qasimov torciimo etmisdir.
H.Abbasov vo basqalar1 torofindon zoologiya (7-8) dorsliyi
akademik M.Musayevin imumi redaktosi ilo yazilmigdir.
9.9liyev vo b. torofindon «Biologiya-insan» (9) dorsliyi
yazilmigdir.

M.S.Babayev, ©.M.Hiiseynov, Q.T.Mustafayev orta
timimtohsil moktobalorinin X-XI siniflorindo todris olunan
«Umumi biologiya» (2002, 2003, 2004-cii illor) dorsliyini
yazmuslar. «Umumi biologiyanin» (2003) nosri prof. A.S.Ib-
rahimov torafindon rus dilino torciimo edilmisdir. M.S.Ba-
bayev vo b. tarafindon yazilmis «Umumi biologiya» darsliyi-
nin avvalki darsliklordon bir sira iistiin cohatlori vardir. Birin-
cisi, darslik Azorbaycan Respublikasi timiimtohsil moktablo-
rinin VI-XI siniflari tigtin (2002-ci ildo ¢ap olunmusdur) ya-
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zilmig biologiya proqramina tam uygun sokildo hazirlan-
musdir. Ikincisi, dorslikds sistems riayot edilmisdir. Ugiinciisii,
sagirdlorin yas xiisusiyyati nozoro alinmisdir. Dordiinciisii,
respublikamizin gérkomli alimlorinin bitki vo heyvanlarin se-
leksiyast sahosindoki nailiyyotlorindon bohs edilmisdir.
Besincisi, dorslik diinyada biologiya sahosindoki yeniliklorlo
zonginlosdirilmisdir vo s. «Umumi bilogiyanin» sagirdlor toro-
findon daha dorindon monimsonilmasi iigiin M.S.Babayev vo
N.Mommaoadova torafindon X sinflor ii¢iin is doftori (2004-ci
il); M.S.Babayev vo omokdar miiollim A.9hmadli torafindon
iso XI siniflor ii¢iin is doftori yazilmis vo ¢ap etdirilmisdir.
Biitiin bunlarla yanasi Macnun Babayev orta {imumtohsil
moktoblorinin X-XI siniflori igiin «Genetikadan masalolor»
adli dors vesaitin (izahli halli 1lo) ¢ap etdirmisdir (2004-cii il).
Bu darsliklorin miiollim va sagirdlorimizo Azarbaycanin fauna
vo florasini, insan organizminin qurulusunu vo onun qo-
runmasi tsullarini vo nshayot timiimbioloji problemlori 6y-
ronmoakda boyiik ohomiyyati vardir.

Respublikamizda orijinal dorsliklorin yazilmasi ilo slaqe-
dar ilk addimlar atilmisdir. ©.M.Hiiseynov «Tobistsiinasliq»
dorsliklorini (3, 4, 5-ci siniflor) yazmisdir.

BiOLOJi TOHSILiN iNKiSAF PERSPEKTiVLORI

XX osrdo elm vo texnikanin siratlo artmasi, ohalinin
maddi vaziyyatinin yaxsilasdirilmasi problemi bioloji tohsilin
va biologiya elminin ds inkisafini 6n plana gokir.

Bioloji tohsilin ilkin baslangict maktoblordo 6yrodildiyi
ticiin bioloji biliklora yiyslonmok miisllimin baslica vozi-
fasidir. Miiollim mohkom bilik, bacariq vo vordisloro malik
olmalidir. Bunun iigiin miisllimin 6zii biologiya elmini sev-
moli, dorindon monimsomoli vo onun tobligat¢ist olmalidir.
Rus yazigis1 L.N.Tolstoy haqli demisdir: «sagirdlora elm
torbiyya etmok istoyirsansa — 6z elmini sev, onu bil, o zaman
sagirdlor soni vo elmi sevacak vo son onlar1 torbiyo edacok-
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son. Son onlar1 oxumaga macbur etmoa, belo elm torbiyavi
tosir gostormayacakdiry.

Miiasir dovrde miisllimin on baslica vazifolorindon biri
elm vo texnikanin artmasi naticasinda tobiotin miihafizo prob-
lemlorinin 6yradilmasi va ekoloji tarbiyys mosaloloridir.

Bu masaloni yerina yetirmok {iglin miiallim nagliyyat vo is-
tehsalatin havani, suyu ¢irklondirmasi, mesolorin tiikonmasi,
caylarin dayazlagsmasi, bitki vo heyvanlarin naslinin getdikco
azalmasi, oksigenin tiikonmasi, otraf miihitin tohliikkali vo-
ziyyoto diismosi haqqinda hortorofli biliyo malik olmalidir.
Miiollim sagirdlori basa salmalhdir ki, yasadigimiz ekoloji
bohran dovriinda tobiati miithafizo yalniz dévletin isi deyil, o,
hom ds har birimizin vacib isidir.

Tobioti miithafizo etmok {i¢iin birinci névbada har kasin,
dovlatin vo basariyyatin hartorafli bioloji biliyi olmalidir.

Hazirda biologiya elmi ¢ox siiratlo inkisaf edir. XXI osr
ovvali biologiya asri adlanir. Biologiya elminin inkisafinda
riyaziyyat, fizika vo kimya elmlorinin rolu boyiikdiir. Bioloji
problemlor bu elmlorin sayasinds hall oluna bilor. 9gor elek-
tron mikroskopu, spektroskopiya, rengenstruktur analiz ol-
masa idi hiiceyronin qurulusunu molekulyar vo submo-
lekulyar soviyyado 6yronmok miimkiin olmazdi.

Yeni biokimyavi vo biofiziki todqiqatlar sahosindo mad-
dolor miibadilasinin, fotosintezin, ziilallarin biosintezinin, nuk-
lein tursularimin torkibi 6yronilmisdi, DNT-nin kodunu agmaq
miimkiin olmusdur. Biologiya elminin nailiyyatlori naticasindo
hiiceyro vo onun niivasindo bas veron proseslorin sirri dyro-
nilmis, irsi xastaliklorin soboblori aydinlasdirilmigdir. Biologiya
elminin nailiyyatlorindon istifado etmokls indi tibde xargang,
virus, tirok-damar, sokorli diabet, spid vo s. agir xastoliklorin
garsisinin alinmasi sahasinds todqiqatlar aparilir.

Hazirda biologiya elminin nailiyyatlorini texnikada totbiq
etmoklo yeni elm sahosi — bionika yaradilmisdir. Bu elm osa-
sinda horiimgayin, baligin, quslarin, delfinlorin bodon qu-
rulusuna oxsar miixtalif toyyars, masin, qayiq, cihazlar, va s.
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hazirlanir. Qadim yunan filosofu Sokrat demisdir, «biz parga
toxumaqda horiimgoyin, izmokds baliglarin «sagirdloriyik»».

Delfin boadoninin va dorisinin qurulusunu 6yrondikdon
sonra miixtolif kater vo torpedolarin gévdasini onlara uygun
diizoltmokls suyun miiqavimoatini 60% azaltmig vo katerlorin
stiratini artirmislar.

Adi parasutlor miixtalif bitkilorin, xiisusilo do zoncirotu
vo s. toxumlarinin ugmasina, delta-plan iso yarasanin bade-
nind uygun yaradilmisdir. Agac govdasinag, qargidal qicasina,
bugda gévdosine uygun evlar va qiillalor diizoltmislor.

Biologiyanin inkisafi ilo slagadar olaraq biotexnologiya
elmi yaranmisdir. Bir ¢ox bioloji aktiv maddalori, hormon-
lar1, antibiotiklori, ziilallar1, amintursularini, mikroorqanizm-
lorin kémoyi ilo alirlar. Indi elo mikroorqanizm stamlar: ya-
radilir ki, onlar daha ¢ox mohsuldar olsunlar. Biotexnolo-
giyada hiiceyro vo gen mithon-disliyi xiisusi yer tutur.

Hiiceyroni organizmdon ayirib onu steril vo qidali miihito
kecirirlor. Masalon, jensen bitkisinin hiiceyrasi bitki kimi dor-
man hazirlayir. Miixtalif bitkilorin: kartof vo pomidorun, al-
ma vo albalinin hibrid hiiceyralori (orqanizmlori) alinmisdir.

Biologiyada gen miihondisliyi mihiim ohomiyyot kosb
edir. Bu ¢ox ¢otin metoddur. Bunun mahiyyati orqanizma bir
qrup geni daxil etmok vo ya ondan ¢ixarmaqdir.

Bagirsaq ¢opii bakteriyasina insanin insulin ifraz edon
hiiceyrasinin geni daxil edilib va insanin badanins olava edil-
misdir. Homin bagirsaq ¢opii bakteriyalar1 insulin ifraz et-
moklo sokor xastaliyini miialico edir.

Genetik mithondislik insanin praktiki foaliyystinin basqa
saholorindo do ¢ox faydalidir. Belo ki, genetik mithondisliyin
metodlar1 asasinda mikrobioloji yolla otraf miihitin neft va
neft mohsullari, civo birlosmolori ilo ¢irklonmodon tomizliya
bilon maddslorin istehsal edilmasino qarsi yonoaldilmis todqi-
gat islori intensiv aparilir. Demoli, aydin olur ki, genetik
mithondisliyin bazi metodlar1 ekologiya probleminin hallino
dogru yonoaldilmisdir.
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Yuxarida gostorildiyi kimi on ¢ox diggati calb edon mo-
sololordon biri do bakteriyalardan azotfiksoedici genlorin ali
bitkilora kogiiriilmasidir. Malumdur ki, ali bitkilor atmosfer-
don sorbast azotu monimsoya bilmir vo tolob olunan azotu
(bunsuz onlarda hayati proseslor, o ciimlodon ziilallarin sinte-
zi bas vermoaz) onlar torpaqda olan azotu hall olmus birlog-
molorindon alirlar. Buna gors do yiiksok mohsul alds etmok
liclin torpaga ¢oxlu migdarda azotlu giibralorin verilmosi to-
lob olunur. Belo giibrolorin istehsali iso ¢otin vo baha basa
golir. Atmosferin sorbast azotunu, paxlal bitkilorin koklorin-
do yasayan yumrucuq bakteriyalar1 fikso etmok gabiliyyatino
malikdir. Daha dogrusu bu reaksiyada bakteriyalarin bir
neco geni foaliyyot gostorir. Dgor belo genlori ali bitkilorin
hiiceyralorine koglirmak va orada homin genlorin foaliyyotino
nail olmaq miimkiin olsaydi, onda kond tesorriifatinda gene-
tik miihondislik inqilab yaratmig olardi. Noticodo azotlu
gubralaors ehtiyac kaskin azalar vo kond tosarriifatt mohsullari
xeyli artardi. Toassiif ki, hoalolik yuxarida gostarilon kimi belo
azot fiksoedici genlorin bir bakteriya noviindon ali bitkilora
koégiirmok miimkiin olmur. 9lbattos, bu he¢ do o demok de-
yildir ki, biz ruhdan diismali vo genetik miithondisliyin goalocok
«mociizolorino» inanmamaliyiq. Genetik mithondisliyin bu va
ya digor sahalordoki perspektivli miivoffoqiyyatlorini biz so-
birsizliklo gozloyirik. Bali biitiin bosoriyyot bunu gozloyir.
Yalniz bir sortlo ki, genetik miihandisliyin metodlarindan
magsadyonlii istifads edilsin.

Hazirda gen miihondisliyi hesabina xostoliklors davamli
bitki sortlar1 yaradilir. Elmin son nailiyyatlorinden biri do kos-
mik biologiya elm sahasinin yaradilmasidir. Bu elm kosmik
stialarin, ¢okisizliyin insan orqanizming tasirini oyranir.

2000-ci ildon sonra shalinin say1 xeyli artacaq, yiiz ildon
sonra 12 milyarda gatacaq. 9halinin gidaya tolobi do artacaq.
Ona gors okin tigilin torpaq sahalori, heyvandarhq, bitkigilik,
zavod vo fabriklor artmalidir. Diinya okeani va daxili su man-
boalorindon samarali istifads olunmalidir.
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Bununla slagadar olaraq bioloji tohsil moktablords poli-
texnik xarakter almalidir, sagirdlor ictimai faydali vo moh-
suldar omoklo moasgul olmalidir.

Bioloji tohsil amaya mohabbat torbiys etmok ii¢lin boyiik
ohomiyyoto malikdir.

Bioloji tohsil — sohiyys islorinds, sagirdslorin 6z orqa-
nizmlorinin qurulusunu, gigiyenasimi bilmokdo miithiim rol
oynayir.

Bioloji tohsil sagirdlords diizgiin elmi diinyagoriisiin tor-
biyo olunmasinda, miisahidagilik qabiliyyatinin inkisafinda,
otrafdaki hadisolorin mahiyystini 6yronmokdo mithiim oho-
miyyat kosb edir.

Biogeokimya, geogigiyena yaranmisdir. Bioloji tohsilin
inkisaf1 getdikco artir, ona gora do sagirdlorin bilik vo baca-
riglarinin inkisafina, nozoriyys ilo tocriiboni birlogsdirmoya,
onlarda materialist diinyagoriisii formalasdirmaga xidmot
edir. Hazirda riyazi modellosdirma riyaziyyatin biologiyaya
totbigi kimi yeni saho yaranmisdir. O, bitki vo heyvanlarin
gorunmasi ti¢iin ilk elmi prognozlar verir.

EKOLOJI TOHSILIN TOSOKKULU

Ekoloji madaniyyatin asas formalasma mexanizmi ekoloji
tohsil sistemi olmalidir.

Ekoloji tohsil YUNESKO vo BMT-nin atraf miihitin qo-
runmast tizro Proqrami torofindon insan vo tobiotin qarsiligh
tosirinin harmoniklosdirilmasinin asas vasitasi kimi irali siiriil-
misdiir. Otraf miihit sahoasindo tohsil {izro hokiimatlorarasi
konfrans (Tbilisi, 1977) bu sahado miihiim hadiss oldu.

BMT-nin otraf miihit va inkisaf tizro konfransi (Rio-de-
Janeyro, 1992) Thbilisi konfransinin ¢argivasini genislondirdi.
Burada ohalinin maariflonmoasina, molumatlandirilmasina va
kadr hazirhgimma yardim gostormakls «dayaniql inkisaf kon-
sepsiyasint bagoriyyatin professional vo monovi tolobat siste-
mina ¢evirmak» qorara alindi.

Ekoloji tohsil dedikds otraf miihit hagqinda sistemlosdi-
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rilmis biliklorin, tobisti qorumaq sahasindo bacariq va vor-
dislorin monimsonilmasina, iimumi ekoloji madaniyyatin for-
malasdirilmasina yonolmis fasilosiz todris prosesi basa dii-
suliir.

Elmi idrakin iistiin istigamatlori, praktikanin hoyati ehti-
yaclar1 istonilon tohsilin istigamotini miioyyon edir. tohsil
tokca biliklorin alds edilmis soviyyesini qeyd etmali deyil, ham
do problem, axtaris xarakterli olmalidir. Gargokliyin nozori vo
praktik monimsonilmasinin xiisusiyyati tohsil sistemindo, onun
mozmun vo qurulusunda qabaglayict formada oks olunmali-
dir. Tohsil sistemi sadaco zamanin realliglarina uygun golmok-
la vo ictimai siiturun movcud soviyyasini oks etdirmoklo kifayot-
lonmomoli, hamginin golocaya istigamatlonmali, insanin, onun
tobii, sosial-madoni vo texnoloji ohatasinin inkisafi tiglin intel-
lektual ilkin sortlor yaratmalidir. Buna gors do tohsil sisteminin
mogsadi, onun asas mozmunu gec-tez, homiso elm vo prakti-
kanin verdiyi on yeni molumatlarla korrelyasiya olunur. Basqa
sozlo, hor bir dovrdo gerg¢okliyin monimsonilmasinin dialekti-
kas1 tohsilin miitoharriklik doracasini oks etdirir.

Tohsil sistemi real olaraq homiso elmi todqiqatlarin 6n
cobhosindon geri qalir. Ekoloji problemin, onun ¢oxsayl to-
zahiirlorinin halli zamani boyiik operativlik tolob olunmasin-
dan irali golon xiisusiyyatini nozors almaqgla, bu geri qalmani
minimuma endirmok zoruridir. 9gor yeni osr informasion-
ekoloji asr olacaqsa, onda ekoloji tohsil iimumiyyatlo tohsilin
qurulusunda morkozi yer tutmali, inkisafi baglica sistem-
yaradict amillordon biri olmalidir. Demali, hartorofli ekoloji
tohsilin miimkiinliiyii tiglin miivafiq nazori biliklor sisteminin,
onlarin «predmetlonmasi» vo sonraki inkisafina tolobatin
formalasmasi lazimdir.

Ekoloji tohsilin vacibliyi insanin diinya birliyi torafindon
gobul olunmus alverisli hayati miihito malik olma hiiququn-
dan irali golir. Straf mithitin keyfiyyati insanin asas hiiququ
vo sivilizasiyanin inkisafinin baslica moqsadi olan saglamligi
miioyyan edir. Ekoloji tohsil buna gors do, noinki tohsilin qu-
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rulusuna niifuz etmali, homg¢inin onun vacib asaslarindan bi-
rini toskil etmolidir. Dgor adobiyyat vo tarix monovi madoni
dayorlorin, tabiatsiinasliq tobiot ganunlarinin monimsanilmasi
ticlin lazimdirsa, ekoloji tohsil asl insani miinasibatin forma-
lagmasi, tobioati doyisdirmayin yol verilon 6l¢iisiiniin miioyyan-
lasdirilmaosi, insanin sonraki mévcudlugu va inkisafi ti¢iin zo-
ruri olan spesifik sosial-tobii ganunauygunluglarin vo dav-
ranis normativlorinin monimsonilmasi tigiin gorakdir.

Pedaqoqglarin ekoloji horokati ekoloji miihit sahasindoki
tohsili (ekoloji tohsili) timumtohsil sistemlorin tokmillosdi-
rilmosinin {istiin istigamoati hesab edorok, dovlat, hokiimat vo
hokiimoatlors tohsil sahasindo aparilan siyasoati qlobal ekoloji
bohran kontekstindo nozordon kegirmayi maslohat goriir.

Ekoloji tohsili tohsilin ekolojilosdirilmasindon forglon-
dirmok lazimdir. Onlar qarsiliglt alagads olsalar da, miioyyon
cohoatdon miixtolif xarakterli va saviyyali ekoloji biliklorin bir-
basa monimsanilmasi prosesidir. O, xiisusi halda, biitiinliikds
onunla mohdudlasmir. Tohsil sisteminin ekolojilosdirilmasi
ekologiyanin ideya, anlayis vo prinsiplorinin basqa fonlora
niifuz etmo meylinin xarakteristikast vo hom¢inin miithondis,
hokim, iqtisadgi, sosioloq va b. kimi ekoloji cohatdon savadl
miitoxassislorin hazirlanmasindan ibaratdir.

Biitovliikkdo tohsil sisteminin ekolojilosdirilmasinin zoru-
riliyi todqiqatgilarin ¢oxu torafindon etiraf edilir. Lakin onun
oldo edlimosi yollarina miinasibatdo miixtalif baxislar soy-
lonilir. Ekolojilogdirmoni fasilosiz tohsil sistemindo nozordo
tutan baxig daha tstiin goriiniir. Dogrudan da yalniz ekoloji
biliklorin daim artmasini tomin etmoklo insanlarin bu bilik-
lorin mévecud va ictimai-zoruri saviyyalori arasindaki ziddiy-
yati hall etmok olar. Tahsilin ekolojilogdirilmasi timumi toh-
silo mexaniki olavo deyil, biitovlikkdo tohsil sisteminin {izvi
torkib hissosi olmalidir.

Ekoloji tohsilin forma vo mozmunu mosolon, son vaxtlar
diskusiya dogurur. Bir torofdon miixtalif soviyyolordo timumi
ekoloji tohsilin zoruriliyi hami torofindon etiraf edilir, digor
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torafdon do orta vo ali tohsil fonni kimi onun kompozisiyasi
vo predmet sahasindo ¢oxlu geyri-miioyyanliklor mévcuddur.
Qarsida ekoloji fonlorin elmlor sistemindo statusunu osas-
landirmaq, onlarin mozmununu va Xxiisusiyyatlorini askara
cixarmaq vazifosi durur. Nozors almaq lazimdir ki, ekoloji
tohsil insanin otraf miihito miinasibatinin doyismosine tobii vo
modoni garsiligl tosirinin harmoniklogdirilmasine istiqgamat-
lonmis tofokkiiriin formalasmasina xidmaot edir.

Ekoloji tohsil dayanigli inkisaf konsepsiyasi kontekstindo
tohsilin sistemyaradici amili statusu qazanaraq, onun strateji
moqgsadi vo aparici istigamatlorini miioyyon edir. Ekoloji to-
hsilin 6ziiniin imumtsahsil magsadlori imumilikde va biitiin-
likkls ekoloji sortlorin miioyyon edilmasi ilo baghdir.

Ekoloji problemin monbalarini, har seydon avval, insanin
6ziindo onun «insani keyfiyyatlorinin» xiisusiyyatlorindo ax-
tarmaq lazimdir. Mahz bu miiddean1 Roma klubu todqiqat-
larinin on miihiim naticalorindon biri hesab etmok olar. Roma
klubunun banisi va ilk prezidenti A. Peckenin haqli olaraq
geyd etdiyi kimi, insan, onun talobatlar1 vo dayarlori axirinci
2 min il arzinds az doyismisdir. Yiiksok doracads inkisaf etmis
elm vo mohtogom texnikanin yaradilmasi adamlarin oxlaq
keyfiyyotlorino heg ciir tosir gostormomisdir. insan yena do
godim zamanlarda va orta osrlorde oldugu kimi zorakiliq
edir, hom do bu zaman ustalik muasir horbi texnikadan is-
tifads edir vo toratdikloring do barast qazandirir.

Noatica aydindir: ekoloji problemi hall etmoak {igiin insani,
onun madaniyyatini, elm vo tohsil sistemini doyismok lazim-
dir. Biitiin bunlar, albatts, yeni — ekoloji-insanin formalagma-
sia tominat vermoasa da, bunun {igiin zaruri olan ilkin sortlor
vo imkanlar yaradir.

Bu baximdan insanin tokamiilinde asagidaki morhalslori
ayird etmok olar:

1. Insan 6ziinii tobii miithitdon, basqa canli varhqlardan
ayirmir;

2. Insan 6ziiniin heyvanlardan forqini hiss edir vo to-
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biotdon ayirir, lakin tobii obyektlors insani keyfiyyatlora (ruh,
irado, stiur vo s.) istnad verir;

3. Elmin inkisafi insanla tobiotin dorin vohdoatdo oldu-
gunu gostarir.

Ogor V.1.Vernadskinin ideyalarindan ¢ixis etsok, onda
ekoloji insan neogenezin qanunauygun naticasi kimi qarsiya
cixir. Dayaniqh inkisaf konsepsiyas: baximindan tohsil siste-
minin ideali miioyyon daxili azadliga, 6z fikirlorinds, horakat-
lorindo sorbestliyo malik olan, otraf miihitlo 6z miinasi-
batlorini onun biitévliyiliniin dork edilmosi osasinda quran
soxsiyyatin formalagmasi toskil edir. Ekoloji zorurat daxilindo
sorbostlik — yeni sivilizasiyanin astanasinda soxsiyyatin stra-
tegiyasi belo olmalidir. Comiyyat mohz bu keyfiyyatlori tohsil
sistemi vasitasi ilo asilamalidir.

Belalikls, ekoloji tohsilin strateji moagsadini ekoloji zorurat
soraitinds insan azadligiin dl¢iisii kimi gotiiriilon ekoloji mo-
suliyyat torbiys etmok toskil edir. Bu halda ekoloji tohsilin
mogsadlorini asagidaki kimi doqiqlosdirmok olar:

1. Insanin biosfer funksiyalarini askara ¢ixarmaq yolu ilo
stiurun effektiv soviyyosini formalasdirmag;

2. Otraf miihitin keyfiyystini vo insanin saglamligini
miioyyan edon sistemin foaliyystini va toskil prinsiplorini dy-
ronarak ekoloji stiur formalasdirmaq;

3. Comiyyatin dayaniql inkisafinin ilkin sorti kimi ekolo-
ji foaliyyato tolobat torbiys etmok.

Yuxarida sadalanan magsadlor hom diinyagoriisii, hom do
konkret elmi-idraki sociyys dasiyir vo moktoblorin foaliy-
yatino qoyulan konkret toloblordo 6z ifadesini tapmag tolob
edir. Zoruri ekoloji biliklor dairasinin miioyyonlosdirilmasini
hor kosin asasli tohsil hiiququnun tomin olunmasina, todris
yiikiiniin hacminin miiayyanlosdirilmasina, tohsilin naticalorini
adekvat qiymotlondirilmasino imkan verir.

Bu vaziyyat ekoloji tohsilin moaqgsadlorini tohsilin baslica
morhalolorine uygun olaraq konkretlogdirilmosini tolob edir.
Belo ki, ibtidai tohsil soviyyesinds asagidakilar zoruridir:
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1. Insan vo tobiotin qarsiliqli olagosino dair osas to-
sovviirlorin formalasmasi;

2. Tobioto miinasibotdo asas monovi imperativlorin mo-
nimsanilmasi;

3. Tabii miihitin qorunmasina dair ilk tocriibonin qaza-
nilmasi.

Natamam orta imumtohsil moktobi soviyyssindo tobii
miihitin hoyata yararli keyfiyyotlorinin itirilmasi tohliikosinin
dork edilmosi osasinda ekoloji modoniyyati kimi togokkiil
tapmasina nail olmaq lazimdir.

Tam orta timumtohsil moktobi soviyyasindo soxsiyystin
ekoloji mosuliyyatinin tosokkiiliing; qlobal, regional vo lokal
soviyyali ekoloji garsiligh tesir haqqinda sistemli biliklorin
monimsanilmasing; miiasir dovriin ekoloji probleminin ma-
hiyystinin vo miasir sivilizasiyanin dayanigh inkisafinin zo-
ruriliyinin basa diisiilmasina fikir vermok lazimdir.

Orta ixtisas vo ali tohsil soviyyolorindo miitoxossis hazir-
lig1 zaman1 da miirokkob mosalolor qarsiya ¢ixir. Burada pro-
fessional foaliyyot sahosindo sosial ekosistemin dayanigligini
pozmayan, tobii miihitin qorunub saxlanilmasina biosferin
ehtiyyatlarina qaygikes miinasibotdo yardim edon qorarlarin
gobul edilmasi {igiin lazim olan bilik, bacariq vo vardislorin
formalasmasi zoruridir.

Bilik, bacariq vo vardislorin ekoloji elmin vo praktikanin
inkisafina uygun olaraq, daimi zonginlogmosi ii¢iin ali mok-
tobdon sonraki tohsil xiisusi shomiyyoto malikdir. Bu zaman
ekoloji problemlorin hallinin doyisen sosial-iqtisadi, texnoloji
va hiiquqi aspektlorins diggat yetirmok lazimdir.

Beloliklo ekologiya genislonon bilik kimi tohsil sistemino
giiclii tosir gostorir. Bu 6ziinii, har seydon avval, imumi orta
tohsilin moagsadlorinin yeni somto yonaldilmosinds, hamginin
miitoxassislorin hazirlanmasi vo yenidon hazirlanmasinin key-
fiyyotini gostorarak, otraf alomo, basoriyyats va tobiato, foaliy-
yat vo idrak metodlarina genis baxis formalasdirmaga, ano-
novi istehlake1 togokkiiriiniin oksina olaraq, universal imum-
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bosori saciyyali doyarlorin inkisafina sasloyir. Ekoloji fonlor
insanin «qlobal torbiyasinin», onun ford, comiyyat va tobistin
planetar miqyasda qarsiligh slagoesini basa diismo qgabiliy-
yotinin torkib hissasine ¢evrilir.

Xiisusi geyd etmok lazimdir ki, mohz dayaniqh inkisaf
konsepsiyasi istonilon saviyyado ekoloji tohsilin baslica qa-
zanilmis prinsipi olmalidir. Ekoloji tohsilin humanitar va to-
bii-texniki fonlor iizro kadr hazirligi ilo dayanigh inkisaf mo-
delinin reallasmasina yardim edilmosino dogru istiqa-
matlondirilmasi miiasir tohsil sisteminin zamanin talobloring
yaxinlagmasi isinda vacib addimdir.

EKOLOJi TOHSILIN NOZORi OSASLARI

Son vaxtlara qodor ekoloji tohsil osason tobiotsiinasliga
(baslica olaraq bioloji ekologiyaya va cografiyaya) vo gismon
tobioti qorumaga xidmot edon texnologiya (ssason tomizloyici
qurgular vo texnologiyalar) ilo bagh olan texniki elmlors dogru
istigamot gotiirmiisdii. Ekoloji-iqtisadi vo ekoloji hiiquqi bilik-
lorin ayri-ayr1 fragmentlori istisna edilmoklo, ekologiyanin so-
sial hissasi tadris edilmolidir. Indi aydindir ki, ekoloji tohsilin
xeyli hissosi «comiyyat-tobiot» sisteminin dayaniql inkisaf qa-
nunauygunluglariin axtarilmasi ilo masgul olan sosial ekolo-
giyaya ayrilmalidir. Ekoloji tohsil ideyasinin reallasmasi hom
onanovi fonlorin yeni qaydada todris edilmasini, hom do tobiotlo
insanin qarsiligh olagolori haqqinda tam tesovviiric agmaga
komaok edon yeni fonlorin daxil edilmosini nazards tutur.

Ekoloji tohsilin elmi-nazari asasini biitovliikds bioloji va
geoloji ekologiya, insan va comiyyotin ekologiyas: (sosial
ekologiya) toskil etmoalidir. Miihandis ekologiyasi, aqroeko-
logiya vo bozi digor ekoloji fonlor slavo vacib monbalor ol-
malidir. Bioloji ekologiya canli orqanizmlorin mévcudluq
soraitini vo orqanizmlo onun moaskunlasdigi mihitin qarsi-
ligh slaqgesini nazordon kegirir. Qlobal ekologiya biosfera
olan antropogen, kosmik, geofizik va digor tosirlori dyronir.
Insan ekologiyasinin predmetini insanin, onun otraf tabii vo
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sosial miihitlo slagesi nazors alinmagla saglamliginin qoru-
nub saxlanmasi vo inkisafi masalalori toskil edir. Sosial eko-
logiya «tobii-comiyyot sistemini, onun lokal, regional vo
global saviyyalordoki inkisaf vo harmoniklosma perspektiv-
lorini Gyroniry.

Taobiot elmlori arasinda insanin maraqlarini, onun hoyat
faaliyyatinin yaxsilagdirilmasina dair insan faaliyyatinin otraf
miihito tosirindon tutmus bu foaliyyotin motivlori vo ganu-
nauygunluglarina, tobisti monimsomoyin somaraliliyine va s.
godar getdikco miirokkobloson masalalari ilk dofs olaraq eko-
logiya 6z mozmununa daxil edir.

Ekologiya klassik elm tipindon forqlonir; o sanki «nor-
mativ tobiotsiinasliga» cevrilir, yoni noinki 6z naticolorinin
dogruluguna gors, hom do onlarin totbigine gérs masuliyyat
dasiyir. Klassik elm insanin mévcudlugunun dayorlorini vo
moqsadlorini agmir, comiyyatin dayisdirici faaliyyotinin opti-
malligina tominat vermir. ©nanavi elmi biliklor qiidratli faa-
liyyat vasitolori (miiasir texnika) yaratmaga imkan verss do,
bu faaliyystin moagsadinin 6ziiniin na doracads agilli, optimal
oldugunu miioyyonlosdirmir. Tasadiifi deyildir ki, mashur fi-
zik N. Bor anonavi elmi imkanlarini skeptikcasine xarakterizo
edorak, gostorirdi ki, o yalniz agilli vasitalorlo siibholi mogsad-
lora ¢atmaq qabiliyyatino malikdir.

Ekologiyanin asas istigamatlorine miivafiq olaraq, eko-
loji biliklor bazasi asagidaki mozmun xotlorinds qruplas-
dirila bilor:

1. Ekologiyanin tosokkiilii. Onun osas anlayis vo metod-
lar1.

2. Biosfer — global ekosistemdir (Qlobal ekologiya).

3. Biosferin ekosistemi, populyasiya vo orqanizm ekosis-
temdo (Bioloji ekologiya)

4. Insan ekosistemdo: antropoekosistemlor (Insanin eko-
logiyasi)

5. Insan biosferdo: sosial ekosistemlor (Sosial ekologiya)

Mozmun xotlorinin ardicilligi tohsilin tamdan hissoyo
dogru yonalmasi ideyasindan irali galir: biosferdon onu toskil
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edon ekosistemlora, sonra iso tobii birliklors, populyasiyalara
Vo ayri-ayri organizmoalora dogru.

Birinci mazmun xatti ekologiyanin togokkiilii vo tarixi ha-
qqinda mosalolori shato edir. Istonilon elm 6z tarixi ilo bag-
lidir. Hom ds bu zaman elmds onun tarixi tokrar olunur. Belo
ki, elmi axtarigslar hom elmin daxili inkisaf montiqinin saviy-
yosi ilo, hom do xarici faktorlarla (dovriin miixtolif tolobatlari,
xtisusiyyatlori vo s.) miioyyan olunur. Miivafiq olaraq hom el-
min inkisaf soviyyoasi, hom do tosir edon amillor homiso miix-
tolif olur. Irolicoden miioyyonlesdirile bilmoyon todqiqat isti-
gamatlorinin orijinal yanasma va noticalorin meydana golmasi
do elo bununla izah olunur.

Ekologiyada, imumiyyatlo elmds oldugu kimi, yeni bilik
he¢ do homiso kéhnodan irali golmir. Ekoloji biliklorin inkisa-
finda varislik vo novatorluq garsiligh olaraq bir birini ta-
mamlayirlar. Lakin ekologiyanin inkisaf tarixi oldo edilonlor
haqqinda miihakimo yiiritmok ol¢iisii kimi ¢ixis edorok,
alinmis noaticalarlo avvallor aldo olunmus biliklari slagolondir-
maya, bu va ya digar anlayis vo ideyalarin inkisafini, onlarin
timumilogdirilmasini izlomoayo imkan verir.

Bununla birlikds ekoloji idrakin gedisini tarixi baximdan
monalandirarkon, biz elmi naticolori madoniyyat alomino goti-
rir, idraki onun sosial-moadoni ohatasi ilo garsiligh tosirds sorh
edirik. Bu zaman ekologiya 6z tarixi ilo slagolondirilorok eko-
logiyanin vohdatinin basa diisiilmasi ii¢lin boyiik shomiyyat
kasb edir.

Birinci mazmun xatti hamginin ekologiyada metod maso-
lalorini do ohato edir. Miiasir tohsil nazariyyalori idrak va tod-
giqat metodlarinin konkret-elmi informasiya qarsisinda is-
tiinliiytinii etiraf edirlor. Idrak metodlarinin ekologiya iizro
todris biliklorinin qurulugsuna daxil edilmosi onun sagirdo ax-
taris vo biliyi iizo ¢ixarmaq azadligr verilmasi ilo, onlarin mo-
novi qlivvalorini azadliga ¢ixarmasi ilo, yaradict kosflors goti-
rib ¢ixarmasi ilo 6ziino haqq gazandirir.

«Biosfer» mozmun xottindo global ekosistemin mahiyyat
va spesifikasi agilir. Biosferin kosmik vo planetar hadisslorin
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garsiligh tesirinin hoyata kegirildiyi kosmoplanetar sistem
oldugu gostarilir. Biosferin osas biotik komponenti an mii-
hiim 6ziiniitonzim funksiyasini yerino yetiron canli maddodon
ibarotdir. Biosfer yiiksok toskilli ekosistem kimi planetin si-
masini formalasdiraraq, Yer planetinin kosmosla slagasini
reallasgdirir. Biosfer, onun qurulusu, funksiyalar1 vo tokamiilii
hagqinda tolim ekoloji biliyin-qlobal ekologiyanin xiisusi
boélmosidir.

Biosferin ekoloji rongarongliyinin qorunub saxlanmasi
problemi otraf miihitin dagidici antropogen tasirlordon qo-
runmast kimi daha imumi problemin torkib hissasidir. Gos-
torilon problem hor bir canli genofond soaltonstindon olan
novlorin miixtalifliyini, miioyyan taksonomik qrupun va eko-
sistem tipinin tomsil¢isi kimi hor bir néviin qorunub saxlan-
mas1 kimi xiisusi prolemlori 6ziinds shats edir. Bioloji ranga-
rongliyin qorunma 6lgiisii vo problemlori haqqinda biliklorin
inkisafi bu rongarongliys biitiin basoriyyatin sarvati kimi mii-
nasibotin inkisafi ilo baghdir.

Biosferin ekosistemi mozmun xattinds ekosistemin daya-
naqligini vo mohsuldarligini tomin edon obyektiv qanunauy-
gunluglarmin dork edilmosinin ekoloji mosuliyyotin forma-
lagmasinin zoruri sorti olmast gostorilir. Hor bir canli varlgq,
hor bir orqanizm ekoloji miinasibatlor girdabinda moévcud-
dur. Canlinin togkil saviyyalorinden biri kimi orqanizm haq-
qinda fundamental moalumatlarin asasini canli varligin yiiksok
toskili qurulus, otraf mithitden enerji almaq, ondan 6z yiiksok
toskil saviyyasini giiclondirmoak vo dostoklomok ii¢iin istifada
etmok, otraf miihito foal reaksiya gostormok, fordi inkisaf, ¢o-
xalma kimi olamatlori (xassalori) togkil edir.

Organizmin ekoloji garsiliql tesirinin dyronilmasi ekoloji
faktorlar sistemi kimi otraf miihit hagqinda biliklorin monim-
sonilmasini nazords tutur. Tobii birliyin-biosenozun-mokan,
tropik vo zaman strukturu haqqinda biliklor bu sistemin bio-
loji maddolor miibadilasi vo enerji axini kimi inteqral xassalori
yalniz kaskin roqabatin canli orqanizmalori ekoloji sistemdo
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on alverigli mévqge tutmaga vadar etdiyi miirokkob novlorlo
zongin olan birliklords bas verdiyino goro «populyasiya»-
«tabii birlik»-«ekosistem»-«tokamiil» anlayiglar: arasinda six
olago oldugu askara gixir.

Bioloji név kimi, insan atmosferin qaz torkibi, tobii sula-
rin, qidanin kimyovi torkibi, maqnit dayigsmolorinin, sasin,
is181n va s. saviyyasi ilo bagl nisbi sabit va long dayison eko-
loji soraitdo milyon illlor boyu formalasmisdir.

Hazirda insan siini sos, vibrasiyalar, siini maqnit saho-
lorinin mévcudlugu soraitinds yasayir. Bunlarin hamist onun
saglamliginda 6ziinii gostorir.

Insan ekologiyasinin miiddealar1 insanin fiziki vo menovi
saglamliginin comiyyatin humanistlosmosi vo demokratiklos-
mosi soraitindo onun sonat, moadoni saviyyasi, tolobat vo mo-
tivlari, soxsi keyfiyyatlori ilo yanasi 6lkonin milli sorvatinin,
omok vo yaradict potensialinin torkib hissalorindon biri sta-
tusu qazandigini iddia edir.

«Insan biosferdo» mozmun xattindo elmi inkisaf etdikca
«orqanizm-miihit» kimi asas ekoloji miinasibatin doyisdiyi,
canlinin togkilinin orqanizmdon {istiin toskil soviyyalorinin
togdim edilmosinag kegidlo vo miixtolif antropogen faktorlarin
tobii mithito miixtalif tesirlorini nozars almaq zarurati ilo bagh
bu miinasibotin mazmununun genislondiyi gostorilir. Ekoloji
miinasibatlorin on yiiksok soviyyasi «comiyyat-tobiot» miinasi-
botloridir. Buna miivafiq olaraq, sosial ekologiya vahid tam
car¢ivasindo comiyyat, tobiot vo texnikanin qarsiliqh slagasini
oks etdiron yeni tipli ganunlar agkara ¢ixarmalidir. Bu qanu-
nauygunluglart bilmoklo comiyyatin stabil inkisafin1 tomin
etmok olar.

Ekoloji tohsilin mazmununu agarkon pedaqoji baximdan
asagidakilari nozors almaq lazimdir:

1. Tabii miihitin vo onun ayri-ayr1 torkib hissalorinin voziy-
yoti haqqinda malumatlarin kifayot qodor yiiksok doqiqliyino
(sahihliyino) riayat olunmasina can atmali; hom dos tokco molu-
matlar deyil, biosferin bu vo ya digor komponentinin gismon
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doyismasina gotirib ¢ixara bilocayi naticalora dair onlara olan
illiistrasiyalar da yararh olduqda istifado edlimalidir.

2. Ekoloji hadisalori kompleks sokilds isiglandirmali. Toe-
bii proseslori miinasibatdo oks etdirmok vacibdir: masalon, yer
tiziindon hansisa bitki vo ya heyvan ndvlorinin yox oldugu
hagqqinda faktlar gotirmok kifayot deyil. Coxlar1 bu faktlara
bu vo ya digor doracodo bigana galacaqdir. Lakin, agor bu
misal tobii hadisalor zonciri ilo garsiliqh slagads gatirilib onun
galan biosfer proseslorina vo onlar vasitasi ilo comiyyato tosiri
gostarilso, toassilirat tamamilo basqa ciir olacaqdir.

Faktin bu ciir isiqlandirilmasi o zaman aydinlasacaq ki,
ogor novlorin yox olmasiin indiki dinamikasi oldugu kimi
galsa, bu osrin ortalarina dogru planet 6ziiniin biosferin eko-
loji tarazligin1 miithafizo edon noév mixtalifliyinin iyirmi faizo
godoarini itiracak; bu iso artiq falakot demokdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin canli qruplarin tokamiil
siirati eyni olmayib, ayri-ayr1 dovrlordo miixtalif faktorlarin
tosiri altinda doyisilir. Tokamiiliin siirotini miioyyon etmok
¢oX ¢atin olsa da, onu asason vahid zamanda tokamiil doyisil-
molorinin miqdari ilo miioyyon edirlor. Bu zaman geoloji (mil-
yon illor arzinds) vo ya bioloji vaxtdan (nosillorin miqda-
rindan) istifads edilo bilor.

Todqigatlar gostorir ki, miiasir dovrdo Yer {iizorindo
moveud olan ndvlor Yerin tarixi boyu omolo golmis novlorin
¢ox az bir hissasini togkil edir. Tarixon amolo galmis névlarin
oksor hissasi mohv olmusdur.

Ekologiya insanlar1 tobii ehtiyatlarin dagilmasinin toh-
likali meyli 1lo miibarizo aparmaq tisullar1 haqqinda biliklorlo
silahlandirir. Bununla slagoadar olaraq, ekoloji tohsilin xiisusi
¢otinliyi ¢ox vaxt hiss olunmadan gedon vo sonra irimiqyasl
noticolora gotirib ¢ixaran, heg¢ do biitiinliikklo balli olmayan
proseslorin miimkiinlilylino insanlar1 inandirmaq zoruratin-
don ibaratdir.

3. Tobii amillorin stiinlitylinii xiisusi qeyd etmali.

Tabii sarvatlorin stiinlilyiini geyd etmok ona gors lazim-
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dir ki, insanlar tobiatlo apardiqlar: biitiin avvolki miibarizodo
cox vaxt praktik magsadlora ¢atmaq yolunda maneslor kimi
nozordon kegirilon tobii soraitlo garsidurma ruhunda torbiya
olunmuslar.

Tobiidir ki, bu zaman sosial saciyyali dayarlor 6n plana
¢okilirdi. Bununla da uzun miiddat arzinds tobitca, asas etiba-
r1 ilo bu giin do qalmagda davam edon, hiicumg¢u mévqeyin-
don miinasibat tosokkiil tapmisdir.

Ekoloji tohsil 6z mozmununa elmi bilik vo tasovviirlori
daxil etmoklo yanasi, hom do badii obrazlarla tamamlanir.
Koqnitiv funksiyanin 6n plana ¢okilmosi insan, comiyyat
va tobiati onlarin garsiligli alagalorinin biitiin macmusunda
dork etmok kimi ekoloji tohsil {i¢lin saciyyavi olan bir meyl
ilo ganunauygun sokildo soslonir. Incosonot vo odobiyyat
imumbasori doyarlor vo ideyalari, insana va tobiato miixto-
lif dovrlards formalasmis miinasibati 6ziinda tocassiim etdi-
rorok, boylik monavi — estetik potensiala malikdir. Bununla
da incosonat asorlori insan vo comiyyatin tobiatlo garsiliqh
tosirino dair elmi biliklors miivafiq badii obrazlarin ekoloji
tohsil prosesindo hoyata kegon inteqrasiya gorg¢okliyin dork
edilmosinin montiqi vo obrazli formalar1 arasindaki uguru-
mun aradan qaldirilmasina yonolorak, tohsilin humanistlog-
dirmosina xidmot edir.

Biitovlikds ekoloji tohsilin mozmununda asagidak: as-
pektloari ayird etmok olar:

Elmi aspekt otraf miihito idraki miinasibatin inkisafini to-
min edir. O, tobiot, insan, comiyyat vo istehsali onlarin qarsi-
liqh tasirinds sociyyalondirilon tobii-elmi, sosioloji va texnoloji
ganunauygunluqlari, nazariyys vo anlayislar1 shato edir. Elmi
biliklor Yerin ekoloji bolinmazliyinin, tobii sistemlorin biitov-
lilyiiniin, onlarin kovrokliyinin basa diisiilmosinin osasidir.

Dayar aspektlori tobii miihits oxlaq vo estetik miinasibot
formalasdiraraq, hodsiz rassionallig1 vo istehlak¢iligl aradan
galdirir.

Normativ aspekt norma vo qaydalar, ekoloji xarakterli
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gostoris vo qadaganlar sisteminin monimsonilmasinag, zoraki-
l1igin istonilon tozahiirii ilo barismazliga dogru yonolmisdir.

Faaliyyat aspekti ekoloji xarakterli idraki, praktik insan
faaliyyati tisullarini vo novlarini, sagirdlorin hollinds faalliq
gostormok bacariglarini vo tolobatlarini ohato edir. Texnika
va texnologiyanin ekolojilosdirilmasi ilo tanighq onlarin el-
mi-texniki toraqqinin  prinsipial yeni istiqgamotlorinin
tosokkiilii hagqindaki tesovviirlorini dorinlosdirmoys imkan
verir.

Qeyd etmok vacibdir ki, ekoloji tohsilin mozmununa da-
yaniql inkisaf ideyalarinin daxil edilmosi ekoloji tohsilin to-
bii-elmi, sosial, siyasi aspektlorinin slaqgasini tomin edir, miia-
sir ekologiyada gnoseoloji vo aksioloji yanasmalarin garsi-
ligl1 tesirini agib gostorir.

Notica olaraq deys bilarik ki, stabil galocoyin tomin olun-
masi tiglin har seydon avval, ¢goxlu dayarlori yenidon monalan-
dirmaq vo adat etdiyimiz hoyat torzindo, bir ¢ox cohatdon, al
¢okmok tolob olunacaq. Biitiin bunlar1 ¢ox vaxt ekoloji inqi-
labla slagolondirir vo ya eynilosdirirlor. O, basoriyyatin tari-
xinda nohang va sosial gevrilislordon biri kimi haqiqaton aqrar
vo sonaye inqilablari ilo bir sirada dayana bilor. Qhalinin mis-
li gériinmomis artimina sobab olmus aqrar inqilabindan forqli
olaraq, ekoloji inqilabin moagsadi Yer kiirrasi ohalisinin say1
ilo tobii ehtiyatlar arasinda, sosial igtisadi va ekoloji inkisaf
arasinda tarazligi barpa etmokdir.

ovvalki inqilablarin har ikisi texnologiyanin tokmillogdi-
rilmosi sayasindo bag vermisdir: okingiliyin inkisafi aqrar inqi-
labina, buxar miiharrikini ixtira edilmasi is9 sanaye inqgilabina
gotirib ¢ixardi. Ekoloji inqilabin asas harakatverici qiivvasi iso,
har seydon avval, insan 6zii, onun oxalaqi keyfiyyatlori, tobioto
yeni miinasibati olmaldir. Texnologiyadaki radikal doyisik-
liklor iso ekohumanist doyarlor sistemindon, ekoloji tohsilin
formalasdirdigr ekoloji madoniyystdon dogacaqdir.

Son illords aparilmis hortorafli todqiqatlar vo miisahidolor
naticasindo miioyyan edilmisdir ki, ekoloji madaniyyatin va
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ekoloji tohsilin formalagmasinda ailonin, xisusi ilo do irsiy-
yatin rolu, todris materialinin sistemi vo ardicilligl xiisusi
ohomiyyat dasiyir.

TODRIS MATERIALININ SISTEMI
VO ARDICILLIGI

Mboktob biologiyasinin mozmununa anlayislar, ganu-
nauygunluglar vo terminlor kimi faktlar daxil edilmisdir. Ix-
tisasindan asili olmayaraq, hor bir orta tohsilli votondas bu
faktlar1 bilmalidir.

Tohsilli hor bir votondas onu ohato edon canli tobiot-
bitkilor vo heyvanlar haqqinda, 6z ogranizminin qurulusu,
funksiyasi, fordi vo tarixi inkisafinin qanunauygunluglar
hagqinda biliyi olmalidir. Eyni zamanda bitki vo heyvan
qruplasmalari, onlarin tobistdo vo xalq tesorriifatinda oho-
miyyati haqqinda atrafli molumat oldo etmolidir. Maktab bio-
logiya fonlori ardicil olaraq bitkilor, heyvanlar, insan vo onun
saglamligi vo imumi biologiya kurslar1 kimi todris olunur.
Bioloji kurslarin belo ardicillign sagirdlor torofindon todris
materialinin - monimsonilmasini tomin edir. Sagirdslorin
yasindan, hazirligindan vo inkisafindan asili olaraq todrisi
asanlagdirir. 6-11-ci sinflords kegilon biologiya 3-5-ci siniflor-
doki elementar kurs olan hoyat bilgisinin davamidir. Hoyat
bilgisi sagirdolorin I-II sinifds, otraf alomlo tanishqdan al-
diglari biliklors sdykonir.

Cansiz tobiot hagqinda ilkin biliklorin asasinda 6-7-ci si-
niflorin bitkilor haqqinda proqrami tortib olunur vo onun
Oyronilmasi tigiin asas verir. Bitkilor fonni todris edildikds
sagirdlorda bels tassovviir yaradirlar ki, heyvanlarin yasayisi
bitkilordon asilidir. Bu da heyvanlar1 6yronmoys imkan ve-
rir.

7-8-ci siniflords zoologiyanin dyronilmasi golocokds insan
va onun saglamligi fonnini dyronmoak ti¢lin daha genis imkan-
lar yaradir. Burada insanin hoyat faaliyyati ilo alagodar onun
organizmindo bas veran dayisikliklor miigayisali sokildo dyro-
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dilir.

10-11-ci siniflords iimumi biologiyanin 6yronilmasi peda-
qoji cohatdon mogsadauygun olub, gonc noslin orta moktobdo
canli tobiatin imumi ganunauygunluglar1 vo inkisafi haqqin-
da otrafli molumat sldo etmoasino imkan verir.

Biologiyadan todris materialinin toadricon miirokkoblog-
mosind uygun olaraq orta moktablordo biologiya kurslarinin
sistem va ardicilligr totbiq olunmusdur. Bitkilor, zoologiya,
insan vo onun saglamligi — vahid tadris fonloridir. Onlar bir-
birini tamamlayir. 10-11-ci siniflordo todris olunan iimumi
biologiya iso sagirdlorin 6-9-cu siniflords qazanilmis biliklori-
no asaslanir. Demali, orta moktobin biologiya kurslar1 vahid
elmin miixtalif sobaloridir.

Moktab biologiyasinin mazmunu materialin vahid elmliyi
vo onun sagirdlor torafindon monimsoms saviyyasi ilo miioy-
yonlosir.

TODRIS MATERIALININ
ELMILiYi VO MONIMSONILMOSI

Hazirda moktob biologiyasinin mozmunu miiasir elmin
inkisafinin soviyyasino uygunlugu ilo miioyyonlogir. XX asrin
birinci yarisindan moktob hoyat bilgisi bitki vo heyvanlarin
morfologiyasi vo sistematikas1 metafizik baximdan izah olu-
nurdu. Homin osrin ikinci yarisinda dahi alim . Darvinin
tizvi alomin tarixi inkisafi hagqinda tolimino uygun olaraq
bitki vo heyvanlarin bioloji xarakteristikasi verildi. Darvin to-
limi moktobo, tohsilo gotirildi.

Comiyyatin inkisafi ilo slagodar olaraq miixtalif dovrlorda
moktab biologiyasinin mozmunu dayismis va inkisaf etmisdir.
Masalon, 30-40-c1 illordaki programla hiiceyrs va orqanizm-
lorin hiiceyravi qurulusu ¢ox zaif isiglandirilirdi, avazinds 189
sistematik vo morfoloji materiallara tistiinliik verilirdi.

Insan vo onun saglamligi kursunda iso 1.P.Pavlovun islo-
rinad lazimi yer vermomisdir. 50-ci illordo proqramda asaslan-
dirilmamis doyisikliklor, morfosistematik materiallar, aqro-
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texniki vo zootexniki materiallar daxil etmoklo sixigdirilmis-
dir. Genetikaya aid b6élmo tam ¢ixarilmig, hiiceyro vo irsiy-
yotin Oyronilmosi haqqinda elmdoki nailiyyatlor 6z oksini
tapmamisdir. Orqanizmlorin doyismasi vo miihito uygunlas-
mast masalalorinin izah1 Darvin tolimindon uzaqlasdirilirdi.
1965-ci ildon sonra botanika vo zoologiya proqramlarinda
fiziologiya vo ekologiya masalolori otrafli oks olunmaga
basladi. Insan orqanizminin hoyat faaliyyati, orqanlarin qu-
rulusu ilo formasi arasinda slaqgo, 6ziinii tonzimlomoa masalalo-
ri insan vo onun saglamhigl kursunda daha otrafli verilir.
Umumi biologiya iizro progqram tamamilo yenidon tortib
olunmusdur. Bu proqramda hiiceyro hagqinda tolim mole-
kulyar vo submolekulyar soviyyads verilir. Eyni zamanda ge-
netika, seleksiya, ekologiya vo s. darvinizmin miiasir
soviyyado izahi, biosfer hagqinda tolim verilmisdir.

Todris materialinin elmliyi, homin materiala ¢ox ciddi
yoxlanilmis vo elmi torofdon tosdiq olunmus faktlar daxil
edilmasindadir.

Taodris materiali sagirdlorin basa diisocayi saviyyado olma-
lidir. Bu zaman onlarin psixi va zehni inkirsaf soviyyasi, hom-
¢inin hazirhigl nazors alinmalidir. Tadris materialinin bu qayda
ila tortib olunmasi sagirdlords 6yronma havasi yaradir, onlarda
tofokkiirii inkisaf etdirir, montiqi natica ¢ixarmagq va tacriibalor
goymagq kimi bacariglarin yaranmasina imkan verir.

Tacriibalor gostormisdir ki, miirokkab, diistiniilmomis vo
¢otin materialin todriso gotirilmosi praktikada 6ziinii dogrult-
mur. Eyni zamanda asan yolla monimsomo xatirino todris
materialinin elmiliyini va sistemini pozmaq da olmaz. Tadris-
do hor hansi bir halganin ¢atmamasi sonraki marhalalar ii¢iin
6z monfi tosirini gostorir. 1948-ci ilds sistematikanin element-
lorinin koskin ixtisara salinmasi bitkilorin, zoologiyanin vo
darvinizmin osaslarinin todrisino monfi tosir gostormisdir.
Bitkilor programindan sibyalor bolmasinin ¢ixarilmasi (giiya
yingillosdirmak {iglin) bitkilor alomi haqqinda imumi molu-
mat aldo edilmasing vo tobiotds bitkilorin dyronilmasino mane
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oldu. Bir ¢ox hallarda biologiyanin tadrisi sistemindo vacib
olan elmi material sagirdlorin monimsomasi iiglin ¢ox ¢otin
olur. Bu zaman miisllim elo metod se¢molidir ki, onun sagird-
lars ¢atdirilmasi miimkiin olsun.

Masalon, 6-c1 sinfin bitkilor proqraminda materialin elmi-
liyi 0 zaman miimkiin olur ki, hiiceyrs haqqinda vo bitkinin
hiiceyrovi qurulusu haqqinda sagirdlorin molumati olsun.
Hiiceyro haqqinda molumat iso sagirdlorin yas saviyyasino
uygun golmir. Bunsuz ke¢inmok do mimkiin deyil. Ciinki
hiiceyranin qurulusunu bilmadon bitkilorin organlarini, onla-
rin funksiyasini, boyiima prosesini, mayalanmasini basa diis-
mok olmaz. 1953-cii ilds asas bioloji elmlordon bitkinin hii-
ceyravi qurulusu boélmasinin ¢ixarilmasi bioloji elmlorin osas
sistemini pozdu. Metodiki toadqiqatlar gostordi ki, hiiceyra vo
bitkilorin hiiceyrovi qurulusu bdlmasi tiglin uygun metod
secdikdo sagirdlor iiglin material monimsonilon olur, hom da
yuxari siniflordo todris olunan bioloji fonlorin dorindon mo-
nimsanilmasi tigiin baza yaranir.
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IV FOSIL

MOKTOB BIOLOGIYASININ MOZMUNU
VO XUSUSIYYOTLORI

Miiasir dovrda biologiya orta moktobdo todris materiali
kimi 4 bolmoadon: bitkilor, heyvanlar, insan vo onun saglam-
l1ig1 vo timumi biologiyadan ibaratdir. Bunlardan avval ibtidai
siniflords hoyat bilgisi todris olunur.

Hoyat bilgisinin 6yronilmasina III sinifdon baslanir.

III sinif Ggiin hoftodo bir saat hesabi ilo 34 saat vaxt ay-
rilmisdir. Yayda canli vo cansiz tobistdo bas veron doyisik-
likloro 5 saat, payizda canli vo cansiz tobistdo bas veran do-
yisiklikloro 5 saat, qisda canli vo cansiz tobiotdo bas veron
doyisikliklors 4 saat, yazda canli vo cansiz tobiotdo bas veran
doyisikliklors 8 saat, insanin tobiatdon istifadasi vo onun qo-
runmasina 9 saat vaxt ayrilmisdir. Beloliklo, sagirdlor ilin
miixtolif movsiimlorinds bas veran tobiat hadisalarini darin-
don dyronirlar.

IV sinif hoyat bilgisinin todrisine do ildo 34 saat ayril-
misdir. Burada sagirdlor cografi anlayislar: plan vo xoritoni,
tifig, cohatlor, iifiqin toroflorinin toyini, yer sothinin formala-
rin1, su hovzalorini, onlarin bitki vo heyvanlarini, insan orqa-
nizmini, ayri-ayri orqanlarin funksiyalarini, gigiyena qayda-
larini, tobiotin miihafizosi anlayislarin1 Gyronir vo fenoloji
miisahidolor aparirlar.

Yuxari siniflords isa bitkilor va heyvanlar fonlorinin 6yra-
nilmosi sagirdlorin Hoyat bilgisindon aldig1 biliklors asaslanir.
Bu biliklor yuxar siniflords kimya vo fizikani dyronmak {i¢iin
baza yaradir.

Doarslords ¢oxlu migdarda tocriibslorin niimayis etdiril-
masi, tacriiba iglorinin va tapsiriglarin yerina yetirilmasi, tap-
siriga asason sarbast miisahidalor sagirdlords bdyiikk maraq
dogurur.

Hoyat bilgisi 5-ci, bitkilor 6 vo 7-ci siniflords dyronilir. Bu
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kurslarin hor birinds sagirdlors bitkilor, bitki ortiiyii haqqin-
da iimumilosdirilmis bilik verilir. Bitkilor kursunun moazmu-
nuna morfologiyanin, anatomiyanin, fiziologiyanin, ekolo-
giyanin, sistematikanin, cografiyanin, bitkilorin filogeniya-
siin, paleobotanikanin, mikrobiologiyanin, aqronomiyanin
elementlori daxildir. Bu biliklor bitkilorin tobiotds vo xalq to-
sorriifatinda rolunu basa diigmoys imkan verir. 9gor belo ol-
masa tobiotdo olan bitkilordon somoarali istifads yollarini
miioyyonlosdirmok miimkiin deyil.

Bitkilor kursunun qurulusu vo mozmunu orta moktab-
lordo uzun miiddat (bir nega onilliklor) yoxlanilmis va oziini
dogrultmusdur. Program elo tortib olunmusdur ki, bir todris
ilinds miioyyan tacriibalori vo miisahidoalori payiz vo yaz mov-
stimlorinda, moktobyani todris tocriibs sahasinds yerino yetir-
mays imkan versin.

6-c1 sinifdo miisahidalor vo ¢ox da miirokkob olmayan
tocriibalor naticesindo sagirdlor bitkilor hagqinda imumi mo-
lumat oldo edirlor. Insanlarin hoyatinda xalq tosorriifatinda
vo tobiotdo bitkilorin ohomiyyoti haqqinda qisa middotli
girisdon sonra bir elm kimi bitkilordon elementar molumat
verilir. Sonra sagirdlorin digqgati ¢i¢okli bitkilora vo onlarin
organlarina yonoldilir.

Payizin avvelinds ¢igoklayan bitkilorde meyvalor, toxumlar
vo onlarin yayilmaga uygunlagmasi {izorindo miisahido apa-
rilir. Hiiceyronin dyronilmasi mogsadilo asason bitkinin hoyat
funksiyalarina fikir verilir. Toxumlar iss tadrican, bitkinin or-
ganlar1 dyronildikco nozordon kegirilir. 6-ci sinifdo dors ilinin
sonunda bitki toxumlar1 hagqinda moalumatlar timumilogdirilir
vo miigayisa edilir. «Hiiceyra» moévzusundan sonra «toxumy»
movzusu, sonra «¢igok» vo «meyvo» movzusu tadris edilir. Belo
ardicilliq payiz faslinds bitkilorin ¢igoklorini, meyvalorini oyani
gormoaya vo onlar1 praktiki 6yronmoys imkan verir. Lakin ¢i-
¢okli bitkilarin fordi inkisafinin todrisine toxumlarin clicormo-
sindan deyil, mayalanmadan sonra baslanmalidir.

Proqramda sonraki mévzular bitkilorin organlarindan
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yarpaq vo govdoni, onlarin makroskopik, mikroskopik qu-
rulusunu, funksiyasini todris etmoyi nozrds tutur. Sagirdlor
bitkilordo maddalor miibadilssi, lizvii maddalorin toplanmasi,
tonoffiis proseslori ilo tanis olurlar. Bunlarla slagodar sagird-
lor bitkilorin becarilmasi, su, mineral maddalor, istilik, hava
rejimi haqqinda da elementar anlayis olds edirlor.

Bitkilorin toxumla ¢oxalmasi masalosi «Cigak» movzu-
sunda Oyronilir. Kursun sonuncu «Bitki biitév organizmdir»
movzusu ¢igakli bitkilorin dyronilmesini iimumilesdirir vo ye-
kunlagdirir.

7-ci sinifdo sagirdlor bitkilorin miixtolifliyi vo tosnifati,
sporlu vo ¢igokli bitkilor, onlarin arasindaki forglor, tokamiil
prosesi naticasindo quruluslarinin miirokkoblosmasi, miihit go-
raitinds bioloji uygunlasmasi ilo yaxindan tanis olurlar. Kur-
sun yekununda bitkilor alomi haqqinda anlayis, mesolorin ro-
lu, bitki 6rtilyliniin qorunmasi hagqinda molumat verilir.

Bitkilor kursunun belo qurulmasi ayri-ayr1 mosalolorin
Oyronilmasing tadricon, miioyyon timumilosdirilmalorla, kegil-
mis materiallara istinad etmok vo alago yaratmagla nail ol-
maga imkan verir.

Moaktob biologiyasinin asas xiisusiyyati ondan ibaratdir
ki, dors tobii material — canl bitki iizorindo Oyronilir. Bitki
niimunolorini ekskursiyalarda miisahido etmok, meso, ¢ol vo
baglardan yigmaq, qurudulmus herbari hazirlamaq vo qisda
istifada etmok olur. Miixtalif bitkilori moktabyani tocriibs sa-
hasinda, canli tobiat gusesinda, sinifds vo evdo becormak olar.
Bu iso tocriibo vo miisahidolori, praktik islori hoyata kegir-
moys imkan verir.

Bitkilorin todrisi prosesinin gedisindo sagirdlor politex-
niki bilik olds edirlor, eyni zamanda todris-tocriibo sahasinda
praktik bilik, bacariq vo vordislor qazanir, tobisti dyranir, se-
vir vo onu qoruyurlar.

7-ci sinfin sonunda va 8-ci sinfin avvalinds zoologiya kur-
su kegilir. Sagirdlor heyvanlar alominin miixtslifliyini, onun
ibtidailordon momsolilora qodar tokamiiliinii 6yronirlor.
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Zoologiya kursunun movzular iizro mozmunu asagidaki
kimi qurulur. 9vvalco ibtidai heyvanlarin, sonra onurgasiz
heyvanlarin tiplori, nohayot xordallilarin mozmunu 6yranilir.
Hor bir mévzuda heyvanlarin tipik xiisusiyyatlori dyranilir, sa-
girdlor heyvanlar haqqinda hartorafli bilik olds edirlor. Zo-
ologiya kursu mazmunca xeyli miirokkobdir. Buraya morfolo-
ji, anatomik, fizioloji (maddslor miibadilasi), ekoloji (mihito
uygunlagsma), embrioloji, sistematik vo filogenetik anlayiglar
daxildir. Bundan olava sagirdlor heyvanlarin tobistdo vo xalq
tosorriifatinda rolunu, miixtalif heyvan tipi vo siniflorini, on-
larin xarakterik xiisusiyyatlorini, ayri-ayr1 novlorini dyranirlor.

Heyvanlarin morfologiyasi qidalandigr miihitlo olagodar
Oyronilir. Heyvanlarin anatomiyasinin dyronilmosi, toxuma-
lar1, organlari, orqanlar sistemi, onlarin orqanizminds garsi-
ligh slaqasinin arasdirilmasi tokamiiliin basa diisiilmasindo vo
heyvan orqganizminin miirokkoblogsmasinin dyronilmasinda
miithiim ochomiyyat kosb edir.

Heyvanlarin anatomik vo morfoloji qurulusunun mévzu-
dan-mévzuya miigayisali dyronilmasi tokamiilii siibut edon
miiqayisali anatomik biliklorin moéhkomlonmasine vo inki-
safina sabab olur.

Sistematikanin &yronilmosi, daha dogrusu heyvanlarin
tosnifati ilk dorslordon 6yronilmoys baslanir.

«Bugumayagqlilar» mévzusunda yalniz siniflor hagqinda
deyil, digor sistematik vahidlor hagqinda molumat verilmo-
lidir ki, sagirdlor botanika kursunda oldugu kimi kartogka
sistemi ilo praktika islori apara bilsinlor.

Hor bir heyvani 6yrondikdo homin heyvanin davranisi
hagqinda suallar meydana ¢ixir. Diizgiin elmi izahat avvol
sitoplazmanin, sonra sinir toxumasinin qiciglanmasi va ref-
lektor foaliyyatinin dyronilmasi ils verilir. Bu zaman heyvan-
larda hiss orqanlarimin tadricon omals golmasi va inkisafi izah
edilir. Anadangolma reflekslorin (instinktlor vo miivoqqgati,
sorti) heyvan orqanizminin xarici mithito aktiv uygunlagmasi
ticlin vacib olmasini sagirdlor bilmolidir.
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Zoologiya kursu axirinct movzu olan «Yer tizorinds hey-
vanat alominin inkisafi» ilo yekiinlasir.

Heyvan vo bitki alominin inkisafindaki paralelizmi
Oyrotmok ti¢iin yaxsi olar ki, «heyvanlar vo bitkilor alominin
inkisaf» movzulart miigayisali va alagali 6yronilsin. Bir sira
moktoblorin tacriibasi gostormisdir ki, axirinct mévzunun belo
Oyronilmasi daha mohsuldar olub iimumi bioloji naticalar ¢1-
xarmaga imkan verir.

Insan vo onun saglamligi kursu IX sinifdo todris olunur.
Kursun mozmununa oasason anatomiya, fiziologiya, histolo-
giya, tibbo vo gigiyenaya aid materiallar daxildir. Bununla
yanast kursa sitologiyanin, idmanin dyronilmosi tarixino aid
molumatlar da daxildir. Son vaxtlar omayin fiziologiyast mo-
salolorinin bir godar qilivvatlondirilmasi miisbat natica verir vo
movcud tohsilin yaxsilasmasina, moktoblilorin omok tor-
biyyasi isino komak edir.

«Insan vo onun saglamhg» programimda molekulyar so-
viyyado hiiceyra vo onun komponentlori, insanin cinsiyyat hii-
ceyralori, insan riiseyminin inkisafi vo irsiyyatin maddi asaslari
haqqinda elementar molumatlar verilir. Sagirdlor insan orqa-
nizminin qurulusu vo foaliyyati, forma vo funksiyasinin voh-
doti, biitovliikkds insan organizmi, sinir vo humoral tonzimlor,
onun xarici miihitlo slagosi, hamginin maddolor miibadilasi vo
¢evrilmasi hagqinda atrafli molumat olds edirlor.

Eyni zamanda kursun todrisi prosesinds saglamligi qo-
rumaq vo mohkomlondirmak, omaoyi vo istirahoti diizgiin tos-
kil etmok, ictimai gigiyena vo sanitariya qaydalarina riayat
etmok, lazim goldikds ilk yardim gostorma kimi praktik bilik,
bacariq vo vardislor asilanir.

Kursa insan vo onun saglamligi fonninin shomiyyati haq-
qinda bir saathq girislo baslanir. Sonra insan orqanizmi ilo
timumi tanishq verilir. Novbati movzularda orqganlar sistemi
oyronilir. Kurs «Insan orqanizminin inkisafi» movzusu vo
«Notico» ila yekiinlasir. «Insan orqganizminin inkisafi» insa-
nin fordi inkisafi hagqinda molumat verilir ki, bu da sagird-
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lords boyiik maraga sobab olur.

Insan orqanizminin ayri-ayri sistemlarinin inkisafinda fi-
zioloji masalalor arasdirilir. Xiisuson usaqlarda skelet, ozoalo
sisteminin xiisusiyyatlori vo gigiyenasi, lroayin isi vo s. Mo-
solalor isiqlandirilir.

Lakin kursun mazmununda hiiceyrs vo toxumalar soviy-
yasindo maddolor miibadilesi, onlara lazim olan enerjinin
gevrilmasi otrafli verilmomisdir. Kursun qurulusu bir ne¢o on
ildir ki, bu qaydada daha dogrusu organizmin ayri-ayri sis-
temlorinin Gyronilmasi qaydasinda verilir. Bununla yanasi
insan orqanizmi biitov bir sistem kimi 6ronilir. Insan orqa-
nizminin ayri-ayri sistemlorinin 6yronilmasi sinir sistemi vo
organizmin daxili miihiti ilo slagalondirilir. Orqanizmi togkil
edon tizvlor sistemlorin tamligini siibut edir.

Moévzularin mazmununu dyronmak {igiin verilon qurulus
demoak olar ki, bir-birins oxsardir. Hor hansi bir iizviin vo ya
tizvlor sisteminin morfoloji qurulusunu Oyrondikdo oasason
onun fizioloji funksiyalar1 ilo bagli masalolor nozoro alinir.
Hor bir sistemin foaliyyati sinir vo humoral tonzimlo slagadar
isiglandirilir. Insan orqanizminin qurulusunun heyvan orqa-
nizmi ilo miiqayisesinds 7-8-ci siniflords kegilon zoologiyanin
materialindan istifado olunur vo 9-cu sinifdo kegilon biitiin
movzular ti¢iin tomal rolunu oynayair.

9-cu sinifds insan orqanizmi ilo slagadar genetikadan bir si-
ra anlayslar verilir. Bununla hiiceyrodo DNT-nin rolu (zilal
molekulu haqqinda molumatin dastyicisi), RNT-in rolu (mo-
lumatlar1 ribosomlara dasiyir) vo ribosomlar haqqinda (fer-
mentlorin tasiri ilo ziilal sintez olunur) anlayislar daxildir. Ayri-
ayr1 olamat vo xiisusiyyatlorin inkisafinda vo naslo 6tiiriilmesinda
rol oynayan xromosom va genlor haqqinda anlayis verilir. Bu
anlayiglar X sinifdo Oyronilon imumi biologiyada mikrotoka-
miiliin mahiyyatini izah etmakds genetik zomin rolunu oynayir.

Basqa fonlor kimi insan vo onun saglamligi kursu da
moktoblilorin yasina vo inkisafina uygundur. IX sinifds yeni-
yetmoalor, oglanlar va qizlar kegid dovriinds soxsi organizm-
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larina boyiik maraq gostarirlor. Onlar 6z organizmlorindo sox-
si agil vo tarixi foaliyyst hiss edirlor. Onlar beynin foaliyyati,
yuxu vo yuxugdrmo, hipnoz, xostoliklordon neco qorunmaq
haqqinda bilik alds etmok istayirlor. Miiallimin mithim vozifs-
si sagirdlorin belo maragii kursun dyarnilmosi zamani elmi
stibutlarla asaslandirmagqla izah etmokdon ibarat olmalidir.

Kursun asas mozmunu vo mahiyyati sagirdlors o vaxt ay-
din olur ki, onlar praktiki islor, tocriibalor (mosolon, miixtolif
toxumalari, gan dovraninin, hozm fermentlorinin tosirini,
boyrayin qurulusunu, sinir siteminin funksiyasini 6yronmok)
aparmis olsunlar.

Insan orqanlar1 vo onlarda gedon proseslor haqqinda
molumatlarin artmasi ii¢iin kosilmis heyvanlardan alinmis
gan, oynaqlar, boyrok, garaciyar, goz va s. -don istifads et-
mok daha mogsadouygundr. Eyni zamanda miosllim mul-
yajlar1, miixtalif modellori, insana aid olan yas preparatlari
niimayis etdirorkon dalillori zooloji obyektlorlo miigayisali et-
moalidir. Tacriiba {iglin material tapilmayan oldugda misllim
tablolardan vo sxemlordon istifads edo bilor.

Kursun mozmunu imkan verir ki, onu éyronan sagirdlor
0z orqanizmlorinds soxsi miisahids aparsinlar. Masolon, miix-
tolif fiziki islor zamani nobz vurgularinin doyismosini, diz re-
fleksini, siimiik vo ozalolorin, orqanlarin 6z bodoninds yerini
gostormak olar. Bir gayda olaraq bunlar ¢atin masalalor deyil,
amma ¢ox vacibdir. Ona goro ki, soxson orqanizmlords gedon
fizioloji proseslor haqqinda tam tosovviir yaradir, materiala
marag artirir, aktiv fikirlosmok vo notico ¢ixarmagq, insan or-
ganizmini vo orqganlarmin qurulusunu aydinlagsdirmaq, on
baslicas1 iso qurulus vo funksiya arasinda qarsiligh olagoni
dorindon basa diismok imkani verir.

Bu noqteyi nozordon sanitar-tibbi xarakterli praktiki islor;
siiqlar, arteriyal vo venoz qanaxmalar, nobzin yoxlanilmasi,
stini tonoffiis haqqinda biliklor miisbat chomiyyat kasb edir.

Kursun ¢ox hissosini toskil edon fizioloji proseslorin
miirokkobliyini aradan qaldirmaq ig¢iin foaliyyat gostoron
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xtisusi modellordon (satin alinma va ya diizoldilmis) istifads
etmok lazimdir. Masolon, nofssalma vo nofssvermoni, agiz
suyu vazilorinin foaliyyatini, refleks qovsiinii izah edon mo-
dellor daha olverislidir. Dars prosesindo fizioloji materialin
mozmununu ¢atdirmaq ii¢iin miisyyon kinofilmlorin niimayis
etdirilmasi boyiik shamiyyat kasb edir.

Sagirdlorin bioloji biliklori X-XI siniflords iimumi bio-
logiya kursu asasinda tamamlanir. Umumi biologiya hoya-
tin osas gqanunlarini, organizmlorin fordi va tarixi inkisafini
agiqlayir, bioloji hadisalorin va proseslorin hiiceyra, mole-
kulyar vo submolekulyar soviyyada dyronilmasi sahasindoki
son nailiyyatlorlo, homginin bioloji elmlorin golocok perspek-
tivlori ilo tamis edir. Irsiyystin qanunlarindan, xalq tesor-
rifatinda, tibdo va texnikada ziilallarin sintezindon istifada
gaydalarin1 gostorir, biologiya ilo Oyronilon hoyatin
ganunaygunluqglarmi biitiin saviyyalords isiglandirir. Umu-
mi biologiyanin bazisi osasinda iizvii alomin inkisafinin
imumi qanunauygunluglari, irsilik qanunauygunluqlari vo
ziilallarin biosintezi, seleksiyanin genetik asaslari, bitkilordo
vo heyvanlarda forma omoalogolmo vo inkisafin idare olun-
masi yollar1 6yronilir.

Umumi biologiya orta moktob programma 1963-cii ildon
darvinizm osaslari ilo birlikde daxil edilmisdir. Tokamiil toli-
mi kursunda Darvin toliminin asaslarina nisbaton genetika vo
seleksiyanin asaslarina ¢ox yer verilirdi.

Sonradan kursun mozmunu tezliklo doyisdi va sohv ba-
xiglar istlinliik toskil etdi, genetik masalalor, irsiyyoatin maddi
osaslari, Darvin talimi va s. sohv izah edilmays baslandi. Yal-
niz 1965-ci ildon iimumi biologiyanin maozmunu miioyyan
olunmus qaydada osl elmi osaslar iizorindo quruldu. Umumi
biologiya iizro yeni proqram tortib olundu. Yeni progqramin
kohno proqramdan osash forqi ondadir ki, burada hiiceyrs vo
toxumalarda gedon proseslor molekulyar, submolekulyar
soviyyado Oyronilir, sagirdlorin insan vo onun saglamligi kur-
sunda aldiglar biliklo zonginlogdirilir. Bu proqram 6ziindo
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maddoalor miibadilssi haqqinda slds edilmis yeni molumatlari
oks etdirir. Tibbin, kond tosorriifatinin, genetikanin, ekolo-
giyanin osaslarini oyronir. Biosfer haqqinda genis moalumat
verilir. Irsiyystin inkisaf tarixino demok olar ki, fikir verilmir.

iRSIYYOT HAQQINDA TOSOVVURLORIN
INKISAFINA AiD QISA TARIXi MOLUMAT.
AZORBAYCANDA GENETIiKANIN TODRISi

Faktiki olaraq XX asrin avvalina gador irsiyyatin mexa-
nizmi haqqindaki hipotezlor ogqli miihakimo xarakteri dasi-
yirdi. Hazirda genis maraq dairesino malik oxucu igiin
bunlar ¢ox maraqldir. Irsiyyatin mexanizmi haqqinda ilk
ideyalar eramizdan avval yunan alimlori torafindon irali sii-
rillmiisdiir. Bunlardan Hippokrati xiisusi qeyd etmok la-
zimdir. Onun fikrino géro mayalanmada istirak edon yu-
murtahiiceyralor vo spermatozoidlor, biitiin organlar tora-
findon formalasir. Noticodo iso valideynlorin olamatlori
bilavasito nosilloro 6tiiriilir. Belo ki, saglam orqanlar sag-
lam reproduktiv material, onda saglam olmayan orqanlar
iso geyri-saglam reproduktiv orqanlar hazirlayir vo naslo
oturur.

Aristotel (IV osr. e. ov.) tamam basqa fikir iroli siirmiis-
diir: o, toesovviir edirdi ki, mayalanmada istirak edon ola-
motlor miivafiq orqanlar torofindon deyil, mohz bu organlar
ticlin zoruri olan qida maddalari torafindon hazirlanir. Bu na-
zoriyya qeyri diiziing irsiyyatdir.

Bir nego illor kegdikdon sonra, yoni XVIII-XIX asrlorin
astanasinda tokamiil konsepsiyasinin muollifi J.B.Lamark hos-
yat boyu qazanilmis olamotlorin (yeni) noslo Gtiiriilmosi no-
zariyyasini asaslandirmagq ti¢iin Hippokratin tasavviirlorindon
istifada etmisdir.

1868-ci ildo C. Darvin torafindan irali siiriilmiis pangene-
zis nozoriyyassi do Hippokratin ideyalarmma asaslanmisdir.
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Darvinin fikrins gérs orqanizmin biitiin hiiceyralorindon xir-
da hissociklor — hemulalar orqanizmin qan-damar sistemi ilo
dovr edorok irsiyyat hiiceyralorino catir. Novboti nasil or-
ganizmin inkisafi prosesinds onlarin mayalanmasindan sonra
hemulalar valideynlorin biitiin hayati boyu qazandig: biitiin
xuisusiyyotlora malik, xiisusi tipli hiiceyralora gevrilir. Tosadiifi
deyildir ki, bir ¢ox dillords irsiyyatin ganla olagodar ol-
dugunu ifado edon fikirlor islodilir: «mavi gan», «aristokrat
ganm», «yarmmcins» va s.

1871-ci ildo ingilis hokimi F.Qalton (C.Darvinin 6gey
gardasi) 6ziintin gérkomli gohumunun fikrini tokzib etmisdir.
O, gara rongli kroliklordon qan gotiiriib ag kroliklors kogiir-
mils vo sonra ag kroliklori 6z aralarinda c¢arpazlazlasdir-
musdir. Ug nosildo doqiq yoxlama aparmis v (tomiz) giimiisii
ag cinslordoki tomizlikds heg bir pozgunluq slamati miisahido
etmomisdir. Bu naticalor siibut etmisdir ki, kroliklorin ganin-
da hemulalar yoxdur.

XIX osrin 80-c1 illorindo A.Veysman pangenezis nozariy-
yasi ilo razilasmisdi. O, 6ziiniin hipotezini irali siirdii. Onun
hipotezina goro orqanizmdo iki tip hiiceyro mévcuddur. Bun-
lardan biri somatik hiiceyralordir. Ikincisi iso onun torafinden
adlandirilmig «riiseym plazmasi» ancaq cinsiyyat hiiceyralo-
rinds olur.

Miuiasir genetikaya diizgiin yanasmalar XVIII asrdo, xii-
susilo do XIX osrdo bag vermisdir. Bitkici-praktiklordon O.
Sajre vo S. Noden Fransada, A. Qersner Almaniyada, T.
Nayt Ingiltorodo hibrid nosillorde valideynlordon birinin
olamatlorinin ustiinlik togkil etdiyino digget yetirmiglor. P.
Lyuka Fransada insanda miixtolif olamotlorin noslo otii-
riilmasinds analoji miisahids aparmigdir.

Faktiki olaraq biitiin yuxarida adlar1 ¢okilon alimlori Q.
Mendelin bilavasito saloflori hesab etmak olar. Lakin yalniz
Mendel dorindan diistiniilmiis vo planlasdirilmis eksperiment-
lor aparmisdir. Artiq eksperimentin ilkin morholosinds o basa
disiirdi ki, tocriibado iki asas sorti yerino yetirmok lazimdir:

76



bitki konstant forglonon slamoto malik olmalidir vo hibridlor
konar tozcuglarin tesirindon miihafizo olunmalidir. Belo sort-
lora Pisum (noxud) cinsi cavab verirdi. Qlamatlorin konstant-
lig1 qabaqgcadan iki il miiddoatinds yoxlanilmigdir. Bunlar asa-
gidaki olamatlor idi: «gdvdonin rangine vo uzunluguna goro,
yarpaqlarin forma vo 6l¢iisiine gora, ¢igoklorin yerlosmosing,
ronging, forma va dlgiisiine gora, ¢igok zoglarinin uzunlugu va
rongino goro, paxlalarin (meyvonin) forma va olgiisiine gora,
toxumlarin forma va 6lgilisiine gora, toxum gabiginin rongino
vo ziilala gors forq.» Onlardan bozilori kifayot qodor ziddiy-
yatli olmusdur. Odur ki, sonraki tacriibalords o, onlardan
istifads etmomisdir. Yeddi osas slamat qalirdi. «Bu yeddi ola-
motlordon hor biri hibridde yaxud osas formanin forglonon
olamotlorindon biri ilo eynilik toskil edirdi, belo ki, digor ola-
moat miisahido olunmurdu, yaxud da birinci slamato elo oxsa-
yird1 ki, naticads onlar arasinda doaqiq forq qoymaq miimkiin
deyildi.» «Hibrid orqanizmas 6tiiriilon irsi xiisusiyyat tamamilo
dayisilmoz olaraq galirdr ki, ona goro do bu olamoti domi-
nant, lakin hibridlosma zamani fenotipds tozahiir etmoyaon,
gizli qalan olamati iso ressesiv adlandirmaq qobul edilmisdir.
Mendelin miisahidalorine asason ona géro tamamils asili ol-
madan dominant slamot ana xattino yaxud ata xottino aid
olan bitkiys mansub olmasindan asili olmadan hor iki halda
hibrid forma oldugu kimi qalir.»

Beloliklo, Mendelin xidmati ondan ibaratdir ki, bitkilorin
fasilosiz tobiatindon (xiisusiyyatindon) o, diskret slamatlor ayir-
misdir, onlarin tozahiir etmasinda sabitlik vo ziddiyyatlik iizo
¢ixarmisdir, hom¢inin dominantliq vo resessivlik anlayislarini
elmo daxil etmisdir. Biitiin bu isullar (proyomlar) sonradan
istonilon orqanizmin hibridoloji analizins daxil olmusdur.

Iki ciit oks olamoto malik olan bitkilorin ¢arpazlasmasi
naticasindo Mendel miisahido etmisdir ki, bu slamoatlorin hor
biri asili olmadan noslo Otirilir. 9Dlamoatlor oksdir (zid-
diyyatlidir), hibridlosma zamani itmir va sonraki nasillordo
Uz ¢Ixir.
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Olamatlorin naslo Stiirilmosinin bir ¢ox mithiim ganu-
nauygunluglar1 bir neg¢o illordon sonra «Mendel ganunlarm
adlandirilmisdir. Bu ganunlar ¢arpazlasmaya daxil olan isto-
nilon canli organizmlordo, homg¢inin onlarin nasillorindos, da-
ha dogrusu biitiin canlilarda dayisikliyo ugramadan tozahiir
edir. Irsiliyin oldo edilmis qaydalar1 asanlgqla riyazi isaralorlo
va sxemlorls tosvir edilir. Bu iso 6z novbasinda yeni nasillorin
meydana golmasino gador onlarin xiisusiyyati hagqinda fikir
sOylomoya imkan verir. Beloliklo, biologiyada ilk dofs olaraq
gabaqgcadan xobar vermok qiivvasine malik olan elm yarandi.
Lakin biitin bunlara baxmayaraq Mendelin islori onun miia-
sirlorini maraqlandira bilmadi vo XIX osrin axirlarinda ir-
siyyat hagqinda tesovviirlorin yayilmasina tosir edo bilmadi.

1900-cii ildo Mendel ganunlarinin ikinci dofo kosfi Q. de
Friz Hollandiyada, K.Korrens Almaniyada vo E.Cermak
Avstriyada amillorin diskret irsiliyinin mdévcudlugu haqqin-
daki tosovviirlori tosdiq etdi. Diinya yeni elmi gabul etmoya
artiq hazir idi vo onun tontonali yiiriisii baslandi. Mendelin
irsilik hagqindaki ganunlarinin dogrulugunu biitiin yeni-yeni
bitki vo heyvanlarda yoxladilar vo noticods onun qanun-
larinin doyismoaz tesdiqi siibut olundu.

Qaydalardan istisnalar ssasinda imumi irsiyyot nozoriy-
yasinin yeni vaziyyati siiratlo inkisaf edirdi. 1906-c1 ilds ingilis
U.Betson «genetika» terminini (lat. «geneticos»-mansgayino
aid olan, yaxud «geneo» — téromok, yaxud «genos»- cins,
dogulma, monsoyi) toklif etmisdir. 1909-cu ildo daniyah
V.Iohansen «gen», «genotip» va «fenotip» terminlorini toklif
etmisdir. Bundan sonra genetika moarhalolorls inkisaf et-
misdir. Bir morholo digorine osaslanir.

I moarhala —1900-1912-ci illori shato etmisdir. Artiq 1900-
cii ildon baslayaraq bels bir sual meydana ¢ixmigdir: gen no-
dir vo o hiiceyrodo harada yerlosir? Holo XIX osrin axirinda
A.Veysman tosovviir edirdi ki, mithakimo {igiin osas gotiir-
diiyii «riigeyim plazmasi» xromosomun materialini toskil et-
moalidir. 1903-cii ilde alman bioloqu T. Boveri vo Kolumbiya
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Universitetinin ~ tolobasi  U.Setton  amerika  sitoloqu
E.Vilsonun laboratoriyasinda isloyon zaman biri-birindon
asili olmadan toklif etmislor ki, cinsiyyat hiiceyralorinin ye-
tismosi zamani, ham¢inin mayalanma zamani xromosomlarin
imumi molum olan davranisi, irsiyyst vahidlorinin parga-
lanma xarakterini izah etmays imkan verir, daha dogrusu on-
larin fikring gors genlor xromosomlarda yerlogmalidir.
Genetikanin tarixinin bu baslangic marhalosi ti¢lin xarak-
terik olan Mendel ganunlarinin dogrulugunu miixtalif ob-
yektlordo tosdiq edon islorlo yanasi, elo bu illordo genetik
todqiqat islorindos bir sira yeni olan ¢ox miihiim istigamatlor
meydana ¢i1xd1 ki, bunlar da yalniz sonraki dévrlards 6ziiniin
tosdigini tapmisdir. Bu, birinci névbada hiiceyra niivasinda
olan xromosomlar, mitoz vo meyoz haqqindaki genetik
molumatlarin sintezi idi. Artiq 1902-ci ilds, daha dogrusu tez-
liklo Mendel ganunlarinin tokrar kosfindon sonra iki alim —
T.Boveri vo V.Setton ABS-da eyni vaxtda meyoz zamani xro-
mosomlarin davranigindaki paralellizmo vo mayalanma za-
mant Mendel ganunlarina goro irsi xiisusiyyatlorin naslo 6tii-
riilmasine digqget yetirmislor. Bu iso 6z ndvbasinda irsiyyatin
Xromosom nazariyyasinin yaradilmasinda miithiim rol oynadi.
Ikincisi, genetikanin inkisafinin elo bu baslangic marhalosin-
do aydinlasdirildi ki, baxmayaraq ki, o zaman Gyronilmis
miixtalif orqanizmlorin alamaotlorinin oksariyyati Mendel qa-
nunlarma tam uygun olaraq nasildon-naslo Stiiriiliirdiso do,
ondan konara ¢ixmalar da bas verirdi. Belo ki, ingilis genetik-
lor1 Betson vo R.Pennet 1906-c1 ildo otirli tiitiin bitkisi ilo
apardiglar1 tocriibolor zamani slamotlorin irsiliyindo ilisiklik
hadisosini miisahido etmislor. Lakin basqa bir ingilis genetiki
L.Donkaster elo homin ildo krijjovnik qarisgist koponayi ilo
apardigi tocriibado cinsiyyotlo iligikli irsiliyi kosf etmisdir.
Carpazlasdirilan formalarin slamatlorinin bu vo ya digor hal-
da irsiyyatli 6tiiriilmasi demak olar ki, Mendelin ganunlarin-
da tolob olundugu kimi bag vermir. Mendelizm irsiyyatinin
gedisindon konarlagsmanin bu har iki tipinin misallar1 sonra-
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lar siiratlo toplanmaga basladi vo yalniz sonralar aydin oldu
ki, burada mendelizmo garsi heg bir fikir yoxdur. Belo ki, bu-
radaki oks fikirlilik irsiyyotin xromosom nozoriyyasi ilo ara-
dan galdirilir. Bu nazoriyys gostordi ki, slamotlorin irsiliyinin
Mendel torafindon miioyyon edilmis gaydada necadirsa, eloca
do slamatlorin ilisikli irsiliyi vo cinsiyyatls ilisikli irsiyyst bu
vo ya digor imumi qanunauygunlugun tozahiir etmasi verilir.
Belo bir ganunauygunluq cinsiyyat hiiceyralorinin vo sporla-
rin yetismasi zamani Xxromosomlarin paylanmasini idars edir.
Uciinciisii, gofloton meydana ¢ixan va doyiskonliyin davamli
noslo otiiriilmasi — mutasiya dyronilmoya baslandi. Bu isdo
De.Frizin vo Rusiyada S.I.Korjinskinin bdyiikk xidmoti ol-
musdur. Nohayat, mohz bu genetikanin inkisafinin baslangic
morholasindo belo bir gonc elmin molumatlarinin tokamiil
tolimi probleminin hollino dogru ilk cohdlor meydana ¢ixdi.
Bu ciir ii¢ cohd o zaman Ingiltorado Betson, De. Friz va Lotsi
Hollandiyada darvinizmin bir sira osas vaziyyatlorini genetik
molumatlardan istifado edorok yoxlamaq sahasindo gostormi-
slor. Elo o zaman bu cohadlorin asassizligini rus bitki fiziolo-
qu K.A. Timiryazev ciddi tonqid etmisdir. K.A.Timiryazev
ilk dofo olaraq gostordi ki, mendelizm noinki darvinizmo
oksdir, aksing, o darvinizmi bir ¢ox siibhalordon xilas edorak
onu daha da mohkomlondirir. Genetikanin tarixinin sonraki
inkisafi prosesindo Timiryazevin bu fikri tamamilo siibut
olundu, bir sira eksperimental vo nazori tadqiqatlarla daha da
dorinlosdirildi. Hazrda genetikanin bir sira bolmalori tokamiil
toliminin torkib hissasino daxil olmusdur.

Genetikanin inkisafi tarixinin ikinci morhalasinin baslica
farglondirici alamati (toxminon 1912-ci ildon 1925-ci ilo kimi)
irsiyyatin Xromosom nazariyyasinin yaranmasi vo tosdiq edil-
mosi olmugdur. Bu sahados holledici rol oynayan Amerika ge-
netiki T.Morqganin (1861-1945-ci illor), homginin onun ii¢ sa-
girdi A.Stertevant, K.Bridces vo Q.Millerin eksperimental is-
lari olmusdur. Onlar tadqigat islorini meyva milgayi drozofil
tizorindo aparmislar. Drozofil milgayi bir sira xiisusiyyatlorino
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(Ilaboratoriyada saxlanilmasiin olverigli olmasi, siiratlo ¢o-
xalmasi, yliksok mohsuldarligi, xromosom sayinin azligi) géro
o dovrdon genetik todqgiqgatlar iigiin avazedilmoz obyekto ¢ev-
rilmigdir. Sonralar basqa laboratoriyalarda vo basqa orqa-
nizmlords tosdiq edilmis Morqanin parlaq islori gostordi ki,
irsiyyatin dasiyicilar: genlor hiiceyra niivasinin xromosomla-
rinda yerlosir vo irsi alamatlorin naslo 6tiiriilmasi, o ciimlodon
belo naslo otiiriilmalor Mendel ganunlar1 gorgivasine sigmur,
cinsiyyat hiiceyralorinin yetigmasi vo mayalanma zamani xro-
mosomlarin taleyi ilo miioyyan olunur. Bu natico biri-birin-
don asili olmayan — hibridoloji va sitoloji metodlarla aparil-
mis toadqiqat islorindon ortaya ¢ixmisdir. Morgan moktabinin
genetik islori hiiceyro niivesinin komponentlorinin inco qu-
rulusuna xeyli dorindon daxil olmaga imkan verdi. O zaman
buna ancaq sitoloji metod imkan verirdi vo xromosomlarda
genlorin daqiq yerini géstormoklo xromosom xaritosi qurmaq
olard1 (ilk bels bir xaritoni Stertevant drozofilin xromosomla-
rindan biri @iciin 1913-cii ilde tortib etmisdir). Irsiyyatin xro-
mosSOm Nozariyyasing asasan cinsiyyatin toayin olunmasinda
xromosom mexanizmi aydinlasdirildi va siibut olundu. Bu is-
do Morgandan basqa amerika sitoloqu E.Vilsonun da boyiik
xidmoti olmusdur. Elo o zaman cinsiyyatin genetikas1 haqqin-
da digor islor aparilirdi. Bu sahado alman genetiki R.Qold-
smidtin islori xiisusi shomiyyato malik idi.

Irsiyyotin xromosom nazoriyyasi biologiyada olduqca
boyiik noaliyyat idi. Genetikanin biitiin sonraki inkisafi yal-
niz bu nozoriyys otrafinda getmisdir, o eyni zamanda sitolo-
giya, embriologiya, biokimya, tokamiil tolimi kimi bir sira
bioloji elmlora dorindan tosir gostormisdir vo an nohayat so-
nralar miasir molekulyar biologiyanin yaranmasinda, hom-
¢inin inkisafinda miihiim rol oynamigdir.

Bu morholodo kond tesarriifatt {igiin mithiim olan gene-
tikanin bir sira istigamotlori siiratlo inkisaf etdirilirdi. Bura
holo avvallor dyronilmoys baslanmis (xiisusilo isveg alimi Q.
Nilson — Elenin todqiqatlarint geyd etmok lazimdir) hibrid
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qlivvesi — heterozisin tobiatini aydinlasdirmaga (amerika ge-
netiklori E.Ist vo D.Djonsun islori), modoni bitkilorin mii-
qayisali genetikasina (rus genetiki N.I.Vavilovun irsiyyatli
doyiskonliyin homoloji siralar qanunu), meyva bitkilorinin
noévloraras: hibridlosmosine (kegmis SSRI alimi 1.V.Mi-
curinin, ABS alimi L.Berbenkinin islori) géroa komiyyat ola-
motlorinin irsiliyinin qanunauygunluglarinin éyronilmasi aid
idi. Biitiin bunlar seleksiyanin genetik asaslarinin toxumegu-
lugun vo damazlq islorinin islonib hazirlanmasinda boyiik
ohomiyyoto maikdir. Bu dovrdo genetikanin inkisafi kegmis
SSRI-do do siirotlo getmisdir. inqilaba qodorki Rusiyada ge-
netika riiseym halinda oldugu halda Sovet hakimiyyati qu-
ruldugdan sonra siiratlo inkisaf etmisdir. Artiq oktyabr inqi-
labindan sonra ii¢ genetik moktob yaranmisdir ki, bunlara da
gorkomli alimlordon N.K.Koltsov, Y.A.Filipcenko vo
N.I.Vavilov rohborlik edirdilor. Bu alimlorin soyi naticesinda
kegmis SSRI-do iimumi vo totbiqi genetika sahosindo genis
todqiqatlar aparilirdi. Koltsov Moskvada, Filip¢enko vo Va-
vilov Leninqradda bir sira gérkomli biologlar1 omokdashga
calb etmigdir. Gonc genetika elminin noaliyyatlorindon ruhla-
nan bu alimlor basa diisiirdiilor ki, bu elmin hom nazariyya,
hom do praktika ti¢iin boyilik ohomiyyati vardir. Qisa bir vaxt
arzinds genetikanin bir ¢ox problemlori tizro mohsuldar elmi
islori sohmana salindi. Genetikanin tabligati, universitetlords
todris olunmas siirotlondi, genetika iizro orijinal vo torciimo
olunan vasaitlar toskil olunurdu. Bu gruplarin hor birinds bo-
yiik havaslo goncloar isloyirdi ki, onlarin da igorisindon kifayot
godor moshur sovet genetiklori yetismisdir. Tezliklo ke¢mis
SSRi-nin digor sohoarlerinds do genetik laboratoriyalar yaran-
d1 vo genetikanin noaaliyyatlorindon sovet bitkigilori, hamginin
heyvandarlar1 praktiki islords genis istifads etdilor.
Genetikanmin inkisafinin {iciincii morholosi  (toxminon
1925-ci ildon 1940-ci ilo kimi) birinci névbado siini muta-
siyalarin olds edilmasinin kosfi kimi yadda qalir. Sigrayisla
bas veran irsiyyatli doyiskonliklor-mutasiyalar ¢oxdan mo-
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lum idi, onlar1 halo Darvin do bilirdi. Genetikanin inkisafi
orofasindo De Friz mutasiyalarla ¢ox mosgul olmusdur.
Sonralar genetiklor mutasiyalara boyiik diqget yetirmislor,
lakin onun bagvermo sobablori namslum olaraq galirdi. Bu
morhalodo Veysmanin dediklorino va xiisusilo do De Frizin
baxislarina qars1 belo bir fikir genis yayilmigdir ki, muta-
siyalar organizmds xarici tesirlordon asili olmadan hansisa
tomiz daxili sabablorin tasiri altinda bas verir. Bu sohv kon-
sepsiya tokamiiliin horokoatverici qiivvasino qgarsi idealist
miinasibatlorin yaranmasi ii¢iin sorait yaradirdi, mutasi-
yalarin siini yolla alinmasi iglori tokzib edilirdi.

1925-ci ildo kegmis SSRi-do Q.A.Nadson vo Q.S.Filip-
pov maya hiiceyralorini radium ils siiarlandirmagla siini yolla
mutasiya almagin miimkiinliyii haqqinda ilk molumati verdi-
lor. 1927-ci ildo iso Q.Mellerin tocriibalori ilo, daha dogrusu
drozofil milg¢ayina rentgen siialari ilo tosir etmoklo eksperi-
mental yolla mutasiyalar almagin mimkiinliyi siibut edildi.
Mellerin islori kiillii migdarda eksperimental todqiqgat islori-
nin aparilmasina sorait yaratdi. Rentgen siialari ilo miixtalif
obyektlora tosir etmoklo onun universal xassoli mutagen ol-
dugu tezliklo siibut edildi. Sonralar ultrabondvsoyi siialarin
da mutasiya torotmok qabiliyyatino malik olmasi hagqinda
molumat meydana ¢ixdi. Yiiksok temperaturun da mutasiya
toradiciliyi molum oldu. Tezliklo kimyavi maddoslorin do mu-
tasiya torotmosi haqqmnda molumat verildi. Ilk kimyavi mu-
tagenlor ke¢mis SSRi-do XX asrin 30-cu illorindo V.V.Sa-
xarov, M.E.Lobasev vo S.M.Qersenzonun omokdaslar1 ilo
birlikdo kosf edildi. Bir nega il ke¢dikdon sonra bu istigamot
genis siirat ald1. Bu sahoada rus alimi I.A.Rapoport vo ingilis
S.Auerbaxin tadqgigatlari xiisusi rol oynadi.

Eksperimental mutagenez sahoasindo aparilan todqiqatlar
mutasiya prosesinin ganunauygunluglarinin dork olunmasinin
stiratli progresina sabab oldu. O, hamg¢inin genin inca qurulu-
suna aid olan bir sira mosalolorin aydinlagdirilmasinda miihiim
rol oynadi. Rus alimlori torofindon aparilan todqiqatlar igori-
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sindo A.S.Serebrovskinin islorini xiisusi geyd etmok lazimdir.
Onun apardig todqiqat islorindon molum oldu ki, gen miirok-
kob qurulusa malikdir vo boliinandir. Mutasiyalarin siini yolla
alimmasinin mimkiinliiyii genetik noaliyyatlordon praktikada
istifads edilmasinin yeni perspektivlorini agdi. Belo ki, miixtalif
Olkalords miixtolif madoni bitkilor yaratmaq iigiin radiasiyanin
totbiq edilmasing baglandi. Bu sahads ilk islor A.A.Sapegin vo
L.N.Delone torofindon aparildi.

Genetikanin inkisafi tarixinin elo bu t¢iincii morhalasinda
genetik proseslorin tokamiildo Gyronilmesi istiqgamoti mey-
dana golmis vo intensiv inkisaf etmisdir. Bu sahodo an osas is-
lor rus alimlorindon S.S.Cetverikova, ingilis genetiklorindon
R.Fisera vo Dj. Xoldeynoa, homginin amerika genetiki S.Ray-
ta moxsus olmusdur. Genetikan1 tokamiil tolimi ilo slagalon-
dirmayos ¢alisan antidarvinist xarakterli ilkin mendelistlordon
forqli olaraq adlar1 ¢okilon alimlor bu vaxta goador genetikada
toplanmis zongin materiala istinad edorok 6z islori ilo inan-
diriciligla gostoardilor ki, genetik molumatlar darvinizmin bir
sira asas prinsiplorini tosdiq edir vo moéhkomlondirir, tobii
se¢monin, doyigkonliyin mixtolif tiplorinin, tocridlorin va s.
tokamiildo ohomiyyatinin slaqosini aydinlagdirmaga sorait ya-
ratdi. Tokamiilii genetikanin yaranmasinda S.S.Cetverikov vo
onun amokdaslarinin boyiik xidmoti olmusdur. Onlar drozo-
fil milgayinin bir ne¢o novii ilo tobii populyasiyalarin genetik
qurulusunu tadqiq edon ilk eksperimental todqigat islori
aparmislar. N.I.Vavilov terafindon miiqayisali genetika va be-
carilon bitkilorin tokamiiliiniin 6yronilmasi ¢ox bdyiikk miivof-
foqiyyatlo, homginin genis miqyasda davam etdirilirdi. Va-
vilovun amoakdasi, istedadli genetik Q.D.Karpegenkonun islo-
rini xisusi qeyd etmok lazimdir. O eksperimental yolla bit-
kilords yeni ndvlorin omals galmasinin yollarindan birini tok-
rar etmisdir.

Genetikanin inkisafinin {¢linci morhoalosindo  kegmis
SSRI-do genetika boyiik yiiksolis yoluna qodem qoymusdur.
Yuxarida Rusiya genetiklorinin bu illords oldo etdiklori bir
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sira mithiim naticalor hagqinda strafli bohs edilmisdir. Onla-
ra, homginin B.L.Astaurovun da islorini daxil etmok la-
zimdir. O ilk dofs olaraq tut ipokqurdu ils tocriibe apararaq
0ziiniin isloyib hazirladigi genetik metodla naslin cinsiyystinin
tonzimlomoyin miimkiin oldugunu siibut etmisdir. Bundan
basqa M.M.Zavadovskinin onurgali heyvanlarda cinsiyyat
olamatlorinin inkisafi tizro islori, Q.A.Levitskinin sitogenetik
islori do bu morhoaloys tosadiif etmisdir. Sapeginin, K.K.Mey-
sterin, A.R.Jebrakin, N.V.Tsitsinin genetika vo bitki selek-
siyasinin  genetik osaslari iizro islori, M.F.Ivanovun, Se-
rebrovskinin, S.Q.Davidovun, D.A.Kislovskinin ev heyvan-
larinin genetik asaslar1 vo genetikasi tizro islori xiisusi shomiy-
yoto malik i1di. Meyva, homginin gilomeyvali bitkilorin hibrid-
logdirilmasi {izro Migurinin islori miivoffoqiyyotlo davam et-
dirilirdi. S.Q.Levit, S.N.Davidenkov insan genetikasi iizro
todqiqatlarin aparilmasinin togkilat¢ilar: idi.

Genetikanin inkisaf tarixinin dordiincii morholasinin xa-
rakter xisusiyyotlorindon (toxminon 1940-c1 ildon 1955-ci ilo
kimi davam etmisdir) biri fizioloji vo biokimyavi genetika {iz-
1o islorin davam etdirilmasi olmusdur. Bu morholods digqoti
calb edon masalolordon biri gentika tliglin yeni olan obyektlor —
mikroorqanizm vo viruslarla genetik todqiqatlarin aparilmasi
olmusdur. Bu obyektlorlo aparilan todqigatlar noticoesinda
genetik analizin holledicilk qabiliyyotinin bdyiikk ohomiyyati
olmus vo genetik hadisalorin avvallor molum olmayan cohot-
lorini agmaga imkan yaranmisdir.

Miixtalif orqanizmlorin, o ciimlodon drozofil milg¢ayi vo xii-
susilo neyrospor kif gobaloklorinin irsiyyat oslamatlorinin togok-
kiili osasinda duran biokimyavi proseslorin 6yronilmasi genlorin
neca foaliyyat géstormasini agkar etdi, xtisusilo do amerika gene-
tiklori Dj. Bidl vo E.Tetumun islorinin iimidverigiliyino sabab
oldu. Bu alimlorin fikrino gérs hor bir gen orqanizmds bir fer-
mentin sintezini miioyyon edir (bu formula: «bir gen — bir fer-
ment» sonralar doqiglasdirildi va bels adlanmaga baslandi: «bir
gen-bir ziilal» yaxud hatta «bir gen - bir polipeptid»).
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1944-cii ildo amerika genetiki O.Everi omokdaslari ilo bir-
likds bakteriyalarda genetik transformasiyalarin tobistini tizo
cixarmuglar ki, bunun da ¢ox boyiikk ohomiyyati olmusdur.
Organizmin irsiyyat xiisusiyyatlorinin dasiyicisinin xromo-
somlarda olan dezokisribonuklein tursusu (DNT) oldugunu
gostoron bu is, nuklein tursularinin inco kimyavi quru-
lusunun, biosintezin yollarini vo bioloji funksiyalarinin 6yre-
nilmosindo miihiim tokan rolunu yerins yetirdi. Vo nohayot
bu is molekulyar genetika va biitiin molekulyar biologiyanin
inkisafinin baslanmasina sobab oldu. Bu morhalonin axirla-
rinda mohz bu istigamotds olds edilmis on mithiim naticalora
1952-ci ildo amerika genetiklori Dj. Lederberq vo M.Zinder
torofindon transduksiya hadisasinin kosf edilmasi, viruslarin
infeksiya elementi elo onlarin nuklein tursulart oldugu va
xiisusilo 1953-cii ilds ingilis fiziki F. Krik vo amerika kimyagi
alimi Dj. Uotson torfindon DNT molekulunun qurulusunun
miiloyyon edilmoasi aid edilmolidir. Krik vo Uotsonun bu isi
sonralar molekulyar genetika vo molekulyar biologiyanin in-
kisafinda ¢ox miihiim rol oynadi.

Insanda miixtalif irsiyyatli xostaliklorin genetik va sitoloji
tadqiqi sahasindo boyiik miivaffoqiyyatlor oldo edilmisdir.
Biokimyovi genetikanin proqressiv inkisafi sayasindo miim-
kiin olan bu miivoffaqiyyatlor tibbi genetika adlanan yeni bir
istigamotin meydana golmosi vo méhkomlonmasine sobob ol-
du. Tibbi genetika insanda irsiyyatli qiisurlarin profilaktika-
sini, o ciimlodon radiasiya vo kimyavi mutagenlorin tosiri noti-
cosindo meydana ¢ixan zororli mutasiyalarin garsisinin alin-
masini magsad qoymusdur.

Sonralar tobii populyasiyalarin genetikasi tizrs islor inkisaf
etdirilirdi. Bels islor xiisusilo intensiv suratdo ke¢mis SSRi-da
N.P.Dubinin vo omokdasglari, ABS-da F. Dobrjanski vo
omokdaslar1 torofindon aparilirdi. Artiq bildirildi ki, 1940-c1
illordo Rapoport kegmis SSRi-do, Auerbarx Ingilotorado bir
sira giicli kimyovi mutagen birlogsmolor kosf etmislor. Bu mu-
tagen maddolor ovvollor molum olan mutagenlordon xeyli
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doracads effektli idi. Belo giiclii kimyavi mutagen maddslorin
kosf edilmasi kimyavi mutagenezin proqresine tokan verdi.

Bu illords radiasiya yolu ilo siini yaradilmis mutasiyalar
osasinda ilk yiiksok mohsuldar moadoni bitki sortlar1t meydana
golmisdir. Belo sortlar yaratmaq moqgsadilo kimyavi mutagen-
lordaen istifads edilmoys baslandi. Kond tosarriifati praktika-
sinda hibrid qiivvesindon (heterozis) istifado etmok {iglin ge-
netik metodlar genis totbiq edilirdi. Heterozis xiisusilo gargi-
dali vo tut ipokqurdunda totbiq edilirdi.

Genetikanin inkisafi tarixinin bu morhoslosinda, daha
dogrusu ilk illorinds rusiya genetiklorimin todqiqatlart mii-
voffoqiyyatlo inkisaf edirdi vo diinyada osas aparict yer-
lordon birini tutmaqda davam edirdi. Lakin 40-c1 illorin so-
nunda kegmis SSRi-do T.D. Lisenkonun goriislori genis ya-
yilmaga basladi. Mendelin qanunlari, irsiyystin xromosom
nozoriyyasi, mutasiyalar haqqinda tolim, homg¢inin dar-
vinizmin asas cohatlori inkar edilmoys baslandi. Lisenko vo
onun ardicillarinin baxislirinin miivoqqgati populyarligi xeyli
miqdirda vadlorlo izah olunurdu. Onlar torafindon verilmis
zomanatlor kond tosorriifatt mohsuldarliginin vo homginin ev
heyvanlarinda mohsuldarligin koskin doracods yiiksolmasine
ominlik yaradirdi. Lakin praktika bu zomanatlorin tamamilo
osassiz oldugunu gostordi vo on nohayot sohv antigenetik
konsepsiya kimi tanindi. Lisenko ovvallor hotta ona torofdar
olanlara belo miiommali goriindii. Bu baxislarin hokm siir-
dityii miiddotdo kegmis SSRi-do genetik todgigatlar dayan-
dirilmigdir, genetika i{izro miitoxossislorin hazirlanmasina
son qoyulmusdur, hom¢inin genetikaya aid odabiyyat nosr
ounmurdu.

Lisenko ilo alagadar masalonin mahiyyatini bir gadar do
aydinhigr ilo vermok yerina diisordi. Bels ki, 30-cu illorin orta-
larinda genetika ilo olagodar miibahisolor yenidon canlanir.
Bu zaman T.D.Lisenko tezliklo yeni qiivvo toplayir. Onun
baxiglarinin mahiyysti asqagidakilardan ibarat olmusdur.

Birincisi, o genin mdévcudlugunu inkar edirdi, geni burjua

87



idealist alimlorinin uydurmasi hesab edirdi. Onun fikrino go-
ro xromosomlarin irsiyyatlo heg¢ bir slagasi yoxdur. O, Men-
deli inkar edirdi, Mendelin ganunlarini «katolik monaxin
uydurmas» kimi izah edirdi.

Ikincisi, Lisenko qazanilmis olamotlorin noslo otii-
riillmoasi ideyasini sortsiz olaraq qobul edirdi vo segmonin to-
kamiilds rolunu inkar edorok onu «Darvinin sohvi» adlan-
dirirdi.

Ucgiinciisii, Lisenko hesab edirdi ki, bir ndv sigrayis nati-
cosindo birdon-birs basqa ndvo, moasaslon, tozagaci-qizi-
lagaca, yulaf-bugdaya, ququ qusu-6tmoqusuya g¢evrils bilor.

Lisenko 6ziiniin ideayalarini he¢ vaxt eksperimental yolla
yoxlamazdi, odobiyyat molumatlar ilo miigayiso etmozdi. O,
bildirirdi ki, onun biliyinin osas moenbayi I.V.Micurinin vo
K.A.Timiryazevin islori, o ciimlodon «marksizm klassiklori-
nin» ideyalar1 olmusdur. Bu «biliklorin» asasinda o kond te-
sarriifatinin biitovliikds siiratlo yaxsilasmasinin reseptini toklif
etmisgdir. O, hesab edirdi ki, bu reseptlo 2-3 ilo giymaotli bitki
novlorini yaratmaq olar, lakin Veysman-Mendel-Morqgan qa-
nunlarma osaslanan metodlarla iso 10-15 il islomok lazim go-
lordi.

Stalin Lisenkonun torofini saxlayir, onu miidafio edirdi.
Lisenkonun karyer (monsoba ¢atmaq, boyiima) pillokoni ilo
yiiksalmosi siiratlo gedirdi: 1934-cii ildo Ukrayna EA-nin
akademiki, 1935-ci ildo UIKTA-nin akademiki, 1938-ci ildo
bu akademiyanin prezidenti, 1939-cu ildo SSRI EA-nin aka-
demiki. 1940-c1 ildo N. 1. Vavilovun haobs edilmasindon sonra
lisenko SSRI EA-nmn Genetika Institutunun direktoru ol-
musdur. 1937-ci ilden 1966-c1 ilo kimi Lisenko SSRI Ali So-
vetinin deputati va Ali Soveti sadrinin miiavini olmusdur. O,
Dovlot miikafati almis, 8 dofo Lenin ordent ila taltif edilmis vo
1945-ci ildo Sosialist Omoayi Qohromani olmusdur.

Lisenkonun sag oli kegmis vokil I.1. Prezent idi. O, Lisenko-
nun bioloji nozariyyslaring «ideoloji diizoliglorlo» izahat verirdi.

1936-c1 ilin sonunda vo 1939-cu ildo «Marksizm bayragi
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altinda» jurnalinin redaktoru filosof M.B.Mitin torafindon
toskil olunmus kiitlovi miibahisalor oldu. Nobel miikafati lau-
reatt Q.Miiller, hamg¢inin A.R.Jebrak, N.I.Vavilov va
N.P.Dubinin genetikan1 miidafio edon alimlor idi. Lakin,
artiq bu morhoalods miibahisonin elmi torofi no Lisenkogulari,
no do onlarin torofini saxlayan kegmis SSRI rohborlorini ma-
raqlandirmirdi.  Axirinci  miibahaisolordon sonra tezliklo
(1940-c1 1) Vavilov habs olunur vo Saratov habsxanasinda
haddindon artiq zoifladiyi tigiin vofat edir.

1939-cu ildo «Pravda» gozetindo N.K.Koltsova qarsi
gozabli maqgals nasr olunur. Bundan sonra Koltsovun rohbar-
lik etdiyi eksperimental biologiya Institutuna (indiki
N.K.Koltsov adina REA inkisafin biologiyas: Institutu) ko-
missiya gondorilir. Bu komissiyaya Lisenko da daxil edil-
misdir. Komissiyanin qorarina goro Koltsov direktor vozi-
fasindon azad edilir. Bir ne¢o aydan sonra iso o, infarkt mio-
kard xostoliyindon vofat edir. Vavilovun habs edilmosindon
sonra digor genetiklor arasinda da hobsetmo dalgasi yayil-
maga basladi. Hobsxana kameralarinda isgoncalor naticosin-
do Q.A.Levitski 64 yasinda, Q.D.Karpegenko 42 yasinda,
Q.K.Meyster, homginin N.K.Belyayev, S.Q.Levit, 1.1.Aqol,
M.L.Levin va bir ¢ox basqalar1 6lmiislor.

1948-ci ildo bodboxt (kodorli) mashur avqust sessiyasi
(UIKTA) oldu, yoni Lisenkonun sohratlonmo dorocosinin
parlaq dovrii basladi. Bu yigincagin biitiin prosedurasi gene-
tiklor tizorindo golobs ¢almagq {igiin xiisusi hazirlanmis oyun
(mazhako) idi. Bunu ¢ox gozol basa diison bir sira genetiklor
hoyatlarmi tohliko qarsisinda qoydugqlarimi bilorok belo bir
qurguya-sessiyaya golorok genetikani miidafis etmok {igiin
son sozlorini demislor. Onlarin adlar1 asagida verilir:

I.A. Rapoport

P.M. Jukovskiy A.R. Jebrak
M.M. Zavadovskiy I.A. Polyakov
I.I. Smalqauzen V.S. Nemginov

Onlarin bir gismi tab gotirmadi vo sesiyanin axirinda par-
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calandilar (sindilar), genetikadan ol ¢okdilor. Ciinki Lisenko
bildirdi ki, yoldas Stalin onun moruzasini tam oxumus vo ge-
netikanin darmadagin edilmasini alqislamisdir.

1948-ci ilin avqust sessiyasindan sonra tezliklo ali moktab
vo akademiyanin institutlarindan isdon azad edilmoli genetik
alimlorin siyahisi tutuldu. Jurnallardan genetiklorin moqals-
lorini cirdilar, digor moqalolords «gen», «genetika», «xromo-
som» sozlorini qaraladilar (pozdular). Bir ¢ox alimlor siirgiine
gondorildi.

Genetiklordon bazilori, masalon N.P.Dubinin, M.E.Loba-
sev, A.A.Prokofyeva-Belqovskaya 6z ixtisaslarini doyismok
ad1 ila, avvalki fikirlorindon dénmomokls (genetikadan) toxu-
nulmaz qaldilar. Dubinin bir neg¢o il orniitoloq, Lobasev —
fizioloq, Prokofyeva-Belqovskaya — mikrobioloq, Rapoport —
paleontoloq, va Z.S.Nikoro —kinoteatrda pianogu islomislor.

Lisenkogulugun sobabi no idi? No iiglin mohz keg¢mis
SSRi-da genetika elminin dagilmas1 bas vermisdir? Bunun bir
ne¢a sababi var idi.

1. Baslicasi onu hesab etmok olar ki, irsiyyotin klassik
nozariyyasi goriiniir ki, marksist dogmanin ziddins idi. S6ziin
osl monasinda Yerdo kommunist connati qurmaq lazimdir,
onda belo connoto kapitalizmin «anadangolmo lokolori»:
ogrular, firilldaggilar, avaralar, pozgun sutenyorlar (kapitalist
comiyyatinda: 6z asnasi fahisosinin xorcilo yasayan Kisi),
narkomanlar neco daxil ola bilor? Ya onlar1 torbiyys etmok
vo bununla yanasi onlarin irsiyystini «yaxsilagdirmali», ya da
belo olmasa, onda connat qurmaq olmaz. Genetiklor irsiyyati
yaxsilagdirmaga s6z vermisdilor, lakin hotta belo bir vodin
verilmasinin Lisenko ii¢iin he¢ bir monasi yox idi.

2. Kondginin elitasinin dohsatli deracado mohv edilmasin-
don sonra, yeni qolgomaqligdan salinma va kollektivlosdiril-
mo — kond tosorrifatinin istehsalinin tamamils dagilmasina
sobab olmusdur vo onun xilas edilmasi ancaq mociizo ola bi-
lordi. Genetiklor belo bir mociizo vad etmirdi, lakin Lisenko
tictin bels bir vad vermoak heg na idi.
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3. J.A. Medvedyevin tosovviiriing goros Engels kimi Stalin
do marksist olmusdur. Buna gora do rohbars (Staline) Lisenko-
nun arzuladig1 sads, tomtoragsiz lamarkist tokliflori yaxin idi.

4. Yalniz kegmis SSRi-do hoyatin biitiin sahslorindo, o
ciimlodon do elm {izorinds inzibatgiliq etmok qiivvads idi.

5. Lisenkonun ciddi bir eksperimental bazasi belo yox
idi. Onun biitiin tesavviirlari siravi kolxozgular torafindon ge-
nis saholordo yoxlanilirdi. «Xalglar atasinin» 6zii torsfindon
himays olunan «eksperimentlorin» miivaffoqiyyotsizliyi kiit-
lovi terror soraitindo bir seyi ifado edo bilordi. Buradan da
Lisenkonun iinvanina géndarilon hesabatlarda naticolori kiit-
lavi suratds saxtalasdirilirdi.

6. Lisenkonun beynalxalq soviyyado dolay1 yolla torafini
saxlayanlar vardi. Proqressiv alimlorin ¢oxu hesab edirdi ki,
Rusiyada qabaqcil comiyyat qurulur, ehtiyat edirdilor ki, agiq
tonqgidlor sosializmin qurulmasina mane olar. Q.Miiller,
J.Mono, Dj. Xoldeyn, Prenan, J.Brase, A.Tessye, Brayn
miimkiin olan hor seyi edirdilor ki, «migurin elmi» kiitlovi so-
kilds ifsa edilmasin.

Biitiin bunlar, Rusiyada genetikanin darma-dagin edil-
diyi vo Lisenkove¢ulugun konkret mévcud sosial-tarixi gorait-
do labiid oldugunu izah edirdi.

Stalinin 6liimiindon sonra, 1953-cii ildo genetikanin todri-
con borpa olunmasina baslandi. Lisenkonu tonqid edon po-
rakondo mogqalalor ¢ap olunmaga basladi. Belo moaqalalorin
mialliflori ilk avval kimyagcilar vo fiziklor olmusdur, sonralar
onlara biologlar da (V.N.Sukagev, A.A.Lyubissev, J.A.Med-
vedyev, V.S.Kirpi¢nikov) qosulmusdur.

Holledici doniis 1957-ci ilds bas verdi. M.B.Lobasev Le-
ninqrad Universitetindo genetikadan miilahizolor oxumaga
baslayir, elo bu ildo M.A.Lavrentyev Novosibirskdoe SSRI
EA-nin Sibir gobasinin strukturu osasinda sitologiya vo ge-
netika Institutunu yaratmag: qorara alir. 1958-ci ildon Kiyev
Universitetindo P.K.Skvarnikov genetikadan miihazirolor
oxumaga baslayir. 1.V.Kurcatov o6ziiniin supergizli atom
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enerjisi Institutunda (hazirda REA-nin Molekulyar Genetika
Institutu adlanir) radiobioloji soba yaradir. Buna baxma-
yaraq 1965-ci ilo kimi 1948-ci ildo kegirilmis UIKTA-nin ses-
siyasini neqativ yolla geri ¢agirmaq olmazdi, yada salmaq
olmazdi ki, LDU-ds genetika todris olunur, Novosibirskido
Institut yaradilir, Lobasev torafindon miiharibadon sonraka il-
lordo genetikadan ilk dorslik hazirlanir. Biitiin bunlar ya-
rimgizli sokilds goriiliirdii.

Genetikada yeni ingilab XX asrin 70-ci illorin ortalarinda
bas vermisdir. 40-c1 illorin sonu 50-ci illorin avvallorinds oldugu
kimi o yeni biliklorin sintezi ilo olagodar idi. Lakin bu dofs gene-
tiklor torofindon miixtalif istigamatlordos alda edilmis biliklor bir-
logdirilmisdir, daha dogrusu molekulyar vo biokimyovi gene-
tika, bakteriofaglarin genetikasi, bakteriya vo plazmidlorin ge-
netikasi, maya hiiceyralorin genetikasi, mamalilorin va drozofilin
genetikasi sahosindo aldo edilmis biliklor birlosdirilirdi.

Miixtoalif model obyektlorda irsiyyat aparatinin togkili ha-
gqinda biliklordon istifads edorok genlorlo manipulyasiya
texnologiyasini isloyib hazirlamaq miimkiin oldu ki, bu da bir
godar sonra gen miithandisliyi adin1 ald.

1974-cii ildo K.Marrey vo N.Marrey Lyambda faqinin re-
streksiya sayti ilo manipulyasiya etmoklo yad DNT-ni 6ziino
birlosdirmak qabiliyyatino malik olan xromosom yaratdilar.
Beloliklo, lyambda faqi yad DNT-ni klonlasdirmaq tiglin vek-
tor oldu. Tadqiqatg¢ilarda genlori vo DNT fermentlorini bir
organizmdon digarina kogiirmak, hamginin onlar1 ¢oxaltmaq
ticlin geyri-moahdud doracads imkanlar yarandi.

1975-ci ilds gen miihondisliyinin ii¢ mithiim metodu toklif
olundu:

1. U.Benton, R.Deyvis rekombinant Lyambda faqin
DNT-ni nitrosellilloz stizgocdon kegira bilon vo golocokds
DNT klonlasdirmaq tiglin rekombinant faqlari {izo ¢ixarmaq
gabiliyyatina malik nisanin siiratli axtarilmasi metodu islayib
hazirladilar.

2. M. Qransteyn vo D. Xoqness klonlasdirilmis genlori
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yaxud DNT fragmentlorini dasiyan bakteriya hiiceyralorini
tocrid (ayirmaq) etmoyo imkan veron bakteriya koloniyalari
ilo hibridlasma metodunu toklif etdilar.

3. E. Sauzern DNT fragmentlorini aqarlasdirilmis heldon
nitroselliilloz siizgoco keciron metod tasvir etdi. Sonra o, bu
stizgaclori radioaktiv DNT ilo hibridlosdirdi vo hibridlori av-
toradiografiiya metodu ilo iizo ¢ixardi. Bu metod genomda
DNT-nin bu vo ya digor fraksiyasinin oldugunu mioyyon et-
maya, genlorin vaziyyatinin xoritasini tortib etmoyo vo ya yad
DNT-ni insersiya etmay9, xromosom doyisilmalorinin qirilma
noqtosini vo nohayoat genlari klonlagdirmaga imkan verir.

1978-ci ildo T. Maniatisin qrupu torafindon ilk dofs ola-
raq genom kitabxanasi — bu vo ya digor vektora (faga yaxud
plazmido) qosulmus DNT fragmentlorinin yi1gimi, konkret
bitki vo heyvan noviiniin biitiin genomunun moacmui yara-
dilmisdir.

1979-cu ildo V. Bender, P. Spirer vo D. Xoqness «xromo-
som yerisi» adlanan metod isloyib hazirlamiglar. Bu metod
miloyyon oOlcili (yiiz min nukleotid ciitlori) DNT fraq-
mentlorini klonlasdirmaga imkan verir. Hazirda bu metodun
komayi ilo artiq yiizlorlo genlor klonlasdirilmisdir. 1985-ci ildo
R. Sanki vo K. Myillis klonlagdirmaya basga yanasmani
toklif etdilor, daha dogrusu polimeraza zoncir reaksiyalari
(PZR) metodunu toklif etdilor. Bu metod zoruri DNT fraq-
mentini sintez etmoys vo sonra onlarin siiratinin saymi do-
falorlo artirmaga imkan verir. Bu metod bir niivads yaxud
hotta bir gends olan DNT-nin miqdar: ilo miiqayisado azliq
togkil edon DNT-dan biokimyavi analiz ti¢in zoruri olan mi-
gdarda artirmaga imkan verir. Bu metod artiq tokco mole-
kulyar biologiyada deyil, o homginin tarixds, etnoqorafiya vo
kriminalistikada da genis istifado olunur. Belo ki, sarko-
faglarda vo mumya ortiiyiindo yaxud insanin ocdadlarinin
stimiiklorindo ¢ox ciizi miqdarda olan DNT-don istifads
edorak xeyli DNT olds etmok olar. Vo sonra bu metodla oalda
edilmis DNT-ni analiz etdikdon sonra miasir insanlarin
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ocdadlarinin miqrasiyasi, tokamiilii, homginin formalasmasi
haqqinda maraqli naticolor alinmigdir. Dalillordo DNT-nin
izlorini toplayaraq vo PZR metodundan istifads edorok miix-
tolif cinayot islorini agmaq olur. Bu metodu totbiq etmoklo
sonuncu Rusiya imperatoru II Nikolayn ailesinin qalig-
larinin identifikasiyasini etmok miimkiin olmusdur.

XX osrin 70-ci illorin sonunda istonilon genomun miitloq
dayiskon, fokuslasan komponentlori — genomun mobil ele-
mentlorinin (GME) kasfi tarixi basa catir. 40-c1 illorin sonun-
da B. Mak Klintok gargidalinin Ac-Ds mobil elementlori si-
stemini kosf edir vo onlarin yerdoyismosinin ganunauy-
gunluglarint miisyyonlosdirir. 1976-c1 ildo drozofil milgoyindo
mobil elementlor bir qrup rus alimlori — Q.P.Qeorqiyeva,
V.A.Qrozdeva vo D.Xoqness (ABS-da) torafindon ayrilmis vo
klonlagdirilmisdir. Genomun bu qodor spesifik fraksiyalari
haqqinda nozori biliklorin mévcud olmasi, GME-nin yer-
doyismosinin mexanizminin basa diisiilmosi eukariot orqa-
nizmlordo transformasiya metodunun yaradilmasinda holle-
dici rol oynadi.

70-ci illorin sonundan baslayaraq ¢ox boyiik genom layi-
holorinin hoyata kegirilmosinin ilkin soraiti yarananda vaxt
assosasiya edirdi. Belo ki, hazirda bu va ya digor ndviin biitiin
nukleotidlorinin ardicilligr ilo sonraki oxunmasi ilo (sekvenir-
lomo) (restiriktaza fermentinin komoyi ilo DNT-do nukleotid
ardicilliginin miioyyan edilmasi) biitiin genom DNT-nin klon-
lagdirma mogsadino malik sistemi manipulyasiya adlandirir-
lar. 1977-ci 1ldo F.Senger vo onun 8§ nofor homkari IX 174 fa-
qmin DNT-ds nukleotidlorin ardicilliginin, onlar torsfindon
islonib hazirlanmis sekvenirlonma metodunun tatbiqi naticas-
indo tam oxunmasi haqqinda molumat verdilor. Elo homin
ildo A.Maksam vo U.Gilberq nukleotidlorin ardicilligimin
miioyyan edilmasinin bagsqa metodunu toklif edirlor. 90-c1 il-
lords boyiik alimlor qrupu bu metodlardan istifads edorok 50-
don artiq noviin genomunu sekvenirlodilor. 1992-ci ilds alim-
lor konsorsiumu (avropanin 36 laboratoriyasindan 146
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adam) Saccharomyes cerevisiae mayanin 3-cii xromosomun-
da nukleotidlorin ardicilliginin sekvenirlonmasi haqqinda
molumat verdilor.

1995-ci ildo 1ki gqrup alim ilk bakteriyalarin — Haemophilus
influenza vo Musoplasma genitaliumun genomunun acilmasi
hagqinda molumat verdilor. 1997-ci ildo Eschericia coli bakte-
riyasinin genomu vo S. cerevisiae mayalarin genomu, 1999-cu
ilin fevralinda Caenorhabitis eleqans nematodonun genomu
sekvenirlondi. 2000-ci ilin martinda 200 naofor alimdon ibarat
qrup drozofilin genomunun agilmasi hagqinda moslumat ver-
dilar. 2000-ci ilin yazinda Kembricdon olan ingilis alimlori in-
sanin genomunun dsason agildigt hagqinda moalumat verdilor.
2001-ci ilin avvalinds Celera Genomics firmasindan olan alim-
lorin boyiik qrupu torafindon insanin genomu agildi.

Prokariotlarda genetik informasiyalarin kogiiriilmosi
(transformasiya) hadisasi kosf olunan kimi bu hadisani euka-
riotlarda da hoyata kegirmoya cohdlor gostorildi.

1995-ci ildo Bazeliyali isve¢ alimi V. Qering transforma-
siya hadisasini toaciib doguracaq doracads hoyata kegirmisdir.
O, drozofil milgayina gozii amals gotiron mutant hibrid DNT
molekulunu koég¢iirmiisdiir. Bu ciir mutant olan hibrid DNT
molekulu si¢anlarda goziin inkisafina nozarot edon geno ma-
likdir vo maya hiiceyro genomundan olan transkripsiya siirot-
(foaliyyat gostormisdir), yoni drozofil milgayindo do gozlorin
formalagsmasi (omoalo golmosi) bas vermisdir, daha dogrusu
yalniz gozlorin normal yerlogdiyi yerdo deyil, homg¢inin mil-
coyin miixtalif orqanlarinda 30-a godar géz omalo galmisdir.

Heyvanlarin klonlasdirilmasina hasr olunmus eksperi-
menlor comiyyato xiisusi xobar kimi yayildi. 40-c1 ilin avvalin-
do Q.V.Lobasov tritonun bir sira hiiceyrasindon, yumurtanin
niivasiz sitoplazmanin fragmentlorina 1-2 blastomer mor-
holasinds ilk dofs olaraq niive koglirmo omoliyyatini hoyata
kecirmisdir. Lakin bu is davam etdirilmomisdir. Bunun bi-
rinci sababi iknci diinya miiharibasi, ikincisi iso Rusiyada ge-
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netikanin qadagan edilmaosi idi. 1962-ci ilda Ingilis alimi Con
Qyordon qarsisina belo bir magsod qoymusdur: gorason dif-
ferensiasiya olunmus hiiceyrs ziqotda olan gen yigimina ma-
likdirmi? Bu suala cavab vermok ii¢iin ¢omgoquyrugun
bagirsag hiiceyrasindon niivoni qurbaganin niivasi ¢ixarilmis
yumurta hiiceyrasino kogiirmiisdiir. Bunun naticasinds bu ciir
hibrid yumurta hiiceyradon normal qurbaga inkisaf etmisdir.
Bu onu siibut edir ki, hom somatik, hom do cinsiyyat hii-
ceyralori keyfiyyatca identikdir. ©gar bu beladirss, demali hor
bir niiva transplantasiyasi naticasinds yeni heyvan, lakin ¢ox
sayda niivo plantasiyasi naticasindo iso (bir heyvandan gotii-
rillmiis) ¢oxlu heyvan, daha dogrusu klonlar almaq olar.

1997-ci ildo Sotlandiyadan olan bir qrup alim basda Ya.
Vilmut olmagla niive transplantasiyasi metodikasinin komoyi
ilo diinyada moalum olan Dolli goyunu alds etmislor, 1999-cu
ildo ABS-dan olan alimlor si¢an va inok klonlagdirmislar, la-
kin 2000-c1 ilin martinda bes klonlasdirilmis donuz yaradildi.
Bu todqiqgat islorinin miolliflorinin fikrino géra 2005-ci ildon
sonra insani klonlagsdirmaq miimkiin olacaq. Belo bir prob-
lemin halli tomizliyi ilo texniki cohotdon genetiklordon asilidir
va 0, siibhasiz ki, hall oluna bilar, ogor bogoriyyat bunu zoruri
hesab edoarsa albatto.

Belaliklo, bir asr orzinds, yani 1900-cii ildo Mendel qa-
nunlart dork edildikdon sonra genetika irsiyyotin diskretliyi
haqqindaki tasavviirlordon genetik manipulyasiya metodlari
ilo yeni orqanizmlorin yaradilmasina qodor insan iradssi al-
tinda boyiik bir yol ke¢gmisdir.

MUASIR GENETIKLOR Q. MENDEL HAQQINDA

Qreqor Tohann Mendel (1822-1884) Brono sohorindo Ce-
xiya katolik kilsodo kisi manastrinin basgist 1di. «Bitki
hibridlari tizarinds tocriibalor» adli mashur asarini 1866-c1 ilda
«Bryono tobiati sinayanlar comiyyatinin kiilliiyati» jurnalinda
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1865-ci ilin 8 fevral vo 8 mart aylarinda Comiyyatin iclasla-
rindaki moruzolorindon sonra ¢ap etdirmisdir. Stibho yoxdur
ki, bu is yeni elmin asasin1 qoydu. O vaxtdan etibaron bu mo-
galo otrafinda miizakiralor gedirdi. Miizakira olunan suallar
asagidakilar idi:

1. Miasirlori torofindon Mendelin islori digqgeti colb et-
misdirmi, yaxud 1900-cii ilo kimi namolum qalmisdir?

2. Mendel qanunlarini tokrar kosf edon alimlor 6zlorinin
soxsi tacriibalorine godor onun islorini oxumusdurlarmi?

3. Mendel basa diismiisdiirmii ki, o kosf etmisdir?

4. Mendelin tocriibalorinin naticalori nozori gozlonilonlor
liclin yaxst gonaatbaxsliyi haddindon artiq deyildir ki?

5. Mendelin islorindo qanunlar hagqinda onun 6ziiniin
diirtst ifadasi vardimi yaxud da olds etdiyi empirik naticolo-
rin vijdanl tosviri vardi?

Miizakirs olunan suallarin cavablari belos idi:

1. Adaton hesab edilir ki, Mendelin islori onun miiasir-
lorina moalum deyildi, belo ki, 1866-c1 ildon 1900-cii ilo kimi
he¢ yerdo miizakirs edilmomisdi. Lakin moalumdur ki, Bryono
tobioti sinayanlar comiyyati Avropanin vo Amerikanin 133 el-
mi comiyyatlori vo akademiyalari ilo noagr etdiklorini miibadilo
edirdilor. Bundan basqa Mendel jurnaldan 40 niisxo ottisk
almis vo onlar1 biologlara gondormisdir. Lakin bu da komok
etmomisdir F.Q.Dobrjanski 1964-cii ildo (XX asrin ortalarin-
da moshur botaniklordon biri) mashur botanik olmus ata-
sinin kitabxanasina ol gozdiron zaman Mendelin moagalasinin
ayrica buraxilis (ottisk) niisxosini tapmigdir. Onun sohifals-
rinin gat1 belo agilmamisdir. Daha bir ottisk qogsma moktubla
gorkomli botanik K. Negeliys tinvanlandirilmigdi. Negeli 6zii
do bitkilorin hibridlogdirilmasi ilo mosgul idi. Negeli bir qodor
miilayim torzdo oxlaqi formada Mendelo izah etmisdir ki,
onun naticalori — bu isin baglangicidir vo onlar1 basqa obyekt-
lords do yoxlamaq lazimdir.

1867-ci ildo o dovriin asas botanika jurnali olan «Florax»-
Jurnalimin botanika iizro osas islorin siyahisinda Mendelin
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moqalasinin tam biblioqrafik moalumati verilmisdir. «Flora»
jurnalinda bu bibliografik arayis oxucularda boyiikk maraq
yaratmisdir vo Mendelin mogaloasi ¢ap olunan jurnala yiiksok
tolob irali siiriilirdii. 1872-ci ildo «Flora» jurnalinda ¢ap olu-
nan bibliografik xiilasodo Q.Mendelin islorino istinad mii-
zakiro edilmigdir. Botanika odobiyyatin sorgu kitabgasinda
hibridlosmoys aid miixtalif igloro 13 istinad vardi vo o ciim-
ladon Mendelin islorins ds istinad olmusdur.

Q.Mendelin vo prof. K.Negelinin goxsi yazigmasindan
molum olmusdur ki, Mendelin moruzasindon sonra miibahisa
yaranmigdir vo bu zaman dinloyicilorin fikirlori mixtalif ol-
musdur. Bu miibahiso yerli qozetlords oks olunmusdur.

Biitovliikds 1865-ci ildon 1900-cii ilo kimi elmi jurnallarda
Mendelin islorina 11-12 dofs istinad edilmisdir. Biitiin bunlar
onu gostorir ki, Mendelin iglori namoslum qalmamis vo hom
do unudulmamaisdir.

2. Miiasir adobiyyatda, Mendelin qanunlarini tokrar kosf
edon alimlorin 6z tadqgiqatlarini aparana qodor Mendelin islo-
rini oxumalarina siibha ilo yanasilir.

3. Kifayat godor ¢oxlu tarix¢ilor Mendelin mogalasinda
onun gqanunlariin aydin, qisaca va diiriist ifads tapmadiqlar
ticiin belo bir naticoys golirlor ki, Mendel 6ziiniin yazdiglarini
dorinliyino godor dork etmomisdir. Lakin bu he¢ do belo de-
yildir. Professor Mura moktubunda Mendel 6ziiniin noxudla
apardig tocriibalorinin naticolorini tosvir etmisdir vo irsiliyin
iki osas prinsipini kosf etmosi hagqinda molumat verir: par-
¢alanma qanunu vo irsilik vahidlorinin asili olmadan pay-
lanmas1 ganunu, Mendel bunu moktubunda «element» ad-
landirmigdar.

4.1936-c1 ildo R.Fiser ¢ap etdirdiyi moqalosinda
Q.Mendelin soxsi eksperimentlorinin naticalorini siibhoya
diicar edir. O, hesab edirdi ki, aldo edilmis noticolor «ideal
nisboatlors hoddindon artiq yaxindir» (mosolon oks ¢arpazlas-
mani dyronan zaman fenotiplorin nisboti praktiki olaraq 1:1
nisbatindon forglonmir) vo normal paylanma ganuna-
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uygunluglarini inkar edir. Faktiki olaraq Fiser Mendeli onda
giinahlandirird1 ki, normal paylanma ils slagodar todqiq olu-
nan qanunauygunlugu qabagcadan bilorak, qosdonmi yaxud
bilmadon eksperimental naticalori uygunlasdirmisdir. Miiasir
dovrds bozi genetiklor Fiserin baxiglarini pargalayirlar. Digor
genetiklorin fikrino goro, Fiserin baslica sohvi post faktum
riyazi aparatdan diizgiin istifado edo bilmomisdir.

5. Mendelin islorinds hagigaton onun torofindon adlandi-
rilmig vo diiriist ifads edilmis 1-ci vo 2-c1 ganun anlayislari ol-
mamigdir. Belo diiriist ifadoalor Mendelin ganunlarini yenidon
kosf edonlar torofindon verilmisdir.

Miiasir dovriin nohong genetiklorindon biri F.Q.Dobr-
janskiy hesab edir ki, Mendel elm tarixindo faciali fiqur-
lardan biri olmusdur. O, hiss etmalidir ki, onun isi gobul edil-
madi vo miivoffaqiyyatsizliys ugradi. O, dliimiindon 16 il son-
ra islorinin yenidon kosf olunacagini goro bilmozdi. Aglina
belo gotiro bilmozdi ki, sonraki yiizillikdo onun asasini qoy-
dugu elm biologiyanin morkozi elmlorindon biri olacaqdir.
Mendel holo saghiginda 6ziiniin ganunlarmim dogrulugunu
basqa ndvlords, daha dogrusu K.Neqelinin toklif etdiyi qir-
giotu bitkisindos tosdiq etmisdir. Bu iso Mendel iigiin falakot
olmusdur. O zaman heg¢ kim bilmirdi ki, bu bitkids cinsiyyat
prosesi pozulmusdur va bu bitki cinsiyyatli proses getmoadon
toxumu verir. Buna géra do Mendel bu névds heg bir natico
ala bilmadi.

Beloliklo, biitiin yuxarida deyilonlors asaslanaraq belo bir
qisa natico ¢ixarmagq olar ki, masalo Mendelin islorinin gobul
edilmoasindaki ¢atinliklorle yaxud onlarin geyri molum olmasi
ilo olagodar deyildi. Sadoco olaraq 1865-ci ildo bioloqglar
Mendelin qanunlarmi dork etmok ii¢iin 1900-cii ilin bio-
loglarina nisbaton olduqca az hazir idilor. Bu biliklor holo no
comiyyat, nd do elm torafindan talob olunmurdu.

Umumi biologiya programinda névlorin tobii segma yolu
ilo amolo golmosi, homg¢inin {izvi alomin tokamiiliiniin dyranil-
masi metodlari (dalillor) verilmisdir. Hazirki dévrds (2004-cii
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ildo) proqram vo dorsliklordo materiallar asagidaki ardicil-
liglarla verilir. X sinifds sitologiyanin asaslar1 hagqinda qisa
molumat verdikdon sonra organizmlorin ¢oxalmasi vo fordi
inkisaf1 arasdirilir. Bundan sonra Yer iizorindo hoyatin omolo
golmosi vo ilkin inkisafi, homginin Yer iizorindo hoyatin in-
kisafi haqqinda molumat verilir. Bunlarla yanasi1 sagirdlor X
sinifda tokamiil tolimi ilo tanis olurlar.

XI sinifda sagirdlor genetikanin osaslarinin nozori prob-
lemlori ilo yanasi praktik masololorlo do tanis olurlar. Yoni
sagirdlor genetikani bu vo ya digor bélmasine aid masalalor
hall etmoak vardislori alds edirlar.

Umumi biologiya X sinifdo &ziindon ovvalki kurslar
imumilosdirir, alinmis biliklors istinad edorak tokamiil toli-
mini dyronmoaya, XI sinifds iso kecirilocok kursun mazmunu-
nu dyronmays komok edir.

Bels ki, hiiceyronin ultrainco qurulusunu, ziilallarin hoyat
funksiyalarini, nuklein tursularini, ziilallarin biosintezi vo
onun halqgalarini basa diismoyos imkan veron materialin X si-
nifds todrisi ¢ox yerino disiir.

Tokamiil nozoriyyssinin «Uzvi alomin inkisafi»y movzu-
sundan avval Oyronilmosi imkan verir ki, material tokamiil
istigamatinda yonalsin va sagirdlor onun harokatverici qlivve-
sini basa diissiinlor. Bundan slava bu mévzularin payizda ke-
¢ilmasi tobioto ekskursiya, kond tesorriifat sorgilorinds, canl
giisodo miisahide aparmagq, dors tiglin material yigmaq imkani
verir. X sinifdo oxuyan sagirdlor fizika vo kimyadan yaxsi ha-
zirliga malik olurlar, bu iso onlarda hiiceyro hagqinda tolimi,
maddoalor vo enerji miibadilosini homginin genetikani basa
diismoya imkan verir.

Orta moktobdo {imumi biologiyanin dyranilmasinae X si-
nifdo hoftods 2 saat, XI sinifds iso bir saat vaxt ayrilir. Kurs
ticiin todris planinda belo vaxt bolgiisii imkan verir ki, iki yay-
payiz movsimiindon istifado edilsin (sagirdlor VIII sinifdon
IX va IX sinifdon X sinfs keg¢dikds). Bu miiddotdo moktob
todris-tacriiba sahasinds islomak, tobistdo miisahids aparmagq,
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tobii material hazirlamaq mimkiin olur.

Umumi biologiya {izro program biologiyaya girislo basla-
nir. Biologiyanin ohomiyyati, tadgiqat metodlar1 vo mozmunu
haqqinda izahat verilir.

2002-ci il programina ssason X sinifdo iimumi biologiya
kursu «Hiiceyra hagqinda tolimlo» baslayir. Burada hiicey-
ronin kimyavi torkibi, hiiceyra orqanoidlorinin qurulusu va
funksiyalari, hiiceyronin boliinmosi, hiiceyralorin xiisusiyyot-
lari, maddoalor miibadilasi, ziilallarin biosintezi, niiva vo sito-
plazmani qarsihqli slagesi haqqinda genis mozmun verilir.
Yaglar, korbohidratlar, ziilallar vo nuklein tursular1 hagqinda
molumatlar1 yaxsi dyratmok ti¢iin IX sinifdo ke¢ilmis movzu-
lara istinad etmok lazimdir. Ziilal hagqinda molumat verdikds
polimer vo monomer anlayislarinin mahiyyatini izah etmok
vacibdir. Miixtalif bitki vo heyvan orqanizmini togkil edon zii-
lallarin miixtalifliyino sobab onlar1 togkil edon amin tursulari-
nin miixtalifliyinin naticasi olmasini izah etmok lazimdir.

Nuklein tursular1 hagqinda molumat verdikdo ilk dofo
onun komponentlori haqqinda: karbohidrat, fosfat tursusu
va 4 tip azot asasinin olmasi izah edilmolidir. Nuklein tursu-
larinin komponentlorinin izah edilmoasi nukleotid hagqinda
anlayis yaradir ki, bu da nuklein tursularinin molekulyar qu-
rulusunu basa diismoya imkan verir.

Hiiceyronin mitoz boliinmosi, xromosomlar haqqinda
molumatlara asaslanir.

Mitoz prosesindo xromosomlarin qiz hiiceyralor arasinda
borabor paylanmasi vo bunun bioloji ohomiyyati irsi malu-
matlarin 6tiiriilmosi, xromosom dasti vo onlarin sabitliyi ma-
solosi DNT-nin maddi osas kimi rol oynamasi, mitozdan
ovval xromosomlarin ikilogsmasi va golocok hiiceyralords onla-
rin miqdarinin sabit saxlanmasi haqda molumat verilir. Mad-
dolor miibadilasi prosesinin gedisi enerjinin amalo golmasi vo
onun ATF soklindo hiiceyrodo toplanmasi proqramin moz-
mununu zaonginlogdirir.

«Ziilallarin  biosintezi» movzusunda sintezlo olagodar
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«gen» anlayist meydana ¢ixir. Bu da DNT molekulunda nuk-
leotidlorin ardicilligi, amin tursular: v ziilallar haqqinda mo-
lumatin 6yradilmosinin asasini togkil edir.

Buradan mantiqi olaraq belo mona ¢ixir ki, yeni moleku-
lun omoalo galmoasinds matris rolunu DNT molekulu oynayir.
Bunsuz iso ziilalin biosintezini, mutasiya prosesini basa
diismok miimkiin deyil. DNT molekulunun niivads yerlosmaosi
vo RNT molekulu vasitasilo sitoplazmada yerloson ribosom-
larda ziilallarin sintezinin hoyata kegmaosi izah edilir.

Hiiceyronin qiciqlanmasi va horokoti movzusu o vaxt asan
monimsanilir ki, qiciglanmanin orqanizmin osas xiisusiyyati
olmasi1 vo tokamiil prosesi naticasinda, orqanizmin miirokkob
xarici mihit soraitino uygunlagsmasinin naticosi oldugunu
dork etsinlor. Ona goro zoologiya kursunda todris olunmus
materiallar bir daha niimayis etdirilir. Ikinci torafdon qicig-
lanmanin maddolor miibadilasi, birinci névbado =ziilallarin
cevrilmasi vo xiisusiyyati ilo bagl oldugu aydinlasdirilmalidir.
Hiiceyrodo miixtalif horokotlorin bas vermasini ziilal vo ATF-
nin qarsiligh olagasi tomin edir. Ziilallar yigilma (qisalma)
xiisusiyyatine malikdir. ATF iso 6z molekullarinda ¢oxlu mi-
gdarda ehtiyyat kimyavi enerji saxlayir.

Noticads hiiceyra haqqinda tolim iimumilogdirilir. «Coxal-
ma vo fordi inkisaf» moévzusunda organizmlorin cinsiyyatli,
cinsiyyatsiz (sporlar, ayri-ayr1 hiiceyralor vasitasilo) vo vegeta-
tiv ¢oxalmalar1 dolirlorlo siibut olunmalidir. Bununla yanasi
bitkilords va heyvanlarda cinsiyyatli ¢oxalmaya xiisusi diqqgot
yetirilir. Gostorilon materiallar montiqi olaraq «hiiceyra haq-
qinda tolim» vo sonraki «Genetika vo seleksiyanin osaslarp»
bolmasi ilo six siiratds slagadardir. Burada xromosomlar hag-
qinda: haploid, diploid yigim, ata vo ana xromosomlarinin bir
niivods yigilmast va s. haqqinda otrafli malumat verilir. Sonra
mayalanmis yumurtanin inkisaf marholslori dyronilir. Orqa-
nizmlorin osasimnin qoyulmasi, metamorfoz, inkisaf edon
riiseym hissolorinin qarsiligli slaqosi verilir.

«Darvinizm» boahsinds Darvin taliminin dyranilmasi, tizvii
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alomin inkisafi, toliminin meydana golmasinin ictimai-iqtisadi
zominlori vo Darvinin elmo gotirdiyi tarixilik prinsipi izah
olunur.

Sonra miiasir tokamiil tolimi izah edilir. Buna osaslanaraq
noviin kriterilori vo qurulusu populyasiya vo s. anlayislara
osaslanaraq nov haqqinda tolim genislondirilir vo iimumilos-
dirilir.

Sagirdolor doyiskonlik, irsiyyat hadisalori, ev heyvanlari
cinslori vo modoni bitki sortlar1 ilo tanis oldugdan sonra
bunlarin miixtalifliyinin soboblorini dyronmoys ¢alisirlar.
Ona gora irsiyyat vo siini segmonin ganunauygunluglari, ¢o-
xalmanin intensivliyi, yasamaq ugrunda miibarizo vo onun
formalar1 sorh edilir. Beloliklo, tobii semonin yasamaq
ugrunda miibarizodon dogdugunu basa salmaq miimkiin
olur.

Orqanizmlorin konkret yasama miihiitino uygunlagmasi
vo onun nisbi xarakteri hagqinda halo bitkilor va zoologiya
kurslarindan sagirdlorin molumati olur, uygunlagsmanin
elmi osaslandirilmasi iso darvinizmdos izah edilir. Noviin
omolo golmasinin tobii segmoanin mohsulu olmasi vo orqa-
nizmolorin ¢oxmiixtolifliyinin todricon yaranmasi izah edi-
lir. Sonra mikrotokamiil hagqinda moalumat verilir. Belolik-
19, n6v amologolmonin mikro vo makrotokamiiliin garsiligh
naticasi oldugu izah olunur vo mikrotokamiiliin izlonilmo-
sinin mimkiin oldugu aydinlasdirilir. «Yer {izorindo
hoyatin omoalo golmasi» movzusunda qisa olaraq problemlo-
rin tarixi vo miasir nozoriyyalori arasdirilir. Mévzunun bu
ardicilligla kegilmasi tokamiil prosesinin osas istigamatlori-
ni aydinlasdirmaqla yanasi sagirdlorin vaxta gonaot etmo-
sina do imkan yaradir.

«Genetika va seleksiyanin oasaslar» moévzusu 6z moz-
mununa gora hiiceyro haqqinda tolimls six1 stiraotdo baghdir.
Movzu genetikanin xarakteristikasi, irsiyyat vo doyiskonlik
hagqinda elm olmasi vo praktik shomiyyati ilo baslayir. Son-
ra irsiyyotin Mendel torofindon miioyyonlosdirilmis qa-
nunauygunluglar1 hagqinda sagirdloro molumat verilir. Sta-
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tistik hesablamalar zamani cinsiyyat hiiceyralorinin yetismasi,
reduksion boliinmonin mahiyyati, prosesinin gedisi yada sali-
nir. Sagirdlor ¢cox asanligla genotip vo onun tarixon bir sistem
kimi formalagsmasin1 anlamalidir. Xromosom haqqinda to-
sovviirlor ilisikli irsiyyati 6yronon zaman bir qador do genis-
londirilmalidir.

Bitki vo heyvan seleksiyasinin nailiyyatlorini genetika el-
minin inkisafi ilo slaqlondirmak lazmdir. Burada heterozis,
poliploidiya, mutantlarin eksperimental yolla alinmas1 haq-
ginda molumat verilir. Eyni zamanda boazi ¢atismazliglarin
bas vermosinin qabaqgcadan miioyyonlosdirlmasinin irsi ola-
motlorlo bagli olmasi arasdirilir. Sagirdlordo tosovviir ya-
ranir ki, genin molekulyar tobiotinin agilmasi irsiyyatin ida-
ro olunmasina imkan verir. Seleksiyanin genetik osaslarli ilo
tanis oldugdan sonra sagirdlor seleksiya masalasine kegirlor.
Seleksiyanin masalalori vo ohomiyyati, baslangic materialin
xarakteristikasi, diinyada olan bitkilorin miixtalifliklorindon
istifado edilmasi, bitkilorin amalogolmo morkazlori vo miixto-
lifliyi haqqinda Vavilov tolimi, seleksiya islorindo genetik
analiz metodlarinin xarakteristikasi, heterozis hadisasindon
istifado olunmasi atrafli izah edilmolidir. Bu mévzuda yekun
dorsdo seleksiyanin golocok perspektivlorindon vo bunun
osasinda genetik islorin qurulmasindan sagirdlore istigamat
vermok lazimdir.

XI sinifdo organizm vo miihitin qarsiligh slagosi mov-
zusunda orqanizms ekoloji amillorin tosiri, canli orqanizmlo-
rin adaptasiyasi, onlarin cografi yayillmasinin ganunauygun-
luglar1 vo movsiimii hadisolorin xarakteristikast verilir. Osa-
son miihitin biotik amillorinin shomiyyati, biogeosenoz va or-
ganizmlorin miirakkob qarsiligh slaqasi genis izah edilir. Bu
iso sagirdlorde darvinizmo aid biliklorin daha da darinlos-
mosing sabab olur. Sonra biosfer haqqinda molumat verilir.
Tobiotin qorunmasi onun sorvotlorindon somorsli istifado
edilmasinin asas sort oldugunu basa salmaq lazimdir. Bios-
ferin ¢irklonmasinin no ilo naticalonacayini onlara izah etmok
lazimdir. 9sas masalo insanlarin biosferds rolunu gostormok,
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Yer planetinin ekoloji sistemlorini 6yronmoklo galocok pers-
pektivlori miioyyonlosdirmokdon ibaratdir.

Belalikls, iimumi biologiyanin mozmununun qisa xiilasasi
bozi xiisusiyyatlori 1izo ¢ixarir ki, bu xiisusiyyatlor todris pro-
sesindo nazoro alinmalidir.

Umumi biologiyanin mozmunu ¢ox miixtolif faktiki osas-
lar, boyiik ayanilik tolob edir. Faktlar1 vo ganunauygunluqla-
r1 dyronmok iiciin canli obyektlor, herbarilor, kolleksiyalar,
mikroskopik preparatlar, tablolar, sxemlor, modellor vo s.
tolob olunur.

Azorbaycanda istor ali vo istorso do orta imumtohsil
moktoblorindo genetika fonninin todrisine bir qodor gec
baslanmisdir. Buna sobob olan masalolordon biri do miivafiq
dorsliklorin olmamasi idi. 1966-c1 ildo M.A.Axundov torafin-
don azorbaycan dilinds ilk «Genetika» dorsliyi yazilmisdir.
Bu dorslik ali moktab talobalori tigiin nozords tutulmusdur.
Artig xeyli vaxt ke¢dikdon sonra rus dilindon azorbaycan
dilino torciimo olunmus «Umumi biologiya» (X-XI siniflor
ticiin) darsliyindo genetika vo onun totbiq sahasi olan selek-
siya hagqinda miioyyon bdélma verilmisdir. Hazirda hom ali
moktoblords (Universitetlords), hom do orta tmumtohsil
moaktoblorinds genetika fonninin todrisi xeyli doracods genis-
londirilmisdir. Bu mogsadls ¢oxlu sayda dorslik, dors vasaitlo-
ri vo metodik gostorislor yazilmisdir. M.S.Babayev torafin-
don yazilmis «Genetikadan masalalor» (izahli halli ilo) adl
dors vesaitindon (2006-c1 1l) orta iimumtohsil moktoblorinin
biologiya miiallimlori vo sagirdlori istifados edirlor.

FONLORARASI 9LAQO

Biologiya miisllimi nozars almalidir ki, sagirdlar bioloji
fonlorlo yanasi basqa fonlori do dyronirlor. Onlarin biliklorini
soforbar etmok i¢lin basqa fonlordon dayaq kimi istifads
edilmoalidir. Bunlardan istifado edilmasi iso bioloji anlayis-
lar1 genislondirir vo biologiyan: basa diismays, onlarda ya-
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radic tofokkiiriin formalasmasina sorait yaradir. Fonlorarasi
olaqo vasitasi ilo li¢ asas vozifs yerino yetirilir: tohsil, torbiya
vo inkisaf etdirici vozifa. Miiollimin osas vozifosi proqram
materiallarina  uygun olaraq olago  imkanlarimi
miioyyanlosdirmokdir.

Bitkilorin todrisindo sagirdlorin cografiyadan aldiglari
biliklorle slagslondirmak vo o istigamato yonaltmok somarali
natico verir (cadval 1). Belo ki, onlar torpaglarin tiplorini, tro-
pik, subtropik vo sohra bitkilorini va s. cografiyadan dyron-
mis olurlar.

Cadval 1
Biologiyanin tadrisinds slaqo imkanlarmna dair niimunslor
Moévzu Kimya Fizika Cografiya
1 2 3 4
a) «Bitkilor» kursu iizra Optik cihazlar
bitkilarin hiiceyrovi quru- - -
lusu
Sitoplazma. Maddslorin diffuziya
hiiceyrays daxil olmasi B B
Torpaq canli organizmlor Torpaq-tabii
t¢iin mihitdir. komplekslorinin
komponentidir.
Respublikanin
a - torpaq tiplori.
Torpagin amalo
galmasi. Torpaq
fondu.
Kokls su vo mineral Suvarma
maddolorin udulmasi B -
b) heyvanlar kursu tizra
adi amoba qurulusu vo - - -
hoyat foaliyyati
Bagirsaq bosluglu medu- Reaktiv horokat,
zalarin suda horakati mexanikada ener-
- jinin saxlanma -
ganunu. Nyuton
ganunlari.
Yast1 qurdlar vo halqovi tozyiq Atmosfer
qurdlar tipins aid heyvan- - tozyiqi
larin gidalanmasi
Molyuskalarin ¢canaginin Kalsium duzlari,
torkibi B ohong das1 B
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1

2

3

Qalsoma ila tonoffiis

Diffuziya

(xargong, baliglar va's.)
¢) Insan va onun
saglamhig1 kursu tizro

Uzvi va geyri-
lizvi birlog-
molor, duzlar,
tursular, kar-
bohidratlar

Diffuziya, osmos

Hiiceyrs, onun qurulusu
va kimyavi torkibi

Uzvi va geyri-
iizvi birlosmo-
lor, duzlar,
tursular, kar-
bohidratlar

Diffuziya, osmos

Sinir sistemi

Elektrik coroyani,
sabit coroyan

Stimiiklorin qurulus,
harokati

qiivva, kiitls, siir-
tiinmo, elastiklik,
kovraklik, plas-
tiklik

Ozalalarin isi

Dinamometr,
qiivva dlgan, ener-
Ji, bir enerji novii-
niin digaring ¢ev-
rilmasi, elektrik
corayani.

¢) Umumi biologiya.
Darvin toliminin yaran-
masinni ilkin gartlori

Canli vo can-
siz tobiotin
eyni kimyavi
elementlor-
don ibarat
olmasi

Enerjinin saxlan-
mast va gevrilmasi
ganunu

Qitolorin, tobii
zonalarin bitki
va heyvanlari

Cografi novomologalma

Iqlim, iqlim
amillori, relyef

Paleontoloji dalillor

Yerin geoloji
inkisafi

Yer iizorinds hoayatin in-
kisaf tarixi

Is131n tobioti, ul-
trabandvsayi siia-
lar, radioaktivlik

Tarixi-geoloji
eralar. Yer sot-
hindo tizvi als-
min yaranmast
va inkisafinin
marhalalori

Prognozlasdirma vo mo- Riyazi modellos- | Isiqlanma qur-

dellogdirma - mo, EHM-dan saqlar1
istifado

Osas iqlim amillari vo Is1gin tobioti,

onlarin canli tobist {igiin - is1gin spektrlori -

ohamiyyati
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6-c1 sinifdo «ndv» vo «cins» haqqinda anlayislar verilir. 6-
c1 sinfin axirinda tacriibolorin qoyulusunda sagirdlor riyazi
biliys malik olduglar {igiin doqiq 6l¢gmo vo hesablama islori
apara bilorlor. «Bitkilor» fonninin dyronilmasi ligiin tobiotsii-
nasligin mozmununun bir daha tokrar yada salinmasinin bo-
yik ohomiyyati olur (Havanin torkibi, torpaq, mineral giib-
raolor, torf, das komiir).

Sagirdlords kitabla islomok, suallara cavab vermok, asya-
lar1 vo onlarin xiisusiyyatlorini miiqayiso etmok, cadvallori dol-
durmaq, miisahido aparmaq, kolleksiyalar1 yigmaq vo tomir
etmoklo termometrdon istifado edorok tocriibe qoymaq ba-
carig@r asilanir. «Bitkilor» fonninin cansiz tobiotlo slagosini
arasdirmagq ii¢lin fondaxili alagolordon istifado etmok lazimdir.

Zoologiya kursundan heyvanlarin hoyatin1 yrodon za-
man miollim sagirdlorin «Cansiz tobiot» hagqindak: bilikle-
rino istinad edir. Burada Oz CO: tonoffiis, gidalanma,
heyvanlarda maddolor miibadilasi kimi proseslori sagirdlor
Oyronon zaman miixtalif zonalarin vo qitolorin heyvanlar
alomi haqqinda asashi biliyo malik olurlar ki, bu biliklor
zoologiyant oOyrondikds onlara lazim olur. Baliglarin
tizmosini basa diismok fizikadan Arximed ganununu basa
diismoyo komok edir.

Insan va onun saglamlig1 kursunda fizika vo kimya ilo da-
ha ¢ox olago imkani var. 9laqes yaradilan oksor hallarda sa-
girdlor lazimi bilikloro (fizika, kimya programinin sortloring
goro) malik olurlar. Belo ki, progqrama gors 8-ci sinifdo «Opti-
ka» vo «Akustika» bdlmasi Oyronilir. Bu haqda elementar
molumatlar vermaklos fiziologiyada gérmo vo esitmoni daha
yaxslt Oyronmok olur. «Hozm» vo «Maddslor miibadilasi»
movzularin1 dyronmok tgiin bir sira iizvi maddalori bilmok
vacibdir (amin tursulari, sidik covhori, sidik tursusu, yag
turususu, qliserin, qlikoza) hanst ki, bunlar haqqinda 8-ci
sinifdo kimya kursundan molumat verilmir.

Ona gora do belo vaziyyatdo miisllimlor halo 6-c1 sinifda
bitkilorin kimyovi torkibi, bitkilorin isigda karbohidratlar
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(tizvii maddo) sintez etmasi va s. fizioloji proseslori izah etmok
ticlin bir godor irali gedorok kimyovi biliklori (anlayislari)
usaqlara ¢atdirir.

Eyni zamanda insan vo onun saglamligi kursunu kecdik-
do onun idmanla slaqgoesini genis sorh etmolidir. Skeletin, ozo-
lalorin, qan damarlariin, oynaqlarin inkisafinda vo forma-
lagmasinda idmanin shamiyyati sagirdlors izah edilir.

«Qan dovran» mdévzusunda horokat edon organlara daha
¢OX gan getmosini ayani izah etmok lazimdir. Fiziki yiik {irs-
yin islomo ritmins tosir edir, nobz vurgulari, tonoffiis horo-
kotlori va s. idmanla slaqadar olaraq doyisir.

Sinir sistemi ilo slagadar insanin istirahati, fiziki vo zehni
faaliyyatin novbalosdirilmasinin shomiyyati hagqinda sagird-
loro molumat verilmolidir.

Sagirdlor iimumi biologiya kursunu kec¢dikdo fizika vo
kimyadan elementar molumatlara malik olmalidir. Masalon,
fizikadan ultrabondvsoyi siialar, rentgen siialari, radioaktiv-
lik, elektron nozoriyyesi, foton va s. iizvi kimyadan iso bozi
birloasmalor hagqinda bir basa anlayislari olmalidir.

Son illords tortib edilmis vo ¢apdan ¢ixmis proqrama goro
X sinifdo iimumi biologiya hiiceyranin qurulusu vo onun kim-
yovi torkibinin todrisi ilo baslayir. Bu hissado amin tursulari,
ziilallar, karbohidratlar vo s. hagqinda molumat verilir. Bir
godor sonra sagirdlor bunlar haqqinda kimya dorslorindo mo-
lumat alirlar. Bu da 6z névbasinds biologiyadan aldiqlari mo-
lumatlar1 daha da dorinlesdirmoaya sagirdlora genis imkan ya-
radir. Vo beloliklo fonlorarasi oslaqo yaranir. Bu sahads hor iki
fonni todris edon miisllimlorin genis biliyino ehtiyac duyulur.

Arzu olunur ki, golocok kimya vo fizika proqramlarinda
fonlorarasi oslagoe, xiisuson imumi biologiya ilo slaqe daha
otrafli nazors alinsin. Belo ki, biologiyani 6yronmaoyo baslayan
sagirdin atom vo molekul hagqinda, maddslorin qurulma-
sinda onlarin rolu hagqinda molumati olmalidir.

Umumi biologiyanin todrisindo humanitar elmlorlo do
fonlorarasi slago imkanlari vardir. Tarixo aid biliklor miixtalif
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elmi nazariyyslorin miioyyon tarixi soraitds meydana ¢ixma-
sin1 arasdirmaqda sagirdlors komok edir. Ekoloji problemlos-
rin vo biosferin ganunauygunluglarinin 6yronilmaesi ii¢iin fizi-
ki cografiyadan miioyyan biliklors malik olmaq lazimdir. Or-
ta moktobdo bir todris fonni kimi biologiyanin mozmunu to-
biot haqqinda miasir bioloji biliklorin asas elementlorini va
praktikida istifads olunmasini tomin edir.

Biologiya fonninin orta moktobdo ayri-ayri hissolora
bolinmosi tam ganunauygun olub, uzun middot orzinds
pedaqoji cohatdon 6ziinii tocriibado dogrultmusdur, lakin
biitévliikds biologiyanin ayri-ayri hissalora boliinmasi (bitki-
lor, zoologiya, insan vo onun saglamhigi, fizologiyast vo
timumi biologiya) he¢ do elmlori bir-birindon tocrid etmir.

Biologiya miislliminin vazifasi ondan ibaratdir ki, todris
zamani bu bdlmalorin bir-birino olagesini yaratsin, tobii
ganunauygunluqlar sagirdlors asagidaki sxem osasinda basa
salsin (bax: sxem 3).

Foanlorarasi slaqo

/\

Elmi faktlar, Qanunlar, Umumi bacariq
anlayislar vo ganunauygunluqlar va vardislorin

proseslor ara- V9 nazariyyalor formalasdirilmasi
sinda olaqo arasinda oslaqo arasinda slago

Sxem 3. Fonlorarasi alaqoni gostoron sxem

Beloliklo, orta moktobdo biologiya fonninin miasir
mozmunu praktikada yoxlanilmis, inkisaf edon biliklor
sistemino malik metodiki elmdir. Bu elm 6ziindo biologiya
elmlorinin miiasir nailiyyatlorini oks etdiron, orta moktobdo
metodiki vo praktiki todrisi yaxsilasdiran elmlor sistemidir.

BiOLOGiYA DORSLORINDO KiMYA
ILO ©LAQONIN TOSKILI
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Respublikanin moktablorinds biologiya altinci siniflor-
don, kimya fonni sokkizinci siniflordon todris edilir. Bitkilor
kursundan mévzularin bir ¢oxunda kimyovi maddoalordon
s6hbot gedir. Ona goéro do miiollim burada kimyovi anla-
yislart sagirlorin yas vo bilik soviyyasino uygun olaraq
oyrotmoali olur. Yeri goldikco kimya dorslorinds dyronos-
coklorini geyd edir.

Bildiyimiz kimi, bitkilor vo digor canlilarin hiiceyralorinin
torkibi kimyovi maddoalordon, yani iizvi va geyri-lizvi maddo-
lordon toskil olunmusdur. Onlarda gedon fizioloji proseslor
do kimyavi, daha dogrusu, biokimyovi reaksiyalarin macmu-
sudur. Odur ki, bitkilorin xarici va daxili qurulusu, onlarda
gedon tonoftiis, gidalanma, fotosintez, buxarlanma, maddolor
miibadilosi vo digor proseslorin, toxumun torkibi, bitkilords
lizvi vo geyri-lizvi maddolorin harakati, giibrolor vo onlarin
novlori, torpagin kimyavi torkibi kimi masalolor kimya ils ola-
golondirilmadon dyradilmesi miimkiin deyildir. Buna goéra do
midllim adi ¢okilon masalalori kimyavi baximdan da bilmoli
vo izah etmolidir. Fotosintez prosesini todris edon zaman
midllim bu prosesdo geyri-lizvi maddslorin udulmasi, iizvi
maddolorin hazirlanmasi masalalorini 6yradir. Burada o, gey-
ri-iizvi vo lizvi maddonin ns oldugunu sagirdlors izah etmoli
olur. Uzvi maddalorin nadon ibarot oldugunu, qeyri-iizvi
maddolorin bazi xassalorini izah etmali olur.

Maddolarin gqaz, maye va ya bark halda oldugunu aydin-
lagdirir. Beloliklo, sagirdlor maddolorin aqreqat hali ilo tanis
ola bilirlor. Udulan karbon qazinin, buraxilan oksigen qazi-
nin bazi xiisusiyyatlori, hatta kimyavi xassalori ils sagirdlor ta-
nis edilir. Yoni qazlarmn yilingiil olmasi, havada miqdar1 va s.
kimi anlayislar onlara sado sokilds ¢atdirilir.

Bitkilorin todrisinds fotosintez prosesi ilo yanasi, tonoffiis,
gidalanma prosesini do dyranirlor. Bu zaman onlara miisllim
miiqayisoli sokilds adlar1 ¢okilon proseslori bir-birindon forq-
londirmoayi vo oxsar cohatlori tapmag: tapsirmaqgla bu pro-
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seslorin kimyovi toraflorini do 6yratmays nail olur.

Sagirdlor «Torpaq nadir, torpagm torkibi» mdvzusunu
Oyronan zaman torpagin torkibinin qum, gil, ¢iiriintiidon iba-
rot oldugunu monimsayirlor. Adlar1 ¢okilon maddolorin
kimyavi xassolorini misllim tocriibado dyrotmok imkani oldo
edir. Masolon, qumun suyu yaxs1 siizdiyiini, gildon iso suyun
stiziilo bilmadiyini tacriibads sagirdlor dyrans bilirlor. Bels ki,
torpagin torkibinds su oldugunu onu qizdirmagqla dyranirlor.
Miisllim suyun 6ziiniin do bir kimyovi madds oldugunu izah
edir. Suyun aqreqat hallarini sagirdlor artiq Hoyat bilgisi dor-
slorindon bilirlor. Ciirtintiiniin iizvi maddslordon ibarat oldu-
gunu izah edon miisllim onun xiisusiyyatlorini do tocriibada
sagirdlora dyradir.

Sagirdlor bitkilor kursundan bozi moévzularda, xiisusilo
bitkido mineral maddslorin sorulmasi vo horakati onlarin su-
da mohlulu ils hayata kegir. Bu da suyun holledicilik xiisusiy-
yotini bir daha aydimnlasdirir vo onlar tocriibs ilo yoxlamaq
imkanina malik olurlar. Miollim sagirdlori suyun tobiotds
dévrani vo shomiyyati ilo, ¢irkli sularin kimyavi torkibi ilo ta-
nis etmoklo onlarin bitkilorin inkisafinda neco do zoararli ol-
dugunu aydinlasdirir. Cirkli sularin tomizlonmasi kimi qlobal
bir problemi vo onun hoayata kegirilmasinds kimyanin rolunu
da bu mévzularda aydinlasdirirlar.

Bitkilor kursunun tadrisinde «Giibralor» movzusu kimya
ilo alago baximindan xiisusi shamiyyat kasb edir. Miiollim on
ovval giibronin no oldugunu bitkilorin qidalanmasi prosesi ilo
Vo torpagin miinbitliyi ilo slaqgali sokilds izah edir. Giibralorin
no oldugunu aydinlasdirdigdan sonra onlarin kimyovi torki-
binin 6yradilmasine kegir. Dlbatts, kimya fonnini kegmoayan
sagirdlor ii¢lin onlarin torkibini, formullarini izah etmok bir
godoar ¢atinlik téradir. Lakin tocriibsli miisllimlor bu isin 6h-
dosindon layiqinca golo bilirlor. Onlar sinfs fosfor, azot vo ka-
lium kimi giibrolori gatirirlor. 9vvalco miisllim bu elementlor
haqqinda kimya dili ilo qisaca malumat verir, sonra onlarin
torpaqda ¢atismadigi bitkilordo hansi dayisikliklor oldugunu
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izah edir. Nohayot, miiollim onlarin torpagda normal miqda-
rin1 yaratmagin, yani giibralomanin tisullar1 vo giibralorin ron-
gi, formasi, shomiyyati ilo sagirdlori tanis edir. Giibralor haqg-
gqinda genis material sagirdloro ¢atdirdigdan sonra miisllim
giibro niimunoalorini sagirdlors bir-bir gostorir, onlara digqgatlo
baxmagi tapsirir. Sonra giibrolora aid asagidaki codvali sa-
girdlora daftorlorinds geyd etmayi maslohat goriir (cadval 2.).

Cadval 2
Giibralar vo onlarin xiisusiyyatlori
Adlann | Torkibi | Suda holl olmas
Uzvi giibralor

Peyin N, K, P duzlar ilo zongindir Hall olur

Qus z1l1 N duzlarni ils zongindir Hall olmur

Torf K va P duzlar ils zongindir Holl olmur
Cirinti K va P duzlari ils zongindir Hoall olmur

Ocagq kiili | K va P duzlari ilo zongindir Holl olmur

Qeyri-iizvi giibralor

Azotlu N duzlari ilo zongindir Hall olur
Kaliumlu | K duzlar ils zongindir Holl olur
Fosforlu P duzlan ils zongindir Pis hall olur

Codvolo osason miiollim sagirdloro izah edir ki, kimyada
maddo va ya elementlor xiisusi isarslorlo yazilir. Bu da onlarin
yazilmasina vo oxunmasina gonast etmak va onun asanlagdi-
rilmast ilo izah edilir. Cadvalds giibralorin kimyovi xassalori
vo onlar hagqinda bazi mosololor iimumilosdirilmisdir. Odur
ki, cadvalin doftora geyd edilmasi vo oxunmasi sagirdlorin
giibrolori daha asan va dorin manimsamasina komok edir. Bu
sagirdlorin kimyan1 6yronmaya hovaslorini artirir. Maddo vo
elementlorin adlarimin qisaca yazilmasi vo oxunmast onlar
ticlin bir yenilik kimi gobul olunur.

Movzunun bels kegilmasi sagirdlorin elmi diinyagoriisiinii
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artirir, onlar dyronilon materiali dorindon dork edirlor. Bi-
liklor yaddaslarinda uzun miiddst qalir. Miisllim moévzular
boyu kimyovi anlayislar1 oyrotdikds ardicilliga riayot etmo-
lidir. Sagirdlori yiiklomomali, oksina, mézunu onlar tigiin da-
ha asan monimsanilon goklo salmalidir. Tacriibalorin qoyulu-
sunda kimyovi anlayislarla slago yaradilmasi daha faydal
olur. Odur ki, bunlar da nazors alinmalidir. Misllim kimyavi
maddolori sagirdlora Oyratdikdo onlarla davranma qayda-
larin1 da izah etmoyo borcludur. Misllim torkibinin kimyavi
maddo kimi tanitdigr ogyalarin kimyovi xassalorini agmagqla
onlarla davranmaq qaydalarin1 da sagirdloro catdirir. Mo-
solon, giibralori izah edoarkon onlarin dorini yandirici, asin-
diric1 xassoalori ilo sagirdlori tanis edir. Giibralora allo toxun-
maq olmaz, onlardan istifado etdikdo kimyavi qasigdan isti-
fado olunmasimin vo ya olcoklorin geyilmosinin zoruriliyini
geyd edir. Kimyavi maddslorlo zoharlonmalorin bas vers bilo-
coyini inkar etmir. Zohorlonmo zamani hansi todbirlorin
goriilocayini sagirdlors aydinlasdirir. Eyni zamanda geyd edir
ki, giibrolorin torpaga haddindon artiq verilmasi onun korlan-
masina, bitkilorin inkisafinin yaxsilasmasina deyil, oksino
yanmasina, yoni zodolonmaosine sobob olur. Biitiin bunlar sa-
girdlordo maddalor haqqinda lazimi biliklori almaga, onlari
diizgilin tosovviir etmoys imkan yaradir. Onlar kimya fonnini
daha yaxs1 dyronmok meylinds olurlar.

«Yarpaglarda tizvi maddolorin omolo golmosi» movzu-
sunun todrisinde miisahiba yolu ilo sagirdlorin biliklorini yada
salmaq vo miixtalif tocriibalorlo sagirdlorin 6zlorinin natica ¢1-
xarmasina sorait yaratmaq lazimdir. Movzuya dair sagirdlora
asagidaki kimi suallar vermak yerina diisor:

Toxumlarda hansi tizvi maddalar vardir?

Toxumda nisastanin oldugunu necos siibut etdik?

Suallara diizgiin cavab aldiqdan sonra tocriibs aparmaq
tiglin soraitin neca yaradilmasi sagirdlors izah edilir. Sagirdlora
izah edilir ki, iri yaxs1 inkisaf etmis yasil yarpaglari olan atirsahi
dibgokds olan 2 giin qaranliqda saxlamaq lazimdir. Bunun {igiin
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onu ortiilii skafda yerlosdiririk. Sonra bitki iizorinds bir yar-
pagm hor iki iizii kartonla ortiiliir. Bitki isiga ¢ixarilir. Homin
1sin gedisi sagirdlordon sorusulur vo sabablori arasdirilir.

Bu prosesdon sonra yarpagda nisastanin olmasi tocriibosi
aparilir. Belo ki, hayatdo biton vo ya otaq bitkilorinin birinden
yarpaq gotiiriiliir. 9vvalca gaynar suya salinir, sonra qizdirilmig
spirto daxil edilir. Yarpag ¢ixarir vo sagirdlora agiq halda go-
storilir. Sagirdlor yarpagin ronginin doyisdiyini goriirlor. Bu za-
man toxumda nisastanin oldugunu siibut edon tocriibalor yada
salinir. Yarpaqda nisastanin oldugunu neco siibut etmoyin la-
zim oldugu sagirdlordon sorusulur. Onlar yoddan istifads
edilmali oldugunu deyirlor. Yodla yarpaga tosir edilir. Notico
sagirdlar torafindon soylonilir. Bundan sonra tocriibe ti¢iin hazir-
ladigimiz yarpaq bitkidon ayrilir, kartonlar agilir. Adi yarpaq
tizorindo aparilan tocriibo homin yarpaq tizorinds do apartilr.
Sagirdlor bu yarpaqda gedon doyisikliklori izloyir. Yeri goldikca
aparilan islor ardicilhgla sorusulur. Yarpagmn iizorino yod
mohlulu olava etdikdo kartonla baglanmis hissodo nisastanin
olmadigr miioyyan edilir. Sagirdlor belo bir naticaya galirlor ki,
demoli nisasta yalniz isiq diison soraitds amals galo bilar.

Yarpagm hiiceyrovi qurulusu sagirdlordon sorusulur,
hansi toxumada xlorofilin oldugu aydinlasdirilir. Miixtalif
rongli yarpaqlari sagirdloro gdstorir vo onlarda nisastanin ol-
masini yod mohlulunun tosiri ilo askarlayirlar. Sagirdlors
miiraciot edilir: Nisasta yarpagin hansi hissasinds amalo goldi
vo no lgiin? Cavab alinir: Nisasta yarpagn yasil hissosindo
omoalo golmisdir, ag hissodo miisahido edilmoadi. Buna sobob
yarpagin yasil hissosinin hiiceyralorinds xloroplastlarin olma-
sidir. Sagirdlor belo bir noticoys golirlor ki, nisasta yalniz
isigda yarpagin xloroplastlarinda omals galir.

Sonraki mévzu bitkilorin tonaffiisii ilo olagodardir. Isiqda
bitkilorin necs tonaffiis etmasi sagirdlordon sorusulur. Diizgiin
cavab aldigdan sonra yeni tocriiba soraiti yaradilir. Belo ki,
novruzgigayi bitkisini iki giin qaranliq skafda saxladigdan
sonra isiga ¢ixarib yaninda bir stokanda golovi mohlulu
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qoyur va iizari siiso qabla ortiiliir. Ortiiyiin hor torafi vazelinlo
borkidilir, daxilo hava ke¢mir (germetik baglanma). Bundan
sonra yarpagin biri qopardilir va avvalki tocriibado aparilan-
lar tokrar olunur. Aydin olur ki, garanligda yarpaqda nisasta
omalo golmomisdir. Buna sobab karbon qazinin golovi torofin-
don udulmasi vo nisastanin amalo golmasi {iglin onun ¢atigma-
mas1 olmusdur. Sagirdlors 1zah edilir ki, karbon qaz1 bitki
yarpaqlarina agizciglardan daxil olur. Buraya kok vasitasilo
torpagdan alinan su vo mineral maddslor golir. Su vo karbon
gaz isigda bitki yarpaginin xloroplastlarinda birlogorak ni-
sasta omolo gotirmosi izah edilir. Sagirdlor belo bir naticoya
golirlar ki, yasil yarpaqlar nisasta omolo gotiron laboratoriya-
dir. Sonra sagirdlors bir sira maddslorin nisastaya tosir etmo-
s1 naticasinda sokor mohluluna ¢evrilmasi vo digor organlara
axmasli, onlar1 qidalandirmasi kimi masalolor izah edilir. To-
xumun riiseymini qidalandiran iizvi maddolorin neco yaran-
dig1 aydinlasdirilir. Beloaliklo, bitkilorin qidalanmasi, tonnaffii-
sii, onlarda iizvi maddolorin amoalo golmosi kimi miirokkob
kimyovi proseslor haqqinda biliklor tamamlanir, sagirdlor
torafindon aydin dork edilir.

Bitkilor kursunun todrisindo Oyrodilon kimyavi biliklor
zoologiya fonninin todrisinds do davam etdirilir. Bels ki, artiq
sagirdlor kimya fonnini 6yronmoys baslamis olurlar. Buruda
sagirdlor paralel olaraq kimyavi anlayislar1 kimyavi element-
lor, madda, basit vo miirokkob maddolor, onlarin formullar,
yazilisi vo sado kimyovi reaksiyalar1 dyronirlor. Odur ki, zo-
ologiya kursunun kimya ilo olagolondirilmasi isi bir qodor
asanlasir. Belo ki, heyvan hiiceyrasinin kimyavi torkibi, orada
gedon proseslor, maddolor miibadilosi vo digor proseslorin
kimyovi toroforini miisllim izah etmok imkanina malik olur.
Bir sira heyvanlarin zohor hazirlamalari, qiymotli qida mad-
dolorino malik olmalar1 kimya ilo alaqgali sokilds dyradilir. Zs-
horli heyvanlarin zohorlorinin faydasi, onlara qarst miibarizo
todbirlori do kimya ilo slagolondirilir. Zoologiyanin todrisinda
bitki zararvericilori 6yradilir. Onlara qarsi miibarizs tisullarini
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sagirdlors izah edorkon kimyovi miibarizonin na oldugu ay-
dinlasdirilir, onun iqtisadi faydasi izah edilir. Kimyavi mad-
dolorlo davranmaq qaydalar1 sagirdlora izah edilir. Giibralor
vo zorarvericilori mohv edon insektisidlorlo ehtiyath davran-
maq yollar1 sagirdlors deyilir. Ev heyvanlarmin qidalandiril-
mast, onlara qulluq edilmasi masalslorinds ds kimya ils slago
yaradila bilor. Belo ki, heyvanlarin mohsuldarhiginin artiril-
masinda miixtolif iizvi vo geyri-iizvi qidali maddslorden istifa-
do edilmasinin ohomiyyati aydinlasdirilir. Bundan basqa in-
sanlar torafindon oti yeyilon heyvanlarin torkibinds olan qida-
i maddolor kimyavi baximdan, osaslandirilir. Heyvan otinin,
qus yumurtasinin, baliq kiirtisiiniin vo diger moahsullarin fay-
daliligi, kimyavi torkib baximindan tohlil edilir.

Zoologiyanin tadrisindo bir sira xastalik térodon birhii-
ceyralilorlo miibarizo isullar1 kimyovi maddoslorin kémoyi
ilo onlarin moahv edilmasi izah edilir, dezinfeksiyaedicilorin
ad1 ¢okilir, kimyovi formullari, torkiblori sagirdloro izah
edilir. Xostoliklori yayan ciiciilorlo miibarizodo kimyovi
maddaolorin istifadasi xiisusi qeyd edilir. Bitki vo heyvanla-
ra, insanlara zoror vuran xastolik yayan gomiricilorin mohv
edilmosinds islodilon aldadict kimyovi maddslor vo onlarla
davranis qaydalar1 sagirdloro izah edilir. Sagirdlor goriirlor
ki, kimya elmi moisotimizo genisliyi ilo daxil olmusdur.
Ona gora do bu elmin dyronilmasi zoruri bir isdir. Onlarda
homin elmi dyronmok hovosi daha da artir, eyni zamanda
zoologiyadan dyronilon movzular daha dorindon monimso-
nilir.

Bitkilor vo zoologiya fonninin tadrisinds kimya ils slagali
todris «Insan vo onun saglamlig» kursunun mévzularinda
daha da inkisaf etdirilir. Burada asas moagsad tokca todris za-
mani kimya ilo sifahi slaqs yaratmaq deyil, hom ds tacriibalor
goymaq, canli obyektlor iizorindo miisahidolor aparmagq,
tocriibado istifads edilon canli obyektlorin soklini ¢okmak,
sxem va diaqramlar diizoltmok, canli organizmlords gedon
kimyovi proseslori sagirdloro monimsatmakdon ibarat olmali-
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dir.

Insan vo onun saglamlig1 kursunun kimya ilo alagolondi-
rilocok movzularini {i¢ grupa bolmok olar:

1) Paralel todris olunan mévzular arasinda slaqg;

2) Kimyadan ke¢ilmis movzularla slago;

3) Goalacokds kegilocok movzularla slaga.

Insan vo onun saglamhigi kursunun kimya ilo alagali todri-
sindo bu ti¢ hal nazars alinmalidir. Kursun todrisi «Hiiceyra va
onun ¢oxalmas», «Hiiceyronin kimyavi torkibi» movzulari ilo
baslayir. Hiiceyronin kimyovi torkibi kimya ilo olago yara-
dilmadan 6yradilo bilmaz. Hiiceyrado gedon kimyavi proseslori
iso miidllim kimyadan sagirdlorin dyrondiklori biliklorlo tam
sokilds slagolondirir. Mévzunu izah edorkon ovvalco miisahiba
yolu ilo «Maddo», «Basit maddo», «Miirokkob maddo», «Me-
tallar vo geyri metallar», «Su» movzulari tokrarlanir. Homin
biliklor hiiceyranin kimyovi torkibini tosovviir etmokdo sagird-
lars asas verir. Ona gors biologiyadan kegilocok movzuya hazi-
rlagdigda kimyadan kegilonlori tokrarlatmali olur, miixtalif
tocriibalorin aparilmasi soraitini va gedisini yada salir.

«Mododo hozm» mdvzusunun todrisi prosesindo miollim
izah edir ki, fistula vasitosilo alinmis mados sirasi soffaf, turs
reaksiyali maddalor qarisigindan ibarat olub, onun torkibinda
99 faiz su, 0, 4-0, 5 faiz xlorid tursusu va pepsin fermenti var-
dir. Pepsin ziilal maddasloring tosir gostorir. Bu zaman miollim
sagirdlori daha ¢ox maraqlandiran masalslori, yoni mododa
xlorid tursusunun neco omolo golmosi, mads sirasinin zii-
lallara tosir etmasi va s. izah edir. O, gostarir ki, xlorid tursu-
su da pepsin fermenti kimi madonin divarlarinda olan vozi-
lords amals golir. «Madads hozm» movzusu ilo slagadar miisl-
lim kimyadan sagirdloro «Mohlullar», «Tursulary, «Neytral-
lagdirma reaksiyas1», «Par¢alanma reaksiyasi», «Duzlar» vo
s. movzulari tokrar etdirmalidir.

Mads sirssinin qidaya tosirini sagirdlora yaxst monimsat-
mok tiglin midllim tomiz moads sirasing aid tocriibalori gos-
torir. Miisllimin rohborliyi ilo sagirdlor ii¢ sinaq susosi gotii-
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riirlor. Birinci sinaq silisosine mado sirasi, natrium-hidroksid,
IT sinaq siisasino ancaq moado sirosi, III sinaq silisesine iso
gaynadilmis moado sirasi tokiirlor. Hor ii¢ sinaq siisosino bi-
sirilmis yumurta ag1 olave edilir. Sagirdlor I vo III sinaq siise-
lorindo yumurta agmin zilalin holl olmadigmi, II sinaq
stisosinda iso holl oldugunu miisahido edirlor. Naticolor sa-
girdlordon sorusulur, tohlil edilir vo sabob arasdirilir. Onlar
diizgiin olaraq moado sirosinin golovi miihitdo ziilala tosir
gostora bilmomaosi, haddon artiq isti vo soyuq miihitds do qida
maddolorinin hozm oluna bilmomasini séyloyirlor. Onlar dork
edirlor ki, hozm prosesinin normal getmosi ii¢lin tokco hazm
sirosinin olmasi sort deyil, eyn1 zamanda normal temperatur
vo miihitin turs olmasi da zoruridir.

Moévzularin bu ciir miisahido vo tacriibalorlo dyrodilmasi
kimya ilo olaqo yaradilmasi sagirdlorin hadiso vo proseslori
stiurlu olaraq dork etmoasina, onlarin tadqigatgiliq gabiliyyat-
lorinin artmasina komok edir.

«Tonoffiis sistemi» movzusunun todrisi zamani izah edil-
molidir ki, insan da basqa canlilar kimi tonoffiis edir. Xarici
mithitdon oksigeni agciyarlori vasitosi ilo alir, karbon gazini
iso xaric edir. Insanin tonoffiis iizvler sistemi vo tonaffiisii ilo
sagirdlori tanig etmok iiglin heyvanlarda gedon tonoffiis vo to-
noffiis lizvlori miiqayisali sokildo 6yradilir. Sagirdlorin tonoffiis
hagqinda biliklori golsomo, traxeya, ag ciyar, dori ilo tonoffiis
formalar1 yada salinir. Bu ke¢mis biliklorin yada salinmasi
yeni biliklorin daha da asan monimsonilmasine zomin yaradir.

«Tonoffiis sistemi» bohsindon «Tonoffiisiin chomiyyati»,
«Agciyarlords vo toxumalarda qazlar miibadilosi», «Tonaf-
fiis horokatlori» vo s. movzularin todrisi zamani miiallim
sagirdlorin digqgatini kimyadan VIII sinifds ke¢diklori «Ek-
zotermik vo endoteramik reaksiyalar», «Oksigenin kimyavi
xassolori», «Oksigen, oksidlor vo yanma», madds kiitlosinin
v enerjinin itmomaosi qanunu, IX sinifds dyrondiklori «Ok-
sidlosmo reduksiya prosesi», D. 1. Mendeleyevin dovri si-
stem cadvali va dovri ganunuy, «Maddalarin qurulusu» kimi
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movzulara calb etmolidir. Eyni zamanda tonoffiis {izvlorindo
gedon fizioloji proseslorin kimyovi mahiyyoti barads otrafli
molumat vermalidir. Tonoffiisiin shomiyystindon danisarkon
izah etmolidir ki, hor bir {izviin, toxumanin vo hiiceyronin
foaliyyati zamani enerji sorf olunur. Homin enerji hiiceyrada
bas veran {izvi birlosmolorin pargalanmasindan vo oksidlog-
mosindon alinir. Oksigen sorf olunursa, oksidlosma prosesi
dayanir, demoli tonoffiis kosilir. Sagirdlorin hava haqqinda
olan bilikloring istinad edorok miisllim darsi belo bir miisa-
hiboa ilo baslaya bilor. insanin nofas aldig1 atmosfer havasi-
nin torkibindo hansi qazlar vardir? Oksigen gazi havanin
nego faizini toskil edir? Ekzotermik vo endotermik reaksiya-
lar noyo deyilir? Enerjinin itmomasi ganununu neco izah
edorsiniz?

Suallara diizgiin cavab alan miollim ag ciyarloro daxil
olan havanin torkibi ilo xaric olan havanm torkibini miisyyon
edocok tocriibolori aparir. Siibut edir ki, ag ciyarloro daxil
olan havada oksigen ¢oxluq toskil edir, xaric olunan havanin
torkibinds iso oksigen nisbaton azdir. Xaric olan havada kar-
bon gazinin ¢ox oldugunu siibut edon tocriiboalori niimayis et-
dirmokds sagirdlorin deyilonlora omin olmasini miioyyan edir.

«Tonoffiis horokatlori» movzusunu keyfiyyatlo todris et-
mok iiciin dos gofasinin modeli hazirlanir. Spirometr vasito-
silo sagirdlorin ag ciyarlorinin hoyat tutumu o6lgiiliir. Hoyat
tutumunun 6l¢iilma gaydalari ilo sagirdlor tanis edilir vo on-
lara hoyat tutumunun 6l¢iilmasi 6yradilir.

Darslorin belo fonlorarasi olagesini yaratmaqla kegilmasi
sagirdlorin movzular1 yaxst monimsomasi vo golocokds 6z-
larina peso segmasi isino komoak edir.

«Insan vo onun saglamlig» kursunun todrisindo kimya ilo
olagalondirilms imkanmi daha genis olan bohslordon biri do
«Tonoffiis sistemi» bohsidir ki, bu da miiollim torafindon asa-
gidaki kimi planlasdirilir (cadval 3).

Cadval 3
Tonoffiis prosesinin kimya kursu ilo slagalondirilmasi
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Movzular Kimyadan slago yaradilacaq
masdlalor
Tanoffiis tizvlori. Tonaffiisiin Oksigen va onun xassalari.
ohomiyyati Hava vo onun torkibi
Hiiceyralords vo toxumalarda | Oksigen, oksidlor, yanma,
gazlar miibadilasi hidrogen, oksidlogsma-reduksiya
reaksiyalari
Tonoffiis horokoatlori Ekzotermik vo endotermik re-
aksiyalar
Tonoffiis horokatlorinin ton- Diffuziya. Havada olan zohorli
zimi. Zoharlonmalor. gazlar. Zohorlor

Muiisllim plan asasinda avvalca tonoffiis uzvlorinin qurulu-
sunu, sonra onun xarakterik xiisusiyyatlorini, tonoffiisiin oho-
miyyatini, oksigen vo onun xassalori ilo olagoli sokildo dyra-
dir. Ag ciyorlords vo toxumalarda gedon qazlar miibadilosini
miixtalif tocriibolorin komayi ilo aydinlasdirir. Bu zaman oksi-
gen, oksidlor, yanma, oksidlosmo-reduksiya reaksiyalarini sa-
girdlorin yadina salir. Tonoffiis horokatlori va tonoffiis mexa-
nizmini doyismo reaksiyalari, ekzotermik vo endotermik
reaksiyalarla olagoli sokildo 6yrodir. Axirinci mévzu olan to-
noffiis harokatlorinin sinir vo humoral tonzimi mdévzusunu is9
diffuziya, atmosfer havasi, onun tozyiqi masalalori ilo olage-
londirarak izah edir. Tonoffiisiin {i¢ marhalasini xarici ag ciyar,
daxili toxuma tonoffiisii vo qanin qaz noaqliyyati olmasini
aciqlayir. Qazlar miibadiloesinin bu morhalslorini izah edorkon
miidllim havanin qaz torkibi ilo sagirdlori tanig edir, havada
zohorli qazlarin da olmasini sagirdlors ¢atdirir. Bununla da
zohorli qazlar hagqinda moalumat veran miisllim zoharlonmae-
lor, zohorlonmolor zamani ilk yardim gqaydalarin1 dyrotmoli
olur. Zohorlonmao olamatlori ilo tanis olan sagirdlor zohorlon-
mo zamani hansi tibbi yardimi gostoracoklorini dyranirlor. Bir
sira zohorli qazlarin adlarimi esidirlor. Onlar1 iyindon tani-
mag1 bacarirlar.

Miisllim havanin ag ciyars vo oradan iso gana, nohayat,
gandan alveollara daxil olmasini qazlarin tozyiqlarinin nisbi-
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liyi ilo izah edir. Bunun {iglin asagidak: codvali niimayis et-
dirmokls onu sagirdlorin diggatina gatdirir (codval 4).

Cadval 4
Qazlarin tazyiqi va gorginliyi (mm. civa siitunu ild)

Atmosfer | Alveol | Venoz qan

Qazlar havasi havas1 | (kapilyar) Arterial gan
Oksigen 159 100-110 40 102
Karbon gaz1 | 0, 2-0,3 40 47 40

Cadvalo osason miisllim sagirdlorlo qazlar miibadilssinin
mahiyyotini aydinlasdirir. Onlar belo bir naticoya galirlor ki,
tonoffiis foaliyyatindo asas is hava oksigenin ag ciyarlordon to-
xumalara dasinmasi vo toxumadaxili miibadilonin son mah-
sulu karbon gazinin orqanizmdon xaric edilmesidir. Sakit
halda saglam adamda toxumalar bir doqiqe orzinds 200 ml-o
godoar oksigen sorf edir. Homin miiddotdo toxumalarda 170
ml karbon qazi amals golir. Misllim geyd edir ki, ag ciyor ka-
pilyarlarinda oksigenin tozyiqi yiiksok olduguna goro hemoq-
lobin oksigenlo oksihemogqlobin birlogmasini omolo gotirir.
Toxumalarda isa oksina oksigenin tozyiqi az oldugundan ok-
sthemoqlobin oksigena vo hemogqlobina gevrilir.

Biitiin bunlar1 6yratdikdon sonra miisllim izah edir ki, adi
atmosfer tozyiqi soraitindo agciyor alveollarinda oksigenin
tozyiqi 120 mm civa siitununa barabordir. Lakin atmosfer toz-
yiqinin hom qeyri-adi dorocodo asagi olmasi, hom do haddon
artiq yiiksolmosi tonoffiis pozgunluglar: ilo naticolons bilor.
Doniz saviyyasindon 400 metr yiiksok yerds yasayan adamlar-
da alveol havasinda oksigenin tozyiqi 60 mm civo siitununa
godar ens bilor. Bu soraitds arterial gandaki hemogqlobinin 75
faizi oksigenlos birloso bilir. Lakin alveollardaki havada oksi-
genin tozyiqi 50 mm civo siitununa enando arterial ganla
dasinan oksigen orqanizmin normal hoyat faaliyystini tomin
etmir. Bu zaman «hipoksiya» xastaliyi amoala golir. Sagirdlora
izah edilir ki, atmosferin yuxari gatlarinda hava seyrak ol-
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dugu t¢iin oksigen catismazligl olur. Havanin torkibinin sa-
bit saxlanmas1 hoyat iigiin birinci sortidir. Burada tonoffiis
xastaliklori vo onlarin sabablori ilo sagirdlor tanis edilir. Eyni
zamanda bogulmanin no oldugunu, bogulmalar zamani ilk
yardimin gostorilmasi, xilisusilo siini tonoffiisiin aparilmasi
gaydalar1 sagirdloro tam aydinlasdirilir.

Biologiya miuollimlori bitkilor, zoologiya, insan vo onun
saglamligi kurslarinda kimya ilo slago yaradilmasi prosesini
timumi biologiya kursunun todrisindo daha da dorinlosdirir
vo timumilogdirirlor. Misllimlor biologiyani kimya ilo oslage-
londirmok ii¢lin miixtalif formalar planlasdirirlar. ©On faydah
forma illik plan tortib edorkon fonlorarasi olagonin nozors
alinmasidir. Belo ki, miisllim imumi biologiyanin kimya ilo
olagolondirilmosi imkanlarini ovvalcadon arasdirir. Umumi
biologiyadan bir ¢ox mévzular vardir ki, onlar1 kimya il ola-
golondirmadon dyronmok geyri-miimkiindiir. Masoalon, hiicey-
ronin kimyavi torkibi, hiiceyronin kimyovi komponentlori:
zilallar, yaglar, karbohidratlar, nuklein tursulari, fotosintez,
xemosintez, hiiceyrods enerji vo maddolor miibadilosi, tonof-
fiis, yanma, biosferdo maddolor dévrani va enerjinin ¢evrilmo-
si kimi mévzular1 kimyadan kegilon materiallarla slagolondir-
modon todris etmok miimkiin deyildir (codval 5).

Miollim codvaldo gostorilon olage imkanlarint miixtolif
yollarla dorsds hoyata kecirir. Umumi biologiyadan mévzu-
lar1 kimya ilo slagolondirmok {iglin dorsin yeni bilik verilmo-
sinda, biliyin moéhkomlandirilmasinda, kegilmis mdvzularin
tokrarinda, biliklorin totbiqi prosesindo vo biliklorin iimu-
milosdirilmasi prosesinds slagalondirilmasi formalarindan
istifada edir. Fonlorarasi alago yaradilmasi ti¢iin ilk 6nca si-
nifdo miioyyan sorait vo ya vaziyyat yaradilmahdir. Bu sagird-
lorin kimyadan mévzu ils bagh olan masalslorin yada salin-
masi ilo hoyata kegirilo bilor.

Cadval 5
Miisllim illik is plam tutarkon mévzular kimyadan kegilon
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movzularla slaqoni asagidaki kimi sistemlosdirir

Umumi biologiyadan mévzular

Kimyadan mévzular

Hiiceyra va onun qurulusu. Sitop-
lazma va onun organoidlari

Karbohidratlar, ziilallar, yaglar

Hiiceyronin kimyovi torkibi.
Hiiceyranin geyri-iizvi torkib hissalori

Elementlorin dovri sistemi. Ele-
mentlorin tosnifati.

Su va hiiceyronin hoayat foaliyystindo
onun bioloji rolu

Suyun torkibi, kimyavi va fiziki xas-
salari. Maddalarin suda hall olmasi.
Su molekulunun qurulusu. Uzvi vo
geyri-iizvi maddalar.

Zilallar. Ziilal molekulunun quru-
lusu. Ziilallarin osas xassalori.

Kovalent vo hidrogen rabitasinin
yaranmas! mexanzmi. izomeriya.
Katalizatorlar. Amfoterlik. Irimo-
lekullu maddalor. Monomer va po-
limerlor. Polikondensasiya reaksiy-
ast.

Karbohidratlar Coxatomlu spirtlor. Aldehidlor.
Qliikoza, saxaroza, nisasta.
Yaglar vo lipoidlor Qliserin. Miirokkab efirlor. Yaglar.

Nuklein tursulari. ATF.

Fosfat tursusunun qurulus formu-
Iu. Endotermik vo ekzotermik reak-
siyalar.

Hiiceyrads maddalar va enerji miiba-
dilasi

Kimyavi reaksiyalarin tiplori. Re-
aksiyalarin istilik effekti.

Avtotrof va heterotrof orqganizmlor.
Fotosintez.

Elektrolitik dissosiasiya. Elektroliz.

Uzvi alomin inkisafi

Kimyavi elementlorin ¢evrilmasi

Organizm va miihit. Miihit va ekoloji
amillar.

Hava. Havanin torkibi. Tobiotdo su.

Biosferdo maddaloar dovrani va ener-
jinin ¢evrilmasi.

Tabiotds azot, fosfor, karbon va
onlarin dévrani. Oksigen vo
kiikiirdiin tobistdo dévrani.

Mosolon, «Ziilallar» mévzusunu kegorkon onu kimya ilo
asagidaki kimi olagolondirmok miimkiindiir. Darslik ziilal
molekulunun kiitlasinin bdyiikliiyii miixtalif izvi maddalarla:
etil spirti, asetat tursusu, benzol ilo miigayiso edilir. Homin
maddolorin formullarint miisllim 16vhays yazir, onlarin mo-
lekul kiitlolori ila ziilallar miiqayiss edilir. Ziilal molekulunun
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tobii polimer oldugunu sagirdlore dork etdirmok iiglin onun
stini polimerlorla: polietilen, kapron vo s. ilo do miigayisasi
aparilir. Sagirdlorin «polimer» anlayisini bilmadiklorini no-
zara alaraq polimer maddalorls sagirdlori tanis edir.

Miirokkob ziilal molekulunun miixtslif amin tursularin-
dan ibarat oldugunu basa salmaq ii¢lin avvalca hansi tursula-
ra amin tursusu deyildiyi aydinlagdirilir. Bunun i¢iin am-
monyakin formulunu 16vhoys yazmaq va izah etmok lazim
golir. Amin qrupu NH2 ilo sagirdlor tanis olur, onun mixtalif
tizvi tursularla birlosmalorine amin tursulart deyildiyi izah
edilir. Bir ne¢o amin tursusu 16vhoyo yazilir miigayisali sokil-
do amfoter xasso dasidiglart aydinlasdirilir. Amfoterliyi do-
rindon dyrotmok tigiin ona dair suallardan istifads edilir: Am-
foterlik nodir?

Hans1 amfoter maddolori taniyirsiniz?

Amfoterliys aid reaksiya tonliyini yazin.

Sagirdlor suallara cavab verdikdon sonra misllim NH>
qrupunun osaslarda olan OH qrupu kimi asasi, COOH qru-
pundaki hidrogen ionu geyri-iizvi tursularin hidrogen ionu
kimi tiirsulug xassosi gostordiyini séyloyir; Sonra sagirdlors
asagidaki reaksiyalari basa ¢atdirmaq tapsirilir:

R-CH-COOH + NaOH —— R-CH-COONa + H20

NH, NH,

R-CH-NH, + HCl —> R-CH-NH,CI

COOH COOH

Tonliklor diizoldildikdon sonra miollim geyd edir ki,
amin tursular1 arasinda da birlosmo gedir vo peptid (-INH-
CO-) rabitasi yaranir. Miisllim peptid rabitssinin neco amalo
goldiyini izah edir.
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R-CH-CO |OH+ H| | HN-CH-COOH—

NH, R
— > R-CH-CO-NH-CH-COOH + H20

NH, R

Ziilal molekulunun qurulusunu izah edon miollim poli-
peptid zoncirinin omolo golmasindo kovalent rabitonin oho-
miyyatini do gostorir. Bunun iiglin sagirdlorin kimyadan rabi-
tolor haqqinda biliklorini miisllim {izo ¢ixarir, onlara osason
ziilal molekulu arasinda olan rabitonin kovalent rabito oldu-
gunu soyloyir. Qeyd edir ki, ona gora do ziilal molekulu moh-
komdir.

Movzularin sagirdlors 6yradilmasinds kimya ilo bu ciir sla-
go yaradilmasi sagirdlorin bioloji proseslori, bioloji ganun vo
ganunauygunluqlar1 daha dorinden monimsanilmasing, bilik-
lorin méhkom yadda qalmasima sorait yaradir. Odur ki, dors-
lori bu ciir togkil edon miiollim miivaffoqiyyst qazana bilor.
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V FOSIL

BiOLOJi ANLAYISLARIN SISTEMi

Biologiyanin tadrisinds bioloji anlayislar talim prosesinin
osasini togkil edir. Ciinki elmin osaslarinin 6yronilmosi mohz
anlayislardan baslayir. Hor hansi bioloji anlayisin mahiyyati
sagirdloro aydin olmazsa, o, heg¢ bir prosesin, hadisonin, qa-
nunauygunluglarin mahiyystini dork eds bilmoz. Ona gors do
didaktikanin iimumi prinsiploring uygun olaraq tolimin osas
mogsadi sagirdlors siiurlu, sistemli vo mohkom bilik vermok-
dir. Onda tolimin ii¢ baglica vozifosini: 6yrotmayi, torbiyolon-
dirmayi vo inkisaf etdirmoyi — hoyata kegirmis olar. Bioloji
anlayislarin metodikasi vo onun inkisaf etdirilmosi hagqinda
«Anlayislarin inkisafi nozoriyyasi» verilmisdir. Bu nazoriyye-
yo gora:bilik-cisim vo hadisalorin, proseslorin slamat vo xasso-
lorinin, onlarin movcud qarsiligh slagssinin elm torofindon
miioyyon edilon anlayislardan istifadoedir. Anlayislarla insan
diisiiniir. Disiinco i1so movcud alomi oks etdirmoklo bilik-
sizlikdon biliys dogru yolda miixtalif morhalslordon kegir.

Xarici alomi dork etmoklo miisllimin vazifasi cism vo ha-
disalari, onlarin slamatlorini hiss orqanlari ilo duymaq, gav-
ramaq, sonra tosovviir etmokdir. Bunun naticasinds {imu-
milogdirms yaradilir. Bunu toxmini olaraq asagidak: kimi to-
sovviir etmok olar: Insan—hiss—>duygu—>qavranma—tasov-
viir—imumilosdirma. Demoli, anlayis imumilosdirilmis te-
savviirlordir. Elmin inkisafi ilo slagadar yeni anlayislar ya-
ranir. Ona gors bilik 6zii inkisaf edir va doayisir. Bilik ger¢ok-
liyin biitiin saholorini elmi siibutlar, qaydalar, ganunauy-
gunluglar, ideyalar, nazoriyya va tocriibalor asasinda oks et-
dirir.

Elmin inkisafi ilo slagadar olaraq bazi anlayiglar kéhnalir,
ona gora do yeni bilik kéhna biliyi inkar edir. Uzun illor keg-
mis sovet biologiyast irsiyyatin noslo 6tiiriilmosindo «gen» an-
layisini inkar edirdi. Lakin hazirda genin kimyavi torkibi, qu-
rulusu elmo molumdur. Hatta «gen mithandisliyi» adlanan yeni
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elm sahasi yaranmis vo boyiik miivaffoqiyyat qazanmisdir.

Todqigatlar gostorir ki, gen hissolordon, yoni ayri-ayri
morkozlordon ibaratdir vo bu morkoazlor do ayriligda muta-
siyaya ugraya bilir. Genin ayri-ayr1 mutasiyaya ugradigi
hissolorini «saytlar» adlandirirlar. Gen daxilinds rekombina-
siyalarin bas vermasi psevdoallelizmi bir daha siibut etdi. Ge-
nin ayri-ayrt markozlordon ibarat olmasi vo onun psevdoalle-
llikls tasdiqi fikrino asason genin DNT molekulasi soviyyasin-
do do miirokkab qurulusa malik oldugu alimlorin todqiqatlari
ilo siibut olundu.

C. Darvinin «Tokamiil tolimi»nin yaranmasina gadar bio-
logiya elmindo «metafizik» (yunanca «meta» iistiindo, sonra,
«fizist» — tobiot demokdir) diinyabaxisi hokm siiriirdii. Bu
diinyabaxisi ilk dofs Hegel dialektikaya zidd tofokkiir metodu
kimi sorh etmisdir.

Metafizik forziyyonin bioloji mahiyystino goldikdo iso ay-
din olur ki, har seyi tobiotdo sabit, doyismoz hesab etdiklori
kimi, biitiin canli alomi do sabit hesab edirlor. Ona gora do
metafizika antidialektik falsafi metod kimi C. Darvindon son-
ra radd edildi.

Uzun dovr orzindo timumbioloji anlayislar sohv olaraq
xotti sistem halinda Gyronilirdi. Belo ki, populyasiya, nov,
biosenoz hoyatin xiisusi sistemi kimi yox, organizmolorin
comi kimi basa disiiliirdi. Belo anlayis hoyatin yaranmasi
haqqinda tam elmi tosovviir yaratmir. Ona goéro do miasir
bioloji anlayislar ¢oxpilloli xarakter dasiyir vo tokamiil ide-
yasina asaslanir.

Biologiya kursunda bioloji anlayislar asagidaki sistem
asasinda verilir (sokil 4).

Gostarilon anlayiglar imumi sistem halinda 6yradilarsa, o
biitiin anlayiglarin mahiyyatco dork olunmasina vo inkisafina
kémok eds bilor.

Ayri-ayr1 anlayislar sisteminin mahiyyoti asagidakilardan
ibaratdir.
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Anlayislarin sistemi
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Sakil 4. Bioloji anlayiglari gostoron sxem

1. Umumbioloji anlayislar, biitiin kurslar1 ohato edir.
«Hoyatin orqanizm sistemi» anlayisi hoyat bilgisindon tobi-
otsinasligdan baslayir, bitkilor, heyvan, insan vo onun
saglamligi kursunda getdikco genislondirilir, imumi biolo-
giyada anlayis tam formalasdirilir. «Hiiceyro» anlayisi ayri-
ayr1 kurslarda qurulus vo inkisaf vahidi kimi 6yanilir. Lakin
sonralar bu anlayisin imumi bioloji mahiyyati, onun qanu-
nauygunluglari, onda gedon proseslorin miixtalifliyi 6yronilir.
Nohayat, hoyatin orqanizm formasi hagqinda biliklorin si-
stemlosdirilmasini tomin edir.

«Bitkilor» bélmasinds bitki hiiceyrasinin qurulusu v on-
da gedon proseslor, «Zoologiya», «Insan vo onun saglamhigi»
bélmasindas heyvan bitki hiiceyralorinin forqi éyradilir. «Umu-
mi biologiya» kursunda iss hiiceyronin inkisaf vahidi olmasi,
ondan hiiceyrali orqanizmin yaranmasi vo nohayat hiiceyra
nozoriyyasi todris edilir.
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«Maddalar vo enerji miibadilesi» anlayist mahiyyatco ¢ox
dorin vo nisbaton ¢otin oldugundan osason {imumi biologiya
kursunda 6yradilir. Asagi siniflords iso anlayisin asil elmi ma-
hiyyati agilmuir.

Insan vo onun saglamhig: kursunda yaglar, karbohidrat-
lar vo ziilallarin par¢alanmasi vo organizmdo temperaturun
yaranmasi haqqinda miifassal bilik verilir. Umumi biologiya
kursunda maddoslor miibadilesinin organizmdo gedon bio-
kimyavi va biofiziki proseslorin naticosi oldugu aydin-
lagdirilir. Eyni zamanda orqanizmlords qiciqlanma, horokot,
coxalma, enerji miibadilesi, maddslorin tobiotdo dévrani vo
s. Hiiceyralorda gedan fizioloji proseslorin sayasindo moveud
olur.

XI sinifdo organizmlorin fordi inkisafi, onun ganunauy-
gunluglari, bitkilor, insan vo onun saglamligi kursunda sa-
girdlorin hiiceyra haqqinda aldiglar1 biliys asaslanir. Belo ki,
irsi molumatlarin naslo verilmasi orqanizmin fordi inkisafi —
ontegenez vo tarixi inkisafi filogenez — E.Hekkel vo F.Miil-
lerin biogenetik qanunu osasinda Oyradilir. Eyni zamanda
sitologiyanin nailiyyatlorino uygun olan fordi inkisaf dovriin-
do gedon proseslorin mexanizmi, onun getma sobablori agilir.

Biologiyada ¢oxalma anlayis1 halo asagi siniflordon bas-
layir. Hoyat bilgisi kursundan canli orqanizmlorin ¢oxalma-
st haqqinda ilk molumat verilir. Sonraki siniflords cinsiyyatli
vo vegetativ ¢oxalmanin mahiyyati, mayalanma, bitki, hey-
van va insan haqqinda xeyli bilik oldo edirlor. Ona goro do
imumi biologiyada homin baza osasinda organizmlorin
irsiyyat va dayiskonlik kimi on miihiim xassslori 6yradilmali-
dir. Hiiceyrolorin xassolorino osason mayalanma, mitoz vo
meyoz proseslorinin mahiyyati aydinlasdirilir. Coxalmanin
izah1 hoyatin populyasiya vo biosfer soviyyasinin izahi tiglin
imkan yaradir.

Irsi molumatlarm miibadilesi irsiyyat vo doyiskonlik anla-
yislariin mahiyyastinin izahi bilavasito hiiceyralordo gedon me-
tabolik proseslordon asilidir. Belo ki, genetik malumatlarin ve-
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rilmasi hiiceyrads gedon maddslor miibadilosinin naticasidir.

Genetika vo seleksiya bolmasinds irsi molumatlarin 6ti-
rilmo mexanizmi, onun nasildon-naslo oOtiiriilmasi vo qanu-
nauygunluglarinin mahiyyeti agilir. Lakin X sinifdo irsiyyot
vo dayiskonliyin mahiyyati yaxsi agilmadigindan sagirdlor ir-
siyyatli va irsiyyatli olmayan doyiskonliyin mahiyyastini, onun
forqini izah edos bilmirlor. Ona goérs do tokamiildo novlorin do-
yiskonliyinin miixtolifliyinin sobolorini basa diiso bilmirlor.
Demoli, sagirdlor tokamiiliin osil mahiyyotini dork edo bil-
mokdo ¢atinlik garsisinda qala bilarlor.

Hoyatin populyasiya-név formasi anlayigina: noviin krite-
rilori (meyarlari), néviin qurulusu, név amologalmo anlayislari
daxildir.

Asagi siniflordo név anlayist bitki vo heyvanlarin miixtoe-
lifliyi kimi 6yradilir. Daha dogrusu bir-birine oxsayan orqa-
nizmlari eyni név, farglonanlor basqa név hesab edilir. Umu-
mi biologiya kursunda iso noviin bels bir torifi verilir: morfo-
loji, fizioloji vo biokimyovi xiisusiyyatlorindo irsi oxsarligi
olan, sorbast ¢arpazlasan, dolli nasil veron, miioyyan hoyat
soraitino uygunlasan vo tobiotdo miioyyan sahoni-areali tutan
fordlor nov adlanir. Lakin név anlayist yalniz deyilonlorlo
mohdudlasdirila bilmaz. N6vo hom do fordlorin taksonomik,
sistematik vahidi, tokamiili baximindan iso hoyatin xiisusi
yaranma formasi kimi baxmaq lazimdir.

Darvin tolimino goro nov amologolmo anlayisina orqa-
nizmlorin doyiskonliyindon koklii siirotdo forglonan proses
kimi baxilir. Ancaq név omologolmoya irsiyyatli doyiskonlik
kimi baxilmalidir. Genetika boahsinin tadrisinds iso név amo-
lagalmoa populyasiyalarda tobii segmonin, irsiyyatli doyiskon-
liyin, mutasiya va poliploidiyanin tasiri naticosindo bas veron
proses kimi izah olunmalidir.

Biologiyada on mithiim vo miirokkob anlayislardan biri
tokamiildiir. Bels ki, tokamiil butun bioloji biliklorin sistemini
6ziinds comlosdirir. Ona gora do imumi biologiya kursunun
«Tokamiil tolimi» bolmasinds «irsiyyat va doyiskonlik» mov-
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zusunda Darvin geyri-miioyyan doyiskonlik, onun irsi xarak-
teri mihitin tosiri, ¢arpazlasma kimi amillorin naticosindo
uygunlagsmanin yarandigini irali siiriirdii. Lakin mutasiya do-
yiskonliyinin elmi mahiyyati sitologiya vo genetikanin asasla-
rinda daha ohatoli 6yronilir. Mutasiyalarin amolo golmasinin
sobablori DNT, genlo xromosomlarin qurulusunun doyismasi
ilo slagodar oldugu aydinlasdirilir. Kombinasiyalarin yaran-
masi is9 meyoz proseslorinin mexanizming asaslanir. X sinif-
do mithiim tokamiil amillori anlayislari, yasamaq ugrunda
miibarizo, hoyat dalgalari, tocrid olunma, segmonin formala-
r1, sabitlogdirici va harokatverici segcma todris olunur. Belos ki,
sabitlogdirici segmo mutasiyalarin tosirini zorarsizlogdiron,
harakatverici segmo iso populyasiyalarin genetik qurulusuna,
ontogenezin mexanizmind, yeni miihit soraitindo organizmin
reaksiya normasina tosir edon yeni amil kimi baxilir. Kursun
ovvolindo organizmlorin (noévlorin) ¢oxsakilliliyl tokamiiliin
divergent xarakteri ilo olagolondirilir. Kursun sonunda iso
noviin yaranmasi, mayalanma, mitoz, proseslori tokamiil no-
ticasi hesab olunur.

Biologiya kurslarinda osas anlayislardan biri  do
«qneseoloji» anlayislardar. Bu anlayis osason iimumi biologi-
ya kursunda 6z oksini tapir. Bu anlayislara elmi ideya vo no-
zoriyyoalorin, qanunnlarin kosfi tarixi vo elmi metodlar aiddir.
Bunlarin noticasinds yeni elmi molumatlarin alinmasinin ta-
rixi, metodlari, elmi tofokkiiriin inkisafi, elmi ideya vo kon-
sepsiyalarin tarixi, hoyat haqqinda elmi perspektivlorin in-
kisaf mahiyyati agilir. Lakin tarixi faktlar (material) kurs bo-
yu eyni barabards paylanmamigdir. Tokamiil tolimi bohsinda
tarixiliyo tistiinliik verilir. Ekologiya vo orqanizmlorin ¢oxal-
masi va fordi inkisafinda va s. tarixiliys toxunulmur. Qeyd et-
mok lazimdir ki, tarixilik hor hansi elmi anlayislari, nozoriy-
yo, forziyys vo qanunlar1 daha yaxsi 6yronmoyo komok edir.
Ona goro do tarixi monbalori ekskursiyalarin togkil olunmasi
biologiyada ayri-ayri problemlorin dyronilmosine daha ya-
xindan komok eds bilor.
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Miihiim anlayislar sistemindon biri do politexnik anlayis-
lardir. Bu anlayislara asagidakilar daxildir:

a) «Bitkilor» bolmasinds — torpagin sumlanmasi, toxum-
larin sopilmasi, sitillorin basdirilmasi, bitkilorn suvarilmasi,
bitkilorin becarilmasi, calaq edilmosi, yasillagsdirma islori vo s.

b) «Zoologiya» bolmoasindo — akvarium diizaltmo, balig-
larin, quslarin, momali heyvanlarin yemlonmasi, quslara vo ev
heyvanlarina qulluq vo s.

¢) «Umumi biologiyada»-seleksiya islori, yeni sort va cins-
lorin alinmasi, biotexnologiya, otraf miihitin miihafizasi tizro
1slor vo s.

Bugiin bioloji tohsilin oan baslica vozifasi bioloji anlayisla-
rin mahiyyatinin diizgiin basa diisiilmosini, onun inkisafini vo
sistemini miloyyanlosdirmakdir.

Bioloji anlayiglarin imumi sistemi beladir: morfoloji, sis-
tematik anatomik, sitoloji, fizioloji, embrioloji, filogenetik,
genetik, ekoloji, aqronomik, geoloji.

Moéveud metodik odobiyyata uygun olaraq anlayislar
sxem osasinda timumilosdirmok olar (sokil 5).

| Anlayislar |
v v v
| Sado | | Xiisusi | | Umumbioloji | | Miirokkab |
v v ¥
Kok, yarpagq, Bitkilorin mineral Hiiceyra, Kok, yarpaq
gbvdanin maddolarlo maddolor va govdonin:
morfologiyasi gidalanmasi, Va enerji morfologiyasi,
fotosintez, kokiin, miibadilosi, anatomiyasi,
yarpagin, ¢igayin, orqanizmlorin | | fiziologiyast,
morfologiyast. Gen, tokamiilii ekologiyasi
genotip, fenotip, Vo s. Vo s.
DNT, RNT, ATF
Vas.

Sakil 5. Bioloji anlayislar1 gostoron sxem
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Verilmis sxemdon aydin olur ki, anlayislar1 sado vo mii-
rokkab kimi tosniflosdirmok nisbi xarakter dasiyir. Ilk baxis-
dan sado hesab etdiyimiz anlayis sonra miirokkob anlayisa
gevrilir. Masalon, har hansi orqan — kok, govdo, yarpaq va s.
— avvalca sads anlayigdir. Bels ki, sagirdlor avvelcs bu orqan-
lar1 morfoloji alamatlorine gors taniyir. Sonra kokiin, yarpa-
gin vo s. anatomik qurulusunu, onlarda gedon fizioloji pro-
seslori, ekologiyasini 6yrondikdon sonra dork edilir ki, bitki-
nin orqganlari son naticado hom do miirakkob anlayisdir. An-
layisin sads vo miirakkabliyi onun mozmunundan asilidir.

Xiisusi anlayiglar arasinda qarsilighh slage yaratmagla
onlar1 birlogdirmak olar. Masolon, tonoffiis biitliin canlilar
ticiin xarakterikdir. Ona goro bitki, heyvanlarin tonoffiis pro-
sesini vo sistematikasini i1zah edorak onlar1 imumilosdirmok
vo miigayise etmok vacib sortdir.

Ayri-ayr1 kurslarda canli organizmolora moxsus olan on
imumi proseslori vo qanunauygunluglart 6yronon sahayo
timumbioloji anlayis deyilir. Masalon, hiiceyra biitiin organiz-
moalorin qurulus va inkisaf vahididir. Qurulusla funksiyanin va-
hidliyi, miihitlo organizmlorin qarsiligh slagesi, orqanizmlorin
0z-0zunu toratmasi, tonaffiisii, maddalor mibadilasi vo onlarin
enerjiya ¢evrilmasi, izvi alomin tokamiil yolu ilo inkisafi va s.

Miiollim kurslarin mozmunundan mévcud imkanlar qa-
bagcadan miioyyonlosdirmoali vo &yronilmasi miimkiin olan
anlayislar1 qruplasdirmali, onu dors prosesindo sagirdlora
monimsatmalidir.

ANLAYISLARIN INKiSAFI METODIKASI

Anlayislarin sagirdlor torofindon yaxsi monimosnilmomasi
va yadda qalmamasinin asas sobabi asagidakilardir: a) onlarin
biliklorinin qavrama va tesavviir halinda qalmasi; b) anla-
yislarin sistemlo inkisaf etdirilmomasi vo basga anlayislarla
olagolondirilmomasi. Miiollimin asas vazifosi anlayislart usta-
ligla, sistemls vo mogsodouygun olaraq izah etmokdir.
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Muiollim avvalcadon bir anlayist bagqa bir anlayisla oalago-
londirmayi miisyyonlosdirmalidir. Tobii obyektlor anlayis ya-
ratmaq ig¢lin mihim monbadir. Anlayisi inkisaf etdirmok
ticlin tobii oyanilik (bitki, heyvan), tasviri ayanilik (tablo, cod-
val va s.) asas rol oynayir. Anlayist inkisaf etdirmok tiglin to-
fokkiiriin inkisaf etdirilmasi ¢ox zoruridir.

Insanin har-hans1 bir seys ehtiyac1 oldugda onda diisiinco
yaranmaga baslayir. Ona goro miiollim sagird qarsisinda ov-
valca onu diisiinmoys vadar edon sual qoyur.

Anlayislart inkisaf etdirmok t¢iin fonlorarasi slago mii-
hiim rol oynayir. Sagirds hor hansi anlayis1 basqa fonls ola-
golondirmoayi dyrotmok lazimdir. Fonlorarasi slagoni miiollim
vo sagird 0zii hoyata ke¢irmoyi bacarmalidir.

Sagirdlorin diistincali foaliyyatini foallagdirilmasi verilon
sualdan asilidir. Masoalon, Yarpagin doriciyinin qurulusu ilo
funksiyas1 arasinda no kimi olaqo var? Isigsevon va kolgoyo
davamli bitkilorin yarpaqglarinda na kimi forq var? Toxumun
spordan no kimi Gstiinliyii var?

Assimilyasiya vo dissimilyasiyanin garsiliqlt slaqosini ne-
¢ izah edo bilarsiniz? Mitozun bioloji shomiyyati nadir? Mu-
tasiya tokamiildo no kimi rol oynayir? Poncaradoki bitkilor-
don hansi quraglhiga davaml bitkidir?, vo s. Ayri-ayr1 orqan-
lar1, onlarin qurulusunu dyronmokls imumbioloji anlayislar,
mosalon, assimilyasiya vo dissimilyasiya kimi anlayis forma-
lagdirilir. Anlayislarin inkisafinda sxemlorin rolu boyiikdiir.
Miixtalif sxemlori miiallim 16vhada 6zii ¢oko bilor vo ya sa-
girdos evdo ¢okmoyi toklif edo bilor.

Sxemlor miiqayiss xarakterindo olmalidir. Masalon, tad-
ris-tacriiba sahasinda tacriibs varianti ilo kontrol variantin no-
ticasi sxem halinda verils bilor. Sxem sagirdin biliyinin sis-
temlosdirilmasi {i¢iin ¢ox vacibdir.

Anlayislarin neco manimsonildiyini dyronmak {igiin fon-
lordon yoxlama isi aparilir. Bu yoxlama islori hor-hansit mov-
zunun mozmununu yazmagqla, sxem ¢okmaoklo, codval tortib
etmoklo aparila bilor. Masalon, IX sinifdo sagirdlora tapsir-
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magq olar ki, gan dévraninin sokilini (sxemini) ¢okin vo qanin
hansi istigamoato axdigini oxla gostorin. X sinifds iso belo bir
cadval tartib etmok olar (cadval 6).

Cadval 6
Nuklein tursularinin miiqayisoli xarakteristikasi

Nuklein | Kimyovi torkibi
tursularimin | Karbo- | Azotlu

adi hidratlar| Jsas
DNT
RNT

Molekul | Hiiceyrada

. . | Funksiyalar1
qurulusu | vaziyyati

Anlaysslarin inkisafinda planauygun olaraq ke¢mis biliklori
tokrarlamanin ohomiyyoti do ¢oxdur. Kec¢mis biliklori tok-
rarlamadan, ovvalki anlayisla yeni anlayis arasinda slago ya-
ratmadan onlan inkisaf etdirmok vo onu yadda saxlamaq ¢o-
tindir. Ona gora do anlayislarin tokrari sistem xarakteri almahdir.

Anlayiglarin tokrari bitkilor kursunda az, heyvanlar kur-
sunda iso demok olar ki, biitiin movzularda tokrar olur. Yeni
heyvan novii, dostasi vo s. xarakterizo olunursa, o, avalki hey-
vanlarla xarici qurulusu, hoyat-torzi, sinir sistemi, qan dov-
rani va s. miiqayisa olunur.

Insan vo onun saglamhig: kursunda gan dévrani tonoffiis-
lo, sinir sistemi vo maddslor miibadilossi iso orqanlar sistemi
ilo olagalondirilir.

Umumi biologiya kursunda on miihiim anlayislar montiqi
ardicilligla inkisaf etmolidir. Masalon, lizvi alomin inkisafi
movzusu kegmis kurslardan VII-VIII siniflordo bitkilor vo
heyvanlar haqqinda elementar tokamiil anlayislar1 ilo orqa-
nizmin ¢oxalmasi vo fordi inkisafi (X s.) IX sinifdo hiiceyro-
nin elementar boliinmasi vo VIII sinifds ibtidai heyvanlarin
coxalmast ilo, biosfer vo insan (XI s.) mévzusu VI sinifdo
«Torpaq hagqinda anlayig», bitki qrunlart (VII s) ilo slaqoe-
londirilmalidir.

Anlayislart avvalki anlayislarla slagslondirmakls onu si-
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stematik inkisaf etdikdo o daha yaxs1 yadda qalir. An-
layislarin inkisaf etdirilmosinin ohomiyyaotini basa diison
miiollim biitiin tadris prosesinin mahiyyatini diizgiin tasovviir
edir. Anlayislarin inkisafi nozoriyyesini aydinhgr ilo dork
edon miiollim dors {iglin materiali, metodlar1 diizgiin segir,
metodik yanasma dsullarindan yerindoco istifads edir.
Biitiin suallar1 problem xarakteri dasiyir, tokrari sistemlo
aparir, oyani vasaitlordon somorali istifado edir. Buna gora
do sagirdlorin biliklori stiurlu monimsoanilir, yaxsi yadda qa-
lir.

BiOLOJi ANLAYISLARIN TODRiSi METODIKASI

Osas problemlordon biri do anlayiglarin 6yardilmosidir.
Moktob tacriibesindon molumdur ki, anlayislarin asil mahiy-
yatinin dyradilmasi homiss koélgads qalir. Ciinki sagirdlor hor
hans1 bioloji anlayisin torifini vo ya mozmununu sézlo ifado
edir, lakin onun elmi mahiyyastini dork etmirlor. Masalon, sa-
gird tonoffiis, fotosintez, plazmoliz, deplazmoliz, ultrasas va s.
anlayislar1 kitabda oldugu kimi deyir. Lakin onlarin bas ver-
mo saboblorini vo mexanizmini izah etmokds ¢otinlik ¢okir.

Ciinkii dorsliklordo anlayiglarin elmi mahiyyati, onun
mozmunu zdif isiqlandirilir. Eyni zamanda elo anlayislar var-
dir ki, onun ad1 ¢okilir, mahiyystinin izahina toxunulmur. Bu
da miiollim vo sagirdlori ¢otinlik qarsisinda qoyur.

Anlayislarin mozmunu sistemlo verilmoali, bir-biri ilo ola-
golondirilmalidir. Daha dogrusu, sadodon miirokkabs prinsipi
assinda inkisaf etdirilmalidir.

Anlayislart yaxst oyrotmok iiclin kurslar arasinda, basqa
fonlorlo olago yaradilmalidir.

Anlayislarin sagirdlorin praktik bilik, bacariq vo vordis-
lari ilo yaxs1 alagolondirilmali, onlar1 inkisaf etdirmok {igiin
montiqi ardicilliq vo sistematiklik gézlonilmalidir.

Anlayislarin izahinda, inkisaf etdirilmosinds tolim metod-
larindan vo yanagsma tisullarindan diizgiin istifads ¢ox vacibdir.

Anlayislart dyrotmak {iglin miollim tolim prosesindo di-
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daktik sorait yaratmalidir.

Toalim prosesini yiiksok saviyyada toskil etmak, sagirdlorin
zehni qgabiliyyatini, biitovlikdo elmi diinyagoriisiinii inkisaf
etdirmok ti¢lin xiisusi vo iimumbioloji anlayislar1 elmi zo-
minds dyratmok vacibdir. Bu iss anlayislarin mozmunu va to-
rifini sagirdlora diizgiin basa salmaqdan asilidir. 9ksor hal-
larda sagirdlor bioloji anlayislar1 bilir, onlar1 sadalayir. Lakin
bioloji proseslorin izahinda anlayislarin mahiyyatini diizgiin
izah edo bilmir. Lakin bilmok lazimdir ki, bioloji anlayislar
tohsilin elmi-nozori soviyyasini yiiksoltmok, sagirdlorin bilik-
lorini formalasdirmaq ti¢iin asas bazadir. Miollim, «Bitkilor»
kursunda sistematik (taksonomik) anlayislarin 6yradilmasi
ticlin lazim olan didaktik sorait yaratmalidir.

Masalon, VII sinifda ¢igokli bitkilorin tosnifati verilir: nov,
cins, fasilo, sira, sinif, s6ba, alom. Miisllim bunlar haqqinda
anlayislari inkisaf etdirmok tigiin didaktik sorait yaratmalidir.

Sagirdlora taksonomik vahidlori, onlarin sadadon miirak-
kobo inkisafini eyni zamanda izah etmok lazimdir. Yoni miiol-
lim sistematika haqqinda diizgiin tosvviir yaratmalidir. Bu-
nun tgiin ¢igokli bitkilorin miixtalifliyi izah olunur. Miisllim
¢igakli bitkilorin 250 min névii oldugunu xatirladir. Bu qodor
bitkinin adin1 yadda saxlamaq onlarin hamisin1 xarakterizo
etmok ¢ox ¢otindir. Miisllim burada problemli yanasmadan
istifado edorak geyd edir ki, 250 min bitkini bas neco dyron-
mok olar? Onlarin arasinda mévcud olan oxsarliq vo forqlori
neco mildyyanlosdirmok olar?

Bunun ti¢iin miisllim miiqayisali yanasma tisullarindan is-
tifado edir. eyni heyvanin vo insanin okiz balalar1 oxsar ol-
dugu kimi, bir bitkinin toxumlarindan amalo golon ciicartilor
da oxsardir. Demali, taxil bitkilori bir-birina, hamginin kartof
bitkilori do bir-birino oxsayir. Daha dogrusu taxillar (arpa,
bugda, ¢covdar va s.) gohum bitkilordir. Bunun tiglin herbari
niimunoalori niimayis etdirilir. Sagirdlor miiqayiso asasinda
arpa, bugda, ¢ovdar, valomir va s. bitkilorin kok, govda, yar-
paq, siinbiil vo donlorinin oxsar lakin eyni olmadigini dark
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edirlor. Homin bitkilorin kdklorinin sagaqli kok sistemins ma-
lik oldugunu, meyvalorinin donmeyva oldugunu, gévdalorinin
kiilos olmasini, donin siinbiildo toplandigini sagirdlor 6zlori
dork edirlor.

Miiollm izah etmolidir ki, biitiin taxil bitkilori qgohumdur.
Lakin bugda doni arpa va digor bitkilorin donloring nisbaton
bir-birins daha ¢ox banzayir. Ona gors bugda, arpa, volomir
vo s. ayri-ayri qruplarda yerlosdirilir. Eyni qrupa daxil olan
bugda bir nov, arpa vo s. basqa nov adlandirilir. Yeri golmis-
kon sagirdlorin yas soviyyesino uygun olaraq «ndv» anlayisi-
nin torifini izah etmok lazimdir: morfoloji, fizioloji vo bio-
kimyovi xiisusiyyatlorindo xiisusi oxsarligi olan, sorbast car-
pazlasan, tobistdo, miioyyon sahoni-areali tutan fordalor comi
nov hesab edilir.

«N6v» anlayisini formalagdirmagq iigiin ovvales ford anlayi-
sin1 izah etmak vacibidir. Ford — uzun miiddst mévcud olma-
yan genofondun bir hissasini miivoqqgoti saxlayan varhqdir.
Biitiin bitki vo heyvan orqanizmlori ayri-ayr1 fordlorden iba-
rotdir. Nov isa fordlorin comi olub, onlar1 6ziinds birlogdirir.

«Zoologiya» bolmosindo iso taksonomik vahidlordoki
forqlori aydinlasdirmaq vacibdir. Sagirdlora aydin olmalidir
ki, bitkilordo «sobo» adlanan sistematik vahid heyvanlarda
«tipy, «sira» iso «dosto» anlayist ilo ovoz olunur.

Yuxari siniflords (imumi biologiya kursunda) név anla-
yis1 bir qador miirokkoblosdirilir. Burada néve yeni vo daha
yiiksok soviyyads yanasilir.

Sagirdlori basa salmaq lazimdir ki, «bioloji ndv» istehsa-
latda omtoonin, miixtolif mohsullarin noévi ilo eyni sey de-
yildir. Ticaratds va tosarriifatlarda birinci, ikinci vo s. mohsul
novlari ifadasi igladilir. Bunlar moahsulun keyfiyyatini miioy-
yanlosdirmak {iglindiir. Lakin bioloji név milyon illor natics-
sinds eyni fordalor arasinda todricon amolo golon irsi doyis-
konliyin, tobii se¢gmonin naticasidir. Sonra isa cins anlayisinin
mahiyyoti dyradilir. Cins 6zii do iki monada islodilir. Birinci
sistematik kateqoriya kimi; Ikinci insan torofinden siini yara-
dilmis heyvan cinslori kimi. Bitkilor bolmasinin tadrisinds si-
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stematik kateqoriya kimi sagirdlors izah olunmalidir ki, qu-
rulusca yaxin miixtolif névlor eyni cinslords birlosir. Masalon,
turp, alma, zonggi¢oyi vo s. yabani turp, madoni turp ifadoe-
sindo «turp» sozili cinsi, «yaban» vo «modoni» sozlori novii
bildirir va s.

Heyvanlarda da eyni qanunauygunluq gozlonilir. Maso-
lon, ala qarga, qara qarga sozlorindo qarga cinsi, ala, qara iso
novi bildirir. Belo misallarin saymi artirmaq da olar.

Tosorriifatda iglodilon heyvan cinslori ilo sistematikada is-
lodilon cins anlayislarini bir-birindon farglondirmok {igiin
sagirdloro basa salmaq lazimdir ki, heyvandarligda islodilon
«cins» sozlori sistematik vahid olan «cins» anlayisindan ta-
mamilo forglidir. Belo ki, heyvan cinslori insan torafindon
aparilan ¢arpazlasdirma va segmo noticesindo yaradilir. De-
moali, insan torafindon siini yolla yaradilan, miioyyon irsi
xiisusiyyatlori (mohsuldarligy, fizioloji vo morfoloji slamatlori)
ilo saciyyalonon fordlor comins heyvan cinsi (bitki sortu) deyi-
lir. Yuxar: siniflordo izah etmok lazimdir ki, cins vo daha
yiiksok sistematik vahidlor (fasilo, dosto, sinif va s.) makro-
tokamiil naticosindo yaranmigdir.

Eyni anlayislar (cins, név va s.) miixtalif mona dasidiglari
iclin onlar1 miigayiss yolu ilo 6yrotmok daha yaxsi natica ve-
rir. Lakin miigayiso aparmagin marhalolorini bilmak vacibdir.
Miigayisoni bir ne¢o morhoalods aparmaq daha mogsodouy-
gundur:

1. Anlayiglarin mahiyyatini miigayisoli Oyrotmok {igiin
miixtalif biolji obyektlor slamatlorine gora ayrilmali vo qrup-
lasdirilmalidir.

2. Mévcud material ssasinda slamatlor analiz olunmali-
dir.

3. Miigayiss ii¢iin verilmis bitki vo ya heyvan niimunslori-
nin imumi slamatlori miisyyanlosdirilmalidir.

4. Olamoatlordoki oxsarliq vo forqlor qruplasdirimali vo
ayrica gqeyd olunmalidir.

5. Qruplasdirilmis slamatlor miiqayisa olunmali va forgli
cohatlor tiza ¢ixarilmalidir.
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6. Miigayiso noticosindo oxsarliq vo forglorin sobobi
miloyyanlosdirilmalidir.

Miigayiso ii¢iin avvalca verilmis bioloji obyektin qurulu-
su, yoni morfoloji slamatlori miigayiso olunur. (Masalon, iki-
ganadlhlar dostiosi ilo pulcuqgqanadlilar vo bdcoklari,
hosoratlarla xorgonglori, baliglarla suda-quruda yasayanlari
vo siiriinonlorlo quslari, stiriinonlorlo momalilori vo s.) Biitiin
hallarda miiqayiss yeri galdikdo moarhalalorlo aparilir. Sagirds
molum olmayan biitiin anlayislari, materiali eyni dorsds
miiqayiso etmok olmaz. 9vvolco sagirdloro miigayiso olu-
nacaq slamatlori anlatmaq ¢ox vacibdir. Magsados nail olmaq
iciin onlar obyekt tizorinds avvalco mosq etmali, alamatlorin,
oxsar va forqli cohatlorini miioyyonlosdirmayi dyronmalidirlor.
Sonra oxsar vo forqli cohatlori miiqayise etmokls natico ¢ixa-
rirlar. Miiqayiso li¢iin canli obyektin, sokil, sxem, mulyajlarin
olmasi vacibdir. Bu sahads miisllimin tizorino moasuliyyatli bir
vozifo qoyulur. Belo ki, ovvolco miigayiso apramaq iigiin
miiollim istiqamat verici suallardan istifads etmalidir.

Aparilan miigayisonin naticolorinin xiisusi cadvoldo qeyd
olunmasi sagirdlorin yadinda onun daha yaxsi qalmasina im-
kan verir. Bunu baliglar vo suda-quruda yasayanlar misa-
linda asagidaki codvaldo gostormok olar (cadval 7).

Anlayiglarin miiqayisali yanagma tsulu ilo formalasdiril-
mas1 asagidaki ardicilligla hoyata kegirils bilor:

1. Konkret bioloji obyektlori morfoloji slamatlorine goro
miigayise etmoklo:

a) bitkinin kok, gévdo, yarpaq, ¢i¢cok vo toxumlarinin mii-
gayisosi.

b) heyvan orqanizmi v orqanlarin miigayisasi (adi améb,
infuzor-torlik, yasil evqlena, ikiqanadlilar, pardoganadlilar,
baliglar, delfinlor vo's.)

2. Daha iimumi anlayiglart miigayiso etmoklo (dosto, si-
nif, tip).
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Cadval 7

Bahglarla suda-quruda yasayanlarin xarici
qurulusunun miiqayisosi

Olamatlor

Baliglar (xam bahg)

Suda-quruda yasayanlar

Bodon ortiiyii

Stimiik pulcuqglarla
ortilidiir

Cilpaq dorisi var

Badoanin

Ondon vo arxadan siv-

Ustdon basiq va yastidir

formasi ri, yanlardan basiqdir
Qarn torafi agiq,

bel torafi tiinddir

Badanin rangi Yasil, bazilorinds gonurdur

Badanin Bas, govdo,
hissalorinin  |quyruq vo {izgaclor,
xiisusiyyatlori|yan xott orqani
Sivri olub, iki qapaq- Ya su .Olub’..lkl qabariq
A, gozlori vo g6z qapaqlari var.
a) basi s1iz gozii, iki ciit burun |3. . " !
.S : Bir ciit burun doliyi vo esit-
daliyi, qalsamalori var ) .
mao organi tobil pardasi var
Iki ciit (6n vo arxa) otraflari
b) badoni Otraflari yoxdur, var. Arxa straflarinda iizmo

tizgaclari var

pordassi olur.

Beloliklo, aparilan miiqayiso, analiz-sintez sagirdlordo
osas bioloji anlayislarin sistem halinda gavranilmasina imkan
yaradir.

Yuxarida deyilonlors asason belo gqonasta golmok olur ki,
anlayislar inkisaf etdirmok {igiin asagidaki didaktik soraitin
yaradilmasi miitloq lazimdir:

1) Anlayislar gabagcadan diizgiin miioyyanlogdirmok soraiti;

2) Anlayislarin mahiyyatini diizgiin gavrama soraiti.

Bunun ti¢iin miiallim tobii canli va cansiz obyektlor {izo-
rinds miisahidayos istiinliikk vermolidir. Miisallimin ifadassi diiz-
giin, montiqli vo solis olmalidir. Anlayisin sorhinds sohvlora
yol verilmamalidir.

3) Anlayislarin mahiyystini diizgiin tosovviir etmok sorai-
ti. Hor hansi anlayisin mahiyyotini sagirdin diizgiin tosovviir
etmosi Tliglin miiallimin sinfs verdiyi sual els aydin olmalidir
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ki, izaha ehtiyac olmasin. Anlayisi sagird yaddasinda tosov-
viir etmali, eyni zamanda onlarin oxsarligr vo forqini mioy-
yonlosdirmalidir. Miisllim mogsads nail olmaq tigiin: a) prob-
lemi diizgiin miioyyonlosdirmali; b) anlayis montiqi ardicilliq-
la izah olunmali; v) miigayiso, tosniflosdirma vo miixtalif ob-
yektlori toyin etmok ii¢iin sagirdlorin miistoqil islorini togkil
etmoli; q) imumi v xiisusi anlayislari, onlarin forgli vo timu-
mi cohotlorinin sistemlo tokrarini togkil etmoli; d) anlayislar
timumilosdirmoys xidmot edon, onun sagirdlorin bilik vo
bacariglar ilo olagoalondira bilon suallar vo problemlor qoy-
malr; e) anlayislar praktik qavramaq vo dork etmok iiciin ¢a-
lisma va tapsiriglarin icrasina nail olunmali; j) nohayat, yo-
xlama islori aparilmalidir.

Umumilosdirlma naticosindo anlayislarm hocmi getdikca
dorinlosdirilir vo formalasdirilir. Bunun {igiin ¢alismaq lazim-
dir ki, sagird tocriibadon vo yaxud kitabdan 6zii miistaqil no-
tico ¢ixarsin. Ona gors elo sorait yaratmaq lazimdir ki, sagird
kitabda verilmis mozmunu (motni) tokrar oxumaga mocbur
olsun, asas anlayislar1 miioyyanlosdirsin, onu todricon miicar-
radlogdirsin.

Anlayiglarin inkisafi vo timumilosdirilmasi ii¢lin onlarin
garsiligh olagesi vacibdir. Bunun {igiin miisllim ilk névbodo
anlayislarin inkisaf nozoriyyolorini (metafizik vo dialektik)
bilmoli vo onun elmi mahiyyatini dork etmolidir. Anlayislarin
inkisafl tolim-torbiyo prosesindo osas horokatverici qiivvo
hesab olunur. Sado anlayislarin inkisafi imumbioloji an-
layislarin (maddolor vo enerji miibadilasi, 06z-6ziinii tonzim
etmo, biogeosenoz, tokamiil vo s.) yaranmasi ilo naticalonir.

«Bitkilor» kursunda maddslor miibadilosi anlayis1 yarat-
magq t¢iin kursun mazmununda olan anlayislardan sistemls
istifado olunmalidir. Masalon, « Toxum» movzusunu tadris et-
dikdo onun ciicormasi {igiin istilik, su vo hava lazim oldugu,
toxumdaki tizvi maddslorin (nisastasinin) sokora ¢evrildiyi,
toxumun tonoaffiisii, kokiin inkisafi vo s. izah olunur. «Kok»
bohsinds iss yena su vo mineral duzlarin koko daxil olmasi,
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kokiin tonoffiisii, boyiimasi vo s. dyradilir. «Yarpaq» bohsindo
iso kokdon daxil olmus maddslorin govds ilo yarpaqlara
dogru, yarpaqglarda sintez olunmus maddalorin 1so koko toraf
harokoti aydinlasdirilir. «Cigok» bohsinda iso tizvi maddalor-
don meyvalorin amolo golmoasindos istiraki, mayalanma vo di-
gor anlayislar sistemlo dyradilir. «Bitki — biitov organizmdir»
movzusunda iso gidalanma, tonoffiis, buxarlanma, su hava,
istilik kimi anlayislar vo terminlor imumilosdirilir vo «mad-
dolor miibadilasi» anlayis1 altinda ilk imumbioloji anlayis
yaradilir. Bu anlayis «heyvanlar» kursunda, «Insan vo onun
saglamlig» kursunda vo «iimumi biologiya» kursunda daha
da genislondirilir. Belo ki, maddoalor miibadilssi 1ki yera ay-
rilir: plastik va energetik miibadila. Sagirdloro aydin olur ki,
bitkilords fotosintez naticosindo amolo golon miibadilo prosesi
plastik miibadiladir. Bu miibadilo naticasinds hiiceyranin qu-
rulmast ilo olagodar olaraq onun torkibi yenilosir, hiiceyro
boyiiyiir vo inkisaf edir. Enerji miibadilosi naticasinds iso hii-
ceyrada gedon fizioloji, biokimyavi proseslori tonzim etmok,
ziilal sintez etmok ii¢iin yeni maddoslor omalo golir. Artiq ener-
jiisa istilik halinda orqanizmlordon xaric olur.

Kegmis biliklori tokrar etmadon, avvalki anlayislar1 yada
salmaq, yeni anlayis1 yaratmagq, onu iniksaf etdirmok bir gay-
da olaraq ¢ox ¢otindir vo biz deyardik ki, miimkiin deyildir.
Mohz buna gors do anlayislarin yaradilmasi iigiin sistemli to-
krar apariimalidir.

«Insan v onun saglamlig» kursunda anlayislar inkisaf et-
dirmak tigiin gan dovrani — tonaftiisle, sinir sistemi, maddalor mii-
badilosi mévzulari iss «Orqanlar sistemi» ilo alagolondirilir. Umu-
mi biologiya kursunda iso «Uzvi alomin inkisafi» mévzusu VII-
VIII siniflords elementar tokamiil anlayislar ils, «Organizmlorin
coxalmasi va fordi inkisafi» mévzusu iso IX sinifdo «Hiiceyranin
elementar bolinmas» vo VIII sinifds ibtidai heyvanlarm ¢oxal-
masi ilo, «Biosfer va insan» moévzusu «Hayat bilgisi» (V sinif) vo
VI sinifda «Bitkilor» bdlmasinds «Torpag» mdovzulart ilo slage-
londirilmadon anlayislar inkisaf etdirmok olmaz.
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Sagirdlords bioloji anlayislarin formalasdirilmasi vo inki-
saf etdirilmosi ii¢iin bioloji mozmunlu tapsiriq vo ¢alismalarin
totbiqi ¢cox vacibdir. Ona gora do sagirdin idrak faaliyyotini
(qabiliyyeatini) inkisaf etdiron, onun bilik dairasini geniglondi-
ron, dorinlogdiran, timumi vo xususi anlayislarin konkret for-
malagsmasina xidmot edon tapsiriglar, mosolo vo ¢alismalar
totbiq edilmoldir.

Calismalar elo segilmolidir ki, sagirdin tofskkiiriinii inkigaf
etdirmoya, hadisalorin, proseslorin, ganunauygunluglarin so-
boblorini agmaga, analiz vo sinez etmaya, miiqayiso aparmaga,
natico ¢ixarmaga vo nohayat iimumilosdirmays xidmat etsin.

Tapsiriglar miixtalif yanasma tisullar1 ilo hoyata kegirilo
bilor: a) xiisusi, b) imumi.

Xiisusi yanasma tsullar1 ilo ¢alismalarin verilmosi hor
hansi bir todris fonnina aid ola bilor. Masalon, toxumun, ko-
kiin, gévda va ¢igoyin qurulusunu analiz edon tapsiriglar yal-
niz «Bitkilor» kursuna aid edilo bilor. Umumilosdirici yanas-
ma tsullar1 1so miixtolif mozmunlu tolim maosalalorini izah et-
moya xidmat edon calismalarin totbigini tolob edir. Umumi-
losdirici yanasma tsullar1 asasinda dors prosesindo funda-
mental botaniki anlayislar1 formalasdirmaq olar.

Sagirdlordo botaniki, zooloji vo iimumbioloji anlayislari
formalasdirmaq tg¢iin ilk novbads real obyektlorlo onlar: ta-
nis etmok vacibdir. Bitiki vo heyvanlarin qurulusunu, onun
ayri-ayri hissolorini 6yrondikdon sonra orqanlarin qarsiligh
olagosini, fizioloji asililigini vo organizmlorin garsiligli miina-
sibatini 0yrotmok gorokdir. 9gor sagird orqanizmlorin hisso-
lorini ayird edirso, o, analiz yanasma iisullarindan istifado
edir. Onlarin har birinin fizioloji asililigini izah edirso, sintez
yanasma lisullarindan istifads edir.

«Bitkilor» kursunda «Kok», «Meyvo» anlayisini forma-
lagdirmagq tiglin misllim asagidaki tapsiriglar toklif eds bilor:

Sizo verilmis obyektlora (incigigayi, zoncirotu, gobalok,
spor, toxum, soganaq, yerkokii, meyvo — miixtalifliyi va s.)
diggatls baxin. Kokiimsovun — kdkdan, gébalok mitselilorinin
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— kokdon, sporun toxumdan, soganagin meyvadon forqini ay-
dinlagdirin.

Miixtalif canli obyektlorin xiisusi vo imumi slamatlorinin
miioyyonosdirilmasi vo timummilosdirilmosi anlayislarin for-
malasdirilmasinin asasini togkil edir.

Anlayislarin yaradilmasi vo formalasdirilmas: ii¢lin asas
masalo xiisusidon imumiys va oksinoe ke¢mokdir. Bunun ii¢iin
miiollim miixtalif obyektlori, lazim goldikds hadiso vo proses-
lor1 qarsilagdirir (miigayise edir), xiisusi anlayislardan imumi
anlayislara kegir vo onlar {i¢iin imumi olan slamotlori miioy-
yanlogdirir. Masalon, «Hoayat soraiti» anlayisini formalasdir-
magq lg¢iin sagirdlors avvalca bitki vo heyvanlarin boyiimasi vo
inkisafi tigiin hava, su temperatur, is1q vo s. amillorin ayri-ay-
riligda ohomiyyati Oyrodilir. Bundan sonra homin amillor
timumilosdirilorok «Haoyat soraiti» anlayist haqqinda ilk to-
savviir yaradilir. Umumidan xiisusiya kegmok iigiin «ikilopali
bitkilor» anlayisini izah etmok vo asagidaki tapsirigl vermok
olar:

Sizo verilmis bitki toxumlarina diggetlo baxin (noxud,
lobya, xiyar, yerkokii, alma, palid, findiq vo s.) vo na igiin
bunlar ikipillali bitkilor sinfins aid edildiyini miiayyan edin.

BACARIQ VO ANLAYISLARIN iNKiSAFI
METODIKASI

Hazirda moktoblorimizin qarsisinda duran on aktual vozi-
falordon biri sagirdlorin praktik bilik, bacariq va vardislorini
inkisaf etdirmokdir.

Cinki praktik islorin teskili tolimin keyfiyyotinin yiiksal-
dilmasinds sagirdlorde xiisusi bacariglarin formalasmasinda
miithiim rol oynayir. Bacariq nadir? Bu haqda miixtalif toriflor
verilmisdir. Professor B. O©hmodova gors «Bacariq — avvallar
oldo olunmus bilik vo vardislor asasinda insanin yeni soraitdo
miloyyan foaliyyst va horokati icra etmoak gabiliyyatidir. Baca-
rgin fizioloji asasini avvellor yaranmis miivaqqgoti rabitolor
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sistemi togkil edir». Professor B. ©hmoadovun fikrinco «Baca-
r1q biliyi totbiq eds bilmok, biliys uygun horokot eds bilmok-
dir. O, daim siiurun noazarati altinda olur; insan diisiino-diisii-
noa, gotiir qoy edo-edo diqqotls isloyiry.

N.M.Verzilin vo V.M.Korsunskayaya gors «Bacariq, xii-
susi anlayislarla miioyyan (toyin) edilon bioloji biliklorlo
olagadardir».

Demaoli, «Bacariq haqgigaton sliurun nazarsti altinda olur.
Bacariq dinamik, standarta yatmayan holo tamamilo avto-
matlasdiriimamis komponentdir».

Deyilonlori timumilosdirmaklo bacariq anlayisina asagi-
daki torifi vermok olar: «Bacariq — insanin praktik foaliyyoti
naticosindo avvalki biliyi dork etmokls totbiq eds bilmasi vo
yeni bilik gazanmasi kimi siiurlu gabiliyyatidir. Demali baca-
riq yalniz oldo olunmus biliyin totbigindon ibarst olmayib,
hom ds yeni bilik gazanmaq kimi siiurlu qabiliyyotdir.»

Hazirda I-IX siniflordo todris olunan «Hayat bilgisi»,
«Bitkilor», «Zoologiya», «insan va onun saglamhig», «Umu-
mi blologlya» kurslarinda moévcud olan asagidaki bacariq
tiplori vardir:

1. Morfologiya iizra — bitki vo heyvanlarin orqanlarini,
onlarin xarici slamatlorini forglondirmayi va toyin etmok ba-
carigi;

2. Anatomiya iizra — preparat hazirlamaq, mikroskopu is
tictin hazirlamaq, lupa vo mikroskopla hiiceyralors, toxuma-
lara baxmaq, onlarin qurulusunu daftors ¢gokmok bacarigi.

3. Sistematika tizra — bitki vo heyvanlarin hansi sistema-
tik qrupa aid oldugunu toyinedicilordan istifade etmoklo mii-
gayiss etmok vo tanimaq bacarigi;

4. Fiziologiya iizra — bitki vo heyvanlarda gedon fizioloji
proseslori miisahido etmok, eksperiment qoymaq, naticoni
timumilosdirmak vo montaj etmak bacarigy;

5. Ekologiya iizro — organizmlorin miihits uygunlasma
formalarini, ekoloji slamatlori miioyyonlosdirmok bacarigs;

6. Geologiya iizra — miixtalif minerallari, faydali qazin-
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tilar1 tanimaq vo ayirmaq bacarigy;

7. Paleontologiya iizra — miixtalif qazintilar naticosindo
tapilmis bitki vo heyvan izlorini, qaliglarini miiasir orqanizm-
lorls miiqayise etmok bacarig;

8. Embriologiya iizra — miixtalif heyvanlarin siirfalori (cii-
cado), riiseymlori arasinda méveud olan oxsarhiglari, farglori
aylirmagq vo toyin etmok bacarigi;

9. Zootexnika tizra — canl gliso vo fermada heyvanlara
qullug etmok, norma iizra yemlomok va baslomok bacarigi;

10. Agronomiya iizra — canli giisods, moktobyani sahado,
tarlada bitkilori becormok, suvarmaq, alaq etmok, vegetativ
coxaltmaq, mohsulu toplamaq vo onu hesaba almaq bacarigi.

11.Tobiatds oriyentasiya etmak bacarigr — mohalli cohatlo-
rinin toyin edilmosi, mihitdon asili olaraq bitki vo
heyvanlarin xiisusiyyatlorini toyin etmok vo ekskursiya
bacarigi.

12.  Bioloji adabiyyatdan istifads bacarigi — dorslik, sor-
gu vo toyinedici kitablardan istifads, bitki vo heyvanlara aid
pasport, cadval, geyd, roy, moruzo, referat vo s. yazmaq
bacarigi.

Tolim prosesinda dors aparici rol oynadigindan miisllim
osason sagirdloro nozari bilik verir vo bioloji anlayislar for-
malasdirir. Lakin sagirdlorin praktik istigamoti masalosi heg
do arxa plana kegirilmomali va ona ikinci daracali, goraksiz is
kimi baxilmamalidir. Praktik islori biologiya teliminds tocrid
olunmus halda deyil, onu tolim-torbiyo komponenti kimi ala-
gali formada Oyrotmok ¢ox vacibdir.

Praktik islorin icrasi iigiin elo tapsiriqlar verilmolidir ki,
sagird oyrondiyi nazari biliys asason isi icra eds bilsin. Bela
olduqda sagirdlords bacariqlar mexaniki deyil, siturlu halda,
nozari biliys osaslanmaqla formalasir.

Bacariglarin inkisafi anlayislarin inkisafi ilo olaqgoali so-
kilds hoyata kegirilir. 9vvalca sads bacariglar, sonra iso daha
mitkommol vo miirokkob bacariglar formalasdirilir. Masalon,
sagird avvalco bitki vo heyvanlarin organlarini dyronir, sonra
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onlardan herbari va kolleksiyalar diizoldir. Bunlarin osasinda
morfoloji slamatlors gérs onlarin orqanlarii vo biitovlikds
organizmlori forglondirir vo sistematik kateqoriyalarini toyin
edir. Demali, morfoloji anlayis vo bacariglara kego bilir. Eyni
zamanda sagirdlorin botaniki bacariqlart zootexnika vo
tobiatcilik bacariglarina kego bilor vo s. Masolon, toxumlarin
clicormo qabiliyyatinin toyini kimi botaniki bacariglar —
toxumlarin kond toesarriifatina yararliligit vo sopin normalari
kimi aqronomik bacariglara kegir.

Anlayiglarin bacariqlara kegmosi biitiin biologiya kurs-
larinin tadrisindo miimkiindiir.

Bilik, bacariq va vardislori inkisaf etdirmok {igiin avvalco
onlarin mozmununu miioyyanlogsdirmok vacibdir.

1. Hoyat bilgisi kurslarinda bacariglar1 formalasdirmaq
ticiin asagidaki imkanlar vardir:

a) Canli obyektlor va sokillora baxmagla, homginin miisa-
hido aparmag]la bitkilori tanimaq. Onlarin organlarini miiqa-
yisa etmoklo forglondirmok, yarpaq, kok, govda va gigoklorino
goro bitkilori tanimagq, ilin miixtalif fosillorindos oamolo golon
doyisikliklori miioyyonlosdirmok, bitkilorin meyvelorini forq-
londirmok, quru, sirali, birtoxumlu va goxtoxumlu meyvalori
tanimagq, agac, kol vo ot bitkilorini forglondirmok, tarla, bag,
bostan, dirrik, meso, ¢comonlik, su, dorman va zoharli bitkilori
tanimaq. Bitkilori vegetativ organlari ilo ¢oxaltmaq, onlara
qulluq etmoak, becormoak, suvarmaq va s. eyni zamanda cansiz
tobiatlo olagoadar olaraq xarici goriinlisiine gora miixtalif filiz
vo geyri-filiz faydali qazintilar1 tanimaq, onlarin sads ola-
matlorini tocriiba ilo toyin etmok, lupadan, lapatkadan istifa-
do etmok, islori icra etmok; kontur xorito tizorinds islomok,
sorti isaralori oxumaq vo yazmagq, cohatlori toyin etmok, plan
tutmaq, termometrlo havanin temperaturunu 6lgmak, kiiloyin
istigamatini miioyyon etmok, havanin, suyun vo torpag,
neftin xassalorini tocriibs ilo siibut etmok vo s. kimi praktik
bacariglar vardir.

b) Canli heyvan kolleksiyalarindan va tablolardan istifa-
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do etmokls heyvanlar1 xarici olamaotlorina goérs forqlondir-
mok, tobiotdo heyvanlarin davraniglarini miisahido etmok,
geyd gotiirmok, miisahido giindaliyini doldurmagq, faydali vo
zararverici heyvanlar1 tanimaq, zororvericilora garsi miiba-
rizo aparmaq, canli gusado, tovlodo heyvanlart yemlomok,
qullug etmok, meso, ¢dl, tarla, sohra vo su heyvanlarin ta-
nimaq, su heyvanlar1 ilo quru heyvanlarimi forqlondirmayi
bacarmag.

2. Oz orqanizmindo nabzi saymaq, iiroyin ddyiinmosini
miisahids etmok, diglori yumagq, doariys, saglara qulluq etmok,
fiziki horokatlori yerino yetirmok, tobioti miihafizo islorindo
istirak etmok vo s. «Bitkilor» kursunun todrisi prosesinda
fonnin xiisusiyyatino uygun asagidaki praktik bacariglar
formalasdirmaga imkan vardir:

a) toyinedicilordon istifado etmoklo bitkilorin hansi
sistematik qrupa aid oldugunu miioyyon etmok;

b) canli giisodo, biologiya kabinetinds, moktobin todris-
tocriibo sahoasindo is gérmok. Tocriiba sahasindo loklori dii-
zoltmok, sahoni 6lgmok, variantlar iizro tocriibo qoymagq, eti-
ket yazmagq, bitkini okmok vo becormok, mohsulu toplamaq,
mohsul ¢iximini hektara gors riyazi (%-10) hesablamag;

v) kond tosorriifat1 bitkilorini vegetativ orqanlar1 vo to-
xumlari ilo goxaltmag;

q) herbari hazirlamaq, onu toyin etmok vo bitki tiglin pas-
port yazmagq;

d) darslikdon olave adobiyyatdan, tablo vo codvallordon
istifado etmoklo suallara cavab hazirlamaq va s.

3. «Heyvanlar» kursu iizra praktik bacariglart formalas-
dirmagq ti¢iin mévcud imkanlar:

a) mikroskopdan istifads etmoklo ibtidai heyvanlari, on-
larin badon qurulusunu, onlarin qiciglanmasini, harokatini vo
s. miisahido etmok, mikroskopdan istifado etmoklo sokillorini
¢okmok;

b) ki¢ik heyvanlardan kolleksiyalar toplamaq, onlar1 sax-
lamaq, hansi sistematik qrupa aid oldugunu toyin etmok, ya-
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sadig1 mihitls qarsiligh slagesini izah etmak, aid oldugu tipi
xarakterizo etmok tiglin miiqayise aparmag;

v) tobil materialdan, tablodan istifado etmoklo heyvanla-
rin daxili organlarini tanimaq, onlar1 ayirmaq, sokillorini
¢okmokls adlarini yazmag;

q) tobii miisahido, canli giisodo heyvanlarin horokatini,
davraniglarini, qidalanmalarini miisahids etmok, saslorino go-
ro heyvanlar1 (quslar1) tanimaq, quslara aid albom diizalt-
moak, sxemlar, cadvallar tortib etmoak;

d) orqanizmlorin mihito uygunlasma slamotlorini miioy-
yanlosdirmak, qida zanciri tortib etmok, heyvanlar1 miiqayiso
etmoklo onlarin gqohumluq olamatlorini miisyyanlosdirmak,
tobil monsalorini verilmis materiallar, sokillor vo s. asasinda
stibut etmok (onurgali heyvanlarin misalinda);

e) kond tosarriifatt heyvanlaria qulluq etmok, yemlomok,
yem normalarini toyin etmak, siid mohsulunu toplamagi, onu
6l¢moyi bacarmag;

z) Oyranilon materialin planini tortib etmok, laboratoriya
islorindo sokil vo motnlordon istifado etmoklo sxem, coadval
tortib etmok;

4. «Insan vo onun saglamlig» kursu iizro praktik bacarig-
lar1 formalasdirmagq ti¢lin imkanlar:

a) mikroskopdan, tablolardan istifads etmoklo miixtalif to-
xumalart miigayiso etmoklo forqlondirmok, 6z badonindo ozo-
lalori tanimagq, onlarin y1gilib — agilmasini miioyyonlosdirmok;

b) mikroskopdan istifado etmokls qan hiiceyrolorini forg-
londirmok, nabzi tutmaq, saymagq, lirayin ritminin fiziki horo-
kotlorden asili olaraq doyismasini miisahids etmok, qan tozyi-
gini 6lgmok, spirometrds ag ciyarin hayat tutumunu 6l¢gmok,
bunun {g¢iin spirometrdon diizgiin istifado etmak; siini tonof-
fiis vermok;

V) agiz suyunun nisastaya, modo sirosinin ziilallarla tosi-
rini tacriiba ilo siibut etmok;

q) qida normalarini, giindslik rejim codvalini tortib et-
mok, dariya, dislora, saclara qulluq etmak, isti vo giinvurma,
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gan axma, siimiiklordo siniq vo ¢ixiq zamani ilk yardim et-
mok, siini tonaffiis vermok qaydalarini bacarmag;

d) darslikdon vo olave odobiyyatdan istifado etmoyi, pa-
raqraflar lizro plan tortib etmoyi, dorsliyin motnlori vo tablo-
lar1 iizorindo islomoklo molumat hazirlmaq vo s. imkanlar
movcuddur.

5. «Umumi biologiya» kursu iizro praktik bilik vo baca-
riqlar1 formalasdirmagq tigitin imkanlar:

a) mikroskopu is iiglin hazirlamaq, preparat diizoltmok,
mikroskop altinda ona baxmagq, bitki vo heyvan hiiceyralorini
farqlondirmoak, hiiceyronin asas komponentlorini miioyyonlos-
dirmoak;

b) moktobyan1 sahads vo laboratoriyada qida maddalori-
nin bitkilora tosirini dyronon tacriiba qoymagq, sahoni 6lgmak,
mohsulu hesablamaq, eksperiment vo yoxlama variantlarin-
dan alinan naticalorin cadvalini tortib etmok, miiqayise apar-
magqla imumi noatica ¢ixarmagq, miixtalif ekoloji amillorin bit-
kilors tasirini 6yronmok, morfoloji slamatlorine gora bitki va
heyvanlar1 tanimaq, onlarin sort va cinslorini, modifikasiya
vo mutasiya doyiskonliklorini forqlondirmoak;

v) miixtalif Gisullarla bitkilori ¢oxaltmaq, onlar1 becormak,
suvarmagq, sado genetik tocriibolor qoymaq, maddslorin to-
bistdo dévranina aid sxem tortib etmok;

d) toyinedicilordon istifado etmoklo bitki vo heyvanlarin
hansi sistematik qrupa aid oldugunu sorbast miioyyanlosdir-
mok;

¢) miistoqil masalo vo ¢alismalar hall etmok;

j) darslikdon, elmi-kiitlovi odobiyyatldan istifado etmoklo
referat, konspekt hazirlamq, molumat toplamaq, moruzo et-
mok.

z) nazari biliklors yiyslondikdon sonra is doaftarlorini dol-
durmagq, verilmis mosalalori holl etmak, codvellori tamamla-
magq va krossvordlarin cavablarini tapib yazmag.
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VI FOSIL

BiOLOGiYANIN TODRISININ
METODLARI

Elm vo texnikanin siirotlo inkisafi yalniz tolimi deyil,
onun metodlarini da tokmillosdirmayi tolob edir. Tolim meto-
du nodir? Metodun mahiyyatini bilmok tolim metodlarini
diizgiin segmok vo onu tosniflosdirmak ii¢iin ¢ox vacibdir. Te-
lim metodlarinin mahiyyati vo onu tosniflosdirmok uzun
miiddot miibahisolors sobab olmus vo olmaqdadir. Tolim me-
todlarina bir ¢ox tariflor verilmisdir.

M.N.Skakina gora «Talim metodu misllimin elo horokot
sistemidir ki, o sagirdlorin amali vo idrak faaliyyatini toskil
edir, tohsilin mozmununu mohkomlondiriry.

Y .K.Babanskiya gora «Talim metodu qarsiya qoyulan to-
lim-torbiyye maosaloalorine nail olmaq tigiin miisllim vo sagird-
lorin qarsiligh olaqo qaydasidiry.

Akademik M.N.Mahmudova gors «Talim metodlar: mii-
ollim vo sagirdlorin faaliyyati qaydalarinin mocmusudur».

Azarbaycanin gorkomli akademiki M.Mehdizads biitiin
deyilonlari ¢ox yaxs1 imumilogdirarok tolim metodlarina bela
torif verir:

Tolim metodu — Miiallim vo sagirdlorin qarsiligh faaliyyat
sistemi olan, miixtalif vasitolordon istifado etmoklo tolim pro-
sesinda didaktik vazifalorin halline xidmat etmokdir.

Demali, tolim metodu sagirdlors bilik vo bacariq vermok
vo biliyin maonimsonilmasi yoludur. Biliyi veron, tosir edon
miiollimdir, gobul edon, monimsayon sagirddir.

Tolim metodlarinin tosnifi hagqinda pedaqogikada genis
molumat verilir. Akademik M. Mehdizado imum pedaqoji
metodlart agagidaki kimi tosnif edir.

I. Malumatvermoa metodlari;

I1. ©yanilik metodlari;

ITI. Reproduktiv metodlar;
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IV. Axtaris metodlar;

V. Nozarat metodlari;

I. Malumatverma metodlari. 1) 6yrotmo metodlari: sorh et-
mo, izah etmo, nagil, miisahiba, miihaziro, motn oxumag.
2) 6yronmo metodlari: dinloma, darslik iizorinds is (matn Oy-
ronmoak), biliyi dork etmok, yadda saxlamaq, dyrondiyini tok-
rar etmok.

I1. Oyanilik metodlari. 1) dyrotmo metodlari: oyani vosait
gostormo, tocriiba niimayisi, texniki tolim vasitalorinin totbiqi;
2) 6yronmo metodlari: miisahids etmok, sokil ¢okmok, payla-
ma materiali iizra is.

I11. Reproduktiv metodlar: ¢calismalar tiglin niimuns toskil
etmok, matn oxumag, laboratoriya mosgalolori kegirmok.

IV. Axtaris metodlar::

Evrestik miisahibs vo ya qismon axtaris metodu;
Problemli sorh metodu;

Tadgigat metodu;

Seminar metodu;

Miihazira metodu;

Referat metodu;

Disput metodu;

Evrestlk miisahibodo sagirdo suallar verilir vo onu diisiin-
moya vadar edirik. Evrestik miisahibo adi miisahibadon
miiloyyon godor forqlonir. Bu miisahibado sagirdlor miistaqil
disiinmoklo problemin halling ¢alisirlar. Suallar yarim prob-
lem halinda qoyulur.

Problemli sorh metodu. Miiollim problem qoyur, onu sa-
girdlor hall edir. Bazon sagird problem irali siiriir, onu sinif vo
miiallim hall edir.

Tadqgiqatcilig metodu. Sagirdlorin idrak faaliyyatini giic-
londirib inkisaf etdirmok, onlarda problemi miistoqil hall et-
mok bacarigr yaratmaq moqsadi ilo totbiq edilir. Problem
miallim torafindon yaradilir, sagird torafindon hoyata kegiri-
lir. Miollim problemin hollinin mogsadini mioyyonlosdirir,
sagirdlora onu arasdirmaq ti¢iin istigamatlar verir. Problemin
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hollinds asas agirliq sagirdlorin tizoring diigiir. Sagirdlor prob-
lemi holl etmok {iglin plan tutur, tocriibs qoyur, miisahido
aparir, fakt toplayir, sonra faktlar1 miiqayiso edir vo natica ¢1-
xarirlar.

Seminar, miihaziro, referat ali moktob tolobalori ilo apa-
rilr.

Biologiya todrisindo totbiq olunan metodlar1 belo tosnif
edirlor:

I. Sifahi metodlar: miisahibo, izah, nagil, miihazirs.

I1. ©yani metodlar: tocriiba niimayisi, tosviri oyani vasi-
tolorin (kino, televiziya verliglorinin) niimayisi.

ITI. Praktik metodlar: obyekti miioyyon etmo vo tanima,
miisahido, eksperiment.

Hazirda biologiyanin tadrisinds tolim metodlar1 vo ya-
nagma Usullar1 alimlor torofindon asagidaki kimi tosnif edil-
misdir:

I. Malumatvermas (sifahi) metodlar: miisahiba, sorh etmo,
izah, nagil, tosfir, mithazirs, motn oxumagq.

I1. ©yani metodlar: miisahido, niimayis (tocriiba va ayani
vasitolorin numayisi), ekskursiya, tolimin texniki vasitslorinin
totbiqi.

ITI. Axtaris metodlari: evrestik miisahiba, problemli sorh,
tadqiqatgilig metodu, seminar metodu, referat metodu, dis-
put metodu.

IV. Praktik metodlar: miisahido, eksperiment, obyektin
miioyyonlosdirilmasi vo toyini, ¢alisma vo masalalorin halli,
laboratoriya vo praktiki islorin toskili.

Metodik yanasma iisullari:

1. montiqgi: problemin qoyulusu, miixtalif slamatlorin mii-
oyyonlosdirilmasi, miigayiso, natico, imumilogdirms;

2. tagkili: plan yazmagq, plan {izrs cavab vermok, yerindo
cavab vermok, yazitaxtasinin garsisinda cavab vermok, sa-
girdlor torafindon stolda tocriiboni, paylama materiallarini,
kolleksiyalar1 niimayis etdirmok, plan {izro miisahido etmok,
fardi, qrup va frontal islorin icrasi, cavab vermokls isin icrasi;
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3. texniki: yaz1 taxtasinda, voroqds suallar yazmagq, dol-
durmaq ig¢lin anket toplamaq, sokil vo tablonu yazi taxta-
sindan asmaq, canli obyektlori, mikropreparatlart niimayis
etdirmok, gabda, ¢ol soraitindo, loklords tocriibo qoymagq,
kolleksiya toskil etmak vas.

Didaktik masalalora gora talim metodlarmin tasnifi:

I.Yeni bilik vo bacariglarin verilmasinds totbiq olunan me-
todlar: sifahi sorh, oyanilik (ayani vasitolorin niimayisi, pay-
lama metodlar1 va s.).

II. Bilik va bacariglarin méhkomlondirilmasine xidmoat edon
metodlar: ayanilik, biologiyadan masalo halli, yoxlama isi.

Bilik alma moanbalorina gora metodlarin tosnifi:

I. Misllimin sorhi, miisahido, miisahiba, hekayo, ekskur-
siya, niimayis.

I1. Sagirdlorin miistoqil islori: laboratoriya isi, praktiki
mosgalo, mosalo, test suallar1 vo calismalarin halli, dorslik
tizorinda 1s.

Tolim prosesindo metodla yanast metodik yanasma tisul-
lar1 anlayisindan da istifads olunur. Bu metodun tinsiiridiir,
onun torkib hissasidir. Lakin miistaqil saciyys dasiyan yanas-
ma tsullar1 da var.

Biologiya todrisi prosesindo metod vo yanasma tisullarin-
dan istifado etmok {i¢iin miiallim onun yerini gabaqcadan
miioyyanlosdirmalidir. Masalon, isi yerina yetirmok {igiin for-
di, qrup vo frontal yanasma tisullarindan istifads oluna bilar.

Metodlar1 inkisaf etdirmok iiglin Oyrodilon materialin
mozmunu, hocmi vo c¢otinlik doracasi nozors alinmalidir.
Miiollim miioyyon etmoalidir ki, miixtalif materiallar1 hansi
metodla kegsok daha yaxsi somora vera bilor. Metodun se-
¢ilmasi sagirdin yas doracasindon do asilidir. Asagi sinifdo
miisahiba, nagil vo s. metodla dyradilon dors yuxar: sinifdo
laboratoriya, praktik is kimi todris oluna bilor.

Bu isi sagirdlor miistaqil yerina yetira bilorlor. Sagirdlorin
dorsi maraqla dinlomasi, isi miistaqil icra etmasi, diisiinmasi,
bioloji masalalori dork etmasi, nazori biliklorini praktikaya
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totbiq etmasi vo s. miiallimin metod segmo saristosindon, iso
rohbaorliyindon asilidir.

Asagi siniflordos praktiki i biitiin sagirdlor torofindon eyni
zamanda (frontal) miiollimin komandasi ilo yerino yetirilir.
Yuxart siniflords iso sagird pratkik isi miistoqil vo fordi halda
yering yetira bilor. Is plan esasinda goriiliir vo naticasi isin so-
nunda yoxlanilir. Sagird miistoqil olarsa igin icrasini1 plan-
lasdirir, hesablama aparir. Bunun {igiin adabiyyatdan istifado
edir, cavablari miiollimin kémayi olmadan oaldo edir. Metod-
larin totbigindo vo onlarin sisteminds sagirdlorin mistoqilli-
yini inkigaf etdirmoyo osas yer vermok lazimdir. Ciinki miiol-
limin izahatina sagirdlorin foal qulaq asmasi, kitab iizorinds
miistoqil ¢aligsmasi, pratkik islori icra etmolori, sorbast diisiin-
molori vo s. midllimin hazirhigindan vo ustaligindan asilidir.
Burada miiollim tolobkarligi, metodlar1 se¢gmosi vo ondan
diizgiin istifado etmasi mithiim sortdir. Movzudan asili olaraq
miiollim bir dorsdo bir ne¢o metoddan istifado etmoyi ba-
carmalidir. Lazim goldikda bir metodu basqgasi ilo ovoz etmok
do olar. Masalon, niimayis etdirmoni praktik vo ya miisahiba
metodlart il avaz eds bilor va s. Yalniz bunlara amal olun-
dugda miivaffoqiyyat gazanmaq olar.

BiOLOGiYA DORSLORINDO TOLIMIN
OYANIi METODLARINDAN iSTiFADO

Tolimin keyfiyyotini yiiksoltmokdo, sagirdlords bilik vo
bacariglar1 inkisaf etdirmokdo oyani metodun ohomiyyati
boyiikdiir. Lakin oyani metodla syanilik anlayislarini bir-bi-
rindon farqglondirmayi bacarmaq lazimdir. Ciinki syani me-
todla oyanilik eyni anlayislar deyildir.

Biologiya dorslorindo oyanilikdon: fotosokil, sxem vo
rosmlordon ds istifads olunur. Bunlar ayanilikdir. Lakin tac-
riiba, canli obyekt, bilavsito malumat monbai rolnu oynayib-
sa, sagirdlor 6zlori disiiniib natico ¢ixarir vo imumilogdirma
aparirsa bu oyani metoddur. Demali, oyanilikdo molumat
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monbayl misllimin nitqi, izahidir. Qyani metodda iso mo-
lumat moanbayi canli obyektdir.

Oyani metodlara asagidakilar aiddir:

a) tobii obyektlorin niimayisi;

b) tocriibs niimayisi;

V) tosviri vasitalorin (ekran vasitalorinin) niimayisi;

q) televiziya veriliglorinin niimayisi.

Tobii oyani vasitolorin niimayisi biologiya todrisindo
miithiim yer tutur, hoamginin bitki vo hevanlar hagqinda canl
tosovviir yaradir. Eyni zamanda dorsds niimayis etdirilmasi
miimkiin olmayan bitki vo heyvanlar1 ovoz edir. On asan nii-
mayis etdirilo bilon canli obyekt bitkidir. Bu, hoyat bilgisi,
bitkilor vo imumi biologiya darslorinds totbiq olunur. Bitki-
lordon ibarat olan canli obyektlori moktobyani sahodon, to-
biotdon, canli giisodon oldo etmok olar.

Moaktob tocriibasi gostorir ki, hoyat bilgisi darslorini, bit-
kilorin 35%-ni, zoologiya dorslorin 57% -ni oyani metodlarla
ke¢gmok olur. Fonlorin todrisi prosesindo oyani metodlara
niimunolor gostormok olar. Masalon, tacriiba niimayisi, miisa-
hido, kinofilm niimayisi va s. III-IV siniflords bitkilorin isiga
toraf horakotini, akvariumda baliglarin davranigini, tobiotdo
garigqalarin horokotini, iiroyin doyiinmosini miisahido etmok
olar.

Bitkilor todris olunan darslords hiiceyrads sitoplazmanin
horokoati maddalorin hiiceyrays daxil olmasi, govds ilo su va
mineral maddslorin horokati, imumi biologiyada orqanizmin
irsiyyati vo doyiskonliyi, mayalanmis yumurtanin inkisafi
(canli ¢gdmgoquyruq) vo s. mdovzularda osyani metodlar totbiq
etmok lazimdir.

Hevanlardan: quslari, ki¢ik momolilori, siiriinonlori,
hosoratlar1 vo qurdlar: niimayis etdirmok miimkiindir.

Tacriibo niimayisi vo ya tocriibonin naticalori biitiin sinif-
lordo hoyata kegirilir. Tacriilbs mévzunun mozmunundan,
onun imkanindan asili olaraq variantlarla aparila bilor. s
fordi, qrup vo kollektiv halda icra olunur.
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Hoyat bilgisi dorslorinde miisllim osason oavvalcadon
goyulmus tacriibalorin naticalorini niimayis etdirir. Masalon,
bitkilorin vao toxumun tonoffiisii noticosindo karbon gazinin
ayrilmasini, yasil bitkilorin karbon qazini udaraq oksigen bu-
raxmasini va s. Lakin yaxsi olar ki, sagird bilavasito tocrii-
bonin qoyulusunda 6zii istirak etsin. VIII-IX siniflords asas
tocriiba obyekti qurbaga hesab olunur. Qurbaga tizorindo re-
flokslori 6yronmok daha asandir.

Miiollim tocriibonin qoyulmasi, onun moqsadi, sortlori,
noyi dyranacoklorini sagirdlors izah edir. Sagirdlor tocriibonin
planini, sxemlorini doftorlorine yazirlar. Onun naticasi timu-
milikdo miizakirs olunur. Natica ii¢lin miiollim suallar verir,
sagirdlor naticalori 6zlori dork edirlar.

Mikroskopik obyektlorin niimayisinin 6z xiisusiyyati var.
Miiollim ovvalco mikroskopun, lupanin qurulusu va is prin-
sipi ilo usaqglar1 tanig edir. Sonra 6zii preparat hazirlayir.
Sagirdlor onun texnikasini éyronirlor. Sonraki darslords 6zlori
miistoqil preparatlar hazirlayirlar.

Mikroskopik preparatlara baxmaq moktobin imkanindan
asilidir. 9gor mikroskop azdirsa sagirdlor preparatlara névba
ilo baxirlar. Yaxsi olar ki, l6vhodon mikropreparatlar: hazir-
lamaq i¢lin tablolar asilsin. Mikroskopik preparatlar1 ek-
randa niimayis etdirmok ii¢lin mikroproyektordan, diafilm-
lordon do istifado etmok ¢ox oalverislidir. Mikroproyektor
miallimin niimayis etdirdiyi obyekti biitiin usaqlara gostor-
mok tglin ¢ox alverislidir. Masalon, canli hidra vo dafniyalari
(su birasi), proeksiya kiivetino (vannasina) yerlosdirir vo epi-
dioskopla ekrana salir, hidra qollar1 ils dafniyalar1 necs tut-
dugunu sagirdlor oyni miisahids edirlor.

Tolimdo tosviri ayani vasitolorin do 6z yeri var. Tablo, cod-
vallor, obyektin qurulusu, formasi vo rongi haqqinda tssovviir
yaradir. Lakin tablolarda sokillor bazi obyektlordon dofalorlo
boyiik, bazilorindan ¢ox kigik olur. Bu obyekt hagqinda usaq-
larda sohv tesovviir yaranmasin deys onlar basqa tobii obyekt-
larlo miigayiss olunmali va ya onlarin 6lgiilari doyisilmolidir.
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Cox nazik seylar tiiklo, sancaq basi ilo, noxud va s. ilo mii-
gayiso edilir. Yeri goldikdo miollimin sokil ¢okmasi do mii-
hiim rol oynayar.

Sokil gokmokls (sxem) sagird hozm, tonoffiis, gan dévran
va s. haqqinda konkret tosovviir olds edir, har hansi prosesin,
hadisonin ardicilliginit miisahids edir vo qavrayir.

Umumi biologiyada spermatogenez, ovogenez, mitoz,
monohibrid vo dihibrid ¢arpazlasma kimi ¢otin anlayislari
sxem ¢okmoklo aydin basa salmaq olur. Hoyat bilgisinin tod-
risindo todris kinofilmlorinin niimayisinin do xiisusi oho-
miyyati var. Filmlordon istifadonin wstinlilyli odur ki, o hor
hansi tosiri harokati, prosessi oldugu kimi gostormoys imkan
verir. Burada miiollimin {izoring boyiik yiik disiir. O, avvalc-
odon filmo baxir, ayri-ayri anlari, sagirdlorin noys diggot et-
moalorinin vacib oldugunu miioyyanlogdirir. Sonra sagirdlor
ticiin suallar tortib edir. Sagird filmo baxmamisdan avval noya
fikir veracayini diisiiniir vo bilir. Filmo baxdiqdan sonra iso
suallara cavab verir. 9gor film bagga dildirso onun sasini
miollim alir vo 6zii proseslori izah edir.

Yeri goldikdo bozi kadrlar1 sagirdlora tokrar géstormok
olar. Kino darslori aylnco xarakteri dasimamalidir. Burada
hadisalor obyektiv sokildo dyrnilmalidir, kinofilmdan sinifdon
vo moktobdon xaric islords do istifads etmok olar. Ziilallarin
biosintezi, fotosintez, tobii miisahido, heyvanlarin hoyat torzi,
yalniz kinofilmlorin kémayi ilo ¢ox asan qavranilir.

Biitiin oyani metodlarin totbiqi zamani oyani yanasma
tisullarindan istifado etmok daha yaxsidir.

Masalon, hor hansi agyani biitov vo ya hissolorini, tabii ob-
yekti vo ya onun codvoaldo tosvirini, cihazlardan istifado, so-
killorin 16vhada izahi, herbari va sokillorin izahinda yanasma
tisullarindan istifads edilir.

ovvallar televiziya verlislorindan ds oyani metod kimi isti-
fado olunurdu. Tasssiif ki, bu metod artiq siradan ¢gixmisdir.

Umumiyyatlo, ayani metodla dorsin toskili sagirdlordon 6z
bilik va bacariqglarini tacriibads tatbiq etmoya genis imkan verir.
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BiOLOGIiYA TODRISININ PRAKTIK METODLARI

Praktik metodlar biologiya todrisindo on miirokkob me-
tod olub, misllimin sorhi, oyanilik, praktik iglorin togkili vo
onlarin qarsiliqh tesirindon ibaratdir. Bu metodla dorsin tos-
kili sagirdlorin idrak foaliyyatini, praktik bilik vo bacarigla-
rin1 daha ¢ox inkisaf etdirmoys komok edir. Praktik metodla-
rin totbiqi sagirdlorin hiss orqanlari, omok foaliyyati vo on-
larin imumi foallig1 ilo baghdir.

Bu metod sagirdlorin fiziki, aqli foaliyyati, tolim-torbiyo
cohotindon do ohomiyyotlidir. Belo ki, sagirdlorin bilik vo
bacariglar1 mexaniki sokilda deyil, stiurlu sokilds inkisaf edir.
Ona goro do praktik metodlar an ¢ox bilik monbayi rolunu
oynayir. Lakin metodun totbigi miisllimdon xiisusi bilik tolob
edir. Miollim gabagcadan metodun toskili vo kecirilmasini
ciddi distinmalidir.

Praktik metodlarin asagidaki névlori var:

1. Toabii obyektlorin taninmasi va tayini;

2. Hadisalorin miisahidasi;

3. Eksperimentin aparilmasi (qarsiya qoyulan sualin
tocriiba ilo halli);

4. Calisma vo mosalalorin halli;

5. Laboratoriya va praktik islorin toskili.

Praktik metod totbiq etmoklo hor hansi problemi hall et-
mok vo alinan naticoys asason ona cavab vermok tolob olu-
nur.

Belo halda sagird hadisoni 6z allari ilo icra edir vo monim-
SOyir.

Praktik tapsiriq sagirde miisllim torofindan sifahi vo ya
yazili halda verilo bilor. Miisahids iso evda, hoyatyani sa-
hada, ¢ol tocriibasinda, ekskursiyalarda vo s. aparila bilor.
Lakin praktik isi yalniz sagirdin 6hdasino buraxmaq olmaz.
Burada misllimin nozarati, kdmoyi lazimdir. Ciinki nozarat
olmadiqda sagird uzun miiddot aziyyot ¢okir vo omoyi heg
olur.
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Praktik metodun totbiqi zamani sagirdlorin miistaqilliyini
tadricon inkisaf etdirmok lazimdir.

Praktik mosggololordo sagirdlorin miistoqilliyini inkisaf
etdirmok ii¢lin morfoloji, fizioloji vo sistematik xarakterli
islori icra etdirmoak olar. Morfoloji vo sistematik xarakterli
islora misal olaraq miisllimin gostorisi ilo sagirdlorin miixtalif
bitki vo heyvanin xarici gérkomini, formasini, onlarin miiqa-
yisasini, orqanlar1 vo onlarin hissolorini miioyyon etmoyi, cad-
valdan, toyinedicilordon istifado edorak bitki vo heyvanlar ta-
nimagl nimuns gostormok olar. Fizioloji xarakterli praktik
islords iso sagird miiollimin komayi ilo vo miistoqil tocriiba
goymagi dyranir.

Sagirdin miistoqilliyi todricon artirilir. Sagirdin mistaqil
1sind miiollim rohborlik edir. 0, avvalco maslohat verir, praktik
isin icrasi tiglin lazim olan cadval, reaktiv vo s. avadanliqlari
sagirdloro paylayir. Asagr siniflordo tobiotsiinashigin bitkilor
boélmasinds sagirdlor bitkilorin kok, govdo, yarpaglarini, ¢igok
gruplarini vo meyvelorin miixtalifliyini miioyyanlosdirirlor.

Praktik is frontal vo komanda halinda yerino yetirilir.
Hor kursun sonunda va yuxart siniflords iso sagirdlor miisto-
qil horokat etmoys alisirlar.

VII sinifda biitov bitkini, onlarin sinif, fasila, cins vo nov-
lorini 6yronirlor. Praktik is diizgiin toskil olunduqda sagirdlor
miixtolif bitki vo heyvanlarin oxsarligini, forqlorini, tosnifati-
ni1, onlar1 tanimag1 bacarir vo notica ¢ixarirlar.

X-XI sinifde miixtolif obyektlorde doyiskonlik hadisosini
vo doyiskonliyin sabablorini aydinlasdirmaq tiigiin praktik is
toklif olunur.

Dayiskonlik hadisasini miixtalif obyektlordo miioyyan et-
moak tiglin asagidaki islori yerina yetirmok olar:

1. Har hans1 obyekti (bitki vo heyvan) vo onun orqanlari-
n1 tosvir etmok;

2. Obyekti vo onun organlarini miigayiso etmak (6lgmoak,
saymaq vo S.);

3. Onlarin oxsar va forgli slamatlorini miisyyan etmoak,
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forqlondirmak;

4. Miixtoalif canli obyekt vo ya herbari, kolleksiyalar vasi-
tosilo naticalori iimumilosdirmoak va s.

Dayiskonliyin sobablorini aydinlasdirmagq tigiin asagidaki-
lara omal edilmalidir:

1. Yasayis miihiti ilo oslagodar olaraq orqanizmdoki miix-
tolifliyl miioyyan etmok;

2. Miixtolif komplekslora tosir edon amillori ayirmaq
(miioyyonlosdirmak);

3. Noaticalari cadval halinda geyd etmak;

4. Canli gusodas tocriibo qoymaq va 1. a.

Sagirdlorin miistaqil islori getdikco miirokkoblosdirilir.
Belo ki, obyektlor xarakterizo vo miiqayiso edilir, tosniflosdi-
rilir, miixtalifliys sobob olan amillor iizo ¢ixarilir, on baslica
amil se¢ilir, miirokkob tocriibalor qoyulur.

Biologiyanin todrisindo obyektlorin taninmasi vo miioy-
yon edilmasi kimi praktik metoddan daha ¢ox istifads edilir.
Bu metodla sagirdlor miixtalif bitki vo heyvan névlorini bir-
birindon: anatomik, morfoloji va sistematik mozmununa goro
forqlondirs bilorlor. Bu da sagirdlords omali bilik vo bacariq-
larin inkisafina sobab olur. Bu isi paylama materiali asasinda
olgmaklo, ¢okmoklo, hesablamaqla, saymaqla aparirlar. Bu-
nun i¢lin mixtalif avadanhqlardan istifads olunur. Mévzu-
nun mozmunundan asili olaraq qurbaga, baliq, qus va digor
obyektlordon vo onlarin yarilmasindan istifads edilir. Lakin
midllim ovvolco orqanlart tapmagi tapsirir, sonra sagirdlor
canli obyektdo homin orqanlar1 o6zlori tapirlar. Sagirdlor
qruplara boluniir vo yarilmis heyvanlara baxir, organlari
miloyyanlosdirirlor.

Obyektlorin toyini butiin biologiya kurslarinda aparilir.
Sagirdlor avvalca ayri-ayri orqanlarl muqaylsa edir, sonra on-
lar biitiin organizmi dyronir vo organizmin tam vahid olma-
sii1 dork edirlor. Obyektin taninmas1 homginin ekskursiyalar-
da oyradilmalidir. Miisllim avvalcadan bitkilori toplamaq va
tanimagq iizrs tapsiriglar verir.

Tobii obyektlorin taninmasi ev tapsiriqlar: vo yay tapsi-
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rig1 zamaninda hoyata kegirilo bilor.

Musahidolorin aparilmasi. Miisahido — tobii soraitdo osya
vo hadisalor iizerinds bilavasito vo moagsadsuygun aparilan
hissi qavrayisdir. 9yani metodla aparilan miisahido praktik
metodla hoyata kegirilon miisahidodon forglonir.

Oyani metodda sagird tablo, tocriibs zamani miiollimin
niimayisini miisahido edir. Praktik metodda sagird 6zii olgiir,
¢okir, obyekto baxir, isi icra edorok miisahido aparir. Belo
miisahido dorsds, evdo, ekskursiyada vo todris-tocriiba saho-
sindo aparila bilor. Is miiollimin istiraki, yaxud miistaqil vo ya
tapsiriq (yazili vo sifahi) vermoklo aparila bilor.

Miisahids iki yera boliiniir: qisa vo uzun miiddatli. Qisa
miiddatli miisahids on ¢ox dorsds paylanan materialin iizorin-
do aparilir. Qisa miiddatli misahido miollimin tapsirigi ilo
ekskursiyalarda da aparila bilor. Bozon canli obyekt iizorinds
fenoloji miisahido aparilir.

Insan vo onun saglamligi kursunda qisa miiddotli mii-
sahidoyo misal olaraq o6ziinu misahido foaliyyatini gos-
tormok olar. Masalon, bodonindo ozololori tapmagq, nobzi
saymaq, Uroyl dinlomok, orqanlarin horokstini miisahido
etmok vos.

Biologiya todrisindo uzun miiddstli miisahidonin do bo-
yiik rolu var. Belo miisahidoys botanikada ciicortilorin,
zogun bdoylimosi, meyvolorin omolo golmoasi vo s., zoolo-
giyada siirfolordon puplarin omolo golmasi, ¢dmgaquyrugun
yagh formaya g¢evrilmasi, quslarin yuva qurmasi va s. aid ola
bilor.

EKSPERIMENTIN QOYULMASI
VO METODLARIN SECILMOSI

Eksperiment praktik metodun hoyata kegirilmosindo on
baslica sortdir. Eksperiment on ¢ox fizioloji mozmunlu pro-
seslori 6yronmoak {igiin totbiq olunur. Mévzunun mazmunun-
dan asili olaraq eksperiment qisa vo uzun miiddatli ola bilar.

164



Qisa miiddatli eksperimento misal olaraq toxumun tor-
kibinin, torpagin fiziki xassasinin, yarpaqda nisastanin omalo
golmoasinin dyronilmasini, insan orqanizmi vo onun saglamligi
kursunda tiipiircok vo moada sirasinin qida maddalorino tosi-
rini gostormak olar.

Uzun miiddatli eksperimentlor asason iimumi biologiya
kursunda aparilir. Bu xeyli ¢otin olub, asason dorsdon konar
vaxtlarda icra olunur. Eksperiment canli guso vo moktobyani
saholordo kegirilir. Eksperiment zamani yoxlama vo tacriiba
variantlar1 segilir. Sagirdlorin garsisinda noyi dyronmoak vo
neco dyronmok mogsadi qoyulur.

Tacriibs varianti ilo yoxlama varianti miigayiss olunur vo
natico ¢ixarilir. Naticalor hesablanir vo geyd olunur.

Hor bir praktik metodun miioyyon moarhalalori var:

1. Tacriibonin goyulmasi vo maqsadi;

2. Tocriitbonin qoyulmasinin texniki cohotdon hazirlan-
mast;

3. Isin icras1 (miisahida, tocriibonin qoyulmas);

4. Tacriibonin naticasinin dyranilmasi vo iimumilogdirilmasi;

5. Tacriibanin naticasi hagqinda hesabat.

Eksperiment noticasindo sagirdlorin nozori biliklori
mohkomlonir vo praktik bacariglari inkisaf edir.

Sagirdlor aldiglar1 naticolori sxem, diaqram vo cadval
halinda qgeyd edirlor.

Sagirdlora eksperimentin qoyulmasi vo aparilmasi siste-
minin avvalca sada, nohayat, miirokkob tacriibalorarini dyrat-
mok lazimdir.

Tacriibs isini lazimi soviyyads yerino yetirmak iigiin me-
todlarin secilmaosi asas sortdir.

Biologiyanin todrisinds metodlarin sec¢ilmosi miiollimdon
xiisusi bilik vo bacariq tolob edir. Moaktob tocriibasi gostorir
ki, metodlarin se¢ilmasi oksar vaxti tosadiifi vo formal xarak-
ter dasiyir. Cox vaxt metodun adi yazilir, ondan istifado
olunmur. Eyni zamanda bazon planda gdstorilmoyon metod-
dan istifads olunur. Metodun segilmasinds iki mithiim pedo-
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qoji prinsiplora amal olunmalidir.

1. Metodun todris materialina uygunlugu;

2. Sagirdlorin yas saviyyasino uygunlugu;

Metodun se¢ilmasi moktobin soraitindon do asilidir. 9gor
movzunun mozmunu oyani metod totbiq etmoyi tolob edirso,
lakin buna gorait yoxdursa, onda miisllim ayanilikdon istifado
etmoalidir. Elo etmok lazimdir ki, se¢ilon metod mévzunun xa-
rakterino uygun olsun. Bunu asagidaki codvoldon aydin et-
mok olar (codval 8):

Cadval 8
Bitkilor kursu misalinda metodlarin secilmasi zamam
moazmunun harakatverici rolu

Mbozmun Metodlar
Novlari Formalan
Anatomik | Tobii obyektlorin taninmasi vo Praktik isullar
toyin edlimasi. Mikroskopda Praktik vo

preparatlarin taninmasi vo toyin | oyani iisullar
edilmasi. Mikroskop olmadiqda
codvollarin niimayisi

Morfoloji | Canli, yaxud herbari materialla- | Praktik Gsullar
riin taninmasi v tayin edilmasi.
Fizioloji Niimayis olunan tacriibs, yaxud | 9yani tisullar
onun naticalarinin miisahidasi.
Kinofilmin géstorilmasi.
Sistematik | Canli, yaxud herbari materialla- | Praktik Gsullar

rinin toyin edlimasi. Sxem va Sifahi dsullar
cadvallori niimayis etdirmaklo
miisahiba

Ekoloji Canli bitki, herbari vo cadvallori | Sifahi Gsullar

niimayis etdirmokls s6hbat

Bitkilor kursunun tadrisinin 80%-i bitki nmunslori va
paylama materiali asasinda kegilmolidir. Osas yeri burada
praktik metodlara va ayaniliys vermok lazimdir.

Heyvanlar bélmasindo an ¢ox oyani metoddan vo oyani-
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likdon istifado etmoys imkan var. Sifahi metod iso ¢ox azliq
togkil edir. Lakin maktob tocriibasindon aydin olur ki, oksor
dorslor sifahi metodlarla tadris olunur. Ancaq proqramda
dorslorin 50-60%-1 ayani metod totbiq etmoayi tolob edir. Ma-
terialin mozmunundan asili olaraq bazon bir mévzuda eyni
zamanda bir ne¢o metoddan istifado etmok lazim golir. Bota-
nika darslorina nisboton zoologiyada praktik metodlardan is-
tifado etmok ¢otindir. Ona goro misllimlor praktik metodlar-
la dars kegmokdon imtina edirlor.

Anatomik-morfoloji mozmunlu dorslor osason praktik
metodla, sistematik, embrioloji, ekoloji, paleontoloji va filo-
genetik mozmunlu darslor iso ayani metodla keg¢ilmoyi tolob
edir. Anatomik-morfoloji mozmunlu dorslor osason praktik
metodla ke¢ilmoyi tolab edir.

Insan vo onun saglamlig: kursunda canli obyekt insan ol-
dugu ii¢iin burada an ¢ox ayaniliys, nagil vo mithazirs metod-
larina istiinliik verilir vo 6ziinti miisahidads asas rol oynayir.

Kursun tadrisinds diz reflekslorini, siimiikds {izvi vo gey-
ri-lizvi maddoalorin olmasini, adrenalin vo nikotinin qurba-
ganin liroyino tosirini, nobzin toyinini dyronmok olar. Lakin
canli tobii obyekt kimi heyvan orqanizmlori gotiiriilir.

Insan organlarindan ibarat yalniz yas preparatlardan isti-
fado olunur. Bunlar heyvan orqanlar: ilo miiqayisoli sokildo
oyradilmolidir. insan orqanizmins aid on ¢ox mulyaj vo mo-
dellordon istifads olunur.

Oyani metodlardan on ¢ox totbiq olunan kinofilmlorin
niimayisidir. Lakin kinofilmdon basga diaqram, sxem, tablo
va s. istifado olunmalidir.

Son zamanlar insan kursunun tadrisinds tibbi-sanitar xa-
rakterli praktik iglorin aparilmasina boyiik ehtiyac var. Masa-
lon, ¢1x1q, qiriq vo qanaxmada ilk yardim va s. kimi islorin ic-
rast lazimdir.

Umumi biologiyanin todrisindo da sifahi, oyani v praktik
metodlardan istifado olunur. Burada avvalki kurslardan forq-
li olaraq metodlarin nisbati doyisir. Bu kursun todrisinds bo-
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tanikaya nisbaton praktik metodun secilmasine az ehtiyac qa-
lir. Burada oyani vo sifahi metodlardan daha cox istifado
edilmalidir. Eyni zamanda biitév bir dors tamamilo miithazira
vo praktik metod osasinda kegilo bilor. Umumi biologiyada
sifahi metodu miiollim miirokkablosdirir, sagirdlorin miisto-
qilliyino daha ¢ox imkan yaradir, dorsi miixtalif tablolardan
istifads etmaklo todris edir.

X sinifds «Lamarkin tokamiil nozariyyasi», «Darvinin to-
kamiil toliminin asas miiddoaalar», «Noviin kriterilori» va s.
Sifahi metod asasinda todris olunur.

«Tokamiiliin osas istigamatlori» mdvzusu sifahi vo ayani
metodla kegilir. X sinifds «Ziilallarin biosintezi» doa sifahi va
oyani metod tolob edir. Burada tablo vo sxemlordon istifadoyo
daha ¢ox ehtiyac var. Eyni zamanda kinofilm niimayis etdi-
rilmalidir. «Biokiitlo vo onun xassslori mévzusu» miihaziro
metodu ilo kegilir. Belo metod tolob edon mdévzulara «Bio-
geosenozlarin novbalosmoasi», «Biosfer vo insan», «Biologiya
vo texnika problemlori» (Biotexnologiya va s.) misal ola bilar.

X sinifdo «Siini segcmo», »Tobii se¢gmo» movzular: canl
materialdan istifads etmayi tolob edir. Ona gora bu moévzula-
rin tadrisinds ayani metoda iistiinliik verilmalidir. Sitologiya-
nin asaslar1 bahsinda iso niimayis metodu tolob olunur. Bu-
rada mikropreparatlardan, sxemlordon, tablolardan canli vo
fikso olunmus preparatlardan istifads olunur.

Botanika kursunda bir dorsds bir neg¢o tocriibs vo praktik
i icra oluna bilirso, imumi biologiyada bazon bir tocriibs bir
neco dorsdo istifads edilir. Masolon, vegetativ ¢oxalma tocrii-
besindan «lrsiyyat va doyiskenlik»; «Organizmlorin uygunlas-
mas1 vo onun nisbiliyi» va «Vegetativ ¢coxalma» movzularin-
da istifads olunur.

Umumi biologiyada praktik metod, praktik is icra etmok-
lo yerino yetirilir. Irsiyyst vo doyiskonlik movzusu konkret
material asasinda Oyronilir. Bunun ii¢iin sagirdlora paylama
material verilir. Sagirdlor obyekti, herbari va kolleksiyalarda
organlari dlgiir, slamatlori miioyyanloasdirirlor.
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Genetika vo seleksiya bohsindo praktik metodlardan isti-
fadoys daha ¢ox imkan var. Lakin miosllimlorin bu sahads
tocriibasi az oldugundan vo bohsin mozmunca ¢atinliyindon
asili olaraq praktik islori aparmaq ¢otindir. Genetikaya aid
masalo hall etmoklo praktik isi icra etmok olar.

Metodlar sistemindon homginin sinifdonkonar vo dors-
donkonar mosgoalolords dos istifads olunur.

Miiollimin asas vazifosi metodlar1 diizgiin segmok vo on-
dan yerindo istifado etmoyi bacarmagqdir.

BiOLOGIiYANIN TODRISINDO iINTERAKTIV
TOLIM USULLARINDAN iSTiFADO METODIKASI

1992-ci ildo Azorbaycan Respublikasinin Tohsil ganunu
gobul olunmusdur. Bu ganunda geyd olunmusdur ki, mok-
tob-comiyyatin sosial sifarisini yerino yetirmolidir: sagirdlori
dorin vo hartorofli biliklorlo tomin etmali, onlarda bacariq vo
vordiglor formalasdirmali, yiiksok modoniyyots, miitoraqqi
diinyagoriiso malik olan soxsiyyat yetisdirmolidir.

Bu problemloarin somarali halli igiin yeni pedaqoji vo me-
todik yanasmalar, metodik diisiinca torzi lazimdir.

Mbolumdur ki, tolim miisllimin rahbarliyi vo miivafiq va-
sitolorin komoyi ilo sagirdlorin hoyati dork etmasi prosesi
olub, miiollim faaliyyati vo sagirdin foaliyyati kimi iki torofin
dialektik birliyindon ibaroatdir. Bu prosesin garsisinda duran
baslica vozifo misllimin rohborliyi altinda sagirdlorin tohsil
oldo etmoloring, yeni bilik, bacariq va vardiglor sistemino
yiyoslonmoloring, monavi zonginliys sahib olmalarina xidmaot
etmokdir.

Sagirdlorin hoyata hazirlanmasi bir-biri ilo six dialektik
vohdatdos olan iki mithiim cohati ohato edir:

a) hoyatin dork olunmasi, moktoblinin bilik, bacariq vo
vordiglor sistemino, zehni omok modoniyyating yiyslonmosi,
onun zehni qiivvalorinin inkisaf etdirilmasi;

b) dork olunan miinasibotin formalagsmasi — soxsiyyatin
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intellektual alomo, monavi zonginliys sahib olmasi.

Bunlardan birincisi tolimin, ikincisi is9 torbiyonin funksi-
yasidir. Lakin tolimin mahiyyatindon danisarkon ikincini, yo-
ni sagirdlorin dork olunanlara miinasibotlorini formalasdir-
mag1 tam konarda qoymaq olmaz. Ciinki miinasibatin forma-
lagmas1 miithiim, spesifik slamaoti olsa da, onun hoyata kegiril-
moasi vasitalorindon biri, balke do baslicasidir.

Miinasiboat, harada vo neco formalasmasindan asili olma-
yaraq, torbiyo ilo bagli anlayisdir.

Moaktobds talim prosesinds miinasibatin formalagmasina,
basqa sozlo desak, tolimin torbiyoedicilik vazifasing; ciddi dig-
got yetirilmolidir. Bu baximdan talim va torbiyonin vohdotds
gotiiriilmoasi lazim galir.

Talim prosesi o zaman miivofoqiyyatli olar ki, hoyata ha-
zirlayan miiollim vo sagird bu prosesdo mogsadyonlii vo foal
istirak etsinlor.

Ayri-ayr1 metodikalar hor bir fonnin daha dorindon 6yro-
nilmasini tomin etmoak iiglin metodik yollar vo yanasma iisul-
lar1 arasdirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tolimin anonavi metodik sistemi
bugiinkii tadris proqramlarinda qoyulan moagsadlora ¢atmagi
tomin etmir.

Mbolumdur ki, dars, moktobdo todris prosesinin asas for-
masi, asas sahosidir. Sagird elmlorin asasini dorsdo monim-
sayir, méhkom vo miintozom bilik alir.

Dorsin tolim isindo daha artiq somoro vermaosi, yoni sa-
girdlori mohkom bilik vo bacariglarla silahlandirmasi, onlara
miistoqil islomok bacariginin asilanmasi vo torbiyovi vozifo-
lorin daha yaxs1 hoyata kegirilmasi {igiin onun miiasir toloblor
soviyyasinda keg¢ilmasi lazimdir.

Miiasir darsi elo qurmaq lazimdir ki, sagirdlorin yiiksok
idrak foaliyyntini tomin eds bilsin. Tolim-torbiys isinin mii-
voffaqiyyatli halli, miiallimin dorsds istifads etdiyi metod, me-
todik yanasma tisullar1 va tolim vasitalorinin segilmasi, dorsda
olan vacib taloblordan biri kimi hesab olunmasidir.
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Miixtalif metod va talim vasaitlori segilorkon todris mate-
rialinin n1ozmunu, sagirdlorin yas xiisusiyyati, dorsin moagsad-
lor1, fonn kabinetinin tochizati, paylanma materialinin olmasi
V3 8. nozard alinmalidir.

Bu va ya digor isulun somarasi miiallimin soxsi keyfiyyatlo-
rindon, onun metodik modoniyystindon, sagirdlorin miixtolif
vasitalorlo idrak foaliyyatine colb etmok bacarigindan asilidir.

Hor bir dorsdo metodlar1 elo uygunlasdirmaq lazimdir ki,
miiollimlo sagirdin faaliyysti optimal soraitde kego bilsin.

Miisahidolor gostorir ki, miollimin dorsdo osason aktiv
faaliyyati tstiinliik togkil edir. Bu iso sagirdlorin passivlosmo-
sino sabab olur.

Miiollim dorsds sagirdlora hor seyi hazir sokildo vermoya
say gostormomoli, onlarin sorbast diisiinmasi ii¢lin sorait ya-
ratmalidir.

Yalniz belo oldugda tofokkiir inkisaf edir, tolima stiurlu
miinasibat yaranir.

Dorsdo miiollim sagirdlorin tadris foaliyyotinin toskilino
daha ¢ox fikir vermali, onlar1 dorslik, elmi-kiitlovi adabiyyat-
la, natural obyekt, ayani, texniki vasaitlo va s. miixtalif mon-
balorlos isloyarkon miistaqil bilik alds etmoys yonaltmalidir.

Hazirda dorsa olan miihiim toloblordon biri kimi toskilati
xarakter dasiyan toloblori geyd etmok olar. Bunlardan dorsds
vaxtdan somorali istifado, tolimin normal tempds kegirilmasi-
ni tomin etmok, sagirdlorin yiiklonmasini tonzimlomok kimi
toloblor mithiim ohomiyyat kosb edir.

Sagirdlorin dors yiikiiniin normallagdirilmas: tolim me-
todlarinin diizgiin se¢ilmoasindon asilidir.

Tadris vaxt: miiallim asason sorh, sGhbat metodlarina iis-
tiinliik verir. Darslor ¢ox vaxt stereotip, cansixici kegir.

Bugiin, tohsilin yeni inkisaf yollari1 miioyyon edarkon biz
biitiin problemlorin markozinds miiallimi gérmaliyik, ¢linki, hor
seydon ovval, o, buna iraliya horokot, konkret adamin yara-
diciliq tasobbiisii va iso saylo yanasmasi sayasinds miiyassar olar.

Hor bir misllim pedaqoji isdo miiasirliys, yeniliys tistiin-
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lik vermali, foal yaradiciliq axtariglar1 aparmalidir. Miasir
misdllim yenilik¢i, novator misllimlorin tocriibesini 6z isinda
totbiq etmoli, eksperimentlor ke¢irmoali, pedaqoji axtarislar
aparmalidir.

Muiollim todris isini planlasdirarkon, 6z yaradici faaliyye-
tind uygun olaraq, miixtolif bolmolors ayrilmis saatlarin nis-
botino miivafiq doyisikliklor apara bilor.

Pedaqgogikanin, metodikanin morkozi problemlorindon
biri tolim prosesinin keyfiyyatinin yiliksoldilmasi mosals-
sidir.

Todrisin elmi-metodik soviyyasini yiiksoltmok, dorsds
sagirdlorin foalligin1 vo maragini artirmaq mogsadilo ananavi
tisullardan da istifado etmok lazimdir.

Hor bir miisllim moktobds méveud tolim tisullari ilo kifa-
yatlonmomali, geyri-ononovi dors {isullarindan da istifads et-
moalidir.

Son illordo miisahids etdiyimiz hadsiz boyiik informasiya
«gonc naslin» vaxtindan qabaq inkisaf etmosi, yoni «akselera-
siya» problemi, Amerika, Israil, Fransa, Rusiya vo basqa xa-
rici 6lkalorin beynolxalq niifuz qazanmis tocriibasinin Azor-
baycana gotirilmosi, miixtalif sahalorin torafindon bu tocriiba
ilo tanis olma, bu tacriibanin tohsil sahasing totbiq edilmasini,
naticolorin dyronilmosini talab edir.

Artiq tohsildo boyiik doniis yaranmaqdadir. Demok olar
ki, tohsilin biitiin marhalalorindo moktabagadar tohsil ocaqla-
rindan baslayaraq ali tohsil sistemina qador boyiik bir canlan-
ma vardir. Bunu hom zamanin talobi, hom ds xarici 6lkalorin
bu saholords miixtalif diinya tocriibasinin Azarbaycana axini
ilo do olagolondirmok olar. Artiq informasiya qithgindan si-
kayat etmok boyiik gobahat sayilardi.

Tirkiyos, Fransa, Amerika kimi inkisaf etmis boyiik 6lko-
lorin tohsil iizra beynoalxalq miithaziragilori birbasa bizim tohsil
is¢ilori ilo tomasda olub 6z tacriibalori ilo bélisiirlor. Belo bo-
yiik informasiya axini hor bir tohsil is¢isini diisiindiiriir, qarsi-
sinda bir ¢ox problemlor, suallar qoyur. Hans1 tohsil sislemi
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istiinliik togkil edir? Biz diinya tocriibasindon ¢oxmu geride-
yik, tohsilin voziyyotini neco yaxsilasdirmaq, miasirlogdir-
mok, galocok naslo komok gostormok vo s.

Olbotto bizim mdvcud tohsil sistemindo «durgunlugla»
yanasi-miisbat, illor boyu 6ziinii dogrultmus tocriibs, tisullar,
metodik yanasmalar da vardir vo bu 6zoyi ¢alisib saxlamaq
vo onun asasinda noyi iso artirmaq, miiasirlosdirmok vo s. la-
zimdir.

Lakin bununla yanasi etiraf etmoliyik ki, tohsildoki bir ¢ox
tisullarimiz vaxtin, imumi inkisafin tolobindon ¢ox geridadir.

Miixtalif tolim metodikalarindan biri kimi Amerikada ar-
tiq otuz ilo yaxin istifado olunan interaktiv tolim tisullarini
gostormoak olar.

Mbolumdur ki, 6yronmo prossesi sagirdlorin aktiv sokildo
istiraki ilo kegdikda noticalor da yiiksok olur. Interaktiv tolim
tisullar1 dorsdo tolim prosesindo sagirdlori biitiin mosuliyyati
0z iizorino gotlirmaya hovaslondirir. Sagird qazandigl tocrii-
bonin dayarini 6zii giymatlondirir. Miiallimin vozifasi iso sinif-
do optimal Gyronmo {iglin gorait yaratmaqdir. Darsdo mate-
riali sagirdlors ¢atdirmaq ti¢lin miixtolif 6yradici dsullar toklif
etmolidir.

Miixtalif metodlarin toklif olunmasi tolim prosesini daha
da yaradici edir vo sagirdlor torafindon miixtalif kanallar vasi-
tosilo, bu molumatin gqavranilmasini vo gobul edilmosini arti-
rir. Clinki bu {isullarin bir ¢oxu sagirdlor arasinda garsiligh
miinasibatlori somimilosdirmoklo qrupun is gabiliyyatini giic-
londirir.

Sagirdlorin hoyata miistoqil bir votondas kimi formalas-
dirmaqda, maraqlandiglart elmin sirlorini 6yrondikdo yara-
nan problemlari hall etmok ii¢iin ¢ixis yolunu miistaqil surat-
do tapmaqda, tonqidi tofokkiiriin inkisaf etdirilmasi, «lider»
formalasdirmaq zominds interaktiv tolim tsullar1 cox bdyiik
naticalar verir.

Artiq bu dsullar diinya tocriibasi kimi bir ¢ox olkolordo
oziinti dogrultmus vo bizim Respublikaya da yol agmisdir. In-
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teraktiv tolimin bir ¢ox sortlori vardir. Va dars bu tsulla kegi-
rildikds miivoffaqiyyat ticlin bu sortlors miitloq riayat etmok
lazimdir.

Mosalon, bu tsulla dors kegmok tiiglin misllim miioyyan
hazirliq isi aparmalidir. Dars vaxti iso onun faaliyyati konar-
da galir, o demoak olar ki, darso istiqgamat verir, bir nov «diri-
jor» rolunu ifa edir, dorsdo asas foaliyyoti sagirdlor gostorir.
Doars onlarin faal istirak ilo kegir.

1. Dars miitloq «foallagsdirma» deyilon marhals ilo baslan-
malidir ki, bunu da bir ¢ox tsullarla hoyata kegirmok olar.
Masalon «Buzqiran» isulu ilo, sinfi qruplara bélma yolu ilo va
S.

«Aktiv» tsulla qruplara bolmo tisulunu kec¢irmok ti¢iin
miisllim gabaqcadan miixtalif rongli kagiz kosiklorino mii-
ayyan sozlor yazir, sinifds iso bu kagiz kosiklorini sagirdlora
paylayir. Sagirdlora bu kosiklori birlogdirmok tapsirilir vo
sagirdlor onlar1 diizgiin birlosdirdikdo miioyyon sozlor ali-
nir. Beloliklo, qruplar komplektlosir. Qruplar 4-5 nofordon
ibarot ola bilor. Qruplara béliinmo morhalasinds sagirdlorin
hor biri 6z qrupuna birlosir vo bu qrup sinfin miioyyan
olunmus bir yerinda oylosir. Onlara miiallim torafindon
rongli karandaslar, boyiik ag voroqlor paylanilir (hor bir
qrupa bir adad).

2. Bundan sonra «Diisiinmaya yénaltma» adlanan moarhoalo
baslanir. Bu moarhalo do miixtalif iisullarla kegirilo bilor. Mo-
solon, «Klaster» vo ya «Saxolonmo» iisulu ilo, «Beyin homlosi»
tsulu ilo va's.

Qruplar miioyyon tapsiriq alir, bu tapsiriga vaxt verilir vo
qruplarda tapsiriq osnasinda miizakiro gedir. Ag voraqlorda
sxemlor, lazzim oldugda rosmlor, tapsiriglarin cavablar1 aks
olunur. Bu iso ayrilan vaxt bitdikds ardicil olaraq har bir
qrup 6z niimayandasini 16vho arxasina gondorir vo cavablar
oks olunan varagolar yapisdirict vasitasilo 16vhaya barkidilir.
Qrup niimayandasi cavabin mahiyyati ilo sinfi tanis edir.

3. Sonra dorsin «Darketma» morholosi baslanir (Yeni
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movzunu Syronmo morhoalasi). Bu morhoalods sinif (qruplar)
yeni movzuya aid tapsiriglar alir vo bu tapsiriqlar: yerino ye-
tirirlor. Dorketmo morhoalosi bir ¢ox iisullarla aparila bilor.
Mosalon, «Insert» iisulu ilo. Bu morhalo toxminen 20 dagigoe
vaxt aparir.

4. Bu morholodon sonra «Diisiinma» va ya «Refleksiya»,
yoni darsin «Mohkomlondirmo» marhalosi baslanir. Bu mor-
haloni ke¢irmok iigiin do bir ¢ox iisullar vardir ki, bunlardan
masalon, «Bes doqiqgalik esse», «Klaster», «Blum taksonomi-
yasi» izra yeni dorso aid suallarin verilmasini vo s. géstormok
olar.

Daorsin miioyyon moarhalalorinds istifado olunan bir nego
tisulun mahiyyatini agaq.

Moasalan, «Klaster» tisulu, «Insert» tisulu vo Blum takso-
nomiyasi tisulu izro suallarin tortib edilmosi.

«Klaster» sozii ingilis dilindon saxolonmo kimi torciimo
olunur vo bir sézdon saxslonon sozlor kimi sxematik tosvir
olunur.

Bu iisulun mogsadi sinfi foallasdirmagq, kegirilocok mévzu
otrafmda sagirdlorin biitin bildiklorini yada salmaq, fikirlori-
ni yeni movzuya yonoltmokdir. Bu tisul mévzunun hissalori
arasinda da olaqgalori oks etdirir.

KLASTER USULUNUN KECIiRILMOSi QAYDASI

Moévzuya aid bir aparici termin miiollim torafindon deyi-
lib 16vhays yazilir. Bu soz ilo baglh sagirdlords hansi assosiasi-
ya yaranir, miiollim bir-bir deyir vo sézlor izah olunmadan
midllim torafindon 16vhoys asagida gostorilon qaydada ya-
zilir. Bu saxoalonma ardicil va ilk «agar» s6zlo miioyyan alaqge-
do olmalidir.

Belo bir tapsiriqdan «qrup» soklinds aparilan iglords do
istifada oluna bilor. Masalon, moktoblorin birinda altinci sinif-
do «Toxum» mévzusu kegildikdon sonra «Umumilosdirici
dors» zamani «Klaster» tisulundan istifads etdikds alinan no-
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ticoni toqdim edirik. Osas termin kimi (agar s6z) «Toxum» so-
ziindon istifads edilmisdir.

«Klaster» tisulu dorsin birinci «Diisiinmaya yonaltmo» vo
ticlincii «Diistinmo» moarhoalasinds istifads oluna bilor (sokil 6).

T G [

Hosoratlar

@ @ @ Oz-6ziino E

Mineral

maddslor @ w
Endosperm

gy CRiseym Y Tumuteug >

asas 07

Sakil 6. «Klaster» tisulunun mahiyyati

Bu iisul dorsin ikinci marhoslosinda-yoni mévzunun dyro-
nilmasi (Darketmo) morhoaloasinds istifado oluna bilor. Cox ¢o-
tin vo miirokkob movzu ke¢ildikds 1so bu iisuldan istifads et-
mok olmaz.

Usulun mabhiyyoti ondadir ki, sagirdlor yeni dorso aid
movzunu dors zamani 6zlori oxuyurlar va eyni zamanda bu
motni kodlasdirirlar. Matn qabaqcadan miisllim torsfindon
hazirlanir.
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Mostnin mozmununda slava adobiyyatdan maraql vo yeni
informasiya istifads edilmalidir. Matn mévzunu tam ardicil
acmalidir.

Mbotn ¢ap edilib sinifdoki sagirdlorin saymna gors ¢oxal-
dilir. Bozon darslik matni ilo do bu iisul kegirilo bilor.

Kodlasdirma sagirdlor torasfindon moatnin qiraq torafindo
hor bir climls vo ya abzasa miivafiq karandasla aparilir.

«+» bu isara ilo tanis olmayan, tozo informasiya geyd
olunur;

«v» bu isars ilo molum olan informasiya qeyd olunur;

«?» bu isars ilo motnin aydin olmayan hissalari geyd olu-
nur; ya da «slavo molumat lazimdir» — demokdir.

«» bu isaro motnin mioyyan hissasi ilo razi olmadigda
goyulur.

Bu kodlasma oasasinda sagirdlor doftorlorinds codval ¢okir
va ¢ox qisa formada imumi sokilds 6z fikirlorini geyd edir.

Cadval asagidaki torzdos gokilmalidir.

Bu iso moatnin ¢atinlik doracasi vo hacmi nazors alinmaqla
15-20 doqigo ayrilmalidir.

«+» «V» «™» «-»

Bu iisul fordi vo ya qrup soklinds aparila bilor. Bu iso ay-
rilan vaxt bitdikds sagirdlor tapsirigi yerino yetirdikdon son-
ra, miollim sagirdlorin motnds aparilan kodlar osasinda yeni
movzuya aid sohbot aparir, suallar verir, lazim olan olavo
molumat, izahatlar verir. Sagirdlorin biliklorindon istifads
edib miizakirs aparir.

BLUM TAKSONOMIiYASI STRATEGiYASI

Miiollim, todris prosesinds tez-tez belo bir problemls iiz-
logir.

Darsdo sorgu vo méhkomlondirma zamana istifado olunan
suallar adaton eyni torzdo qurulur vo ¢ox vaxt sagirdo molum

177



olan informasiyani mexaniki yada salmagi nozords tutur. Be-
lo tipdo olan suallar sagirdlorin mexaniki yaddasini inkisaf
etdirir. 9slinds suallar diistindiiriicti, inkisafetdirici olmalidir
vo idrak prosesinin biitiin diapozonunu nozors alaraq qu-
rulmalidir. Sagirdlords tonqidi tofokkiirii inkisaf etdirmak ¢ox
vacib bir masalodir va suallarin diizgiin qoyulusu bunu tomin
edir. Tonqidi tofokkiir oqli inkisafin vacib komponentidir.

Tonqidi tofokkiir, aldig1, anladig biliklorin sagird torafin-
don yoxlanilmasi, qiymotlondirilmoesi, inkisaf etdirilmosi vo
totbiqi prosesi getdikds inkisaf edir.

Faktlarin yadda saxlanilmasi vo miioyyon ideyalarin an-
lanilmasi prosesi tonqidi tofokkiiriin lazimi ilk sortlorindon bi-
ridir.

Ononovi metodlar adoton anlama prosesinin birinci mor-
holasi ilo kifayatlonir. Calisib sonraki moarhalaloro do kegmok
tictin cohdlar etmok lazimdir.

Tonqidi tofokkiirde yaradici tofokkiiriin bir ¢ox element-
lori vardir. Miisllimlors bu sahads komoklik etmok mogsadilo
dorsds istifads olunan suallar1 variativ sokildo qurmag toklif
edirik.

Asagida Blum taksonomiyasi {izra, yani suallarin qoyulu-
sunda idrak prosesinin soviyyasini nazore alaraq onun qurul-
mas1 metodikasi toqdim edilir.

1. Hafizoni yoxlayan suallar. Bu formal soviyyali sual-
lardir.

Molumatin xatirlanmasini nazards tutur.

2. Qiymoatlondirici suallar. Bu tipli suallarin qoyulusu sa-
girdlorde roy vo mithakima yiiriitmak bacarigini formalasdi-
rir. Qiymoatlondirici suallar miioyyan bir fakta, prosesa gors
lehino, yaxud sleyhino mithakimo yiiriitmok tolob edir. «O
yaxsidir, yoxsa pis? Niya?» kimi suallar qoyula bilar.

3. Toahliledici, analizedici suallar. Belo suallar imumi anla-
yislarin kigik hissalorinin baxilmasini nazordo tutur. Alinmis
informasiyani hisso-hisso analiz etmoyos imkan verir. Masalon
«O nadon ibaratdir?» kimi suallar qoyula bilor.
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4. Sintezedici suallar. Belo suallar qeyri-adi, orijinal for-
mada qoyulmalidir. Masalon, «Tasvir et, miiqaisa et, o na ilo
oxsar va ya farqlidir?» ) kimi suallar qoyula bilor.

5. Tatbiqi suallar. Belo suallar problemin hollini, imumi-
logdirmo aparmaga imkan yaradir. Totbiqi suallar sagirdlors
problemlori hall etmok imkani verir. Aldiglar1 informasiyani
no dorocado qobul etdiklorini vo olagadar problemlori neco
hall etdiklorini miioyyon etmok olar. «...ondan neca istifada
eda bilirsiniz?» kimi suallar goymagq olar.

6. Cevirma va interpretasiya suallari. Belo torzdo qoyulan
suallar informasiyanin yeni formalara g¢evrilmosini nozordo
tutur. Ideyalar arasinda qarsiligh alage yaratmaq imkani verir.
Masalon: «O siza nayi xatirladir?» kimi sual goymagq olar.

Cevirma suallar sagirddon informasiyanin formasini do-
yismayi tolob edir.

Interpretasiva suallar: sagirdlora faktlar, toriflor vo doyar-
lor arasinda olagoni tapmagq tiglin verilir.

Suallara cavablar sadodon miirokkabs dogru ardicilligla
verilmoasi moagsadouygundur. Bu ciir miixtalif torzdo qoyulan
suallardan daima istifado etmok lazimdir.

Asagida biologiyanin miixtalif bélmalori iizra suallarin
niimunasi toqdim edilir.

|. Hafizoni yoxlayan sualin niimunasi: 7-ci sinif Bitkilor.
Giilgicoklilar fasilosindon olan hansi bitkilar sizo malumdur?

1. Qiymotlandirici suallarin niimunasi: 11-ci sinif Ekologi-
ya. Miasir dovrdo kimya sonayesinin inkisafi lazzimlidirmi?
(Cavabi asaslandirin).

9-cu sinif. insan

Insan orqanizmi ii¢iin suyun xeyir va zararini noda goriir-
stiniiz?

II1. Toahliledici, analizedici suallarin niimunasi: 6-ci sinif
Bitkilor.

Payizda agaclarda yarpaglar ns ti¢iin saralir?

9-cu sinif Insan:

Hozm prosesi hans1 marhalolordan ibaratdir?
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V. Sintezedici suallarin niimunasi: 10-cu sinif Umumi Bio-
logiya, Sitologiya.

— DNT-nin ziilalin sintezinds rolu nadon ibaratdir?

—Canlilarin hayatinda ultrabandévsayi sualarin rolu nodon
ibaratdir?

—Canli orqganizmdo yaglarin karbohidratlardan stiin-
lilylinii nads goriirsiiniiz?

6-c1 sinif Bitkilor:

Birlopali va ikilopali bitki toxumlari na ilo forglonir?

8-ci sinif Zoologiya:

Quslarin xarici qurulusunda siiriinonlora oxsarliq vo on-
lardan forqglonon alamatlor hansilardir?

V. Tatbigi suallarin niimunasi. 9-cu sinif. Insan. Dayag-
horokot sistemi:

Otraflarin sinig1 zaman ilk tibbi yardimi neco gostorirlor?

10-cu sinif Ekologiya:

Suyu ev soraitinds tomizlomak ii¢iin no kimi sads qurgu-
dan istifado edo bilorsiniz?

6-c1 sinif Bitkilor:

Otaq bitkisini ¢oxaltmaq ti¢iin hansi omoliyyatlar apar-
malisiniz?

V1. Cevirma va interpretasiya suallarin niimunasi:

8-ci sinif Zoologiya:

Quslarm xarici qurulusu sizo noyi xatirladir? Bu hagda
miilahizoslorinizi yiiriidiin.

6-c1 sinif Bitkilor:

Bitkilorin yarpaqlart funksiyalarina goéro insan orqaniz-
minin hansi orqanini xatirladir? (Cavabinizi asaslandirin).

Payiz foslinds bitkilor yarpaqlarii na ti¢lin tokiirlor? Bu
prosesin bitkilor ti¢iin chomiyyati nodadir?

Sxem soklinda bitkilorin gévdasinin mikroskopik qurulu-
sunu neca tosvir etmoak olar?
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DORS NUMUNOSI - 1

Yuxarida geyd olunan tisullar1 dors modelindo gostorak.
Dorsin hor bir moarholosindo miivafiq tisuldan istifado qayda-
sin1 agiqlayaq.

7-ci sinif. Zoologiya.

Doarsin foallasma morhalasi (toskilatt marhalasi).

Bu morhoalodo miisllim sinifi 4 qrupa boliir. Bundan 6trii
gabaqcadan hazirlanmis rongli kagiz kosiklorindon istifads
edir. Miisllim gabaqcadan 4 rongli kagizda mévzuya aid bir
SOz yazir.

Mosolon: «Molyusk» birinci rongli kagizda, «Kalmar»
ikinci rongli kagizda, «Sprut (sokkizayaq)» tiglincii kagizda vo
«llbiz» — dordiinciide. Bu kagiz kesiklorini 4 asimmetrik his-
sayo boliir.

Belo isulla hazirlanmis rongli kagiz kosiklorinin birini
sagirdlora dorsin foallasdirma morhoalosinds gotiirmoyi toklif
edir. Sonra miisllim bels bir tapsiriq verir: «Ayaga qalxib — ho-
ra 6z kagiz kasiyinin hissasini tapsin». Bu igo diizgiin amal edil-
dikdo hor bir rongli kartogkada bir s6z alinir. Bizim niimunado
bu sozlor yuxarida qeyd edildiyi: «Molyusk», «Kalmary,
«Sprut (sokkizayaq)» vo «ilbiz» sozloridir. Beloliklo bu iisulla
sagirdlor 4 qrupa bdliiniir, aldiglart s6zlor do hor bir qrupun
adin1 miioyyanlosdiracok. Sagirdlor komplektlosdirdiyi qrup-
larda qalirlar vo darsin sonraki morhalalorinds bu qruplarda
calisirlar. Adoton qruplara boliinmo 2-3 doqigs vaxt aparir.

Bundan sonra qruplara is tapsirilir.

1. Doarsin «Diigiinmaya yonaltma» adlanan niarhalasi.

Qruplara ag varaqglor (har qrupa bir voraq) va flomaster-
lor paylanilir. Darsin mdvzusuna aid olan «agar» sozlordon
istifados edib hor bir qrup «Klaster» qurur. Agar sozlor hor bir
qrupun adi ilo tst-listo diigiir. Yoni 1 qrup: «Molyusk» so6zii
ilo klaster tortib edir, 2 qrup: «Kalmar» sozii ilo, 3 qrup:
«Sprut (sokkizayaq)» sozii ilo, 4 qrup: «Ilbiz» sozii ilo.

Bu iso 5-6 doaqigo vaxt verilir. Bu ayrilmis vaxt kegdikdon
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sonra hor qrupdan bir lider (qrup tizvlori torafindon segilmis)
0z 1si ilo 16vhaya ¢ix1ir vo qrupunun isini toqdim edir. Beloliklo
l6vhads dord boyiik varaglords gqruplarin isi oks olunur. Bu-
nunla dorsin «Diisiinmoays yonaltmo» marhalosi bitir va ikinci
morhala: «Darketma» marhalasi baslanir.

2. Darsin «Darketma» morhalasi ( Yeni mévzunun 6yranil-
masi marhalasi).

Sagirdlora onlarin sinifds sayina goro gabagcadan yeni
dorsin movzusuna aid hazirlanmis moatn paylanilir. Niimuno
gotirdiyimiz dorsin mdvzusuna aid motn «Molyusklar» tipi.
Xaraktcristikasi, miixtolifliyi va tosnifatidir.

«Insert» tisulundan istifads edilir. Bu iisulun kegirilmo qay-
das1 yuxarida otrafli izah edilir. Matnlor {izorinds is aparildig-
dan vo cadval dolduruldugdan sonra qruplarda mévzu otrafin-
da miizakirs gedir. Darsin «Diisiinmo» morhalasi baslanir.

3. Dorsin «Diisunma» marhalosi (Mohkomlondirms).

Bu morholodo miisllim gabaqcadan hazirlamis suallarla
sagirdlora miiraciot edir. Vo belaliklo hor bir grup bu miiza-
kirado aktiv istirak edir. Matnin kodlagmasi ilo bagh suallarla
yanast «Blum taksonomiyas» tisulu ilo qurulmus suallar da
verilmalidir.

Suallarin niimunasi:

1. Sizo bu moatndas na tanis idi?

2. Hansi1 yeni informasiyan1 aldiniz?

3. Siz no ilo razilasmirsiniz?

4. Molyusklarin yasayis miihiitlorini sadalayin. (Hafizoni
yoxlayan sual).

5. Molyusklarin qidasini na togkil edir? (Sintezedici sual).

6. Quru sohrada yasayan molyusklara ¢anaq nays lazim-
dir? (Analizedici sual).

7. Molyusklarda hansi tonoffiis organlaria tosadiif edi-
lir? (Sintezedici sual).

8. Miixtolif miihitdo yasayan molyusklarm hoarakot or-
ganlarin1 miigayisali xarakterizo edin. (Miiqaisoedici sual).

9. Miixtalif yasayis miihitindo yasayan molyusklar bu
miihito neco uygunlasirlar? (Analizedici sual).
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10. Miixtalif yasayis miihitindo yasayan tonok ilbizi,
kalmar, sokkizayagi niys eyni bir tips - molyusklar tipine aid
edirlor? (Analizedici sual).

11. Molyusklar hals insan diinyaya golmoyon dovrlords
omolo golmis vo indiki dovro godor yasayirlar. Bu davamli-
ligin saboblorini nado goriirsiiniiz? (Ac¢iq sual, yoni bir nego
diizgiin cavabi nozords tutan sual).

Suallar otrafinda miizakiradon sonra miisllim darsin avva-
lindo sagirdlor torafindon ¢okilon «Klasterlora» gayidir. Onlar
dorsdo alinan yeni molumatlarla tamamlanir.

4. Ev tapsirigi verilir. Dorslikdoki paraqraf 16, soh. 43. Al-
diginiz motnlori tokrarlamaq. «Molyusklar» moévzusuna aid
bir krossvord tortib etmok.

DORS NUMUNOSI -2

Miiasir dovrds tohsilin inkisafi ona yaradict miinasibot-
don asilidir. Tohsil islahati proqramin hoyata kegirildiyi dovr-
do miiallimin miistaqil metodik isi, 6ziiniin tohsili, onun hazir-
lig1 holledici rol oynayir. Tohsil islahati miisllimdon yeni pe-
daqoji tofokkiir, diisiincs torzi, pedaqoji prosess yeni yanasma
tolob edir. Ona gora do miiollim bu yeniliklorls tanis olmali,
Oyronmoli va totbiq etmoyi bacarmalidir.

Bunu nozoro alaraq biologiya miisllimlorine kémok moq-
sadi ilo interaktiv tolim metodlarindan istifado etmoklo VII
sinifdo bir dors niimunosi toqdim edirik.

Movzu: Sarkomastiqaforlar tipi. Qamgililar sinfi. Yasil
evqglena. Volvoks.

Mogsad: ibtidai orqanizmlorin hoyat torzi vo qurulusu ilo
tanis olmaq; 2 sinfin niimayondoslorini miiqayiso etmoklo no-
zari naticalor ¢ixartmaq bacarigini formalasdirmag.

Usul: beyin homloasi, qruplarda is, fordi is, miiollimin sorhi.

Tachizat: ibtidai canhlar1 miiqayiso etmok iiciin tablolar,
gruplarda iglomok iiglin kartockalar, fordi islomok tigiin cadval.

Bu doarsi kegirmok ti¢iin miiollim dorsin gedisini oavvaldon
sonadok daqiq fikirlogsmali, motivasiya ii¢iin elo sual hazirla-
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malidir ki, o, diisiindiiriicii olsun, miixtalif cavablarla cavab-
landirila bilsin.

Qrup vo fordi is tgiin tapsiriglar islonmali, didaktik ma-
teriallar hazirlanmalidir. Materiallar sagirdlorin tofokkiirii-
niin inkisafina xidmat etmolidir. Darsin sonunda giymatlon-
dirmo aparilmali, fordi, qrup isi nozors alinmalhdir.

Dorsin gedisi:

Sagirdlori yeni dorsin mozmununa yonaltmok tiglin moti-
vasiyadan istifado edilir. Miiallim asagidaki niimuns asasinda
beyin homlasi aparir:

Lovhodo yasil bitki, parazit bitki-agac stimiirtgoni, go-
balok, heyvan sokillorinin tosviri olan tablolar asilir.

Sual: —Qidalanma bu canlilarin hayatinda no kimi rol oy-
nayir? Heyvanlar sokildoki hansi canli ilo eyni qidalanma ti-
pino malik ola bilor va na liciin? Heyvanlar yasil bitkilor kimi
gidalana bilormi?

Sagirdlor bu sual otrafinda 6z fikirlorini irali siiriir (fikir
sohv do ola bilor) vo onu asaslandirmaga calisirlar.

Suallara doqiq cavab tapmaq {iigiin sagirdlori qruplara
ayirmaq lazimdir (4-5). Bu zaman qruplara ayrilmanin miix-
tolif tsullarindan istifado etmok olar. Mos: yarpaq, ¢igok,
meyvo, toxum, bitki sokillori ¢okilon (harasindon 5 odod ol-
magqla, sinifdo 25 sagird varsa) sokillori bir qutuya yerlos-
dirorak, sagirdlors toklif etmok olar ki, horasi birini gétiirsiin.
Yarpaq soklini oldo edon sagirdlor I qrup yazilan masa, ¢igok
sokli aldo edon sagirdlor IT qrup masa arxasinda (va s.) top-
lasa bilorlor. Qruplar 6zloring ad qoya va lider sega bilorlor.

Sagirdlor yerlorini tutdugdan sonra misllim oxunacaq
matnin sohifasini elan edir vo 10 daqigs vaxt ayirir. Matn for-
di surotdo oxunub-qurtarana yaxin miollim tapsiriglar ya-
zilan kartogkalar1 qruplara paylayir vo bu qrup isino 5-8 do-
qigs vaxt ayirir.

Qruplara verilon tapsiriglarin mazmunu eyni vo ya forqli
ola bilar.
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Mos: Kartogka 1.

1. Amob ilo yasil evglenanin sokillorini digqgoatlo nazor-
don kegirin. Onlarin qurulusundaki forqi vo oxsarlhigi askar
edin.

2. Ibtidailorin sxemini tamamlayn.

Tip
/\
Sinif Sinif
Nov Nov Nov Nov

Kartogka 2. Adi amob vo yasil evglenanin forgli vo oxsar
cohatlorini Venn diaqraminda yerlogdirin.

Oxsar cohatlori

Adi améb Yagsil evglena
(fordi xtisusiyyatlori) (fordi xtisusiyyatlori)

(Miiqayisa ii¢iin kartogkani 2 qrupa tagdim etmok olar)

Kartocka 3. Dizenteriya amobii vo volvoksun forqli vo
oxsar cohatlorini Venn diaqraminda yerlogdirin.

Oxsar cohatlori

Dizenteriya amo-

bi
(forqi)
Kartocka 4. Yasil evglena vo volvoksu miigayiso edin.

Volvoks
(forqi)

Qruplarda is bitdikdon sonra hor qrupdan 1 sagird (qru-
pun se¢imi il9) 16vhays ¢ixaraq isi toqdim edir. Buna 10 do-
qigs vaxt ayrilir (qruplarla birlikdo).

185



Oxsar cohatlori

Yasil evglena Volvoks
(forqi) (forqi)

Togdimatdan sonra misllim mévzunu yekunlasdirir. Bu-
nun li¢lin o, darsin avvalindo motivasiya morhalasine qayidis
(refleksiya) edir. Beyin homlasi zamani sagirdlorin sohvi aras-
dirtlir, mévzu imumilosdirilir, miiallim do movzuya aid ola-
valorini verir. Sonra ev tapsirigr verilir: §2. Test tapsirig (VII
sinif kitabgasindan). Cadvali doldurun:

Miiqayisa obyekti | Sarkodinlor sinfi | Qamgililar sinfi
Xarici qurulugu
Hozm sistemi
Ifrazati
Qidalanmasi
Tonoffiisii
Coxalmasi
Sistalasmasi
Miixtalifliyi
Tokamiildo rolu

oo || AW (=2
Al Bl Pl Bl el ol oo gl bl 7

Dorsin qiymaotlondirilmasi mithiim maosololordon biridir.
Qiymotlondirmonin miixtolif formalarindan istifado etmok
olar. Masoalon, hor qrupun lideri, qrup tizvlorini, dorsin mor-
halalorini nazors almaqla qiymatlondirs bilor. Miisllim 6zii do
dorsin morhalalorini nozors almaqla ya fordi, ya da qruplarla
sagirdlori qiymatlondira bilor. Bunun ii¢clin misllim hom 6z
tictin, hom do liderlar ii¢iin cadval hazirlamalidir. Mas:

Sagirdlorin EVV erfp Shk K
rup vo ya tapsirigiin | tapsiriqlarinin Moh_ om- Y_e un
fgqr di sivahis yerina yering londirms | qiymat
Y yetirilmasi yetirilmasi
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VII FOSIL

BIOLOGIiYA TODRISI SISTEMININ
FORMALARI

Biitiin fonlorin todrisi yalniz sistem halinda kegildikdo
faydali olur. «Sistem» yunan soézii olub, monasi fonlorin, ha-
disolorin vo anlayislarin montiqi ardicilligla birlsomasini ifados
edir. Sistem anlayis1 tolim va torbiyonin, qanun va qanunauy-
gunluglarin inkisafi prinsiplorini, onun elementlorini hoyata
kec¢irmok demokdir.

Moktobda talim va torbiys isi miioyyon tolim formasinda
hoyata kegirilir.

Tolim (todris) formasi- sagirdlorin todris-idrak foaliyyati-
nin miixtalif soraito uygun olaraq (sinifds, tobistdo) miosllim
torafindon togkilidir.

Taodris sisteminin asagidaki formalari var:

1. Dars.

2. Darslo olagodar aparilan ekskursiyalar.

3. Ev tapsiriglari.

4. Darsdankonar macburi iglor (canli gusado, todris-tacrii-
ba sahasindo);

5. Sinifdonkonar koniilli mosgolalor (dornaklor, gecalor,
fordi va kiitlovi islor).

6. Moktobdo vo ondan konarda goriilon ictimai-faydah islor.

Dors. Dors todris isinin on osas vo baslica formasidir.
Doars dovlot torofindon tosdiq olunmus proqram vo dorslik
osasinda kegilir. Sagirdlorin dorsdo istiraki macburi sayilir.
Moaktob biologiya kursunun mozmunu tobisti, onun ganunla-
rin1, ¢anlilar alomini: bitki, heyvan, insan orqanizmini, canli-
larin xiisusiyyatlorini sistemlo 0yronmakdon ibaratdir.

Bioloji anlayislar, diinyagoristi, tofokkiir, praktik bilik va
bacariglar asason dorsdo inkisaf etdirilir. Ciinki mévzu va
bohslor miioyyon ardicilliq va sistemlo dors prosesindo hoyata
kegirilir.
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Biologiya dorslori movcud tolim metodlar (sifahi, sorh,
oyani vo praktik metodlar) asasinda kegilir. Miiollim bitki vo
heyvanlar1 niimayis etdirir, miixtolif organizmlorin xarici vo
daxili qurulusunu praktik olaraq dyradir. Lakin elo uzun siiron
proseslor vo hadisalor var ki, onu sinifdo dyrotmok miimkiin
deyildir. Xiisuson tobistdo bas veran vo uzun miiddst miisahido
tolob edon hadisalori 6yronmok ticiin todrisin basqa, daha alve-
rish formasindan istifado olunur. Belo formalar dorsi ta-
mamlayan formalardir. Bunlardan biri ekskursiyalardir.

Ekskursiyalar. Todrisdo boazon dorsin ekskursiya forma-
sindan da istifado olunur. Ekskursiya zamani bitki vo hey-
vanlar1 tobii qruplagsmalarda (¢6l, ¢omon, mesa, su va s.),
kond tosorriifatinda vo ya muzey, park vo s. yerlordo dyron-
mok olur. Sagird ekskursiyalarda gordiiklorini biitiin todris
prosesinds yada salir, tosavviir edir. Onlar dorsdo aldiglar
biliklori iso méhkomlondirir, doqiqlosdirir vo iimumilosdirir-
lor. Ona goroa do ekskursiya dorslo six alagali olmalidir. Eks-
kursiyalar zamani toplanan ayani veosaitlor iso dors prose-
sindo niimayis etdirilir. Yekunlasdirig1 ekskursiyalarda isa
sagird 0zii miistoqil miisahido aparir vo material toplayir.
Beloliklo, sagird 6ziiniin nazori biliyini praktiki olaraq totbiq
edir.

Ev islori ilo do dorsin olagoesi movcuddur. Lakin burada
asas praktik va eksperiment xarakterli tapsiriglar verilir.

Ogor sagird dorsdo miioyyon anlayislar1 dyronirsa, evda
sado tocriiba qoyar vo miisahido apara bilor. Demali, sagird
moktobdo apardigi tocriiboni evdo tamamlayir vo noticoni
tosdiq edir. Masalon, agor toxumun torkibini sinifdo dyro-
nirso evdo miixtalif orzaq mohsullarinda nisastanin olmasini
yodla siibut edir. Cigoyi ke¢dikda evdo miixtalif bitkilorin ¢i-
coklorinin lagok vo kasa yarpagi, onun erkokciklorini vo di-
siciyini sayir. Cigayi daoftors yapisdirir. Eyni zamanda sxem
tortib edir vo yaxud cadvali doldurur. Darso qador sagirdin
gabaqcadan evdo gordiiyii is daha maraqlidir. Masalon,
sagird toxumun ciicorma soraitini miollim torafindon 6yra-
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dilmadon avval evds toxum ciicardib sinfs gotirorsa vo dorsda
onun naticalorini miiqayise edorso daha yaxsi natico verir.
Ona goro miellim holo dors kegmomisdon avval eva tapsiriq
vers bilar.

Miiollim, homg¢inin masalo halli kimi praktik tapsiriq da
vera bilor. Ev tapsiriglarinin icrasi vo onun naticosi sinifdo
miizakiro olunur vo misllim tocriibonin naticolorini sinifdo
niimayis etdirir.

Dorsdonkonar islor — ev tapsiriglarindan miirokkobdir.
Bunun ig¢iin ayrica canli obyekt vo cihazlar lazimdir. Dars-
donkonar islors asagidakilar daxildir:

a) canli gusado is;

b) todris-tacriiba sahasindo is;

) yay tapsiriglari tizro tobiotdo is.

Canli gusodo vo biologiya kabinetinds aparilan islor qa-
baqcadan noazordo tutulur. Sagird torofindon aparilan tacriiba
miiollim, yaxud on yaxsisi 1so sagird torofindon niimayis et-
dirilir.

Tadris-tacriiba sahasindaki is isa biitiin kurs tizra il boyu
aparilir. Onun naticalari iso dorsds istifads olunur.

Yay tapsiriglart da dorsdo miiollim torofindon verilir. O,
miioyyan sistemlo vo ardiciliqla konkret olaraq verilir. Dars-
donkonar iglor macburi oldugu iigiin onun icrasina qiymot ve-
rilir.

Darsdonkonar iglorin mocburi olmayan konillii formalari
da var. Masalon, fordi is, sinifdonkonar oxu, kiitlovi gecalor,
dornoklar, ictimai iglor va s.

Sinifdonkonar islorin mazmunu dorsin mozmununu tokrar
etmomolidir, o mohdudlasdiriimamalidir. Lakin sagirdin to-
fokkiiriinii, bilik dairasini geniglondirmalidir.

Tadris formalarmin qarsihgh olaqasi. Todris prosesinda
miixtolif mévzular vo kurslar arasinda qarsiligh slago yaratma-
dan todrisds miivaffaqiyyst qazanmaq olmaz. Ona gbéro mov-
zular arasinda garsiliqh alage yaradilmalidir. Masalon, bitkilor
kursunda «Toxum» bohsinds birlopali va ikilopsli bitkilorin to-
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yini, toxumun qurulusu, toxumun torkibinin toyini va s. Mov-
zular «Kok» bohsindo «kdk sisteminin toyini», omici tellorin
qurulusu vo s. mdvzularla olagolondirilmalidir. Bu olago for-
malar1 ekskursiyalarda, ev tapsiriqlarinda, canli gusodos, todris-
tocriibo sahosindo vo yay tapsiriqlariida goriilon islorlo do
olagoalondirilir.

«Insan vo onun saglamhg» kursunda «Qan» vo «Qan
dsvran dorslorindo miisllim miixtalif metodlardan: miisahibo,
nagil, tocriibo niimayisi, praktik islordon istifado edir. Eyni
zamanda miollim dorsdonkonar vaxtda sagirdloro belo bir
tapsiriq verir: insan va qurbaga qanindan tozo preparat, pla-
stilindon gan hiiceyralorinin formasini hazirlayin, arteriya,
vena gan damarlar1 yaralandigda ilk yardim etmoyi dyronin,
nabzi bilokdo vo yuxu arteriyasinda sayin.

Sinifdonkonar todbirlords, yoni «Ganc fiziologlar» dornas-
yinda isa «Qan kogiirmo», «Qan dovraninin kosfi tarixi»,
«Azorbaycanda tibb elminin inkisafi» vo s. mévzularda moru-
za dinlonilir va tacriibalor aparilir. Lakin todrisde asas aparici
vo moarkoazi yeri dors tutur.

Bozon ekskursiyani metod hesab edirlor. Bu diizgiin de-
yildir. Ekskursiya todrisin formasidir. Ekskursiyada miixtolif
metodlardan istifado olunur: sorh metodu, oyani metod,
praktik metod vo s.

Biologiya todrisinds ictimai-faydali is formasina da xiisusi
ohomiyyat verilir. Ictimai-faydal is sagirdlorin dorketmo qabi-
liyyatinin inkisafinda, amoys mohobbaot torbiyssindo miithiim
rol oynayir. Biologiyada bozi movzularin daha yaxsi monim-
sonilmosinds ictimai-faydali i mithiim rol oynayir. Masalon,
sagirdloro toxumun basdirilma dorinliyinin ciicormayo tosirini
Oyratmok t¢iin onlar bilavasito faydali isi 6zlori icra etmo-
lidirlor. Ictimai-faydali is 6zii do tolim metodu deyildir.

Yuxarida dediyimiz todris formalarindan diizgiin istifads
etmok ii¢iin dyronilon materialin mozmunu vo xiisusiyyatlori,
hocmi, torbiysedici tolim prinsipi vo sistemi nazors alin-
malidir.
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DORS - BIOLOGIYA TODRISININ
I9SAS FORMASIDIR

Biitiin tolim-torbiya islori, onun sistemi, forma vo metod-
lar1 dors prosesinds hoyata kegirilir.

Dars tolim-torbiys islorinin togkilinin osas formasi olub
moktobdo dovlot proqramina vo cadvalo uygun olaraq miiol-
lim torofindon sagirdlorin yas xiisusiyyaotlorino uygun olaraq
hoyata kegirilir. Dars moktobyani1 sahodo vo ekskursiyalarda
da kegirilo bilir.

Biologiya doarslorinds sagirdlor dovlst proqrami asasinda
miintozom olaraq nazori bilik vo praktik bacariglara yiye-
lonir, eyni zamanda bir soxsiyyot kimi torbiyo olunur. 9sas
todris materiali sinifdo Oyradilir. Eyni zamanda eks-
kursiyalarin kegirilmasi, tocriibalorin qoyulmasi, canli gusoe-
do is, gecalorin vo dornoklorin togkili kimi masalalorin oho-
miyyati asilanir. Darsin mozmunu elo se¢ilmoalidir ki, sagird
onu moanimsaya bilsin. Yeni material ke¢mis materialla tizvi
suratdo baglanmalidir, bioloji anlayislar ardicil vo sistem
halinda dyradilmolidir.

Darsdo sagirdlor miiollimin kémoyi ilo ayri-ayr faktlari
dork etmokdon onu iimumilosdirmoys kegirlor, yoni moantiqi
diisinmoyi Oyronirlor. Miisllim tolim metodlarini segir,
dorsdo oyaniliyi tomin edir, dorsdon-dorso, mévzudan-mov-
zuya sagirdlorin miistoqilliyini inkisaf etdirir. Miallimin is
sistemi, onun bilik vo bacarigi dors prosesinds iizo ¢ixir.
Miollimin osas isindon biri perspektiv is planini diizgiin
tortib etmosidir.

Perspektiv plan asasinda miisllim il boyu deyacayi darsi
avvalcadon mdévzular tizra planlagdirir. Burada dorsin mov-
zulari, metodlari, yerli materiallardan istifado 6z oksini
tapmalidir. Planda moévzularin tadrisi tarixi, saatlarin miq-
dari, otraf tobioto, istehsalata, muzeylora ekskursiyalar noa-
zordo tutulur. Bundan basqa todris ili miiddatindo sagird-
larlo aparacagi praktik islor, niimayis tocriibalor, elmi kon-
franslar, gecolor, dornoklor, olimpiada vo viktorinalar,
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sinifdonkonar digor islor ovvolcodon miioyyonlosdirilir. Per-
spektiv is plani har dors ilinin sonunda tartib olunmalidir.

Moévzularin
Muddoati tokrari Ekskursiva Sinifdonkonar
(tarix) | ©vvalki | Yeni y islor

kurslarda | kursda

Movzular |Saat

Miiollim perspektiv planda mdvzulara verilmis saatlarin
migdarimi proqramda nozordo tutulandan forqlondira, yoni
artira vo ya azalda bilor. Eyni zamanda mévzularin mozmu-
nundan asili olaraq onu doyisdirs bilor. Lakin mévzularin ye-
rinin doyisdirilmosi asaslandirilmalidir. Perspektiv plan dors ili
miiddatindo ehtiyac olarsa doyisdirilo bilor. Hor yeni todris
planinda perspektiv plan yenidon islonir vo tokmillosdirilir.

MOVZULAR UZRO DORSIN SISTEMi

Programda olan md&vzular montiqi olarag miioyyan
ardicilligla dizilir. Daha dogrusu, biitin mdévzular bir-biri
ilo dorsalorin montiqi sistemindon ibaratdir. Biitiin bioloji
kurslar giris movzusu ilo baslayir. Girisdo homin fonnin sha-
miyyoti vo vozifolori, nolor dyronilocok kimi masolalor aydin-
lasdirilir. Bir bohso aid dorslor giris, aydinlasdirict vo iimu-
milosdirici olmagla ii¢ yera boliiniir.

Demoli, bir dors girislo baslayir, imumilosdirms ilo sona
catir.

Darsin morhalslori asagidaki kimidir:

1) sinfin toskili;

2) kegmis movzu ils alago;

3) materialin mazmununun izahi;

4) darsin mohkomlondirilmasi;

5) mévzunun imumilosdirilmasi;

6) evo tapsiriq.

Pedaqoji odobiyyatda dorslori tiplora boliirlor: girig dors-
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lori, yeni bilik veron darslor. Darslori belo tiplors bolmok
praktik shomiyyat kosb etmir. Ciinki biitiin dorslorde bu mor-
halolordon istifado olunur. Darslor bir-birindon anlayiglarin
Oyradilmesi mazmununa (anatomik, morfoloji, fizioloji vo s.)
metodlarina (syani, praktik vo sorh) gors forqlonir. Ayri-ayri
movzularin todrisi prosesindo miiollim anlayislarin inkisafini
miioyyan sistemlo dyrotmalidir.

Movzunun mozmunundan asili olaraq metod segilir. Mo-
solon, anatomik, morfoloji va sistematik anlayislar praktik,
fizioloji, ekoloji-oyani metodla, miirokkob anlayislar, anla-
yislarin iimumilogdirilmasi iso sorh metodlar1 (miigayiso,
timumilosdirilma va s.) ilo izah olunur. Perspektiv plan asasin-
da miollim giindalik plan tortib edir. Plan avvalcadon miioy-
yon olunmalidir. Ciinki elo movzu var ki, ona qabaqcadan
hazirhq islori yerins yetirilir: sxem tortib edilir, tocriibs qoyu-
lur, film sifaris edilir vo s.

Movzunun mozmunundan asili olarag miisllim onlarin
yerlarini dayiso bilor. Eyni zamanda bir anlayisi nozordos tutu-
lan anlayisdan onco kego bilor. Masalon, bitkilor kursunda
yasil yarpaglarin shomiyyatini izah etmadon qabaq onun sir-
lorinin kosfi tarixindon danmigsmaq, daha sonra yarpaqlarin
ohomiyyati vo onda gedon fizioloji proseslori agiglamaq la-
zimdir. Umumi biologiyada «hiiceyronin kimyavi torkibi va
qurulusu» mévzunu kegdikdo hiiceyronin kosfi, biofiziki, bio-
kimyavi proseslorin rolu, onlarin molekulyar soviyyads izahi
ilo baglamaq maraqlidir.

Muollimin dorsa hazirlasmasi. Miiollim hor dorso diggotlo
hazirlasmalidir. Bunun igiin todris materiali segilir, metodlar,
ayani vasait miiayyanlosdirilir, dorsin plani va ya konspekti tutu-
lur. Miiollim dorsliyi diqgotlo dyronir vo ona tonqidi yanasir.
Miisllim darsliyi vo slava adabiyyati diggatls oxuyub elmi infor-
masiya aldo edir. Mévzunun moqsadini, vazifalorini, torbiyavi
ohomiyyatini miioyyanlogdirir. Eyni zamanda hansi yeni anla-
yislarin 6yradilmasini vo hansi kegmis anlayiglarla olagolondir-
moayin lazim oldugunu geyd edir. Miallim hansi anlayislari sa-
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girdin kitabdan 6yrons bildiyini vo hansini daha genis izah et-
moyi 6zl Uglin gotiir-qoy edir. Movzunun hocmi elo miioy-
yanlosdirilir ki, sagirdin onu 6yronmaya giicii vo vaxti ¢atsin.

Daors on ¢ox yerli materiallar osasinda kecilmolidir. Mov-
zunun hansi hissosi hanst metod osasinda kegilocoyi, lazim
olan eksperimentlori neco numayis etdirilocoyi gqabaqcadan
miioyyanlosdirimalidir. Paylama materiallar1 vo avadanliqlar
ovvolcadon miioyyanlosdirilir. Gonc miisllimlor tacriiboni 6zii
ovvalca etmali vo sonra sagirdo gostormalidir.

Biologiya dorslorinin kecilmosi. Miiollimin osas vozifasi
dorsin todrisina verilon 45 daqigodon diizgiin vo somarali isti-
fado etmokdir. Ona goro vaxtdan somorali istifado olunmali
va darsin togkiline uzun vaxt sorf olunmamalidir. Misllim
vaxt itirmadon osas moagsado yeni dorsin izahina kegmolidir.
Uzun-uzadi olaraq dorsin moagsadi va vazifolorini izah etmok
lazzm golmir. Miiallim avvalca eva verilon tapsirigl yoxlasa,
bu diizgiin hesab olunmur. Ciinki sagirdi danlaya bilor, asabi-
losor vo naoticodo vaxt itkising yol verilor. Ona goro tapsiriq
dorsin axirinda vo ya dorsin izahi zamani yerins yetirilmolidir.
Sagirdlorin biliyinin yoxlanmasi da dorsin izahi prosesindo
hoyata kegirilmalidir. Sagirdin biliyi iso yeni vo ke¢mis dorso
aid verilon suallar asasinda miioyyonlosdirilmalidir.

Sagirdi dors prosesino asagidaki kimi colb etmok olar.

1. Dorsin taskili tizra miiallimo kémok edir (assisent):

1) oyani vasitalori niimayis etdirir (tablonu I6vhadon asir,
diafilm, kinofilm va s. gostorir);

2) alotlori, materiallar1 paylayir vo yigisdirir;

3) oOziidiizoltmo islorini icra edir;

IL. Dorsin mazmunu tizra sorh aparir:

1) ayri-ayri sagirdlorlo miisahibo aparir;

2) moruzs edir;

I11. Oyani islori goriir:

1) cadvali, herbarini, modeli niimayis etdirir;

2) sxemi 16vhaya barkidir;

3) sokil va tablolar asir;
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4) canli obyekti gotirir vo niimayis etdirir.

1V. Praktik islori icra edir (tayin edir, miiqayisa edir, mii-
sahida aparir va s.).

Miiollimin iki assisenti olmalidir. Onlar praktik isdon ov-
val lazimi avadanligi stolun tstiine diiziir, tocriibonin gedisin-
do miisllime kémok edirlor. Onlarin kémoyi misllimin vaxta
gonast etmasing sabob olur. Misllim ev tapsirigini zong vuru-
landan sonra vermomalidir.

Biologiya dorslorinin izaht asas yerds durur. ©On yaxsi
dorslordon biri problemli tolim vo problemli situasiya osasin-
da kegilon darslordir.

Bu tolimin yaradilmasinda akademiklordon: Mahmutov
vo M. Mehdizadonin xidmatlori boyiikdiir. Talimin mahiyyati
odur ki, sagird zehni foaliyyatini giiclondirsin, axtarisa g¢olb
olunsun, miistaqil islomok vo diisiinmok bacarigina yiyslonsin.

Tolim prosesi elo yaradilmalidir ki, sagird materiali omok
sorf etmoklo deyil, fikri gorginlik vo zohmat naticosindo mo-
nimsasin. Sagird garsisinda qoyulan problemi miiollim {i¢ me-
toddan istifads etmakls hall eds bilor.

1. Problemli sarh metodu. Burada miollim problemi 6zii
irali siiriir vo 6zii do hall edir.

2. Evrestik miisahiba metodu. Miollimin irali siirdiiyli pro-
blem onun kémayi ilo sagird torafindon icra olunur.

3. Tadgiqat metodu. Miiollimin irali siirdiityli problem sa-
girdlor torofindon icra olunur.

Els hal olur ki, sagird problem xarakterli sual qoyur, onu
miiollim vo ya digor sagirdlor yering yetirirlor.

Miiollim sinifdo yasil evglena haqqinda avvalca belo bir
molumati izah edir. Yasil evglena yasil bitkilor kimi isiqgda
fotosintez edir, qaranliqda iso heyvanlar kimi qidalanir. On-
da sual qoyulur: Yasil evglena bitkidir, ya heyvan? Miiallim
sagirdlorin verdiyi miixtalif cavablar1 imumilosdirorok qeyd
edir ki, evglena bitki vo heyvanlar arasinda kecid toskil edir.

Suda-quruda yasayanlar sinfini ke¢dikdo miiollim izah
edir ki, onlarin els névlori var ki, (triton, quru vo agac qur-
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bagalar1) suda yasamirlar. Boas no {i¢iin onlarin biitiin novlori
suda-quruda yasayanlar adlanir? Sonra onun sababini izah
edir.

Insanin skelet sistemini kegondo miiollim sagirdlora belo
bir tapsiriq verir. 3 giin evds sohor vo axsam boyunuzu 6lgiin.
Sagirdlor diislintirlor ki, magor insanin boyu doyiso bilormi?
Molum olur ki, insanin boyu soharlor axsama nisbaton 2-3 sm
uzun olur. Problem yaranir. No {i¢iin axsam vo sohor insanin
boyunda forq yaranir? Miollim problemi izah edir. Gecalor
oynaglar xeyli aralanir, giindiizlor genolorok qisalir. «Hozm»
movzusunu ke¢dikds miisallim izah edir ki, mads ziilali hozm
edir. Mado 6zii do ziilaldir. Bas noa iigiin hozm fermentlori
modoni hozm etmir. Ciinki madonin divarlarinda hozm fer-
mentlorini neytrallasdiran maddslor var. Belo problem iimu-
mi biologiyada da qoyulur.

BiOLOGiYA DORSLORI UZRO
TOKRARLARIN APARILMASI

Tokrarlama kegmis dorslorin sagirdlor torofindon {izo ¢i-
xarilmasini diizgiin miioyyon etmokdon ibaratdir.

Yeni materialin izah1 dovriinds tokrar aparila bilor. Bu,
olago-londirmos formasinda hoyata kegirilmolidir. 9lago qisa,
lakin mozmunlu olmalidir. Umumi biologiya kursunda keg-
mis kurslarla slagalondirmays daha genis yer verilir. Masalon,
imumi bitkilor kursunda sitologiya bohsi kegilon zaman o
botanikada hiiceyronin qurulusu, insan vo onun saglamligi
kursunda tizvlor sistemi vo hiiceyronin qurulusu ilo slagoalon-
dirilmolidir. Orada deyilon anlayislar iimumi biologiyada ge-
nislondirilir vo darinlosdirilir.

Tokrar frontal (imumi) vo fordi aparila bilor. Dvvalco
timumi, sonra fordi sorgu aparilmalidir. Yuxart siniflords
miollim tokrart giris nitqi ilo do apara bilor. Belo hallar boyiik
bohsin sonunda hoyata kegirilmalidir. Tokrar zamani ekskur-
siyalardan va sargilordon, gecolordon aldo olunan materiallar-
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dan istifado oluna bilor. Eyni zamanda todris filmlori vo dia-
pozitivlordon istifads etmak do vacibdir.

SAGIRDLORIN BILIKLORININ
QIYMOTLONDIRILMOSI

Sagirdlorin kegilmis materiali neco monimsadiyini mii-
ayyan etmok {i¢iin onlarin biliyi qiymatlondirilir. Bu is biitiin
todris ili dovriinds sistemlo vo obyektiv sokildo aparil-
malidir. Sagirdlorin biliyi yalniz kegon dorso osason qiymot-
londirilir.

Bu birtorofli hesaba alma vo sothi qiymatlondirmadir.
Ona goro onlarin biliyi kegmis, yeni dors vo iimumi todris
faaliyysti nozoroa alinmaqla giymatlondirilmolidir. Bir sozlo
onlarn biliyini tocriibays neca totbiq etdiyi, omoli bacariglari
da nozors alinmalidir. Sorgu planli vo diisiincali aparilmalidir.
Sagirdin biliyi onlarin cavablarina osason qiymatlondirilir.
Bunun ii¢iin miisllim 6zii qiymot normalarini yaxsi bilmali vo
ondan diizgiin istifado etmoyi bacarmalidir. Dorsdo yalniz
cavab veran sagirdlorin deyil, eyni zamanda sorguda foal isti-
rak edonlorin do biliyi giymetlondirilmolidir. Misllim sorg-
uda oyanilikdon, tocriibadon do istifads etmoyi bacarmalidir.
Ona goro sorgu zamani sagirdo praktik isi icra etmoyi do
tapsirmaq olar. Miiollimin frontal sorgu aparmasi ii¢lin tox-
minon 5-10 doqiqo vaxt sorf olunur. Bu gayda ilo biitiin
sagirdlorin biliyini yoxlamaq ¢otindir. Ona goérs yoxlama yazi
is1 vo test tsualundan genis istifado olunmalidir. Hazirda
sagirdlorin biliyi asason 5 bal sistemi ilo qiymatlondirilir.

Biologiyada qeyd doaftarlori. Biologiyada qeyq doftorlorini
sagirdlor miioyyan tapsiriqlar: yazmaq va sokillori ¢okmak tigiin
tortib edirlor. Qeydlor miisllimin nozarati ilo aparilir. Qeydlor
qisa olmali, sokillor karandasla ¢okilmolidir. Bu isi icra etmok
ticiin ilin avvalindo miollim onlar tolimatlandirir vo niimuna
doftori gostarir. Yazi islori soligali vo savadli olmalidir.

Lakin sokillorin ¢okilmasini tobii obyektlordon: bitki va
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heyvanlarin hiiceyrovi qurulusuna mikroskopda baxmagla
hoyata kegirmok lazimdir. Onlar kitabdan kogiiriilmamalidir.
Burada yaradici sxem vo tablolar ¢okilmolidir. Qeyd dofto-
rindo evdo aparilan tapsiriq va tocriibalorin naticolorini do
yazmaq olar.
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VIII FOSIL

BIOLOGIYANIN TODRISIND®
TORBIYO MOSOLOLORI

Tolim vo torbiya daim vohdot toskil edir. Talimsiz torbiya,
torbiyasiz tolim ayri-ayriligda somorasiz bir seydir. Hazirda
comiyyatimizin yenilogsmasi ilo slaqadar olaraq milli va vaton-
parvarlik kimi torbiyoys daha genis imkanlar agilmisdir. Hoar
bir gonc ilk névbado inamli, elmi vo hayati dorindon dork eds
bilon, togabbiiskar vo amoksevar olmalidir. Sagirdlorlo torbiyo
1sini diizgiin toskil etmok li¢lin aparilan torbiys prosesi sistem
xarakteri almalidir.

Biologiya todrisi respublikamizda bundan sonra kokiin-
don doyisocokdir. Tolim vo torbiys milli esasda qurulacaqdir.
Yeni dorsliklorin yazilmasi ilo alagadar olaraq torbiya masalo-
lor1 milli zominds yenidon islonacokdir. Lakin har-hansi icti-
mai qurulusdan asili olmayaraq sagirds verilon talim va tor-
biys elmi xarakter dasimali vo hadisalor dialektik materializm
noqteyi-nozorindon dork edilmolidir. Miiallim sagirdlords
diizgiin elmi tofokkiir yaratmali, lakin din osleyhino sohbaot et-
momolidir. Har bir soxs 6z dilina vo dinins sadiq olmaq ru-
hunda torbiys olunmalidir.

Toarbiys elo prosesdir ki, insan hayata goldiyi giindon 6lona
kimi ona ehtiyaci var. Biitiin torbiys elementlori: elmi diinya-
goriisii, omok torbiyasi, fiziki torbiyo, estetik vo etik torbiyo ha-
mis1 eyni zamanda aparilmali vo bir-birini tamamlamalidir.

Sagirdlor ilk moktob illorindon baslayaraq tobist haqqin-
da elementar anlayislar1 6yronir. Bu anlayislar biologiya tod-
risinda geniglonir, tacriibalords siibut olunur va onlarda tofok-
kiir formalasir vo elmi diinyagoriisii yaranir. Elmi diinyagori-
sli noticasindo sagird tobioti vo onun ganunlarini diizgiin dork
edir vo onu sistema salir.

Tabiot vo comiyyat hadisolori materialist falsaofi ganunlar
osasinda dork olunur. Dialektik metod hor seyi inkisafda vo
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horokotds gotiiriir. Onun {iglin sabit he¢ sey yoxdur. Bu ba-
ximdin «Metafizik forziyyonin» osassiz olmasi aydinlasdirilir.
Canlilarin hoayati proseslori, onlarin sadodon miirokkoba, ibti-
daidon aliyo dogru in-kisafinin tokamiil tolimi baximindan
izah1 dialektik materializmo osaslanir. Canli tobiatin inkisaf
ganunlarini dyronmoak ii¢iin avvalca hiiceyra, orqan vo organ-
lar sistemi, biitovlikdo bitki vo heyvanin qurulusu, tobioatlo
qarsiligh slaqasi 6yranilir.

Sagirdlor biologiya kurslarini, onun elmi osaslarini dorin-
don 6yrondikco materiya, onun horokati, inkisafi, zaman, mo-
kan, komiyyat, keyfiyyat, boylimo, inkisaf, komiyyat doyismo-
lorinin keyfiyyat doyismolorino kegmosi, inkari-inkar vo oks-
liklorin vohdati vo miibarizasi qanunlarini dyranirlor. Biologi-
yanin son nailiyyatlori, onun yeni sahalorinin yaranmasi, kos-
mosun fathi vo s. Noticasinds sagirdlorin elmi diinyagoriisiini
inkisaf etdirmok iiclin genis perspektivlor acir. Ona gora do
dors daim tocriibolor asasinda qurulmali vo faktlarla siibut
olunmalidir.

Sagirdlordo elmi diinyagoriisii formalasdirmaq t¢iin dini
tonqid vo ifsa etmok yox, hor seyin elmi mahiyyatini, onun
sirrlorini 6yrotmok lazimdir.

Tolim prosesindo har-bir miisllim biitiin il boyu noinki sa-
girdlors bilik vermolidir, eyni zamanda proqram asasinda sa-
girdlora torbiyonin osaslarini dyrotmalidir.

Osas moasalolordon biri vo baslicast tofokkiiriin torbiya
edilmosidir. Diinyagoriisii tofokkiirlo birlikde inkisaf edir.
Biologiyanin elmi asasda dyrodilmosi sagirdlords idrakin inki-
safina, montiqi tofokkiire, notico ¢ixarmaga vo iimumilosdir-
mo aparmaga komok edir. Ona gors do hadisolorin mahiyys-
tini, onlarin qarsiligh slagasini duymaga imkan yaranir.

Sagirdlorin biliys siiurlu zyiyslonmasi yalniz faal tofokkiir
prosesindo miimkiin olur. Mexaniki ozbarlomo ilo tofokkiirii
inkisaf etdirmok olmaz.

Sturlu vo moéhkom bilik yalniz miiollimin sistematik isi
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noticosindo hoyata kegirilir. Ona goro miisllim tolim prose-
sinds sagirdlorin miistoqil foaliyyatini tomin etmalidir.

Insanin tofokkiirii onun diinyagériisii ilo baghdir. Tolim
prosesi elo togkil olunmalidir ki, sagird hadiso vo onlarin so-
boblorini, onun mahiyystini tocriibo osasinda elmi suratdo
dork etsin. Tacriiba asasinda sagird canli tobiotdo bas veron
hadisori, onlarin qarsiligh slaqesini, asilihigini deqiqlosdirir vo
notico ¢ixarmaga aligir. Belolikla, bioloji ganun va gqanunauy-
gunluglar hagqinda diizgiin elmi tasovviiro malik olurlar.

Tofokkiiriin iki mantiqi yolu var: induktiv vo deduktiv.

Biologiya todrisinds bu montiqi yollarla miiqayiss, analiz,
sintez, miicorradlosdirma vo iUimumilosdirms kimi mantiqi
omoliyyat aparilir.

Induksiya vo deduksiya kimi montigi yolu adi mentiqi
omoliyyatla garisdirmaq olmaz. Moantiqi yol «montiqi oamaliy-
yata» nisbaton genis anlayisdir.

Deduktiv yol iimumidon xiisusiy9a, yoni ayri-ayr1 anlayis-
larin izahina xidmot edir. Deduksiya analiz zamani totbiq
olunur vo onunla six olagadardir.

Induktiv yol adi faktlardan imumiys aparan yoldur. Yo-
ni xiisusidon — iimumiys gedir. Sads faktlarin izah1 induktiv,
miirokkob proseslorin izahi iso deduktiv yolla hoyata kegirilir.

Induksiya vo deduksiya analiz vo sintez kimi bir-birilo
cox baghdir.

Tadris prosesinds induktiv, deduktiv kimi montiqi tofok-
kiirii inkisaf etdirmok ¢ox vacibdir.

Biitiin fikri proseslor miilahiza ilo sona ¢atir. Miilahizo —
miistoqil horokotdir. Adi faktlardan miirokkoblosmoyos dogru
addimlar miilahizonin naticesidir. Miallimlor 6zlorinin va sa-
girdlorin mantiqi tofokkiirlorino osaslanmadiqda sagirdin hor-
hansi bir prosesi izahetmoys tam imkan vermir vo kobud sohv
edirlor. Dksor hallarda sagirdlordon faktlarin sintezini tolob
edir, analizi — imumilosmani tolob etmirlor. Bu da tolimds ¢a-
tismazliga sabab olur. Miisllim avvalca bitki, heyvan, tablo, ki-
nofilm va s. niimayis etdirmakls sagirdlorin tofokkiiriinii inki-
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saf etdiro vo ya tormozlaya bilor. 9gor miisllim avvalco hadi-
soni izah edib, sonra oyani metoddan istifado edirso, sagird-
lorin fikirlorini colb eds bilmaz.

Tofokkiirii inkisaf etdirmok tigiin sual elo qoyulmalidir ki,
hazirki material ovvalki ilo miigayiso olunsun. Onda sagird
fakt vo hadisalor arasindaki qarsiligh slage vo ashiligi diizgiin
dork edir. Miiqayisa naticosindo iimumilssdirmoe aparir, gqa-
nun halinda formalasdirmagi bacarirlar.

Ona gora do miisllim sagirdin tofokkiiriinii inkisaf etdir-
mok tigiin dorsdo sual vermoak vo miisahiba aparmaqi bagar-
malidir. Bu sagirdloro verilon miistoqillikdon do asilidir.
Muiiollim darsi montiqi qurmali, praktik mosgalalorin, tocrii-
balorin aparilmasina vo masalolorin halline genis yer vermo-
lidir.

Biologiya miisllimi sagirdlorin montiqi tofokkiiriinii inki-
saf etdirmok {iglin asagidaki imkanlardan istifads etmolidir:

1) dorsi induktiv vo ya deduktiv yolla montiqi qurmali,
garsiya qoyulan problemi hall etmali vo natica ¢ixarmalidir;

2) miiqayiso, diisiinga talob edon, yeni anlayislart kegmislo
olagoalondiran, siibut edon suallar qoymalidir;

3) garsiya qoyulan tapsirigr hoall etmok tigiin praktik is,
tacriiba, miisahidolordon diizgiin istifads etmalidir;

4) miixtolif anatomik, morfoloji, ekoloji va s. anlayisla-
rin olamaotlorini, onlarin oxsarliq ve forqlorini analiz etmali-
dir;

5) natica, imumilosdirma, mithakima vo miizakiralori sin-
tez etmalidir.

Belaliklo, biitiin vasito vo metodlardan istifado etmoklo
sagirdlorin montiqi tofokkiiriinii inkisaf etdirmok biologiya
todrisinin vo miiallimin on baslaca vazifasi olmalidir.
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OMOK MODONIYYOTININ
TORBIYO EDILMOSI

Omok madoniyyati yalniz tosorriifatda, istehsal saho-
lorinds deyil, hatta tohsilds do boyiik chomiyyat kasb edir.

Respublikamizda tohsil sisteminin yenilosmosi vo kokiin-
don doyismasi ils alagadar olaraq sagirdlorin omok madoniy-
yoti do doyismoalidir. Moktablords sagirdlorin omok modaniy-
yati torbiyasi demok olar ki, unudulmusdur.

Omok konkret mogsad tiglin toskil olunduqda torbiys oho-
miyyatino malikdir. Belo olmadigda heg bir torbiys funksiyasi
yering yetirilo bilmoz.

Biologiya todrisinds oqli vo fiziki amok bir-birini tamam-
lamalidir. Bu miisllimin torbiyasindon vo metodikasindan asi-
Iidir.

Sagirdlorin amok modoniyyati torbiyasi miixtalif yollarla
fordi vo kollektiv omok mosgalolorindo hoyata kegirilir. Sa-
girdlordo ilk amok modoniyyati moktob otaglarina vo ava-
danliglarina asilanmalidir. Sonra iso praktik va laboratoriya
islorinds fordi iglari icra etmok, cihazlarla davranmaq vo ona
miinasibat kimi torbiys olunmalidir. Diizgiin miisahids apar-
magq, tocriibboni yoxlama ilo miiqayiso etmok, herbari ha-
zirlamagq, todris-tocriiba sahasindaki islor va s. bunlar usaq-
larda omok torbiyasi asilamaq ii¢lin ¢ox yaxsi imkanlardir.
Torbiys sagird doftorinin saligo ilo tortibindon basglamali va
biitiin dorslords iso sistemlo davam etdirilmoalidir. Sagirdlorin
aldiglar1 omok modoniyyoati vordiglori sonra tosorriifat islo-
rinds davam etdirilir.

Kitabdan istifado etmok 6zii do amok madaniyyati ilo
baghdir.

Fordi amok mosgalolorinde sagirdlor apardiglart islorin
noticasini kollektivds miizakirs edirlor vo hesabat verirlor. Bu
kollektiv amok modaniyyati ii¢iin asas olur. Kollektiv omaklo
goriilon islor planl, mazmunlu va sistemli aparilan islorls, yo-
ni bitki vo heyvanlara qulluq etmokls, todris-togriiba sahasini
sahmana salmaqla hoyata kegirilir.
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Omok modoniyyatinin torbiys olunmasi iigiin sinifdonko-
nar iglorin do shomiyyati bdyiikdiir. Bels ki, sagirdlor gonc to-
biat¢ilor dornayinda goriilon islori planlasdirir, biologiya geco-
lor1, dornaklor vo sorgilor toskil edir, yasillasma islori aparir-
lar. Sagirdlorin kollektiv amok torbiyasi onlarin isgilizarliq va
yaradiciliq gabiliyyatini inkisaf etdirir, onlarda elmi-todqi-
gatgiliq bacariqlar1 formalasdirir.

Omok torbiyasi estetik torbiys ilo do baghdir. Biologiya-
nin todrisi prosesinda sagirdlor tobisto, omoyo vo insana mo-
hobbot ruhunda torbiys olunmahdir. Umumiyyatls, oxlaqi
torbiyo etmok biitiin miollimlorin borcudur. Biologiya dors-
larindo, moktobdonxaric va sinifdonkonar tadbirlords, ¢anli
gusado, oxlaq torbiyasi liglin xeyli imkanlar var. Belo oxlaqi
torbiyadon biri etik torbiyadir.

Estetik torbiys tiglin he¢ do ¢ox material tolob olunmur.
Moaktobyani sahads, hotta dibgokds olan bitkilora qulluq et-
mokls torbiys asillamaq miimkiindiir.

Tabioto mohobbat otraf alomo mohabboatdon baslayir.

Otrafda bas veron hor bir ganunsuzluq, zibilloma, insan
omayi ilo yaradilmis seylorin mohv edilmosi, tapdalanmasi, vo
s. Usaqglarda ikrak hissi dogurmalidir. Bu, tobisto mohabbaot
hisslorinin artmasina sobab olagaqdir.

Sagirdlorin miistoqil isi, kollektivde apardiglar biitiin islor
misllimin kdmayi ilo hoyata kegirilmali vo onlarda oxlaqi keyfiy-
yatlorin inkisafi tigiin vordiglor yaradilmali va inkisaf etdirilmo-
lidir. Oz badenine qulluq etmakls sagirdlor ictimaiyystda sanitar
va gigiyena qaydalarina omal etmoyin zoruriliyini dork edirlor.

Oziino nozarot, doziimliiliik, cotinliklorde 6z iradosini alo
almaq, toskilatgiliq, amoya miinasibat insanda todricon for-
malasir. Ona goro miollim sistemli torbiyo isi aparmalidir,
Biitiin gonclor insana, tobiots, comiyyato inam, ona diizgiin
giymot vermak, sevmok ruhunda torbiys olunmalidir.

Toossiif ki, sagirdlorimiz oksor vaxtlar sevindirici yaradi-
ciliq islori ilo masgul olmurlar. Ciinki torbiys islori bazi mok-
toblords yaritmaz togkil olunur.
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Etik torbiyo 6zii do tofokkiirlo baglhdir. Oxudugu fonno
mohobbat tolim va torbiys ligiin asas harokotverici qiivvadir.
Ona goro miollim miixtalif maraqli tagriibolor, todqiqat islori
ilo fonno, elmo, alimlors mohabbat torbiyo edir.

Etik torbiys miisllimin sinfo goxsi miinasibatindon do asi-
ldir.

Biitiin torbiyo novlori: oxlaqi, etik, estetik vo omok torbi-
yasi hamisi biri-biri ilo iizvi suratde baghdir. Lakin bunlarin
har birinin dorsds 6z yeri var. Bu torbiyonin hansi elementlo-
rindan istifade etmok mévzunun mazmunundan asilidir.

Torbiys asilamaq t¢iin dors, dorsdonkonar, sinifdonkonar
vo moktobdaonxaric islordan istifads olunur.

Torbiyo maosalolorini hoyata ke¢irmok yalniz moévzunun
mozmunundan deyil, eyni zamanda se¢ilon metod vo tolim
formasindan asilidir. Torbiyo iglorinin mozmunu vo formasi
sagirdlorin daracasine uygun olmalidir. Tarbiys islori sadodon
miirokkaba dogru inkisaf etdirilmalidir ki, miisbat natico aldo
oluna bilsin. Tarbiys o zaman somarali natica verir ki, o, to-
limlo slagolondirilsin, onunla {izvi suratds bagh olsun. Biolo-
giya dorslorinds estetik torbiyonin do 6z yeri var.

Estetika-go6zollik elementlori, soraiti vo ganunlar1 haqqin-
da elmdir. Estetik torbiya gozoallik hisslori, emosiyalar, badii
zOvq hisslorinin asasinda inkisaf etdirilir. Estetika amok pro-
sesindo, 0z otrafinda, soxsi va ictimai hoyatda goézalliklor ya-
ratmagq tosobbiisidiir.

Estetik tobriyonin inkisafinda biologiya fonlorinin do
ohomiyyati az deyildir. K. D. Usinski demisdir ki, tobiot este-
tik torbiys iiclin an qiivvatli vasitalordon biridir. Bunsuz apa-
rilan torbiya islori quru vo birtorafli olacaq, siini xarakter da-
styagaqdir, Gozolliyi duymaq elmi tofokkiirlo baghdir. C.
Darvin belo deyirdi ki, musiqini basa diismok, onun gozoalli-
yini duymagq ii¢iin hor bir notu ayri-ayriligda bilmak lazim
oldugu kimi, tobistin goézolliyini duymaq ligiin do ayri-ayri
bitki ortiiklorini, landsafti bilmok, dyronmoak va biitovliikda
onu dork etmak lazimdir.
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Estetik torbiyo, tobiotin gozslliyino moahobbat, onu qoru-
maq, elma, omoya vo biitovlikdo otraf alomo olan mohab-
botdir. Estetik mohobbot sagirdlori tobioti dyronmoys sovq
edir. Sagird gozolliyi duymaqla hor hansi bitki vo heyvanin
hoyat iiciin, iqtisadiyyat tiglin do onun shomiyyatini do dork
edir.

Estetik torbiyonin asagidaki vazifolori var:

a) gozolliyi gormok vo onu dork etmok, yaxsini pisdon
ayirmagi bacarmag;

b) 6z otrafinda, tobistdo gozollik yaratmaq vo onu qoru-
maq;

q) estetikani etika ilo slagolondirmok vo ona uygun haro-
kot etmok.

Estetik torbiyo, dors prosesinds, moktobyani sahado, eks-
kursiyalarda va sinifdonxarig islords oaldo edilir.

Biitiin hayati proseslords torbiys noainki sagirdlorin eloco
do biitiin insanlarin giindalik talobati olmalidir.
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IX FOSIL

BiOLOGiYADAN DORSDONKONAR ISLOR

Daorsdonkonar islor dorsin davami olub dorsdon sonra
praktik islori icra etmok mogsadi ilo togkil olunur. Bu dorsin
davami oldugu ti¢iin macburi hesab olunur. Praktik is sagird-
lors fordi vo ya qrup halinda verils bilor.

Darsdonkanar islor: Todris-tocriiba sahasinda, biologiya
kabinetindo, canli giisods vo tobiotdo aparila bilor. Aparilan
tocriibo islori, miisahidalor, herbari vo kolleksiyalar darsds
niimayis etdirilir. Uzun siiron miisahids islori, mikroskopdan
istifads ti¢iin dorsdo imkan olmadigindan dorsdonkonar mos-
galo toskil olunur. Mikroskop azdirsa miollim niimayis isini
toskil edir, praktik is sagirdlorlo dorsdonkonar vaxtlarda apa-
rilir, Miiollim 3-5 sagirdi dorsdon avval va ya sonra kabineto
cagirir vo praktik isi icra etmoyi tapsirir.

Kicik heyvanlar iizorindo praktik islor miixtslif forma-
larda hoyata kegirilir. Hor bir manqa ki¢ik heyvanlar {izo-
rindo miisahido aparir, sonra basqa sagirdlors yer verilir.
Beloliklo, heyvan iizorindo uzun miisahido isi aparilir vo
onun naticasi dorsdo istifade olunur. Isi elo toskil etmok la-
zimdir ki, hor sagird il boyu bir ne¢o praktik isi icra edo
bilsin. Darsdonkonar islor bazon mozmununa gore ev islo-
rino yaxin olur. Lakin ev islori nisbaton sado olur va o,
biitlin sinif t¢iin eyni vaxtda verilir. Darsdonkonar islor iso
miirokkob vo miixtalif olub yalniz miisllimin nozarati altin-
da hoyata kegirilir.

Darsdonkonar islor bazon illik xarakter dasiya bilor, yoni
dors bir ne¢o ay, hofto vo giin galmis da verils bilor.

Masalan, su bitkilari ils tacriibolor 2 ay, yarpagda nisastanin
omalo golmasi 2 giin, oksigenin omoalo golmasi (ayrilmasi) — 3
giin, kok tozyiqi — 2 giin, gévdo ilo suyun horokoti — 3 giin vo s.

Heyvanlarla aparilan tocriibalor iso daha uzun vaxt tolob
edir. Darsdonkonar yay islori maktobyani sahado aparilir. Belo
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ki, VI sinifda VII sinif {igiin material hazirlanir. Insan vo onun
saglamlig1 kursunda morfoloji, histoloji va tibbi xarakterli islor
dorsdo kecilmiglori méhkomlondirmok {igiin hoyata kegirilir.
Bozi islor dorsdon avval yerinog yetirilir ki, onun naticalori dors-
do istifado olunur. Uzun miiddstli praktik islorin gedisino
miiollim daim nazarst edir. Miisllim sagirdlorin islorinin natica-
sindon noinki kegmis vo eyni zamanda golocok dorslorin gedi-
sindo istifads edir vo on yaxsi is1 sinifds torifloyir.

Biologiya kabinetinda vo canli gusodo dorsdonkonar islor
osason payizin sonunda, qisda vo yazin avvalinds aparilir.
Qalan isti vaxtlarda is moktobyan1 sahado aparilir.

Moktabyani sahada an ¢ox bitkilor kursundan tocriibalor
aparilir. Tocriibs islorinin movzusu proqrama vo sagirdlorin
yas doracesine uygun olmalidir. Bitkilor kursunun oksor mov-
zularindan dorsdonkonar islor verilmalidir. Toxum bohsinda
toxumlarin ciicorms faizini toiyn etmok, yarpaq bshsinds ni-
sastanin omolo golmosi, oksigenin ayrilmasi, govdo bohsindo
kok tozyiqi, govda ilo suyun horokati, gabigi holgolonmis gov-
dods koklorin amalo golmasi, vegetativ ¢oxalmaya aid tocrii-
bolor qoyulur.

VII sinifdo bakteriyalarin miixtalif qida miihitindo ¢oxal-
dilmas1 yerina yetirlir.

Zoologiyadan ibtidai heyvanlar (torlik, amdb va s.) canli
gusado ¢oxaldir vo mikroskopda baxirlar.

Bagirsagbosluglulardan hidranin qidalanmasi, horokoti
vo tumurcuqlanmasini miisahidos edirlor. Halqovi qurdlardan
soxulcanin horokatini, miixtleif maddslorin tosirindon qiciq-
lanmasini, molyuskalardan c¢ilpaq vo tondk ilbizlorinin haros-
kotini, maye bu-raxmalarini, gqidalanmalarini, yumurta qoy-
malarini vo onlarin inkisafin1 miisahido etmok vacibdir.

Ciiciilordon: barama qurdu vo digorlorinin metamorfoz
yolu ils inkisafini izlomok olar.

Darsdonkanar islor bitkilor va zoologiyaya nisbaton insan
vo onun saglamligr kursunda az aparilir. Darsdonkonar islor
bu fondon ii¢ yolla aparila bilor.
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1) heyvanlarda sorti reflekslor yaratmagqla (temperaturun,
is1g¢1n, qidanin tosiri il9). Masolon, baliglar, quslar va kigik
mombalilorla;

2) nabzi saymaq, gqan tozyiqini insanda o6l¢gmoklo, lirok
ddyiintiilorini dinlomokls;

3) mikroskopla is (preparat hazirlamaq, hazir preparat-
larda qan huceyralorino mikroskopda baxmagq).

Bozi tibbi vordislor: siniq, ¢ixiq zamani ilk yardim, siini
tonoffiis vermak vo s. dorsdonkonar vaxtlarda miisllimin ko-
moyilo moktobds aparilir.

Umumi biologiya kursunda verilon dorsdenkonar islor
bitkilor vo zoologiyaya uygun olmalidir. Lakin ola bilar ki,
bir sagird tocriiboni bitkilor, digorlori heyvanlar iizorinds
aparsin. Masalon, ekoloji amillorin tasirini bitkilordos, digor-
lorini iso heyvanlar tizorinds aparilsin.

Moasalon, kartof bitkisinin becorilmasinds isigin rolu,
elektrik isiginda kartof zogunun boyiims vo inkisafina tosiri.

Vegetativ ¢oxalma tigiin tradeskansiya, beqoniya, limon
va s. bitkilor gotiiriilo bilor.

Miixtalif koponok puplarini uzun miiddst 15 saat vo az
isiglandirmaqla isigin pupun inkisafina tosirini dyronmok
olur. Kortonkalo vo soxulcanda regenerasiya hadisosinin 0y-
ronilmasi do maraql togriibalordir.

Tabiotdo aparilan dorsdonkonar islor asason morfoloji,
ekoloji va sistematika xarakterli olur. Belo ki, sagirdlor bu
iglor1 on ¢ox yay vaxti aparirlar. Ona goro do belo islor ¢ox
vaxt yay tapsirigt adlanir. VI-VII siniflordo sagirdlor kok,
govdo vo yarpaqlardan herbarilor hazirlayirlar (moadoni vo
yabani bitkilordon), VIII siniflor heyvanlar {izorindo miisa-
hids aparir vo kolleksiyalar toplayirlar.

X sinifds iso sagirdlor bitki vo heyvanlar alominin miix-
tolifliyino aid materiallar toplayirlar. Miollim diizgiin yay
tapsiriglart vermokls biologiya kabinetini ayani materiallarla
zonginlogdira bilor. Biitiin siniflor {igiin fenoloji miisahidoys
aid tapsiriq yayda ¢ox faydalidir.
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BiOLOGIiYA TODRISi UZRO
SINIFDONKONAR iSLOR

Sinifdonkonar islor sagirdlorin arzu va istoklorino uygun
olaraq aparilan konillii mosgololordir. Bu yalniz miisllimin
rohborliyi ilo aparilir. Bu moktob programini daha ohatoali
Oyronmoys xidmot edir. Sinifdonkonar mosgololordo sagirdlo-
rin mistoqilliyi in-kisaf etdirilir, onlarda elma, tobisto, amoya
mohobbat torbiys olunur. Sinifdonkonar iglor bir-biri ilo qar-
siligh alago ilo hoyata kegirilir. Onun naticalorindon dors pro-
sesindo istifads olunur. Sinifdonkonar islorin asagidaki nov-
lori var: grup masgalalori; gonc tabiat¢ilor darnayi.

Kiitlovi masgalolor. Miihazirs vo kinofilm niimayisi, tobio-
to, ekskursiya va gozintilor. Gecalor, konfranslar.

Fordi mosgalalor. Qazet, albom toskil etmokls canli guso-
do 1s. Tadris-tacriiba sahasindas is, sinifdonkaonar oxu.

Qrup halinda tagkil olunmus asas mosgalolordon biri dor-
noklordir. Darnoklorin toskilindo asas mogsad biologiya el-
mino maragi artirmaq, biliklorini dorinlogsdirmok, miisahido,
eksperiment aparmaq kimi bacariglar1 inkisaf etdirmokdir.
Dornok islori neco toskil olunmalidir? Metodik adobiyyatda
bu hagda miixtalif fikirlor var.

Verzilin vo Korsunskaya moktobdo dornok islorini VI-VII
siniflordo «gonc botaniklor», VIII sinifdo «gonc zoologlar,
IX sinifda, «gonc fiziologlar», X-X1 siniflords «ganc biolog-
lar» kimi togkil etmoyi maslohat bilirlor. Hotta bozi metodist-
lar bunlar1 daha ¢ox xirdalayirlar. Ganc ixtiologlar, gonc qus-
cular, gonc giilgiilor, gonc bagbanlar va s. Lakin moktab toc-
riibasi siibut edir ki, dornak isinin bels toskili miisllimin isini
hoddindon ¢ox ¢otinlogdirir. Bunu aparmaq fiziki cohotdon
¢otin olur. Bizim apardiqimiz miisahidos vo todqigatlardan ay-
din olmusdur ki, dornak maggalalorinin haddindan ¢ox parga-
lanmasi isi praktik igra etmoys imkan vermir. Ona goéra dor-
nok 151 2 qrup iizrs aparila bilor.

1-ci grup — VI-VIII siniflor;

2-ci qrup — IX-XI siniflor.
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Bunlar timumi bir ad altinda toskil olunmalidir: «Ganc
biologlar» vo ya «Gonc tobiotgilor» dornoyi. Belo qruplas-
mada sagirdlorin yas vo bilik soviyyesi bir-birilo nisbaton ya-
xin olur. Nisbaton asagi siniflordo — VI-VIII siniflorda, bitki-
lor va zoologiya lizro movzular miioyyonlosdirilir. Yuxari si-
niflorde imumbioloji problemlordon mévzular segilir. Bels ki,
yuxar1 siniflordo mévzularin mozmunu bir gqodor miirokkob-
logdirilir. Doarnok 1isi sistemlo aparilmalidir. Asagi siniflorlo
olago yaradilmalidir. Darnok tizvlorinin say1 25 don ¢ox olma-
malidir. Ona gora hor sinifdon 5-6 sagird eyni dornayin {izvii
ola bilor. Darnok isino hovasi olan zoif sagirdlordon do iizv
se¢mok olar. Onlar dornak isinds foal istirak etdikdo biolo-
giyaya hovasi artir, onlarda yeni tosobbiiskarliglar vo bacariq-
lar meydana ¢ixir. Darnok iizvlorina verilon fordi tapsiriglar
novbati masgalalords ciddi miizakirs olunur.

Daornokdo nozori mévzular, oyloncali tocriibolor niimayis
etdirilirsa, onda basqa maraqglananlar da istirak eds bilorlor.

Dornok mévzular: asasan yerli fauna vo floraya aid olma-
lidir. Program materialindan konara ¢ixilmamalidir. Darno-
yin ilk maggolosinda toskilatt mosolalors baxilir. Kiitlovi sinif-
donkonar islordon biri ekskursiyalarin togkilidir. Bu biitiin
biologiya fonlori lizro toskil oluna bilor. Masslon, dorman bit-
kilori, boyaq bitkilori, su bitkilori, meso bitkilori vo s. Oyron-
mok maqsadi ils taskil oluna bilor. Bazon kiitlovi tadbirlor yay
dovriinds ekspedisiya kimi da toskil oluna bilor. Bu todbirle-
rin kegirilmasinda asas moaqsad olkosiinasliq vo tobioti mii-
hafizo mosoalolori olmalidir.

Kiitlovi maggalolordon elmi gecalorin vo konfranslarin ke-
¢irilmasi do miithiim shomiyyato malikdir.

Geco vo konfranslarda sagirdlor maraqlt moaruzolor edir-
lor. Maruzs tiglin har sagirds on ¢ox 10 daqigs vaxt verilmali-
dir. Moruzo lgiin sagirdlor ovvalcodon materiallar, sokillor,
tablolar, diapozitivler vo kinofilmlor hazirlayirlar. Gecalorda
tobioto aid islor, hekayalor oxunur, tapmacalar deyilir, musiqi
calinir vos.
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Gecolords divarlardan bitkilor, alimlorin portretlori, xori-
to vo s. lazimi avadanlhqlar asilir.

Isi on yaxs1 toskil etmok i{igun maraqli mévzularin segil-
moasi vagibdir.

Sinifdonkonar fordi moggoalolorin toskili ti¢lin miisllim hoe-
vaskar sagirdlor miioyyonlosdirir. Belo sagirdlor koniillii ola-
raq miollimdon evds vo ya canli gusads yerina yetirmok tiglin
tapsiriq alir. Elo sagirdlor ola bilor ki, o evds 6zii tligiin canli
guso yaratsin. Belo sagirdloro miiollim evdo, moktabin todris-
tocriiba sahasindo vo yayda goracayi islori tapsirir.

Fordi moasgalolordon biri sinifdonkonar oxudur. Bu ciir
oxu sagirdin tofokkiiriiniin inkisafina vo fonno hovaso sobob
olur. Miisllim sagirdo hansi kitablar1 oxumasini maslohat
goriir. Ovvalco elmi-kiitlovi, sonra elmi kitablar1 oxutmagi
moslohat gormok lazimdir.

Muiollim dors prosesinds sagirdlorin oxuduglar: kitablar-
dan bozi masalalori sorusur, ona suallar verir. Hotta asagi si-
niflords oxuduglar: kitablarin mazmunundan qisa danismagi
da tolab edir.

Fakultativ mosgoalalor kicik qruplar halinda toskil olunur
vo xisusi proqramla dors kegcilir. Bunun togkilindo mogsad
ayri-ayri fonlordon sagirdlorin biliklorini daha da dorinlosdir-
mokdir. O, miiollimin miihazirssi, seminar vo praktik is ha-
Iinda kegilir. Bu masgoloyo alimlori vo miitoxassislori do calb
etmok olar.

BiOLOGiYADAN MOKTOB
EKSKURSIYALARININ TOSKILI

Ekskursiya tolim-torbiys isinin osas formalarindan biri-
dir. O, maktob proqramina uygun olaraq toskil olunur. Bu
biitiin sinif vo qrup halinda hoyata kegirilir. Ekskursiyalar
tobioto, yaxud tosorriifatlara, muzeylora vo zooparklara, bo-
tanika baglarina toskil oluna bilor. Onun asas iki formasi var:
1) dors — ekskursiya. Bu dorsin hor-hanst mévzusunu tobii
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mithitdo kegmok mogsadi ilo togkil olunur; 2) tobistlo tanishq
mogqsadi ilo kegirilon ekskursiya.

Ekskursiya sinifds kegilon vo golocokdo kegilocok dorslo-
rin mohkomlonmasine, sagirdlords siiurlu intizamin inkisafi-
na, onlarin fiziki saglamligina, elmi diinyagdriisiiniin forma-
lasmasina xidmaot edir. Eyni zamanda sagirdlords omayo, to-
bioto mohabbot torbiya olunur. Ekskursiya kegirmok {igiin
asagidaki sortlora omol olunmalidir:

1) 1lin avelinda hor fonn iiciin ekskursiya plam tortib olunur,
moktobin pedaqoji surasinda vo ya metodbirlogsmada tosdiglonir.

2) Ekskursiya tosadiifi xarakter dasimamali, proqrama
uygun olmalidir.

3) Ekskursiyanin movzusu, magsadi sagirlora avvalcodon
molum olmalidir. Miiollim bu haqda izahat aparmali sagird-
lori tolimatlandirmalidir.

4) Ekskursiyaya gedilogok obyekt miiollim torsfindon
ovvoalcadon hartorafli 6yronilmalidir.

5) Ekskursiyanin mozmununu, onun yolunu misllim av-
valca dyronmalidir.

6) Tohliikali yerlora ekskursiyalar togkil etmok olmaz.

Ekskursiya togkil etmok {iglin miisllim asaqidakilar1 no-
zoro almalidir:

1) Ekskursiya gozinti deyil, talimin asas formasidir.

2) Ekskursiyanin moévzusu avazine basqa maosalalora yol
vermok lazim deyil.

3) Ekskursiyada elo mozmunda s6hbot aparmaq lazimdir
ki, onu ayani géstormok miimkiin olsun.

4) Uzun-uzadi, sagirdlorls yorucu séhbot aparmaq lazim
deyil.

5) Ekskursiyada sagirdlor passiv dinlayici deyil, faal isti-
rake¢1 olmalidir.

6) Hoddindon ¢ox bitki, heyvan adlar1 sadalamaq lazim
deyil, verilon informasiyalar qisa, aydin olmali, sagirdlori
yormamalidir.

7) Sagirdlora obyekt elo gostorilmolidir ki, hamist onu go-
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1o bilsin.

8) Toplanmis materiali sagirdlor 6zlori islomali vo sistema
salmalhdirlar.

Ekskursiyalar diizgiin toskil olunarsa o sagirdlorin biliklo-
rinin genislonmosine vo dorinlogsmasinag sabab olar. Onlar bitki
vo heyvanlar: tobii soraitdo gorur, onlarin miihitlo oslagosini
oyranirlor. Hor hansi bioloji anlayiglar daha yaxs1 yadda qa-
lir. Ekskursiya homginin sagirdslords estetik zovqiin inkisafi
tictin vacibdir. Sagirdlor ekskursiyalarda oriyentasiya etmoyi,
miisahids, miigayiso aparmagi oyronirlor. Eyni zamanda on-
larin herbari vo kolleksiya diizoltmok ii¢iin praktik bacariqla-
r1 inkisaf edir.

Ekskursiyaya hazirlig. Ekskursiyaya getmok iigiin avval-
cadon plan tortib edilir. Planda mévzu, mévzunun bdlmalori,
mogsad, obyekt, tarix, tochizat, notico, ekskursiya aparan
soxs gostorilmalidir. Ekskursiyaya getmozdon ovval miisllim
onun yerini, yolunu, aylonmo, dincalms yerlerini, hans1 ma-
teriallarin yigilmasini, miisahido aparilacaq obyektlori yaxsi
oyronmolidir. Ekskursiyada hansi metodlardan istifads edilo-
cayi doaqiqglosdirilmalidir. Masalon, nagil, miisahiba, niimayis,
miisahids, obyektin toyini vo s. Ekskursiya ii¢iin asagidaki
tochizat lazimdir: kompas, lupa, lapatka, metr, etiket, herbari
iciin qovluq, tonzif, borni, tor. Ekskursiyada osas masalo sa-
girdlorin idrak faaliyyatini inkisaf etdirmokdir. Ona goro sa-
girdlor noyi gorocoklorini, noys baxacaqlarini, miisahido edo-
coklorini avvalcodon yaxsi bilmalidirlor.

Sinifdo miisllim mdvzu haqqinda svvolcadon tolimat ve-
rir, usaqglar1 qruplara ayirir, har usagin géracayi isi tapsirir.

Miollim V-VIII siniflordo goriilon isi yoxlayir, sonra
ndvbati isi icra etmaya icazo verir. Miiollim sagirdin sayindan
asili olaraq onlar1 2-3 qrupa boélo bilor, onlardan birini base1
secir. Hor qrup ii¢iin miiallim ayr tapsiriq verir. Sagirdlor
ekskursiya marsrutunun planini cizirlar. Ekskursiyadan son-
ra onlarin topladigi material qruplar {izro islonir, hesabat ha-
zirlanir. Toplanmis material vo kolleksiyalar biologiya ka-
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binetindos, canli gusada yerlosdirilir.

Tabiatda ekskursiyalarin kegirilmasi. Ekskursiyani kegir-
mok liglin imumi pedaqoji toloblor nozora alinmalidir. Eks-
kursiya yagmursuz vo sakit hava soraitindo toskil olunma-
Iidir. Yerli soraitdon, mévzunun mozmunundan asili olaraq
ekskursiya meso, ¢omonlik, su hovzolori, tarla vo parklara,
muzeylors, elmi todqgiqat institutlarina togkil oluna bilor. Eks-
kursiya mdvsimi hadisalori dyronmok ii¢lin do toskil oluna
bilor. Ekskursiya adoton miisllimin miisahibasi, giris sozii vo
yaxud miihazirasi ilo baslayir.

Sonra har sagird miistoqil miisahido aparir. Misllim top-
lanilacaq obyekti yigmaq vo miisahido aparmagq ti¢iin konkret
tapsiriq verir. Tapsiriq biitiin sakirdlor iiglin iimumi, yaxud
fordi vo qrup halinda ola bilor. Sagirdlers bitkilorls alagadar
asagidaki tapsirigi vermok olar: bitkini biitév orqanlar ilo
toplayin, riitubatli vo quru yerlordon ayrica yigin, miixtalif
yarpaq, ¢igok vo meyvalori toplayin.

Sagirdlora an ¢ox 5-6 bitki vo heyvan niimunslori top-
lamag1 tapsirmaq olar.

Ekskursiyada yalniz miisahids edilocok obyekt hagqinda
danismaq lazimdir. Niimayis etdirilon obyekt yalniz ekskur-
siyanin mazmununda nazards tutulan olmalidir.

Heyvanlarla slagodar ekskursiyada ayri-ayri1 heyvanlarin
hansi soraitdo yasadiglarii, hanst bitkilorlo qidalandigini,
heyvanlarin qida zoncirini, movsiimi doyiskonliklorin sobablo-
rini aydinlasdirmaq lazimdir. Umumi biologiyadan toskil olu-
nan ekskursiyalarda sagirdlor tobioti dialektik materializm
baximindan dyronmalidirlor. Onlara miistaqil tapsiriqlar veri-
lir. Onlar obyekti dl¢iir, toyin edir, tosvir edir, soklini ¢okir vo
canli material toplayirlar.

Bitkilorin boyuna miihit soraitinin tosirini dyronmak iiciin
cadval tartib edirlar (cadval 9).

Yuxar1 sinif sagirdlori, ciiciilords, bitki yarpaqlarinda,
meyvo vo toxumlarda miixtolif soraitdo omolo golon doyiskon-
liyi Oyronirlor, tobii segmonin naticalorini miisahido edirlor.
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Ekskursiya bir ne¢o formada toskil oluna bilor:
1) Giris ekskursiya (kurs vo movzu iizrs);
2) Cari ekskursiya (qis, pay1z);
3) Yekun ekskursiya (umumilosdirici vo tokraredici).
Payizda giris ekskursiyasinda sagirdlor sonraki dorslor
ticlin do material toplayirlar.

Cadval 9
Bitkilorin boyuna miihit soraitinin tosiri

Quru| Nom

Bitkilarin boyu Kolgado | Isiqda yerda | torpagda

1. G6vdanin hiindiirliyi

2. Yarpagin uzunlugu, sm-1a

3. Kokiin uzunlugu, sm-la

4. Cigak, yaxud meyvalorin sayi

Yekun ekskursiyada sagirdlor gordiiklorini, dyrondikle-
rini tocriibado, miisahido vo eksperiment naticasinds alds et-
diklorini Gyranirlor.

Bitkilor kursu iizra ekskursiya mévzulari:

«Cigokli bitkilorlo timumi tanishq», «Torpaq va bitki»,
«Bitkilor qisda», «Bitki tam orqanizmdir», «Yazda bitkilorin
hoyati»; «Bitkilor alomininin miixtalifliyi».

Heyvanlar kursu iizra: «Yazda heyvanlarin hayati», «Pa-
yizda, yaxud qisda heyvanlarin hoyati», «Su hovzosinin hey-
vanlari, meso heyvanlar» vos.

Umumi biologiya {izro: organizmlorin miixtolifliyi va
uygunlagmasi.

Tabii segmoa vo onun naticalori. Yazda biosenozlarin ho-
yati, biosenozlarin novbalogmaosi vo s.

Taobiotdon basqa muzeylora, botanika bagina vo kond to-
sorriifatina, elmi-todqiqat institutlarina da homin moaqsadlorlo
ekskursiyalar togkil olunur.
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X FOSIL
KURIKULUM HAQQINDA QISA MOLUMAT

Ovvalki asrlordon forqli olaraq XXI asrin talobatini bir
sira mosalolorlo xarakterizo etmok olar. Belo ki, bura pesokar
foaliyyot tiglin zoruri biliklor qazanmaq, bugiinkii diinya
igtisadiyyatinda ugur qazanmaq, IKT-dan istifado etmok,
doyiskon hoyat soraitino ¢evik uygunlagsmaq, asanliqla ana
dilindo vo ocnabi dillords {insiyyst qurmaq kimi masalalor
aiddir. Bununla olagodar olaraq, biitiin ali vo iimumtohsil
moktablorinds tadrisdo kurikuluma xiisusi yer verilir.

Kurikulum nadir? Kurikulum tohsilin mozmunu, toskili
vo qiymotlondirilmasi ilo bagl biitiin mosalolori 6ziindo oks
etdiron konseptual sonaddir. Basqa s6zlo, Kurikulum tohsilin son
mogsadini, mogsadloro ¢atmaq lclin yollari, bu yollarin
somaraliliyini yoxlamagq tisullarint 6ziinds birlasdiran, bir sozlo,
tohsil prosesi ilo bagh biitiin foaliyyotlorin somorali  vo
moagsadyonlii toskiline hortorafli imkan yaradan konseptual
sanaddir.

Kurikulum anlayisi. Kurikulum monsoca latin s6zii olub
ligoti monast “yol”, “istiqgamot” demokdir.

Kurikulum sozii ingilisco-rusca liigatlordo “tolim kursu”,
“tadris plan1”, “progqram” kimi izah olunur. Kurikulum diinyanin
mitoraqqi tohsil modellorindon biri olmaqla, hazirda genis
miqgyasda totbig olunur. Avropa 0Olkalarinda kurikuluma tohsilin
asasini togkil edan sonad kimi yanasilir. Konseptual sanad kimi
onun mozmununda standartlar, zaruri minimum, tehsil alanlarin
hazirligina qoyulan talablor, texnologiya vo giymatlondirmo
mosalolori ohato edilir. Oslindo, bu mosalalorin  har biri
kurikulumda onun torkib hissoasi, mihim komponentlori kimi
izah olunur. Homin komponentlorin bir-biri ilo qarsiligh alagssi,
hor hansi birinin digorini tamamlamasi, onun montiqi davami
olmasi vacib tolob kimi gozlanilir.
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Kurikulumun shamiyyati. XXI osrdo tohsilin asas prinsipi
bilik vo tohsil alanlar1 biitin omiir boyu fasilosiz tohsilo
hazirlamaq, onlarda fikirlosmok, diisiindiiklorini  hoyata
kegirmak, amakdasliq ve s. bacariglarin inkisaf etdirilmosidir.

Kurikulumun asasinda na durur: Tohsil sahasindo
foaliyyotlor comiyyatin ehtiyac vo tolabatlarina uygun hayati
bilik vo bacariqlara asaslanir. Sagird talim prosesinin subyekti,
foal istirake¢isi olmagla inkisaf edir.

Kurikuluma gora tahsils yanagsmalar. Fonnin mozmunu
comiyyatin ehtiyac vo tolabatlarina uygun otraf alomdon alinmis
hoyati bilik vo bacariqlar osasinda qurulur. Tolimin strategiyast
dorsdo istifado olunacaq forma, metod vo vasitalorin
mocmusudur. Sagird tolim prosesinin subyekti, foal istirakcist
olub, qarsiligh foaliyystin  komoyi ilo inkisaf edir.
Qiymoatlondirma - tolim prosesindo biliklorin yox, inkisafin
gostoricisidir.

Kurikulumun  prinsiplori:  Kurikulum layihasinin
yaradilmasinda dord prinsip mévcuddur:

1. Uygim talim naticalorinin miiayyan edilmasi.

2. Faydali talim faaliyyatinin qurulmasi (magsadauygun
metodlarin hazirlanmasi).

3. Maksimum  effektivliya nail olmaq iigiin  talim
faaliyyatinin taskili (illik va cari planlasdirma).

4. Kurikulumun giymatlondirilmasi va effektivlikda o6ziinii
dogrultmayan aspektlorin yoxlaniimasi.

1988-ci ildon etibaron Azerbaycanda biitliin saholordo
oldugu kimi, tohsildo do monfi dagidict meyllor 6ziinli biiriize
vermigdir. On baslicast iso tohsilo qaygr unuduldu, onun
comiyyotdo aparict rolu laziminca  qgiymotlondirilmadi.
Miistoqilliyin ¢otin yollar1 ilo iraliloyon Azorbaycan biitiin
saholordo oldugu kimi tohsil sahesindo do boyiik vozifolor
yerino yetirmok zarurati ilo {iz-iizo dayanmisdir. Olkomizdo start
gotiirmiis  genis islahatciliq horokati  ¢orgivosindo, tohsil
sahosindo do miihiim doyisikliklorin, yeniliklorin ~ hoyata
kecirilmosi obyektiv tolobat idi.

218



Miistoqillik yoluna godom qoyulmasi tohsil, tolim-torbiyo
sahosindo do bir sira perspektivlor agmis, yeni vozifalor irali
stirmiisdiir. Azorbaycan moktobi diinya modaniyyat xazinasinin
incilori ilo yanasi xalqumizin elm, modoniyyat, incasanat
sahalorindo qazandig1 nailiyystlori, tariximizi, onanslorimizi
gonc oglan vo qizlara monimsadon tolim-torbiys morkozloring,
Azorbaycan manaviyyatinin, Azarbaycan milli psixologiyasinin,
diinyagoriisii sisteminin qorunub saxlanildig1r vo nosildon-noslo
otiirtildilyli mobads ¢evrilmok imkani aldo etdi.

AZORBAYCAN RESPUBLIKASI PREZIDENTININ

SORONCAMI: Azaorbaycan Respublikasinin tohsil sahasindo

Islahat Programmin tosdiq edilmosi haqqinda Azorbaycan

Respublikasinda tohsil sahosindo islahatlar iizro Dovlot

Komissiyasi torafindon hazirlanmig “Azorbaycan

Respublikasinin ~ tohsil ~ sahosindo  Islahat  Proqrami”nin

miizakiralorinin naticolorini nozors alaraq qorara aliram:

Sorancam:

1. “Azorbaycan Respublikasinin tohsil sahosinda Islahat
Programi1” tosdiq edilsin.

2. Nazirlor Kabineti vo Azorbaycan Respublikasinda tohsil
sahosinda islahatlar iizro Dovlet Komissiyast bu Soroancamin
icrasi ilo bagli masalalori hall etsin.

Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti HEYDOR OLIYEV
Baki gohori, 15 iyun 1999-cu il, 168 ndmroali Sorancam
AZORBAYCAN  RESPUBLIKASININ  TOHSIL

SAHOSINDO ISLAHAT PROQRAMI (Program Azorbaycan

Respublikasi Prezidentinin 1998-ci il 30 mart tarixli Seroncami

ilo yaradilmis D6vlot Komissiyas: torafindon hazirlanmigdir) 15

iyun 1999-cu il tarixde “Azorbaycan Respublikasinin tohsil

sahosindo Islahat Proqrami” tosdiq olunmusdur. Tohsil
sahosindo Islahat Programi 1999-2013-cii illori ohato edir.

Kurikulum islahatt tohsil islahatinin osas istigamatlorindon

biridir.

Azarbaycan Respublikasimin Tahsil Sahasinds islahat
Proqraminin asas istiqamatlori:
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Toahsil sisteminin strukturu;

Talim va torbiyonin mozmunu,

Kadr hazirlig1 vo tominat,

Tohsil sisteminin informasiya, todris vo elmi-metodiki
tominati;

Tohsil sisteminin idars olunmast;

Tohsil sisteminin maddi-texniki bazasi;

Tohsilin igtisadiyyati.

Tohsil sisteminds islahatlarin (¢ morhoalodo aparilmasi
nozordo tutulur. I marhald 1999-2003-cii illordo “dyrodici-
innovativ”’ . |l marhalado 2004-2007-ci illordo hazirliq, 11l
marhalada 2008-2013-cii illords totbigetmo hoyata kegirilir.

I marhala: Bir il miiddstini shato edon birinci moarhals —
hazirliq morhalasi  (1999-cu il) Azorbaycan Respublikasi
votondaglarinin - Konstitusiyada miioyyon olunmus tohsil almaq
hiiququnu tomin edon, bazar iqtisadiyyatinin toloblorine uygun
yeni tohsil sisteminin normativ hiiquqi, iqtisadi vo informasiya
bazasini yaratmaq lgciin toskilati iglorin aparilmasini, eloco do
onun infrastrukturu vo kommunikasiya sisteminin miioyyan
edilmosini nozardo tutur.

IT moarhala: Qisamiiddatli perspektivi shato edon ikinci
moarholoda (2004-2007-ci illar) tohsil sahasinin sosial-igtisadi
stabilliyini tomin edon toxirasalinmaz problemlorin hall olunmasi
vo genis miqyash islahatin aparilmas: igiin toskilati-hiquqi,
kadr, maliyys, maddi-texniki tominatinin vo yeni idaroetmo
modelinin yaradilmasi nazards tutulur.

III moarhslo: Bu morholo (2008-cii ildon) proqramda
nozordos tutulan biitlin todbirlorin hoyata kegirilmasini ohato edir.

2005-ci ildo Tohsil Problemlori Institutunun strukturunda
Kurikulum Morkazi yaradilmis, homin vaxtdan respublikada
kurikulum horokati baglanmisdir. 400-0 godor {izvii olan 23 is¢i
qrupu kurikulumlarin hazirlanmas1 prosesina qosulmusdur.
Diinya Bankinin prosedurlarina asason secilmis 95 nofor milli
maslohatci, kurikulum vo giymetlondirms sahasinds beynslxalq
miqyasda Hollandiyanmn tanmmis “CITO QROEP” toskilati

220



kurikulumlarin ~ hazirlanmasinda  maslohot¢ilik  xidmatlori
gostormislor (Cadval 10).

Milli kurikulum. Biologiya kurikulumlari

Cadval 10.
Azarbaycan Respublikasinda tahsilin qurulusu:
Ali tahsil pillasi

Tam orta tohsil soviyyasi
Umumi t3hsil pillosi Umumi orta tohsil soviyyasi
Ibtidai tohsil soviyyasi

Mboktabaqgadoar tahsil pillasi

MILLI KURIKULUM STRUKTURU: Umumi tohsil pillasi
iizra kurikulum

1. UMUMI TOHSIL SOVIYYOLORI UZRO TOLIM
NOTICOLORI

1.1. Ibtidai tahsil iizra talim naticalori

1.2. Umumi orta tahsil iizra tolim naticalori

1.3. Tam orta tahsil iizra talim naticalari

2. UMUMI TOHSILIN SOViYYOLORI UZRO MOZMUN
STANDARTLARI

2.1. Ibtidai tahsil saviyyasinda mazmun standartlar:

2.2.Umumi orta tahsil saviyyasinds> mazmun standartlari

2.3. Tam orta tahsil saviyyasinda mazmun standartlar

3. UMUMI TOHSIL PILLOSINDO TODRIS EDILON
FONLOR

3.1. Ibtidai tahsil saviyyasinda tadris edilon fanlor

3.2. Umumi orta tahsil saviyyasinda tadris edilan fanlor

3.3 Tam orta tahsil saviyyasinda tadris edilon fonlor

4, Umumi tohsilin saviyyolori iizra dors vo dorsdonkonar
masgals saatlarimin maksimum miqdar
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5. Umumi tohsil sisteminds pedaqoji prosesin toskili
prinsiplari
6. Talim nailiyyatlorinin (naticalorinin) qiymatlondirilmasi vo
monitoringi
Cadval 11.
Fonn kurikulumlarinin saciyyavi cohatlorinin
miiqayisali tasviri

9nanavi tahsil proqram Muasir kurikulum
Bilikyonumludur Soxsiyyatyoniimliidiir
Fonyontimliidiir Noticoyoniimliidiir
Toklifyoniimlidiir Tolobyoniimliidiir

Fondaxili vo fonlorarasi olago | Inteqrativlik osas  prinsip
mogsadyonlit.  vo  sistemli | kimi gobul olunub

xarakter dasimir
Bozi  fonlor {izro qiymot | Qiymatlondirma standartlari
normalart miisyyon edilib vo mexanizmlori miioyyon

edilib

Saxsiyyatyoniimliiliik —Tohsil alanin idraki, iinsiyyst vo
psixomotor foaliyyatlori osasinda hoyati bacariglarini inkisaf
etdirmoklo onlarda milli \G bosari doyarlorin
formalagdirilmasidir.

Naticoyoniimliiliik —Oldo olunmasi nozordo tutulan tolim
nailiyyatlorinin naticalor formasinda ovvelcoadon miiayyan
edilmosidir.

Talabayoniimliiliik —Fordin, comiyyastin vo dovlotin doyison
ehtiyac vo tolobatlarinin nozors alinmasidir.

Inteqrativlik —Tohsilin mozmun komponentlorinin bir-biri
ilo vo hoyatla sistemli sokilds slagslondirilmasidir.

Qiymatlondirma standartlari —Tohsil alanlarin nailiyyast
saviyyasing qoyulan dovlot tolobidir.
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Cadval 12.
Fonn Kurikulumunun strukturu

Giris
Fannin maqsad va vazifalori
Fonnin xarakterik xiisusiyyoatlori

J J 5
| 1 1
Fannin Talim Sagird
mazmunu strategiyalar nailiyyatlorinin
giymatlondirilmasi
\ J J
Umumi talim Fonn iizro tolimin Osas
naticalori taskilino verilon asas | qiymatlondirma
talablarin tasviri novlori
Mazmun xatlori
Forma va iisullarin | Qiymotlondirmo

Mazmun xatlori tokmillasdirilmasi

standartlari vo

izra tolim barads tovsiyalor giymoatlondirme
naticalori vasitalori
Miiallimin talim
Mbozmun faaliyyoatinin
standartlari planlagdirilmasina

dair niimunslar

Mozmun xattin funksiyalari. Mozmun xatti - fonn tizro
imumi tolim naticolorinin reallasdirilmasini tomin etmok {igiin
miioyyon edilon mozmunun zoruri hesab edilon hissosidir.
Mozmun xotlori sagirdlorin dyronacoyi mozmunu daha aydin
tosvir etmok {i¢lin miioyyon olunur vo onu sistemlosdirmok
mogsadi dasiyir.

Osas standartin funksiyalarl. Fonlor iizro miioyyon
olunan tolim noticalorini mozmun xatlori {izro timumi sokildo
ifado edir. Sinif vo fonlor {izro summativ qiymotlondirmonin
aparilmasini tomin edir.
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Fonnin moqsodi

v
Fann iizro iimumi talim

naticalari
1. Mazmun xatti — Doyismozdir
1o tandart Jsasan
.1.9sas standar doyismozdir

¢

1.1.1. alt-standart

— Daim dayismoazdir

1.1.2. alt-standart

Sokil 7. Fonnin maqsadi vo mazmunu

Alt-standartin funksiyalari

Tolim moagsadlorinin  doqiq miioyyon olunmasi {igiin
etibarli zomin yaradir.

Tolim strategiyalarinin diizgiin secilmasinds miihiim rol
oynayir.

Tolimds inteqrativliyi tomin edir.

Tolimin mozmununun davamli inkisafini tomin edir.

Todqgiqatgilar alt-standartlar1 asagidaki kimi saciyyalon-
dirirlor:
1. Alt-standartlarda mitrokkob fikirlor daha sado fikirlors
bolundr.
2. Alt-standartlar talim mogsadlorinin miayyan olunmas: ii¢iin
zomin olan komponentlori oks etdirir.
3. Sinifdon-sinfo  kegdikco  alt-standartlar ~ doyisir.  Bu
xususiyyatlarin har birini daha otrafli nozardon kegirok.
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Alt-standartlarda mirakkab fikirlor daha sade fikirlora
bolinar.

Milli  Kurikulumda mioyyon edilmis tmumi tolim
noticalori  fonnin  saciyyavi  cohatlorindon  ¢ixis  edoarok
xususilosdirilsa da, ayri-ayrt movzularin talim magsadlarinin
muayyanlosmasi ti¢iin onlarin {imumiliyi qorunub saxlanilir. Bu
umumilik mixtslif talim mogsadlorine nail olunarkan hamin
standartlara déns-dona mdiracist etmok imkanini genislondirir.
Tohsilin hor hanst morholosinin sonu UG¢ln muayyanlosmis
mozmun standartt miixtolif movzularin todrisi zamani talim
prosesinin hodafino ¢evrilir. Umumiliyin qorunub saxlanmasi
mozmun standartlarinda  fikir miirokkobliyi yaradir. Bu
murakkabliys alt-standartlarda aydinliq gatirilir. Mirokkab fikrin
sado fikirlora bolinmoasi musllim faaliyyatinin diizgin teskiline
sorait yaradir.

Alt-standartlar tolim mogsadlorinin mioyyan olunmasi
ucun zomin olan komponentlori oks etdirir.

Standartlarda 6z oksini tapan mozmun vo foaliyyst alt-
standartlarda mozmun Uzrs biliyin kateqoriyalari, foaliyyst izro
bacarigin xiisusiyyatlori baximindan konkretlogdirilir ki, bunlar
da tolim mogsadlorinin miisyyon olunmasina sorait yaradir.
Muxtalif sinif morhalolorinds alt-standartlar doyiskon olur.

Standartlar osason doyismir. Nadir hallarda standartlarin
sinifdon-sinfo doyismosi miisahido edilo bilor. Lakin alt-
standartlarin bir gayda olaraq, doyismosi normal haldir. Alt-
standartlarin =~ miixtolif  siniflordo  tokrarlanmas:  bozan
mogsadouygun hesab edilso do, belo hallarin tez-tez
tokrarlanmasi otalotdon xoabar verir. Alt-standartlar sinifdon-sinfo
mozmun baximindan genislonir vo dorinlogir. Bir standartin
altstandartlarinin birinci sinifdon dordincu sinfo godor mazmun
baximindan genislonib dorinlosmasi vo bununla da foaliyyot
baximindan miirokkablogsmasi bas verir.
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Mdazmun standartlari
VI sinif

VI sinfin sonunda sagird:

e canlilar alomini 6yronon elm sahoslorini forqlondirir, canlilarin
qurulusunu, tasnifatini, rol vo shomiyyatini izah edir;

¢ Dbiologiyaya dair laboratoriya avadanliqlarini forqlondirir;

e bioloji proseslor vo onun pozulma hallarim1 izah edir, sado
hesablamalar aparir;

e canlilarin tosnifat sistemindo insanin yerini miioyyonlos-
dirmokls onu digor canlilardan forqlondirir;

e saglamligin qorunmasinda bitki vo heyvanlarin rolunu izah
edir, dorman bitkilorini taniyir;

e canlilarin tobii miihitlo vo bir-birilo alaqgesini izah edir;

e bitki vo heyvanlara qulluq qaydalarina omal edir.
Mazmun xoatlari iizra asas va alt-standartlar

1. Canlhlarin qurulusu vo miixtalifliyi

Sagird:

1.1. Canlilarin qurulusu vao miixtalifliyi haqqinda biliklora malik
oldugunu niimayiy etdirir.

1.1.1. Canlilar alomini 6yronon elm sahalarini forqlondirir.

1.1.2. Canlilarin qurulusunu tosvir edir.

1.1.3. Canlilarin qurulusunu Syronmok {igiin lazim olan osas
laboratoriya avadanliglarini forqlondirir.

1.1.4. Canlilarin tesnifatinin rol vo shamiyyatini izah edir.

2. Bioloji proseslar

Sagird:

1. Bioloji proseslorin tonzimlonmasina dair bilik va bacariglar
niimayis etdirir.
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2.1.1. Bioloji proseslorin xiisusiyyatlorini sadalayir.

2.1.2. Maddolor miibadilasinin pozulma hallarin1 izah edir.

2.1.3. Bioloji proseslora dair sado tocriibolor vo hesablamalar
aparir.

3.Insan va onun saglamhg

Sagird:

3.1. Insamin biososial tabiati haqqinda bilik va bacariglar
niimayis etdirir.

3.1.1. Canlilarin ~ tosnifat  sisteminds  insanin  yerini
mioyyanlogdirir.

3.1.2. Insan1 sosioloji varliq kimi digar canlilardan farqlondirir.
3.2. Saglamligin gorunmasina dair bacariglar niimayis etdirir.
3.2.1. Bitki va heyvanlarin insan saglamliginda rolunu izah edir.
3.2.2. Dorman bitkilorini forqlondirir.

4. Canhlar va atraf miihit

Sagird:

4.1. Canlilarin bir-biri ilo va atraf miihitlo qarsiligl alagasina
dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.

4.1.1. Canlilarin straf miihitls va bir-birile alaqasini izah edir.
4.2. Otraf miihitin qorunmast ilo bagl bacariglar nUmayis
etdirir.

4.2.1. Canlilarin qorunmasi ilo bagh topladigi molumatlar
togdim edir.

4.2.2. Bitki vo heyvanlara qulluq gqaydalarina omal edir.
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Dars nilmunasi

Bitkilorin havadan gidalanmasi. Fotosintez

Holland alimi van Hel-
mont bitkilorin qidalanmasini
Oyronmok maqsadilo bela bir
tocriibo apardi. O, dibgokdoki
torpagr vo sOyud bitkisini
ayri-ayriliqgda torozido cokdi.
Soyiidii hamin dibgaye okarok
onu vaxtasiri suladi. 5 il
orzinds bitkinin tokiilon yar-
paglari ilo birlikdo kiitlosi
74,5 kq artdi, torpagin kiitlosi
isa 57 q azaldi. Helmont bels
gonaoto goldi ki, bitki bdylimo {icliin zoruri olan biitiin
maddoloarini torpaqdan deyil, yalniz sudan alir. Malumdur Ki,
bitkilor koklori vasitasilo su vo mineral maddolori udur.

* Bos bitkilorin hoyat faaliyysti {i¢lin zoruri olan iizvi maddslor
neco yaranir?

Faaliyyat

Isiqda nisastanin amolo golmaosi.

Tachizat: otaq bitkisi (mosalon, primula vo ya otirsah), qara
kagiz, lampa, spirt mohlulu, gaynar su, yod mohlulu, Petri
fincani, pinset.

Hazirhq:

1. Bitkini 2-3 glin garanliqda saxlayin.

2. Sonra onun bir yarpagini hor iki torofdon qara kagizla elo
ortiin ki, onun yalniz miioyyon hissasi goriinsiin (qara kagizi
yarpagin iizorino baglamazdan qabaq hor hansi bir fiqur da
kosmok olar).

3. Bitkini 8-10 saat giinos vo ya lampa isiginda saxlayin.
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Isin gedisi:

1. Toadqiq olunan yarpagi qopa-
rin va qara kagizi ¢ixarin.

2. Onun hansi hissasinds nisasta-
nin  yarandigini  miioyyan
etmok {glin ovval gaynar
suya salin.

3. Sonra yarpagi spirto salin.
Miisahidslorinizi gqeyd edin.

4. Yarpagi suda yuyun Vo
lizorino zoif yod mohlulu
olavs edin.

Naticoni miizakirs edok:

e Yarpagin isiqda olan hissalori ilo kagizla ortiilii hissasi neco
forqlonir?

e Bunu necs izah eds bilorsiniz?

Fotosintez. Bitkinin havadan gidalanmasinda istirak edon
osas orqani yarpaqdir. Agizciglardan yarpaga hava daxil olur ki,
onun da torkibinds olan karbon gazindan bitki qida kimi istifado
edir. Yarpaq hiiceyralorindoki xloroplastlarda giinos enerjisini
udma xlisusiyyatine malik xlorofil olur. ©mici tellorls torpaqdan
su vo mineral maddalor udulur vo kokiin 6tiirticii borular1 ilo
gdvdayo, oradan yarpaglara otiiriiliir. Giinos enerjisindon istifado
etmoklo bitki kimyavi ¢evrilma yolu ilo geyri-lizvi maddslorden
(karbon gazi va sudan) miirokkob {izvi maddalor yaradir. Bu
proses fotosintez (yun. “fotos”- isiq, “sintezis” - birlogsmo)
adlanir.

Fotosintez zamani isiqda iizvi madds yaranmast ilo
barabar, hom do otraf miihito oksigen do xaric edilir.

Fotosintez etmok qabiliyyoti yasil bitkilorin  osas
xlisusiyyatlorindon biridir.
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Fotosintez T gl

Oksigen

Karbon gazt

Su, mineral maddalar

Fotosintez prosesinin sxemi:

Havadan daxil olan karbon qaz1 + torpaqdan daxil olan su

iizvi maddae (geker) + oksigen

guinas enerjisi

» Xlorofil terafindan udulan

Qeyri-uzvi maddoslordon {izvi maddo yaradan orqanizmlor
avtotroflar adlanir (“autos” - 6zl, “trofe” - gidalanma).
Yasil bitkilor avtotrof organizmlors aiddir.

Fotosintezin shamiyyati. Bitkilor giinos enerjisindon iizvi
maddoalorin sintezindo istifado edir vo diger canlilar da
qidalanarkon onlardan yararlanir. Canlilarin tonoffiistinii tomin
edon oksigen do fotosintez naticosindo alinir.

Oyrondiklarinizi totbiq edin

Sxemi tamamlayin:

l—————{ Harada? | —>| ]
| Fotosintez | Nece? |

L——»Tm iigiin? | o

230



No oyrondiniz

Agizciqdan asas toxumanin hiiceyraloring daxil
olur. Isigin istiraki ilo xloroplastlarda prosesi
bas verir. Belo qidalanma ____adlanur.

Acar sozlor

Hava gidalanmast
Karbon qazi
Avtotrof gidalanma
Fotocintez

Oyrondiklorinizi yoxlaymn

1. Moatnds sohvlori miioyyan edin:
Isigda yarpagin xloroplastlarinda qeyri-iizvi maddalordon
tizvi maddalorin hazirlanmasit prosesi fotosintez adlanir.
Fotosintezin getmasi iigiin asagidaki sartlor olmalidir: su va
oksigen, yasil yarpagqlar va giinas isig1. Fotosintez naticasinda
qeyri-tizvi madda amoalo galir. Fotosintezin alavo mohsulu
karbon qazi va sudur.

2. Buraxilmis sozlori olavo edin:

o Agizcigdan yarpaga ___daxil olur.

o Kok sistemindon ____ daxil olur,

o Giinag isig1 ___ yerlasan yasil xloroplastlara diisiir.

o Xloroplastlarda___ amoalo galir.

e Yarpaglardan atraf miihito ____ xaric olunur.
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VI sinif

VII sinfin sonunda sagird:

e canlilar alomini 6yronon elm sahoalorini, onlarin miixtalifliyini
sorh edir, sistematik kateqoriyalar1 forqlondirir;

e laboratoriya avadanliglarindan istifado qaydalarina omal edir;

e canlilarda gedon hoyati proseslori forqlondirir, pozulma
soboblarini sadalayir, buna dair hesablamalar aparir;

e insan1 digor momoalilorlo miiqayiso edir, onun ali sinir
foaliyyatini izah edir;

e miixtolif canlilarin insan orqanizmindo torotdiyi xostoliklori
tosvir edir, dorman bitkilorini qruplasdirir;

e tobiotdo bas veron fiziki vo kimyovi doyisikliklorin canlilara
tosirini izah edir;

e canlilarin qorunmasina dair miisahidslor aparir, respublikanin
xtisusi mithafizo olunan orazilori forqlondirir.

Mozmun xatlari tizra asas va alt-standartlar

1. Canhlarin qurulusu vo miixtalifliyi

Sagird:

1.1. Canlilarin qurulusu va miixtalifliyi haqqinda biliklora malik

oldugunu niimayiy etdirir.

1.1.1.Canlilar alomindon bohs edon elm saholori barods
fikirlorini gorh edir.

1.1.2. Canlilarin miixtslifliyi hagqinda miilahizolorini sorh edir.

1.1.3. Canlilarin ~ qurulusunun Oyronilmosindo laboratoriya

avadanliglarindan istifado qaydalarina omal edir.

1.1.4. Canlilarin sistematik kateqoriyalarini forqlondirir.

2. Bioloji proseslar

Sagird:

2.1. Bioloji proseslarin tonzimlonmasina dair bilik va bacariqlar
niimayis etdirir.

2.1.1. Miixtalif canlilarda gedon hayati proseslari forglondirir.
2.1.2. Bioloji proseslorin pozulma sabablorini sadalayir.
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2.1.3. Bioloji proseslordo bas veron doyisiklikloro dair
hesablamalar aparir vo naticolori iimumilogdirir.

3. insan vo onun saglamhg

Sagird:

3.1. Insamin biososial tabisti hagqinda bilik va bacariglar

niimayig etdirir.

3.1.1. insan1 digor momolilorlo miiqayisa edir.

3.1.2. insanin ali sinir faaliyyatini izah edir.

3.2. Saglamhigin qorunmasina dair bacariqlar niimayis etdirir.

3.2.1. Miixtalif canlilarin  insan  orqanizminde  toratdiyi
xostoliklari vo onlarin alamatlorini forglondirir.

3.2.2. Mualicovi  ohomiyyotino  gdéro dorman  bitkilorini
gruplasdirir.

4. Canhlar vo atraf miihit

Sagird:

4.1. Canlilarin bir-biri ilo va atraf miihitlo qarsiligh alagasina
dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.

4.1.1. Tobiotds bas veran fiziki, kimyovi doyisikliklorin canlilara

tosirini izah edir.

4.2. Otraf miihitin qorunmast ilo bagl bacariglar niimayis
etdirir.

4.2.1. Yerli soraitdo canlilarin qorunmasina dair migsahidslor

osasinda miilahizalorini sorh edir.
4.2.2. Respublikanin flora vo faunasmin qorunma yollarimi
forqlondirir.
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Dars niimunasi

Heyvanlarda boyiima va inkisaf

Agaclar hor il yeni budaqlar omalo gotirorok bdyiiytir.
Kiirtidon ¢ixan baliq korpasi ise boyliyarak baliga cevrilir.

* Bitkilordos boylimo prosesi heyvanlardakindan na ilo forqlonir?

,.'5.:%.;.-1;;‘;,@;@_ = - T

| Diizgiin ardicillig1 miisyyen edin.

-
P

e Borpa etdiyiniz ardicilliq nayi aks etdirir?

Yeni organizmin inkisafi. Heyvanlarda mayalanmig
yumurtahiiceyra ana orqanizmindo, bozon iso ondan konarda
inkigaf edir. Yumurtahiiceyrads, adoton, yeni organizmin ilk
dovrlordo gidasini tomin edon ehtiyat qida maddosi - sariliq
olur. Sirinonlordo (keortonkalo, timsah vo tisbagalarda) vo
quslarda yumurtalar sariligla daha zongindir. Heyvanlar adoton
0z yumurtalarini onlarin inkisafi {igiin olverisli soraiti olan
yerloro qoyurlar. Mosalon, hogoratlar 6z  yumurtalarini
yarpaglarin, qongalorin {izarine, suyun iizering, hatta peyinin
icarisine qoyurlar. Baliglar vo qurbagalar yumurtalarini
(kiiriilorini) suya tokiir. Siirtinonlor iso yumurtalarini torpaq vo
ya quma basdirirlar. Yumurta xaricdon qabigla miihafizo olunur.
Otraf miihitin temperaturunun tosiri ilo bu yumurtalarda balalar
inkisaf edir.
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Momsalilorin (yumurtagoyan momslilorden basqa) riiseymi
disinin xtisusi orqani olan balaligda inkisaf edir. Belo inkisaf
batndaxili inkisaf adlanir. Riiseym botn daxilindo otraf
miihitin tosirindon daha etibarli qorunur.

Heyvanlarda fardi inkisaf. Cinsiyyotli yolla coxalan
heyvanlarda fordi inkisaf mayalanma ilo baslayir. Fordi inkisafi
sorti olaraq dovrloro béliirler: 1. [lkin inkisaf dovrii; 1.
Orqanizmin formalasmasi va boyiimasi dovrii; 111, Yetkinlik va
gocalig dovrii.

Qusun fordi inkigaf1

»
) L L == J

likin inkigaf dévrii Formalagma va boyiima dovrii Yetkinlik va
gocalig dovrii

I. Ilkin inkisaf dévrii - inkisafin ilk dovridir. O,
zigotun boliinmasi ilo baslayir. Noticodo ¢oxhiiceyrali riigeym
yaranir vo sonraki inkisafda onun hiiceyralorindon yeni
organizmin toxuma vo orqanlari meydana golir.

Negtorganin ilkin inkigaf dévrii

‘) E>@@ o R

Zigot Boliinma Coxhiiceyrali riigeym Riigeymin boyiimasi
va inkigafi

II. Orqanizmin formalagsmasi va boyiimasi
dovrid. Yumurtadan ¢ixdigdan vo ya doguldugdan sonra
riiseymdon sonraki dovr baslayir. Onun ilk marhalasi orqanizmin
formalagmasi1 vo boylimasidir. Bu dévrds heyvanlarin inkisafi iki
yolla - diiziina va ya dolay1 yolla gedir.
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Diiziino inkisaf. Bugumayaqlilarin bozi niimayondolori,
strtnanler, quslar vo mamaliler ti¢lin saciyyeavidir. Ogar nasil 6z
valideynina oxsayirsa, lakin ondan kigikélgiilti olmast ilo
forqlanirsa, bu, diiziino inkisaf adlamir. Bu inkisafda siirfo
morhalasi olmur.

Diiziine inkigaf

X
1

Dolayr inkisaf. Digor heyvanlarin inkisafinda siirfo
moarhalasi olur va siirfo yetkin fords oxsamir. Beld inkisaf
dolayr inkisaf adlamir. Bu, bir c¢ox hosoratlarda vo
qurbagalarda miisahids edilir.

Dolay1 inkisaf.

Koponoklor dord inkisaf morhalosi kegirirlor: yumurta, siirfo, pup
vo yetkin marhals.
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Siirfa — sarbast hayat

Yumurta — inkisa- torzi kegirir. Aktiv
fin ilk marhalasidir. qidalanir va sonraki
Kopanaklor miixtolif marhala iigiin ehtiyat
migdarda yumurta qida maddoasi
qoyurlar. toplaywr. Bir nega

dafa qabiq dayisarak
boyiydr.

Pup - sonuncu ga-
bigdayismadon sonra
stirfo. pupa ¢evrilir.
Pup aktiv gidalanmir
va horakat etmir. Bu

Yetkin ford - pupdan |
¢ixan yetkin ford bir nega

glindan sonra cinsi yetkin-
liya c¢atir va c¢oxalmaga
baslaywr. Coxalmadan asi- déveds siirfonin or-
i olaraq bir nega giin (va gan va toxumalart
ya hafta ) yasayrr. dayisilorak  yetkin

forda oxsayrr.

I11. Yetkin gocaliq dovrii. Orqanizmin formalagmasi
vo boyilimosi dovrindon sonra cinsi yetkinlik dovri
baslayir. Bu dovrde heyvanlar aktiv olaraq ¢oxalirlar.

Oyroandiklarinizi tatbiq edin.
Sxemi doftorinizo ¢okin vo tamamlayin:

Diiziins inkisaf Dolayi inkisaf
Misallar Heyvanlarm Misallar
1. < inkisaf tiplori > L
2. 2.
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No oyrondiniz

Fordi inkisafi sorti olaraq _ , _ , _ dovrloro boliirlor. Nasil 6z
valideynino oxsayirsa, lakin ondan kigikdl¢iilii olmasi ilo
forqlonirsa _, yetkin fordo oxsamirsa, onda ___inkisaf adlanir.

Acar sozlor
Organizmin formalagmasi vo boylimoasi ddvrii / Diiziing inkisaf /
Dolay1 inkisaf / Yetkinlik vo qocaliq dovrii / Ilkin inkisaf dovrii

Oyrondiklorinizi yoxlaymn

1. Cadvalin siitunlarinda uygun heyvanlarin adlarii yerlosdirin:
kapanak, qurbaga, agacdalan, pisik, nara baligi, timsah, ilan, fil,
davaqusu, naxa balig.

Yumurta qoyurlar | Kiri tokiirlor Diri bala dogurlar

2. Heyvanlarin va bitkilorin inkisafm1 miiqayiss edin,
oxsar va forqli cohatlori diagramm uygun hissalorine yazin.

COD
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Dars niimunasi

Hoasoratlar sinfi

Ag rongli kolom koponoklori, 16vhagokilli bigcigr olan may
bOcoyi, insanlarin yasayis yerlorinds ugusan ev milgaklari...
Bunlarin hamisini hosoratlara aid edirlor.

e Bunlar1 hansi imumi cohatlor birlosdirir?

Faaliyyat.

Laboratoriyaisi. Hosoratlarin xarici goriiniisiiniin
Ooyranilmasi.

Mogqsad: Hosoratlarin - xarici  qurulusunun  xiisusiyyatlorini
Oyronmak.

Tachizat: May bocoyi, bugumayaqlilarin miixtolif sinif
niimayondolorinin sokillori vo ya kolleksiyalari, lupa.

Isin gedisi: 1. May bocoyinin rongina, dlciilorine vo badaninin
bugumlu olmasina diqgat yetirin. 2. Bocayin badaninin bag, dos
va qarinciq hissesini miioyyon edin. 3. Basda bigciqlari, gozlori
vo agiz orqanlarimi tapm. 4. Bocoyin otraflarinin  qurulus
xisusiyyatlorini, saymi vo onlarin hara birlogdiyini miioyyon
edin. 5. BOcoyin dos hissasindo olan sort ganadustliiyiino vo
ondan arxada yerlogsmis yumsaq qanadlara baxin.

e Hosoratlar hansi xiisusiyyatlorine goére bugumayaqlilarin
digar siniflarindon forqlonir?

NOv saymma goro hosoratlar bugumayaqlilar igorisindo on
coxsayli heyvanlardir. Onlara hor yerdo - baglarda, tarlalarda,
mesolorda, bostanlarda, hatta insan vo heyvanlarin badaninds da
rast golmak olur. Bir milyona yaxin ndvii vardir.
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Hogoratin  Ust dodaq ~'— Hoseratin atrafinin qurulusu
gomirici
'_Ust coriolor 'I‘ulland1r1c1 Yuyurucu Uziicii Qazxcl

agiz

aparatinin Alt dodagq (777 a8
qurulusu ki o {

Qolcuglar
I & l HE B

Canag Burma Bud Baldir Panca

Badon qurulusu. Bodon xaricdon xitin oOrtiiklo Ortiilmiisdiir.
Hogoratlarin bodoni bas, dos vo qarincigdan ibarotdir. Basda
miirokkab gozlor, bir ciit bigciq vo agiz orqanlar1 olur. Bozi
hoasoratlarda, mosslon, arilarda miirokkob gozlorlo yanasi, hom do
sado gozlor var. Hogoratlar miixtolif formali bigciglarin komayi
ilo qoxulart miioyyon edir. Qidaya uygunlasma ilo olagodar
onlarda gamirici vo ya sorucu agiz tiplori meydana golmisdir.
Hosoratlarin  boadoninin dds hissasindo 3 ciit otraf, bir ¢ox
hasoratlarda iso hom da iki ciit qanad (ikiqanadlilarda 1 ciit) olur.

May bdcayinin xarici qurulusu

On qanad
(qanadiistliiyii)

Idég
bugumu

11 dég
bugumu_—4

M dég —
bugumu

Qarinciq
Arxa qanad
Nofasliklor

Ayaq
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Bozi hogoratlarda, masalon, bitlords, biralords parazit hoyat torzi
ilo olagodar ganadlar olmur. Hosoratlarda qarincigda miixtolif
sayda (5-11) bugumlar olur. Onlarin {ist kenarlarinda nafasliklor
adlandirilan tonaffis doliklori yerlosir.

Hoazm sistemi va qidalanmasi. Gomirici agiz aparatina malik
hagoratlarda ozalali moadays diismiis gida burada xitin disciklorin
komoayi ilo Gyldalir. Sonra bagirsaga kegir vo hozm edilorak
bodono sorulur. Maye qida ilo qidalanan sorucu agzi olan
hasoratlarin ¢inadan: olur vo madasinds xitin disciklor olmur.
Tonoaffiis sistemi. Bodondo saxolonon traxeya sistemindon
ibaratdir. Qarinciq ozslolorinin  foaliyysti naticoesindo hava
nofoslikdon (tonoffiis doliyindon) traxeyalara daxil olur vo ya
badondan ¢ixarilir.

Qan-damar sistemi. Qarinciginin bel hissosindo borusakilli
coxkamerali Urok yerlosir. Hosoratlarda qan yalmiz qida
maddolori dasiyir vo pargalanma mohsullarint badondon ¢ixarir.
Lakin gazlar miibadilosinds istirak etmir.

ifrazat sistemi. Malpigi borularindan ibarotdir. Ifrazatda,
homginin, badonds olan piy cisimciklori do istirak edir.

Sinir sistemi. Sinir sistemi diger bugumayaqlilarda oldugu
Kimidir. Lakin garin sinir zoncirindo 3 adod dos diiylinii daha
yaxs1 inkisaf etmisdir.

Hiss orqanlari. Gormoado bir ciit fasetli miirokkob goz,
goxubilmads bir ciit bigciq, lamisodo iso agiz ¢ixintilari
(bocaklords ham do dadbilmado) istirak edir. Bundan basqa, bozi
hogoratlarin - masolon, milgok vo koponoklorin On ayag- larinda
dadbilmo, ¢oyirtko vo salalarda iso esitmo vo sosgixarma
organlari var.
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May bocayinin daxili qurulusu

Urayin qurulugu

Udlagatrafy ;
sinir halqosi Arteriya

Szalaler
~. %
N

1
Qapagaiglar.

/'\

Nafasliklor-

Yumurtaliq —
Bagirsaq

Malpigi
borular:

Coxalmasi vo inkisafi. Hogoratlar ayricinsliyyatlidir. Coxalma
orqanlart qarinciqda yerlosir. Koponoklor, bdcoklor, arilar
inkisafinda yumurta, siirfa, pup, yetkin ford morhalslorini
kecirir. Bu clir basa catan inkisaf tam c¢evrilma ilo gedan
inkisgaf adlanir.

Tarakan, ¢oyirtko, taxtabiti vo bitlor pup morhalasi kegirmadon
yetkin hogorata cevrilir. Yumurtadan ¢ixan siirfo xarici
goriinlisiine vo qidalanmasina gori yetkin fordo oxsayir.
Yumurta, siirfo, yetkin ford morhololori kegiron hogoratlarda
inkisaf prosesi geyri-tam ¢evrilma adlanir.

Qeyri-tam gevrilme yolu ilo inkigaf Tam ¢evrilmoa yolu ils inkisaf

Yumurta_&é \ i Ij Yumurta

=
Siirfa
—\ 7 \ Siirfo

4

Yetkin
ford
Yetkin
ford
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Oyrandiklorinizi tatbiq edin.

Buraxilmis sozlari olava edin:

1. Hosoratlar sinfina daxil olan bugumayaqlilar _ vasitasilo
tonoffls edir.

2. Hogoratlarin bodoni __, _ vo __ ibaratdir.

3. Hogoratlarin iiroyi ___ yerlosir.

4. Qan ___ mibadilssinds istirak etmir.

5. Ifrazatda __ vo __ istirak edir.

Oyrondiklarinizi yoxlayin.
1. Soklo baxib suallara cavab verin: a vo b soklindo tasvir olunan

hosoratlarin inkisafi hansi yolla gedir? Sokildo rogomlorlo no
isaro olunub?

2. “Bugumayaglilar tipinin siniflori arasdinda oxsar va forqli
cohatlor”

Siniflor Forqli olamatlor | Oxsar slamatlor

Xoargongkimilor
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VI sinif

VIII sinfin sonunda sagird:

e insan1 Oyronon elm saholorini, onun orqanizminin toskil
soviyyalarini sorh edir;

e canlilarin qurulusunu 6yronmak tigiin tocriibalor aparir;

e canlilarin nasil agacini tortib edir;

e insan orqanizminds gedon bioloji proseslari sorh edir, buna
dair riyazi hesablamalar aparir;

e canlilara xas psixoloji anlayislan forqlondirir;

e saglamligin qorunmasi gaydalarini izah edir, xastoliklor vo
zadolonmolor zamani ilkin yardim gostorir;

e miihit amillorinin insan orqnizming tasirini izah edir;

e otraf alom vo onun tomizliyinin qorunmasina dair referat
hazirlayzr.

Moazmun xatlori iizra asas va alt-standartlar

1. Canhlarin qurulusu vo miixtalifliyi

Sagird:

1.1. Canhlarin qurulusu va miixtalifliyi haqqinda biliklora malik
oldugunu niimayis etdirir.

1.1.1. Insan1 &yronon elm saholorini (anatomiya, fiziologiya,
gigiyena, psixologiya) sorh edir vo kigik togdimatlar hazirlayir.
1.1.2. Insan orqanizminin toskil soviyyalorini tosvir edir.
1.1.3.Canlilarin qurulusunu dyronmak ii¢iin tocriibalor aparir vo
naticalarini izah edir.

1.1.4. Canlilarin nasil agacin tortib edir.

2. Bioloji proseslar

Sagird:

2.1. Bioloji proseslarin tanzimlonmasina dair bilik va bacariqlar

niimayis etdirir.

2.1.1. Insan orqanizminda bas veran bioloji proseslori izah edir.

2.1.2. Zororli vardiglorin insan orqanizmins monfi tasirini izah
edir.
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2.1.3. Insan orqanizminds bas veron bioloji proseslora dair
tocriibalor vo riyazi hesablamalar aparir, naticalorini
Umumilosdirir.

3. Insan vo onun saglamhg

Sagird:

3.1. Insamin biososial tobiati haqqinda bilik va bacariglar
niimayis etdirir.

3.1.1. Insanin formalasmasinda amoyin rolunu izah edir.

3.1.2. Instinkt, diisiincoli foaliyyat va tofakkiirii forglondirir.

3.2. Saglamligin qorunmasina dair bacariqlar niimayis etdirir.

3.2.1. Saglamligin qorunmasi qaydalarini izah edir.

3.2.2. Xostaliklar, zadolonmolor zaman ilkin yardim gostorir.

4. Canhilar va otraf miihit

Sagird:

4.1. Canlilarin bir-biri ilo va atraf miihitlo qarsiligh alagasina
dair bilik va bacariqlar niimayig etdirir.

4.1.1. Miihit amillorini vo onun insan orqanizmind tosirini izah

edir.

4.2. Otraf miihitin qorunmasi ilo bagh bacariglar niimayis
etdirir.

4.2.1. otraf miihitin ¢irklonmasi vo miihafizesino  dair
miilahizalorini sorh edir.

4.2.2. Otraf alom vo onun mithafizosine dair toqdimat hazirlayir.

Dars niimunasi
Moadbs va bagirsaqlarda hazm

Artiq siz gidamin agiz boslugunda hansi dayisikliya ugradigini
bilirsiniz. Hazm prosesi hazm sistemina aid olan daha hansi
orqanlar sayasinda miimkiin olur?
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Lavazimat: iki-iic adod pegenye, bir stokan su, bir adod bismis
yumurta, polietilen torba, salfet, tonzif torba, gayei, iki odod

bogqab.
Isin gedisi. M
Pegenye vo bismis yumurtan

polietilen torbaya qoyub olinizls ozin

va lizoring su alave edin.

Torbadaki havani ¢ixarib agzin

baglaym.

Bir ne¢o doqiqo olinizlo torbani

ovusdurub garigdirin.

Torbanin alt torofindon bir az kosib

tonzif torbani ora yerlosdirin.

Polietilen torbani sixaraq igindokilorin tonzif torbaya ke¢masini

tomin edin.

Tonzif  torbadaki qidalar1 bosqab

tizorindo  horokat etdirin.  IKinci

bosqabin igarisino salfet sorib torbada

galanlar salfet {izorino bosaldin.

Salfetdo bas veron doyisikliklori

izloyin. Asagidaki suallara cavab

verin:

e Tocriibo hozm sisteminin isino
bonzoyirmi?  Fikirlorinizi  osas-
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landirin.

e Tonzif torba vo salfet hanst hozm orqanlarina uygun golir?
Fikirlorinizi agiglayin.

e Salfet niys island1? Orada galan galiglar noys uygun golir?

Udlaq agiz va burun bosluglarirn gida va
tanaffiis borulart ilo birlagdirir, qidani
agiz vasitasila qabul edir.

Qida borusu wudlag va mado arasinda
yerlagir. Igorisi seliklo ortilidir. Qida
stirtisiib buradan madaya diisiir.

Moada hazm sisteminin an genis hissasidir.
Qarin  boslugunda sol torafs meyilli, diaf-
ragmanmin altinda yerlasir. Madonin tutumu 0,5
litrdon 3-4 litro qadordir. Onda azala qatinda
uzununa, enina va kondalon saya azalalor
yerlasir. Bu azalalor yigilib-agildigca sanki
qgidami  qarigdirir. Bu da mada  sirasinin
qidalara tasirini tonzimloyir. Moda girasini
madonin selikli gisasinda yerlogon vazilar ifraz
edir. Onlar sutkada 2-2,5 litr mada sirasi ifraz
edir. Mado sirasinin torkibinda xlorid tursusu,
fermentlor va selik vardwr. Turs miihitda qidada
olan bazi ziilallar fermentlorin tosiri ilo kimyavi
cevrilmaya ugrayir. Madada hom db siid yaglar: ) N B
kimyavi dayisikliya maruz qalir. Qida madado N“f’k bagirsaq mada va yogun
toqribon 4-8 saat qalw. Oradaki gida fiziki vo bagur. saq _ar asinda  yerlosir.
kimyavi  ¢evrilmalor noticasindo  hissa-hiss Uzunlugu 7 -8 m, dlametl:l 3 sm
nazik bagirsaga tiiriiliir. olgiisiinda olur. Nazik bagirsagin
birinci  hissasi  onikibarmaq
bagirsaq  adlanir. O,  bas

Yogun bagirsaq 1,5 m uzunluqgda olub 3 barmagimizin eninin 12 qatina
hissadon ibaratdir: kor bagirsaq, ¢ombor barabordir.  Bura  madaalt
bagirsaq va diiz bagirsaq. vazinin,  qaraciyarin  ve  od

kisasinin axarlart agulr. Nazik
bagwrsagn icorisinda da sira ifraz
edan ¢oxlu vazilor vardir.

Madoalt1 vazinin sirasindo karbohidratlari, yaglari, zilallart
parcalayan fermentlor vardir. Qaraciyorin hazirladigi 6diin bir
gismi 6d kisasina toplanir. Od garaciyardon va 6d kisasindon
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onikibarmaq bagirsaga acilir, yaglar1 kicik damcilara pargalayir
vo moadoalti vazinin fermentlorinin isini foallagdirir. O eyni
zamanda sorulma prosesini vo bagirsaglarin  horokotini
stirotlondirir. Nazik bagirsagin igorisindo olan xovlardan (hor
sm?-do 2500) hall olmus vo kimyavi gevrilmoys ugramis qida
maddoloari gana vo limfaya kegir.

Bagirsaglardan ¢ixan gan qaraciyaro golir, orada zohorli
maddalorin  oksariyyati  zorarsizlogdirilir, qliikkozanin  artig1
glikogena (heyvani nisasta) cevrilorok, asason, orada toplanir.
Qaraciyor garin boslugunun sag torofindo, Yyuxari hissodo
yerlogir. Qida maddolori nazik bagirsagdan yogun bagirsaga
kecir. Yogun bagirsagin birinci hissosi kor bagirsaq adlanir. Kor
bagirsagin soxulcanabonzor ¢ixintisinin (appendiks) iltihabi
hoyati tohliikkodir. Bu ¢ixintiya yad cisimlorin  diigmosi
naticosinds onun iltihab1 bas verir ki, bu da, asason, corrahiyyo
omoliyyati ilo miialico olunur. Hozm olunmayan gida galiglari
anusdan xaric edilir.

Hazm organlarinin isi sinir vo humoral yolla tanzimlanir.

Odiin funksiyalar:
e yaglarin hozmini asanlagdirr;
e A, D, E, K vitaminlorinin sorulmasini asanlagdirir;
zararli maddalori xaric edir;
e bagirsaqlarin isini siiratlondirir;
e zorarli bakteriyalarin foallasmasinin qargisini alir;
e modadon golon turs qida horrasini neytrallagdirir.
Yogun bagirsagin funksiyalari:
e suyun, mineral maddalorin, alkoqolun vo bozi
vitaminlarin sorulmasini tomin edir;
o sellulozanin bakterial pargalanmasi tomin olunur;
e Dbozi bakteriyalarin yasadigi yerdir. Bu bakteriyalar bozi
vitaminlori sintez edir.
e qida qaliglarmi anusa dogru istiqgamatlondirir vo xarico
¢ixmasina komok edir.
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A. Qida maddolorinin hozm olundugu orqanlarin qarsisinda
“+” igarasini qoymagqla cadveli tamamlayin.

Hozm | agiz | udlag | qida moads | nazik yogun
orqani borusu bagirsaq | bagirsaq
Qida maddolari
nisasta
zulal
bitki yaglari
heyvani yaglar
II. Diizgiin ¢ixis1 tapin.
; : agiz
i
udlaq hg:}\llz:u
7 !
bgﬁtu - udlaq
mada
modaaltt & ™ nazik bagirsaq
Voz
~g '
qaraciyar yogun bagirsaq
i

III. Krossvordu hall edin.
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1.Hozm kanalinin an uzun $6basi
2.Hormon hazirlayan hazm vazisi
3.Bagirsaqda gedon fizioloji proses
4.Qidani udlaga italayan orqan
5.Ag1zda dislorin yerina yetirdiyi
funksiya

6.Udlagla mads arasinda yerloson
organ



IX sinif

IX sinfin sonunda sagird:

canlilar1 Gyronon elm saholorinin (sitologiya, histologiya,
biokimya) xiisusiyyatlorini, canlilarin kimyavi torkibini,
mikrotokamtilii, miiasir laboratoriya avadanliqlardan istifado
gaydalarini izah edir;

bioloji proseslori, orada bas veron doyisikliklori izah edir,
riyazi tisullarla osaslandirir;

insanin formalasmasinda sosial amillorin rolunu va ali sinir
foaliyyetinin mexanizmini sorh edir;

irsi xostaliklori, onlarin garsisinin alinmasi yollarini, saglam
hoyat torzi vo reproduktiv saglamligin oshomiyyatini izah edir;
regional ekoloji problemlori, ekoloji amillorin canlilarin
hoyatinda rolunu izah edir, ndvlorin miixtslifliyinin
qgorunmasina dair topladig faktlari toqdim edir.

Mozmun xatlori iizra asas va alt-standartlar

1.

Canhilarin qurulusu vo miixtalifliyi

Sagird:

1.1. Canhlarin qurulusu va miixtalifliyi haqqinda biliklora malik
oldugunu niimayis etdirir.

1.1.1. Canlilar1 6yronon elm saholori (sitologiya, histologiya,

biokimya) barodo molumat toplayir vo togimatlar
hazirlayur.

1.1.2. Canlilarin kimyovi torkibini sorh edir.
1.1.3. Canlilarin qurulusunun Oyronilmesine dair laboratoriya

islorindo miiasir avadanliqlardan istifads qaydalarini izah
edir.

1.1.4. Mikrotokamiilii izah edir vo ona dair toqdimatlar

hazirlayr.
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2. Bioloji proseslor

Sagird:

2.1. Bioloji proseslarin tonzimlonmasina dair bilik vo bacariglar

niimayis etdirir.

2.1.1. Bioloji proseslorin mahiyyoat vo mozmunu ilo bagh
togdimatlar hazirlayir.

2.1.2. Maddoslor miibadilosinin pozulma sobaoblorini faktlarla
izah edir va togdimatlar hazirlayir.

2.1.3. Bioloji proseslordo bas veron doyisikliklori riyazi
tisullarla asaslandirir.

3. Insan va onun saglamhg

Insamin  biososial tobiati haqqinda bilik va bacariglar
niimayis etdirir.

Insanin  formalagmasinda sosial amillorin  rolu vo
ohomiyyatine dair togdimatlar hazirlayir.

Insanin ali sinir foaliyyatinin mexanizmini sorh edir vo

togdimatlar hazirlayr.

Saglamligin gorunmasina dair bacariglar niimayis etdirir.

[rsi xostoliklor, onlarin garsisinin alinmast yollarini izah edir.

Saglam hoyat torzi va reproduktiv saglamligin ohamiyyatini
sorh edir, referatlar hazirlayir.

4. Canhilar va atraf miihit
Sagird:

Canlilarin bir-biri ilo va atraf miihitlo qarsilhigh alagasina
dair bilik va bacariglar niimayis etdirir.
4.1.1. Ekoloji amillorin canlilarin hoyatinda rolunu sorh edir,

togdimatlar hazirlayir.

Otraf miihitin qorunmast ilo baglh bacariglar niimayis
etdirir.

Regional ekoloji  problemlorlo bagli  miisahidolorini
timumilasdirib, taqdimatlar hazirlayir.
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Azorbaycanda canlilar alominin  név  miixtolifliyinin
gorunmast ilo bagli faktlar1 toplayib toqdimatlar hazirlayir.

Dars niimunasi

Tabii birliklar va ekoloji sistemlor

- Ekoloji amll nodlr?

- Hansi ekoloji amillar var?

- Tabiatin canh vo cansiz amillori arasinda hans1 qarsihigh
dlagalor movcuddur?

Tabiotdo ayri-ayrt novlera aid olan fordlor tok-tok deyil,
qruplar soklindo yasayirlar. Uzun miiddst orzinde miioyyon
orazido birgo yasayan belo qruplar tabii birliklor vo ya
biosenozlar adlanir. Biosenozlara - bataqliq, ¢omonlik,
enliyarpaqli meso vo bu kimi tobii birliklori misal gdstormok
olar.

Biosenozun strukturu. Birgo yasayis sayasindo biosenozu
toskil edon ayn-ayr1 ndvlore moxsus populyasiyalar arasinda
miloyyan miinasibatlor (roqabat, yirtici-sikar, parazit - sahib,
simbioz vo s.) formalasir.

Meso biosenozunda yaruslar

Il yarus

Il yarus

IV yarus

V yarus
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Bir ¢ox tobii birliklorin asasini bitkiler toskil edir. Bitkilor
bazon mortabaloarls, yoni yaruslarla yerlosir. Masalon, mesoda
olan agac, kol vo otlar fozada miixtalif saho tutur. Belo ki, {ist
yarusu agaclar, orta yarusu kollar, asag1 yaruslari iso otlar tutur.
Bunlarla six bagli olan heyvanlar da yaruslar iizra paylanirlar.
Yuxar yarusda sincab, quslar, asag1 yarusda dovsanlar, kirpilar,
tillkiilor, qarisqalar vo diger bugumayaqlilar yasayirlar.

Tabii birliklorin {izvleri 6zlori miioyyon miihit yarada bilir;
moasalon, mesado bitkilor kiloymn giiciinii  zoifladir, meso
dbsonayinin amala galmasinds istirak edir, mikroiglimi dayisir,
kolgo vo nomislik yaradir. Naticodo xiisusi miihit fomalasdiraraq
digor organizmlorin burada birlikdo yasamasini tomin edir.
Bunun naticesindo ndv populyasiyalarinin yagamasi liglin sorait
alverisli istigamotda dayisir.

Tabii birliklor

Faaliyyat  Praktiki is

Akvariumun nov miixtalifliyinin vo qida zaoncirlorinin
oyranilmasi.

Tachizat: igorisinds canli sakinlari olan akvarium.

Isin gedisi:
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1. Akvariumda hansi su bitkilori yasayir?
Akvariumdan molyuskalar: ¢ixarsaq, no bas verar?

2. Onurgasizlarin  hanst  nlimayondolorini  gordiiniiz
(molyusklar, xar¢congkimilar)?

3. Akvariumda hans1 baliglar yasayir? Miisahidolorinizo
asasaon cadvali doldurun:

Bitkilor Heyvanlar

Yosunlar | Ortilitoxumlular | Molyuskalar | Xorcongkimilor | Baliglar

Ekoloji sistem. Yasayis miihiti ilo birgo gotirilmis
canlilarin istonilon tabii birliklori (biosenozlari) ekoloji sistemlari
(biogeosenozlari) amala gotirir. Ekoloji sistemlordo maddolor vo
enerji dovrani bas verir. Maddalor dovrani zamani qeyri-Uzvi
maddalar - su, karbon gazi, azot birlosmalari canlilar torafindon
tutularaq istifado edilir vo onlar 6london sonra isa yenidon
torpaga qaytarilir.

Istonilon ekosistemo daim enerji daxil olmalidir. Yer
izorindo asas enerji monbayi giinogdir. Lakin giinas enerjisini
yalniz avtotroflar istifado edo bilir. Avtotroflara fotosintezedici
bitkilor, sianobakteriyalar aiddir ki, bunlar da produsentlor
adlanir. Digor orqanizmlor hazir lizvi maddolorlo qidalanan
heterotroflara aid edilirlor. Heterotroflar produsentlor torafindon
sintez olunmus {izvi birlogsmolori monimsoyir, digor maddslore
cevirir vo minerallagdirir.  Heterotrof orqanizmlor {izvi
maddolorin istehlak¢ilar1 olan konsumentlora vo tizvi maddalori
minerallasdiran redusentlaro bolliniirlor. Konsumentlora bir ¢ox
heyvanlar vo hamg¢inin bazi gobaloklor aiddir.

Produsent vo konsumentlor mohv oldugdan sonra onlarin
tizvi maddolori redusent/orin (osason, bakteriyalar vo gobaloklor)
istiraki ilo geyri-lizvi maddslora qador pargalanmasi naticosindo
maddoloar tobisto gaytarilaraq bitkilor tarafindon yenidon istifads
olunur, yoni maddalor dovrani bas verir.
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Qida zanciri. Ekoloji sistemds orqanizmlordon biri
digorinin qidasin1 togkil edir naticads qidada olan enerji bir
orqanizmdon digorine Gtiiriiliir. Belslikls, qida zonciri yaranir.
Qida zancirina daxil olan ilkin halgs produsentlordon ibarat olur.
Produsentlor birincidoracali konsumentlorin, bunlar iss, 06z
ndvbasinde, ikincidoracali konsumentlorin vo s.-nin qidasini
toskil edir. Qida zoncirinin hor bir sonraki holgesinds gidada
olan enerjinin 80-95%-i istilik soklindo otraf miihito yayilir.
Bunun naticasinds enerji itkisi bas verdiyinden qida zenciri 4-5
halgodan ¢ox olmur.

Ekoloji sistemds gida zanciri

. o g

Suni biogeosenozlar. Biogeosenozlar insanlar torafindon
do siini surotdo yaradila bilir. Slni biogeosenozlara tarlalar,
baglar, bostanlar vo s. aiddir. Siini biogeosenozlar insanlarin
gaygist olmadan yasaya bilmir. Tobii biogeosenozlar iso davamli
olub bir ¢ox illor arzindo, demak olar ki, doyismir.

Insan torafindon yaradilan siini biogeosenozlar
’ £ 7 LK
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Biosfer. Biitiin tobii eckosistemlor bir-biri ilo qarsiligh
olagodadir vo onlarin hamist birlikde Yerin canli tobaqgasini
omolo gotirir. Bu sobobdon Yer iizorindo yasayan canli alomo
daha iri ekosistem kimi baxmaq olar ki, bu da biosfer
adlandirilir.

Oyrandiklorinizi tatbiq edin va yoxlayin.

1. Diizgiin ifadslori miiayyan edin:

A. Bitkilorin yaruslarda yerlogsmosi onlara otraf mihitin
imkanlarindan (resurslarindan) daha cox istifado etmoys
imkan verir.

B. Siiriids canavarlarin garsiliglt miinasibatlori ndvlorarasi
rogabata misaldir.

C. Yirticilarin faaliyyati, adoton, sikarlarin populyasiyasi tiglin
faydali olur.

D. Parazitlori redusentlors aid edirlor.

E. Meso ekosistemlarinda biokiitlonin asas hissasini agaclar
omolo gotirir.

F. Oksar ekoloji sistemlords produsentlar olur.

G. Istonilon biosenoz ekosistemdir.

H. Bitkilorin oksariyyati produsentdir.

2. Akvariumu tabii su hovzasi ilo miiqayiso edin. Bu
ekosistemlar arasinda iimumi va farqli cohatlori Venn
diagraminda qeyd edin.

Akvarium
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3. Qida zancirina diqqatls baxin. Cadvalda verilon hansi

siralar:

A - ot bitkisina; B - dovsana; C - canavara aid edilo bilor.

Ne | Avtotrof | Heterotrof | Produsent | Birincidaracali | Ikincidoracali
konsument konsument
1 Yox Bali Yox Bali Yox
2 Bali Yox Bali Yox Bali
3 Yox Bali Yox Yox Bali
4 Bali Yox Bali Yox Yox
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X sinif
X sinfin sonunda sagird:

e canlilar1  Oyronon  elm  saholorinin  (embriologiya,
poleontologiya, genetika) xlisusiyyatlorino, makrotokamiilo
dair topladig1 molumatlar1 toqdim edir;

e canlilarin kimyovi torkibinds bag veron doyisikliklori miiasir
avadanliglardan istifado etmokls izah edir;

e bioloji proseslorin, onda bas veron doyisikliklorin
mexanizmini sorh edir;

e insanin tarixi inkisaf morhaloalorini, insanda bas veran psixi
doyisikliklori izah edir;

e yoluxucu xostoliklor, onlardan qorunma yollar1 haqqinda
materiallar toplayir, saglam hoyat torzindo gigiyena
qaydalarinin rolunu va shomiyyatini doyarlondirir;

e ckoloji problemlorin aradan galdirilmasinin irsi xastaliklorin
azalmasina tasirini asaslandirir;

e global ekoloji problemler vo onlarin holli yollarini, ekoloji
tarazligin qorunmasinin shomiyyaetini gorh edir.

Mozmun xatlari tizra asas va alt-standartlar

1. Canhlarin qurulusu vo miixtalifliyi:

Sagird:

1.1. Canlilarin qurulusu va miixtalifliyi haqqinda biliklora malik

oldugunu niimayiy etdirir.

1.1.1. Canhlar1 Oyronoan elm saholorinin (embriologiya,
poleontologiya,  genetika)  xiisusiyyotlorino  dair
molumatlar toplayir, toqdimatlar hazirlayir.

1.1.2. Canlilarin kimyavi torkibindo bas veron doyisikliklori
izah edir, toqdimatlar hazirlayir.

1.1.3. Miasir avadanlglardan istifado etmoklo canlilarin
kimyavi torkibindo bas veron doyisikliklori miigahids
edir, togdimatlar hazirlayzr.
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1.1.4. Makrotokamiil haqqinda molumat toplayir vo toqdimat
hazirlayir.

2. Bioloji proseslor

Sagird:

2.1. Bioloji proseslarin tonzimlonmasina dair bilik vo bacariglar

niimayis etdirir.

2.1.1. Bioloji proseslorin mexanizmini sorh edir, moruzo vo

togdimatlar hazirlayir.

2.1.2. Maddolor miibadilosindo bas veron doyisikliklorin
mexanizmini sorh edir, toqdimatlar hazirlayir.

2.1.3. Bioloji proseslords bas veran doyisikliklorin mexanizmini
miixtolif tisullarla asaslandirir.

3. Insan vo onun saglamhg
Sagird:
3.1. Insamin biososial tobiati haqqinda bilik va bacariglar
niimayis etdirir.
3.1.1. Insanin tarixi inkisaf morhalolorini miiqayisali sorh edir,
moruzas v referatlar hazirlayir.
3.1.1. Insanda bas veron psixi doyisikliklori faktlarla izah edir,
referatlar hazirlayir.
3.2. Saglamligin qorunmasina dair bacariqlar niimayis etdirir.
3.2.1. Yoluxucu xostoaliklor, onlardan qorunma yollar1 haqqinda
referat, toqdimat hazirlayir.
3.2.2. Saglam hoyat torzindo gigiyena qaydalarinin rolunu vo
ohomiyyatini  doyorlondirir, moruza vo toqdimatlar
hazirlayzr.

4. Canhilar va straf miihit

Sagird:

4.1. Canlilarin bir-biri ilo va atraf miihitlo garsiliqgh alagasina
dair bilik va bacariqlar niimayis etdirir.

4.1.1. Ekoloji problemlorin aradan qaldirilmasimin irsi
xostaliklorin azalmasina tosirini asaslandirir.
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4.2. Otraf miihitin qorunmas: ilo bagl bacariglar niimayig

etdirir.

4.2.1. Qlobal ekoloji problemlar va onlarin halli yollar1 hagqinda
togdimatlar edir.

4.2.2. Tobii soraitdo ekoloji  tarazh@in  qorunmasinin
ohamiyyatini sorh edir, referatlar hazirlayir.

Dars niimunasi
Genlorin ilisikli irsiliyi

Allel genlorin eyni homoloji xromosomda yerlosmoasini vo bu
sort daxilindo Mendelin Il ganununun o6donilmasini bilirik.
Lakin genlorin miqdart xromosomlarin miqdarindan ¢oxdur vo
har xromosomda onlarla gen yerlosir.

e No {iglin yeni omolo golon fordlor tam valideynlorino
banzomir, miioyyan slamatlorin bir gismino gors ataya, digor
qismina gora anaya bonzayir?

e Bos bu genlor nosillar iizro neca paylanir?

Bodoni boz, qanadlart normal olan drozofillsrin bir-biri ilo
carpazlasdiranda, 68 boz-qisa, 218 boz-normal, 56 boz-gisa, 214
gara-normal vo 65 gara-qisa qanadli milgoklor alinmisdir.
Verilmis sorto gora asagidaki suallari cavablandirin:

a) Olamatlor naslo neca otiirtiliir?

b) Valideynlorin va naslin genotipini miiayyan edin.

1908-ci ildo U.Setton va o~
R.Pennet tocriibs ilo Mendelin »gg
ikinci qanuna goro istisnalig,
yani olamatlorin sorbast kombi-
nasiyasindan konarlanma musahids etmislor. T.Morgan vo onun
omokdaslari 1911-1912-ci illordo genlorin ilisikliyi hadisasini -
gen gruplarinin nasilden-naslo birgs otiiriilmasini tosvir etmislor.
Tacriiba iki ciit alternativ alamati nazors almagla, yoni bodani

iligikli irsilik,
resiprok, krossinqover
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boz vo qara rongli, qanadlarr normal vo qrsa olan drozofil
milgaklori ilo aparrlmrsdrr. Boz rongli vo ganadlar1 normal olan
homoziqot milgoklori qara rongli ganadlar1 qrsa homozigot
mil¢oklora carpazlagdiran zaman Fi-do hibridlorin eyniliyi
gaydasi, yoni dominant slamatlors malik fardlor alinir:

Gen | Fenotip Po 9 BBVV X o”
B Boz badon

B Qara badon Qametlsr ? ’sf
\Y/ Normal ganad

v Qisa ganad Bbwv

F1 hibridlorinin genotipini aydinlasdirmaq ii¢iin T.Morqan
analizedici ¢arpazlasdirma aparmisdir. Bu mogsadlo o,
homoziqot  resessiv  disilori ~ heteroziqot  erkoklorlo
carpazlasdirmisdir (I) (diheteroziqot milgoklordo krossinqover
bas vermir), sonra iso resiprok carpazlasdirma aparmisdir, yoni
heteroziqot disilori resessiv erkoklorlo ¢arpazlasdirmisdir (II).

(0 (1

1 1
P: ? bbvv x Bb Vv o P: ¢ BbVy X bb vv o

AV N5 o
Qametlar: d Qametlor BV B &V Bv;

y T a5

Fy: BbVv bbvv
50% 50%

F;:  BbVv Bbvv  bbVv  bbvv
41,5% 8,5%  8,5%  41,5%
]

Mendelin ikinci ganununa goro, osason, genlorin sorbost
kombinasiyast zamani diger miixtolif fenotipde, yeoni har
birindon 25% olmaqla milgoklor meydana golmali idi. Bunu
asagidaki kimi izah etmok olar.
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Genlarin sarbast kombinasiyasi.

Lakin muxtalif allel ciitlorin —
genlori bir ciut homoloji xromo- :
somlarda yerloso bilor. Homoloji
xromosomlar ciitiinden bir xromo-
somda iki dominant gen (BV), diger
clitdo iso 1iki resessiv (bv) gen
yerlagir. Meyoz prosesindoe BV
genloro  malik  xromosom  bir i
gameto, bv genlors malik xromosom
1so basqa gameto diisiir. Beloliklo,
diheteroziqot  organizmdo  dord  Tam ilisiklik zamam
deyil, yalmz iki tip qamet omolo  gametlorin amalo galmasi
golir vo nosillor valideynlords
oldugu kimi oslamaotlor nisbatino malik olur. Bu halda ilisiklik
tam olacaqdir.

Ikinci carpazlasmanin (II) noticolorini Oyronon zaman
genlorin tam ilisikliyinin pozulmasi miisahido edilmisdir. ©gor
diheteroziqot genotipli drozofil milgoklorinin disilorini resessiv
erkok milgaklarle carpazlasdirsaq, onda 4 fenotipe malik nasillor
omolo galir: 41,5% bodoni boz, ganadlar1 normal, 41,5% bodoni
qara, qanadlar qisa, 8,5% badoni boz, qanadlar1 qisa vo 8,5%
bodoni gara, ganadlar1 normal. Bu halda ilisiklik tam olmur, daha
dogrusu, bir xromosomda yerlagon genlarin tokrar kombinasiyasi
bas verir.

Bu krossinqoverlo — meyoz prosesinin [ profazasinda
homoloji xromosomlarin  konyuqasiyasi zamani saholorin
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miibadilosi ilo izah edilir. Omolo golon xromatidlorin hor biri

ayri-ayri qametlors diisiir.

P. G
B BW b b Bl BWbH b Bl B bH b
Vi Vi vH V| Vi v, v Ve vH V v

Genlarin sarbast kombinasiyasi.

Naticoda dord tip qamet
omolo golir, lakin onlarin
sorbast  kombinasiyasindan
forqli olaraq, faizlo nisboti
barabar olmayacaqdir, ¢ilinki
krossinqover hor zaman bas
vermir. O, genlor arasinda
mosafodon asilidir:  genlor
arasindaki mosafo no qodor
¢ox olarsa, onda ilisiklik
qiivvasi bir o gador az, lakin

krossinqover faizi bir o
godor  ¢ox olar.  Genlor
arasindaki  mosafo  kros-

sinqover faizi ilo miioyyan
edilir. Drozofil milgayinda
gostarilon tocriibade badanin
qara ronginin geni (b) ilo
ganadin qisaligin1  dasiyan
geni (v) arasinda 17%
(8,5%+8,5%=17%)

krossingover alinmisdir. Bu
mosafo 17 wvahids, basqa

q

R b'pqn’x b b
\ vajyve '9’“'9'

R X A ;
PNt bttt B bﬁ;@b
VQU"g‘ vgx»g‘ o e

]

I f
Qametlor () b* ab gb gb * qb
Uvg vgr{Jvag Bvar Ui

b*n @b g b b*NRL
ng a"g vg 3 "95 9 ‘Q’RVQ

Genlorin ilisikli irsiliyi vo drozofil
milgayinda carpazlasma.Vy -
qganadlart  qisa  (vestigial); vg* -
qanadlart normal; b — badoni qara
(black); b* - badani boz

s0zla, morganida (Morganin sarafina) barabordir.
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Bir xromosomda yerloson genlor birgo (ilisikli) noslo
otiiriiliir vo bir ilisikli qrup toskil edir. Bir halda ki, homoloji
xromosomlarda allel genlor yerlosir, demali, ilisikli qruplar iki
homoloji xromosomlar1 toskil edir. Ilisikli qruplarin say:
homoloji xromosom ciitlorinin sayma (yaxud xromosomlarin
haploid sayina) borabordir. Belo ki, drozofil milgayinda
xromosomlarin say1 (2n=8) 8-dir, demali, ilisikli qruplarin say1
4, insanda 46 xromosom oldugu ti¢iin iligikli qruplarin say1 23-
ddr.

Belolikla, bir xromosomda yerlogon genlorin ilisikliyi heg
vaxt miitlog olmur. Homoloji xromosomlar arasinda bas veron
carpazlagsma homiso «yerdoyismoni» — genlorin rekombinasiya-
sin1 hoyata kegirir. T.Morqgan vo onun sagirdlori gostormislor ki,
ilisiklik vo ¢arpazlasma hadisolorini Oyronmoklo genlori
xromosomlarda miioyyon qaydada yerlosdirib xromosom
xoritosini qurmaq olar. Bu prinsip asasinda qurulmus xoritolor
genetik cohotdon yaxsi dyronilmis bir ¢ox orqanizmlor: qargidals,
insan, sican, maya hiiceyralori, noxud, bugda, pomidor, meyvo
mil¢ayi drozofil {i¢iin tortib edilmisdir.

Geologa, yaxud donizgiya xorito no qador vacibdirss, genetiko
vo seleksiyaciya da islodiyi obyektin genetik xaritosini bilmok
bir o qodor vacibdir. Miiasir dovrde genetik xoritslorin
qurulmasina hasr edilmis bir ¢ox effektli metodlar yaradilmigdir.
Bunun naticosindo miixtolif ndvlordo genomlarin qurulusunu
miiqayiso etmok imkan1 yaranmisdir.

1. Hanst proses noticesinds bir xromosomda yerloson

genlorin ilisikliyi pozulur?

2. «llisikli gen gruplari» - ifadasini izah edin.

3. Qeyri-allel genlarin hansi garsiligh formasinda Mendlelin
uclinc  ganunu  (olamatlorin  sorbast  paylanmas),
hansinda iso Morqanin ilisiklik ganunu yaranir?

4. 1lisikli irsiliyin mexanizmini oks etdiron togdimat
hazirlaym.
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5. Q.Mendel vo T.Morgan ganunauygunluglarini miigayiso
edarak Venn diagramini igloyin.

Q.Mendel T.Morgan
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