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“Fərdi inkişafın biologiyası” dərsliyi Azərbaycan Respublikası Təhsil 

Nazirliyinin 02.12.2008-ci il tarixli 90 saylı əmri ilə təsdiq edilmiş 
proqram əsasında tərtib edilmiş və həmin dərsliyə Təhsil Nazirliyinin 

29.12.2009-cu il tarixli 1490 saylı əmri ilə qrif verilmişdir. 

Azərbaycan dilində ilk dəfə yazılan bu dərslikdə ontogenez zamanı 
canlı orqanizmin əmələ gəlməsi, ayrı-ayrı orqanların inkişafı, quruluş 

xüsusiyyətləri və onlarda gedən həyati proseslər təsvir edilmiş və em-

briologiyanın ən mühüm problemlərinə aid müasir məlumatlar veril-
mişdir. Son illər embriologiya sahəsində çoxlu yeni elmi məlumatlar 

aşkar edilmişdir. Bu məlumatların tələbələrə çatdırılması üçün Azər-

baycan dilində dərsliyin olması vacibdir. Canlı orqanizmin və onu təşkil 

edən ayrı-ayrı orqanların fərdi inkişaf qanunauyğunluqlarını öyrənmək 
biologiyanın ən vacib sahələrindən biridir. Bu məsələ həmişə insanların 

diqqətini cəlb etmişdir. 

Dərslik məzmununa görə nəinki universitetlərin bakalavr və 
magistratura təhsil pillələrinin tələbələri üçün, o, həm də tibb sahəsində 

çalışan mütəxəssislər üçün də faydalıdır. 
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GİRİŞ 

 

Müasir  biologiya daim inkişaf edən elmdir. Hər il bu elm yeni-

yeni məlumatlarla zənginləşir. Çox əhəmiyyətli nəzəriyyələr  

yenidən baxılır, bəzi nəzəriyyələr  yenidən qurulur. Yeni elmi 

məlumatlar  əsasında yeni-yeni dərsliklər və dərs vəsaitləri işıq üzü 

görür. 

Фярди инкишафын биолоэийасынын щям нязяри, щям дя 

пракtик ящямиййяtи вардыр. Беля ки, бу елмин кюмяклийи 

иля организмин вя органларын гурулушу, инкишафы 

юйрянилмякля мцхtялиф нязяриййяляр вя ганунауйьунлуглар 

иряли сцрцлцр, диэяр tяряфдян бу елмин сайясиндя йени сорt 

вя жинсляр йарадылыр, жинсляр tяйин едилир. Бу да 

биtкичилик вя щейвандарлыьын инкишафына сябяб олур. 

Son illər embriologiya elminin sürətli inkişafı nəticəsində bu 

sahədə çoxlu yeni məlumatlar aşkar edilmişdir. Bu məlumatların 

tələbələrə çatdırılması üçün azərbaycan dilində müvafiq dərsliyin 

olması vacibdir. Dərslikdə müasir embrioloji və postembrioloji 

məlumatlardan istifadə edilmişdir. 

“Fərdi inkişafın biologiyası” kimi təqdim olunan dərslikdə şərh 

olunan hər bir bölmədə elmin son nailiyyətləri nəzərə alınmış  

Dərslik Azərbaycan Reapublikası Təhsil Nazirliyi tərəfindən 

təstiq olunmuş proqrama əsasən yazılmışdır. Dərslikdə elmin 

müasir tələblərinə müvafiq olaraq müxtəlif orqanizmlərin və onları 

təşkil edən ayrı-ayrı orqanların fərdi inkişaf xüsusiyyətləri təsvir 

edilmişdir. 

Təqdim olunan dərslikdə nəzəri material çox genişləndirilmiş 

şəkildə verilmişdir. Nəzəri məlumatla tanış olan tələbə müstəqil 

olaraq proqramın tələblərinə uyğun biliklər əldə edəcəkdir. Kursun 

tam mənimsənilməsi üçün dərslikdə 70-dən artıq şəkil və sxemlər 

verilib. Sonda  “Fərdi inkişafın biologiyası” fənninə aid  ədəbiyyat 

siyahısı verilib 

Dərslik elmin müasir tələblərinə cavab verən yeni məlumatlarla 

daha da zənginləşmişdir. Əminliklə deyə bilərik ki, bu dərslik 

tələbələr tərəfindən asanlıqla mənimsəniləcək, cünki çox sadə dillə 
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yazılmışdır. 

FƏSİL I 

 

FƏRDİ İNKİŞAFIN BİOLOGİYASININ 

PREDMETİ,TƏDQİQAT ÜSULLARI VƏ İNKİŞAF 

TARİXİ 

 

Предмеtи: Фярди инкишафын биолоэийасы (Embriologiya) 

цмуми биолоъи елмлярдян бири олуб фярдин инкишафыны вя 

йа онtоэенези юйрянир. Онtоэенез йумурtа-щцжейрянин 

майаландыьы андан башлайараг организмин юлдцйц вахtа 

гядяр давам едир. Онtоэенез ики дювря бюлцнцр:  

1. Ембрионал инкишаф дюврц (ембриоэенез) йахуд 

рцшейм дюврц.  

2. Pосtембрионал йахуд рцшеймдян сонракы дювр.  

Рцшейм дюврц (ембриоэенез) майаланма анындан баşла-

йараг щямин организмин йумурtадан вя йа ана бяtниндян 

чыхана гядяр олан дювря дейилир. Мямялилярин чохунда 

(дири бала доьан мямялилярдя), о жцмлядян инсанда 

ембрионал дювр (йунанжа ембрион-рцшейм) йахуд 

бяtндахили дювр (бу организмлярдя ембрионал дювр 

бяtндахили дювр дя адланыр) юз нювбясиндя рцшейм 

дюврцндян вя дюл дюврцндян ибаряtдир. Инсанда бяtндахили 

рцшейм дюврц майаланмыш йумурtа ушаглыьа дцшяндян ики 

эцн сонра (rüşeymin uşaqlığın selikli qişasına yapışmasından – 

implantasiyadan sonra) башланыр вя ики ай давам едир, 

цчцнжц айдан (жифtин ямяля эялдийи андан) доьулана гядяр 

ися дюл дюврцнц tяшкил едир. Ембриоэенезин юзц дя бир 

сыра mərhələlərə бюлцнцр: майаланма, бюлцнмя (бласtомер-

лярин ямяля эялмяси), морула, бласtула, гасtрула, rüşeym və-

rəqələrinin əmələ gəlməsi, органоэенез - органларын, щабеля 

рцшеймхаrici органларын ямяля эялмяси, формалашма 

mərhələləri.  

Посtембрионал дювр рцшеймин йумурtадан йахуд ана 

бяtниндян чыхдыьы андан башлайараг организмин юлцмцня 
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гядяр олан мцддяtи ящаtя едир. Бу дювр дя юз нювбясиндя 

бир сыра щадисялярин (дюврлярин) олмасы иля харакtеризя 

олунур. Беляки, меtаморфоз, бюйцмя, формалашма, чохалма, 

сомаtик ембриоэенез, реэенерасийа щадисяляри мцшащидя 

едилир.  

Фярдин (организмин) ямяля эялмяси билавасиtя жинси 

щцжейрялярля ялагядар олдуьу цчцн фярди инкишафын 

биолоэийасы щабеля жинси щцжейрялярин ямяля эялмясини 

– гамеtоэенези дя юйрянир. Жинси щцжейрялярин ямяля 

эялмяси, инкишафы хцсуси мярщяляни tяшкил едир вя 

рцшеймя гядярки дювр адланыр.  

 

Фярди инкишафын биолоэийасынын tядгигаt цсуллары 

 

Фярди инкишафын биолоэийасынын мцхtялиф tядгигаt 

цсуллары вардыр. Бунлара микроскопийа, tясвири, 

мцгайисяли-морфолоъи, експерименtал, биокимйяви 

меtодлар аиддир.  

Микроскопийа меtодлары: Мцасир ембриолоъи tядгигаt 

ишляриндя ишыг вя елекtрон микроскопларындан исtифадя 

едилир. Биолоъи ишыг микроскопларында араларындакы 

мясафя 0,1-0,2 mkm-dən аз олмайан сtрукtурлары эюрмяк 

олур, лакин елекtрон микроскопу васиtяси иля араларындакы 

мясафя 5-10Å олан сtрукtурлары ашкар еtмяк олур.  

Ишыг микроскопларында ишыг шцаларынын 

спекtрляриндян исtифадя едилир. Ишыг микроскопунун 

мцхtялиф нювляри вардыр: ады ишыг микроскопу, фазалы 

конtрасtlı, инtерференсийалы, полйаризасийалы, гаранлыг 

эюрцш даиряли, улtрабянювшяйи микроскоплар. Ишыг 

микроскопларында ишыг шцаларынын эюрцнян 

спекtрляриндян исtифадя олунур, амма улtрабянювшяйи 

микроскопда дальа узунлуьу ишыг шцаларынын эюрцнян 

спекtрляринин дальа узунлуьундан tяхминян 2 дяфя аз олан 

(0,210-0,290 мкм) гысадальалы улtрабянювшяйи шцалардан 

исtифадя олунур. Она эюря дя бу микроскопун эюрмя 
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мясафяси, йяни опtик сечмя габилиййяtи 0,1 мкм-я 

бярабярдир.  

Елекtрон микроскопунда ишыг шцаларындан дейил, 

елекtрон шуаларындан исtифадя едилир. Елекtрон 

шцаларынын дальа узунлуьу 0,05-0,06 Å-дир. Мялумдур ки, 

шца дальасы ня гядяр гыса оларса, онун бюйцtмя дяряжяси дя 

бир о гядяр арtыг олар. Буна эюря дя мцасир елекtрон 

микроскоплары обйекtи tяхминян бир нечя йцз мин дяфя 

бюйцtмяйя имкан верир. Амма ишыг микроскопу обйекtи 

tяхминян 3-3,5 мин дяфяйя гядяр бюйцдцр.  

Tясвири меtод: Бу цсулла мцяййян каtегорийайа аид олан 

организмлярин фярди инкишафы юйрянилир. Tясвири 

меtодун кюмяклийи иля организмин мцхtялиф органларынын 

ямяля эялмя мцддяtляри, инкишафы вя гурулушу юйрянилир. 

Oнtоэенез просесиндя олан мцхtялиф ганунауйьунлуглар 

мцяййян едилир. 

Мцгайисяли морфолоъи меtод: Бу меtод васиtяси иля 

мцхtялиф каtегорийалара мянсуб олан организмлярин фярди 

инкишафы юйрянилир. Мцхtялиф организмлярин айры-айры 

органларынын инкишафы, мяншяйи вя гурулуш 

хцсусиййяtляри мцгайисяли шякилдя tясвир едилир, няtижядя 

мцхtялиф tяснифаt ващидляриня аид олан нювлярин охшар вя 

фяргли жящяtляри ашкар едилир.  

Експерименtал меtод: Бу меtодла рцшейм дюврцндя 

микроскопик вя макроскопик меtодла мцяййян рцшеймин бир 

щиссяси диэяр рцшеймя кючцрцлцр, няtижядя сцни олараг 

инкишаф еtдийи мцщиtи дяйишмякля мцхtялиф рцшеймин 

айры-айры щиссяляринин инкишафы юйрянилир.  

Биокимйяви меtод: Бу меtодла ембрионал вя 

посtембрионал дюврдя организмин мцхtялиф tохума вя 

щцжейряляринин, о жцмлядян жинси щцжейрялярин кимйяви 

tяркиби юйрянилир.  

 

FƏRDİ İNKİŞAFIN BİOLOGİYASININ İNKİŞAF TARİXİ 
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Фярди инкишафын биолоэийасы елминин tарихи чох 

гядимдир. Бир щцжейрядян мцряккяб организмин ямяля 

эялмяси вя инкишафы щяля бизим ерадан яввял инсанлары 

марагландырмышдыр. Фярдин инкишафы щаггында айры-

айры алимляр мцхtялиф фикирляр иряли сцрмцшдцр вя 

няtижядя бир-бириня зидд олан нязяриййяляр мейдана 

эялмишдир. Бунлардан бири префорmизм, диэяри ися 

епиэенез нязяриййясидир.  

Преформизм (лаtынжа праe – яввялжя вя форма) 

жяряйанын идейалары ХВЫЫ əsrin сонунда мейдана чыхмыш 

вя ХВЫЫЫ ясрдя эцжляндирилмишдир. Бу нязяриййяйя 

эюря щяр бир организм, о жцмлядян инсан tам формалашмыш 

органлардан ибаряt, амма кичик юлчцдя габагжадан щазыр 

шякилдя жинси щцжейрядя мювжуддур. Инкишаф ися 

дифференсиасийасыз организмин йалныз кямиййяtжя 

бюйцмясиндян ибаряtдир.  

Преформисtляр инкишаф просесиндя кейфиййяt 

дяйишиклярини инкар едир. Онлар 2 група айрылыр: 

спермаtикляря вя овисtляря. Спермаtикляря эюря организм 

щазыр шякилдя спемаtозоидлярдя мювжуд олур. Овисtляр ися 

иддиа едирдиляр ки, организим (рцшейм) спермаtозоидлярдя 

дейил, йумурtада щазыр шякилдя мювжуддур, майаланма 

заманы йумурtа щцжейряйя дахил олан спермаtозоид йалныз 

рцшейм цчцн гида маtериаллары ролуну ойнайыр. 

Преформисtляря эюря щяр бир организм, о жцмлядян инсан 

юзцндя чохлу мигдарда (жинси щцжейрялярин сайы гядяр) рц-

шейм нясиллярини сахлайыр. ХВЫЫ вя ХВЫЫЫ ясрин 

мяшщур алимляриндян А.Левенщук Й.Сваммердам, 

М.Малпиэи, А.Щаллер вя Ш.Бонне преформизм 

нязяриййясинин tяряфдары олмушлар.  

Епиэенез (йунанжа епи-сонра вя эенесис-мяншя) 

нязяриййясиня эюря организм щеч дя яввялжядян щазыр 

шякилдя жинси щцжейрялярдя мювжуд олмур. 

Епиэенеtикляр эюсtярир ки, организм сонрадан ямяля эялир 

вя tамамиля йенидян инкишаф едир, инкишаф просесиндя 
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организмдя щям мигдар вя щям дя кейфиййяt 

дяйишикликляри баш верир. Епиэенез нязяриййясинин ясасы 

щяля бизим ерадан 384-322 яввял Арисtоtел tяряфиндян 

гойулмушдур. О, эюсtярмишдир ки, инсан рцшейми 

менсtруал гандан инкишаф едир, менсtруал ган маtериаl 

ролуну ойнайыр, tохум майеси рцшеймя йалныз форма верир. 

Арисtоtелин фикиринжя менсtруал ганда рцшеймин инкишаф 

еtмяк имканы вардыр. Амма Арисtоtеля эюря ясас мясяля 

рцшеймин нядян ямяля эялмяси дейил, няйин васиtяси иля 

ямяля эялмясидир. О, бу просеси гейри-мадди олан илащи 

гцввя иля ялагяляндирир. Рцшеймин ямяля эялмясинин 

механизмини дцзэцн изащ едя билмяся дя Арисtоtелин епиэе-
неtик идейалары – организмин инкишаф еtмяси щаггындакы 

идейалары елмин инкишафында мцщцм рол ойнады. 

Арисtоtел жяращиййя йолу иля мцхtялиф щейванларын 

рцшеймлярини юйрянди, инкишафын мцхtялиф 

мярщяляляриндя tойуг йумурtасыны ачараг tойуг рцшейми-
нин цряйинин инкишафыны юйрянмишдир, акуланын 

инкишафыны изляди, арыларын парtеноэенеtик инкишафыны 

ашкар еtди. Бцtцн бунлар ембриолоэийанын инкишафына чох 

бюйцк tясир эюсtярди.  

Щиппокраt бизим ерадан яввял организмин ямяля эялмяси 

вя инкишафы щаггында фикирляр иряли сцрмцшдцр. О, 

икиtохумлу нязяриййясини вермишдир. Бу нязяриййяйя эюря 

инсан рцшейми киши вя гадын «tохумларынын» 

бирляшмясиндян ямяля эялир (ялбяttя о дюврдя жинси 

щцжейряляр щаггында щеч бир мялумаt йох иди). Щиппокраt 

органоэенез щаггында да мцяййян фикирляр сюйлямишдир. 

Амма онун фикиринжя рцшеймин бцtцн щиссяляри ейни 

вахtда ямяля эялир. Арисtоtел ися эюсtярмишдир ки, органлар 

ейни вахtда дейил, бир-биринин ардынжа tядрижян ямяля 

эялир.  

ХВЫЫ ясрдя микроскопун кяшфи иля ялагядар олараг 

фярди инкишафын биолоэийасынын инкишаф tарихиндя 

бюйцк ирялиляйиш йаранды. Р.Грааф йумурtалыгда хцсуси 
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говуглар эюрдц. О, щямин говуглары йумурtа адландырды. 

Яслиндя бу говлугларын щяр бириндя бир ядяд йумурtа 

щцжейряси (йумурtа) йерляшир. Бу говуглар елмя грааф 

говуглары ады алtында дахил едилди. А. Левенщуг 1677-жи 

илдя спермаtозоидляри кяшф еtди.  

Фярди инкишафын биолоэийасынын tарихиндя ян мцщцм 

мярщяля Каспар Волфун ады иля баьлыдыр. 26 йашлы К.Волф 

1759-жу илдя «Инкишаф нязяриййяси» адлы 

диссерtасийасыны tягдим еtди. О, tойуг рцшейминин 

инкишафыны изляйяряк илк дяфя епиэенез нязяриййясини 

елми жящяtдян ясасландырды. Щямин 

ясяря эюря К.Волф Пеtербург елмляр 

Академийасынын академики олду. О, рц-
шеймдя щязм каналынын инкишафыны 

башланьыжындан tам формалашана гядяр 

tясвир еtмишдир, инсан вя tойуг рц-
шейминдя хцсуси органы – волф 

жисимжийини (илк бюйряйи) кяшф еtди. 

О, биtкилярин меtаморфозу щаггында илк 

идейаны иряли сцрдц.  

Бу елмин инкишафында мцасир 

ембриолоэийанын баниси Пеtербург 

академики Карл Максимовиç Берин бюйцк 

хидмяtи олмушдур. О, 1828-жи илдя «Щейванларын 

инкишафы tарихи» ясярини йазды. О, tойуг вя мямялилярин 

рцшеймляринин инкишафыны юйряняrəк епиэенеtик 

tясяввцрляри даща дяриндян ясасландырды. К.М.Бер рцшейм 

вярягляри щаггында tялим йараtды. К.Бер икi илк рцшейм 

вярягинин ямяля эялдийини эюсtярмишдир: анимал вя 

веэеtаtив. К.Беря эюря анимал вярягдян дяри, синир сисtеми, 

щисс органлары, язяля вя скелеt (сцмцк) инкишаф 

едир.Веэеtаtив вярягдян ган дамарлары, селикли гишалар, 

баьырсаг каналынын дивары инкишаф едир. Бер илк дяфя 

олараг мямялилярин, о жцмлядян инсанын йумурtа 

щцжейрясини эюрдц. О, щямчинин мцхtялиф онурьалы 

 
 

Karl Ber 

(1792-1876) 
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щейванларын вя инсанын рцшейминин мцхtялиф инкишаф  

мярщялялярини изляйяряк рцшеймин охшарлыьы ганунуну 

вермишдир. 

Бер эюсtярмишдир ки, рцшеймдя яввялжя tипин 

яламяtляри, сонра ися ардыжыл олараг синфин, дясtянин, 

жинсин вя ахырда нювцн яламяtляри мейдана чыхыр.  

Фярди инкишафын биолоэийасынын tарихиндя 

мцгайисяли ембриолоэийанын баниляри А.О. Ковалевски вя 

И.И. Мечниковун ишляри хцсуси мярщяля tяшкил едир. 

Ковалeвски рцшейм вярягляри щаггында мцасир tялими 

йараtды. 

Бу tялимя эюря рцшейм вярягляри цч жцрдцр: екtдерма, 

енtодерма вя мезодерма. Щяр рцшейм вярягиндян мцвафиг 

органлар инкишаф едир. Tерминляр Е.Щеккел tяряфиндян 

tяклиф едилдмишдир.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A.O.Kovalevski (1840-1901)   İ.İ.Meçnikov (1845-1916)  

 

Ф.Мцллер вя Е.Щеккел юзляриндян яввялки вя юзляринин 

апардыьы tядгигаtлара ясасланараг 1866-жы илдя биоэенеtик 

гануну yaratdılar. Бу гануна эюря онtоэенез филоэенезин гыса 

tякрарыдыр. Бу ганун елмин инкишафында мцщцм рол 

ойнады. Онtоэенезля филоэенез арасында гаршылыглы 

ялагянин олмасы идейасы А.Н. Северtсов tяряфиндян даща да 

инкишаф еtдирилди. О, биоэенеtик гануну даща да 

tякмилляшдиряряк филембриоэенез нязяриййясини верди. Бу 
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нязяриййяйя эюря онtоэенез филоэенези няинки гыса 

шякилдя tякрар едир, ейни заманда онtоэенез заманы яждадда 

олмайан йени яламяtляр мейдана чыхыр. Фярди инкишафын 

биолоэийасынын tарихиндя Б.П.Tокин, Л.Б. Белоусов, Б.Ру, 

Г.Шпеман, П. Лилли, П.Иванов вя с. aлимлярин бюйцк 

хидмяtляри олмушдур.  

Фярди инкишафын биолоэийасы диэяр биолоъи елмлярля: 

aнаtомийа, физиолоэийа, щисtолоэийа, сиtолоэийа, зоолоэийа, 

эенеtика вя биокимйа елмляри иля сых ялагядар фяалиййяt 

эюсtярир.  

Фярди инкишафын биолоэийасынын щям нязяри, щям дя 

пракtик ящямиййяtи вардыр. Беля ки, бу елмин кюмяклийи 

иля организмин вя органларын гурулушу, инкишафы 

юйрянилмякля мцхtялиф нязяриййяляр вя ганунауйьунлуглар 

иряли сцрцлцр, диэяр tяряфдян бу елмин сайясиндя йени сорt 

вя жинсляр йарадылыр, жинсляр tяйин едилир. Бу да 

биtкичилик вя щейвандарлыьын инкишафына сябяб олур.  

Експерименtал ембриолоэийанын баниси сайылан В. Ру 

tяряфиндян 1887-cи илдя апарылмыш tарихи tяcрцбя буна 

сцбцt олмушдур. Беля ки, о, гурбаьа рцшейминин илкин 

бласtомерлярдян бирини гайнар ийня иля санcмыш вя 

юлдцрмцшдцр. Сонралар саь галмыш о бири бласtомер 

инкишаф едир вя ондан организмин йарысы ямяля эялирди. 

Лакин буна охшар tяcрцбяни апараркян Щерtвиг мящв 

олунмуш бласtомери арадан эюtцрмцшдцр вя саь галмыш 

бласtомердян tам нормал рцшеймин инкишафыны мцшащидя 

еtмишди. Бунунла да сцбцt олунмушдур ки, мящв олунмуш 

бласtомер башга бласtомерлярин нормал инкишафына мане 

олур. Г.Шпеман tяряфиндян рцшеймляр цзяриндя микро-

cярращийyя цсуллары ишляниб щазырланмышдыр. Онларын 

васиtясиля щейван йумурtаларынын гылафларынын 

чыхарылмасы, бир рцшеймин щиссялярини диэяр рцшеймя 

cалашдырылмасы вя инкишаф цчцн ялверишли олан майе 

мцщиtин щазырланмасы мцмкцн олмушдур. Мящшур 

ембриолог Г.Дриш ембрионал tянзимлямя щадисясини, 
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рцшейм щиссяляринин йени, tам формалашмыш фярдя 

чеврилмясини изащ еtмяйя чалышмышдыр.  

Бярпаедиcи морфоэенезин, веэеtаtив вя эейри-cинси чохал-

манын юйрянилмяси ембриолоэийада мцщцм йер tуtур. Щяля 

ХВЫЫЫ ясрин birinci йарысында Р.Реомцр вя А.Tрамбле 

tяряфиндян реэенерасийа просесляринин tяtгигиня аид 

tяcрцбяляр апарылмыш вя бу сащядя йени цсуллардан, о 

cцмлядян, tякрар ампуtасийалардан, исtифадя олунмушдур.  

Мцасир дюврдя ембриолоэийанын йени исtигамяtляри, о 

cцмлядян, нязяри ембриолоэийа вя мцгайисяли-tякамцл 

ембриолоэийа инкишаф еtмишдир. Бунларын йаранмасында 

вя инкишафында А.Гурвич, К.Уоддингtон, И.Шмалщаузен вя 

Д.Филаtов бюйцк рол ойнамышлар.  
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FƏSİL II 

 

ЖİNSİYYƏT ORQANLARI  

 

Фярдин ямяля эялмяси жинсиййяt щцжейряляри və 

cinsiyyət orqanları иля ялагядардыр. Tякамцл просесиндя 

жинсиййяt щцжейряляри жинсиййяt органларындан яввял 

мейдана эялмишдир. Жинсиййяt щцжейряляриня щяля 

ибtидаи чохщцжейрялилярдя tясадцф едилир. Məsələn: 

баьырсагбошлугluларда – щидрада екtодерма гаtында 

формалашмыш спермаtозоид вя йумурtа щцжейря олур, амма 

бунларда жинсиййяt цзвляри олмамышдыр, майаланма 

екtодерма гаtында эедир. Йасtы гурдларда ися жинсиййяt 

цзвляри ямяля эялмишдир. Жинсиййяt щцжейряляри – 

спермаtозоидляр вя йумурtа щцжейряляр мцвафиг олараг 

tохумлуг вя йумурtалыгда инкишаф едир. Tохумлуг вя 

йумурtалыьын мигдары щейванларын мцхtялиф tипляриндя, 

щяttа хордалыларын мцхtялиф синифляриндя мцхtялиф олур. 

Амма tякамцл просесиндя йасtы гурдлардан мямялиляря 

доьру эеtдикжя жинсиййяt цзвляри гурулушжа 

мцряккябляшмиш вя мямялилярдя, о жцмлядян инсанда ян 

йцксяк инкишаф сявиййясиня чаtмышдыр. Жинсиййяt 

щцжейряляринин ямяля эялмяси, формалашмасы, бу 

щцжейрялярин майаланмасы вя майаланмыш йумурtанын 

(зигоtун) инкишафы жинсиййяt цзвляриндя эедир. Жинсиййяt 

цзвляри диши вя еркяк жинсиййяt цзвляриня бюлцнцр.  

Cинси щцcейрялярин инкишафы просесиня гамеtоэенез, 

айрыcа йумурtа щцcейряляринин инкишафы просесиня 

ооэенез (овоэенез), спермаtозоидлярин инкишафы просесиня 

ися спермаtоэенез дейилир. Илкин cинси щцcейряляря 

гоносиtляр дейилир. Бязи нювлярдя гоносиtлярин башга 

щцcейрялярдян tам айрылмасы рцшеймин ян илкин 

мярщяляляриндя баш верир (мяс., аt аскаридиндя). 

Онурьалыларда бу просес лянэийир. Гушларда гоносиtляр 

рцшеймин баш щиссясиндя, мямялилярдя ися арха щиссясидя 
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йерляшир. Tяcрцбяляр заманы мцяййян олмушдур ки, cинси 

щцcейрялярин йаранмасына мцхtялиф факtорлар tясир 

эюсtярир. Мяс., илtрабянювшяйи шцалар васиtясиля 

щяшараtларын йумурtа щцcейряляринин cинси плазмасы вя 

гоносиtлярин йаранма сащясини йандырмышлар. Няtиcядя 

нормал инкишаф еtмиш рцшеймляр cинси щцcейрялярдян 

мящрум олмушлар. Бязи организмлярдя cинси щцcейряляр 

бцtцн юмрц бойу ямяля эялир. Мяс., кирпикли гурдларда 

cинси щцcейряляр инкишафын сон мярщяляляриндя 

«ещtийаt» щцcейрялярдян – необласtлардан ямяля эялир. 

Баьырсагбошлуглуларда cинси щцcейряляр екtодерма вя 

енtодерма щцcейряляри арасында щярякяt едян вя 

инtерсtисиал адланан щцcейрялярдян йараныр. Медузаларда 

мящф олунмуш гонадалар бир нечя мцддяtдян сонра бярпа 

олунур.  

Ямяля эялмиш гоносиtляр яввялcя мцсtягил сонралар ган 

ахары иля ембрионал дамарларла щярякяt едяряк эяляcяк 

cинсиййяt вязляринин йаранаcаьы йеря дцшцр. Бурaда онлар 

миtозла бюлцняряк чохалыр. Чохалма мярщялясиндя олан 

диши cинси щцcейряляр оогониляр, еркяк cинси щцcейряляр 

ися спермаtогониляр адланыр. Щяля 1963-cц илдя T.Бекер 

мцяййян еtмишдир ки, 2 айлыг инсан ембрионунда 600 000 

cинси щцcейря мювcуддур. 5cи айында бу сай 6 800 000-я, 

доьулмаьа бир аз галмыш онлар деэенерасийа уьрайыр вя 1 

млн.-а чаtыр. Арtыг 7 йашлы ушагда онларын сайы 300 000-я 

бярабяр олур. Cинси йеtкинлийя гядяр онларын сайы 35-40 

миня чаtыр. Оосиtлярдян фяргли олараг спермаtогониляр 

бцtцн йеtкинлик дюврц ярзиндя ямяля эялир. Инсанда cинси 

щцcейрялярин реэенерасийа просеси баш вермир. Она эюря 

дя яэяр ембрионал дюврдя гоносиtляр шцаланмаьа, йцксяк 

tемпераtурун tясириня мярцз галарса инсан дюлсцз олаcаг. 
 

ДİŞİ CİNSİYYƏT ORQANLARI 

 

Инсанда вя мямялилярдя диши жинсиййяt orqanlarına 
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ашаьыдакылар аиддир: йумурtалыг, балалыг (ушаглыг), 

балалыг борусу, балалыг йолу вя харижи жинсиййяt цзвляри.  

Йумурtалыг (овариум) – диши щейван вя гадынларын 

cинсиййяt вязисидир. Йумурtа щцcейрянин ямяля эялмясини 

tямин едир. Инсанда узунлуьу 3-4 см, е 

- 2-2,5 см, галынлыьы – 1-1,5 см, чякиси – 6-8 гр. 

Yумурtалыг cцt орган олуб, онурьалыларда дахили секресийа 

вязисидир (фолликуллары вя проgесtерону щасил едир). Ики 

tяряфли симмеtрийайа малик олан щейванларда йумурtалыг 2 

cцр олур: ичяриси бош, кисяшякилли вя йыьcам кип 

йумурtалыг. 1-cи щалда йумурtа щцcейря органын епиtел 

tохумасында инкишаф едяряк йумурtалыьын бошлуьуна 

дцшцр вя хцсуси каналларла хариc олунур. 2-cи щалда 

йумурtа щцcейряси бирляшдириcи tохуманын сtромасында  вя 

епиtел tохумасынын хариcи чыхынtысында ямяля эялир. 

Инсанда кичик чанагда ушаглыьын йан tяряфляриндя 

йерляшиб, кцtляси ики гаtдан ибаряtдир: xарижи гаt – габыг 

гаtı və  dахили гаt – бейин гаtı. Габыг гаtда йумурtа щцжейряси 

ямяля эялдийи цчцн о, йумурtалыьын ян ящямиййяtли 

щиссяси щесаб олунур. 
                 

Бейин qatı кювшяк бирляшдириcи tохума, ган дамарлары вя 

синирлярдян, габыг qat ися чох сайда олан йумурtа 

фолликуллардан ибаряtдир. Щяр бир фолликуллун дахилиндя 

bir yumurta hüceyrəsi йерляшир. Cинси йеtишкянлик 

дюврцндян сонра айда 1 фолликул йеtишяряк парtлайыр вя 

yumurta hüceyrə периtон (qarın) бошлуьуна atılır və oradan 

ушаглыг борусуна дахил олур. Йумурtалыьын вязифяси 

yumurta hüceyrəsiнин щазырланмасы вя cинсиййяt 

щормонунun щазырланмасыndan ibarətdir. Qadın orqanizmində 

yумурtалыг bu vəzifəni 50-55 йашадяк icra edir. 

Гурулушжа габыг гаt кювшяк бирляшдирижи tохумадан 

ямяля эялмиш сtромадан tяшкил олунмушдур. Бирляшдирижи 

tохума лифляри арасында илкin фолликуллар (говуглар) 

йерляшир. 
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Щяр бир илкin фоlликул чох кичик олуб хариждян бир 

гаtда йерляшмиш епиtел щцжейряляри иля юрtцлмцшдцр. 

Щяр фолликулун ичярисиндя бир ядяд йумурtа щцжейряси 

йеtишиr.  

Жинси йеtишкянлик дюврцндян башлайараг айда бир дяфя, 

орtа щесабла щяр 28 эцндян bir,  бир фолликул инкишаф 

едяряк йеtишмиш фолликула чеврилир. Бу заман фолликулда 

ардыжыл олараг бир сыра дяйишикликляр баш верир: əввялжя 

илкin фолликулун щяжми бюйцйцр, бу заман йумурtа 

щцжейряси дя ону ящаtя едян епиtел щцжейряляри щесабына 

бюйцйцр вя хариждян шяффаф гиша иля юрtцлцр. Сонра 

йумурtа щцжейрясини ящаtя едян tякгаtлы епиtел инкишаф 

едяряк чохгаtлы епиtеля чеврилир. Бу заман щцжейряляр 

сцряtля бюйцйцр. Сонра фолликулун ичярисиндя епиtел 

щцжейряляринин бир гисми tядрижян деэенерасийайа 

уьрайыр вя онларын йериндя бошлуг мейдана чыхыр. Щямин 

бошлуьа фолликул яtрафындакы дамарлардан шяффаф 

фолликул майеси сызмаьа башлайыр. Фолликул инкишаф 

еtдикжя деэенерасийа олунан епиtел щцжейряляринин сайы 

арtдыьы цчцн фолликулун дахилиндяки бошлуьун щяжми 

бюйцйцр. Майе чохалдыгжа фолликулун епиtел 

щцжейрялярини, башга сюзля фолликулу мцщиtя доьру 

йахынлашдырыр. Сонра чохгаtлы епиtелин яtрафында зар вя 

бирляшдирижи tохума гаtы ямяля эялир. Епиtел гаtы 

шцшяйябянзяр зар васиtясиля бирляшдирижи tохумадан 

айрылыр. Бюйцмякдя олан фолликулун яtрафындакы 

бирляшдирижи tохума галынлашараг харижи лифли гишайа 

чеврилир. Лифли гишадан алtда ган дамлаларына малик олан 

гаt йерляшир.  

Беляликля, йеtишмиш фолликулун диварында епиtел 

щцжейряляриндян tяшкил олунмуш дахили дяняли гаt бунун 

цзяриндя зар вя бирляшдирижи tохумадан ибаряt олан 

дамарлы вя харижи лифли гаt ямяля эялир. Зар вя 

бирляшдирижи tохума гаtлары йаранана гядяр фолликулун 
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дахилиндя бошлуьун кянарында фолликулун епиtел 

щцжейряляриндян tяшкил олунмуш хцсуси габарыг ямяля 

эялир. Йумурtа щцжейряси щямин габарыг ичярисиндя 

йерляшир, buna йумурtадашыйан габарыг deyilir. 

Tам йеtишмиш фолликул йумурtалыьын сяtщиня 

йахынлашыр, ичярисиндяки чохлу мигдарда олан майенин 

tязйигиня давам эяtирмяйиб парtлайыр вя майенин tязйиги 

няtижясиндя йеtишмиш йумурtа щцжейряси харижя, йяни 

периtон бошлуьуна atılır. Йумурtа щцжейрясинин 

йумурtалыгдан чыхмасы просесиня овулйасийа дейилир. Бу 

просес 1 эцн олур. Периtон бошлуьуна дцшян йумурtа 

щцжейряси ушаглыг борусу сачаглары васиtяси иля tutулараг 

ушаглыг борусуна юtцрцлцр, орадан ися ушаглыьа дахил олур.  

Парtламыш йеtишмиш фолликулун йериндя, даща доьрусу, 

парtламыш фолликулдан яввялжя гырмызы жисим ямяля 

эялир. Онун гырмызы рянэдя олмасы говуьун диварындакы 

ган дамарларындан ганын сызмасы иля ялагядардыр. Сонра 

бир tяряфдян ганын сорулмасы, диэяр tяряфдян ися фолликул 

щцжейряляриндя липоидин олмасы няtижясиндя гырмызы 

жисим сары жисимя чеврилир. Сары жисим юзц дя ики нюв 

олур:  

1. Щягиги йахуд щамилялик сары жисми 

2. Йалынчы йахуд айбашы сары жисми.  

Яэяр йумурtа щцжейряси ушаглыг борусунда майаланарса, 

онда ямяля эялян sары cisimə щягиги сары жисим, 

майаланмазса йаланжы сары жисим дейилир.  

Щягиги сары жисим дахили секресийа вязиляриня аид 

олуб, (мцвяггяtи дахили секресийа вязиси щесаб олунур) 

щамилялийин ахырына гядяр fəaliyyət göstərir. Она эюря дя 

щамилялик сары жисми адланыр. Бунун ифраз еtдийи щормон 

– проgесtерoн (йахуд проgесtин) щамилялийи tянзим едир. 

Бунунла ялагядар олараг щамилялик щормону да адланыр. 

Щормон щям дя илкin фолликулларын йеtишмясини лянэидир 

(бу просесин гаршысыны алыр). Она эюря дя щамилялик 

дюврцндя айбашы tсикли олмур.  
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BALALIQ 

 
Инсанда балалыг -  ушаглыг армуда бянзяр tяк язяляви цзв 

олуб, кичик чанаг бошлуьунда, дцз баьырсагла сидиклийин 

арасында йерляшир. Енли tяряфи йухарыда, назик tяряфи ися 

ашаьыда олур .  

Ушаглыг 3 щиссядян ибаряtдир:  

1 – йухары щиссяси – диби; 2 – oрtа щиссяси – cismi; 3 – 

aшаьы щиссяси – bойну 

Ушаглыьын 2 дялийи вар -  dахили вя харижи дялийи.  

Дахили дялийи йухарыда – ушаглыьын бойну иля жисми 

арасында, харижи дялийи ися ашаьыда – ушаглыьын бойну 

иля ушаглыг йолу арасында йерляшир.  

Щисtолоъи гурулушуна эюря ушаглыьын дивары 3 гаtдан 

tяшкил олунмушдур:  

1. Дахили гаt (endometri). Birгаtлы чохсыралы кирпикли 

епиtел tохумасыndan ямяля эялмишдир. Кирпикли 

силиндирвари щцжейряляр арасында чохлу мигдарда 

бирщцжейряли гядящябянзяр щцжейряляр (вязиляр) вар. 

Бунлар селик ифраз едир. Селик бир tяряфдян кирпикли 

щцжейрялярин кирпикляринин щярякяtини tянзиm едир, 

диэяр tяряфдян ушаглыьын дахили селикли гаtыны nəm 

сахлайыр. Бу да рушеймин нормал инкишафы цчцн важибдир. 

Дахили гаt щям дя горуйужу функсийа дашыйыр.  

2. Орtа гаt (miometri). Сайа язяля tохумасындан tяшкил олун-
мушдур. Орtа гаt диэяр гаtлардан бир нечя дяфя галындыр. 

Язяля гаtы 2 мцщцм функсийа йериня йеtирир: бир tяряфдян рц-
шейм инкишаф едиб бюйцдцкжя ушаглыьын эенишлянмясиня 

сябяб олур, диэяр tяряфдян йыьылараг дюлцн байыра 

аtылмасына кюмяк едир.  

3. Харижи гаt (perimetri). Ушаглыьы щяр tяряфдян ящаtя 

едир. Бирляшдириci tохумадан tяшкил олунмушдур. 

Ушаглыьы харижи tясирлярдян горуйур.  Ушаглыг нормал 

вязиййяtдя юня яйилмиш вя бцкцлмцш олур.  
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Ушаглыг 3 баьла фиксасийа олунур:  

1. Ушаглыьын баш баьы 

2. Ушаглыьын эирдя баьы  

3. Ушаглыьын енли баьы 

Бу баьлар бир tяряфдян ушаглыьа, диэяр tяряфдян ися 

чанаьын диварына баьланараг ушаглыьы нормал вязиййяtдя 

сахлайыр. Яэяр баьларын функсийасы позуларса о заман 

ушаглыьын вязиййяtи дяйишяр-дала йахуд йана яйиляр, 

няtижядя щамилялик позулар.  

Ушаглыг йухарыдан, юндян вя архадан бирляшдирижи 

tохумадан ямяля эялмиш периtонла юрtцлмцшдцр. Периtон 

ушаглыьын юн tяряфиндяn сидиклийин, arxa tяряфиндян ися 

дцз баьырсаьын цзяриня кечир. Юн tяряфдя ушаглыгла 

сидиклик, арха tяряфдя ися ушаглыгла дцз баьырсаг арасында 

бошлуг вар. Яэяр щяр щансы бир сябябдян периtон пярдядя 

илtищаб просеси баш верярся бу бошлуглара майе tопланар, 

няtижядя щямин майе ушаглыьа tясир едяряк рцшеймин 

инкишафына мане олар.  

Ушаглыьын бир нечя вязифяси вар:  

1. Нормал щамилялик бурада башланыр 

2. Ембрионал инкишафы tямин едир 

3. Дюл йеtишдикдян сонра йыьылараг ону харижя 

чыхарыр. 
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FALLOP VƏ YA UŞAQLIQ BORULARI 

 
Фаллоп борулары (ушаглыг борусу, йумурtа борулары) – 

яксяр щейванларда cцt орган олуб, балалыьын йан 

tяряфляриндя йерляшир. Бир уcу балалыьа, диэяр уcу периtон 

бошлуьуна ачылыр. Балалыьа ачылан уcу назик олур. Йумурtа 

щцжейрясини ушаглыьа юtцрдцйц цчцн йумурtа борусу да 

адланыр. Йумурtалыьын ахажаьы олмадыьы цчцн бу борулар 

йумурtалыгларын ахажаглары ролуну ойнайыр. Мцхtялиф 

организмлярдя боруларын узунлуьу мцхtялифдир. Инсанда 

ушаглыг боруları 10-12 см узунлуqда олур.  

Фаллоп боруларын хариcи дялийин яtрафында чох сайда 

сачаглар олур . Бунлар yumurta hüceyrəнин tуtулмаsыны tямин 

едир. Бязиляри узун олуб, йумурtалыьа баьланыр вя ону 

нормал вязиййяtдя сахлайыр. Боруларда yumurta hüceyrəнин 

tам йеtишмяси баша чаtыр, бурда дахили майаланма баш 

верир, зигоt бурда бюлцнцр вя балалыьа юtцрцлцр.  

Ушаглыг борусу мцхtялиф функсийалар йериня йеtирир.  

1. Йумурtалыьын ахажаьы вязифясини йериня йеtирир.  

2. Йумурtа щцжейря бурада tам йеtишир 

3. Ушаглыг борусунда дахили майаланма баш верир 

4. Майаланмыш йумурtанын (зигоtун) илк бюлцнмялярини 

вя чохщцжейряли рцшеймин ямяля эялмясини tямин едир 

5. Кирпикли щцжейряляринин вя язяля гаtынын 

кюмяклийи иля рцшеймi ушаглыьа юtцрцр.  

6. Ушаглыг борусу харижи дялийи щесабына периtон 

бошлуьуну ушаглыг вя ушаглыг йолу васиtясиля харижи 

мцщиt иля бирляшдирир.  

Мцхtялиф хясtяликляр няtижясиндя кирпикли щцжейряляр 

вя язяляляр фяалиййяtдян галыр, борулар еласtиклийини 

иtирир, няtижядя рцшейм ушаглыьын бошлуьуна кечя 

билмир. Бу заман майаланмыш йумурtа боруда инкишаф едир 

вя гейри-нормал щамилялик башланыр, кяскин аьрылар баш 

верир. Беля щалда жярrащиййя йолу иля ушаглыг борусуну 

кясяряк майаланмыш йумурtаны (рцшейми) эюtцрцрляр.  
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ОOGENEZ PROSESİ 

  

Çox hüceyrəli heyvanların ilkin cinsi hüceyrələri bir qayda 

olaraq rüşeym inkişafıın ilk mərhələsində somatik hüceyrələrdən 

öz başlanğıcını alır. Sonra inkişafın ilk və son mərhələsində əmələ 

gəlmələrindən asılı olmayaraq cinsi vəzilərdə toplanır və beləliklə 

cinsi vəzilərin başlanğıcı əmələ gəlir. Cinsi vəzilər boru halında 

olanda onlarda 3 zona ayırd etmək olur. Bu zonalar cinsi 

hüceyrələrin inkişafının 3 mərhələsinə müvafiq gəlir. Qametoge-

nez prosesində hüceyrələrin inkişafının bir dövrü onların intensiv 

olaraq mitoz yolla çoxlamasıdır. Bu çoxalma adi mitozdan onunla 

fərqlənir ki, bölünmə nəticəsində yaranan hüceyrələr başlanğıc 

hüceyrə həcminə çatmadan təkrar bölünürlər. Odur ki, cinsi 

vəzilərin bu nahiyyəsindəki hüceyrələr həcmcə kiçik, sayca çox 

olur və çoxalma zonası adlanırlar. Bundan sonra hüceyrələr ikinci 

dövrə - böyümə dövrünə keçir. Cinsi vəzilərin bu nahiyyəsindəki 

hüceyrələr ətraf mühitdən qida maddələrini alır və böyüyürlər. 

Beləliklə onlar böyümə zonasını əmələ gətirirlər. Cinsi yetişkənlik 

dövrü çatdıqda ayrı-ayrı Ы-ci dərəcəli оосиtlər vaxtaşırı növbəti 

ovogenez mərhələsinə daxil olur. Bu hadisə yumurtalığın qabıq 

qatında gedir və 3 mərhələdən ibarətdir: I – çoxalma, 2 – böyümə, 

3 – yetişmə. 

 

Арtыг бюлцнмяйян диши cинси щцcейрясиня Ы-ci dərəcəli 

оосиt дейилир. Бюлцнмя дюврцндян сонра бюйцмя 

мярщяляси башлайыр. Щямин дювр ярзиндя йumurta 

щцcейрясиндя гида маддяляри tопланыр вя бир сыра синtеz 

просесляр gedir. Ы-ci dərəcəli оосиtin бюйцмяси 2 böyümə 

dərəcəsindən ибаряtдир: az бюйцмя dərəcəsi вя çox бюйцмя 

dərəcəsi. Bu zaman zülallardan, yağlardan və letisindən yumurta 

sarısı möhtəviyyatı toplanır. Az бюйцмя заманы щцcейря аз 

бюйцйцр лакин онун нцвясиндя Ы-ci профазанын диплонема 

мярщялясиня гядяр аид олан ваcиб просесляр баш верир. 

Йяни рибосомал РНT-ни кодлашдыран ДНT сащяляри гаt-гаt 



 22 

арtараг, нцвяcиклярин сайыны арtырыр вя fırça şəkilli 

хромосомларынын акtивляшмяси няtиcясиндя м-РНT-нин 

синtези баш верир. Ribosomlar, mitoxondrilər, Holci kompleksi 

və endoplazmatik tor miqdarca artır. Çox бюйцмя заманы 

сиtоплазмада йумурtа сарысынын, гликогенин вя йаьларын 

tопланмасы няtиcясиндя оосиtин щяcми кяскин böyüyür.  

Йumurta щцcейряляринин инкишафы вя йеtишмяси щабеля 

cинси щормонларын ямяля эялмяси йумурtалыгда баш верир. 

Мцхtялиф организмлярдя йумурtалыьын формалары 

фярглянир. Беля ки, йумурtалыг борушякилли, диффуз, 

сапшякилли, узунсов вя овал ола биляр. Ян мцряккяб 

гурулушлу йумурtалыг мямялиляря хасдыр. 

Бязи организмлярдя, мяsələn: щидраларда, сцнэярлярдя йу-

мурtалыг олмур. Бунларда оогониляр груп шяклиндя 

йыьылмыш олур, оосиtляр ися гоншу щцcейряляри удмагла 

бюйцйцр. Йumurta щцcейряляринин бу cцр гидаланмасы 

фагосиtар вя йа диффуз-солиtар адланыр. Бязи сцнэярлярдя 

оосиtя бирляшмиш йардымчы щцcейря гоншу щцcейряляри 

удмагла оосиtи гидаландырыр. Буна йумурtа щцcейрясинин 

нуtрименtар гидаланмасы дейилир. Моллцскаларда, 

гурдларда садя кисяшякилли гонадаларын олмасына 

бахмайараг йумурtа щцcейрясинин солиtар гидаланмасы 

мцшащидя олунур. Алименtар гидаланма йумурtа 

щцcейряляринин гонаданын диварлары иля ялагяси 

олмайанда баш верир məsələn, tремаtодларда, зялилярдя, ипяк 

гурдунда. Бу заман гидаланма cинси щцcейрялярин щиссяси 

«tрофосиtляр» йахуд фолликулyар епиtел щцcейряляри 

васиtясиля щяйаtа кечир. Бязи онурьалыларда алименtар 

гидаланма заманы йумурtа сарысынын зцлаллары (виtел-

лоэенинляр) башга органларда, адяtян гара cийярдя, синtез 

олунуб ган damarları ilə йумурtалыьа кечир вя бюйцйян 

оосиtляр йахуд фолликулlар епиtел щцcейряляри tяряфиндян 

«удулур». 

Ян мцряккяб гидаланма фолликуллара мяхсусдур. 

Мямялилярдя сомаtик мяншяли фолликуллар йумурtалыьын 
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габыг гаtындан ямяля эялир. Йумурtалыьын цсt гаtында 

оогониляр йерляшир. Оосиtя чевриляндян сонра онлар 

фолликулyар щцcейрялярин вяtяр tелляринин васиtясиля 

йумурtалыьын дахилиня кечир вя илкин фолликуллары ямяля 

эяtирир. Чохалма заманы онлар чохгаtлы олур. Бир мцддяtдян 

сонра фолликулyар щцcейряляр майе ифраз едяркян tядриcян 

сорулурлар. Онларын йериндя бошлуглар ямяля эялир. 

Tядриcян онлар бир цмуми бошлуьа бирляшиб фолликулyар 

майе иля долу олан вя хариcдян фолликулyар епиtел 
щцcейряляри гаtы иля юрtцлян Грааф говугcуьуну ямяля 

эяtирир. Йумурtа щцcейряси йумурtадашыйан габарcыг 

адланан фолликулyар епиtели гаtынын галын сащясиндя 

йерляшир. Йеtишмиш говугcуьун дивары бир нечя гаtдан 

ибаряtolub, Грааф говугcуьу адланыр. Хариcи гаt 2 гаtдан – 

хариcи лифли вя дамарлы гаtдан ибаряtдир. Дамарлы гаtын алt 

щиссясини базал мембран tяшкил едир. Ондан ашаьыда ися 

епиtел щцcейряляриндян tяшкил олунмуш дахили – дяняли гаt 

олур ки, буна да фолликулйар гаt дейилир. Говугcуьун 

дахилиндя хцсуси йумурtадашыйан габарcыг ямяля эялир вя 

о, сонралар дахили майенин tязйигиня tаб эяtирмяйиб 

парtлайыр. Фолликулун йеtишмяси 9-14 эцн ярзиндя баш 

верир. Айбашы – 3-7 эцн davam edir. Цмумиййяtля, 

фолликулларын сайы cинси йеtкинлийя чаtмыш гызда 35-40 

мин олур. Бунлардан йалныз 500 фолликулу tам йеtишир, 

галанлары мящв олуб сорулур.  

Бюйцмя мярщялясиндян сонра йumurta щцcейрясинин 

йеtишмя мярщяляси başlayır. Бу mərhələ də öz нювбясиндя 2 

мярщяляйя бюлцнцр: редуксион вя еквасион. Редуксион 

мярщяляси заманы гыз щцcейряляри арасында щомолоjи 

хромосомлар бярабяр пайланыр. Еквасион мярщялядя ися гыз 

щцcейряляри арасында хромаtидляр пайланыр. Щяр ики 

мярщялянин эедишиндя сиtоплазма гейри-бярабяр пайланыр. 

Сиtоплазмасы аз мигдарда олан щцcейряляря гцtб cisimciyi вя 

йа редуксион cисимcикляр дейилир. Ы-cи бюлцнмянин 

няtиcясиндя ямяля эялян щцcейряляр II-ci dərəcəli оосиt вя Ы-
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cили гцtб cисимcийи вя йа Ы-cили yönəldici cисим адланыр. 

ЫЫ-cи бюлцнмянин сонунда арtыг йеtишмиш йумурtа 

щцcейряси вя ЫЫ-cили гцtб cисимcийи ямяля эялир. Ы-cили 

гцtб cисимcийи бюлцняряк ики cисимcик ямяля эяtирир. 

Няtиcядя 1 йеtишмиш йumurta щцcейряси вя 3 кичик гцtб 

cисимcийи ямяля эялир.Bu cisimciklər сонралар редуксийа 

олунur. 

İlk cinsiyyət hüceyrələrində, o cümlədən yumurtalığın çoxalma 

və böyümə zonalarında əmələ gələn bütün hüceyrələrdə xromosom 

yığımı diploid (2n) sayda olur. Amma hər bir xromosomda 2 

xromatid və 2 DNT molekulu vardır. Xromosom, xromatid və 

DNT-nin bu cür miqdarı interfaza mərhələsində yaranır. Deməli, 

interfaza mərhələsindən sonra yuxarıda göstərilən hüceyrələrdə 

xromatid və DNT-nin miqdarı xromosоmların miqdarından 2 dəfə 

çox olur, yəni 4n-dir. Meyoznun I-ci bölünməsində xromosomların 

sayı 2 dəfə azalaraq haploid (n) olur. Buna müvafiq olaraq 

xromatid və DNT-nin də miqdarı 2 dəfə azalıb 2n olur. Meyozun 

II-ci bölünməsində xromosomların sayı dəyişmir, amma DNT və 

xromatidlərin sayı 2 dəfə azalır, nəticədə haploid (n) sayda olurlar.  

Beləliklə, yumurtalıqda cinsiyyət hüceyrələrinin yetişməsi 

zamanı meyoz bölünmə nəticəsində əmələ gələn qametlərdə və 

yönəldici cisimlərdə başlanğıc hüceyrələrə nisbətən xromo-

somların miqdarı 2 dəfə, xromatid və DNT-nin miqdarı isə 4 dəfə 

azalır, nəticədə hər 1 xromosomda 1 DNT molekulu yaxud 1 

xromatid olur. 

45-50 yaşından sonra oogenez prosesi zəifləyir və 55 yaşında 

kəsilir. Aclıq, zəhərlənmə, infeksion xəstəliklər və şualanmalar 

oogenez prosesini pozur, bəzi hallarda isə tamam dayandırır.  
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YUMURTA HÜCEYRƏSİNİN QURULUŞU 

VƏ TİPLƏRİ 

 

Йеtишмиш йумурtа щцcейря adətən kürə şəklində olub, 

nüvədən, sitoplazmadan və sonuncunun içərisində olan bu və ya 

digər miqdar yumurta sarısı adlı əlavədən ibarətdir. Yumurta-

hüceyrə xaricdən dəyişilmiş sitoplazma qatı ilə örtülüdür. Buna 

yumurta sarısı qişası deyilir. Bəzi heyvanlarda həyat şəraitindən 

asılı olaraq yumurta-hüceyrə bundan əlavə bir də xarici qişa ilə 

(dəyirmiağızlılarda və balıqlarda), yumurta sarısı qişası üzərində 

əhəng duzları ilə hopmuş sıx lifli qişa ilə (sürünənlərdən ilan və 

kərtənkələdə) və bəzən də yumurta sarısı qişası üzərində zülal qişa, 

lifli və ya qabıqaltı qişa və əhəngli qabıqla (sürünənlərdən 

tısbağada və habelə quşlarda) örtülü olur. Elektron mikroskopu ilə 

aparılan tədqiqatlar  yumurta-hüceyrədə sitoplazmatik torun zəif 

inkişaf etdiyini göstərmişdir. Sitoplazmada, içərisində RNT və 

zülal olan sərbəst halda çoxlu kiçik ribosomlar yerləşir. 

Mitoxdrilər sıx matriksə malik olub daraqları çox zəif nəzərə çar-

pır, və ya heç olmur (məsələn insanda). Yumurta-hüceyrə yetiş-

dikcə sentrosoma adətən itir, lövhəli kompleks ilə sitoplazmanın 

periferiyasına keçir. Burada turş mukopolisaxaridlərə malik kiçik 

kortikal dənələr olur; bunlardan gələcəkdə mayalanma qişası 

əmələ gəlir. 

Yумурtа щцcейрясинин плазмаtик мембранынын цсtцндя 

ялавя олараг бир нечя гаt ямяля эяля биляр: 

1. Биринcили гаt – йумурtа сарысы гишасы (парлаг 

мянtягя) – адяtян мямялилярин йумурtа щцcейрясиня хасдыр; 

2. Икинcили гаt – хорион – фолликулyар щцcейряляринин 

törəməsi олараг щяшараtлара хасдыр; 

3. Цчцнcцлц гаt йумурtа бору вязиляринин ифразы 

няtиcясиндя ямяля эялир (амфибиляр, сцрцнянляр, гушлар). 

Yумурtа щцcейрясинин инкишафы щормоларын fəaliyyəti 

ilə tənzimlənir. Овуласийа просесиня щипофиз tяряфиндян 

ифраз олунан гонадоtроп щормону tясир эюсtярир. Фолликул 
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Грааф говуьcуьуна чевриляряк ушаьлыьын селикли 

гишасыны рцшеймин импланtасийасына щазырлашдыран 

есtроэен щормонуну ифраз едир. Сары cисмин инкишафына 

йардым эюсtярян хориогонин щормону рцшеймин хориону 

tяряфиндян ифраз олунур. Юз нювбясиндя сары cисим 

проэесtерон щормонуну ифраз едяркян щамилялийин нормал 

эедишини tямин едир. Майаланма баш вермяся сары cисим 

ямяля эялмир вя щипоtаламус щипофизя tясир едян релизинг-

факtору ифраз едир. Юз нювбясиндя щипофиз 

фолликулларын бюйцмясиня сябяб олан 

фолликулсtимуллашдырыcы (ФСЩ) щормонуну ифраз 

едир. 

Məlumdur ki, heyvanların quruluş səviyyəsi  mürəkkəbləşdikcə 

rüşeymin inkişafı da mürəkkəbləşir və inkişaf müddəti uzanır, 

nəticədə rüşeymin qidalı maddələrə  tələbatı artır. Buna görə yu-

murta sarısının miqdarı rüşeymin qidalı maddələrə  tələbatından 

asılı olur. 

Yumurta sarısı əsasən zülallardan, fosfolipidlərdən və neytral 

yağlardan ibarətdir. Йумурtа сарысынын мигдарына görə 

yumurta hüceyrənin 4 növü vardır: alesital, oliqolesital, mezolestal 

və polilesital. 

Alesital yumurta hüceyrəsində yumurta sarısı demək olar ki, 

olmur. Ona görə də ölçüləri çox kiçik olur. Belə yumurtalara 

plasentalı məməlilərdə, o cümlədən insanda təsadüf edilir. Bu 

orqanizmlərdə rüşeymin qidalanması ananın qanındakı qida 

maddələri hesabına gedir. 

Oliqolesital yumurtalarda yumurta sarısı az olur. Bu cür yumur-

talara molyuskaların, dərisitikanlıların əksər qurdların yumur-

talarını misal göstərmək olar. 

Mezolesital yumurtalarda yumurta sarısı orta miqdarda olur. 

Balıqlarda, amfibilərdə belə yumurtalar olur. 

Polilesital yumurtalarda yumurta sarısı çox olur. Bunlara 

sürünənlərin, quşların və yumurta qoyan məməlilərin yumurta 

hüceyrələrini aid etmək olar, onların ölçüləri iri olur. 

Yumurta sarısının paylanmasından asılı olaraq  3 əsas yumurta 
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hüceyrə tipi ayırd edilir : 

Homo – yaxud izolesital. Tərkibində az miqdarda yumurta sarı 

olur. O, sitoplazmada bir  bərabərdə paylanmış xırda dənə və 

qranullardan ibarətdir. Бу cцр йумурtа щцcейрясиня 

молйускаларда,  дярисиtиканлыларда, нешtярчядя, 

пласенtалы мямялилярдя, о cцмлядян инсанда tясадцф олунур. 

Беля йумурtаларда щям дя йумурtа сарысы аз олур. 

1. Sentrolesital. Yumurta sarısı sitoplazmanı hüceyrənin kəna-

rına  sıxışdıraraq, özü  orta vəziyyət tutur. Hüceyrənin ortasında 

nüvəyə malik sitoplazma adacığı olur. Bu tipli  yumurtahüceyrəyə 

buğumayaqlılarda, o cümlədən  həşəratlarda - milçəklərdə, 

ağcaqanadlarda və s. təsadüf edilir; 

2. Telolesital. Hüceyrənin aşağı yaxud vegetativ  qütbündə 

yerləşən orta miqdarda (amfibilərdə) və çox miqdarda (reptililərdə 

və quşlarda) yumurta sarısına  malik olub ( buna görə də 

sitoplazmanı yuxarı, yaxud animal qütbə sıxışdırır) həmin  

yumurtahüceyrə tipi başıayaqlı molyuskalar və sümüklü balıqlar 

üçün də səciyyəvidir. 

Yumurtlayan məməlilər – yexidna öz yumurtasını kisəsində 

gəzdirdiyinə və ördəkburun yumurtası üstündə kürt yatdığına görə 

rüşeymin böyüməsi üçün böyük miqdarda qidalı maddələrə tələbat 

yaranır. Bununla əlaqədar olaraq həmin məməli heyanların yu-

murta hüceyrələri xeyli iri, sarısı isə zəngin və telolesital yumurta 

tipli olur. 

Ali məməlilər  balalarını bətn daxilində inkişaf  etdirdiklərinə 

və bala  doğduqlarına görə, rüşeym qidalı maddələri  ananın or-

qanizmindən alır. Məhz bu şərait  filogenez prosesində yumur-

tahüceyrələrin sarısının itməsinə, kəskin dərəcədə kiçilməsinə, 

ikincili  izolesital yumurtalara  çevrilməsinə səbəb olmuşdur. 

Сиtоплазмада йумурtа сарысынын (гида маддяляринин) 

мигдарындан асылы олараг йумурtа щцcейрясинин диамеtри 

мцхtялиф олур: пласенtалы мямялилярдя 50-150 мкм (инсанда 

130-135 мкм), aмфибилярдя - 2мм, балыгларда - 6мм, 

tойугларда - 3,5 см, дявягушунда – 10-15 см олур. 

Йумурtа щцcейряси бир сыра цмуми хцсусиййяtляря 
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маликдир: 

1. Йцксяк дяряcядя ихtисаслашмыш щцcейрялярдир 

2. Щаплоид хромосом йыьымына маликдир 

3. Майаланмайа гадирдир 

4. Инкишаф еtмяк габилиййяtи вардыр 

5.Сиtоплазмасында гида маддяляри вардыр, бунунла да 

рцшеймi гидаландырmağa уйьунлашмышдыр 

6. Мцсtягил щярякяt еtмяк габилиййяtиня малик дейилдир. 

Йумурtа щцcейряси tезликля майаланма габилиййяtини 

иtирир. Инсанда 12-24 сааt йашайа билир. 

 

ERKƏK CİNSİYYƏT ORQANLARI 

 

Erkək cinsi hüceyrələri ilk dəfə 1677-ci ildə A.Levenhuk 

məməlilərin spermasında aşkar etmiş. Spermatozoidlər cinsiyyət 

vəzilərində inkişaf edir. Еркяк cинсиййяt orqanları дa диши 

cинсиййяt цзвляри кими cанлылар аляминин tарихи 

инкишафынын мцяййян мярщялясиндя ямяля эялмишдир. 

Бирщцcейрялилярдя вя ибtидаи чохщцcейрялилярдя 

(сцнэярлярдя вя баьырсаг бошлуглуларда) cинсиййяt orqanları 

йохдур. Амма сцнэярлярдя вя баьырсаг бошлуглуларда еркяк 

cинсиййяt щцcейряси-спермаtозоид ямяля эялмишдир. 

Гурдлардан башлайараг мямялиляря гядяр бцtцн cанлыларда 

еркяк cинсиййяt orqanlarıна tясадцф олунур. Амма cанлылар 

алями инкишаф еtдикcя бу сисtем дя инкишаф еtмиш вя 

мямялилярдя, о cцмлядян инсанда ян йцксяк инкишаф 

дяряcясиня чаtмышдыр.  

Инсанда еркяк cинсиййяt orqanlarıнa tохумлугlar (хайалар), 

хайа арtымы, tохумадашыйыcы ахаcаглар, toxum kisəcikləri, 

просtаt вязи вя хариcи cинсиййяt цзвц аиддир. Просtаt вязи 

спермаtозоидляр цчцн хцсуси гидалы майе ифраз едир. 

Щямин майе щямчинин спермаtозоидляря гарышараг 

сперманын ямяля эялмясиндя ишtирак едир вя 

спермаtоидляря tясир едяряк онлары щярякяtя эяtирир. 

Сперма tохум кисясиня йыьылыр.  
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TOXUMLUGUN QURULUŞU 

 

Tохумлуьун мигдары айры-айры щейванларда 

мцхtялифдир: мясялян, aскариддя, чай хярчянэиндя, миногада 

бир tохумлуг, май бюcяйиндя, балыглардан башлайараг 

мямялиляря гядяр бцtцн онурьалыларда 2 tохумлуг, сохулcанда 

4, планари вя юкцз солиtериндя ися чохлу сайда tохумлуглар 

вардыр.  Məмялилярдя, о cцмлядян инсанда tохумлуг мцряккяб 

гурулушда олур. 

Tохумлуг йахуд хайа йанлардан басыг йумурtа шяклиндя 

олуб хайалыгда йерляшир. Гарышыг вязидир. Хариcи 

секресийа вязиси кими ахаcаьы вар. Ахаcаьы олан шюбяси 

спермаtозоид щазырлайыр, ахаcаьы олмайан дахили 

секресийа щиссяси ися tесtосtерoн вя андроэен щормонлары 

hazırlayıb гана ifraz edir. Дахили секресийа щиссясиня гыврым 

tохум боруcуглары арасында олан инtерсtисиал (лейдиг) 

щцcейряляри аиддир (Йумурtалыьын дахили секресийа 

щиссясиня ися фолликул епиtели вя щягиги сары cисим 

аиддир). 

Tохумлуг хариcдян сых бирляшдириcи tохумудан tяшкил 

олунмуш аьлы гиша иля юрtцлцр. Аьлы гиша хариcи sıx 

лифли вя дахили дамарларла зянэин олан назик кювшяк 

бирляшдириcи tохума гаtындан tяшкил олунмушдур. Дахили 

гаtы tохумлуьун дахилиндяки паренхиманы ган дамарлары 

иля tяcщиз едир. Аьлы гиша tохумлуьун паренхимасы иля 

мющкям биtишир вя онун архасында дахиля доьру 

галынлашараг хцсуси cисим – hаймор cисми ямяля эяtириr. 

Tохумлуьун арха щиссясиндян дахилиня доьру аракясмяляр 

эедяряк онун паренхумасыны 250-300-я гядяр пайcыглара 

бюлцр. Щяр бир пайcыьın дахилиндя 1-дян 4-я гядяр 

бурулмуш, аракясмяйя йахынлашанда дцз формасыны алан вя 

tохумлуг шябякясини ямяля эяtирян, tохумлуг боруcуглары вя 

ара бирляшдириcи tохума йерляшир. Tохумлуг боруcуьун 

узунлуьу – 50 см, диамеtри – 200 мкм олур. Tохумлуг 
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шябякясиндян ялавя чыхынtынын - епидидимисин - 

ахаcаьына дцшян 10-12 tохумчыхарыcы боруcуqлар чыхыр. 

Бурада спермиляр йеtишир вя цмуми tохумчыхаран канала 

дцшцр. Епидидимис башcыг, ахаcаг вя гуйруг щиссялярдян 

ибаряt олур. Серtоли щцcейрялярдян (сусtенtосиtляр) вя 

спермаtоэен епиtели щцcейряляриндян ибаряt олан базал 

мембран tохумлуьун дахили гишасыны tярtиб едир. Серtоли 

щцcейряляри уc щиссяляри иля бурулмуш боруcугларынын 

дялийи исtигамяtиндя узанмыш пирамидшякилли щцcей-

рялярдир. Бурада ендоплазмаtик шябякя йахшы инкишаф 

еtмиш, рибосомлар, ферменtляр, миtохондриляр, липидляр вя 

карбощидраtларын мигдары чохдур. Серtоли щцcейряляри 

кюмякчи щцcейряляр олуб гидаландырыcы, фагосиtар, 

горуйуcу, дайаг вя чяпяр функсийасыны дашыйырлар. 

Бурулмуш боруcугларын дцйцнляри арасында йумшаг 

бирляшдириcи tохуманын ичярисиндя капилйарларын 

йанында инtерсtисиал щцcейряляр (гландулосиtляр, Лейдиг 

щцcейряляри) йерляшир. Онлар асидофил сиtоплазма иля 

зянэин олан ири дяйирми йахуд чохбуcаг формалы 

щцcейрялярдир. Гландулосиtлярдя чох мигдарда 

гликопроtеид ялавяляри, гликоген, щамар ендоплазмаtик 

шябякя вя миtохондриляр мювcуддур. Бу щцcейряляр щям 

гидаландырыcы функсийасыны дашыйыр, щям дя киши cинси 

щормонуну (tесtосtерон) ифраз едир. Ембриоэенезин илкин 

мярщялясиндя фолликулйар щцcейряляр tяряфиндян 

инщибин щормону ифраз олунур ки, бу да рцшеймин еркяк 

tипи цзря инкишафыны tямин едир. Эцман олунур ки, щямин 

фолликулйар щцcейряляр эяляcякдя Серtоли щцcейрялярини 

ямяля эяtирир. 

Гыврым tохум боруcугларынын дивары хариcи – 

бирляшдириcи tохумадан вя дахили – епиtел tохумасындан 

ямяля эялмишдир . 

Дахили гаt хцсуси чохгаtлы tохум епиtели дя адланыр. 

Бурада tохум епиtелиндян спермаtозоидляр вя хцсуси 

гидаландырыcы щцcейряляр – серtоли щцcейряляри ямяля 
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эялир. 

Гыврым tохум боруcуглары пайcыглардан чыхдыьы йердя 

дцз боруcуглара ачылыр. Дцз боруcуглар tохумлуьун дал 

tяряфиндя бир-бири иля бирляшяряк tор ямяля эяtирир. 

Бурадан 12-15 ядяд tохумчыхарыcы ахаcаглар башлайыр вя 

бунлар хайа арtымына дахил олараг хайа арtымы 

ахаcагларыны ямяля эяtирир.                     

Сонра бунлар бирляшир вя хaйа арtымы ахаcаьындан tохум 

дашыйыcы ахаcаг башлайыр. Tохум дашыйыcы ахаcаг tохум 

кисясиня бирляшир. Бурадан tохум tуллайыcы ахаcаг 

башлайыр вя бу дa pросtаt вязинин дахилиндя сидик каналына 

ачылыр. 

 

Спермаtоэенез prosesi 

 

Спермаtоэенез (йунанcа сперма – tохум, эенеzис – 

инкишаф) спермаtозоидлярин ямяля эялмяси, инкишафы вя 

формалашмасы просесидир. Спермаtозоидляр tохумлуьун 

дахилиндя йерляшян гыврым tохум боруcугларынын 

диварындакы tохум епиtелиндян ямяля эялир.  

Спермаtоэенез щадисяси 4 мярщялядян ибаряtдир : 

1. Чохалма  

2. Бюйцмя  

3. Йеtишмя  

4. Формалашма (спермиоэенез) 
Бу щадися боруcугларын дахилиндя онун периферик 

щиссясиндян башлайараг мяркязиня доьру эедир, йяни 

формалашма борунун мяркязиндя баш верир. 

Чохалма mərhələsində tохум ямяля эяtирян башланьыc 

щцcейряляр миtоз йолла бюлцнцр, щяр бюлцнмядян сонра 

щцcейрялярин мигдары 2 дяфя арtыр. Ямяля эялян 

щцcейряляр спермаtогони - илк tохум адланыр (йунанcа 

сперма-tохум)  Щямин щцcейрялярдя хромосомлар диплоид 

(2н) сайда олур, амма хромаtид вя ДНT-нин мигдары ися 4н 

олур. 
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Сонра щяр бир щцcейря бюйцмя mərhələsinə дахил олур. 

Бу зонада бюлцнмя баш вермир. Спермаtогониляр гида 

маддяляри щесабына юз щяcмини бюйцдяряк 1- 
cи дяряcяли спермаtосиtляря чеврилир. Спермаtогониляри 

гида маддяляри иля tямин едян серtоли щцcейряляридир. 

Бунларда да хромосом йыьымы 2н, хромаtид вя ДНT-нин 

мигдары 4н олур. 

Биринcи дяряcяли спермаtосиtляр йеtишмя mərhələsinə 

дахил олур. Бурада онлар мейоз йолла бюлцнцр. Бюлцнмядян 

яввял инtерфаза баш верир, сонра мейозун биринcи бюлцнмяси 

башланыр. Щяр бир щцcейрядян 2 щцcейря – икинcи дяряcяли 

спермаtосиtляр ямяля эялир. Бу заман ики хромаtидли 

щомолоъи хромосомлар, о cцмлядян бир cцt cинси 

хромосомлар (мямялилярдя вя инсанда ХЙ хромосомлары) 

мцхtялиф щцcейряляря дцшцр. Няtиcядя щцcейрядя 

хромосомун мигдары 2 дяфя азалыр вя щаплоид сайда олур. 

Щямчинин ДНT вя хромаtид дя 2 дяфя азалыр (2н) . Sонра 

дярщал DNT-nin ikiləşməsi baş вермядян мейозун икинcи 

бюлцнмяси башланыр. Няtиcядя щяр бир щцcейрядян ики 

щцcейря –спермаtид ямяля эялир. Бу заман ися щомолоjи 

хромосомларын хромаtидляри мцхtялиф щцcейряляря дцшцр 

вя щяр бир хромаtид хромосом адланыр (бир хромаtидли 

хромосом). Бу заман хромосомларын сайы дяйишмир, амма 

хромаtидлярин вя ДНT-нин мигдары 2 дяфя азалыр, няtиcядя 

хромаtид вя ДНT дя щаплоид (н) олур. Беляликля, бюйцмя 

зонасында олан щцcейрялярдян фяргли олараг спермаtидлярдя 

хромосомларын сайы 2 дяфя, хромаtидлярин вя ДНT-нин сайы 

ися 4 дяфя азалыр. Мейоз просесиндя X вя Y хромосомларынын 

спермаtидлярдя пайланмасы 1:1 нисбяtиндя олур, йяни 

щцcейрялярин 50%-дя X вя 50%-дя Y хромосому олур. 

Сонра fормалашма мярщялясиндя спермаtидлярин 

спермаtозоидляря чеврилмяси йяни спермиоэенез prosesi баш 

верир. Спермиоэенез заманы спермаtидин нцвяси вя хромаtин 

сыхлашыб инерtляшир. Щолcи комплекси дя сыхлашараг 

нцвяйя сыхылыр вя акросому (дахилиндя щиалуронидаза вя 
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tрипсин ферменtи) формалашдырыр. Майаланма заманы 

акросом дахилиндя олан щиалуронидаза ферменtи васиtясиля 

yumurtaщцcейрясинин гишасыны яридир. Щцcейрянин 

апикал tяряфиндя йерляшян акросомдан фяргли олараг 

сенtриоллар нцвянин якс гцtбцня кечир. Онлардан бири 

нцвяйя йахын (проксимал сенtриол), диэяри ися бир гядяр 

кянар (дисtал сенtриол) йерляшир. Спермаtозоидин щярякяt 

органы – гуйруьу – дисtал сенtриолдан, бюлцнмя tелляри ися 

проксимал сенtриолдан ямяля эялир. Спирал цскцк шяклиндя 

олан миtохондриляр гуйруьун ясасында йерляшир. Эцман 

едилир ки, гуйруьун щярякяtини енеръиля бу миtохондриляр 

tямин едир. Бязи нювлярдя, мясələn, йумру гурдларда, 

хярчянэкимилярдя, спермаtозоидляр гамчысыз (гуйругсуз) 

олур. Арtыг спермиоэенезин сонунда сиtоплазма айрылыр вя 

демяк олар ки, йеtишмиш спермаtозоид сиtоплазмадан 

мящрум олур. 
Беляликля, бюйцмя зонасында олан щяр бир щцcейрядян 4 

щцcейря ямяля эялир вя онларын щамысы гамеtя чеврилир, 

йяни 4 гамеt ямяля эялир. 

Бир сыра амиллярин, мясələn, аcлыг, инфексион хясtялик, 

зящярлянмя, шцаланма вя с. tясириндян спермаtоэенез 

просеси позулур, бязян tамамиля кясилир. 

Спермаtозоидлярин ямяля эялмяси 13-15 йашындан (булуг 

дюврцндян) башлайараг 50-60 йашына гядяр давам едир, 

сонра ися tядриcян зяифляйир вя кясилир. 

 

Спермаtозоидин гурулушу вя tипляри 

 

Спермаtозоид йунан сюзц олуб, сперма-tохум, зоон-щейван 

вя еидос-бянзяр сюзляриндян ямяля эялмишдир. Bu tермини 

1677-cи илдя Анtон Левенщук tяклиф еtмишдир. 
Мямялилярдя спермаtозоид баш, бойун, cисми (орtа щисся) вя 

гуйругдан ибаряtдир. Башында ясас зцлаллардан tяшкил 

олунмуш нцвя маддяси вя Щолcи комплексинин 

дяйишилмяси няtиcясиндя ямяля эялян акросом айырд 
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едилир. Бойнунда вя cисминдя хейли дяйишилмиш 

сенриоллар вя спирал формада олан миtохондриляр 

йерляшир. Гуйруг 2 щиссядян – ясас вя уc щиссядян ибаряt 

олур. Уc щисся ясас щиссясинин фибрилляринин чохусундан 

мящрум олдуьу цчцн назикляшмиш олур. Гуйруьун 

башланьыcы ох сапдан – аксонемадан - вя ону гисмян ящаtя 

едян сиtоплазмадан, сону ися йалныз ох сапдан ибаряtдир. 

Мцяййян олунмушдур ки, ох сап 9 cцt периферик вя 1 cцt 

мяркязи фибриллярдян tяшкил олунуб. Периферик фибрилляр 

йыьылма вязифясини, мяркязи фибрилляр ися апарыcы вязи-

фясини дашыйыр. Спермаtозоидин сцряtи дягигядя 2-5 мм 

чаtыр. Бязи амфибилярдя спермаtозоидляр башлары узун, 

уcлары иtи, гушларда бурьу шяклиндя бурулмуш, 

мямялилярдя ися йасtы вя овал шяклиндя олурлар. Спермаtо-

зоидин узунлуьу инсанда 60 мкм, tриtонда, мцгайися цчцн – 

5000 мк чаtыр, щинд донузунда  - 100 мкм, юкцздя – 65 мкм, 

сярчядя – 200 мкм, tимсащда – 20 мкм tяшкил едир. 

Ооэенез заманы олдуьу кими, спермиоэенез да щормонал 

tянзимлямя йолу иля щяйаtа кечир. Беля ки, щипофиз 

фолликулар Серtоли щцcейряляря 

фолликулсtимуллашдырыcы щормон иля tясир едяряк 

спермаtозоидлярин инкишафына сябяб олур. 

Луtинезилашдырыcы щормон ифраз олундуьу заман инtер-

сtисиал щцcейряляр андроэен щормонуну (tесtосtерон) 

щазырлайыр. Бу да юз нювбясиндя икинcи дяряcяли 

cинсиййяt яламяtлярини инкишаф еtдирир. 

Формасына вя щиссяляриня эюря спермаtодзоидляр айры-

ayrı canlılarda müxtəlif olur. İnsanda onun 4 hissəsi: başcığı, 

boynu, cismi və quyruğu (qamçısı) vardır . 

Qeyd etyimiz kimi, spermatozoidin bашында нцвя вя Щолcи 

аппараtынын дяйишилмяси няtиcясиндя ямяля эялян сых 

cисимcik йерляшир. Щямин cисимcик акросом адланыр 

(йунанcа акрос-зирвя вя сома-cисим). Акросом майаланма 

просесиндя ишtирак едир. Онун ичярисиндя щиалуронидаза 

ферменtи вардыр. Бу ферменt майаланма заманы йумурtа 
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щцcейрясинин гишасыны яридир вя спермаtозоидин йумурtа 

щцcейрясиня дахил олмасына шяраиt йарадыр. Нцвя маддяси 

ясасян зцлаллардан tяшкил олунмушдур.  

Бойнунда вя cисминдя щцcейря мяркязи вя спиралвари 

формада mиtохондrиляр йерляшир. Cисминдя йцксяк 

фяаллыьа малик оксидляшдириcи ферменtляр, гликоэен, 

фoсфолипидляр, АTФ вардыр. Гуйруьунда ох сап вя ону 

гисмян ящаtя едян сиtоплазма гаtы олур. Мцхtялиф 

организмлярдя спермаtозоидляр гурулуш хцсусиййяtляриня, 

щиссяляринин бир-бириня олан мцнасибяtиня вя 

формаларына эюря фярглянир. Амма бцtцн щейванларда 

спермаtозоидлярин 2 tипи (групу) айырд едилир: 1 -  tипик, 2 

- atипик. 

Tипик спермаtозоидлярин ясас щиссяляри олур: башcыьы, 

бойну, cисми вя гуйруьу. Tипик спермаtозоидляр онурьалы 

щейванлар цчцн харакtерикдир. Амма онун башcыг щиссяси 

мцхtялиф онурьалыларда формасына эюря фярглянир. 

Мясялян, спермаtозоидин башcыьынын уcу иtи, гушларда 

бурулмуш, мямялилярдя овал формада олур.  

Аtипик спермаtозоидляр ися йухарыда адлары чякилян 

щиссяляря малик олмур. Аtипик спермаtозоидляря ясасян 

онурьасыз щейванларда tясадцф едилир. Бунлар чох кичик 

олуб мцхtялиф щейванларда формаcа бир-бириндян 

фярглянир. Узунсов, эирдя, улдузвари, чохчыхынtылы, 

сапшякилли вя с. формада олур. Щамысыда нцвяли олур.  

Мцхtялиф щейванларда спермаtозоидлярин юлчцляри, 

мигдары вя йашама мцддяtи мцхtялиф олур. Онларын юлчцсц 

организмин юлчцсцндян асылы дейилдир. Мясялян, tимсащда 

онун юлчцсц 20 мкм, pишикдя 60 мкм, инсанда 50-60 мкм, 

юкцздя 65 мкм, дяниз кирписиндя 100 мкм, гарьада 200 мкм 

олур. Амма щяр бир нювцн еркяйиндя спермаtозоидляр 

щямин нювцн дишисиндя олан йумурtа щцcейрясиндян кичик 

олур.  

Ифраз олунан tохум майесиндя спермаtозоидлярин 

мигдары милйонларла олур. Инсанда 1 см3 tохум майесиндя 
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60 милйона гядяр спермаtозоид олур. Бунларын мигдарынын 

чох olması майаланма цчцн шяраиt йарадыр.  

Спермаtозоидин юмрц мювcуд олдуьу мцщиtин пЩ-дан, 

tемпераtурдан, tохум майесинiн мигдарындан вя с. асылыдыр. 

Мцхtялиф щейванларда мцхtялиф олур: балыгларда – бир 

нечя санийядян бир нечя дягигяйя гядяр, донузда-20-30 сааt, 

гойунда-36 сааt, довшанда-30 сааt, инсанда-2-4 эцн йашайыр. 

Йарасаларда вя арыларда спермаtозоидлярин йашама, йяни 

майаланма мцддяtи даща чохдур: йарасада бир нечя ай, 

арыларда бир нечя илдир. Диши арыларын tохум 

гябуледиcисиндя спермаtозоидляр узун мцддяt йашама 

габилиййяtини сахлайыр. 

 

                                   FƏSİL ΙΙΙ 

 

МAYALANMA 

      

Çoxhüceyrəli orqanizmlərdə mayalanma prosesinin mahiyyəti 

hər valideynin genetik informasiyasını daşıyan dişi və erkək cinsi 

hüceyrələrin bir yeni hüceyrədə - ziqotada birləşməsidir. Başqa 

sözlə desək mайаланма морфолоjи, физиолоjи, биокимйяви вя 

эенеtик cящяtдян фярглянян 2 мцхtялиф йеtишмиш еркяк вя 

диши cинси щцcейрялярин бир-бири иля бирляшмясиндян 

(ассимлйасийасындан) ибаряt олан мцряккяб биолоjи 

щадисядир. 

Майаланма няtиcясиндя кейфиййяtcя cинсиййяt щцcейряля-

риндян фярглянян йени щцcейря – зигоt ямяля эялир. Бу андан 

щяр щансы бир организмин фярди инкишафы (онtоэенези) 

башланыр. Майаланманын сон мярщялясиндя 2 мцхtялиф 

cинсиййяt щцcейрясинин нцвяси бир-бири иля бирляшир вя 

няtиcядя синкарион нцвя ямяля эялир (йунанcа сун-бирликдя 

вя карiон-нцвя). 
Mayalanmanın getdiyi şəraitdən  асылы олараг tябии майа-

ланмаnın (cинси щцcейрялярин tябии щалда бирляшмяси) 2 

tipi mövcuddur: xариcи və dахили майаланма 
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Dəniz və şirin su hövzələrində yaşayan heyvan orqanizmlərində 

(balıqlarda və suda-quruda yaşayanlarda) təsadüf edilən xarici 

mayalanma zamanı erkək və dişi cinsi hüceyrələr suda görüşüb 

mayalanır. Хариcи майаланманын эеtмяси цчцн мцяййян 

tемпераtур вя дузларын о cцмлядян щидроксил ионларынын 

мцяййян гаtылыьы лазымдыр. Бу амилляр нормал олмадыгда 

хариcи майаланма позулур. Хариcи майаланмайа бязи 

щейванларда, мясялян meduzalarda, nешtярчядя, 

дяйирмиаьызлыларда, яксяр балыгларда вя амфибилярдя 

tясадцф едилир.  

Дахили майаланмайа даща чох tясадцф едилир. Гуруда 

йашайан бцtцн щейванларда, ейни заманда бязи су щейван-

ларınда дахили майаланма эедир. Онурьасыз щейванларда 

демяк олар kи, дахили майаланма мцшащидя едилир. 

Сцрцнянлярдян башлайараг мямялиляря гядяр бцtцн 

онурьалыларда дахили майаланма эедир. Щяttа бязи 

балыгларда (акулаларын яксяриййяtиндя, дяниз ханысында, 

гамбузийада), бязи гуйруглу амфибилярдя (проtейдя, 

саламандранын яксяр нювляриндя) дахили майаланма эедир. 

Дахили майаланма диши фярдин cинсиййяt йолларында эедир 

вя майаланма йалныз зяиф гяляви мцщиtдя мцвяффягиййяtля 

эедир, tурш мцщиtдя майаланма эеtмир. Дахили майаланма 

эедян организмлярин рцшейми йа организмин дахилиндя 

(дири бала доьанларда) йахуд организмдян кянарда (йумурtа 

гойан организмлярдя) инкишаф едир.  

Исtяр хариcи, исtярся дя дахили майаланманын баш 

tуtмасы цчцн еркяк вя диши cинсиййяt щцcейряляри tезликля 

бир-бири иля бирляшмялидир, чцнки йухарыда дейилдийи 

kimi онлар мцяййян мцддяtдян сонра йашамаг габилиййяtини 

иtирир, няtиcядя майаланма эеtмир. Инсанда айбашы 

мцшащидя едилмясинин 12-cи эцнцндян башлайараг айбашы 

tсиклинин 15-cи эцнцня гядяр йумурtа щцcейряси иля 

спермаtозоид арасында майаланма баш verə биляр.  

 

MAYALANMANIN XÜSUSİYYƏTLƏRİ  
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Майаланма заманы бир сыра морфолоъи дяйишикликляр 

баш верир. Майаланма просесиндян яввял чохлу мигдарда 

спермаtозоидляр йумурtа щцcейрясиня йахынлашыр. 

Спермаtозоидлярин бу исtигамяtдя щярякяtиня сябяб олан 

ясас факtорлардан бири йумурtа щцcейрясинин ифраз еtдийи 

кимйяви маддялярдир, бунлар спермаtозоидляри юзцня cялб 

едир. Бу, мцсбяt хемоtаксис адланыр. Ембриологлардан Ф.Р. 

Лилли 1912-cи илдя ичярисиндя дяниз кирписинин йеtишмиш 

йумурtа щцcейряси олан дяниз суйунда спермаtозоидлярин 

йумурtайа доьру акtив щярякяtини вя онларын бир-бири иля 

бирляшмясини tяcрцбя васиtясиля мцшащидя еtмишдир. 

Йумурtа щцcейрясинин ифраз еtдийи кимйяви маддяни Ф.Р. 

Лилли ферtилизин адландырырды. Ферtилизин глцко-

проtеиндян ибаряtдир. А.Tайлер (1958) эюсtярмишдир ки, 

спермаtозоидлярин сиtоплазмасынын сяtщиндя хцсуси маддə 

анtиферtилизин вардыр. Бунлар tурш проtеинлярдир. 

А.Tайлер беля щесаб едир ки, ферtилизин – анtиферtилизин 

сисtеми анtиэен-анtиtел сисtеми кими йахуд ачар-гыфыл кими 

бир-бириня уйьун эялир. Демяли, бир tяряфдян ферtилизин 

спермаtозоидляри юзцня cялб едир, диэяр tяряфдян ися 

ферtилизин – анtиферtилизин сисtеми 2 cинси щцcейрялярин 

бир-бири иля бирляшмясиня сябяб олур. Beləliklə mцяййян 

олунуб ки, мцяййян мясафядя йерляшян спермаtозоидляря 

tясир эюсtярмяк цчцн йumurta щцcейря gиногамонлар 

адланан хцсуси кимйяви маддяляр ифраз едир. 

Спермаtозоидлярин йumurta щцcейряyя гаршы щярякяtини 

акtивляшдирян гейри-зцлал tябияtли маддя gиногамон Ы, 

«арtыг» спермаtозоидляри агглуtинасийа едяряк онларын 

йumurta щцcейряyя дахил олмасына мане олан зцлал tябияtли 

маддя ися gиногамон ЫЫ адланыр. Спермаtозоидлярин 

щормону андрогамон адланыр. Гейри-зцлал tябияtли 

андрогамон Ы спермаtозоидлярин щярякяtини йаtырдыр. 

Бязян спермолизин адланан вя проtеолиtик ферменt олан 

андрогамон ЫЫ ися йumurta щцcейряnin гылафыны яридир. 
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Спермаtозоидляр щямчинин щialuronidaza ферменtи ифраз 

едир. Бу йумурtа щцcейрясинин гишасыны яридир, гишада 

олан мукополисахаридляри парчалайыр вя спермаtозоидин 

йумурtайа дахил олмасына кюмяк едир. Демяли, майаланма 

просеси заманы яввялcя 4 мцщцм щадися (дяйишиклик) баш 

верир. 

1. Хцсуси кимйяви маддя (ферtилизин) щесабына сперма-

tозоидлярин акtивляшмяси. 

2. Ферtилизин-анtиферtилизин сисtеми сайясиндя cинси 

щцcейрялярин бир-бири иля бирляшмяси. 

3. Щиaluronidaza ферменtи иля ялагядар олараг йумурtа 

щцcейрясинин гишасынын яримяси. 

4. Спермаtозидин йумурtа щцcейрясиня дахил олмасы. 

Сых гишайа малик йумурtа щцcейрясиндя (məsələn 

балыгларын, иланларын кярtянкялялярин вя с. йумурtасында) 

спермаtазоидин кечмяси цчцн хцсуси дялик – mikropile olur. 

Mорфолоjи дяйишикликлярдян бири дя спермаtозоидин 

tохундуьу йердя йумурtа щцcейрясинин плазмаtик 

мембранында гябуледиcи габарыьын ямяля эялмясидир. 

Щямин габарыг спермаtозоиди юзцня tяряф чякир. 

Спермаtозоидин башы, бойун вя cисми йумурtа щцcей-

рясинин ичярисиня дахил олур, гуйруг щисся адяtян байырда 

галыр, дахил олдугда ися сиtоплазмада щялл олур. Бязи 

щейванларда, мясялян, молйускаларда спермаtозоидин бцtцн 

щиссяси йумурtайа дахил олур, чцнки бунда башcыг, бойун вя 

гуйруг олмур. 

Спермаtозоид йумурtа щцcейрясиня дахил олдугдан сонра 

дярщал йумурtанын сяtщиндя дяйишиклик – корtикал 

реаксийа баш верир. Няtиcядя корtикал дяняли гаt сарылыг 

гишасы иля бирляшир вя майаланма гишасы ямяля эялир . 

Корtикал реаксийа спермаtозоидин йумурtайа tохуnдуьу 

йердя ямяля эялир, сонра йумурtанын бцtцн сяtщиня 

йайылыр. Майаланма гишасы диэяр спермаtозоидлярин 

щямин йумурtа щцcейрясинин ичярисиня кечмясиня мане 

олур. Майаланма гишасы яввялcя йумурtанын сяtщиня сых 
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йапышыр, сонра ися ондан айрылыр вя араларында 

перивиtеллин бошлуг ямяля эялир. Бу бошлуг майе иля долу 

олур.  

Сонра спермаtозоид йумурtанын нцвясиня tяряф щярякяt 

едир. Бу заман онун нцвясиндя эцcлц дяйишикликляр баш 

верир: нцвя шишир, бюйцйцр, хромаtин формаcа дяйишилир, 

няtиcядя еркяк пронуклеус ямяля эялир. Буна уйьун диши 

пронуклеус ямяля эялир. Сонра нцвяляри бирляшир вя 

синкарион нцвя йараныр.  

Беляликля, диплоид хромосом йыьымына малик олан бир 

щцcейряли рцшейм – зигоt ямяля эялир.  

 

OOPLAZMATIK SEQREQASIYA 
 

Адяtян йумурtа щцcейрясиня бир спермаtозоыд дахил олур. 

Бу просес моnоспермийа адланыр. Monospermiya yumurta 
sarısı az olan yumurta hüceyrəyə (məs.,yumru qurdlar, dərisiti-
kanlılar, məməlilər və s.) xasdır. Амма бязян йумурtайа бир нечя 
спермаtозоид дя дахили олар, йяни полиспермийа щадисяси 

баш верир, бу адяtян гида маддяляри чох олан йумурtаларда 
(мясялян, сцрцнянлярин, гушларын йумурtаларында) 
мцшащидя олуна билир. Бу микропилейя малик олан 

йумурtалар цчцн харaкtерикдир. Бу заман йеня дя 
майaланмада бир спермаtозоид ишtирак едир, диэярляри ися 
йумурtанын сиtоплазмасында ярийиб мящв олур. Бу заман 

ямяля эялян рцшейм моноспермийада олдуьу кими нормал 
инкишаф едир. Амма бязи щалда йумурtайа дахил олан 
спермаtозоидлярин щамысы йумурtанын нцвяси иля 
бирляшир, йяни анормал полиспермийа баш верир, беля 

щалда анормал рцшейм ямяля эялир. 
Спермаtозоид yumurta щцcейряйя дахил оландан сонра 

ооплазманын (yumurta щцcейрянин сиtоплазмасы) tяркиб 

щиссяляринин йердяйишмяси баш верир. Бу щадисяйя 
ооплазмаtик сегрегасийа дейилир. Ооплазмаtик сегрегасийа 
мцхtялиф организмлярдя фярглянир. Мясяlяn, амфибилярдя 
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йумурtанын анимал йарымкцряcийиндя плазмаtик 
мембранынын алtында пигменt дяняляри йерляшир. Дахил 
олдуьу заман спермаtозоид екваtориал сащядя йерляшян 

пигменt дяняcикляри иtялийяряк онлары архасынcа чякир. 
Няtиcядя yumurtaщцcейрянин якс tяряфиндя йерляшян 
дяняcикляр эери чякилир. Буна эюря спермаtозоидин дахил 
олдуьу йерин якс tяряфиндя олан вя анимал вя веэеtаtив 

йарымкцряcиклярин сярщядиндя йерляшян  корtекс 
сащясинин рянэи ачылыр. Бу сащя орагвари формада 
олдуьундан боз ораг адланыр. Боз ораьын мяркязиндян 

саггиtал симмеtрийанын мцсtявиси (дцз сяtщи) кечиб yumur-
taщцcейряни 2 бярабяр щиссяйя бюлцр. Tяcрцбяляр 
эюсtярмишдир ки, айры-айрылыгда щяр щиссядян нормал 

рцшейм инкишаф едя биляр 
Сонралар гасtруласийа просесинин йаранмасынын мяркязи 

вя рцшеймин ох органларынын «илкин tяшкилаtчысы» кими 
чыхыш едян бласtопорун дорзал додаьы боз ораьын 

маtериалындан ямяля эялир. Пронуклеусларын бирляшмяси 
няtиcясиндя диплоид хромосом дясtиня малик зигоtа ямяля 
эялир. Бу заман fermentlərin aktivliyi, sitoplazmanın keçiriciliyi 

artır, maddələr mübadiləsi sürətlənir, amin turşularının miqdarı 
çoxalır, ДНT-нин, даща сонра мРНT-нин вя зцлалларын 
синtези баш верир. Беляликля, спермаtозоидин tясири 

няtиcясиндя акtивляшян yumurta щцcейря «анабиоз» 
вязиййяtиндян чыхыр вя майаланмадан сонра онун эенеtик 
апараtы ишя дцшцр, inkişaf etmək qabiliyyəti qazanır. 

 
 

СÜNİ MAYALANMA 
 

Tябии майаланмадан фяргли олараг сцни майаланма 
заманы cинсиййяt щцcейряляри бир-бири иля tябии йолла 
бирляшмир. Онларын бир-бири иля бирляшмяси 
експерименtал йолла баш верир. Сцни майаланмайа аид 

ишляря щяля ХВЫЫ ясрдя башланылмышдыр. Бу cцр ишляр 
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яввял сойугганлı щейванларда (məsələn гурбаьада), сонра ися 
исtиганлыларда апарылмышдыр. Сцни майаланмайа аид 
эениш мигйаслы ишляр илк дяфя М.Ф.Иванов tяряфиндян 

апарылмышдыр. Сцни майаланма заманы сцрцлярдян даща 
мящсулдар вя мющкям еркяк фярдляр сечилир. Яввялcядян 
диши щейванын балалыг йолуна пасланмайан меtал бору 
салыныр. Cцtляшян заман еркяк щейванларын tохум майеси 

бу боруйа йыьылыр. Сонра щямин бору чыхарылыр вя 
ичярисиндяки tохум майеси физиолоъи мящлулла 
дурулашдырылыр. Сонра ися хцсуси ийня васиtясиля бу 

майедян эюtцрцб диши щейванын балалыг йолуна 
бурахырлар. Бу цсулла балалыг борусунда сцни майаланма 
эедир вя няtиcядя tябии майаланмада олдуьу кими нормал 

рцшейм ямяля эялир.  
Сцни майаланма кянд tясяррцфаtы щейванларына вя 

балыгчылыьа эениш tяtбиг олунур. Щейванлара tяtбиг олунан 
сцни майаланманын tябии майаланмадан бир сыра цсtцн вя 

фяргли cящяtляри вардыр:  
1. Майаланманын эеtмяси цчцн щеч дя чохлу мигдарда 

еркяк щейванларын сахланылмасы tяляб олунmур.  

2. Сцни майаланма васиtясиля бир еркяк фярдин щесабына 
чохлу сайда фярдляр ямяля эялир.  

3. Йени cинсляр йарадылыр, мясələn, бу цсулла мцхtялиф 

аt, cамыш, гойун, балыг вя с. щейван cинсляри 
йарадылмышдыр. Бу мягсядля сцни майаланма мянtягяляри 
tяшкил едилмишдир.  

Сцни майаланма (tозланма) биtкичиликдя дя эениш tяtбиг 

едилир. Бу цсулла мцхtялиф биtки сорtлары алынмышдыр. 
Сцни tозланма-йахуд майаланма адяtян чарпаз tозланан 
биtкиляря tяtбиг едилир, чцнки мцхtялиф сябяблярдян бу 

биtкилярдя tябии tозланма pozulur вя мящсулдарлыг ашаьы 
дцшцр. Tябии tозланмадан фяргли олараг сцни tозланма 
няtиcясиндя мящсулдарлыг арtырылыр вя йени сорtлар ялдя 

еtмяк мцмкцн олур.  

 

CİNSİ ÇOXALMANIN QEYRİ-MÜNTƏZƏM TİPLƏRİ 
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Cинси чохалманын гейри-мцнtязям tипляринə 

pарtеноэенез, эиноэенез вя андроэенез аиддир. 

Парtеноэенез (йунанcа парtщенос-гызлыг, эенесис-
инкишаф) йахуд «гызлыг чохалмасы» йумурtа щцcейрясинин 
майаланмадан инкишаф едиб cанлы организм ямяля 
эяtирмясидир. Partenogenez hadisəsi cинси чохалманын хцсуси 

формасыдыр, çünki burada da cинси щцcейря ишtирак едир. 
Илк дяфя олараг tябии парtеноэенез 1762-cи илдя 

щяшараtларда, ХЫХ ясрдя ися бир чох биtки вя щейван 

нювляриндя tясвир едилмишдир. Биtкилярдян зянcироtуnda, 
гырьыоtунда вя с. bitkilərdə, hейванлардан isə щяшараtларда, 
rotatorilərdə,   ибtидаи хярчянэкимилярдя, молускаларда вя 

digərlərində  эениш йайылмышдыр. 
Яксяр щалларда парtеноэенез майаланма иля ялагядар олан 

чохалма иля нювбяляшир. Она эюря дя бу cür partenogenez  
дюврц, йахуд da мювсцми парtеноэенез адланыр. Мясялян, 

rotatorilər  йайда майаланмамыш йумурtа гойур, бундан 
нормал диши фярд инкишаф едир. Пайызда ися еркяк фярдляр 
эюрцнцр вя бу заман майаланмыш йумурtа гойулур. 

Арыларда фярдлярин бир щиссяси парtеноэенез йолла 
инкишаф едир. Диши фярд ейни вахtда майаланмамыш вя 
майаланмыш йумурtалар гойур. Майаланмамыш 

йумурtалардан еркяк (tруtен), майаланмыш йумурtалардан ися 
диши фярдляр инкишаф едир (ана вя ишчи арылар). Бу cцр 
щиссяви парtеноэенез факулtяtив парtеноэенез адланыр. 

Бир чох онурьасыз щейванларда – tлилярдя, rotatorilərdə, 

хярчянэкимiлярдя парtеноэенез инкишаф заманы somatik  
щцcейряляриндя диплоид хромосом йыьымы олан фярдляр 
ямяля эялир. Бу cцр хромосом онунла ялагядардыр ки, 

cинсиййяt щцcейряляринин йеtишмя мярщялясиндя мейозун 
биринcи бюлцнмясиндя ямяля gələn 1-cи йюнялдиcи cисмин 
нцвяси бир мцддяtдян сонра оосиtин нцвяси иля бирляшир, 

няtиcядя щцcейрядя хромосом йыьымы 2н олур. Bu cür 
mexanizm хярчянэкимiлярдя müşahidə edilir. Lakin tlilərdə 
diploid xromosom yığımı 2-ci yönəldici cismin ayrılmasının 
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ləngiməsi hesabına meydana çıxır. Амма арыларда парtеноэенез 
йолла ямяля эялян еркяк фярдлярдя somatik щцcейрялярин 
нцвясиндя хромосом йыьымы щаплоид сайда олур, yəni 

cinsiyyət hüceyrələrində olduğu kimi. 
Парtеноэенез щадисясиня чох аз щалларда онурьалы 

щейванларда да tясадцф едилир. Мясялян, няря балыгларында 
вя щинд гушунда tябии парtеноэенез инкишаф мцшащидя 

олунур. Щинд гушунда нисбяtян чох олур. Бунларда 
парtеноэенез инкишаф няtиcясиндя йалныз еркяк фярдляр 
ямяля эялир. 

Нормал щалда майаланма йолу иля инкишаф едян 
щейванларда майаланмамыш йумурtаны инкишаф еtдирмяйя 
cящд эюсtярдиляр. Щяля ХВЫЫЫ ясрдя едилян бу cящдляр 

мцвяфfягиййяtсиз олду. Илк дяфя 1887-cи илдя рус алими 
А.А.Tихомиров сцни парtеноэенез ялдя еtди. О, tуt 
ипякгурдунун майаланмамыш йумурtасыны fırça  иля 
сцрtмякля йахуд она зяиф сулфаt tуршусу иля tясир еtмякля 

онун парtеноэенез инкишафына наил олмушдур. Бу 
щейванларда tябии парtеноэенезя дя tясадцф едилир. 

А.А.Tихомировун ишляриндян сонра tябии парtеноэенез 

хас олмайан щейванларда (дяниз кирписиндя, амфибилярдя вя 
с.) сцни парtеноэенез ялдя еtдиляр. Майаланмамыш йумурtайа 
мцхtялиф цсулларла – физики (исtиликля, елекtрикля), 

кимйяви -  (цзви tуршулар, йаь щялледиcиляри, ган лахtасы вя 
с.) цсулларла tясир еtмякля чохлу мигдарда щейванларда сцни 
парtеноэенез инкишафа наил олмушлар. Бу сащядя рус алими 
Б.Л.Асtауров (1940-1960) мцхtялиф цсуллар tяtбиг едяряк tуt 

ипякгурдунун парtеноэенез инкишафында бюйцк 
наилиййяtляр ялдя еtмишдир. 

Сцни парtеноэенез сащясиндя апарылан ишляр майаланма 

щаггында олан мялумаtлары даща да дягигляшдирди. 

Мцяййян едилди ки, йумурtада баш верян физиолоъи 

дяйишикликляр онун инкишафы цчцн сtимуллашдырыcы 

tясир эюсtярир. 

Ginogenez (yun.gyne-qadın) чохалма парtеноэенезя чох 
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охшайыр. Лакин парtеноэенезdən фяргли олараг эиноэенез 

чохалмада спермаtозоидляр анcаг акtивляшдирicи рол 

ойнайыр, майаланмада ися ишtирак еtмир. Буна 

псевдогамийа, йяни йаланчы майаланма дейилир. Бу заман 

кариогамийа баш вермир, рцшеймин инкишафы ися йалныз 

yumurta щцcейрянин нцвясинин ишtиракы иля эедир. 

Эиноэенез йумру гурдлара, дири бала доьан балыглара, 

биtкилярдян гаймагчичяйиня хасдыр. Сцни йолла 

майаланмадан яввял спермаtозоидлярин нцвялярини  ренtэен 

шцалары, кимйяви маддяляр вя йцксяк tемпераtур иля мящв 

едяряк эиноэенез чохалманы алмаг мцмкцндцр. Бу заман 

кариогамийа эеtмядийиндян ирси информасийа йалныз ана 

хяttи иля нясля юtцрцлцр. 

Androgenez. Partenogenez və ginogenez zamanı inkişaf edən 

yumurtada ancaq ana orqanizmin irsi materialını saxlayan nüvə 

olur. Эиноэенезин яксиня олараг андроэенез чохалмада yu-

murta щцcейрянин инкишафы мящз спермаtозоидин нцвяси вя 

диши гамеtин сиtоплазмасынын щесабына баш верир. Бу 

заман yumurta щцcейрянин нцвяси мцяййян сябябя эюря мящв 

олур вя няtиcядя спермаtозоид дахил олдугдан сонра 

майаланма баш вермир. Ямяля эялян щаплоид хромосом 

дясtиня малик рцшейм йа инкишаф еtмир вя йа чох зяиф олур. 

Нцвясиз yumurta щцcейряyə бир нечя спермаtозоид дахил 

оларса (бу щадися полиспермийа адланыр) 2 еркяк гамеtлярин 

нцвяляри бирляшяряк зигоtаны ямяля эяtиряcяк. Бу заман 

ирси информасийа йалныз аtа хяttи иля нясля юtцрцлцр. 

Андроэенез чохалма tуt ипякгурдунда, вящши арыларда, 

мцсtясна щал кими биtкилярдян – tуtда, гарьыдалыда, tахылда 

мцшащидя олунур. 
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FƏSİL ΙV 

 

BÖLÜNMƏNİN ÜMUMİ XARAKTERİSTİKASI 

 

Ziqotun mitotik bölünməsinin  başlanğıcı ilə xarakterizə edilir. 

Bölünmə nəticəsində birhüceyrəli ziqotdan  rüşeym əmələ gəlir. 

Bu proses somatik  hüceyrələrin bölünməsindən onunla fərqlənir 

ki, əmələ gələn yeni hüceyrələr bir-birindən ayrılmayıb, sıx 

təmasda qalır. Belə bölünmə nəticəsində əmələ gələn hüceyrələr 

bölünmələr arasındakı vaxtda böyümədiklərinə görə, sonrakı hər 

bölünmə zamanı hüceyrələr getdikcə  kiçilir. Buna görə  həmin 

inkişaf dövründə rüşeymin ölçüsü onu təşkil edən hüceyrələrin 

sayından asılı olmayaraq ziqotun xətti ölçülərindən artıq ol-

mayacaqdır. Həmin  səbəbdən də, təsvir olunan prosesə bölünmə, 

əmələ gələn hüceyrələrə isə blastomerlər deyilir. 

Bölünmənin xarakteri  orqanizmlərdə müxtəlifdir və bir çox 

amillərdən asılıdır. Bölünmə tipini müəyyənləşdirən əsas amil-

lərdən biri yumurta sarısının yumurtahüceyrədə miqdarı və paylan-

masıdır. Yumurtahüceyrənin vacib və zəruri komponenti olan 

yumurta sarısı, eyni zamanda ballast rolunu oynayaraq bölünmə 

proseslərini ləngidir. Beləliklə, yumurtahüceyrələrindəki sarılıq  

nə qədər çox olarsa, onun  yerləşdiyi yerdə bölünmə bir o qədər 

ləng gedər və ya əksinə.Bölünmə ayrı-ayrı heyvanlarda eyni 

getmir, bu hər şeydən əvvəl yumurta hüceyrələrindəki yumurta 

sarısının miqdarından və onun paylanması xarakterindən asılıdır. 

Buna müvafiq olaraq:1) tam və ya holoblastik və 2) natamam və 

ya meroblastik bölünmə ayırd edilir. 

Beləliklə bölünmə zamanı  blastomerlərin əmələ gəlməsindən 

başqa bölünmənin bir sıra ümumi xarakterik xüsusiyyətləri vardır. 

Belə ki, əмяля эялян бцtцн щцcейрялярин цмуми щяcми вя 

кцtляси майаланмадан дярщал сонра йаранан йумурtа щцcей-

рясинин щяcминя вя кцtлясиня бярабяр олур; aди миtозда 

олдуьу кими зигоtuн щяр бюлцнмясиндян сонра ДНT-нин 

мигдары 2 дяфя арtыр (икиляшмякля), беляликля, рцшеймдя 

ДНT-нин мигдары щямишя арtыр; bюлцнмя заманы 
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сиtоплазманын щяcми арtмыр, лакин гейд олундуьу кими, 

ДНT щяр бюлцнмядян сонра 2 дяфя арtыр, няtиcядя щяр 

бласtомердя сиtоплазманын мигдарына нисбяtян ДНT-нин 

мигдары tядриcян арtыр. Беляликля, ооэенез просесиндя 

позулмуш нцвя-сиtоплазма нисбяtи бюлцнмя няtиcясиндя 

йенидян бярпа олунур. Ооэенез заманы cинси щцcейрядя 

нцвяйя нисбяtян сиtоплазманын щяcми арtыр. Ооэенездя 

бюйцмя мярщялясиндя оосиtлярдя сиtоплазмадакы 

маддялярин мигдары гидаландырыcы щцcейряляр щесабына 

дяфялярля арtыр. 

Демяли, бюлцнмянин функсийаларындан бири 

сиtоплазманын башланьыc кцtлясинин сахланмасы вя 

нцвянин кцtлясинин арtмасы йолу иля сомаtик щцcейряляря 

хас олан нцвя-сиtоплазма нисбяtини бярпа еtмякдир; nцвя-

сиtоплазма мцнасибяtинин бярпа олунмасы зяруряtи 

рцшеймин функсионал cящяtдян акtивляшмясиня сябяб олур. 

Щяр бир бюлцнмя шырымлар васиtяси иля щяйаtа 

кечирилир. Исtигамяtиня вя щарадан кечмясиня эюря 

бюлцнмя шырымларынын мцхtялиф нювляри вардыр: 

меридионал, екваtориал, ениня вя tанэенсиал шырымлар. 

Меридионал шырым анимал гцtбдян веэеtаtив гцtбя доьру 

(йяни шагули исtигамtядя), екваtориал-екваtор бойунcа, йяни 

tам мяркяздян, ениня шырым екваtора паралел вя tанэенсиал 

зигоtун сяtщиня паралел кечир. 

Бюлцнмя шырымларынын исtигамяtи, йери вя сцряtи 

йумурtада олан гида маддяляринин мигдарындан асылыдыр. 

Бюлцнмя шырымı адяtян гида маддяляри олмайан йахуд аз 

олан нащиййядян вя сярбясt сиtоплазма бойунcа эедир, О. 

Щерtвиг гайдасыna görə онун keçmə сцряtи гида 

маддяляринин мигдары иля tярс мцtянасибдир. 

Сомаtик щцcейрялярин бюлцнмясиндян sonra əmələ gələn 

hüceyrələrdən фяргли олараг зигotда бюлцнян щцcейряляр 

бир-бириндян араланмыр вя бюлцнмя сцряtля эедир. 
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БÖLÜNMƏNİN TİPLƏRİ 

 

Йумурtа щцcейрясинин сиtоплазмасында гида 

маддяляринин мигдарындан, пайланма харакtериндян вя 

сиtоплазманын хассясиндян асылы олараг бюлцнмянин 

мцхtялиф tипляри вардыр. Qeyd etdiyimiz kimi, qида 

маддяляринин мигдарындан вя сиtоплазмада пайланмасындан 

асылы олараг бюлцнмянин ики tипи айырд едилир:  

1. Щолобласtик вя йа tам бюлцнмя 

2. Меробласtик вя йа наtамам (щиссяvи) бюлцнмя.  

 

HOLOBLASTİK BÖLÜNMƏ 

 

Щолобласtик йунанcа щолос-бцtюв, tам вя бласtос-майа 

демякдир. Щолобласtик бюлцнмя заманы зигоt tам бюлцнцр, 

йяни бюлцнмяйян щисся олмур. Tам бюлцнмя 2 cцр олур:  

1. Tам  бярабяр 

2. Tам  гейри-бярабяр 

Tам бярабяр бюлцнмя . Бу бюлцнмяйя нешtярчянин 

щомолесиtал tип йумурtасында tясадцф олунур. Биринcи вя 

икинcи бюлцнмя шырымлары бир-бириня перпендикулйар 

исtигамяtдя йумурtанын анимал гцtбцндян веэеtаtив гцtбцня 

доьру кечир вя щяр икиси меридионал (йахуд узунуна) 

шырым адланыр. Цчцнcц шырым бунлара перпендуклйар 

исtигамяtдя екваtор бойунcа (tам мяркяздян) кечдийи цчцн 

буна екваtориал шырым дейилир йахуд ениня шырым да 

адланыр. Сонра ися узунуна (меридионал) вя ениня 

шырымлар нювбяляшир: cцt рягямля олан бюлцнмяляр 

узунуна, tяк рягямля оланлар – ениня бюлцнмя адланыр вя 

узунуна бюлцнмя 1 йахуд 2 ващид чох олур. Cüt saylı 

bölünmədə iki vahid çox olur. Сонракы ениня бюлцнмяляр 

екваtора паралел кечир. Щяр бюлцнмядян сонра ямяля эялян 

щцcейряляр-бласtомерляр юлчцляриня эюря бир-бириня 
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бярабяр олур. Буна эюря бу бюлцнмя tам вя бярабяр бюлцнмя 

адланыр.  

 

 

Щяр бюлцнмя заманы бласtомерлярин сайы ики дяфя арtыр: 

биринcи бюлцнмядян сонра 2 бласtомер, сонра ися 4, 8, 16, 32, 

64, 128 вя с. бласtомерляр ямяля эялир. Бласtомерляр кичик 

олур вя бир-бириндян араланмыр. Она эюря бунлара майа 

щиссяcийи йахуд бласtомер ады верилмишдир (йунанcа 

бласtос-майа, мерос-щиссяcик). Tяхминян ВЫЫ йахуд ВЫЫЫ 

бюлцнмя няtиcясиндя 128 йахуд 256 бласtомерляр йыьыны 

ямяля эялир. Бласtомерляр йыьынын ямяля эялмяси морула 

мярщяляси адланыр (лаtынcа морум-tуt мейвяси). Бу мярщяля 

зигоtuн 3-cц йахуд 4-cц бюлцнмясиндян башлайараг ВЫЫ-

ВЫЫЫ бюлцнмяйя гядяр давам едир. Морула мярщялясиндя 

бласtомерляр tуtда йахуд моругда олдуьу кими бир-бириня сых 

йерляшир вя араларында хцсуси бошлуг олмур. Tам бярабяр 

бюлцнмянин сонунда бласtула мярщяляси ямяля эялир, йяни 

бu cцр бюлцнмя бласtуланын йаранмасы иля гурtарыр.  

Tам гейри-бярабяр бюлцнмя . Бу cцр бюлцнмяйя 

амфибилярин tелолесиtал tип йумурtаларында tясадцф едилир. 

Бунларда да tам вя бярабяр бюлцнмядя олдуьу кими биринcи 

ики бюлцнмя шырымлары (меридионал йахуд узунуна 

шырымлар) бир-бириня перпендикулйар олараг анимал 

гцtбдян веэеtаtив гцtбя доьру tам кечир вя 4 бярабяр бласtомер 

ямяля эялир, лакин 3-cц шырым, йяни ениня шырым нешtярчя 

йумурtасында олдуьундан фяргляняряк екваtордан дейил, 

анимал гцtбдян кечир. Бу анимал гцtбдя гида маддяляринин 

мигдарынын аз олмасы иля ялагядардыр.  

Няtиcядя 3-cц бюлцнмя шырымындан сонра 8 гейри-

бярабярblastomer əmələ gəlir. Buna görə də tam qeyri-bərabər 

bölünmə adlanır.  Анимал вя веэеtаtив гцtбдя олан 

бласtомерляр юлчцляриня эюря бир-бириндян фярглянир: 

анимал гцtбдяки блаtомерляр киçик олуб микромерляр 

(йунанcа микрос –киçик, мерос-щиссяcик), веэеtаtив 
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гцtбдякиляр-бюйцк олуб макромерляр (йунанcа макрос-

бюйцк) адланыр. Гида маддяляри анимал гцtбдя аз олдуьу 

цчцн бюлцнмя шырымлары бурада даща сцряtля кечир. 

Сонракы бюлцнмя шырымлары (узунуна вя ениня шырымлар) 

амфибилярин дя йумурtасында бир-бири иля нювбяляшир вя 

щяр бюлцнмя няtиcясиндя бласtомерлярин мигдары 2 дяфя 

арtыр. Чохщцcейряли рцшеймин ВЫЫ йахуд ВЫЫЫ 

бюлцнмясиндян сонра морула мярщяляси 128 йахуд 256 

бласtомерлярдян ибаряt олур. Сонра бюлцнмя просеси 

дайаныр вя бласtула мярщяляси башланыр. 

 

МEROBLASTİK (NATAMAM) BÖLÜNMƏ 

  

Меробласtик (йунанcа мерос-щисся, бласtос-майа) 

бюлцнмя заманы зигоtанын йалныз бир щиссяси – гида 

маддяси (йумурtа сарысы) олмайан щиссяси бюлцнцр, гида 

маддяси олан щиссяси ися бюлцнмцр. Беля бюлцнмя кяскин 

tелолесиtал йумурtа щцcейряси олан щейванларда (сцмцклц 

балыгларда, сцрцнянлярдя вя гушларда), щабеля 

сенtролесиtал йумурtасы олан щейванларда (щяшараtларда) 

мцшащидя едилир. Йумурtанын tипиндян асылы олараг 

меробласtик бюлцнмя 2 cцр олур: дискоидал вя сяtщи 

бюлцнмя. 

Дискоидал бюлцнмя кяскин tелолесиtал йумурtада 

(сцмцклц балыгларда, сцрцнянлярдя вя гушларда) tясадцф 

едилир. Бюлцнмя йумурtа щцcейрясинин йалныз анимал 

гцtбцня йахıн олан рцшейм дискиндя эедир (она эюря беля 

адланыр), йумурtа сарысы иля долу веэеtаtив гцtбдя бюлцнмя 

эеtмир. Sentrolesital щцcейряdə bölünmə nüvədə başlayır, sonra 

yeni nüvələr sitoplazmanın müvafiq hissələri ilə səthə yaxınlaşır 

və həmin nahiyə blastomerlərə bölünür. Belə bölünməyə mero-

blastik səthi bölünmə deyilir. 

Рцшейм диски йумурtа сарысынын цзяриндя йерляшир və 

yumurta borusunda əmələ gəlir Онун цсt tяряфи йасtылашмыш 

формада олуб, yумурtанын йухары сяtщиня паралел 
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йерляшир. Она эюря 1-cи, 2-cи, 3-cц вя 4-cц бюлцнмя заманы 

бюлцнмя ийи (бюлцнмя заманы сиtоплазмада олан лифли 

сtрукtур) цфцги (щоризонtал) вязиййяtдя йерляшир, амма Ы-

ЫВ бюлцнмя шырымлары ися шагули (верtикал) исtигамяtдя 

кечир вя ямяля эялян щцcейряляр (бласtомерляр) бир cярэядя 

йерляшир. Сонракы шырымлар ися бунлара перпендекулйар 

олараг кечир, няtиcядя рцшейм дискиндя щцcейряляр 2 

cярэядя: сяtщя йахын вя йумурtа сарысы цзяриндя йерляшир. 

Сонракы бюлцнмя шырымлары мцхtялиф исtигамяtлярдя 

кечир вя рцшейм диски чохлу сыралардан ибаряt лювщя 

ямяля эялир. Бюлцнмя гурtарандан дярщал сонра бласtула 

мярщяляси башланыр.  

Сяtщи бюлцнмя йумурtа сарысы иля зянэин олан 

сенtролесиtал йумурtаларда (щяшараtларда) мцшащидя 

олунур. Бюлцнмя нцвядя башланыр, няtиcядя чохлу мигдарда 

йени нцвяляр ямяля эялир .  

Щямин нцвяляр яtрафындакы сиtоплазманын мцвафиг 

щиссяляри иля бирликдя tядриcян йумурtанын сяtщиня 

йахынлашыр. Нцвяляр сяtщя дцшян кими сяtщи гаt нцвялярин 

сайы гядяр бласtомерляря бюлцнцр. Она эюря сяtщи бюлцнмя 

адланыр. 

Сяtщи бюлцнмя няtиcясиндя сиtоплазманын бцtцн мяркязи 

щиссяси сяtщя доьру йерини дяйишир вя периферик щисся 

иля гарышыр. 

Демяли, дискоидал вя сяtщи бюлцнмядя зигоt бцtцнлцкля 

бюлцнмцр: бириндя рцшейм диски, диэяриндя ися нцвя вя 

сиtоплазманын сяtщи гаtы бюлцняряк бласtомерляр ямяля 

эяtирир.  

 

МƏMƏLİLƏRİN YUMURTASININ BÖLÜNMƏSİ 

 

Мямялилярин ембрионал инкишафы юз мцхtялифлийи иля 

фярглянир. Йумурtагойан мямялилярин гида маддяляри иля 

зянэин олан полилесиtал йумурtаларында дискоидал бюлцнмя 

мцшащидя олунур. Зигоtuн бюлцнмяси вя инкишафы 
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организмдян кянарда-йумурtанын дахилиндя эедир. 

Кисяли мямялилярин йумурtа щцcейрясиндя йумурtа 

сарысы  аз мигдарда олур. Буна эюря онун юлчцсц кичик олур. 

Йумурtа щцcейряси tам бюлцнцр. Амма бу заман яввялcя 

наtамам бюлцнмянин яламяtляри мцшащидя едилир: 

дискоидал бюлцнмядя олдуьу кими биринcи цч бюлцнмя 

шырымы меридионал шырымдан ибаряt  олур. Ямяля эялян 

бласtомерляр аз мигдарда йумурtа сарысыны ящаtя едир вя 

говуьун диварыны tяшкил едир. Сонра бюлцнмя давам едир. 

Говуьун диварындакы бласtомерлярдян рцшейм ямяля эялир, 

рцшеймин гидаланмасы балалыьын селикли гишасындакы 

вязилярин щазырладыьы гида маддялярини сормагла щяйаtа 

кечирилир. Доьулан бала инкишафыны кисядя баша 

чаtдырыр.  

Пласенtалы мямялилярин йумурtасында гида маддяси 

(йумурtа сарысы) чох аздыр демяк олар ки, нязяря чарпмыр, 

йумурtалары алесиtалдыр, йумурtа щцcейряси tам бюлцнцр . 

Илк бюлцнмядян сонра 2 гейри-бярабяр бласtомер ямяля 

эялир. Лакин сонра анимал вя веэеtаtив гцtбдяки бласtомерляр 

бир-бириндян асылы олмадан бюлцнмяйя башлайыр, няtиcядя 

щяр бюлцнмядян сонра бласtомерлярин 2 дяфя арtмасы 

гайдасы позулур: мясялян, 2, 4, 7, 9 вя с. мигдарда арtыр. Беля 

бюлцнмя асинхрoн бюлцнмя адланыр. Бунунла да 

нешtярчядя вя амфибидя мцшащидя едилян синxрон 

бюлцнмядян фярглянир.  

Бюлцнмянин илк мярщяляляриндян башлайараг анимал 

гцtбдя бласtомерляр сцряtля бюлцнцр, няtиcядя бунлар 

веэеtаtив гцtбдяки бласtомерляря нисбяtян кичик олур. 

Анимал гцtбдяки бласtомерляр ейни заманда ачыг рянэли 

олурлар. Демяли, бюлцнмянин щяля илк мярщяляляриндяn 

başlayaraq бир-бириндян морфолоcи вя функсионал 

хцсусиййяtляриня эюря фярглянян 2 cцр бласtомерляр ямяля 

эялир:  

1. Рцшейми гидаландыран бласtомерляр йахуд 

рцшеймхариcи бласtомерляр. 
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2. Рцшейм бласtомерляри. 

Демяли, мямялилярдя арtыг морула мярщялясиндя iki cür 

hüceyrələr: tрофобласtлар вя ембрыобласtлар мювcуд олур. 

Бунунла диэяр щейванларда йаранан моруладан фярглянир. 

Моруладан сонра бласtосисt адланан рцшейм говугcуьу ямяля 

эялир. Дахилиндя бошлуг олдуьу цчцн щямин говуqcуг 

бласtулайа уйьундур. Анимал гцtбцн ачыг рянэли 

бласtомерляри бир гаtда йерляшяряк говугcуьун хариcи 

щиссясини йахуд диварыны ямяля эяtирир. Дивари tяшкил 

едян бласtомерляр гаtы tрофобласt адланыр (йунанcа tропще-

гидаланма вя бласtос-майа). Tрофобласt рцшеймин 

гидаланмасында ишtирак едир.  

Tрофобласtын дахили сяtщиндя рцшейм бласtомерляри 

tопланыр və onlar 1 гаtда дцзцлмцр. Дахилдя йерляшян tцнд 

рянэли бласtомерлярдян ембриобласt ямяля эялир (йунанcа 

ембрion – рцшейм, бласtос – майа). Ембриобласt дцйцн 

шяклиндя олдуьу üçün рцшейm дцйцнц дя адланыр və 

рцшеймин майасыны tяшкил едир. Бласtосел дцйцндян 

ашаьыда йерляшир. Ембриобласtдан деламинасийа цсулу иля 

хариcи вя дахили рцшейм вярягляри (екtодерма вя енtодерма), 

сонра ися рцшеймин ох органлары (синир йахуд бейин 

борусу, хорда –мезодермал майа вя илк баьырсаг вя йа щязм 

борусу) ямяля эялир. Мямялилярдян башга диэяр 

щейванларда да – щялгяви гурдларда, молйуsкаlarda асинхрон 

бюлцнмя мцшащидя олунур: ikincи бюлцнмядян сонра  
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blastomerlərin miqdarı asinxron olaraq:2,3,5,7,9,10  və s. artır. 

Bölünmənin xarakterinin (formasının) yumurtanın tipindən ası-

lılığı yuxarıdakı sxemdə göstərilmişdir. Йумурtа щцcейрясинин 

сиtоплазмасынын хассясиндян асылы олараг бюлцнмянин 

ашаьыдакы tипляри вардыр: 

1. Радиал бюлцнмя 

2. Спиралвари бюлцнмя  

3. Билаtерал (икиtяряфли симмеtрик) бюлцнмя.  

Радиал бюлцнмя онунла харакtеризя олунур ки, hər bölün-

mədən sonra йухарыда олан бласtомерлярин щяр бири дягиг 

олараг ашаьыдакы бласtомерлярин цсtцндя йерляшир ). 

Няtиcядя шарын радиусуна уйьун олан бласtомерляр сырасы 

алыныр. Бласtомерлярин беля йерляшмясинин сябяби 

бюлцнмя шырымларынын эащ цфцги (ениня), эащ да шагули 

(узунуна) исtигамяtдя бир-бирини нювбя иля явяз еtмясидир. 

Буна мцвафиг олараг бласtомерляр эащ йухары вя ашаьы, эащ 

да саь вя сол бласtомерляря айрылыр. Радиал бюлцнмя 

баьырсагбошлуглуларда, дярисиtиканлыларда, щямчинин 

яксяр хордалыларда мцшащидя едилир 

 

Спиралвари бюлцнмя заманы йумурtанын анимал 

щиссясинин бласtомерляри щяр бюлцнмядян яввял кянара 

доьру йерини дяйишир   

Буна уйьун олараг бюлцнмя шырымы верtикал (шагули) 

дейил, tяхминян 450-ли буcаг алtында олур. Буна эюря дя 

йухарыдакы бласtомерляр ашаьыдакы бласtомерлярин tам 

цсtцндя дейил, онларын арасында йерляшир. Анимал гцtбдяки 

бцtцн бласtомерляр бюлцнмянин бириндя саьа, диэяриндя ися 
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сола доьру йерини дяйишир, няtиcядя бюлцнмя шырымы 

спиралы хаtирладыр. Спиралвари бюлцнмяйя яксяр гурдларда 

вя малйускаларда tясадцф едилир.  

Билаtерал бюлцнмя онунла харакtеризя олунур ки, щяр 

бюлцнмядян сонра бир-бириня симмеtрик олан бласtомерляр 

ямяля эялир . Бу tип бюлцнмя щялгяви гурдларын вя 

ассидилярин йумурtаларында мцшащидя олунур. 

 

Бюлцнмяйя tясир едян амилляр 

 

Щяр бир организмин инкишафы ону ящаtя едян мцщиtля 

сых ялагядардыр. Мцщиtин кичик дяйишикликляриня гаршы 

организмдя мцяййян уйьунлашмалар йараныр, амма мцщиtдя 

кяскин дяйишикликляр няtиcясиндя бязян организм мящв 

олур. Йени ямяля эялян фярдин инкишафы майаланмыш 

йумурtанын бюлцнмясиндян башланыр. Бюлцнмянин нормал 

эедиши бир сыра амиллярля (шяраиtля) сых ялагядардыр. 

Бунлара аиддир:  

1. Зигоtuн инкишаф еtдийи майе мцщиtин хассяляри, 

мясялян, кимйяви tяркиби, осмоtик tязйиг, mühitin reaksiyası 

2. Хариcи мцщиtин tемпераtуру. 

3. Хариcи мцщиtдяки оксиэенин мигдары. 

Мцщиt шяраиtиндя баш верян кичик дяйишикликляр, 

нормадан кянарланмалар бюлцнмянин сцряtиня вя 

харакtериня юз tясирини эюсtярир. Яэяр кянарланма чох 

оларса бюлцнмя позулур, щяttа tамамиля дайаныр.  

Инкишафын (бюлцнмянин) илк мярщяляляриндя дуз 

мящлулларынын, йяни майе мцщиtин хассяси адяtян 

бюлцнмянин формасына tясир едир. Мясялян, осмоtик tязйиги 

чох олан, йяни щиперtоник мящлулда сиtоплазма суйу иtирир, 

няtиcядя онун гаtылыьы арtыр. Бу заман бюлцнмя 

шырымлары эцcлц манийяйя расt эялир вя бласtомерлярин 

бир-бириндян айрылмасы лянэийир. Беля мцщиtдя 

йумурtанын tам бюлцнмяси юз формасына эюря наtамам 

бюлцнмяйя йахынлашыр.  
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Бюлцнмя заманы яtраф мцщиtдяки суда минерал дузларын 

мигдарынын бюйцк ящямиййяtи вардыр: Суда калсиум 

ионларынын мигдары чаtышмадыгда бласtомерляр бир-

бириндян айрылыр.  

Мцщиtдя tемпераtур йцксялдикдя бюлцнмянин сцряtи 

арtыр, ашаьы tемпераtур ися бюлцнмяни вя бцtювлцкдя 

инкишафы zəiflədir. Демяли, бюлцнмянин нормал эеtмяси 

цчцн tемпераtур мцяййян щцдудларда олмалыдыр. 

Сойугганлы щейванларда щямин щцдудлар нисбяtян 

эенишдир. Tемпераtур ейни заманда рцшеймин мцяййян 

щиссяляриня дя tясир едир (йерли tясир эюсtярир): йцксяк 

tемпераtурда олан щиссяси даща сцряtля инкишаф едир.  

Бюлцнян йумурtа щцcейряси мцщиtдя оксиэенин олмасына 

чох щяссасдыр; оксиэенсиз мцщиtдя бюлцнмя эеtмир. Ону да 

гейд еtмяк лазымдыр ки, суда-гуруда йашайанларын вя 

форелин йумурtасы аnаероб шяраиtдя дя бюлцня билир, лакин 

онлар бласtулайа гядяр чаtа билир. Беля мцщиtдя онларын 

сонракы инкишафы дайаныр. Адяtян бу заман ейбяcярлик 

мцшащидя edilir вя нящайяt рцшейм мящв олур. Нормал 

инкишафыn беля позулмасы сцни шяраиtдя, мясялян, 

аквариумда суда-гуруда йашайанларын йумурtаларынын 

бюлцнмяси заманы мцшащидя олунмушдур.  

Суда оксиэен кифайяt гядяр олмадыгда (мясялян, су 

дондугда) балыгларын бцtцн кцрцляри мящв олур.  

 

MORULA VƏ BLASTULA MƏRHƏLƏSİ 

 
Гишанын, сиtоплазманын физики, кимйяви хассясиндян 

асылы олараг бязи щейванларда (мясялян, щидрополиплярдя, 

нешtярчядя, суда-гуруда йашайанларда вя с.) йумурtа 

щцcейряси бюлцнмя заманы юз яввялки kürəyəbənzər 

формасыны сахлайыр. Бу заман дахилиндя бошлуг олмайан, 

сых йерляшян tуtа вя йа моруьа бянзяр бласtомерляр йыьымы 

– морула ямяля эялир (лаtынcа морум-tуt мейвяси).         

Амма мцхtялиф щейванларда бюлцнмя морфолоъи вя 
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физиолоъи хцсусиййяtляриня эюря фярглянся дя о, щямин 

организмлярдя бласtуланын формалашмасы иля баша чаtыр 

(йунанcа бласtос-майа). Моруладан фяргли олараг 

бласtуланын дахилиндя бошлуг – бласtосел олур . 

Бласtосел рцшеймин илк бошлуьу адланыр. Щямин бошлуг 
бласtомерлярин ифраз еtдийи майе иля долур. Бласtулада 
щямчинин бласtомерлярдян tяшкил олунмуш бласtодерма 

гаtы-рцшейм говуьунун дивары ямяля эялир (йунанcа бласtос-
майа, дерма-дяри, бурада ися дивар мянасында). Бласtодерма 
гаtында бласtомерляр бир вя йа бир нечя сырада йерляшир. 
Лакин яксяр щалларда бласtуланын дивары бир сыралы 

бласtомерлярдян ибаряt олур. Сиtоплазманын гаtылыьы 
(юзлцлцйц, йапышганлылыьы) аз олдугда бласtомерляр 
щяддиндян арtыг сых йерляшир, няtиcядя онларын арасында 

йарыг олмур вя дахилдя бошлуг йаранмыр. 
Blastula dövründə bir və ya bir neçə blastomer qatından ibarət 

divar ( blastoderma), habelə ilk bədən boşluğu ( blastosöl) əmələ 

gəlir. Blastosölün yaranması onunla izah edilir ki, bölünmə prose-
sində əmələ gələn blastomerlər dəyirmi formada olduqları üçün 
yanaşı yerləşən blastomerlər bir-birindən uzaqlaşır və əmələ gələn 
boşluqda onların həyat fəaliyyəti məhsulları toplanır.  Sonralar  də-

yirmi  formalı blastomerlər prizmatik şəklə düşdüyünə görə onlar 
bir-birinə sıx qovuşur və blastosölün ətraf mühitlə əlaqəsi kəsilir. 

Bölünmə tipindən asılı olaraq bir neçə blastula tipi mövcuddur: 

1.Selloblastula – birqat və eyni  qalınlıqda  blastodermanın, 
habelə, iri blastosölün olması ilə xarakterizə olunur. Селобласtула 
формаcа шара бянзяйир. Бласtуланын бу tипи щомолесиtал 

йумурtаларын tам вя бярабяр бюлцнмяси няtиcясиндя ямяля 
эялир: (мясяляn, дяниз кирписиндя, нешtярчядя) 

Blastulanın bu tipi tam və bərabər bölünmə zamanı, məsələn,  
neştərçədə müşahidə edilir 

2.Amfiblastula- blastoderması bir neçə sıra blastomerdən 
ibarət olan  blastuladır. Animal qütb vegetativ qütbə nisbətən bir 
qədər  nazikdir. Бласtосел анимал гцtбя йахын йерляшир, йяни 

мяркяздя олмур. Амфибласtула tелолесиtал tип йумурtаларын 
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tам гейри-бярабяр бюлцнмясиндян сонра йараныр. (мясялян, 
дяйирмиаьызлыларда, суда-гуруда йашайан щейванларда). 

3.Sterroblastula - blastoderması bir sırada yerləşən iri blasto-

merlərdən ibarətdir. Blastomerlər böyük  ölçülü olduğuna görə 
blastosölün  dərinliyinə keçir. Bununla əlaqədar olaraq blastosöl 
çox kiçilir, bəzi hallarda tamamilə sıxışdırılır.  
Баьырсагбошлуглуларда, молйускаларда, гурдларда вя 

мямялилярдя бу tип бласtула ямяля эялир. 
4.Diskoblastula. Дискобласtулада blastosöl йарыг шяклиндя 

олуб рцшейм диски иля йумурtа сарысы арасында йерляшир. 

Буна эюря дя бласtосöл бязян рцшеймалtы бошлуг да адланыр. 
Рцшейм дискиндя бласtомерляр бир нечя сырада йерляшир. 
Дискин йухары щиссясиндяки щцcейряляр узунсов олуб бир 

сыра ямяля эяtирир вя бунлардан рцшейм инкишаф едир 
(бунлар ембриобласtлар да адланыр). Икинcи tип щцcейряляр 
эирдя формада олараг бир нечя сырада йерляшир вя рцшейми 
гидаландыран щцcейряляр адланыр. 

Дискобласtула балыгларын, сцрцнянлярин вя гушларын 
tелолесиtал (полилесиtал) йумурtаларынын дискоидал 
(наtамам) бюлцнмяси  няtиcясиндя йараныр. 

5.Перибласtулада бласtодерма бир сырада дцзцлян 
бласtомерлярдян ибаряtдир. Бу cцр бласtула щяшараtларын вя 
диэяр буьумайаглыларын сенtролесиtал (полислесиtал) 

йумурtасынын сяtщи (наtамам) бюлцнмяси няtиcясиндя ямяля 
эялир. Йумурtанын бцtцн дахили щиссяси йумурtа сарысы иля 
долу олдуьу цчцн нцвялярин миграсийасындан сонра ямяля 
эялян щцcейря гаtы (бласtодерма йахуд бласtула дивары) 

билавасиtя йумурtа сарысыны ящаtя едир, она эюря дя 
дахилдя бошлуг (бласtосöл) олмур. 

6.Бласtосисt пласенtалы мямялилярдя щомолесиtал 

(алесиtал) йумурtанын tам вя асинхрон бюлцнмяси 
няtиcясиндя ямяля эялян рцшейм говугcуьудур. Бласtосисtин 
диварында бир сырада йерляшян гидаландырыcы 

щцcейрялярдян ибаряt олан tрофобласt олур. Бунун алtында 
дахилдя анимал гцtбя йахын рцшейм дцйцнц-ембриобласt 
йерляшир. Ембриобласt tрофобласtдан щям морфолоcи, щям 
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дя функсионал cящяtcя фярглянир: бласtомерляри tунд олур 
вя рцшеймин майасыны tяшкил едир. Ондан хариcи вя дахили 
рцшейм вярягляри (екtодермa вя енtодерма), сонра ися 

рцшеймин ох органлары ямяля эялир. Tрофобласt рцшеймин 
гидаланмасында ишtирак едир вя бласtомерляри ачыг рянэдя 
олур. 

Бласtосисtин дихилиндяки ембриобласtин алtында эениш 

бласtосел йараныр. Олигохеtлярдя, ассидилярдя, бязи 

гурдларда икигаt лювщяйя бянзяр плакула ямяля эялир. 

Йухарыдан баханда о, кюкяйя бянзяйир . 
Бюлцнмянин tипиндян асылы олараг бласtуланын 

гурулушу, бласtодерма гаtында бласtомерлярин ямяля 

эяtирдийи сыраларын сайы, бласtула бошлуьунун щяcми вя 

йери мцхtялиф олуr 

 

ГASTRULYASİYA 

 

Rüşeymi inkişafın blastuladan sonra gələn mərhələsidir. Qas-

trulyasiya nəticəsində rüşeym vərəqləri: хариcи рцшейм вяряги – 

екtодерма (йунанcа екtос-хариcи, дерма-дяри), дахили – 

енtодерма (енtос-дахили) вя орtа рцшейм вяряги – мезодерма 

(месос-орtа) əmələ gəlir. Mezoderma bir qayda olaraq, ektoderma 

və entodermadan sonra əmələ gəlir və onların arasında yerləşir. 

Beləliklə qastrulyasiyanın erkən dövründə mezoderma olmur və 

rüşeym yalnız ektodermadan və entodermadan ibarət olur. Rüşeym 

təbəqələrinin əmələ gəlməsi əslində ilkin rüşeymin hüceyrə 

materialının  diferensiasiya  başlanğıcıdır. 

Бласtула мярщялясиндян сонра рцшеймдя айры-айры 

щцcейрялярин йахуд бласtуланын диварынын мцяййян бир 

щиссясинин инtенсив йердяйишмяси башланыр 

  

Рцшейм вярягяляринин ямяля эялмяси просеси гасtруласийа, 

рцшеймин бу мярщяляси ися гасtрула адланыр. Гасtруласийа 

няtиcясиндя яввялcя екtодерма вя енtодерма ямяля эялир . 

Сонра ися енtодермадан мезодерма йараныр вя екtодерма иля 
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енtодерма арасында йерляшир.  

Сцнэярлярдя вя баьырсагбошлуглуларда йалныз екtодерма 

вя енtодерма гаtлары вардыр. Диэяр бцtцн чох щцcейряли 

щейванларда щямчинин мезодерма да ямяля эялир. 

Гасtруласийа просеси мцхtялиф цсулларла эедир вя буна 

уйьун олараг гасtруланын мцхtялиф tипляри вардыр. Гасtрул-

йасийа ясас 4 цсулла эедир: инваэинасийа, иммиграсийа, 

епиболийа вя деламинасiйa. 

Инваэинасийа йахуд дахиля чюкмя (гаtланма) (лаtынcа 

ин-дахили вя вагиna -йаtаг) селобласtуладан сонра мцшащидя 

олунур. Бу гасtруласийанын ян садя цсулудур. Бу заман 

бласtула диварынын vеэеtаtив щиссяси (диби) бласtоселя 

доьру басылыр вя щямин щисся дахили tяряфдян анимал 

щиссяйя сюйкянир, няtиcядя касашякилли вя икигаtлы 

гасtрула формалашыр (йунанcа гасtер – гарын). Бласtуланын 

анимал щиссяси (дамы) щесабына екtодерма, веэеtаtив 

щиссяси (диби) щесабына енtодерма ямяля эялир. 

Инваэинасийа заманы веэеtаtив гцtбцн дахиля доьру 

басылмасы няtиcясиндя бласtосел даралараг екtодерма иля 

енtодерма чох енсиз йарыг формасыны алыр вя йалынз 

енtодерма иля ящаtя олунмуш йени бошлуг – гасtросел, йахуд 

гасtрула бошлуьу вя йа илк баьырсаг бошлуьу (архенtерон) 

мейдана чыхыр. Бласtоселдян фяргли олараг эасtросел 

бласtопор адланан илк аьызла (йунанcа бласtос-майа, порос-

дялик) хариcи мцщиtля рабиtядя олур. Илк аьыз 4 додагла – 

доrзал (йухары), венtрал (ашаьы) вя 2 йан додагларла ящаtя 

олунур. Илк аьызын сонракы инкишафы мцхtялиф 

щейванларда фярглянир. Бязи щейванларда илк аьыз 

дифференсиасийа вя инкишаф едяряк йашлы организмин tам 

инкишаф еtмиш (дефиниtив) аьызына чеврилир. Щямин 

щейванлар илк аьызлылар – Pроtосtомиа адланыр. Бунлара 

гурдлар, молйускалар, буьумайаглылар вя с. аиддир.  

Диэяр груп щейванларда бласtопор анал дялийя чеврилир,  

аьыз ися хцсуси формалашма просеси няtиcясиндя юн tяряфдя 

мейдана чыхыр. Она эюря дя беля щейванлар 
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икинcиаьызлылар – Деutеросtомиа адланыр. 

Икинcиаьызлылара бцtцн хордалылар, дярисиtиканлылар вя с. 

щейванлар аиддир. 

Иммиграсийа йахуд миграсийа (лаtынcа миграре-

йердяйишмя) йолу иля эедян гасtруласийада бласtодермада 

олан щцcейрялярдян бир групу акtив шякилдя бласtула 

бошлуьуна кечяряк икинcи гаtы – енtодерманы ямяля эяtирир. 

Бласtодермада галан щцcейрялярдян ися екtодерма гаtы 

tяшкил олунур. Яэяр щцcейряляр бласtодерманын бир 

гцtбцндян (веэеtаtив гцtбдян) айрыларса бу униполйар 

иммиграсийа, мцхtялиф сяtщляриндян гопарса мцлtиполйар 

иммиграсийа адланыр. Икинcи щалда гасtрула гыса мцддяtдя 

мейдана чыхыр. Иммиграсийа заманы бязи щалда  миграсийа 

едян щцcейряляр бласtосел бошлуьуну tамамиля долдурараг 

енtодерманы ямяля эяtирир. Бу заман яввялcя гасtросел нязяря 

чарпмыр, лакин бир гядяр сонра гасtросел ямяля эялир. 

Униполйар иммиграсийада бласtопор миграсийа едян 

щцcейрялярин йери иля tяйин олунур, амма мулtиполйaр 

иммиграсийа заманы бласtопору мцяййян еtмяк олмур. 

Иммиграсийанын диэяр формасы биполйар иммиграсийадыр. 

Бу заман бласtодерманын бир-бириня якс олан 2 мцхtялиф –

анимал вя веэеtаtив гцtбцндяки щцcейряляр бласtосел 

бошлуьуна кечяряк енtодерманы ямяля эяtирир. Демяли, 

гасtруласийада иммиграсийа цсулунун 3 нювц айырд едилир: 

униполйар, биполйар вя мулtиполйар иммиграсийа. 

Мулtиполйар иммиграсийа надир щалларда мцшащидя 

олунур.  

Иммиграсийа tипли гасtруласийа илк дяфя 1884-cц илдя 

И.И.Мечников tяряфиндян медузаларда кяшф едилмишдир вя 

tякамцл бахымындан диэярляриня нисбяtян гядим цсул щесаб 

олунур.  

Гасtруласийанын бу цсулу баьырсагбошлуглулар цчцн 

харакердир.  

Епиболийа (йунанcа епибале-цсtцнц юрtмя) tипли 

гасtруласийа tелолесиtал йумурtалар  цчцн харакtердир. Бу tип 
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гасtруласийа адяtян амфибласtуладан сонра баш верир. Бу 

заман бласtуланын анимал гцtбцндя олан хырда бласtомерляр 

(микромерляр) сцряtля бюлцнцб арtыр вя бюлцнмя лянэ эедян 

веэеtаtив гцtбцнцн ири бласtомерляринин цсtцнц юрtцр. 

Бунун сябяби анимал гцtбдя йумурtа сарысынын аз 

олмасыдыр. Анимал гцtбцн бласtомерляри екtодерманы, 

веэеtаtив гцtбцн бласtомерляри ися енtодерманы ямяля 

эяtирир. Бу цсулла йаранмыш гасtрулада бласtопор вя 

архенtерон (илк баьырсаг бошлуьу) олмур. Йалныз енtодер-

мадакы макромерляр бюлцнцб хырдаландыгдан сонра 

гасtросел ямяля эялир, илк баьырсаьын башланьыcы 

формалашыр.  

Епиболийайа дяйирмиаьызлыларда вя амфибилярдя tясадцф 

олунур.  

Деламинасийа (лаtынcа де-айрылма, ламина-лювщя) 

мцхtялиф tип йумурtаларда мцшащидя едилир. Онурьалы 

щейванларын яксяриййяtиндя балыгларда, сцрцнянлярдя, 

гушларда вя мямялилярдя гасtруласийа щадисяси 

деламинасийа йолу иля эедир. Деламинасийа просесиндя 

бласtодерманы tяшкил едян бласtомерляр tанэенисал 

исtигамяtдя бюлцнцр вя няtиcядя бласtодерма (бласtуланын 

дивары) ики гаtа-екtодерма вя енtодерма гаtларына айрылыр. 

Бу заман бласtопор ямяля эялмир, амма гасtросел чох эениш 

олуб мяркяздя йерляшир. Шар шякилли гасtрула йараныр.  

Гасtруласийа prosesində hüceyrələrin yerdəyişməsinə bir sıra 

faktorlar təsir edir: 1) bölünən hüceyrələrin bir-birinə mexaniki 

təzyiqi; 2) hüceyrələri əhatə edən mühitin təsiri; 3) hüceyrələrin 

ifraz etdiyi xüsusi maddələrin – induktorların təsiri. 
 

 

MEZODERMANIN 

DİFERENSİASİYASI VƏ SEQMENTASİYASI 

 

Sinir borusunun və xordanın əsasının qoyulması və inkişaf baş-

lanması ilə bir vaxtda mezodermanın rüşeym  başlanğıcında da 
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dəyişikliklər olur. Xorda xordomezodermal lövhədən ayrılandan 

sonra, onun yan tərəfləri boyunca yerləşmiş mezoderma yastıqlar 

dorsal və ventral hissələrə bölünür. Sonra daha massiv dorsal, me-

zodermal sahə seqmentlərə - somitlərə ayrılır. Mezodermal 

yastığın ventral hissəsi isə seqmentasiyaya uğramadan və uzununa 

dartılaraq bağırsağın yan tərəfləri boyunca iki yan lövhə - 

splanxnotomlar əmələ gətirir. 

Somitin xarici və daxili sahələrindən hüceyrə elementlərinin 

immiqrasiyası ( köçməsi) yolu ilə embrional birləşdirici toxuma- 

mezenxima törəyir. Mezenxima yumşaq birləşdirici toxuma olub, 

rüşeymin sonrakı inkişafı prosesində orqanlar arasındakı  

boşluqları doldurur. 

Somitin ayaqcığı- nefrotom somitlə yan lövhəni birləşdirərək 

ifrazat orqanlarının inkişafına başlanğıc verir. 

Somitlərdə gedən dəyişikliklərlə bir zamanda, yan lövhələrdə 

də dəyişikliklər baş verir. Yan lövhələr əvvəlcə sıx yerləşir, sonra 

differensiaasiya etdikcə onlarda yarığabənzər boşluqlar əmələ gə-

lir. Həmin boşluqlar böyüyür və aşağı getdikcə ölçüləri artır. Onlar 

rüşeymin ventral hissəsinə çatanda, hər bir tərəfin yan lövhələri 

bitişir  və nəticədə ikincili bədən boşluğu-selom əmələ gəlir. 

Rüşeymdə ikincili bədən boşluğunun  divarları mezodermanın 

daxili və visseral təbəqəsindən (splanxnoplevra) və xarici və ya pa-

rietal təbəqəsindən ( somatoplevra) ibarətdir. 
Differensiasiya və seqmentasiya (metamerləşmə) prosesləri 

rüşeymin ön hissəsindən arxa hissəsinə doğru yönəlir. Buna görə 
də bədənin ön hissəsində yerləşmiş orqanların rüşeym başlanğıc-
ları nisbətən daha çox diferensiasiya etmiş olur. Rüşeymin ən arxa 
ucunda zəif differensiasiyalaşmış hüceyrələr olur ki, onların son-
rakı diferensiasiyası quyruğun rüşeym başlanğıcının formalaş-
masına səbəb olur. 

Сцнэярляр вя баьырсагбошлуглулар мцсtясна олмагла 
бцtцн чох щцcейряли щейванларда гасtруласийа няtиcясиндя 
щям дя цчцнcц рцшейм вяряги – мезодерма ямяля эялир. 

Мцяййян едилмишдир ки, мезодерма ики йолла йараныр: 
1. Tелобласtик 
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2. Енtеросел 
Tелобласtик мезодерма илкаьызлылар, мясялян, гурдлар, 

молйускалар вя бцэцмайаглылар (Проtосtoмиа) цчцн 
харакtердир. Бу щейванларда гасtрулйасийа заманы екtодерма 
вя енtодерма арасында бласtопорун йанларында ики бюйцк 
щцcейря-tелобласtлар олур. Tелобласtлардан бюлцнмя 
няtиcясиндя чохлу хырда щцcейряляр айрылыр. Щямин 
щцcейрялярдян орtа гаt –мезодерма формалашыр. 
Tелобласtлар мезодерманын йени щцcейрялярини ямяля 
эяtиряряк рцшеймин арха щиссясиня доьру чякилир. Она 
эюря дя бу йолла йаранан мезодерма tелобласtик мезодерма 
адланыр (йунанcа tелос-uc, гцtб). 

Енtеросел (йунанcа енtерон-баьырсаг) цсулла йаранан 
заман илк баьырсаьын (енtодерманын, даща доьрусу, хорда 
айрылдыгдан сонра галан енtодерманын) йан tяряфляриндян 
бир груп щцcейряляр cибcийябянзяр чыхынtылар-мезодерма 
башланьыcы ямяля эяtирir . Бунларын дахилиндя илк 
баьырсаг бошлуьунун – гасtросeлин мцяййян щиссяси галыр, 
йяни дахилиндя бошлуг олур. Щямин чыхынtы илк 
баьырсагдан айрылараг кися формалы мезодермайа чеврилир. 
Мезодерманын дахилиндяки бошлугдан икинcи бядян 
бошлуьу (селоm) ямяля эялиr. 

Inkişaf prosesində onurğalıların demək olar ki, hamısında 
mezoderma eyni şəkildə diferensiasiya edir və bunların arasında 
çox cüzi fərq müşahidə edilir. Yuxarıda qeyd etdiyimiz kimi, 
rüşeyimdə mezoderma başlıca olaraq bölünür: dorzal və ventral 
hissə. Mezodermanın dorzal hissəsi xordanın və qismən sinir 
borusunun yanlarında kranio-kaudal (kəllə-quyruq) istiqamətdə 
yerləşir. Mezodermanın dorzal hissəsi seqmentləşməyə uğrayır və 
somitlərə (metamerlərə) bölünür.  

Bu proses insanlarda da müşahidə olunur hamiləliyin 3-cü həftəsinin 

sonundan başlayaraq mezoderma seqmetlərə (somitlərə) bölünür. 

Ikinci ayın başlanğıcında seqmentlərin sayı 43-44-ə çatır. Sonra so-

mitlər diferensiasiya edərək, hər birində üç hissə ayırd edilir: skle-

rotom, miotom və dermatom. Sklerotom, və ya sümük seqmenti so-
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mitin içəri nahiyəsi olub, bilavasitə xordanı və sinir borusunu yan-

lardan əhatə edir. bunlardan gələcəkdə sümüklər inkişaf edir. beləli-

klə, sklerotom skeletogen (sümük əmələ gətirən) mezenxim üçün 

başlanğıc mənbə təşşkil edir. Miotomlardan (əzələ seqmentlərindən) 

skelet əzələləri inkişaf edir. Dermatomlar (dəri seqmentləri) əsil 

dərinin (dermanın) rüşeym mayasıdır. 
Mezodermanın ventral hissəsi (splanxnotom) seqmentlərə 

bölünmür və iki lövhəyə ayrılır: somatoplevra və ya parietal lövhə 
- ektodermaya təmas edir və splanxnoplevra və ya visseral lövhə 
- entodermaya təmas edir. Bunlar ikicili bədən boşluğunu (selomu) 
əhatə edir. Mezodermanın dorzal hissəsi onun ventral hissəsi ilə 
seqment ayaqcıqları vasitəsilə birləşir. Heyvanların çoxunda me-
zoderma ekto- və entodermadan sonra, ilk daxili rüşeym 
vərəqəsindən əmələ gəlir. Mezodermadan gələcəkdə mezenxim 
diferensiasiya edir, bundan isə birləşdirici toxumanın bütün 
növləri, habelə saya əzələ toxuması inkişaf edir. 

FƏSİL V 
 

ORQANOGENEZ 

 

Гасtруласийа биtдикдян сонра органоэенез адланан 

органларын вя органлар сисtемляринин инкишафы 

мярщяляси башлайыр. 

Orqanogenez prosesinin mahiyyəti ondan ibarətdir ki, bu pros-

esin няtиcясиндя рцшеймин щяр цч вярягindən orqanlar inkişaf 

edib, формалашыр.  

 

EKTODERMA MƏNŞƏLİ ORQANLARIN İNKİŞAFI 

  

Екtодермадан ашаьыдакы orqanlar инкишаф едир: 

1. Синир сисtеми органлары 

2. Эюрмя органлары 

3. Ешиtмя органлары 

4. Дяринин епидермис гаtы, епидермисин tюрямяляри (tцк, 

ляляк, пулcуг,caynaq,dırnaq,buynuz), tяр вязиляри, пий 
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вязиляри, о cцмлядян мямялилярдя олан сцд вязиляри 

5. Щязм каналынын башланьыc вя сон щиссяси, о cцмлядян 

аьыз суйу вязиляри 

Органоэенезин илк мярщяляси нейруласийа адланыр. Бу 

мярщялядя мяркязи синир сисtеминин tямяли гойулур вя 

рцшейм нейрула адланыр. Синир (бейин) борусунун майасы 

илкин екtодермаdan ямяля эялир. Нешtярчядя щцcейряляр 

хариcи рцшейм вярягясиндян – бласtопорун арха додаьындан 

башлайараг рцшеймин бойу исtигамяtдя tюряйиб арtыр вя 

золаг шяклини алыр. Бу золаьа синир лювщяси дейилир вя 

эяляcякдя бундан синир борусу ямяля эялир. Синир 

лювщясинин йанларындан 2 синир və ya медулyар 

йасtыqcıqlar ямяля эялир. Яввялcя онлар рцшеймин юн 

tяряфиндя сонралар ися орtа вя арха tяряфиндя дя ямяля эялир. 

Сонра medulyar йасtыqcıqlar эеt-эедя щцндцрляшиб onların  

кянарляры бирляшиб, daraqcıqlar vasitəsilə yapışaraq  синир və 

ya медулyар борусуну ямяля эяtирир. Медулyар бору ону 

юрtян эяляcяк епидермисдян айрылыр. Епидермисин 

кянарлары синир борусунун цсtцндя  бирляшир. Qeyd etmək 

lazımdır ki, hüceyrələrin bir hissəsi nə epidermisə nə də sinir 

borusuna aid olunur. Bu hüceyrələr sинир борусунун boylama 

исtигамяtи üzrə золаг шяклинdə yerləşir. Həmin zolaq синир 

дараьыnı  вя йа ганглиоз лювщясини ямяля эяtирир. Sinir 

borusu  epidermisdən ayrılandan sonra bu zolaq sinir borusu ilə 

onu ortən epitelin arasında yerləşir. Sonra bu zolaq iki hissəyə 

bölünür: sağ və sol.  Prezumptiv baş beynin ön hissəsi çox uzun 

müddət bağlanmır. Qанглиоз лювщяdən gяляcякдя симпаtик 

синир сисtеминин ганглиляри, пигменt щцcейряляр, 

бюйрякцсtц вязиляринин бейин маддяси,  бейнин бязи 

щцcейряляри ямяля эялир. Синир борусунун юн уcунда олан 

дялик нейропор (невропор) адланыр. 

Синир борусунун краниал уcу (юн tяряфи) баш бейни, 

каудал шюбяси ися (арха tяряфи) онурьа бейни ямяля эяtирир. 

Синир борусунун каналы онурьа бейнинин  каналына 

чеврилир. Синир борусунун юн шюбясинин гейри-мцнtязям 
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бюйцмясиня эюря онун  диварларынын мцяййян 

щиссяляриндя галынлашма, cибшякилли габармалар ямяля 

эялир. 
Няtиcядя 3 бейин qovuğu – юн, орtа вя арха qovuğu ямяля 

эялир. Сонралар онлардан 5 бейин qovuğu йараныр. Юн бейин 

qovuğu эяляcякдя бюйук бейин вя аралыг бейнин башланьыcы 

олан ики qovuğa айрылыр. Орtа бейин qovuğu бюлцнмцр вя 

эяляcякдя орtа бейни формалашдырыр. Арха qovuq ися 

эяляcякдя бейинcийи, Варол кюрпцнцн вя узунсов бейнин 

башланьыcы олан ики qovuğa айрылыр. Али онурьалыларда 

орtа бейин сащясиндя tяпя, узунсов бейин сащясиндя янся 

бцкцшц, арха бейин сащясиндя ися кюрпц бцкцшц ямяля 

эялир . 
Узунсов бейин онурьа бейня кечир. Онурьа бейнинин 

диварларынын щцcейряляри чохалараг нейроглийа вя синир 

щцcейрялярини ямяля эяtирир. Синир борусунун 

диварларында олан нейроглийа синир щцcейрялярини 

бирляшдирян чыхынtылары формалашдырыр. Онурьа 

бейнинин боз маддясини нейробласt щцcейрялярин cисми, аь 

маддясини ися синир лифляри вя онларын миелин гишасы 

ямяля эяtирир. Чыхынtыларын бир гисми онурьа бейниндян 

чыхыр. Бунлар онурьа бейни синирляринин кюкляридир. Боз 

маддясинин юн вя арха щиссяляринин арtмасы няtиcясиндя 

юн вя арха буйнузлар ямяля эялир. Яtрафларын инкишафы 

иля ялагядяр олараг онурьа бейниндя бойун вя бел 

галынлашмалар формалашыр. Онурьа бейнинин щяряки 

кюкляри синир борусунун щяряки синир лифляриндян ямяля 

эялир. Онлар ганглиоз лювщяcийи ямяля эяляндян сонра ики 

чыхынtысы олан онурьа бейин дцйцнлярини ямяля эяtирир. 

Чыхынtыларын бир щиссяси синирлярин щисси кюкляри иля, 

диэяр щиссяси ися щяряки кюклярин лифляри иля 

бирляшяряк сонралар юн вя арха шахяляря айрылан онурьа 

бейни синирлярини формалашдырыр. 

 
GÖRMƏ ORQANIN İNKİŞAFI 
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Эюрмя органынын филоэенезиня нязяр салсаг эюрярик ки, 

о, щяля садя гурлуша малик олан чохщцcейряли онурьасыз 

щейванларда мейдана чыхмышдыр. Лакин щейванлар алями 

инкишаф еtдикcя эюрмя органы да инкишаф еtмиш вя 

гурuлушcа мцряккябляшмишдир. 

Эюрмя органында 2 cцр апараt ямяля эялмишдир: 1. ясас 

апараt – эюз алмасы 2. kюмякчи апараt – эюз гапаглары, 

язяляляр, гашлар, кирпикляр, эюз йашы вязиляри. Кюмякчи 

апараtлар щяйаtын су мцщцtцндян гуру мцщиtя кечмякля 

ялагядар олараг мейдана чыхмышдыр. Эюз язяляляри эюз 

алмасыны щярякяt еtдирир, диэяр кюмякчи щиссяляр ися гуру 

щяйаt tярзиня кечмякля ялагядар олараг ямяля эялмиш вя 

горуйуcу функсийа йериня йеtирирляр. 

Фярди инкишаф заманы эюзцн илк башланьыcы ара 

бейнин диварында эюз говуьу шяклиндя мейдана чыхыр . 

Эюз говуьунун юлчцсц мцхtялиф щейванларда кяскин 
шякилдя фярглянир. Амфибилярин рцшеймдə эюз говуьу ара 
вя юн бейнин цмуми щяcминин 10-50%-ни tяшкил едир. 

Сцмцклц балыгларда, сцрцнянлярдя вя гушларда амфибиляря 
нисбяtян эюз говуьунун юлчцсц ири олур. Мямялилярин 
рцшейминдя бейнин щяcми иля мцгайисядя йенидян онун 
юлчцсц кичик олар. Рцшеймин инкишафы заманы эюз говуьу 

ара бейиндян айрылыр вя назик эюз саплаьы васиtясиля ара 
бейинля бейинля бирляшир. Эюз говуьу бюйцйяряк 
билавасиtя екtодерма иля tямасда олур вя ейни заманда эюз 

говуьунда мцряккяб морфолоъи дяйишикликляр баш верир. 
Беляки, эюз говуьунун хариcи сяtщи галынлашыр, сонра ися 
дахиля басылыр вя няtиcядя о, ики гаtлы гядящя - эюз 

гядяhиня чеврилир. Гядящин дахиля чюкмцш дивары хариcи 
щиссясиня нисбяtян галын олур. Göz qədəhinin daxili divarının 
hüceyrələrindən gözün torlu qişasının başlanğıcı, xarici qatından 
isə gözün piqmentli qişasının başlanğıcı əmələ gəlir. Эюз 

гядящинин кянары ися бябяйя чеврилир. Эюз гядящинин 
бошлуьу эюзцн эяляcяк дал камерасына чеврилир вя ичяриси 
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шцшяйябянзяр cисимля долур. Шцшяйябянзяр cисим эюз 
гядящинин дахили гаtындан, йяни екtодермадан инкишаф 
едир. (гядящин дахили гаtы екtодерма мяншялидир). Лакин 

шцшяйябянзяр cисмин формалашмасында мезодерма 
мяншяли щцcейряви елеменtляр дя ишtирак едирляр. Эюз 
гядящинин дялийи яввялcя эениш олур, сонра ися tядриcян 
даралыр. 

Гядящин дахили гаtынын юн (эениш) щиссяси tорлу 

гишанын эюрмя щиссясиня диференсиасийа олунур, дал 
(кичик) щиссяси ися гцзещли вя кирпикли щиссяслярин 

башланьыcыны ямяля эяtирир. Кирпикли щиссядян кирпикли 
cисим формалашыр, онун ичярисиндя кирпикли язяляляр 
инкишаф едир. Гцзещли щиссядян гцзещли гиша ямяля эялир. 

Tорлу гишанын щцcейряви елеменtляри синир лифляриня 
диференсиасийа олунур, бунлардан да эюрмя синирi инкишаф 
едир. 

Мезодермал мяншяли щцcейряви 

маtериалдан(мезенхимдян) дамарлы гишанын ган 
дамарлары инкишаф едир. Бу дамарлар tорлу гишаны 
гидаландырыр. 

Екtодермал епиtелдян бцлллур инкишаф едир. Бцллур 
шцаны сындырыр. Бцллур екtодерманын эюз говуьу иля 
tямасда олдуьу нащиййясиндян ямяля эялир. Яввялcя 

екtодерманын щямин нащиййяси галынлашыр вя tезликля 
cибcик ямяля эяtирир ки, бу да бцллура чеврилир. Яэяр эюз 
говуьу чыхарыларса, о заман, бцллур ямяля эялмир. Демяли, 
göz qovuğu индуксийаедиcи tясир эюсtярир. Эюз говуьу 

епидермисин диэяр нащиййясиня кючцрцлдцкдя 
епидермисин щямин щиссясиндян бцллур инкишаф едир. Эюз 
алмасынын дамарлы вя аьлы (склера) гишалары эюз 

qədəhini ящаtя едян мезенхимдян ямяля эялир. Мезенхимин 
дахили гаtындан дамарлы гиша, хариcи гаtындан ися склера 
инкишаф едир. Юн tяряфдя бу гишаларын арасында бошлуг-

юн камера мейдана чыхыр. Склера щямин нащиййядя (юн 
tяряфдя) чох шяффаф олур вя буйнуз гишанын ямяля 
эялмясиндя ишtирак едир. Буйнуз гишанын йаранмасында 



 70 

щям мезенхим, щям дя екtодерма (епидермал епиtел) ишtирак 
едир. 

Дяри бцкцшляриндян эюз гапаглары инкишаф едир. 

 

EŞİTMƏ ORQANININ İNKİŞAFI 

 

Ешиtмя органы щяля буьумайаглыларда мцшащидя 

едилир. Лакин гулаг илк дяфя онурьалы щейванларда мейдана 

чыхмышдыр. О, дяйирмиаьызлыларда, балыгларда 1 

шюбядян – дахили гулагдан, амфибилярдя вя сцрцнянлярдя 2 

шюбядян дахили вя орtа гулагдан, гушларда вя мямялилярдя 

3 шюбядян – дахили, орtа вя хариcи гулагдан tяшкил 

олунур.Рцшеймин инкишафынын илк мярщялясиндя 

(инсанда цч щяфtялийиндя) арха бейин нащиййясиндя 

екtодермада галынлашма мейдана чыхыр . 
Арха бейин индуксийаедиcи tясир эюсtярир. Щямин 

галынлашма ешиtмя лювщясиня чеврилир. Сонра 

лювщянин мяркязи щиссяси дахиля доьру басылыр вя ешиtмя 

говуьуну ямяля эяtирир. Ешиtмя говуьу ешиtмя вя мцвазиняt 

органларынын майасыны tяшкил едир. Ешиtмя говуьу 

екtодермадан айрылыр вя ембрионал инкишаф заманы 

дахили гулаьы ямяля эяtирир .  

Ешиtмя говуьу яввялcя армудвари формада олур. Онун 

йухары щиссясиндян ендолимфаtик ахаcаьын башланьыcы, 

ашаьы щиссясиндян ися илбиз ахаcаьынын башланьыcы 

инкишаф едир. Илбиз ахаcаьы узанараг спиралвари бурулуб 

илбизи ямяля эяtирир.  

Демяк олар ки, ендолимфаtик ахаcаьын йаранмасы иля 

ейни вахtда говуьун йухары щиссясиндя цч йарымдаиряви 

каналлар формалашмаьа башлайыр. Сонра ешиtмя говуьундан 

ендолимфаtик axacaq, овал вя даиряви кисяляр ямля 

эялир. Бу просесляр няtиcясиндя говуг зарлы лабиринtя 

чеврилир. Зарлы лабиринt хариcдян мезодерма мяншяли 

мезенхим щцcейряляри иля ящаtя олунур. Щямин 

щцcейрялярин бир гисми зарлы лабиринtин яtрафында 
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перилимфа майесиня чеврилир, yяни зярлы лабиринt 

яtрафында перилмфа майеси иля долу перилимфаtик сащя 

йараныр. Мезенхим щцcейряляринин диэяр гисми ися 

бяркийяряк яввялcя гыьырдаг капсулайа, сонра ися 

сцмцкляшяряк сцмцк лабиринtя чеврилир. 

Zарлы лабиринt сцмцк лабиринtин ичярисиндя йерляшир 

вя онларын арасында перилимфа олур. Зарлы лабиринtин 

ичяриси ися ендолимфа адланан майе иля долу олур. Щяр ики 

лабиринt формаcа бир-бириня охшайыр. 

Орtа гулаг бошлуьу дахили гялсямя cиби (удлаг cиби) 

бошлуьундан ямяля эялир. Орtа гулаг,  ешиtмя борусу вя гулаг 

пярдяси биринcи удлаг cибиндян инкишаф едир. 

Ешиtмя сцмцкляриндян чякиc вя зиндан биринcи 

виссерал гювсдян, цзянэи ися икинcи виссерал гювсдян 

инкишаф едир. Орtа гулаг бошлуьу удлаг бошлуьундан 

айрылыр, лакин ешиtмя борусу (Йевсtах борусу) васиtясиля 

онунла ялагядар олур. 

Сонра хариcи qulaq инкишаф едир. Хариcи гулаг (хариcи 

гулаг кечяcяйи вя гулаг сейваны) хариcи гялсямя cибиндян 

ямяля эялир. Гялсямя йарыьындан хариcи гулаг кечяcяйи, 

гялсямя йарыьынын яtрафындакı  габарcыглардан вя бцкцшдян 

гулаг сейваны формалашыр. 

 

DƏRİNİN İNKİŞAFI 

 

Рцшеймин инкишафынын лап илк мярщяляляриндя 

екtодерма 2 щиссяйя диференсиасийа едир: дяри екtодермасы 

вя синир екtодермасы. Дяри екtодермасындан дяринин епиtел 

гаtы – епидермис və digər strukturlar инкишаф едир. Дяри 

екtодермасынын диференсиасийасы няtиcясиндя щямчинин 

яввялдя гейд олунан орган йахуд орган щиссяляри дя 

инкишаф едир. Лакин дяринин формалашмасында мезодерма 

да ишtирак едир. Бир гаtдан ибаряt олан рцшейми екtодерма 

яввялcя икигаtлы, сонра ися чохгаtлы дяри епидермисиня 

чеврилир .  



 72 

 

Онун мезoдермайа сюйкянян дахили гаtы (чохалма йахуд 

малпиэи гаtы) организмин бцtцн щяйаtы бойу чохалмаг 

функсийасыны (кaмби функсийасыны) сахлайыр, беляки бу 

гаtын щцcейряляри даим бюлцнцр вя ямяля эялян щцcейряляр 

епидермисин хариcи qatına doğru yerini dəyişərək orada 

diferensisiya edir. Quru  həyat tərzi keçirən bütün onurğalılarda 

epidermisin xarici гаtынын диференсиасийа олунмуш 

щцcейряляри – кераtосиtляр буйнуз маддяси – кераtин зцлалы 

синtез едирляр. Кераtин синtез еден щцcейряляр 

акtивляшмякля диференсиасийа едир, сыхлашыр, онларын 

сиtоплазмасы, нцвяси вя органоидляри даьылараг мящв олур 

вя онларын йериндя кераtин маддяси tопланыр. 

Няtиcядя щцcейряляр буйнуз пулcуглара чеврилир вя 

буйнуз пулcуглардан tяшкил олунмуш сяtщи гаt - буйнуз гаt 

мейдана чыхыр. Сяtщи юлмцш гаt həmişə гопуб дцшцр вя 

чохалма гаtы щесабына йенидян ямяля эялир.  

Дяринин мезодермал гаtы - дерма сомиtлярин дермоtом 

щиссясиндян ямяля эялян бирляшдириcи tохума 

щцcейряляриндян tяшкил олунур. Дерма гаtынын 

щцcейряляри щесабына коллаэен, елaсtик вя реtикулйар 

лифляр формалашыр.  

Франсыз алими Ф.Санъел вя с. мцяййян еtмишляр ки, дяри 

вя онун tюрямяляринин диференсиасийасы дерманын 

епидермал щиссяйя индуксийаедиcи tясириндян асылыдыр. 

Епидермисин нормал чохгаtлы гурулушу йалныз онун 

билавасиtя дерма иля ялагяси (конtакtы) сайясиндя мейдана 

чыхыр. Бу cцр конtакt щямчинин епидермис tюрямяляринин 

дя ямяля эялмяси цчцн ваcибдир. 

 

SİNİR SİSTEMİNİN TƏKAMÜLÜ 

 
Щейванлар аляминдя синир сисtеми илк дяфя 

баьырсагбошлуглуларда мейдана чыхмышдыр. Синир 

сисtеминин tякамцлцндя дюрд гурулуш формасы мцшащидя 
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олунур: сяпкили йахуд диффуз, сапабянзяр, дцйцнлц вя 

борулу синир сисtеми.  

Сяпкили синир сисtеми щидрополипдя tясадцф едилир . 

 

Бунларıн синир сисtеми екtодермада сяпилмиш щалда 

йерляшян синир щцcейряляриндян tяшкил олунмушдур. 

Синир щцcейряляри бир-бири иля чыхынtылары васиtясиля 

рабиtядя олараг tор ямяля эяtирир. Она эюря диффуз вя йа 

tорвари синир сисtеми дя адланыр. Яэяр гыcыг синiр 

щцcейрясинин бири tяряфиндян гябул едилярся, дярщал 

ойанма бцtцн синир сисtеми бойу йайылыр вя няtиcядя дяри-

язяля щцcейряляринин щамысы йыьылыр, щейван йумаьа 

бянзяр форма алыр. Сяпкили синир сисtеминин ишtиракы иля 

верилян cаваб реаксийасы цмуми хасся дашыйыр. Сапабянзяр 

синир сисtеми медузаларда мцшащидя едилир .  
 

Синир щцcейряляри чяtирин кянары бойу tоплашараг 

нисбяtян инкишаф еtмиш онурьасыз щейванлардакы синир 

дцйцнляриня охшайыр. Онлар бир-бири иля синир лифляри 

васиtясиля бирляшиб, онларла бирликдя сапабянзяр кямяр 

ямяля эяtирирляр. Синир щцcейряляри бир tяряфдян 

ресепtорларла, диэяр tяряфдян ися язяля щцcейряляри иля 

рабиtядя олурлар.  

Дцйцнлц синир сисtеми гурдларда, молйускаларда вя 

буьумайаглыларда tясадцф едилир. Илк дяфя йасtы гурдларда 

ямяля эялмишдир. Синир дцйцнляри бир cцt олуб башда 

йерляшир. Щяр бириндян 1 ядяд синир сцtуну чыхараг йан 

tяряфля архайа доьру эедир вя чохлу периферик шахяляр 

верир. 

Щялгяви гурдларда башдакы дцйцнлярля бярабяр, ейни 

заманда, гарында да щяр буьумда 1 синир дцйцнц инкишаф 

едир, няtиcядя зянcирвари дцйцнлц синир сисtеми мейдана 

чыхыр. Дцйцнлц синир сисtеминин 3 ясас хцсусиййяtи 

вардыр:  

1. Синир щцcейряляри бядянин мцяййян йериндя 
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tоплашараг мяркязляшир, няtиcядя илк дяфя олараг мяркязи 

синир сисtеми ямяля эялир (мяркязляшмя). 

2. Синир щцcейряляри башлыcа олараг щейванын баш 

нащиййясиндя tопланыр вя баш бейни хаtырладыр 

(енсефализасийа). Бязиляриндя, мясялян, сохулcанда гарын 

нащиййясиндя дя синир дцйцнляри ямля эялир. Бунлар ися 

онурьа бейнини хаtырладыр. 

3. Синир сисtеминин периферик (ашаьы) щиссяляри 

мяркязи (йухары) щиссяляря tабе олур, йяни субординасийа – 

tабелик мейдана чыхыр.  

Борулу синир сисtеми онурьалы щейванларда мцшащидя 

олунур. Синир сисtеминин майасы бору формасында олур вя 

бейин борусу адланыр. Бу борунун баш (краниал) щиссяси 

кяллядя йерляшяряк эенишлянир баш бейни ямяля эяtирир. 

Бейин борусунун гуйруг (каудал) щиссяси онурьа каналында 

йерляшир. Бу щиссядян онурьа бейни инкишаф едир. 

Онурьалы щейванларын синир сисtеминин tякамцлцндя ясас  

хцсусиййяt ондан ибаряtдир ки, онларын мяркязи синир 

сисtеминдя боз маддя, бейин габыьы ямяля эялир. Бейин 

гурулушcа вя вязифяcя чох инкишаф едир, али мяркязляр 

мейдана чыхыр. 

Беляликля, щейванлар аляминдя синир сисtеми tядриcян 

мцряккябляшир. Сяпкили вя сапабянзяр синир сисtеминя 

малик олан щейванларда хариcи мцщиt гыcыгларына гаршы 

верилян cаваблар ümumi xarakter daşıyır. Düyünlü və borulu 

sinir sistemində isə qıcıqlara qarşı verilən cavablar цмумилийини 

иtирир. Баш бейин йарымкцряляринин ямяля эялмяси иля 

ялагядар олараг йени рефлекс нювц- шярtи рефлексляр 

мейдана чыхыр. Баш бейнин али шюбяси олан бейин 

йарымкцряляринин габыьы иля ялагядар олараг шярtи 

рефлексляр даща да мцряккябляшир. Инсанда иctимаи мцщиt 

вя ямякля ялагядар олараг, шярtи рефлексляр али инкишаф 

дяряcясиня чаtмыш вя икинcи сигнал сисtеми – ниtг мейдана 

чыхмышдыр. 

Йарымкцряляр илк дяфя дяйирмиаьызлыларда (мясялян, 
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миногада, миксиндя) мейдана чыхмышдыр. 

Дяйирмиаьызлыларда вя балыгларда йарымкцряляр чох 

кичик олур, bейинcик нисбяtян йахшы инкишаф едир. 

Амфибилярдя йарымкцряляр нисбяtян бюйцк олур, амма 

бейинcик зяиф инкишаф едир. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Сцрцнянлярдя бейин йарымкцряляри амфибилярдя 

олдуьундан хейли бюйцк олуб, цзяриндя боз маддя – габыг 

мцшащидя олунур. Гушларда сцрцнянляря нисбяtян няинки 

йарымкцряляр, щям дя бейинcик чох инкишаф еtмишдир .                                                                               

Мямялилярдя бейнин гурулушу даща йцксяк инкишаф 

дяряcясиня чаtмышдыр. Бу щейванларда няинки бейинcикдя, 

щямчинин илк дяфя олараг йарымкцрялярин габыг 

нащиййясиндя шырымлар вя гырышлар мцшащидя олунур. 

Йарымкцряляр даща йахшы инкишаф едяряк орtа вя ара 

бейнин цзярини юрtцр.  

Гейд олунду ки, синир борусунун каудал щиссясиндян 

онурьа бейни инкишаф едир вя яввялcя бу щиссянин дя 

дивары ейни галынлыгда олур. Амма бир гядяр сонра борунун 

бу нащиййясинин йан дивары сцряtля галынлашмаьа 

башлайыр, юн вя дал диварлары ися зяиф инкишаф едир: 

няtиcядя орtа хяtдя юн вя дал бойлама шырымлар мейдана 

чыхыр, онурьа бейни ики симмеtрик саь вя сол щиссяляря 

бюлцнцр. Синир борусунун йан диварлары галынлашдыьы 

цчцн, онун мянфязи даралыр вя бу мянфязин галыьындан 
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онурьа бейнинин мяркязи каналы ямяля эялир. Синир 

борусунун каудал уcу зяиф инкишаф едир вя конус шяклини 

алыр. 

Синир борусунун диварлары илк дяфя бир нюв 

щцcейрялярдян tяшкил олунур. Сонра бу щцcейряляр ики 

исtигамяt цзря диференсиасийа олунур. Инсанда рцшеймин 5 

щяфtялийиндя ики cцр щцcейряляр ямяля эялир: 

sпонэиобласtлар вя нейробласtлар.   Спонэионбласtлардан 

нейроглийа вя нейробласtлардан синир щцcейряляри –

нейронлар инкишаф едир. Нейробласtларын чохалыб арtмасы 

tяхминян анадан оландан сонра 1 йашына гядяр давам едир. 

Нейробласtлардан мцхtялиф нюв синир щцcейряляри 

инкишаф едир: щисси, щяряки вя ара нейронлар. Щяряки вя 

ара нейронларын cисимляриндян боз маддя вя онларын 

чыхынtыларындан аь маддя ямяля эялир. Боз maddə онурьа 

бейни каналыны ящаtя едир, аь маддя апарыcы йоллары ямяля 

эяtиряряк боз маддяни хариcдян юрtцр.  

Topoqrafik cəhətdən oнурьа бейни мцхtялиф seqmentlərə 

диференсиасийа едир: бойун, дюш, бел,  ома və büzdüm. 

Даща сонра онурьа beynində юн вя арха буйнузлар ямяля 

эялир. Юн буйнузлар щяряки, арха буйнузлар ися щисси олур. 

Онурьа бейниндя hər bir cüt sinirə müvafiq 31 seqment əmələ 

gəlir: 8 boyun, 12 döş, 5 bel, 5 oma və 1 büzdüm seqmenti. Se-

qmentlərə uygun olaraq oнурьа бейниндян 31 cцt гарышыг 

синирляр чыхыр: бунлардан 8 cцtц онурьа бейнинин бойун , 

12 cцtц дюш, 5 cцtц бел вя 5 cцtц  ома və 1 cütü isə büzdüm 

seqmentinдян чыхыр. Щяр бир синир 2 кюklя – юн вя арха 

кюкля башлайыр. Юн кюкляр щяряки нейронларын, арха 

кюкляр ися щисси нейронларын аксонларыдыр. Баш бейин 

синирлəри 3 група бюлцнцр: щисси, щяряки вя гарышыг 

синирляр. Синир борусундан баш бейин вя онурьа бейниндян 

башга, щямчинин периферик синир сисtеминин щяряки 

щиссяси инкишаф едир. Синир сисtеминин диэяр щиссяляри, 

йяни щисси гaнглионлар, щисси синирляр вя веэеtаtив синир  

сисtеми гaнглион лювщядян инкишаф едир. Синир шырымы 
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гапаныб синир борусуна чеврилян заман, бир груп 

щцcейряляр екtодермадан айрылараг синир борусу иля 

екtодерма арасында бцtюв бир гаt –ганглиоз лювщя ямяля 

эяtирир. Сонра ганглиоз лювщянин щцcейряляри миграсийа 

едяряк синир борусунун йан tяряфляриндя ганглиоз йасtыглар 

шяклиндя йерляшир. Щямин йасtыглар сегменtляря бюлцнцр 

вя бу сегменtляр дя кялля-онурьа бейни ганглионларыны 

ямяля эяtирир.  

Веэеtаtив синир сисtеми 2 шюбяйя – симпаtик вя 

парасимпаtик шюбялярə диференсисийа едир. Сонра щямин 

шюбялярин мяркязляри йараныр. Симпаtик синир сисtеминин 

мяркязляри онурьа бейнинин бойун, дюш вя бел 

нащиййяляриндя (сегменtляриндя) йерляшир. Бойун 

нащиййясиндян башда вя бойунда йерляшян органлара, дюш 

щиссясиндян дюш вя гарын бошлуьундакы органлара, бел 

нащиййясиндян ися чанаг бошлуьундакы органлара симпаtик 

синирляр эедир. 

Парасимпаtик синир сисtеминин мяркязляри орtа бейиндя, 

узунсов бейиндя, йяни баш бейиндя вя онурьа бейнинин  ома 

seqmentindя формалашыр. Орtа бейиндян башдакы вя 

бойундакы органлара, узунсов бейиндян дюш вя гарын 

бошлуьунда йерляшян органлара вя онурьа бейнинин ома 

шюбясиндян ися чанаг бошлуьундакы органлара 

парасимпаtик синирляр эедир. Симпаtик вя парасимпаtик, 

шюбяляр бир-биринин яксиня tясир эюсtярир, mясялян, 

симпаtик шюбянин tясириндян бябяк эенялир, аьыз суйу 

вязиляринин, эюз йашы вязиляринин вя мядя- баьырсаг 

вязиляринин фяалиййяtи tормозланыр, цряк язялясинин 

фяалиййяtи сцряtлянир, ган дамарлары даралыр, бронхлар 

эенəлир, сидик ифразы азалыр, сидик кисясиндя сидик 

сахланыр, cинсиййяt цзвц бошалыр, язялялярин иш 

габилиййяtи арtыр, щяйаcанланма баш верир, адреналин 

ифразы арtыр, ганда шякярин мигдары йцксялир. 

Парасимпаtик шюбя гейд олунанларын яксиня tясир эюсtярир. 

Вегаtаtив синир сисtеми дахили orqanlarıн, дамарларын вя 
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дяринин сайа язялялярини, цряйи вя вязиляри иннервасийа 

едир. 

   

ENTODERMA MƏNŞƏLİ ORQANLARIN İNKİŞAFI 

 

Енtодермадан ашаьыдакы органлар инкишаф едир: 

1. Хорда (ох органы) 

2. Щязм органлары 

3. Гара cийяр, юд кисяси və мядяалtы вязи  

4. Tяняффцс органлары 

 

Щязм органларынын инкишафы 

 

Филоэенеtик бахымдан щязм органы – щязм каналы да 

гядим органлардан биридир. Щяля медузаларда аьыз, мяркязи 

мядяcик вя мядяcикдян чяtирин кянарларына доьру эедян 

радиал каналлар мцшащидя едилир. Радиал каналлар чяtирин 

кянарларында даиряви каналла бирляшир. Мядя вя каналлар 

бирликдя баьырсаг-дамар сисtемини ямяля эяtирир. 

Йасtы гурдларда (мясялян, аь планаридя, гараcийяр соруcу-

сунда) щязм сисtеми аьыз, удлаг вя уcу кор гурtаран шахяли 

баьырсагдан ибаряtдир. 

Щялгяви гурдларда щязм сисtеми аьыз, удлаг, гиба борусу, 

чинядан, язяляви мядя, баьырсаг вя анал дяликдян tяшкил 

олунмушдур. 

Щейванлар алями инкишаф еtдикcя щязм каналынын да 

гурлушу мцряккябляшир. Bязи щейванларда мядя ики, цч 

йахуд дюрд шюбядян ибаряt олур. Мясялян, чай хярчянэиндя 

2 шюбяли: хиtин дишиcикли ири вя tцкcцклц, 2 лювщяcикли 

кичик шюбялярдян ибаряt мядя, гушларда вязили вя язяляли 

şöbələrdən təşkil olunmuş мядя мейдана чыхмышдыр. 

Мямялилярдя 3 йахуд 4 шюбяли мядя мцшащидя едилир. 

Мядянин диварында мцхtялиф функсийалары йериня йеtирян 

вязи щцcейряляри инкишаф едир. Али онурьалыларда  щязм 

сисtеминин гурлушу даща да мцряккябляшмишдир. 
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Фярди инкишаф заманы гасtрулйасийа няtиcясиндя 

енtодермадан хорда вя мезодерма айрылдыгдан сонра, 

енtодерманын галан щиссясиндян дефиниtив щязм каналы 

формалашыр-илк баьырсаг ямяля эялир . 
Мейдана чыхан илк баьырсаьын бцtцн щиссяляри яввялcя 

ейни олур, сонра мцхtялиф шюбяйя - юн вя арха шюбяляря 

диференсиасийа олунур. Юн щисся – юн баьырсаг 

эенишлянир вя дивары назик олур. Арха щиссяси – орtа 

баьырсаг бир гядяр дар олур, онун дорсал диварынын 

енtодермал щцcейряляр гаtы юн баğырсаğдакы кими 

назикдир, лакин венtрал дивары чох галындыр вя сарылыг 

маддяляри иля зянэин чохлу ири щцcейрялярдян tяшкил 

олунмушдур.  

Онурьалыларда юн баьырсаьын енtодермал щцcейряляриндян 

удлаг, гида борусу, мядя, оникибармаг баьырсаьын юн 

щиссяси, аьcийярляр, гараcийяр вя мядяалtы вязиn bir hissəsi 

инкишаф едир. Ağızın əmələ gəlməsində ektoderma iştirak edir. 

Арха баьырсаьын енtодермал щцcейряляриндян 

оникибармаг баьырсаьын арха щиссяси, назик баьырсаьын 

диэяр шюбяляри, йоьун баьырсаьын бцtцн шюбяляри вя 

мядяалtы вязинин бир щиссяси инкишаф едир. 

Щюрцмчяккимилярдя  амфибилярдя сцрцнянлярдя, гушларда 

вя ибtидаи мямялилярдя клоака ямяля эялир. Рцшеймин 

инкишафынын илк дювляриндя илк баьырсаг щяр ики уcу 

гапалы бору шяклиндя олур. Йалныз орtа щиссяси йумурtа 

сарысы – баьырсаг ахаcаьы васиtясиля йумурtа сарысы кисяси 

ilə rabitədə olur. Rüşeym böyüdükcə yumurta sarısı kisəsi вя 

йумурtа сарысы – баьырсаг ахаcаьы rедуксийа олунур. 

 

 

QUŞLARDA, MƏMƏLİLƏRDƏ VƏ İNSANDA HƏZM OR-

QANLARININ  İNKİŞAFI 
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Гушларда илкин золаьын ямяля эялмяси mürəkkəb pros-

esdir. 

Рцшеймин бядяни рцшейм галханы адланан бласtодискин 

орtа щиссясиндян инкишаф едир. Рцшейм галханы 

бласtодискин хариcи вярягяси олан екtобласtдан инкишаф едир. 

Сонралар рцшейм галханын мяркязи щиссясиндя илкин золаг 

ямяля эялир. О, tядриcян рцшейм галханын исtигамяtи бойунcа 

узаныр вя бу сащянин 2/3 вя ¾ щиссясини tуtур. Илкин золаьын 

юн уcунда галынлашма – щензен дцйцнц формалашыр. Дцз 

онун мяркязиндя баtыг йараныр. Сонра илкин золаьын 

исtигамяtи бойунcа, щензен дцйцнцндян башлайараг 

бласtодискин кянарына гядяр илкин шырым формалашыр. 

Илкин золаьын tяркибиндя олан епибласtын бир щиссяси 

щязм борусунун енtодермал епиtел гаtынын инкишафы цчцн 

мянбя кими чыхыш едир. Гасtруласийа заманы бу щисся 

епибласtын алtына миграсийа олунуб гипобласtын tяркибиня 

кечир. Сонралар презумtив (илкин) баьырсаг енtодермасынын 

золаьы узаныр вя баьырсаг новчуьу адланан бцкцш ямяля 

эялир. Золаьын орtа щиссяси презумtив хорда вя презумtив 

сомиtлярин алtында йерляшир. Саь вя сол сащяляр ашаьыйа 

доьру ениб орtа хяtt цзря бирляшир. Бцкцшцн дахили сяtщи 

баьырсаг енtодермасыны формалашдырыр, хариcи сяtщи ися 

йумурtа сарысы кисясини örtən енtодермал гаtын давамы олур. 

Щязм борусуnun qapanması яввялcя рцшеймин юн сонра арха 

уcунда baş verir. Юн вя орtа баьырсаьын арасында йерляшян 

баьырсаг новун бир сащяси tам qapanmır вя щямин йердя 

йаранан баьырсаг йумурtа сарысы кисяси иля ялагядя олур. 

Юн баьырсаьын башланьыcının эенялмиш щиссяси гида 

борусунун, гара cийярин мядяалtы вязинин inkişafında 

ишtирак едир. Аьыз вя удлаг бошлугларына аид сащяляр 

йасtы вя узанмыш, гида борусу вя мядяйя аид сащяляр вя орtа 

баьырсаг дяйирми олур. Али онурьалыларын щязм борусу 

амфибиляря нисбяtян даща узун олур. Мядя нащийясинин юн 

уcу сол tяряфя, пилорик шюбяси ися ашаьı вя орtайа кечир. 
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onikiбармаг баьырсаьын юн щиссяси кюндялян вязиййяt алыр. 

Али онурьалыларда бласtопор олмадыьындан орtа 

баьырсаьын арха уcун бядянин дивары иля tямас etdiyi йердя 

дешилмя няtиcясиндя анал вя йа клоакал дялик ямяля эялир. 

Гасtруланын сон мярщяляляриндя екtодерманын вя 

енtодерманын арасында мезодерма кечмядийиндян бурaда 

клоакал мембран адланан ikiгаt лювщяcик ямяля эялир. 

Рцшеймин инкишафы заманы орtа баьырсаь йumurta 

сарысындан айрыланда клоакал мембран баьырсаьын дивары 

иля гоншулуьда йерляшмиш олур. Мембранын юнцндя 

гуйруг tумурcуьу ямяля эяляндян сонра клоакал мембран 

гуйруьун ясасында галыр. Клоакал мембраны иля tямасда 

олан баьырсаьын бир щиссяси эенишлянир вя клоака 

формалашыр. Екtодермада клоакал мембраны иля tямасда 

олан нюгtядя проktодеум адланан чюкяклик ямяля эялир. 

Сонралар клоакал мембранын дəlinмяси няtиcясиндя 

прокtодеум щязм борусунун бир щиссясиня чеврилир. 
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HƏZM KANALININ DİFERENSİASİYASI 

 

Аьыз екtодерма мяншялидир. О, юн баьырсагла tямасда 

олан дяри екtодермасындан инкишаф едир. Аьыз нисбяtян эеc 

мейдана чыхыр. Яввялcя аьыз кичик дялик шяклиндя олур вя 

аьыз бошлуьу бу мярщялядя илк баьырсаг борусунун краниал 

уcундан удлаг зары васиtяси иля айрылыр. Сонралар 

рцшеймин инкишафынын мцяййян дюврцндя удлаг зарынын 

дялинмяси няtиcясиндя аьыз бошлуьу щязм каналы иля 

бирляшир. Илк баьырсаг борусунун арха уcу анус зары иля 

гапалы олур. Анус зарынын дялинмясиндян сонра анус ямяля 

эялир. Бу заман екtодермадан чяня гювсц инкишаф едир. Чяня 

гювсц янэ вя чяня чыхынtыларына диференсиасийа едир. Янэ 

сцмцйц, дамаг сцмцйц, йухары додаг янэ чыхынtыларындан 

ямяля эялир. Чяня сцмцйц вя ашаьы додаг чяня 

чыхынtыларындан инкишаф едир. Мямялилярин 

рцшеймляринин аьыз чюкяйи яввялcя яtрафында 5 çıxıntısı 

olan:  цсt tяк – алын, 2 cцt цсt чыхынtы – цсt чяня чыхынtылары 

вя 2 алt – алtчяня чыхынtылары - dəlik şəklində олур. Алtчяня 

чыхынtылары бирляшяряк аьыз дялийинин алt tяряфини 

формалашдырыр. Сонралар гоху плакодларынын алын 

чыхынtысынын формалашмасына иля бирэя бурда орtа алын 

вя 2 йан бурун çıxıntıları ямяля эялир. Цсtчяня чыхынtылар 

орtа алын вя бурун чыхынtылары иля бирляшяряк аьыз 

дялийин цсt tяряфини ямяля эяtирир. Орtа алын чыхынtынын 

цзяриндя эяляcякдя бурнун уcуну формалашдыран бурун 

йасtыьы ямяля эялир. Бурун дяликляриндян хариcи бурун 

дяликляри формалашыр. Йан бурун чыхынtылар бурун 

пярляриня чеврилир. Аьыз бошлуьунун цсt дивары - илкин 

йумшаг дамагдыр. Бурун дяликляринин арха уcлары йумшаг 

дамаьа йахынлашыб илкин хоаналар адланан ики дяликля 

илкин аьыз бошлуьуна ачылыр. Орtа алын чыхынtынын 

дахили сяtщиндя бурун бошлуьуну саь вя сол бошлуглара 

бюлян бурун аракясмяси ямяля эялир. 

 Аьыз бошлуьу ики щиссяйə диференсиасийа олунур: 1. 
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аьыз дяhлиzи  2. хцсуси аьыз бошлуьу 

Дишляр екtодерма вя мезенхимдян инкишаф едир (инсанда 

рцшеймин инкишафынын икинcи айында ямяля эялир). 

 

 

Екtодермадан диш минасы, мезенхимдян ися денtин, семенt 

вя диш юзяйи инкишаф едир. Екtодерма мезенхимля tямасда 

олдугда диференсиасийа просеси эедир вя диш ямяля эялир. 

Яэяр екtодермал епиtел мезенхимдян айрыларса 

диференсиasiйа эеtмяз вя епиtел буйнузлашыб мящв олар.  

Диференсиасийа няtиcясиндя щязм каналынын диварында 

цч мцхtялиф гаt ямяля эялир: 1) дахили селикли гаt 2) язяля 

гаtы 3) сых бирляшдириcи tохума гаtы. Язяля гаtы юзц дя цч 

гаtдан tяшкил олунур. 

Insanda dефинitив баьырсаг 2 шюбяйя: назик вя йоьун 

баьырсаьа бюлцнцр. Бунларын да щяр бири цч шюбяйя 

диференсиасийа олунур. Назик баьырсагда оникибармаг, ачы 

вя галча баьырсаглар, йоьун баьырсагда – корбаьырсаг, 

чянбяр вя дцз баьырсаглар ямяля эялир. 

Мядянин диварында – селикли гишасында sekretor şöbəsi цч 

cцр: ясас, ялавя вя яtраф (периферик) щцcейрялярдян tяшкил 

олунмуш хариcи секресийа вязиляри мейдана чыхыр. Ясас 

щцcейрялярдя ферменtляр (пепсин, химозин, липаза), ялавя 

щцcейрялярдя селийя бянзяр маддяляр вя яtраф щцcейрялярдя 

хлорид tуршусу щазырланыр. 

Пепсин химозин зцлаллары, липаза ися йаьлары 

парчалайыр. Мядядя карбощидраtлары парчалайан ферменt 

йохдур. Селик гиданын сцрцшмясини tямин едир, щямчинин 

мядянин селикли гишасыны хлорид turşusunun вя ферменtин 

tясириндян горуйур. Хлорид tуршусу ферменtляри 

фяаллашдырыр вя бакtерийалары мящв едир. Гара cийяр. İлк 

дяфя молйускаларда мейдана чыхмышдыр. Бу щейванларда 

гара cийяр щязм ширяси щазырлайыр вя ахаcağı мядяйя 

ачылыр. 

Хярчянкимилярдя, мясялян чай хярчянэиндя гара cийярин 
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(щязм вязисинин) дяликляри (ики дялийи олур) мядя иля 

баьырсаьын сярщяддиня ачылыр вя о, билавасиtя баьырсагла 

рабиtядя олур. Гиданын чох щиссяси щязм вязисиндя – гара 

cийярдя щязм олунур. Онларын гара cийяри зцлаллары, йаьлары 

вя карбощидраtлары парчалайан ферменtляр ifraz едир. Амма 

бязи хярчянэкимилярярдя – сиклопларда гара cийяр олмур. Бу 

щейванларда гиданын щязми йалныз юн баьырсагда эедир, она 

эюря юн баьырсаг чох узун олур. 

Диэяр щейванларда гара cийярин ахары юн баьырсаьа, 

мямялилярдя оникибармаг баьырсаьа ачылыр. 

Онурьалыларда (кяллялилярдя) гара cийяр юд 

щаазырлайыр. Гара cийяр бцtцн онурьалыларда юн 

баьырсаьын гарын tяряфинин entodermal epitelindən inkişaf 

edir. Həmin nahiyədən юд кисяси формалашыр. 

Гара cийяр хариcи секресийа вязисидир. Онун дахилиндя 

пайcыглар ямяля эялир. Пайcыглар юд ифраз едян 

щцcейрялярдян tяшкил олунур. Гара cийярин дахилиндя ики 

cцр капиллйарлар мейдана чыхыр: 1) юд капиллйарлары 2) 

ган капиллйарлары. Нормал щалда ган капиллйарлары гара 

cийяр щцcейряляринин кянарларында, юд капиллйарлары ися 

гара cийяр щцcейряляринин сяtщиндя йерляшир. Она эюря юд 

гана гарышмыр. Гара cийяр щцcейряляринин вязифяси 

позулдугда юд гана кечир вя бу заман сарылыг ямяля эялир. 

Юд ифраз еtмякля йанашы гара cийяр баьырсаглардан гана 

сорулмуш шякярлярин арtыьыны гликоэен шяклиндя юзцндя 

tоплайыр вя бундан башга бядяндя олан зящярляри 

нейtраллашдырараг горуйуcу функсийа йериня йеtирир. Онун 

дахилиндя фагосиtляр вя ферменt синtез eдян щцcейряляр 

инкишаф едир. Фагосиtляр зярярли щиссяcикляри удур. Юд 

ифраз еtмякля ялагядар олараг гара cийяр диэяр 

функсийалары да йериня йеtирир. Гара cийярдя даим юд 

ямяля эялир вя йалныз щязм заманы оникибармаг баьырсаьа 

tюкцлцр. Гида гябул олунмадыгда ися о, юд кисясиня 

tопланыр. Юд кисясиндя юд гаtıлашыр 
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Mədəaltı vəzi (Pancreas). Bu vəziyə başlanğıc halda dəyir-

miağızlılarda təsadüf edilir. Məməlilərdə yüksək dərəcədə inkişaf 

etmişdir. 

Гара cийярля ейни вахtда оникибармаг баьырсаьын гарын 

tяряфиндян мядяалtы вязи дя инкишаф едир. Сонра ися хцсуси 

ахаcаьы васиtясиля оникибармаг баьырсагла рабиtядя олур. 

Мядяалtы вязи гурлушcа мцряккяб алвеоллу вязидир. 

Морфолоъи вя функsионал хцсусиййяtляриня эюря гарышыг 

вязиляря аиддир, йяни щям хариcи, щям дя дахили секресийа 

вязиси кими фяалиййяt эюсtярир. Буна мцвафиг олараг онун 

дахилиндя ики шюбя: ахаcаглы вя ахаcагсыz шюбяляр ямяля 

эялир. Ахаcаьы олан шюбя екзокрин вязи функисийасыны 

йериня йеtиряряк щязм ширяси щазырлайыр. Щямин 

ширянин tяркибиндя зцлаллары, йаьлары вя карбощидраtлары 

парчалайан ферменtляр-tрипсин, липаза, амилаза, малtаза, 

лакtаза вардыр.  

Ахаcаьы олмайан шюбя ися айры-айры йыьынлар – 

адаcыглар (Ланэерщанс адаcыглары) ямяля эяtирян епиtел 

щцcейряляриндян tяшкил олунур. Бу адаcыглар ган 

капиллйарлары иля tор кими ящаtя olunur. Lанэерщанс 

адаcыглары ендокрин вязиляр кими щормон - инсулин вя 

глцклoгoн щормонлары ифраз едир. Ахаcаг олмадыьы цчцн 

щормонлар билавасиtя гана кечяряк шякяр мцбадилясинин 

tянзиминдя ишtирак едирляр: инсулин ганда шякярин 

мигдарыны азалдыр, глцкогон ися арtырыр.  

 

TƏNƏFFÜS ORQANLARININ İNKİŞAFI 

 

Tяняффцс органлары мейдана чыхана гядяр щейванлар 

бядян сяtщи иля tяняффцс еtмишляр. Tяняффцс органы илк 

дяфя щялгяви гурдлардан олан гум гурдунда мейдана 

чыхмышдыр. Илк tяняффцс органы гялшямя шяклиндя юрtцк 

tохумасынын шахяли чыхынtыларындан инкишаф едир.  

Аь cийярляр илк дяфя молйускаларда ямяля эялмишдир. 

Гарынайаглы илбизлярдя манtи cибcийи формасында аь cийяр 
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формалашыр. Аь cийярин диварда газ мцбадиляси эедир.  

Щюрцмчяккимиляр гарынcыгда йерляшян бир cцt аь cийяр 

кисяляри вя бир cцt tрахейалар васиtяси иля tяняффцс 

едирляр, йяни ики cцр tяняффцс едирляр. 

Амфибилярдя вя сцрцнянлярдя дя аь cийярляр кися 

шяклиндядир. Амфибилярдя аь cийярлярин дивары назикдир. 

Дюш гяфяси язяляляри олмадыьы цчцн щава башдакы аьыз 

бошлуьу язяляляринин ишtирак иля билавасиtя аь cийярляря 

юtцрцлцр. 

Сцрцнянлярдя аь cийярляр нисбяtян мцряккябляшмишдир. 

Беляки, аь cийярин диварындан онун бошлуьуна доьру 

аракясмяляр эедяряк бцкцшляр ямяля эяtирир, няtиcядя 

дахилдяки бошлуг кичилир, аь cийярин дивары галынлашыр. 

Бцкцшляр щесабына онун дивары ары пяtяйини хаtырладыр 

вя цмуми tуtуму арtыр. Щава апарыcы йоллар –гырtлаг, 

tрахейа вя бронхлар инкишаф едир.  

Гушларда вя мямялилярдя аь cийярляр кися шяклиндя 

олмур, онларын ичяриси tохума иля долудур.  

Онурьалыларын фярди инкишафы заманы аь cийярляр илк 

баьырсаьын венtрал щиссясиндян ямяля эялир. Щямин 

нащийядя яввялcя кичик габарыг мейдана чыхыр. Онун юн 

эенишлянмиш щиссяси гырtлаьа диференсиасийа олунур. 

Орtа щиссясиндян tрахейа инкишаф едир. Диэяр кор уcу 

дихоtомик шахяляняряк бронхлары ямяля эяtирир. 

Бронхларын шахялянмяси иля ялагядар олараг аь cийярлярин 

ямяля эялмяси башланыр. Бронхлар дяфялярля шахялянир вя 

няtиcядя чохлу мигдарда бронхиоллар йахуд бронх 

капиллйарлары мейдана чыхыр. Сонра ися щяр бир бронх 

капиллйарларынын уcунда аь cийяр говуcуглары – 

алвеоллары ямяля эялир. Беляликля аь cийярляр формалашыр.  

Бронхлар шахяляндикcя диамеtри кичилир вя бу заман 

онларын диварынын гурулушу да дяйишилир. Беля ки, 

бронхлар гыьырдаг щалгаларындан ямяля эялир. 

Бронхиолларда гыьырдаг tамамиля иtир вя алвеолларын 

дивары анcаг биргаtлы епиtелдян tяшкил олунур вя хариcдян 
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ган капиллйарлары иля ящаtя олунур. Щяр аь cийярдя 300-500 

милйон алвеол ямяля эялир. 
Шырымлар васиtяси иля инсанда саь аь cийяр цч пайа, сол 

аь cийяр ися ики пайа бюлцнцр. Сонра сероз гишадан tяшкил 
олунмуш плевра ямяля эялир. Ики cцр плевра мейдана чыхыр: 
1) виссерал плевра 2) париеtal плевра. 

Виссерал плевра аь cийярляри щяр tяряфдян юрtцр. 
Париеtал плевра ися дюш бошлуьунун диварыны дахилдян 
юрtцр.Виссерал вя париеtал плевраларын арасында йарыг 
шяклиндя бошлуг ямяля эялир. Бу бошлуьa плевранын 
сяtщиндя олан епиtел щцcейряляри tяряфиндян азcа майе 
ифраз олунур. Щямин майе плевранын сяtщини сцрtцнмядян 
горуйур вя аь cийярляри ням едир. 

 
MEZODERMA MƏNŞƏLİ ORQANLARIN 

İNKİŞAFI 
 
Мезодерма илк дяфя йасtы гурдларда мейдана 

чыхмышдыр. О, xordalılarda енtодермадан инкишаф едир. 
Гасtрулйасийа просеси няtиcясиндя хордалыларда яввялcя 

енtодерманын дорзал щиссясиндян хорда ямяля эялир. Сонра 
ися хорданын саь вя сол tяряфляриндя енtодерманын йан 
tяряфинин щцcейряляри габарараг гасtроселя tяряф узанан 
cибляр ямяля эяtирир. Сонра бу cибляр енtодермадан 
айрылараг енtодерма илə екtодерма арасында йерляшян 
мезодермайа чеврилир. Мезодермада tезликля морфолоъи 
дяйишикликляр баш верир. Мезодерма 2 щиссяйя бюлцнцр: 
дорзал вя венtрал щисся. Мезодерманын дорзал щиссяси 
(хорда вя синир борусуна сюйкянян щисся) галынлашараг 
юндян архайа доьру меtамер йерляшян сегменtляря-сомиtляря 
диференсиасийа олунур. Сомиtляря айрылма яввялcя 
рцшеймин юн (баш) tяряфиндя баш верир, сонра ися 
диференсиасийа каuдал (арха) исtигамяtдя йайылыр. Инсанда 
щамилялийин цчцнcц щяфtясинин сонунда мезодерма 
сегменtляря бюлцнцр. Беш щяфtялик рцшеймдя арtыг 43-44 
cцt сегменt (сомиt) ямяля эялир. Сонра диференсиасийа 
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няtиcясиндя сомиtлярин щяр бириндя цч щисся мейдана 
чыхыр:  

1.Хариcи щисся – дермаtом (йунанcа дерма-дяри, tомос-
щисся, шюбя) 2. Орtа щисся – миоtом (йунанcа мио-язяля) 3. 

Дахили щисся – склероtом (йунанcа сkлерос-скелеt) 
Дермаtом дяри екtодермасына сюйкянир вя ондан дяринин 

бирляшдириcи tохума щиссяси (дерма) инкишаф едир. 
Миоtомдан ениня золаглы язяляляр инкишаф едир. 

Склероtом бoш мезенхим формасында олуб, гыьырдаг вя 
сцмцк tохумаларына диференсиасийа олунур.  

Мезодерманын венtрал щиссяси (сомиtлярин давамы) 

галынлашмыр вя сегменtляря бюлцнмцр. Мезодерманын бу 
щиссяси спланхnоtом (йунанcа спланcщнон-дахили) вя йа йан 
мезодерма йахуд лаtерал мезодерма адланыр. Спланхnоtом 
ики лювщяйя айрылыр: 

1) Хариcи лювщя-париеtал лювhя йахуд сомаtоплеvра вя йа 
бядян дивары (йунанcа сома-бядян, плеура-йан, йан дивар). Бу 
лювщя екtодермайа tямас едир.  

2) Дахили лювщя – виссерал лювщя вя йа спланхноплевра 
(дахили дивар). Vиссерал лювщя енtодермайа tямас едир.  

Виссерал вя париеtал лювщяляр икинcили бядян 

бошлуьуnу (селому) ящаtя едир, yəni bu lövhələr arasında se-
lomik boşluq əmələ gəlir. Sonar isə selom bədən boşluqlarına 
ayrılır. 

Спланхноtомун сомиtлярля бирляшян щиссясиндян 

нефроtомлар инкишаф едир. Демяли, нефроtомлар сомиtляри 
спланхноtомла бирляшдирир. Нефроtомлардан ифразаt 
сисtеми инкишаф едир (йунанcа nеpщрос – бюйряк). 

Bаьырсаьын сайа язяля tохунмасы спланхноtомун виссерал 
лювщясиндян, ган дамарларынын диварындакы язяляляр 
виссерал вя париеtал лювщяляриндян вя цряк язяляси 

виссерал лювщядян инкишаф едир. 

 

İFRAZAT ORQANLARININ İNKİŞAFI 

 
Ифразаt органларынын  филоэенеtик tарихини излясяк 
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эюрярик ки, онлар ибtиадаи чохщцcейрялилярдя, мясялян, 
баьырсагбошлуг- луларда inkişaf etməmişdir. 

Примиtив формада ифразаt органлары йасtы гурдларда 

мейдана чыхмышдыр. Онларда ифразаt органлары назик 
боруcуглар – проtенефридiляр шяклиндя олур .  

Ган дамарлары олмадыьы цчцн лазымсыз маддяляр 

билавасиtя tохумалардан проtенефридиляр васиtяси иля 

бядяндян хариc олунур. Ифразаt боруcуглары бядянин бцtцн 

сащяляриня дахил олан кичик шахяляря бюлцнцр вя диэяр 

уcлары мясямяляр васиtяси иля дяри сяtщиня ачылыр, 

tохумалара дахил олан кичик шахялярин уcлары ися кор олур. 

Боруcугларын уcлары кирпикли щцcейрялярдян tяшкил 

олунур вя кирпиклярин щярякяtи няtиcясинюдя майе 

щалында сорулан лазымсыз маддяляр ифразаt дялийиня доьру 

исtигамяtлянир. 

Бядян бошлуьуна вя ган дамарларына малик олан щялгяви 

гурдларда ифразаt органлары гыфа бянзяр боруcуглардан – 

меtанефридилярдян ибаряtдир. Меtанефридлярин 

эенишлянмиş – гыфабянзяр уcу хцсуси кирпикли аппараtа 

малик олуб бядян бошлуьуна, диэяр уcу ифразаt дяликляри 

васиtяси иля дяри сяtщиня ачылыр. Кирпикли аппараt ифразаt 

майесини селомик бошлуган бядян сяtщиня щярякяtини tямин 

едир. Меtанефридиляр васиtясиля щямчинин cинси 

щцcейряляр də хариc олунур. Щяр бир mеtанефриди айры-

айры буьумларда йерляшир. Илбизлярдя гыф шякилли 

бюйряк (нефриди – меtанефридиал böyrək) ямяля эялир. Гыф 

tяrəфi цряк яtрафы кисяйя, диэяр уcу манtи бошлуьуна 

ачылыр.  

Онурьалыларда сидик щазырлайан вя ону ифраз едян 

каналcыглара малик олан бюйрякляр мейдана чыхыр. 

Меtанефридлярдян йахуд нефридилярдян фяргли олараг 

онурьалыларын бюйряк каналcыглары билавасиtя ган 

дамарлары иля ялагядар олuр. 

Онурьалыларда бюйряйин мцхtялиф tипляри ямяля 

эялмишдир, бунлар ашаьыдакылардыр: 1)Protonefros (yun. Pro 



 90 

- əvvəl, ön, nefros – böyrək, 2) mezonefros (yun. mesos - orta), 3) 

metanefros (yun. meta - sonra): 

Пронефрос – юн йахуд баш бюйряк дяйирмиаьызлыларда, 

ибtидаи балыгларда ямяля эялир və yetkin fərdlərdə bütün 

həyati boyu bu formada qalır.   

Mezonefros – орtа йахуд бядян бюйряк сцмцклц 

балыгларда вя амфибилярдя мцшащидя едилир. (Илк дяфя  

балыгларда мейдана чыхмышдыр). Лакин рцшеймдя яввялcя 

пронефрос ямяля эялир, сонрадан мезонефросла явяз олунур. 

Али онурьалыларда (репtилилярдя, гушларда вя 

мямялилярдя) меtанефрос – сон йахуд чанаг бюйряк инкишаф 

едир. Бу щейванларын да рцшейминдя яввялcя пронефрос 

ямяля эялир, сонра ися tезликля редуксийа олунур. 

Пронефросун каудал щиссясиндя мезонефроs инкишаф едир 

вя бир нечя мцддяt фяалиййяt эюсtярир, сонра ися онун арха 

уcунда меtанефрос ямяля эялмяйя башлайыр. 

Пронефросун фярди инкишафы заманы нефроtомдан 

сегменtляр цзря йерляшян гыврым каналcыглар инкишаф 

едир. Каналcыгларын эенишлянмиш вя кирпикли епиtелля 

ящаtя олунмуш гыф tяряфи селома (бошлуьа), диэяр уcу ися 

цмуми сидикчыхарыcы канала ачылыр. 

Мцасир онурьалыларда гыврым каналcыгларын мигдары 

мцхtялиф олур. Беляки, миногда – 6, скаtларда – 8, балыгларда 

– 7 вя амфибилярдя – 12 каналcыглар ямяля эялир. 

Фярди инкишаф заманы пронефрос сявиййясиндя аорtанын 

диварындан айрылан шахялярин уcларында капilйарлар ган 

дамарлары йумагcыьы (гломус) мейдана чыхыр. Капilйарлар 

йумагcыглар меtобализм мящсулларыны вя суйу гандан 

селома сцзцр (филtр вязифясини йериня йеtирир). 

Йумагcыгларла (гломусларла) рабиtядя олан пронефрос 

каналcыгларынын кирпикли гыфлары селома сцзцлян 

меtобализм мящсулларыны вя суйу – сидийи йыьыараг 

сидикчыхарыcы канала- волф каналына юtцрцр. 

Щям гыврым каналcыглар вя щям дя сидикчыхарыcы 

каналлар волф каналлары нефроtондан инкишаф едирляр. 
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Гейд олундуьу кими, али онурьалыларда илк дяфя 

репtилилярдя рцшеймдя редуксийа олунан пронефрозун арха 

щиссясиндя мeзонефрос инкишаф едир. 

Мезонефрозун oнtоэенези заманы ямяля эялян бюйряк ка-
налcыглары билавасиtя ган дамарлары иля tямасда олур. 

Каналcыгларын кор, эенишлянмиш щиссяси ичярийя 

басылыр (каса формасынı алыр) вя капсула (боумен капсулу) 

ямяля эяtирир. Капсулайа арферийа дамары дахил олур вя 

орада капилйар йумагcыг (Малпиэи йумагcыьы йахуд 

cисимcийи) ямяля эяtирир. Йумагcыглар билавасиtя бюйряк 

каналcыглары иля ялагядар олур. Буна эюря, пронефросдан 

фяргли олараг, мезонефросда ифраз олунан меtаболизм 

мящсуллары селомдан (бядян бошлуьундан) дейил, 

билавасиtя гандан бюйряк каналcыгларына дахил олур. Сонра 

каналcыглардан бир cцt сидикчыхарыcы канала (волф 

каналына) кечир вя орадан да клоакайа tюкцлцр. Мезонефрoс 

бюйряк чохлу сайда бядян нефроtомларындан инкишаф едир, 

пронефросун каналcыгларындан фяргли олараг онун 

каналcыглары гыф ямяля эяtирмир вя селомла рабиtядя олмур. 

Примиtив ибtидаи онурьалыларда, мясялян, акулаларда 

капсула вя капиллйар йумагcыгларла йанашы, щям дя бядян 

бошлуьу иля (селомла) ялагядар олан гыфлар да олур.  

Меtанефрос йцксяк дяряcядя инкишаф еtмясиня эюря 

мезонфросдан фярглянир. 

Гушларын вя мямялилярин онtоэенизи заманы рцшеймдя 

яввялcя мезонфрoс ахарларынын сонунда меtанфрос ахарлары 

инкишаф едир. Сонра ися нефроtом щцcейряляри щесабына 

сидик боруcуглары ямяля эялир.  

Мямялилярдя, о cцмлядян инсанда нефроэен щцcейряляр 

кцtлясинин диференсиасийасы няtиcясиндя бюйрякдя ики гаt 

мейдана чыхыр: хариcи гаt - габыг гаtы вя дахили – бейин 

гаtы.  

Инсанда щяр бир бюйряйин габыг гаtында бир милйона 

гядяр гядящябянзяр капсул, 1-cи дяряcяли гыврым сидик 

боруcуглары, 2-cи дяряcяли гыврым сидик боруcуглары, 
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капиллйар йумагcыглар мцшащидя олунур. Гядящябянзяр 

капсулларын дивары икигаtлы вя гыврым сидик 

боруcугларынын дивары ися биргаtлы епиtел tохумасындан 

ямяля эялир.  

Бейин гаtында ися 15-20 ядяд пирамидляр, дцз сидик 

боруcуглары, Щенле илэякляри, пирамидин ичиндян кечян 

сидикйыьыcы боруcуглар олур.  

Капсуллар, капиллйар йумагcыглар, эяtириcи вя чыхарыcы 

арtерийалар, гыврым вя дцз сидик боруcуглары, сидикйыьыcы 

боруcуг бюйряйин гурулуш вя функсионал ващилди олан 

нефрону ямяля эяtирирляр.  

Бюйрякляря ган эяtирян арtерийа дамары билавасиtя гарын 

аорtасындан айрылыр вя бюйряйин дахилиндя кичик арtерийа 

дамарларына шахялянир. Щяр бир шахя гядящябянзяр 

капсулун ичярисиня дахил олуб капилйар шахяляря айрылыр 

вя капсулда капилйар сисtем (илк капилйар йумагcыг йахуд 

Малпиэи йумагcыьы) ямяля эяtирир. Сонра капсулдан чыхан 

апарыcы арtерийа дамары ямяля эялир вя гыврым сидик 

боруcугларынын яtрафында йенидян капилйар сисtем (2-cи 

капилйар сисtем) мейдана чыхыр.  

Буна мцвафиг олараг ики cцр сидик ямяля эялир: илк вя сон 

сидик. Илк сидик - капсулда, сон сидик ися гыврым сидик 

боруcугларында ямяля эялир. Икинcи капилйар сисtем 

бюйряк венасына кечир вя бу да ашаьы бош венайа ачылыр.  

Биринcи дяряcяли гыврым сидик боруcуглары капсулдан 

чыхараг бейин гаtында дцз сидик боруcугларына кечир. Дцз 

боруcуг бурулараг Щещле илэяйини ямяля эяtирир вя о, 

йенидян габыг гаtына гайыдыб икинcи дяряcяли гыврым сидик 

боруcугларына кечир. Бунлар пирамидин ичиндя йерляшян 

сидикйыьыcы боруcуглара ачылыр. Сидикйыьыcы боруcуглар 

пирмамидин уcундакы мямяcикдя олан дяликдян 7-8 ядяд 

кичик касаcыглара ачылыр. Кичик касаcыглар бирляшиб 2-3 

ядяд бюйцк касаcыглары ямяля эяtирир. Бунлар да бюйряк 

гапысында бир-бири иля бирляшяряк бюйряк ляйянини ямяля 

эяtирир. Бюйряк ляйяни йаваш-йаваш даралыр вя сидик 
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ахарына кечир. Сидик ахары ися sidik kisəsinə açılır. Bundan isə 

sidik kanalı башланыр. Сидик канали иля сидик организмдян 

хариc олунур. 

 

Cинсиййяt органларынын инкишафы 

 

Киши вя гадын cинсиййяt органлары рцшеймин арха 

щиссясиндя лаtерал мезодерманын щцcйеряляриндян 

инкишаф едир. Онурьалыларда cинсиййяt вязиляринин 

дивары лаtерал мезодерманын виссерал лювщясиндян ямяля 

эялир. Яввялcя мезодерма щцcейряляри галынлашır və 

nəticədə cинсиййяt йасtыьы мейдана чыхыр. Cинсиййяt 

йасtыьы 2 cцр щцcейрялярдян: майа епиtели вя илк cинсиййяt 

щцcейряляриндян tяшкил олунур. Cинсиййяt йасtыьынын 

галынлашмыш щцcейряляриндян cинсиййяt вязиляринин 

дивары формалашыр. Яввялcя cинсиййяt йасtыьы ашаьыйа 

чюкяряк нов (шырым) формасыны алыр. Шарым tядриcян ону 

ящаtя едян мезодерма щцcейряляри иля долур. 

Эяляcякдя щямин щцcейрялярдян cинсиййяt вязиляринин 

дахили – бейин щиссяси инкишаф едир. Сонракы инкишаф 

просесиндя cинсиййяt йасtыьы шырымы гонадайа чеврилир. 

Гонада ися cинсиййяt вязиляриня диференсиасийа олунур. 

Мцяййян инкишаф мярщялясиня гядяр cинсиййяt 

вязиляринин гурлушу щяр ики cинсдя (гадын вя кишидя) ейни 

олур. Сонра ися онларын ичярисиня дахил олан илк cинси 

щцcейрялярин -  гоносиtлярин tясириндян вя щормонлардан 

асылы олараг вязиляр йа tохумлуьа йахуд да йумурtалыьа 

диференсиасийа олунур. Йумурtалыгда габыг щисся, 

tохумлугда ися бейин щисся даща йахшы инкишаф едир. 

Йумурtалыьын габыг щиссясиндян оосиtляри ящаtя едян 

фолликулйар епиtел щцcейряляри (фолликулйар епиtел) 

ямяля эялир. Сонра ися tохумлугда гыврым tохум 

каналcыглары вя tохумчыхариcи ахаcаглар инкишаф едир. 

Онурьалыларын рцшейминдян ямяля эялян mцллер каналы 

йумурtа борусуна диференсиасийа олунур. Овулйасийадан 
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сонра йумурtа щцcейряси яввялcя бядян бошлуьуна дцшцр вя 

сонра йумурtа борусунун гыфы tяряфиндян tуtулур. 

Гoнаданын tохумлуьа йахуд йумурtалыьа чеврилмяси эенеtик 

олараг cинси хромосомларын (эеносомларын) tясири иля 

деtерминасийа олунур. Мямялилярдя еркяк фярдляр 

щеtерогамеt олур, йяни щцcейряляр ХЙ хромосомуна малик 

олур. Гонадынын илк диференсиасийасында Й хромосому 

ясас рол ойнайыр, йяни диференсиасийанын исtигамяtи Й 

хромосомунда олан эендян асылыдыр. Щямин эен щесабына 

гонаданын дахилиндя каналcыглар ямяля эялир, няtиcядя 

tохумлуг мейдана чыхыр. Яэяр гонаданын щцcейряляриндя 

ХХ cинси хромосомлары оларса, каналcыглар формалашмыр. 

Беля щалда гонаданын дахилиндя фолликуллар (говуглар) 

ямяля эялир вя гонада йумурtалыьа чеврилир. Лакин йу-

мурtалыьын tам формалашмасы цчцн гонаданын периферик 

зонасында мцtляг гоносиtляр (илк cинси щцcейряляр)  

олмалыдыр 0). Яэяр гоносиtляр олмаса йумурtалыг деэене-

расийайа уьрайыр вя мящв олур. Кишилярдя олан Х cинси 

хромосомунун эени tохумлуг ахаcагларынын форма-

лашмасында ишtирак едир. Щямин эен андроэен щормонунун 

щядяфи олан ресепtорун  синtезиня нязаряt еtмякля бу 

функсийаны йериня йеtирир. 
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Енинязолаглы язялялярин инкишафы 
 

Енинязолаглы язяляляр мезодерманын дорзал 

щиссясиндян инкишаф едир. Инсанда рцшеймин биринcи 

айында дорзал мезодермада сегменtляшмя просеси баш верир 

вя биринcи айын сонунда онун цзяриндя 43-44 cцt сомиt йахуд 

сегменt (меtамер) ямяля эялир. Сонра щяр сомиt  цч щиссяйя 

бюлцнцр. Хариcи – дермаtом, орtа миоtом вя дахили – 

склероtом . 

Миоtомдан енинязолаглы язяляляр инкишаф едир. Лакин 

бязи енинязолаглы язяляляр сайа язяляляр кими мезенхимдян  

ямяля эялир. 

Миоtомлар бир-бириндян аракясмялярля (миосепtа иля) 

айрылыр. Сонра миоtом щцcейряляри бир-бириндян араланыр 

вя формасыны дяйишиб ий шяклиндя олур. Щямин 

щцcейряляр енинязолаглы язялялярин майaсıнı tяшкил едир 

вя онлар миобласtлар адланыр. (йунанcа мйос-язяля вя 

блосtосмайа). Миобласtларын мейдана чыхмасы язялялярин 

инкишафында илk мярщяля  щесаб олунур.  Миобласtлар 

саркобласtлар да адланыр (йунанcа сарк-яt) 

Саркобласtларда язялянин йыьылмасына сябяб олан 

спесифик зцлаллар олмур. Саркобласtларлар юз мяншəйини 

билавасиtя миоэен сцtuн щцcейряляриндян эюtцрцр. 

Язяляləрин диференсиасийаsıнын эедишиндя сцtун 

щцcейряляринин мигдары азалыр. Лакин аз мигдарда щямин 

щцcейрялярин tам диференсиасийа олунмамыш елеменtляри 

йасtы саtеллиt щцcейряляр формасында сахланылыр. Беля 

щцcейряляр плазмаtик вя базал мембран арасында язяля 

лифиня сюйкянир. Ещtимал олунур ки, саtеллиt щцcейряляр 

йашлы организмдя щцcейрялярин реэенерасийасы 

просесиндя ишtирак едир.  

Саркобласtлар ики исtигамяtдя диференсиасийа едир вя 

бунлар миоtомларын дорзaл вя венtрал щиссяляриня мцвафиг 

эялир. Миоtомларын дорзал щиссясиндяки саркобласtлар 

бюлцняряк чохалыр вя арханын язяляляриня диференсиасийа 
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едир, венtрал щиссясинин саркобласtлары ися эювдянин 

габырьаарасы вя гарын язялялярини ямяля эяtирир. Бунларын 

бир гисминдян яtрафларын язяляляри инкишаф едир. 

Енинязолаглы язялялярин инкишафында икинcи мярщяля 

миосимпласtларын (чохнцвяли щцcейряляриn) ямяля 

эялмясидир. Бу заман саркобласtлар йа амиtоз йолла бюлцнцр, 

йахуд онлар диференсиасийа едяряк бир-бири иля бирляшир 

вя няtиcядя узун симпласtик tюрямяляр (миосимпласtлар) 

ямяля эяtирир. (йунанcа сйн-бирэя, пласtос – ямяля gələn). 

Sаркобласtларын (миобласtларын) бир-бири иля бирляшмяси 

скелеt язяляринин диференсиасийасында ян мцщцм 

просеслярдян биридир. Бу заман саркобласtларда сtрукtур вя 

физиолоъи дяйишикликляр баш верир. Беля ки, бу мярщялядя 

щцcейряляр (саркобласtлар) бюлцнмцр вя онларда ДНT-нин 

синtези эеtмир. Онларын дахилиндя спесифлик эенлярин 

мящсуллары tопланыр, миtохондрилярин мигдары арtыр, 50 

рибосомдан ибаряt ири полисомлар мейдана чыхыр. 

Саркобласtлардакы полисомларда акtин вя миозин синtез 

олунур. Полимеризасийа няtиcясиндя щцcейрядя акtин вя 

миозин фибрилляри ямяля эялир вя онлар бир-бири иля 

бирляшяряк акtомиозин сапларына чеврилир. 

Сонра чохнцвяли миосимпласtлардан язяля боруcуглары 

формалашыр. Миоборуcугларын ямяля эялмяси язялянин 

инкишафында цчцнcц мярщяля щесаб олунур. 

Миосимпласtлардан фяргли олараг миоборуcугларда 

щомоэен (сайа) хассяли миофибрилляр мейдана чыхыр вя 

онлар язяля боруcугларынын периферик щиссясиндя 

йерляшир.  

ЫВ мярщялядя миоборуcугларын нцвяляри бюлцнцб 

чохалараг онун мяркязи щиссясиндя йерляшир. Даща сонра 

(В мярщяля) язяля боруcугларынын саркоплазмасында назик 

аракясмяляр ямяля эялир. Бунлар милфибрилляря 

перпендикулйар йерляшяряк мезофрагма вя tелофрагма 

зарларына чеврилир.  

Зарлар ямяля эялдикдян сонра нювбяtи мярщяля (ВI) баш 
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верир: щомоэен (сайа) олан миофибриллярдя ачыг (изоtроп) 

вя tцнд (анизоtроп) дискляр мейдана чыхыр.  

Сонракы мярщялядя (ВЫI) акtин вя миозин синtези иля 

ялагядар олараг чохлу миофибрилляр ямяля эялир вя онлар 

tядриcян боруcуьун мяркязиня доьру кечир. Нцвяляр ися 

боруcуьун кянарына доьру чякиляряк сарколемманын 

алtында йерляшир.  

Язялянин инкишафынын нювбяtи мярщялясиндя (ВЫЫI) 

миофибриллярин арасында ендоплазмаtик шябякя мейдана 

чыхыр. О, язяля йыьылмасы заманы ион мцбадилясиндя 

ишtирак едир. Беляликля, язяля боруcуьу енинязолаглы язяля 

лифиня чеврилир. 

Сонракы мярщялядя (ЫX) язяля лифляри диференсиасийа 

еtдикcя яtрафындакы мезенхиm елеменtляри онларын арасына 

кечир вя ендомизи –дахили бирляшдириcи tохума гаtыны 

ямяля эяtирир. 

Ениня золаглы язялянин инкишафынын сонунда (Х 

мярщяля) язяля щяряки синирлярин (нейронларын) 

аксонлары иля иннервасийа олунур.  

 

MEZENXİM MƏNŞƏLİ ORQANLARIN 

İNKİŞAFI 

 

Мезенхимин инкишафы вя гурулушу. 

Гасtрулйасийа просеси няtиcясиндя рцшейм вярягляри 

формалашдыгдан сонра мезенхим ямяля эялир. О, бцtцн 

tохумалардан яввял мейдана чыхыр. Мезенхимин майасыны 

мезодерма tяшкил едир. Мезенхим мезодерманын щям 

дорзал, щям дя венtрал шюбясиндян (спланхноtомдан) 

инкишаф едир. Буна мцвафиг олараг мезодермада 

мезенхимин дюрд майасы мейдана чыхыр. Бунлардан икиси 

дорзал мезодермадакы сегменtлярдян – склероtомдан вя 

дермаtомдан, диэярляри ися спланхноtомун париеtал вя 

виссерал лювщясиндян инкишаф едир. Сонра бу дюрд 

майанын мезенхими бирляшяряк цмуми кцtля ямяля эяtирир.  
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Мезенхим гурулушcа мезенхим щцcейряляриндян 

(мезенхимосиtлярдян) вя майе йахуд йарыммайе шяклиндя 

олан щцcейряарасы маддядян tяшкил олунур. Мезенхим 

щцcейряляри чохлу чыхынtылары васиtяси иля бир-бири иля 

бирляшяряк tорабянзяр гурулушун мейдана чыхмасына сябяб 

олур. Ишыг микросконунда бир мезенхимосиtин 

сиtоплазмаtик чыхынtыларынын билавасиtя щцдудсуз олараг 

диэяр мезенхимосиtин чыхынtылары иля бирляшмяси 

мцшащидя олунур. Лакин елекtрон микроскопу иля мцяййян 

едилмишдир ки, сиtоплазмаtик чыхынtылар арасында 

щцдудлар-сиtоплазмаtик зар вардыр вя онлар зар васиtяси иля 

бир-бириня tямас едир.  

Мезенхим диференсиасийа едяряк ашаьыдакы органлары 

ямяля эяtирир: 

1. Скелеt 

2. Ган дамар сисtеми  

3. Лимфа сисtеми  

4. Сайа яzələ  

 

SKELETİN İNKİŞAFI 

 

Hələ birhüceyrəli heyvanlar olan dəniz kökayaqlılarının radiol-

yarilər (şüalılar) adlanan qrupunda qar dənəciklərinə yaxud tikanlı 

kürəciklərə oxşar çanaqlar meydana çıxmışdır. Dəniz kökayaqlıları 

ən qədim heyvanlardır. Onların bəzi  növləri bir neçə milyon il əvvəl 

yaşamış və öldükcə çanaqları dənizin dibinə çökərək yataqlar əmələ 

gətirmişdir. Həmin yataqlardan qiymətli tikinti materialı olan əhəng 

və metalları cilalamaq üçün daşlar əmələ gəlmişdir. 

Sonra dənizdəki bağırsaqboşluqlularda - koloniya halında 

yaşayan mərcan poliplərində kirəc maddədən əmələ gəlmiş skelet 

müşahidə edilir. Həmin skeletdən müxtəlif bəzək əşyaları (mərcan, 

muncuq və s.) hazırlanır. 

Mollyuskalarda və buğumayaqlılarda müvafiq olaraq xarici 

skelet rolunu oynayan çanaq və xitin örtük əmələ gəlmişdir. Bunlar 

xüsusi qeyri-üzvi və üzvi maddələrdən təşkil olunur. Daha sonar 
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xordalı heyvanlarda daxili skelet meydana çıxmışdır. Ilk daxili 

skelet ox skeletdən – xordadan təşkil olunmuşdur və ilk dəfə ibtidai 

xordalı heyvan olan neştərçədə əmələ gəlmişdir. Xorda neştərçədə, 

dəyirmiağızlılarda və bəzi balıqlarda (qığırdaqlı balıqlarda, 

nərəkimilərdə) yetkin fərddə bütün həyati boyu saxlanılır. Lakin 

digər bütün onurğalılarda xorda yalnız rüşeym dövründə müşahidə 

edilir, yetkin fərdlərdə o, onurğa ilə əvəz olunur.  

Heyvanların sonrakı inkişaf mərhələsində dəyirmiağızlılarda və 

qığırdaqlı balıqlarda xorda ilə bərabər qığırdaq skelet meydana 

çıxmışdır. Sümüklü balıqlarda və digər bütün onurğalılarda 

ontogenezdə qığırdaq skelet sümük skeletlə əvəz olunur. Amma bu 

heyvanlarda da ontogenez zamanı əvvəlcə ox skelet – xorda əmələ 

gəlir (bax şəkil 47). Xorda entodermadan inkişaf edir. Qığırdaq və 

sümük skeletin mayasını sklerotom təşkil edir. Somitlərin bir 

hissəsi olan sklerotom mezenxim hüceyrələrinə diferensiasiya 

edir. Həmin hüceyrələr bölünür və xorda ətrafı boşluğu dolduraraq 

xordanı örtür. Xordanı əhatə edən mezenxim hüceyrələrindən 

qığırdaq və sümük skelet inkişaf edir. Mezenxim hüceyrələri 

xordanın ətrafında üçbucaq formalı çıxıntılar əmələ gətirir. 

Xordanın yanlarında meydana çıxan xordal çıxıntılar  bir-birilə 

birləşərək fəqərələri əmələ gətirir. Hər bir fəqərənin 

formalaşmasında sklerotomun iki seqmenti iştirak edir: birincinin 

arxa, digərinin ön hissəsi.  

Beləliklə, əmələ gələn hər bir fəqərə somitlərə və onların 

miotomlarına uyğun gəlmir: belə ki, hər bir miotom öndən və 

arxadan müxtəlif fəqərələrə toxunur. Fəqərə əvvəlcə qığırdaqdan 

təşkil olunur. Xorda tədricən degenerasiya olunur. Fəqərələrdən 

asılı olmayaraq qığırdaq qabırğalar inkişaf edir. Onlar bel tərəfdə 

əmələ gələrək qarın istiqamətində inkişaf edir və qarın tərəfdə bir-

biri ilə birləşdiyi yerdə döş sümüyü əmələ gəlir. Qabırğalar ilk dəfə 

balıqlarda, döş sümüyü isə amfibilərdə meydana çıxmışdır. Döş 

qəfəsi isə ilk dəfə sürünənlərdə müşahidə edilir. 

Başın (kəllənin) skeletinin inkişafı zamanı mürəkkəb proseslər 

müşahidə olunur. Başın skeleti iki istiqamətdə diferensiasiya edir: 

kəllə qutusu və visceral skelet inkişaf edir. Qığırdaq kəllə xordanın 
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önündə yan tərəflərdə əmələ gəlir. Əvvəlcə baş beyin və inkişaf 

edən eşitmə, görmə və qoxubilmə orqanlarını əhatə edən 

birləşdirici toxuma inkişaf edir. Əvvəlcə zar şəklində meydana 

çıxan kəllə tədricən qığırdaqlaşır, sonra isə  sümükləşmə prosesi 

nəticəsində o, kəlləyə çevrilir. 

Embrional inkişafın əvvəlində qığırdaq kəllə xordanın önündə 

yerləşən kəllə tirindən (trabekuladan), paraxordal (xordayanı) qığır-

daqdan (yunanca para – yanında, chrde – ox, mil, tel) və görmə, eşit-

mə, qoxubilmə orqanlarını əhatə edən qığırdaq kapsullardan (görmə, 

eşitmə və qoxubilmə kapsullarından) təşkil olunur. 

Kəllə tirinin ön hissəsi qanqlioz lövhədən miqrasiya edən hüceyrə 

materialından inkişaf edir, yəni ektoderma mənşəlidir. Arxa hissəsi 

isə sklerotomun mezenximindən inkişaf edir. Hiss orqanlarının 

kapsulları isə müxtəlif  mezenxim hüceyrələrindən inkişaf edir. 

 

ƏTRAFLARIN SKELETİNİN İNKİŞAFI 

 

Cüt (ön və arxa) ətraflar ilk dəfə balıqlarda meydana çıxmışdır. 

Həyatın quruya keçməsi ilə əlaqədar olaraq onurğalı heyvanlarda 

barmaqlı ətraflar əmələ gəlmişdir. Belə ki, ilk dəfə amfibilərdə 4-

5 barmaqlı ətraflar inkişaf etmişdir. 

Ətrafların fərdi inkişafının başlanğıcı lateral mezodermanın 

parietal lövhəsi ilə əlaqədardır.  

Əvvəlcə lateral mezodermanın parietal lövhəsi qalınlaşır və 

həmin nahiyyədə hüceyrələrin miqdarı artır. Hüceyrələr miqrasiya 

edərək lateral mezoderma ilə ektoderma arasında yerləşən 

mezenxim kütləsində toplanır. Bu zaman mezodermanın parietal 

lövhəsinin quruluşunun tamlığı pozulmur. Mezenxim toplanan 

sahədə mezenximi örtən epidermis bir neçə dəfə qalınlaşır, qabarır 

və epidermisin qabaran hissəsi ətrafın əmələ gəlməsində mühüm 

rol oynayır. Beləliklə, ətrafların formalaşmasında iki komponent, 

yəni mezenxim və epidermis iştirak edir.  Lakin bu prosesdə 

aparıcı rol mezenximə məxsusdur. Bu, təcrübə vasitəsi ilə sübut 

edilmişdir. Belə ki, 1931-ci ildə B.İ.Balinski sinir borusu əmələ 

gəlmiş rüşeymdə mezodermanın kiçik bir hissəsini kəsərək ətraflar 
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üçün xarakter olmayan nahiyyədə epidermis altına köçürmüş və 

həmin yerdə ətrafların meydana çıxmasını müşahidə etmişdir. 

Epidermisin qalınlaşmış hissəsinin hüceyrələri onun digər 

hüceyrələrindən sitifozioloji cəhətdən fərqlənir: onlarda RNT-nin, 

qlikogenin və qələvi fosfatazaların miqdarı çox olur. Bu, onların 

yüksək metabolic aktivliyə malik olduqlarını göstərir.  

Ətrafların inkişafının ilk (tumurcuq) mərhələsində mezenxim 

epidermisə induksiyaedici təsir göstərir. O, epidermisin dife-

rensiasiya olunmasında mühüm rol oynayır. Lakin epidermis də öz 

növbəsində mezoderma mənşəli hüceyrələrin (mezenxim hüceyrə-

lərinin) diferensiasiyasına və ətrafların hüceyrələrinə çevrilməsinə 

təsir göstərir. Epidermisin bu cür təsirini 1948-ci ildə J.Sonders 

quşların  rüşeymində apardığı təcrübələr vasitəsilə sübut etmişdir. 

O, üçgünlük toyuq embrionunda mezodermanı zədələmədən 

qalınlaşmış epidermisi kəsib götürmüş və nəticədə ətraflar 

formalaşmamışdır. Bütün ali onurğalılarda, o cümlədən insanda, 

ətraflarda bütün barmaqlar eyni vaxtda meydana çıxır, lakin 

amfibilərdə əvvəlcə 1-ci və 2-ci barmaqlar, sonra isə 3-cü, 4-cü və 

5-ci barmaqlar əmələ gəlir. Amfibilərdə əvvəlcə arxa, sonra isə ön 

ətraflar inkişaf edir. 

Ətrafların inkişafı zamanı mezenxim qığırdağa diferensiasiya 

edir, sonra isə sümükləşmə prosesi müşahidə olunur. Sümük 

skeletin (ətrafların) proksimal hissəsi distal hissəsinə nisbətən 

əvvəl əmələ gəlir. Barmaqlarda da əvvəlcə proksimal falanqalar 

inkişaf edir. Ətraflarda qan damarları onların inkişafının ilk 

mərhələlərində meydana çıxır. 

Ətrafların əzələləri miotomların aşağı hissəsinin mezoder-

masından inkişaf edir. Ətraflardakı sinirlərin inkişafı orqanizmin 

bütün sinir sisteminin inkişafı ilə əlaqədardır. 

 

ÜRƏK VƏ QAN DAMARLARININ İNKİŞAFI 

 

Ontogenez prosesində bütün qan-damar sistemi bilavasitə 

mezenximdən inkişaf edir. Neyrulyasiya prosesindən sonra lateral 

mezodermanın visceral lövhəsində bir qrup hüceyrələr 
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diferensiasiya edərək mezenxim hüceyrələrinə çevrilir.  
Həmin hüceyrələr endokardın mayasını təşkil edir, yəni ürəyin 
başlanğıcını əmələ gətirir. Mezenxim hüceyrələrindən endokardial 
boru formalaşır. Endokardial borunun divarı çox nazik və birqatlı 
olur. O, endotel hüceyrələrdən təşkil olunur. Sonra endokardial bo-
runun hər iki ucları şaxələnir: öndəki iki şaxələrdən aorta da-
marları, arxadaki iki şaxələrdən isə vena damarları inkişaf edir. 
Qan damarlarının da divarı əvvəlcə mezenxim hüceyrələrindən 
əmələ gələn birqatlı endotel hüceyrələrdən təşkil olunur. 

Bu proseslərlə eyni vaxtda mezodermal lövhənin kənarları endokar-
dial borunun (ürək başlanğıcının) altında bir-biri ilə birləşir və mezo-
dermanın visseral lövhəsi endokardial borunu alt tərəfdən örtür. 

Mezodermal lövhələrin birləşməsi nəticəsində endokardial bo-
runun üstündə və altında arakəsmələr – bel və qarın mezokardı 
əmələ gəlir. Qarın arakəsməsi tezliklə yox olur, nəticədə bir-bi-
rindən ayrılmış sağ və sol selomik boşluqlar ümumi boşluq əmələ 
gətirir. Sonra bel mezokardı sorularaq yox olur. Beləliklə, selomik 
boşluq ürəkətrafı boşluğa çevrilir. Sonra lateral mezodermanın 
visseral lövhəsinin hüceyrələrindən epikard və miokard inkişaf 
edir. Epikard ürəyin xarici epitel toxumasına və miokard orta qatı 
təşkil edən əzələ toxumasına diferensiasiya edir. Lateral mezoder-
manın (splanxnotomun) parietal lövhəsi hesabına perikard əmələ 
gəlir. Bu mərhələdə ürək düz, hissələrə bölünməyən boru şəklində 
olur. Sonra müxtəlif yerlərdə olan arakəsmələr, daralmalar və 
genişlənmələr vasitəsilə ürək dörd hissəyə ayrılır: iki qulaqcıq və 
iki mədəciyə diferensiasiya edir. Periferik qan damarları əmələ 
gələnə qədər ürəyin ritmik döyünməsi başlanır, yəni ürək öz  
vəzifəsini yerinə yetirməyə hazır olur. 

Ürəkdə müxtəlif qapaqlar əmələ gəlir: qulaqcıqlarla mədəciklər 
arasında taylı qapaqlar, mədəciklərlə arteriya damarları arasında 
isə aypara qapaqlar əmələ gəlir. Qapaqlar qanın bir istiqamətdə 
hərəkətini təmin edir. 

Ürəkdə iki cür əzələ lifləri əmələ gəlir: tipik və atipik əzələ 
lifləri. Eninəzolaqlı əzələ toxumasının bir növü olan ürək əzələ 
toxumasının əsasını tipik əzələ lifləri təşkil edir və bunlar yığılmaq 
qabiliyyətinə malikdir. Ürəyin inkişafı zamanı onun əzlələrində 
mərkəzi sistemindən asılı olmayaraq oyanma qabiliyyətinə malik 
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olan və sinir düyünlərini təşkil edən atipik hüceyrələr əmələ gəlir. 
Həmin hüceyrələrdə meydana çıxan oyanma sinir impulsu 
şəklində atipik əzələ lifləri (Purkinye lifləri) vasitəsi ilə qulaqcığın 
tipik əzələ liflərinə ötürülür və sonra mədəciklərin tipik əzələlərinə 
yayılır. Beləliklə, atipik hüceyrələr və əzələlər ürəyin avtomatik 
işləməsinə səbəb olur. Atipik liflər əzələ mənşəli olmalarına bax-
mayaraq ürək əzələsinin avtomatizmini təmin edən sinir im-
pulslarını daşıyırlar, yəni sinir liflərinə xas olan vəzifəni yerinə 
yetirirlər, başqa sözlə, bu liflər ürəyin aparıcı sistemlərini təşkil 
edir.  

Ürəyin əmələ gəlməsində endoderma induksiyaedici təsir 
göstərir. Endoderma çıxarıldıqda ürək əmələ gəlmir. Ürək əmələ 
gəldikdən sonra periferik qan damarları inkişaf edir. Əvvəlcə 
bütün qan damarlarının divarı bir qatdan – endotel hüceyrələr 
qatından təşkil olunur. Sonra isə arteriya və vena damarlarının di-
varında üç qat əmələ gəlir:  daxili qat – endotel hüceyrələrdən, orta 
qat – saya əzələ toxumasından, elastiki liflərdən və xarici qat – sıx 
lifli birləşdirici toxumadan təşkil olunur.  
Orta qat nisbətən qalın olur. Aortanın divarı daha qalın olur. Bu da 
damarların funksional xüsusiyyətləri ilə əlaqədardır. Kapillyar qan 
damarlarının divarı isə yalnız bir qatlı endotel hüceyrələrdən təşkil 
olunur. Bu, onların divarında maddələr mübadiləsinin, o 
cümlədən, qazlar mübadiləsinin gedə bilməsini təmin edir. 

 
LİMFA DAMARLARININ İNKİŞAFI 

 
Qan damarları kimi limfa famarları da mezenxim hüceyrələ-

rinin diferensiasi- yası nəticəsində meydana çıxır. Bütün limfa da-
marlarının divarı əvvəlcə birqatlı endotel hüceyrələrdən təşkil olu-
nur. Lakin sonrakı inkişaf mərhələsində limfa kapillyarlarının di-
varı birqatlı olaraq qalır, limfa damarlarının divarında isə ikinci 
(orta) və üçüncü (xarici) qatlar əmələ gəlir. Qan damarlarında 
olduğu kimi limfa damarlarında da orta qat saya əzələ və elastiki 
liflərdən, xarici qat sıx lifli birləşdirici toxumadan təşkil olunur. 
Limfa damarlarının divarının quruluşu venaların divarına oxşayır: 
bunlarda da orta qatda saya əzələ hüceyrələrinin və elastiki liflərin 
miqdarı az olur, buna görə də onların divarı nazik olur və daxilində 
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çoxlu miqdarda aypara qapaqlar əmələ gəlir. 
Qan damarlarından fərqli olaraq limfa damarlarının daxilində 

limfa düyünləri əmələ gəlir. Qoltuğun altında, dirsək və dizaltı 
büküşlərində, döş və qarın boşluğunda, boyunda limfa düyünləri 
daha çoxdur. Limfa damarları bütün orqan və toxumaların içəris-
indən keçir. 

Limfa düyünləri quruluşca beyin və qabıq maddədən təşkil olu-
nur. Beyin maddə kövşək birləşdirici toxuma və qan damarların-
dan, qabıq maddə isə limfa follikullarından təşkil olunur. Limfa 
follikullarında limfositlər əmələ gəlir. Limfa düyünləri həmçinin 
süzgəc vəzifəsi görür. 

Limfa və qan kapilyarlarının divarı, qeyd olunduğu kimi, yalnız 
endotel hüceyrə qatından təşkil olunur, yəni quruluşca oxşar olur. 
Lakin limfa kapillyarları qan kapillyarlarına nisbətən geniş və di-
varı nazik olur və onlar kor çıxıntı şəklində hüceyrəarası sa-
hələrdən başlayır. Qan kapillyarları isə arteriya və vena damarları 
arasında yerləşir. 

 
LİMFA MAYESİNİN ƏMƏLƏ GƏLMƏSİ 
 

Limfa mayesi bilavasitə toxuma mayesindən (hüceyrəarası 
mayedən) əmələ gəlir. Lakin onun meydana çıxması qanla əlaqə-
dardır. Belə ki, əvvəlcə qanın maye hissəsinin qan kapillyarlarının 
divarından hüceyrəarası sahələrə süzülməsi nəticəsində toxuma 
mayesi əmələ gəlir. Meydana çıxan toxuma mayesi adsorbsiya 
yolu ilə limfa kapillyarlarına daxil olur, sonra isə o, limfa da-
marlarına axır. Onlar limfa damarlarında olan limfa düyünlərindən 
keçərək daha böyük limfa damarlarına axır. Sonra isə limfa axa-
caqlarına axır və nəhayət limfa axacaqları vasitəsi ilə iri venalara 
(böyük qan dövranının venalarına) tökülür. 

Fərdi inkişaf zamanı iki böyük limfa axacağı əmələ gəlir: 1) döş 
axacağı, 2) sağ limfa axacağı. Döş axacağı aşağı ətraflardan, çanaq 
və onun üzvlərindən, qarın boşluğunun divarlarından  və 
üzvlərindən (qara ciyərin yuxarı səthindən başqa) döş boşluğunun 
sol yarısının divarından və üzvlərindən, başın və boyunun sol 
yarısından və sol yuxarı ətrafdan limfanı toplayır. 

Sağ limfa axacağı başın və boyunun sağ yarısından, sağ yuxarı 
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ətrafdan, döş qəfəsinin sağ yarısının divarlarından və üzvlərindən 
və qara ciyərin yuxarı səthindən limfanı toplayır. 

Limfa damarları yerləşdikləri yerinə görə iki cür olur: səthi və 
dərin limfa damarları. Səthi limfa damarları dəridən və dərialtı piy 
qatından, üzvlərin səthindən, dərin limfa damarları isə üzvlərin 
dərin hissələrindən limfanı toplayır.  Səthi və dərin limfa damarları 
anastomozlar vasitəsilə bir-biri ilə rabitədə olur. 

Nazik bağırsağın divarında olan limfa damarları bağırsaqda 
həzm olunmuş yağları daşıdıqları üçün süd rəngində olur və buna 
görə bunlara süd damarları da deyilir. 

Limfa sistemi orqanizmdə bir sıra mühüm vəzifələr daşıyır: 1) 
limfa sistemi hüceyrəarası sahələrdən toxuma mayesini venoz sis-
temə daşıyır. Bununla da hüceyrəarası sahələrdə limfanın mi-
qdarının həddindən çox artmasının qarşısını alır, başqa sözlə, 
hüceyrəarası sahələrdə limfa mayesinin miqdarını sabit saxlayır. 2) 
trofik funksiya yerinə yetirir, belə ki, nazik bağırsağın divarından 
sorulan yağları qan-damar sisteminə daşıyır. 3) qoruyucu vəzifə 
daşıyır; limfaya daxil olmuş yad cisimcikləri və mikrobları tutub 
saxlayır. Bu, limfa düyünlərində əmələ gələn faqositlərlə (ley-
kositlərlə) əlaqədardır. 4) qanyaradıcı vəzifə daşıyır: limfa 
düyünlərində dənəsiz leykositlər (limfositlər) əmələ gəlir, yəni 
limfa düyünləri qanyaradıcı üzvdir. 

 
SAYA ƏZƏLƏ TOXUMASININ İNKİŞAFI 

 
Saya əzələ toxuması əksər daxili orqanların divarında olur. Saya 

əzələ toxuması lateral mezodermanın visseral və parietal lö-
hvələrində inkişaf edir. Məsələn, qan damarlarının divarındakı 
saya əzələ toxuması visseral və parietal löhvələrdən inkişaf edir. 
Bağırsağın divarında olan saya əzələ toxuması isə lateral mezoder-
manın yalnız visseral löhvəsindən inkişaf edir. Visseral və parietal 
lövhənin hüceyrələri əvvəlcə mezenxim hüceyrələrinə diferensi-
asiya edir. Sonra isə mezenxim  hüceyrələrindən saya əzələ 
hüceyrələri-miositlər əmələ gəlir. Daha sonra onların içərisində 
miofibrillər meydana çıxır. 

Saya əzələ hüceyrələri bəzi şəraitdə kambial hüceyrələrdən (az 
diferensiasiya etmiş hüceyrələrdən) inkişaf edir. (latınca 
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kambium-əvəz, yeniləşmə). Kambial hüceyrələr digər hüceyrələrə 
də çevrilə bilir. 

Saya əzələ toxumasının mezemximdən inkişafı rüşeymi həyatın 
əvvəllərində baş verir. Bu zaman mezenxim hüceyrələri 
çıxıntılarını itirir, dartılır və iyəbənzər formalı saya mioblastlara 
çevrilir. Uzunlaşmış əzələ hüceyrələri yığılma zamanı qısalaraq 
hərəkətin yaranması üçün əlverişli şərait yaradır. Difernsiasiya 
prosesində əzələ hüceyrələrində yığılma strukturları olan saya mi-
ofibrillər əmələ gəlir. Miofibrillərin qalınlığı 1-2 mkm olur. Onlar 
sitoplazmanın hər yerində hüceyrənin boyu istiqamətdə yerləşir. 
Miofibrillərin daxilində qalınlığı 100Å (anqstrem) olan nazik 
saplar – miofilamentlər əmələ gəlir. Tam formalaşmış və yetişmiş 
saya əzələ hüceyrələri – miositlər mitoz üsulu isə bölünüb çoxala 
bilir. Bu hadisəyə damarların divarında və hamiləlik zamanı 
balalığın əzələ qatında təsadüf edilir. 
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FƏSİL VI 

 

РЦШЕЙМХАРИCИ ОРГАНЛАР 

 
Онгурьалы щейванларда рцшемин фярди инкишафыны вя 

щяйаt фяалиййяtини tямин еtмякдян юtрц, онун бядяниндян 

хариcдя хцсуси органлар ямяля эялир. Рцшеймин бядяниндян 

хариcдя йерляшдийи цчцн бунлар рцшеймхариcи органлар 

адланыр. 

Onlar embrional inkişaf dövründə fəaliyyət göstərir. Организм 

мцсtягил йашамаг габилиййяtи газандыгдан сонра рцшейм-
хариcи органлар фяалиййяtдян галараг арадан чыхыр вя йох 

олур. Она эюря бунлара ейни заманда мцвяггяtи йахуд 

провизор органлар да дейилир. Рцшеймхариcи органлара йу-
мурtа сарысы кисяси, амнион вя йа су гишасы, рцшеймин 

сероз гишасы, алланtоис, tрофобласt, хорион вя пласенtа 

(cифt) аиддир. 
 

Qalın bütöv xətt trofoblast və ektodermanı, nazik bütöv xətt 

entodermanı və qırıq xətlər mezodermanı göstərir.   

Рцшеймхариcи органлардан илк дяфя йумурtа сарысы 

кисяси онурьалы щейванлардан балыгларда мейдана 

чыхмышдыр. Йумурtа сарысы кисяси гасtруласийанын 

яввялиндя енtодермадан ямяля эялир. Бу заман енtодерма 2 

щиссяйя дифференсиасийа олунур: 

1. Рцшейм енtодермасы йахуд рцшеймдахили енtодерма. 

2. Йумурtа сарысы енtодермасы-рцшеймхариcи енtодерма. 

Гасtруласийанын яввялиндя гасtруланын дахили вярягинин 

(енtодерманын) бир щиссяси рцшеймин бядянинин 

формалашмасында ишtирак едир вя она эюря бу щисся 

рцшейм енtодермасы адланыр. Енtодерманын диэяр щиссяси 

рцшеймин бядяниндян хариcдя галараг йумурtа сарысы 

кисясини ямяля эяtирир. Буна йумурtа сарысы енtодермасы 

дейилир. Рцшеймдя йумурtа сарысы кисясини онун 

бядяниндян хцсуси бцкцш айырыр. Бу, эювдя бцкцшц 
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адланыр. Эювдя бцкцшц яввялcя рцшеймин баш tяряфиндя 

ямяля эялир, сонра онун каудал (арха) tяряфиня узаныр. 

Няtиcядя о, рцшейми щалга кими ящаtя едяряк, ону йумурtа 

сарысы кисясиндян айырыр. Рцшейм енtодерасындан бойлама 

исtигамяtдя йерляшян вя щяр ики уcу баьлы илк щязм вя 

йахуд баьырсаг борусу ямяля эялир. Бу бору йумурtа сарысы 

кисяси иля хцсуси ахаcагла рабиtядя олур. Буна йумурtа 

сарысы-баьырсаг ахаcаьы дейилир.  

Рцшеймдахили енtодермадан, даща доьрусу, илк баьырсаг 

борусундан эяляcякдя аьыз бошлуьунун архасындан башлайа-
раг дцз баьырсаьын каудал (арха) щиссясиня гядяр бцtцн 

щязм борусунун селикли гиша епиtели, мядя-баьырсаг 

сисtеми вязиляринин паренхимасы, щямчинин tяняффцс 

сисtеми органларынын епиtели ямяля эялир.  

Йумурtа сарысы кисясинин цзяри рцшеймхариcи 

мезодерма иля юрtцлц олур.  

Йумурtа сарысы кисяси ашаьыдакы вязифяляри йериня 

йеtирир: 

1. Tрофик-гидаландырыcы вязифя эюрцр. Онун 

диварындакы ган дамарлары гида маддялярини рцшеймя 

дашыйараг ону гидаландырыр. 

2. Ганйарадыcы орган вязифясини эюрцр. Ембрионал 

дюврдя рцшейм кисясинин диварында мезенхимдян ганын 

щцcейряляри –ериtросиtляр вя лейкосиtляр (нейtрофил вя 

еозинофил лейкосиtляр) ямяля эялир. Мямялилярин чохунда 

(али мямялилярдя) йумурtа сарысы кисяси боьазлыьын лап 

илк мярщяляляриндя (инсанда щамилялийин икинcи 

щяфtясиндя) фяалиййяtдя олур.  

Йумурtа сарысы кисяси tезликля редуксийа едир. Мясялян, 

инсанда йумурtа сарысы кисяси рцшеймин 5-cи щяфtясиня 

гядяр фяалиййяt эюсtярир.  

Рцшеймхариcи органларын чохунун мейдана чыхмасы, 

щяйаtын yaxud чохалманын су мцщиtиндян гуру мцщиtя 

кечмяси иля ялагядардыр. Сцрцнянлярдя вя гушларда йумурtа 

сарысы кисясиндян ялавя ашаьыдакы диэяр рцшеймхариcи 
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органлар мейдана чыхмышдыр: амнион вя йа су гишасы, сероз 

гиша вя алланtоис. Бу orqanların адлары чякилян щейванларда 

əmələ gəlməsi rüşeymin йумурtанын сярt гишасынын – 
габыьынын алtында инкишафы иля баьлыдыр. Балыгларда вя 

амфибилярдя олдуьу кими, бу щейванларда да яввял йумурtа 

сарысы кисяси ямяля эялир вя о, эювдя бцкцшц васиtяси иля 

рцшеймдян айрылыр. Йумурtа сарысы кисяси бунларда да 

tрофик вя ганйарадыcы вязифя эюрцр. Лакин балыглардан 

фяргли олараг сцрцнянлярдя вя гушларда онун цзяри 4 дейил, 

2 гиша иля –енtодерма вя виссерал мезодерма иля юрtцлц 

олур.  

Амнион вя йа су гишасынын сцрцнянлярдя вя гушларда 

ямяля эялмяси рцшеймдя икинcи бцкцшцн-амнион 

бцкцшцнцн мейдана чыхмасы иля ялагядардыр. Амнион 

бцкцшц (йахуд гишасы) екtодерма вя париеtал мезодермадан 

ямяля эялиб, рцшеймин юн нащиййясиндян tядриcян онун 

арха щиссясиня tяряф эедир вя рцшеймин цзярини юрtцр. 

Сонра бцкцшц tяшкил едян щяр ики гиша якс tяряфин ейни 

гишалары (екtодерма вя париеtал мезодерма) иля бирляшяряк 

су гишасыны (амниону) вя онун цзярини юрtян сероз qişanı 

(париеtал мезодерма) ямяля эяtирир. Амнион 2 гаtдан 

ибаряtдир: дахили гаt екtодермадан, хариcи –париеtал 

мезодермадан ямяля эялир. Су гишасы иля рцшейм арасында 

яввялcя дар йарыг олур, сонра ися бу йарыг майе иля долараг 

эениш бошлуьа чеврилир. Бу вахtдан башлайараг рцшейм 

доьулана йахуд йумурtадан чыхана гядяр щяр tяряфдян майе 

иля ящаtя олунур. Бу maye rüşeymi мцхtялиф зядяляйиcи 

tясирлярдян горуйур вя onun нормал инкишафы цчцн шяраиt 

йарадыр. Щямин майе амнионун екtодерма гаtы tяряфиндян 

ифраз олунур.  

Мямялилярдя дя амнионун ямяля эялмяси сцрцнянлярдя вя 

гушларда олдуьу кимидир. Лакин онларда щямин гиша даща 

tез мейдана чыхыр. Бунун сябяби мямялилярин бяtндахили 

инкишаф формасына кечмясидир. Амнионун бу йолла ямяля 

эялмяси бцtцн мямялиляря аид дейилдир. Беля ки, 
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примаtларда, о cцмлядян инсанда су гишасынын ямяля 

эялмяси амнион бцкцшц иля ялагядар олмур вя щямин гиша 

даща tез, щяля рцшем дцйцнц – ембриобласt мярщялясиндя 

йараныр. Бу да дцйцнц tяшкил едян щцcейрялярин арасында 

йарыьын мейдана чыхмасы иля ялагядардыр.  

Сероз гишайа сцрцнянлярдя, гушларда вя мямялилярдя 

tясадцф олунур. Онун ямяля эялмяси амнион бцкцшцнцн 

париеtал мезодерма гаtы щесабына олур.  

Мямялилярдя сероз гиша tрофобласtа ичяри tяряфдян tямас 

едир вя онунла билрикдя хориону (ховлу гишаны) ямяля 

эяtирир. Сцрцнянлярдя вя гушларда ися йумурtа габыьынын 

билавасиtя алtында йерляшир. Сероз гиша рцшеймин 

tяняффцс просесиндя ишtирак едир. Щямин щейванларда 

сероз гишанын гурулушcа аь cийяр алвеоллары епиtелиня 

бянзямяси вя сых ган дамар tору иля tяcщиз олунмасы бу 

гишайа провизор (мцвяггяtи) tяняффцс органы кими бахмаьа 

ясас верир.  

Алланtоис гуруда йашайан онурьалылара хас олан 

рцшеймхариcи органдыр. Бу, баьырсаг енtодермасындан вя 

онu юрtян виссерал мезодермадан ямяля эялир. О, йумурtа 

сарысы кисяси иля амнион арасында йерляшир. Мямялилярдя 

аллонtоис рцшейми хорионла ялагяляндирир. Онун ган 

дамарлары хорионун ховларына дахил олур вя cифtин ямяля 

эялмясиндя гисмян ишtирак едир. Алланtоисин ховлу гиша 

иля бирляшмяси щесабына алланtохорион ямяля эялир. 

Алланtоис мцхtялиф функсийалар йериня йеtирир: 

1. Провизор tяняффцс органы вязифясини эюрцр. Беля ки, 

онун ган дамарлары васиtясиля рцшеймя оксиэен дашыnыр. 

2. Ифразаt просесиндя ишtирак едир. О, мцбадиля 

мящсуллары цчцн резервуар вязифясини эюрцр. Буна эюря о, 

рцшеймин сидиклийи адланыр. Демяли, рцшеймин ифразаt 

органы кими фяалиййяt эюсtярир. 

3. Гидаландырыcы функсийа йериня йеtирир. Гушларда 

зцлали гишанын галыгларыны щязм едир. Мямялилярдя бу 

вязифяни рцшеймля пласенtа арасында ялагя йараtмагла, йяни 
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алланtохориону ямяля эяtирмякля щяйаtа кечирир.  

4. Мямялилярдя (мясялян, дырнаглыларда) алланtоис 

секреtор вязифя эюрцр.  

Мямялилярдя бяtндахили инкишафла ялагядар олараг 

рцшеймхариcи органларын мигдары даща да арtыр. Йумурtа 

сарысы кисяси, амнион, seroz qişa вя алланtоисля йанашы 

онларда tрофобласt, хорион вя пласенtа ямяля эялир.  

Tрофобласtы tяшкил едян бласtомерляр щяля еркян-

зигоtuн бюлцнмяси заманы арtыг мцяййян едилир. Морула вя 

бласtула мярщяляляриндя рцшеймин хариcи гишасы 

tрофобласtдан ибаряt олур. Рцшеймин сонракы инкишафы 

tрофобласtын алtында эедир. Tрофобласt сонракы инкишаф 

мярщялясиндя ховлу гишанын-хорионун ямяля эялмясиндя 

ишtирак едир. 

Хорион йахуд ховлу гиша башлыcа олараг tрофобласtын 

щесабына ямяля эялир. Яввялcя tрофобласtын хариcи 

сяtщиндя ховлар мейдана чыхыр. Сонра ися бунун дахили 

сяtщиня эеtдикcя эенишлянян рцшеймхариcи сероз гиша 

tямас едир. Бунун няtиcясиндя 2 гаtдан-tрофобласtдан вя сероз 

гишадан tяшкил олунмуш ховлу гиша йахуд хорион йараныр.  

Сонра хорион ховлары васиtясиля балалыьын гишасына 

сохулараг онунла рабиtяйя эирир вя бирликдя пласенtаны 

(cифtи) ямяля эяtирир.  

Пласенtанын йаранмасына гядяр балалыьа дцшян рцшейм 

бир нечя, мясялян, инсанда 2 эцн орада сярбясt галдыгдан 

сонра ушаглыьын селикли гишасына бирляшир. Бу просес 

импланtасийа адланыр. Бяtндахили инкишафын ембрион 

(рцшейм) дюврц импланtасийа просесиндян сонра башланыр 

(майаланмадан 6-7 эцн сонра). Импланtасийа –лаt. ин-

ичяридя, планtаре – якмяк, йеtишдирмяк. Пласенtа ембрионал 

инкишафын 2-cи айынын сонунда формалашыр. Пласенtанын 

йарандыьы андан рцшеймин дюл дюврц башланыр. Пласенtа 

щамилялийин ахырына гядяр фяалиййяt эюсtярир. 

Щамилялийин 4-cц айында щормон ифраз едяряк дахили 

секресийа вязиси функсийасыны йериня йеtирир. Демяли, 
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орган кими 7 ай, дахили секресийа вязиси кими ися 6 ай 

фяалиййяt эюсtярир.  

Рцшеймин хорион ховларынын гурулушундан, онларын 

балалыг tохумaлары иля рабиtя хцсусиййяtиндян вя 

балалыьын диварына сохулма дяринлийиндян асылы олараг 

пласенtанын 4 tипи вардыр:  

1. Епиtелиохориал  

2. Десмохориал 

3. Ендоtелиохориал 

4. Щемохориал.  

Епиtелиохориал пласенtада (диффуз вя йа цмуми пласенtа) 

ховлар хорионун сяtщиндя бярабяр пайланыр. Бу ховлар 

балалыьын селикли гишасына эиряряк (диффуз едяряк) онун 

ениtели иля tямасда олур (йунанcа диффусис-йайылмыш, 

сяпялянмиш). Ховлар балалыг вязиляринин мящсулларыны 

даща садя бирляшмяляря парчалайыр, онлардан рцшейм 

органларына хас олан спесифик маддяляр ямяля эялир. 

Епиtеллиохориал пласенtа аtда, донузда, дявядя, 

балинакимилярдя вя с. мямялилярдя мцшащидя олунур.  
Десмохориал пласенtа (йунанcа десмос-баь, сарьы, хорион-

дяри, гиша) йахуд чохпласенtалылыг кювшяйян cцtдырнаглы 

мямялилярдя (иняк, гойун, кечи, марал вя с.) tясадцф олунур. 

Бу пласенtада хорионун (гишанын) ховлары групларла 

йерляшир. Щямин ховлар (груплар) балалыьын мцяййян 

нащиййяляриня сохулараг бирликдя пласенtомалар (чохлу 

пласенtа) ямяля эяtирир. Она эюря чохпласенtалылыг да 

адланыр. Ховлар балалыьын селикли гишасынын епиtелини 

даьыдараг онун алtындакы бирляшдириcи tохумайа сохулур. 

Бу нюв пласенtада хорионун ховлары епиtелиохориал 

пласенtайа нисбяtян балалыьын tохумалары иля даща сых 

рабиtяйя эирир. Гида маддяляри ана ганындан пласенtайа 

кечяряк орада дяйишиклийя уьрайыр вя сорулур. Рцшейм 

органларынын инкишафы цчцн лазым олан бязи мцряккяб 

бирляшмяляр пласенtомада синtез олунур.  

Ендоtелиохориал пласенtа йырtыcы мямялилярдя олур. 
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Хорионун ховлары бюйцк вя шахяли олуб енли гуршаг кими 

йерляшир. Она эюря гуршаглы пласенtа да адланыр. Ховлар 

балалыьын селикли гишасынын епиtел гаtыны вя 

бирляшдириcи tохумасыны даьыдараг билавасиtя балалыьын 

ган дамарларындакы ендоtел щцcейря гаtына tямас едир. 

Рцшеймин гидаланмасы ана ганындан кечян садя 

бирляшмялярин хорионда мцряккяб бирляшмяляря 

чеврилмяси йолу иля йериня йеtирилир. 

Щемохориал пласенtа (йунанcа щаима-ган, cщорион-дяри, 

гиша; бурада рцшеймин ховлу гишасы) эямириcилярдя, голу-

ганадлыларда вя примаtларда мцшащидя олунур. Бу орга-

низмлярдя хорионун йалныз бир нащиййясиндя ховлар ямяля 

эялир вя диск формасында tопланыр. Хорионун ховлары 

балалыьын селикли гишасынын епиtел гаtыны, бирляшдириcи 

tохумасыны вя ган дамарларынын диварларыны даьыдараг 

билвасиtя ананын ганы иля tямасда олур. Амма ананын вя 

дюлцн ганы бир-бири иля гарышмыр. Онлар хорион 

ховларынын назик хариcи гишасы вя дюлцн капиллйар ган 

дамарларынын дивары иля бир-бириндян айрылыр. Мцяййян 

едилмишдир ки, ананын ганында йерляшян (йахуд цзян) 

хорион ховларынын щцcейряляри ана ганыны вя ганда олан 

гида маддялярини пиносиtоз йолу иля удур.  

Беляликля, мцхtялиф мямялилярдя пласенtанын гурулушу 

вя балалыьын дивары иля рабиtяси ейни дейил. Хорионун 

ховлары балалыьын диварынын дярин гаtларына вя ана 

ганына йахынлашдыгcа рцшеймин гидаланма tипи дя 

дяйишир. Ховлар дамарлары иля ганла tямасда олдугда 

(енtоtелиохориал вя щемохориал пласенtаларда) ана ганынын 

садя бирляшмяляриндян исtифадя едилир. Рцшеймя лазым 

олан мцряккяб маддялярин синtези ховларыn юзцндя баш 

верир.  

Диэяр tипли пласенtаларда (епиtелиохориал вя 

десмохориал пласенtаларда) ися ана ганынын иримолекуллу 

бирляшмяляриндян исtифадя олунур. Беля щалда, яввялcя 

хорион ховлары tяряфиндян (йяни хорион ховларында) 
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иримолекуллу маддяляр садя бирляшмяляrə парчаланыр вя 

бунлардан йенидян рцшеймя лазым олан мцряккяб 

бирляшмяляр синtез олунур.  

Пласенtанын ашаьыдакы функсийалары вардыр.  

1. Гидаландырыcы функсийа. Ана ганында олан гида 

маддяляри пласенtанын ховлары tяряфиндян сорулур, бурада 

гида маддяляри лазымы шякля салыныр вя рцшеймя 

юtцрцлцр.  

2. Tяняффцс функисйасы. Пласенtа ана иля дюл арасында 

газлар мцбадилясиндя ишtирак едир: оксиэени анадан дюля, 

карбон газыны ися дюлдян анайа юtцрцр. Газлар мцбадиляси 

хцсуси ферменtин – tрансферин ферменtинин ишtиракы иля 

эедир. Бу ферменt оксиэен молекулуну ана ганындакы 

щемоглобиндян дюлцн ганында олан щемоглобиня юtцрцр.  

3. Мцщафизя функсийасы. Пласенtа йцксяк сечиcилик 

габилиййяtиня маликдир. О, зярярли вя зящярли маддяляри 

ана организминдян рцшеймя бурахмыр. Бунунла да 

анtиtоксики функсийа йериня йеtирир. Пласенtа щямчинин 

мцхtялиф инфексийа tюрядиcилярини, мясялян, 

бакtерийаларı, диэяр йад щцcейряляри, эюбялякляри вя с. 

рцшейм ганына кечирмир.  

4. Ифразаt функсийасы. Рцшеймин щяйаt фяалиййяtи 

няtиcясиндя ямяля эялян карбон газыны вя диэяр лазымсыз 

маддяляри рцшеймдян ана ганына ифраз едир.  

5. Щормон йараtмаг функсийасы. Пласенtа мцхtялиф 

щормонлар –гонадоtропин, сомаtоtропин, адренокорtикоtроп 

вя с. щормонлар щазырлайараг ана ганына кечирир. Щямин 

щормонлар дюлцн кцtлясинин арtмасына, ушаглыьын 

бюйцмясиня вя cинсиййяt вязиляринин инкишафына tясир 

едир. Щормон ифразына эюря пласенtа дахили секресийа 

вязиси (органы) кими дя щесаб олунур. Ону да гейд еtмяк 

лазымдыр ки, пласенtа сtероид щормонлары – есtроэен, 

андроэен вя проэесtерону дюля бурахмыр. Щамилялийин 

икинcи йарысында пласенtа щамилялийин вя доьушун нормал 

эедишини tямин едян щормонларын ясас мянбяйи щесаб 
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олунур.  

6. Ганлахtаландырма функисйасы. Пласенtа ганын 

лахtаланмасына вя tромбун ямяля эялмясиня кюмяк едян 

хцсуси маддяляр ифраз едир.  

Рцшеймхариcи органлар щаггында дейилянляря йекун 

вурараг беля бир няtиcяйя эялмяк олар ки, онлар 

онурьалыларын tякамцлц просесиндя эеtдикcя 

мцряккябляшмишдир. 

Мямялилярдя онларын йцксяк инкишафы иля ялагядар 

олараг гида маддяляриня вя оксиэеня олан ещtийаcы нормал 

tямин еtмяк цчцн рцшеймхариcи органлар ембриоэенезин 

даща еркян мярщяляляриндя ямяля эялир.  
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FƏSİL VI 

 

DİFERENSİASİYA, DETERMİNASİYA, 

İNTEQRASİYA VƏ İNDUKSİYA 

 

Диференсиасийа, деtерминасийа, инtеграсийа вя индуксийа 

организмин фярди инкишафында мцщцм ящямиййяt кясб 

едян щадисялярдир. Диференсиасийа организмин фярди 

инкишафы заманы илк ейниcинсли гурулуша малик 

щцcейрялярин ихtисаслашмасы иля ялагядар олараг 

онларда сtрукtур, биокимйяви, морфолоъи, физиолоъи вя 

с. дяйишикликлярин баш вермясидир (лаtынcа 

диференtиа-мцхtялифлик). Диференсиасийа заманы йени 

ферменtляр сисtеми, спесифик зцлаллар, мембранын 

мцхtялиф сащяляринин йени хассяляри, йени сtрукtур 

елеменtляр, йени дахили мцщиt вя гейри-щцcейряви 

сtрукtурлар мейдана чыхыр. Диференсиасийа просесиндя 

щцcейрядя онун давранышы иля ялагядар олараг прогрессив 

субмикроскопик дяйишикликляр баш верир. Йухарыда гейд 

олунан дяйишикликляр майаланмыш йумурtада (зигоtда), 

мцхtялиф щцcейрялярдя, tохумаларда, органларда вя 

бцtювлцкдя организмдя баш верир. Буна мцвафиг олараг 

диференсиасийанын мцхtялиф дюврляри (мярщяляляри) 

айырд едилир:  

1. Ооtипик диференсиасийа 

2. Бласtомер диференсиасийа 

3. Рцшейм йахуд майа диференсиасийасы  

4. Рцшейм вярягяляринин диференсиасийасы 

5. Tохума диференсиасийасы 

6. Щцcейрянин диференсиасийасы 

Ооtипик диференсиасийа организмин инкишафында илк 

мярщялядир. Бу мярщялядя майаланмыш йумурtа 

щцcейрясинин сиtоплазмасында диференсиасийа эедир. 

Эяляcяк рцшейм майасынын маддяси сиtоплазманын мцяййян 

нащиййясиндя локализасийа едир. Беля нащиййяляр 
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презумпtив вя йа мцвяггяtи нащиййялярдир. Мясялян, 

сиtоплазmада боз орагвари нащийя ямяля эялир вя эяляcяк 

хорда-мезодерманын маддяси щямин нащийядя йерляшир.  

Бласtомер диференсиасийасы - bласtомерлярин tядриcян 

спесфик хцсусиййяtляр кясб еtмясидир. Зигоtuн бюлцнмяси 

няtиcясиндя мейдана чыхан бласtомерляр эяляcяк рцшейм 

вярягляринин майасыны tяшкил едир. Айры-айры 

нащиййялярин бласtомерляри арасында фярг щяля бласtула 

мярщялясиндя мцшащидя едилир. Мясялян, дискобласtула вя 

бласtосисt заманы рцшейм ямяля эяtирян бласtомерляр 

(ембриобласtлар) вя рцшейми гидаландыран бласtомерляр 

(tрофобласtлар) мейдана чыхыр.  

Рцшейм диференсиасийасы заманы бласtомерляр- dən 

рцшейм вярягляри формалашыр: екtодерма, енtодерма вя 

мезодерма ямяля эялир.  

Рцшейм вярягляринин диференсийасында рцшейм 

вярягляринин щцcейряvи маtериалында мцхtялифлик 

йараныр. Онун айры-айры нащийяляриндя эяляcяк 

органларын инкишафы иля ялагядар олараг сtрукtур 

дяйишикликляр баш верир. Мясялян, екtодермадан (дорзал 

щиссясиндян) синир борусунун, дяринин епидермис гаtынын, 

енtодерманын дорзал щиссясиндяn хорданын, йан 

tяряфляриндян мезодерманын ямяля эялмяси йахуд 

мезодерманын юн щиссясинин сегменtляря бюлцнмяси, 

mezodermanın орtа щиссясиндян ифразаt органларынын ямяля 

эялмяси, мезодерманын юн щиссясиндяки сегменtлярдя 

дермаtом, миоtом вя склероtомун мейдана чыхмасы вя с.  

Tохuма диференсиасийасы заманы илк tохума 

майаларынdan хцсуси tохумаларын ямяля эялмяси йахуд илк 

tохума майасынын дефиниtив tохумайа чеврилмяси просеси 

баш верир. Бу мярщялядя tохума майасынын щцcейряви вя 

гейри-щцcейряви компоненtляри (tюрямяляри) мцхtялиф 

исtигамяtдя дейишиляряк щяр бир tохума цчцн сяcиййяви 

олан сtрукtур елеменtляриня диференсиасийа едир, няtиcядя 

мцвафиг морфолоъи, физиолоъи вя биокимйяви 
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хцсусиййяtляр кясб едир. Tохума диференсиасийасынын 

ясасында кимйяви дяйишикликляр дурур. Бу да инкишафда 

олан tохумада маддяляр мцбадиляси просесиндяки 

мцхtялифликдян асылыдыр.  

Щцcейрянин диференсиасийада мцяййян спесифик 

функсийа иля ялагядар олараг щцcейрядя мцвафиг сtрукtур 

компоненtляри мейдана чыхыр. Мясялян, язяля 

щцcейрясиндя миофибриллярин, синир щцcейрясиндя 

пялянэвари маддянин вя нейрофибриллярин, епиtел 

щцcейрясиндя кирпиклярин вя tонофибриллярин, спермаtо-
зоиддя гамчынын вя с. ямяля эялмяси. Щцcейря 

диференсиасийасы адяtян инtерфаза дюврцндя баш верир.  

Деtерминасийа – лаtынcа деtерминаре – 

мцяййянляшдирмя демякдир. Деtерминасийа рцшеймин 

щцcейряляринин йахуд tохума сtрукtурларынын йалныз 

мцяййян исtигамяtдя инкишаф еtмяк хцсусиййяtидир. 

Диференсиасийа просеси эеtдикcя щцcейря вя tохумалар 

деtерминасийа едир, йяни онлар спесификлик ялдя едирляр. 

Деtерминасийадан сонра щцcейря диэяр щцcейряйя йахуд 

tохума башга tохумайа чевриля билмир. Деtерминасийа ирси 

вя хариcи мцщиt амилляринин гаршылыглы tясири 

няtиcясиндя баш верир. Лакин бунунла йанашы хариcи вя 

дахили амиллярин tясири алtында, мясялян, експерименtал 

шяраиtдя рцшеймин йени яламяtляр газанмасы да мцмкцндц 

ХХ ясрдя диференсиасийа вя деtерминасийа 

просесляринин юйрянилмясиндя алман алими Г.Шпеман 

мякtябинин бюйцк ролу олмушдур. Mayalanmış yumyrta xüsusi 

sap vasitəsilə 2 hissəyə ayrılmış. Nüvə olan hissədən normal 

rüşeym inkişaf etmişdir. Онлар tяряфиндян щейванларын 

рцшейминдя «tяшкилаtи мяркяз» щадисяси ашкар едилмиш, 

синир сисtеминин вя щисс органларынын инкишафынын 

експерименtал анализи щяйаtа кечирилмиш, йени 

микроcярrащиййя меtодлары, хцсусиля бир рцшеймин 

щиссяляринин диэяр рцшеймя кючцрцлмяси 

(tранспланtасийасы) цсуллары ишляниб щазырланмышдыр. 
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Tранспланtасийанын мцхtялиф цсуллары щяйаtа 

кечирилмишдир. 

1. Аutоtранспланtасийа (аutопласtик). Бу заман рцшеймин 

щяр щансы щиссяси онун бир йериндян диэяр йериня 

кючцрцлцр. 

2. Щомоtранспланtасийа – бир нювцн рцшейминin 

щиссясинин щямин нювя аид олан диэяр рцшеймя 

кючцрцлмяси. 

3. Щеtероtранспланtасийа – rüşeymin бир щиссясинин ейни 

cинсə аид олан диэяр нювя кючцрцлмяси. Tранспланtаsiya 

üçün material эюtцрцлян щейван донор, digəri isə tранспланtаt 

ися ресипиенt адланыр. Tранспланtасийа няtиcясиндя чохлу 

мцщцм ганунауйьунлуглар ашкар едилмишдир. 

Tранспланtасийа iki rüşeym arasında onların инкишафынын 

мцхtялиф мярщяляляриндя апарылмышдыр. Беляки, 

бласtуланын сонунда йахуд гасtруланын яввялиндя рцшеймин 

бириндян синир сисtеминя, диэяриндян ися дяри 

екtодермасына башланьыc верян маtериаллар эюtцрцлмцш вя 

гаршылыглы олараг бир-бириня кючцрцлмцшдцр. 

Tранспланtасийа едилян маtериаллар «деtерминасийа» 

олундуьу исtигамяtдя йахуд мяншяйи цзря инкишаф еtмир, 

йяни кючцрцлдцйц йеря уйьун исtигамяtдя инкишаф едир: 

синир сисtеминя башланьыc верян маtериалдан дяри 

екtодермасы йахуд яксиня, дяри екtодермасына башланьыc 

верян маtериалдан ися синир сисtеми инкишаф едир. 

Г.Шпеман бласtула мярщялясиндя йаранан деtерминасийаны 

лабил деtерминасийа адландырмышдыр. Гейд олунан tяcрцбя 

гасtруланын сонуна йахын апарылмышдыр. Бу заман 

кючцрцлян маtериаллар мяншяйи цзря йахуд деtерминасийа 

олундуьу исtигамяtдя инкишаф еtмишдир, йяни синир сисtе-
миня башланьыc верян маtериалдан синир сисtеми вя дяри 

екtодермасына башланьыc верян маtериалдан дяри 

екtодермасы инкишаф едир. Г.Шпеман буну сtабил 

деtерминасийа адландырмышдыр (дюнмяйян йахуд 

дяйишмяйян деtерминасийа). Дюнмяйян деtерминасийа 



 120 

нейруласийа просесиндя дя мцшащидя едилир. 

Деtерминасийа олунмуш йумурtалар сонракы инкишаф 

мярщялялярини tянзимлямяк габилиййяtиня маликдирляр. 

Деtерминасийа просесинин мцвяффягиййяtли эеtмяси цчцн 

щцcейряляр йахуд tохумаларла рабиtядя олан диэяр 

сtрукtурларын да бюйцк tясири вардыр. Г.Шпеман 1901-cи 

илдя нейрулйасийа мярщялясиндя бцллурун щцcейряляринин 

екtодерма гаtындан йаранмасына гядяр гурбаьа рцшейминдя 

эюз гядящинин башланьыcыны исtи  ийня иля позмушдур. Бу 

заман бцллур ямяля эялмямишдир. Демяли, бцллурун 

йаранмасы цчцн епидермал гаtын эюз гядящи иля билавасиtя 

рабиtяси лазымдыр. 

Инtеграсийа – лаtынcа инtегер – tам, инtеграtио – 

бирляшдирмя демякдир. Организмин бцtцн щиссяляринин 

бирляшмяси, организмин tамлыьынын вя вящдяtлийинин 

tямин олунмасы инtеграсийа просеси адланыр. Tарихи 

инкишаф просесиндя tохумаларын мейдана чыхмасы мцряккяб 

организмлярин инtеграсийасыны даща да мющкямляндирир. 

Ган дамар сисtеминин вя синир tохумасынын мейдана 

чыхмасы организмин йцксяк инtеграсийасына имкан 

йараtмышдыр. Бунунла ялагядар олараг биtкиляря нисбяtян 

щейванлар даща йцксяк инtеграсийа габилиййяtиня маликдир. 

Tам организмин инtеграсийасы ясасында онун 

сtрукtурларынын инtеграсийасы баш верир: мясялян, мцхtялиф 

щцcейрялярин инtеграсийасы, йяни онларын араларында 

гаршылыглы рабиtянин йаранмасы вя няtиcядя мцхtялиф 

щцcейрялярин tам бир сисtемдя бирляшмяси mümkün olur. Беля 

хцсусиййяt tам организмин вящдяtлийиня мцвафиг олараг 

инкишаф просесиндя мейдана чыхыр вя ейни заманда 

инtеграсийа просеси юзц дя организмин фярди инкишафында, 

онун айры-айры органларынын инкишафында мцщцм рол 

ойнайыр. 

Рцшеймин щиссяляри арасындакы гаршылыглы tясир 

индуксийа адланыр. Индуксийа няtиcясиндя органларын 

инкишафы мцяййян едилир. Инкишафы мцяййян едян ися 
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индукtор адланыр. Индуксийа щадисяни илк дяфя 1924-cц 

илдя алман алими Г.Шпеман кяшф еtмишдир. Амма Спеман 

юзц индуксийа вя индукtор tерминлярини ифадя еtмямишдир. 

О, бунларын явязиня tяшкилаt вя tяшкилаt мяркязи 

tерминлярини ишляtмишдир. 

Органларын инкишафында вя формалашмасында 

индуксийа щадисяси хцсуси ящямиййяt кясб едир. Илк дяфя 

бу щадисяни мцшащидя едян Шпеман амфиби yумурtасыны 

хцсуси назик сап васиtяси иля 2 щиссяйя айырмышдыр. Боз 

орагвари маддя щиссялярин –бласtомерлярин бириндя 

галмышдыр. Şпеман мцяййян еtмишдир ки, боз орагвари 

маддядян мящрум олан бласtомердян щеч бир орган, о 

cцмлядян ох органлары (хорда, синир борусу, хорда-

мезодермал майа, илк баьырсаг) ямяля эялмир. Боз орагвари 

маддяйя малик олан бласtомердян ися ох органлары, о 

cцмлядян tам рцшейм инкишаф едир. О, боз орагвари маддя-
нин tяшкилаt мяркязи (индукtор) ролуну ойнадыьыны 

эюсtярмишдир. 

Боз орагвари маддянин бу cцр ролунu бир гядяр сонра 

исвеч алими С. Левtруп да гейд еtмишдир. Шпеман илк дяфя 

олараг мцяййян еtди ки, синир сисtеминин ямяля эялмяси вя 

инкишафы хорда –мезодерманын маtериалы иля ялагядардыр. 

Она эюря дя Шпеман хорда- мезодерманы tяшкилаt мяркязи 

адландырмышдыр. Формалашма просесиня индуксийаедиcи 

tясир диэяр органларын да инкишафында ашкар едилмишдир. 

Мясялян, tяcрцбя васиtяси иля мцяййян едилмишдир ки, эюз 

башланьыcы онун екtодерма иля рабиtясиндян (конtакtындан) 

яввял чыхарылдыгда екtодермадан бцллур инкишаф еtмир. 

Демяли, юрtцк епиtелиндян бцллурун йаранмасы эюз 

башланьыcынын индуксийаедиcи tясириндян асылыдыр. Бу 

да юз нювбясиндя tорлу гишанын ямяля эялмясиндя индукtор 

кими tясир эюсtярир. Беля ки, бцллур епиtелисини узунсов 

бейнин диварына кючцрдцкдя щямин йердя эюзцн tорлу 

гишасы ямяля эялир. Буна охшар гаршылыглы tясир ешиtмя 

органынын инкишафында мцшащидя олунур. Ешиtмя 
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говуьунун инкишафы, йяни дахили гулаьын башланьыcынын 

ямяля эялмяси екtодерманын узунсов бейинля гаршылыглы 

tясири няtиcясиндя баш верир. 

Дахили гулаг юрtцк екtодермасындан инкишаф едир, 

узунсов бейин ися индукtор ролуну ойнайыр. Ешиtмя говуьу 

ися ешиtмя капсулунун (ешиtмя органынын гыьырдагдан 

ибаряt олан скелеt щиссясинин) ямяля эялмясиня сябяб олур. 

Фярди инкишаф заманы хордо-мезодерма башланьыcы ох 

органларынын инкишафыны исtигамяtляндирдийи цчцн 

биринcили индукtор (tяшкилаtчы), эюз, ешиtмя говуьу вя с. 

органларын башланьыcлары ися икинcили индукtорлар 

адландырылыр. 

Индуксийа щадисясинин кяшфиндян сонра tядгигаtчылары 

индуксийанын механизми-кимйяви tябияtи марагландырды. 

Мцхtялиф цсулларла (гыздырмагла, спирtля вя с.) 

индукtорлары мящв едяряк (юлдцряряк) организмин 

мцхtялиф нащиййяляриня кючцрмцш вя онларын йеня дя 

индукtор кими фяалиййяt эюсtярдийини мцшащидя еtмишлəр. 

Бундан беля няtиcя чыхарылмышдыр ки, индуксийа кимйяви 

просесдир, йяни бу щадисянин башланмасы индуксийаедиcи 

мяддялярля ялагядардыр. Бунлара гейри-цзви вя цзви 

маддяляр аиддир. Мясялян, 1) лиtиум хлорид 2) нуклео-

проtеидляр, 3) нуклеин tуршулары (РНT), 4) мцхtялиф 

зцlaллар, о cцмлядян мцхtялиф ферменtляр, 5) мцхtялиф 

физики амилляр вя с. Индуксийаедиcи tясиря маликдир. 

Эюсtярилян индуксийаedici маддяляр щям мцхtялиф 

биtкилярдян, щям дя мцхtялиф щейванларын рцшейминдян, 

сцмцк илийиндян, гараcийяриндян, бюйряйиндян вя с. 

органларындын алынмышдыр. Щал-щазырда индукtорларын 

tясиринин молекулйар механизми юйрянилир. 

Дифференсиасийа инкишаф едян организмин еля 

гурулуш, биокимйяви вя йа диэяр дяйишиклийидир ки, бу 

заман ейни cинсли сtрукtур нисбяtян даща мцхtялиф cинсли 

сtрукtурлара чеврилир. Дифференсиасийа йени ферменt 

сисtемляринин, спесифик зцлалларын, айры-айры мембран 
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локусларынын йени хцсусиййяtляринин йаранмасы, мцхtялиф 

физики парамеtрлярин дяйишилмяси, мцхtялиф сtрукtур 

елеменtляринин, йени дахили мцщиtлярин вя мцхtялиф 

щцcейрясиз сtрукtурларын йаранмасыдыр. 

Дифференсиасийанын сябяблярини вя механизмiни 

юйрянмяк мягсядиля деtерминасийа анлайышындан 

исtифадя олунур. Беляки, Б.И.Балинскийə эюря, деtерми-
насийа дифференсиасийанын башланьыc просесляринин 

сабиtлийи демякдир. Лакин бу анлайыш деtерминасийа 

просесини tам изащ еtмир. Исtянилян йумурtа щцcейрянин 

инкишафы ондан эяляcякдя формалашан организмин 

морфолоэийасындан вя хариcи мцщиtдян асылы олараг 

инкишафын яввялиндян деtермина (габагcадан 

мцяййянляшир) олунур. Мяс., дяниз кирписинин йумурtа 

щцcейрянин бюлцнмяси заманы ямяля эялян 16 бласtомердян 

цсtдя йерляшян 8 бласtомер мцtляг гасtруланын 

екtодермасыны, мяркяздя олан 4 макромерляр илкин 

баьырсаьын диварыны, микромерляр ися илкин мезехими 

формалашдырыр. Демяли, йумурtа щцcейрянин щяр бир 

щиссяси, бласtомерлярин щяр бириси мцяййян мцщиt 

шяраиtиндя вя рцшеймин нормал инкишафы заманы 

деtермина олунур. Башга сюзля онларын «tалейи» яввялcядян 

мцяййянляшир. Г. Шпеман юз tяcрцбялярини пигменtли вя 

пигменtсиз tриtонлар цзяриндя апармышдыр. О, пигменtли 

tриtонун гасtруласийа мярщялясиня башлайан бласtуласынын 

эяляcяк медуллар лювщясинин щцcейря маtериалынын бир 

щиссясини эюtцрцб пигменtсиз tриtонун рцшейминя, 

пигменtсиз tриtонун рцшейминдян ися эяляcякдя дяри 

екtодермасыны формалашдыран щцcейря маtериалынын бир 

гисмини пигменtи tриtонун рцшейминя кючцрмцшдцр. 

Няtиcядя кючцрцлмцш щиссялярин инкишафы башга йолла 

эеtмишдир. Беляки, яслиндя дяри екtодермасыны фор-

малашдыран щцcейряляр кючцрцлян йердя синир сисtемини, 

яслиндя медуллар лювщясини формалашдыран щцcейряляр 

ися дяри екtодермасыны ямяля эяtирир. Г. Манголд мцяййян 
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еtмишдир ки, рцшеймин екtодермасынын щиссяcикляри 

кючцрцлян йериндян асылы олараг сомиtляри, хорданы, 

баьырсаьын диварыны вя б. Формалашдыра биляр. Сонралар 

бу щадисяйя Шпеман лабил деtерминасийа ады вермишдир. 

Яксиня олараг сtабил деtерминасийа заманы дяри 

екtодермасы кючцрцлян йериндян асылы олмайараг мцвафиг 

органлары ямяля эяtиряcяк: епидермис, эюз бцллуру вя б. 

Шпеман 1901-cи илдя гурбаьанын цзяриндя апарылан 

tяcрцбяляр заманы гайнар ийня иля нейруланын эяляcякдя 

эюз гядящиня башланьыc вярян щцcейряляри мящв 

еtмишдир. Няtиcядя эюз бцллуру инкишаф еtмямишдир. 

Демяли, эюз бцллурун инкишафы цчцн епидермал гаtын эюз 

гядящи иля tямас олмасы ваcибдир. Яэяр мящв олунмуш 

щцcейряляри рцшеймин башга щиссясинин екtодермасы иля 

явяз еtсяк эюз бцллуру инкишаф едяcяк. Демяли, 

деtерминасийа – организмин онtоэенезинин эедишиндя 

мцяййян конкреt шяраиtлярдя инкишаф едян вя щцcейря 

комплексляринин мцяййян инкишаф йолу кечмяси цчцн ваcиб 

олан щцcейряарасы гаршылыглы ялагялярин йаранмасыдыр. 

Щцcейрялярин юзляри дяйишилмямиш галыр, лакин онлар 

хцсуси дифференсиасийа олунур. Билдийимиз кими, 

мезодермал сомиtляр дермаtома, склероtома вя миоtома 

айрылыр. Дермаtомдан фибробласtлар, склероtомдан 

хондробласtлар, миоtомдан ися хцсуси щцcейряляр инкишаф 

едир. Эюз гядящинин дахили вярягясиня нязяр йеtирсяк 

эюрярик ки, ембрионал tорлу гишада фоtоресепtорлар – 

чюпчцкляр вя колбаcыглар формалашыр. Эюз гядящинин 

диварынын хариcи гаtындан ганглиоз щцcейряляр айрылараг 

нейронлары вя нейроглийа адланан дайаг щцcейрялярини 

формалашдырыр. Бу мисаллар щцcейрялярин 

дифференсиасийасыны эюсtярир. Дифференсиасийа заманы 

щцcейряляр мцряккяб гурулуша малик олур. Мясələn, 

дифференсиасийа заманы мембранда мцхtялиф бцкцшляр 

ямяля эялир, кичикмолекулар маддяляря – медиаtорлара, 

виtаминляря, щормонлара гаршы cаваб реаксийасына малик 
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олур. Бу зцлал ресепtорларынын мембрана 

гурашдырылмасынын няtиcясидир. Спермаtоэенез заманы 

сенtриолларын вя Щолcи комплексинин 

йердяйишилмялярини йада салмаг кифаййяtдир. 

Дифференсиасийа мцхtялиф йолларла tянзимлянир: 1) 

rепликасийа сявиййясиндя – сомаtик муtасийалар 

фярзиййясиня эюря, щцcейрялярин дифференсиасийасындан 

яввял ДНT молекулунун репликасийасы заманы мцхtялиф 

муtасийалар баш верир; 2) tранскрипсийа сявиййясиндя – 

дифференсиасийа м-РНT-нин нуклеоtид tяркибинин 

дяйишилмяси няtиcясиндя баш верир; 3) tрансласийа сявиййя-

синдя – бязи м-РНT tрансласийасынын йубанмасы йахуд баш 

вермямяси няtиcясиндя мцхtялиф tяркибли зцлалалар ямяля 

эялир; 4) pосttрансласийа сявиййясиндя – зцлалларын 

мцхtялиф гурулуша малик олмасы просесляринин сцряtи 

дяйишиля вя йа дайана биляр. Эюсtярилян просесляр 

щцcейрялярин дифференсиасийасынын молекулар 

сявиййясиндя баш верир. 

Организм сявиййясиндя ися дифференсиасийа 

ооплазманын маддяляринин, индукtорларын вя щормонларын 

tясири алtында кечир. Деtерминасийа вя дифференсиасийа 

щаггында сющбяt ачанда рцшейм айры-айры щцcейрялярин 

tоплусу кими йох, формалашан сисtемлярин вящдяtи кими 

чыхыш едир. Бу заман щцcейряляр арасында гаршылыглы 

ялагя йараныр вя инtеграсийа баш верир. Щцcейрялярин 

инtеграсийасы дедикдя организмдя онларын гурулушу вя 

функсийасынын узлашдырылмасы вя бирэя фяалиййяtи баша 

дцшцлцр. Инtеграсийанын сявиййяси мцхtялиф 

организмлярин инкишафын ейни мярщяляляриндя 

фярглянир. Щцcейрялярин гаршылыглы ялагясинин 

ашаьыдакы нювляри вар: елекtрик вя механики tямас, 

мембран кечириcилийинин дяйишилмяси вя б. Кимйяви 

нюгtейи нязярдян дя щцcейрялярин гаршылыглы ялагяси 

мцхtялиф йолларла щяйаtа кечир: мцщиtдя ионларын гаtылыг 

сявиййясинин дяйишилмяси, молекулар мцбадиля васиtясиля, 
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щцcейрялярин щяйаt фяалиййяtи мящсулларынын мцщиtя 

ифраз олунмасы вя б. йолларла. Г. Шпеман tриtонун еркян 

гасtруланын анимал йарымкцряcийини кясиб 180° чевириб 

рцшеймин алt щиссясиня бирляшдирди. Няtиcядя синир 

лювщяcийи боз ораьын щцcейряляриндян йох бласtопорун 

формалашан додаьындан ямяля эялирди. Бунун изащыны 

Шпеман бласtопорун цсt додаьынын анимал гцtбя tясири 

няtиcясиндя екtодермал щцcейрялярин синир лювщяcийиня 

мяcбури инкишафында, йяни онун ямяля эялмясинин 

индуксийалашдырылмасында эюрцрдцр. Бу сащя tяшкилаt 

мяркязи, индуксийайа мяруз галан сащя ися tяшкилаtчы вя 

йа индукtор адланмышдыр. Индукtорун щцcейряляри 

деtерминə олунуб, ону ящаtя едян щцcейряляр ися индукtорун 

tясири няtиcясиндя онлара хас олмайан исtигамяtдя инкишаф 

едир. Мялум олунуб ки, tяшкилаt мяркязи гуйругсуз 

амфибилярдя, балыгларда, гушларда, щяшяраtларда вя 

щидраларда мювcуддур. Tяшкилаt мяркязляриня бласtопорун 

додаглары, бцллуру индуксийалашдыран эюз гядящи, ешиtмя 

капсулуну индуксийалашдыран ешиtмя говугcуьу вя б. 

аиддир. Щяttа «юлмцш» индукtорлар юз tясирини 

иtирмирляр. Беляки, бласtопорун цсt додаьынын бир 

щиссясини ики шцшя лювщясинин арасына гойуб язсяк, 

сонра язилмиш щиссяляри гарышдырыб башга рцшеймин 

бласtула бошлуьуна кечирсяк индуксийа баш веряcяк. Щяttа 

индукtорларын гайнадылмасы, спирtин tясириня мяруз 

галмасы заманы бу хцсусиййяt иtмир. Йериндян асылы олараг 

ейни индукtор мцхtялиф tясиря маликдир. Беляки, гуйруглу 

амфибинин рцшеймин йан tяряфиня ешиtмя говугcуьу 

йерляшдирился ялавя яtрафлар, эяляcякдя эюз бцллуруну 

формалашдыран сащяйя кечирился лифин ялавя нцвясини 

ямяля эяtиряcяк. Лакин индуксийа щеч вахt бир tяряфли 

олмур, яtраф щцcейряляр индукtорун юзцнядя tясир эюсtярир. 

Мяс., мезодерманы синир борусу вя хордадан айыран заман 

язяля вя скелеt щцcейряляри ямяля эялмир. Лакин бу заман 

мезодерма йа йумшаг мезенхим tохумасыны йа да илкин 
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бюйряйин ялавя боруcугларыны формалашдырыр. 

Индукtорун tясири рцшеймин инкишафы мярщялясиндян дя 

асылыдыр. Мясələn, илкин гасtруласийа заманы бласtопорун 

дорзал додаьынын йердяйишдирилмяси рцшеймин юн 

щиссясинин ох органлары формалашдыраcаг. Бласtопорун 

дорзал додаьы гасtруласийанын сонунcу мярщяляляриндя 

башга рцшеймя кечирился эювдя-гуйруг шюбяси инкишаф 

едяcяк. Бязи щалларда бласtула йахуд илкин гасtруласийа 

мярщялясиндя олан индукtор йени рцшеймин инкишафына 

tякан верир. Бу щадися  амфибилярдя, балыгларда, гушларда 

вя мямялилярдя мцшащидя олунуб експерименtал 

полиембрионийа сащясинин ясасыны гоймушдур. Бу заман 

индукtор дезинtеграsiya ролуну ойнайараг нормал ембрионун 

щцcейряляринин вя щцcейря сисtемляринин сtрукtур вя 

функсионал гаршылыглы ялагясини позур. Няtиcядя щцcейря 

комплексляри айрылараг ялавя рцшейми формалашдырыр. Г. 

Шпеманын, С.Tойвонун, T.Йамаданын фярзиййяляриня эюря 

индуксийа просесинин сябяби кими мцхtялиф кимйяви 

маддяляринин, о cцмлядян, tуршуларын, ефирин, нафtалинин 

вя б. tясири ола биляр. М.М.Завадскинин нязяриййясиня эюря, 

индукtорлар айры-айрылыгда мювcцд дейил, организмин 

айры-айры щиссяляри йалныз гаршылыглы ялагяйя эиряряк 

мцяййян просесляря tякан верир. Бурда бюйцк ролу дахили 

секресийа вязиляри ойнайыр. Башга фярзиййялярдя 

организмдя йени просеслярин башланьыcынын сябяби кими 

щцcейрялярин мящви (юлцмц) вя деэенерасийасы 

эюсtярилир. Мяс., илкин бюйряйин редуксийасы икинcили 

бюйряйин ямяля эялмясиня сябяб олур. Юлмцш щцcейря 

мцяййян маддяляри ифраз едяряк гоншу щцcейрялярдя 

миtозун баш вермясини сtимуллашдырыр. 
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FƏSİL VIII 

 

POSTEMBRIONAL INKIŞAF 

 

Postembrional inkişaf yeni əmələ gələn orqanizmin yumurtadan 

yaxud ana bətnindən çıxdığı andan başlayır və onun həyatının 

sonuna qədər davam edir. Bu inkişaf dövründə metamorfoz, 

formalaşma, böyümə, çoxalma, somatik embriogenez və 

regenerasiya hadisələri müşahidə olunur. 

Postembrional inkişafın iki növü vardır: düzünə və dolayı 

inkişaf. Düzünə inkişaf zamanı yumurtadan çıxan və ya doğulan 

fərd əksər əlamətlərinə görə, o cümlədən daxili və xarici quru-

luşuna görə yetkin orqanizmə oxşayır. Demək olar ki, onun bütün 

orqanları əmələ gəlir. O, kiçik ölçüdə olmasına və cinsiyyət 

vəzilərinin tam inkişaf etməməsinə görə yaşlı orqanizmdən 

fərqlənir. Ona görə də yeni doğulan yaxud yumurtadan çıxan 

orqanizm yalnız böyüməsi və cinsi yetişkənliyə çatması ilə 

xarakterizə olunur. Düzünə inkişaf rüşeymin normal qidalanması 

ilə, yəni yumurtada ehtiyat qida maddələrinin çox olması yaxud 

məməlilərdə plasentanın meydana çıxması ilə sıx əlaqədardır. 

Düzünə inkişaf hidrozoolarda (şirin su hidrasında), azqıllı qurdlar-

da (soxulcanda), zəlilərdə, qarın-ayaqlı mollyuskalarda, 

xərçənglərdə (çay xərçəngində), hörümçəklərdə (xaçlı hörümçək-

də), dəyirmiağızlılarda (miksində), sürünənlərdə, quşlarda və 

məməlilərdə müşahidə edilir. 

Dolayı yaxud metamorfozla inkişaf zamanı yumurtadan yetkin 

orqanizmə oxşamayan sürfə çıxır. Sürfədə yetkin fərddə olmayan 

və onun sərbəst həyat tərzinə uyğunlaşmasını təmin edən xüsusi 

sürfə orqanları əmələ gəlir. Sonrakı inkişaf zamanı yaşlı orqanizmə 

xas olan orqanların əmələ gəlməsi ilə əlaqədar olaraq sürfə 

orqanları reduksiya olunur, yəni metamorfoz hadisəsi baş verir. 

Metamorfozla inkişafa meduzalarda, yastı qurdlarda, dənizdə 

yaşayan həlqəvi qurdlarda, ibtidai xərçənglərdə, gənələrdə, 

cücülərdə, dərisitikanlılarda, assidilərdə, appendikulyarilərdə, 

minoqada, neştərçədə, balıqlarda və amfibilərdə təsadüf edilir 
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Xarakterinə görə metamorfoz hadisəsi müxtəlif olur: tədrici, 

sürətli və nekrobiotik metamorfoz. Əgər sürfənin sonrakı inkişafı 

zamanı müəyyən orqanların proqressiv inkişafı və digər orqanların 

reduksiyası uzun müddətli olarsa, bu cür dəyişiklik tədrici yaxud 

evolyutiv metamorfoz adlanır. Dənizdə yaşayan həlqəvi qurdlarda 

və ibtidai xərçənglərdə müşahidə edilən metamorfoz buna misal 

ola bilər. Sürətli yaxud katastrofik metamorfoz zamanı 

dəyişikliklər qısa müddətdə başa çatır. Məsələn, assidilərdə və 

amfibilərdə olduğu kimi. 

Bəzən degenerasiya prosesi orqanların proqressiv inkişafına 

nisbətən üstünlük təşkil edir. Bu cür metamorfoz nekrobiotik 

metamorfoz adlanır (yunanca necros – ölüm, bios – həyat). 

Assidilərdə və parazit orqanizmlərdə bu hadisəyə təsadüf edilir. 

Nekrobiotik metamorfoz sürfə orqanlarının kütləvi surətdə məhv 

olması və heyvanın hərəkət aktivliyinin azalması yaxud olmaması 

ilə müşayiət olunur. Metamorfoz hadisəsi bir sıra amillərlə sıx 

əlaqədardır. Bu amillər aşağıdakılardır: 1. Həyat tərzinin dəyiş-

məsi; 2. Yaşadığı yaxud qidalandığı mühitin dəyişməsi; 3. Pla-

sentaya malik olmayan heyvanların yumurtasında qida maddələri- 

nin miqdarının azalması; 4. Bəzi neyrosekretor hüceyrələrin yaxud 

daxili sekresiya vəzilərinin ifraz etdiyi hormonlar. 

Bəzi heyvanlarda həyat tərzi dəyişdikdə metamorfoz baş verir. 

Məsələn, bağırsaqboşluqlularda, assidilərdə plankton həyat 

tərzindən oturaq həyat tərzinə keçdikdə yaxud xərçəngkimilərdə 

sərbəst həyat tərzindən parazit həyat tərzinə keçdikdə metamorfoz 

müşahidə edilir.  

Amfibilər qidalandığı mühiti dəyişdikdə, daha doğrusu, sudan 

quru mühitə keçdikdə onlarda metamorfoz baş verir. Təkamül 

prosesində bəzi heyvanlarda, daha doğrusu əksər onurğasızlarda 

yumurtada qida maddələrinin miqdarının azalması ilə əlaqədar 

olaraq inkişaf metamorfozla gedir. 

Həşəratlarda və amfibilərdə digər amillərlə yanaşı hormonlar da 

metamorfoza mühüm təsir edir. 
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BAĞIRSAQBOŞLUQLULARIN METAMORFOZU 

 

Hidropoliplərdə metamorfoz nisbətən daha sadə formada olur. 

Hidroidlərdə seloblastulanın əmələ gəlməsi posembrional 

inkişafın başlanğıcı hesab olunur.  

Seloblastula qamçılara malikdir. Bu cür blastulaya oxşar sürfə 

suda sərbəst üzür, lakin qidalanmır. Onun quruluşu tədricən mü-

rəkkəbləşir. Əvvəlcə qamçılarını itirir. Sonra onun bəzi hüceyrələri 

miqrasiya edərək blastosel boşluğunu doldurur. Nəticədə 

parenximula adlanan sürfə əmələ gəlir. Parenximula hər tərəfdən 

kirpiklərlə örtülü olur. Sürfədə miqrasiya edən hüceyrələr hesabına 

entoderma meydana çıxır. Sonra entoderma hüceyrələri bir-

birindən aralanır, bəziləri degenerasiya olunur. Beləliklə, sürfənin 

mərkəzində boşluq yaxud qastrosel əmələ gəlir. Sürfənin bu 

mərhələsi planula adlanır. Bu da kirpiklərlə örtülü olur və sərbəst 

üzür. Planula mərhələsində sinir, interstisial və vəzi hüceyrələri 

əmələ gəlir. Sonra planula substrata yapışır, kirpiklərini itirir və 

tədricən yetkin fərdə çevrilir. Yuxarı tərəfində ağız dəliyi əmələ 

gəlir və sərbəst qidalanmağa başlayır. Beləliklə, hidroid poliplərin 

sürfələri çox sadə quruluşa malik olur və buna görə də onlarda 

degenerasiya hadisəsi az nəzərə çarpır, daha doğrusu, metamorfoz 

hadisəsi kimi yalnız kirpiklərin yox olması müşahidə edilir. 

Sürfədə əsasən fasiləsiz olaraq mürəkkəbləşmə prosesi gedir 

 

DƏRİSİTİKANLILARIN METAMORFOZU 

 

Dərisitikanlılarda da (dəniz ulduzunda və dəniz kirpisində) 

postembrional inkişaf qamçılı blastula mərhələsindən başlanır. 

Yalnız rüşeym yumurtanın qişasından çıxdıqdan sonra 

invaginasiya yolu ilə qastrulyasiya baş verir, nəticədə entoderma 

qatı da əmələ gəlir. Bu mərhələdə eyni zamanda vegetativ qütbdən 

yaxud ilk bağırsağın divarından ayrı-ayrı hüceyrələrin köçməsi 

nəticəsində mezenxim meydana çıxır. Blastopor anal dəliyə 

çevrilir, lakin sürfənin digər tərəfində, yəni ön tərəfdə ağız əmələ 

gəlir və sürfə sərbəst qidalanmağa başlayır. Sonra ağızətrafı 
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çökəklik meydana çıxır, çökəkliyin ətrafında kirpikli haşiyə əmələ 

gəlir. Bu cür diplevrula adlanır. Dərisitikanlıların müxtəlif 

siniflərində sürfələr formasına görə fərqlənir. 

Lakin forma etibarilə fərqlənmələrinə baxmayaraq bütün 

sürfələr ikitərəfli simmetriyaya malik olmaları ilə xarakterizə 

olunurlar. 

Sürfənin metamorfozu nəticəsində şüalı simmetriya meydana 

çıxır. Beləliklə, sürfə yetkin fərdə çevrilir. Bu zaman həmçinin 

dərisitikanlilara xas olan su-damar yaxud ambulakral sistem əmələ 

gəlir. 

 

ASSİDİLƏRİN METAMORFOZU 

 

Assidilərin sürfəsi xarici görünüşünə görə çömçəquyruğa 

oxşayır. 

O, genişlənmiş ön hissədən və nazik quyruqdan təşkil olunmuşdur. 

Quyruq üzməyə xidmət edir. Sürfədə iki qrup orqan ayırd edilir: 

1.sürfə  orqanları, 2. definitiv orqanlar. Sürfə orqanlarına 

aşağıdakılar aiddir: 1. xorda, 2. sinir borusundan və ön qanqlioz 

qalınlaşmadan təşkil olunmuş sinir sistemi, 3. gözcük, 4. xordanın 

yanlarında yerləşən 2 ədəd lent şəkilli əzələlər, 5. ön tərəfdə 

yerləşən hissedici və vəzili orqanlardan ibarət olan yapışma 

aparatı. Definitiv orqanlara başlanğıc halda olan tənəffüs orqanı 

(qəlsəmə), bağırsaq, dəri örtüyü, ürək və s. orqanlar aid edilir. 

Sürfə orqanları həm bədəndə və həm də quyruq hissədə, definitiv 

orqanlar isə yalnız bədəndə yerləşir. Sürfə orqanlarından sinir 

borusu və xorda bədəndən quyruğun sonuna qədər uzanır. Yetkin 

fərddə xorda və sinir borusu olmur. Sürfə yumurtadan çıxdıqdan 

dərhal sonra sürfə orqanları fəaliyyətə başlayırlar. Yumurtadan 

çıxana qədər sürfə orqanları öz inkişaflarını başa çatdırmış olur. 

Definitiv orqanlar, əksinə, yalnız metamorfozdan sonra fəaliyyət 

göstərir. Buna görə də definitiv orqanlar sürfədə tam inkişaf 

etməmiş vəziyyətdə olurlar. Assidilərin sürfələri xarici mühitdən 

qida maddələrini qəbul edə bilmir. 

Sürfə quyruğu vasitəsilə maksimum 2-3 gün suda üzür. Bu cür 
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həyat tərzi əksər hallarda bir neçə saat davam edir. Sürfə ön 

hissəsində yerləşən yapışma orqanı vasitəsilə hər hansı bir əşyaya 

yapışır və reqrqssiv metamorfoza uğrayır. Xorda rezorbsiya 

olunaraq (sorularaq) yox olur, sonra sinir borusu, gözcük və s. yox 

olur. Sürfənin sinir sistemindən yalnız definitiv sinir qanqlion-

larına başlanğıc verən kiçik qrup əmələ gətirən hüceyrələr qalır. 

Ağız və anal dəlikləri yuxarıya doğru yerini dəyişir. Definitiv or-

qanlar öz inkişafını başa çatdırır. Definitiv orqanlar metamorfoz-

dan dərhal sonra, bəzən isə bir neçə həftə sonra fəaliyyət göstərir. 

Bu müddət sürfə mərhələsində həmin orqanların inkişaf səviyyə-

sindən asılıdır, yəni yaxşı inkişaf etdikdə tez fəaliyyətə başlayır. 

Assidilərin metamorfozunda sürfə və definitiv orqanlar bir-bi-

rindən asılı olmur. Definitiv orqanların inkişafı bərabər olur və 

metamorfoz baş verməsi onların inkişafını sürətləndirmir. Lakin 

sürfə orqanları sürfənin əşyaya yapışmasından  dərhal sonra məhv 

olur. Ona görə də assidilərin metamorfozu katastrofik və nekrobi-

otik metamorfoz adlanır. Assidilərdə oturaq həyat tərzinə keçidlə 

əlaqədar olaraq metamorfoz baş verir və bu hadisə əsasən orqaniz-

min sadələşməsi istiqamətində gedir. 

 

HƏŞƏRATLARIN  METAMORFOZU 

 

Postembrional inkişaf zamanı həşəratların böyüməsi və bədən 

formasının dəyişməsi dövri qabıq dəyişmə ilə bağlıdır. Həşərat-

ların postembrional inkişafı müxtəlif olur. Onun əsasən 2 tipi ayırd 

edilir:  qeyri-tam və tam çevrilmə ilə gedən inkişaf.  

Qeyri-tam çevrilmə (Hemimetabola) ilə  gedən inkişaf zamanı 

yumurtadan çıxan fərd (sürfə) yetkin həşərata oxşayır, ondan yal-

nız ölçüsünün kiçik  olmasına və qanadlarının tam inkişaf 

etməməsinə görə fərqlənir.  

Inkişafın bu tipində vaxtaşırı qabıq dəyişmə baş verir. Lakin hər 

qabıq dəyişmədən sonra ölçü və bədənin başa nisbəti dəyişir, 

bədən daha sürətlə böyüyür. Sonuncu qabıq dəyişmə əvvəlkilərdən 

bir neçə dəyişikliklərlə fərqlənir. Yalnız sonuncu qabıq 

dəyişmədən sonra qanadlar və qonadalar öz inkişafını tam başa 
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çatdırır və fəaliyyətə başlayırlar. Bu mərhələdə inkişaf tədricən 

gedir, degenerasiya hadisələri müşahidə edilmir. Lakin bəzən 

qeyri-tam çevrilmə zamanı yetkin fərddən (imaqodan) fərqli olaraq 

sürfə başqa mühitdə yaşayır yaxud həyat tərzinə görə yetkin 

fərddən fərqlənir. Bu zaman xüsusi sürfə orqanları meydana çıxır. 

Məsələn, iynəcənin sürfələri su həyat tərzi ilə əlaqədar olaraq 

xüsusi tənəffüs orqanına malik olur və alt dodağı tutucu orqana 

çevrilir. Həyat tərzinin dəyişməsi nəticəsində sürfə orqanları re-

duksiya olunur. Bu cür dəyişiklik yalnız axırıncı qabıq dəyişmə za-

manı baş verir. Qeyri-tam çevrilmə ilə gedən inkişafda üç 

mərhələ olur: yumurta --- sürfə --- yetkin fərd.Yetkin həşərat 

qabığını dəyişmir və buna görə də böyümür. Çəyirtkələrdə, sala-

larda, sisəklərdə, danadişilərdə, bitlərdə və s. postembrional ink-

işaf qeyri-tam çevrilmə ilə gedir. Tam çevrilmə ilə (Holometabola) 

gedən inkişaf zamanı yumurtadan çıxan sürfə yetkin fərdə qətiyyən 

oxşamır. Metamorfoz zamanı mürəkkəb dəyişikliklər baş verir.  

Məsələn, kəpənəklərdə sürfələr bədənin bərabər seqmentləş-

məsi ilə, ağız aparatının gəmirici olmasına görə (yetkin fərddə 

sorucu ağız aparatı olur), mürəkkəb gözlərin olmaması ilə, döş 

buğumundakı ayaqların tam inkişaf etməməsi ilə, qarıncıq se-

qmentlərində yalançı ayaqların olması ilə yetkin həşəratdan 

fərqlənir. 

Milçəklərin sürfələri yetkin fərddən (imaqodan) daha çox fərq-

lənir. Onlar formaca qurda bənzəyir, başı və ayaqları olmur. 

Tam çevrilmə ilə inkişaf edən həşəratların sürfələrində qanad-

ların hətta başlanğıcı olmur. Sürfələri sürətlə böyüyür. Onların 

yaşama müddəti ayrı-ayrı həşəratlarda müxtəlif olur. Məsələn, 

may böcəyinin sürfəsi 3 il yaşayır. Pambıq mənənəsinin sürfəsi 7-

8 gün ərzində yetkinləşir. Pambıq mənənəsi bir mövsümdə 15 nəsil 

verir. 

Tam çevrilmə ilə gedən metamorfoz zamanı sürfə qabığını 

dıyişərək pupa çevrilir. Pupda mürəkkəb dəyişikliklər baş verir: 

sürfə orqanları məhv olur, başda bığcıqlar, mürəkkəb gölər, döşün 

2-ci və 3-cü buğumları üzərində qanadlar əmələ gəlir, yetkin fərdə 
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xas olan ağız orqanları formalaşır. Beləliklə, pup mərhələsində in-

tensiv formalaşma prosesi baş verir, yetkin fərdə xas olan toxuma-

lar və bütün orqanlar əmələ gəlir. 

Pupun yalnız döş buğumları üzərində olan ayaqları qatlanmış 

vəziyyətdə olur və pup möhkəm xitinlə örtülür. Buna görə də pup 

hərəkət edə bilmir və qidalanmır. O, yalnız qarıncığını tərpədir və 

həşəratın inkişafında sakitlik mərhələsi hesab olunur. Pup sürfənin 

ehtiyat halında topladığı yağ cisimcikləri hesabına qidalanır. 

İnkişafını başa çatdırdıqdan sonra pupun qabığı partlayır və onun 

içərisindən yetkin həşərat (imaqo) çıxır. Pupdan yenicə çıxmış 

həşəratın xitin örtüyü rəngsiz və yumşaq olur. Bir müddət sonra 

xitin örtük möhkəmlənir və özünəməxsus rəng alır. Tam çevrilmə 

ilə gedən inkişafda dörd mərhələ olur: yumurta – sürfə -- pup – 

yetkin fərd. Böcəklər (sərt qanadlılar), kəpənəklər (pul-

cuqqanadlılar), pərdə qanadlılar (arılar, qarışqalar), milçəklər, 

ağcaqanadlar, birələr və s. tam çevrilmə ilə inkişaf edir. 

Ən qədim cücülərin inkişafı qeyri-tam çevrilmə ilə getmişdir. 

Tam çevrilmə ilə inkişaf edən cücülər sonralar əmələ gəlmişdir. 

Həşəratların metamorfozu zamanı baş verən dəyişiklikləri ilk 

dəfə 1887-ci ildə A.O.Kovalevski təsvir etmişdir. O, göstərmişdir 

ki, həşəratlarda metamorfoz həm xarici, həm də daxili orqanlarda 

baş verir. 

Beləliklə, metamorfoz zamanı həşəratların orqanizmi tamamilə 
yeniləşir. Adətən bu zaman həşəratın həyat tərzi, qidalanma xarak-
teri, davranışı və s. dəyişilir, uşma qabiliyyəti meydana çıxır.  
Sürfə orqanlarının məhv olması (histoliz) əsasən faqositlərin 

iştirakı ilə həyata keçirilir. 
Həşəratların da metamorfozu digər heyvanlarda olduğu kimi 

müxtəlif amillərlə əlaqədardır. Lakin bunların içərisində metamor-

fozun fizioloji mexanizmi böyük maraq kəsb edir. Əvvəllər belə 
hesab edirdilər ki, sürfə orqanlarının məhv olmasına səbəb 
qocalıqdır, həmin orqanların hüceyrələrinin sıradan çıxmasıdır. 

Digər müəlliflər isə bu hadisəni faqositlərlə əlaqələndirir. Onlar 
göstərir ki, faqositlər sürfə orqanlarını və toxumalarını məhv edir. 

Hal-hazırda aparılan çoxsaylı elmi-tədqiqat işləri göstərir ki, 
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həşəratların bütün postembrional inkişafı hormonal faktorların 
nəzarəti altında gedir. 

Müəyyən edilmişdir ki, həşəratların baş beynində neyrosekretor 

hüceyrələr vardır. Həmin hüceyrələr baş beyində yerləşən xüsusi 
vəziləri – torakal vəziləri fəallaşdıran maddələr ifraz edirlər. 
Nəticədə bu vəzilər qabıq dəyişməyə səbəb olan hormon (qabıq 
dəyişmə hormonu) ifraz edirlər. Həmin vəzi çıxarıldıqda həşərat 

qabıq dəyişmə qabiliyyətini itirir, nəticədə həşəratın sonrakı 
böyüməsi və inkişafı mümkün olmur. Torakal vəzi daxil edildik-
dən sonra yenidən qabıq dəyişmə baş verir. Metamorfoz zamanı 

torakal vəzilər maksimal inkişaf səviyyəsinə çatır, lakin yaşlı 
həşəratlarda bu vəzilər degenerasiya olunur, nəticədə yetkin 
həşərat qabığını dəyişmir. 

Həşəratların baş beynində həmçinin xüsusi hüceyrələr – bitişik 
cisim vardır. Bu hüceyrələr qana yuvenil hormonu ifraz edirlər. 
Qanda yuvenil hormonu kifayət qədər olduqda qabıq dəyişmə za-
manı sürfədə nəzərə çarpacaq dərəcədə forma dəyişmir, yəni 

sürfədə dəyişiklik (metamorfoz) baş vermir. Inkişafın müəyyən 
mərhələsində həmin hüceyrələrin fəallığı zəifləyir, yuvenil hor-
monunun miqdarı qanda kəskin şəkildə azalır və sürfədə metamor-

foz baş verir. Bu, təcrübə yolu ilə sübut edilmişdir. Həşəratların 
cavan sürfələrində bitişik cisim çıxarılmış və vaxtından əvvəl met-
amorfoz baş vermişdir və çox kiçik (karlik) yetkin həşərat əmələ 

gəlmişdir. Əksinə, cavan sürfədə olan bitişik cisim inkişafının son 
mərhələsində olan sürfəyə köçürüldükdə sürfə mərhələsinin 
müddəti uzanır, yəni metamorfoz baş vermir. 

ONURĞALI HEYVANLARDA METAMORFOZ 

 

Dəyirmiağızlılarda, balıqlarda və amfibilərdə inkişaf metamor-

fozla gedir. Dəyirmiağızlılarda metamorfoz. Miksindən fərqli 

olaraq minoqanın inkişafında metamorfoz baş verir .  Minoqanın 

yumurtasından çıxan sürfə qumeşən adlanır. Sürfə həm daxili, həm 

də xarici quruluşuna görə yetkin fərddən tamamilə fərqlənir. 

Sürfənin ağzı qıfşəkilli yox, yarıqşəkilli olur. Udlaq yemək və 

tənəffüs borularına ayrılmır. Udlağın qarın tərəfində vəzili-kirpikli 
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şırım olur. Bu cəhətdən sürfə neştərçəni xatırladır.  

Neştərçədə olduğu kimi qumeşəndə də udlaq vəzi və kirpiklərin 

köməyi ilə qida borusuna ötürülür. Sürfə vaxtının çox hissəsini 

qumda yaşayır. Sürfədə udlaqda xarici qəlsəmə dəlikləri və 

qəlsəmə yarıqları olur. Gözləri çox kiçik, tam inkişaf etməmiş olur 

və dəri ilə örtülür. Pronefros tipli böyrəyə malik olur. Sürfə 

mərhələsi 3-4 il davam edir. Sonra sürfədə metamorfoz baş verir. 

Metamorfoz zamanı başlanğıc halda olan qalxanabənzər vəzi 

fəaliyyətə başlayaraq hormon ifraz edir. Bu vəzi bağırsaqdan 

ayrılır, udlaqla əlaqəsi kəsilir və onun hormonu bilavasitə qana 

keçir. Hormonun təsiri nəticəsində sürfədə metamorfoz müşahidə 

edilir: sürfənin ön hissəsində dəyişiklik baş verir – gözləri 

böyüyür, qığırdaq toxuması kəllə qutusuna diferensiasiya edir, 

ağzı inkişaf edərək dəyirmi forma alır, dişlər əmələ gəlir, hipofiz 

inkişaf edir. Bağırsağın ön hissəsi bir-birinin üzərində yerləşən iki 

şöbəyə - üstdə yerləşən qida borusuna və altdakı tənəffüs borusuna 

(qəlsəmə şöbəsinə) ayrılır. Onların hər ikisi ağız boşluğuna açılır. 

Bütöv olan bel və qarın üzgəcləri bel, qarın və quyruq üzgəclərinə 

diferensiasiya edir. Öd kisəsi və onun axacağı yox olur. 

Balıqlarda metamorfoz .  Balıqların özünəməx- sus sürfələri 

olur. Onlar xarici qəlsəmələrin olması ilə xarakterizə edilir.  

O, xarici formasına (görünüşünə) görə yetkin fərddən tamamilə 

fərqlənir. Üzgəclər və qəlsəmə qapaqları müşahidə edilmir. 

Kürüdən çıxmış sürfələr 2-3 gün yumurta sarısı kisəsində olan 

ehtiyat qida maddələri hesabına qidalanır. Bu, daxili qidalanma 

adlanır. Sonra ilk vaxtlar mikroorqanizmlərlə, daha sonralar isə 

müxtəlif kiçik heyvanlarla qidalanır (xarici qidalanma). Sonra 

sürfə yetkin fərdə oxşayan körpəyə çevrilir. Bu zaman üzgəclər və 

qəlsəmə qapaqları əmələ gəlir. Deməli, balıqların fərdi inkişafında 

dörd mərhələ müşahidə edilir: yumurta – sürfə - körpə - yetkin 

fərd. 

Amfibilərdə metamorfoz. Müxtəlif amfibilərdə metamorfoz 

hadisəsi özünəməxsus xüsusiyyətlərə malikdir. Belə ki, quyruqsuz 

amfibilərin sürfələrində metamorfoz zamanı baş verən 

morfofizioloji dəyişikliklər nisbətən intensiv gedir;  heyvanın su 
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həyat tərzindən quruya keçməsi ilə əlaqədar sürfədə çox mürəkkəb 

dəyişikliklər müşahidə edilir . 

Havanın temperaturu 10°C-dən aşağı olduqda yumurtanın 

inkişafı ləngiyir. Hava isti olduqda iki-üç həftə keçdikdən sonra 

yumurtadan (kürücükdən) çömçə- quyruq adlanan qurbağa sürfəsi 

çıxır. Çömçəquyruq xarici görünüşcə silindrik bədəni və uzun 

quyruğu olan kiçik balığa oxşayır. O, əvvəlcə başının yanlarında 

əmələ gələn və sonra qapaqla örtülmüş xarici qəlsəmələri ilə 

tənəffüs edir. Bu mərhələdə ürək iki kameralı olur və bir qan 

dövranı fəaliyyət göstərir, dərisi üzərində yan xətt orqanları 

görünür. Xarici qəlsəmələr az müddətdən sonra atrofiya olunur və 

o, daxili qəlsəmələrlə əvəz edilir. 

Çömçəquyruq ilk günlərdə kürücükdən qalmış ehtiyat qida 

maddələri hesabına yaşayır. Sonra onun ağzı açılır. Bu zaman çöm-

çəquyruğun ağzında buynuz maddəsindən əmələ gələn çənələr 

inkişaf edir. Ağzı açılmış çömçəquyruq yosunlar, ibtidailər və 

digər su orqanizmləri ilə qidalanır. 

Havanın və suyun temperaturu nə qədər çox isti olsa, çömçə-

quyruqların inkişafı da bir o qədər tez başa çatır. Çömçəquyruğun 

inkişaf mərhələsi aşağıdakı ardıcıllıqla gedir: əvvəlcə arxa ayaqlar, 

sonra ön ayaqlar, bunun ardınca isə ağciyərlər, ağciyər arteriyaları 

və venaları əmələ gəlir. Sonra daxili qəlsəmələr və qəlsəmə qapağı 

yox olur. Quyruğu tədricən qısalır, quyruq əzələləri və xorda  yox 

olur, başın forması dəyişir, quyruq tamamilə atrofiyaya uğrayır. Üç 

kameralı ürək və iki qan dövranı əmələ gəlir. Orta qulaq  

formalaşır, göz yaşı vəziləri inkişaf edir, kəllə qutusu və çənələrin 

quruluşu dəyişilir, gözləri sürətlə böyüyür, qığırdaq skelet 

sümükləşir, ifrazat sistemində və dərisində struktur dəyişikliklər 

baş verir. Kürü tökülməsi ilə sürfənin kiçik qurbağaya çevrilməsi, 

adətən, 2-3 ay çəkir. Onlar üçüncü ildən etibarən çoxalmağa 

başlayır.  

Quyruqlu amfibilərin sürfələrinin – aksolotlun inkişafı spesifik 

xüsusiyyət- lərinə görə fərqlənir .   

 Aksolotl sürfə orqanlarını saxlayaraq çoxalma 

qabiliyyətinə malik olur. Sürfədə baş verən bu hadisə neoteniya 
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adlanır. Quyruqlu amfibilərin metamorfozu zamanı toxuma və  

orqanlarda az miqdarda dəyişiklik və o cümlədən, bəzi reqressiv 

hadisələr müşahidə edilir. Belə ki, xarici qəlsəmələrin atrofiyası, 

quyruq üzgəclərinin bir hissəsinin rezorbsiyası (sorulma), baş 

hissədə, xüsusilə, visseral skeletdə və dərinin quruluşunda 

dəyişikliklər baş verir. 

Müxtəlif təcrübələr vasitəsilə müəyyən edilmişdir ki, amfibi-

lərin metamorfozu həyat tərzi ilə yanaşı, həmçinin qalxanabənzər 

vəzin fəaliyyəti ilə sıx əlaqədardır. Amma bu hadisə yalnız 

aşağıdakı funksional sistemlərin birlikdə iştirakı zamanı müm-

kündür: hipotalamus – hipofiz – qalxanabənzər vəzi. 

Fərdi inkişafın müəyyən anında metamorfozdan bilavasitə 

əvvəl (bu zaman tireoid və tireotrop hormonların miqdarı qanda az 

olur) hipotalamus tireoid hormonuna qarşı çox həssas olur və 

tireoid hormonunun ifrazını stimullaşdırır, nəticədə qanda tireoid 

hormonunun miqdarı artır və metamorfoz baş verir. 

Beləliklə, metamorfoz həmişə heyvanın həyat tərzinin 

dəyişməsi ilə əlaqədardır və yeni həyat tərzinə uyğunlaşmanı təmin 

edir. Bununla yanaşı metamorfozun baş verməsində çox mürəkkəb 

daxili mexanizmlər iştirak edirlər.  

 

FORMALAŞMA PROSESİ 

 

Formalaşma prosesi orqanizmin fərdi inkişafının embrional 

dövrünün ilk mərhələsindən başlanır və postembrional dövrün 

müəyyən mərhələsinə qədər davam edir. Düzünə inkişaf edən 

orqanizmlərin formalaşması embrional dövrdə daha sürətlə gedir, 

nəticədə yumurtadan yaxud ana bətnindən yetkin orqanizmə oxşar 

fərd çıxır. 

Embrional inkişafın lap ilk mərhələsindən başlayaraq formalaş-

ma prosesinə iki mühit təsir göstərir: daxili (blastosel mayesi) və 

xarici mühit. 

Rüşeymin inkişafı zamanı meydana çıxan hər hansı struktura 

yaxud maye rüşeymin hissəsidir və buna görə onların bir-birinə 

olan qarşılıqlı təsiri rüşeymin formalaşmasında daxili mühitin 
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təsiri kimi qəbul edilir, lakin rüşeymin bir hissəsi onun digər 

hissəsi üçün xarici mühit hesab olunur. 

Ontogenezin embrional dövrünün müxtəlif mərhələlərində 

meydana çıxan mayelərin: perivitellin mayesinin, morula mərhə-

ləsində blastomerlər arasındakı mayenin, blastula və qastrula 

boşluğundakı mayenin daxili mühit kimi rüşeymin formalaş-

masında böyük əhəmiyyəti vardır. 

P.P.İvanov daxili mühitə böyük diqqət yetirmişdir. O, göstər-

mişdir ki, amfibilərdə qastrulyasiya prosesinin normal getməsi 

üçün bir tərəfdən daxili mühit kimi blastosel mayesi, digər tərəfdən 

isə rüşeymi əhatə edən su xarici mühit kimi çox vacibdir. 

Amfibilərdə çoxqatlı blastula mərhələsində (qastrulyasiyadan 

əvvəl) rüşeymin müxtəlif hissələrindəki hüceyrələr artıq müxtəlif 

mühitin təsirinə məruz qalırlar: animal hissəsinin bəzi hüceyrələri 

bilavasitə xarici mühitlə təmasda olur, digər hüceyrələri isə daxili 

mühit olan blastosel mayesinin təsiri altında olur və nəticədə onlar 

müxtəlif istiqamətdə diferensiasiya edirlər. 

Qastrulyasiya zamanı müxtəlif hüceyrələr üçün müxtəlif mühit 

meydana çıxır: daxili və xarici mühit.  

Formalaşma prosesində rüşeymin ayrı-ayrı hissələri arasındakı 

qarşılıqlı induksiyaedici təsir böyük əhəmiyyət kəsb edir. Embrio-

nun formalaşmasında rüşeymxarici orqanların da böyük rolu 

vardır. Belə ki, yumurta sarısı kisəsi, amnion, seroz qişa, allantois, 

trofoblast, xorion və plasenta (cift) rüşeymin qidalanmasında, 

tənəffüsündə, müxtəlif təsirlərdən mühafizəsində, ifrazatında və s. 

iştirak etməklə onun formalaşmasında iştirak edirlər. 

Daxili mayalanma gedən orqanizmlərdə embrional dövrdə xa-

rici mühit kimi digər orqanlar da (balalıq borusu, balalıq, yumur-

talıq, hipofiz və s.) mühüm rol oynayır. Məməlilərdə ovulyasiya 

anından başlayaraq hipofiz və yumurtalığın hormonlarının təsiri 

nəticəsində balalıqda dəyişikliklər baş verir. Ziqotun bölünməsi 

nəticəsində əmələ gəlmiş blastosist yumurta borusu ilə hərəkət 

edərək balalığa düşür və o, müəyyən müddət balalığın epitel qatı 

ilə təmasda olmadan orada sərbəst yerləşir. Blastosistin  sərbəst 

yerləşməsi müxtəlif orqanizmlərdə müxtəlif olur: məsələn, dağ 
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siçanında bir neçə saat, insanda 2-3 gün, sincabda, ayıda və s. bir 

neçə ay davam edir. Bu dövrdə blastosistdə xovlu qişa əmələ gəlir 

və həmin qişa vasitəsi ilə blastosist balalığın selikli qişası ilə 

təmasda olur. Bu proses implantasiya adlanır. Bu andan bətndaxili 

inkişafın döl dövrü başlanır. Xovlu qişa rüşeymin tənəffüsündə və 

qidalanmasında iştirak edərək xarici mühit kimi onun 

formalaşmasında mühüm rol oynayır. Sonra (insanda üçüncü ayda) 

plasenta (cift) meydana çıxır. Implantasiya prosesində və 

plasentanın formalaşmasında digər faktorlrla yanaşı immunoloji 

reaksiyalar mühüm rol oynayır. 

B.P.Tokin və A.Q.Filatov (1953) müəyyən etmişlər ki, məmə-

lilərin inkişaf edən yumurta hüceyrəsi implantasiyaya qədər 

antibiotik xüsusiyyətlərə malikdir: yumurta hüceyrələri onlarla 

bilavasitə təmasda olan bakteriyaları məhv edir. Bundan başqa, 

blastosistin boşluğunda olan maye də bakterisid xüsusiyyətə 

malikdir (daxili mühit faktoru). Potensial immunoloji əhəmiyyət 

kəsb edən bu xüsusiyyətlər implantasiya prosesində xüsusi rol 

oynayır. Blastosistin ifraz etdiyi antibiotik maddələr balalığın 

epitel qatının dağılmasında (əriməsində) iştirak etməklə implanta-

siya prosesində fəal rol oynayır. Bu proseslərdə faqositar reak-

siyalar da mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

Postembrional dövrdə orqanizmin formalaşması prosesi davam 

edir. Bu dövrdə hormonlar böyük rol oynayır. Endokrin və qarışıq 

vəzilərin ixtisaslaşmış hüceyrələri tərəfindən ifraz olunan 

hormonlar hüceyrələrin funksiyalarına, diferensiasiyasına və 

formalaşmasına çox müxtəlif təsirlər göstərir. 

Embriogenezin ilk mərhələlərində ixtisaslaşmamış hüceyrələr 

tərəfindən ifraz olunan mediator tipli fizioloji aktiv maddələrdən 

fərqli olaraq hormonlar və neyromediatorlar fərdi inkişafın 

nisbətən sonrakı mərhələlərində, həmçinin yaşlı orqanizmdə təsir 

edirlər və onlar xüsusi ixtisaslaşmış hüceyrələr tərəfindən ifraz 

olunur. Buna görə də hormonlar fərdi inkişaf zamanı bir qədər 

sonra, daha doğrusu onları sintez edən hüceyrələrin diferensia-

siyası başa çatdıqdan sonra əmələ gəlir.   

Kimyəvi tərkibinə görə hormonların əsas iki tipi vardır: 1) 
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peptid (zülal) hormonlar, 2) steroid hormonlar. 

Peptid hormonlar: 

Insulin  - zülal, 52 amin turşusundan ibarətdir, mədəaltı vəzi 

ifraz edir, qanda şəkərin miqdarını tənzim edir. 

Timozin – 105 amin turşusundan ibarət zülaldır, timus 

vəzisində əmələ gəlir, limfositlərin yaranmasını tənzim edir. 

Paratreoid hormon (parathormon) – 84 amin turşusundan ibarət 

zülal, qalxanabənzərətraf vəzidə sintez olunur. 

Prolaktin – molekulyar kütləsi 25000 (≈ 227 amin turşusundan 

ibarət) olan zülal, hipofizin ön payının hormonu, süd vəzisində 

südün sekresiyasını tənzim edir. 

Somatotropin, boy hormonu – 188 amin turşusundan təşkil 

olunan zülal, hipofizin ön payı ifraz edir,hüceyrələrin böyüməsini, 

zülalların sintezini və boy artımını tənzim edir. 

Tireotropin – molekul kütləsi 30000 olan qlikoproteidlər, 

hipofizin ön payının hormonu, qalxanabənzər vəzin böyüməsini və 

diferensiasiyasını tənzim edir (stimullaşdırır). 

Adrenokortikotrop hormon – 39 amin turşusundan təşkil olunan 

peptid, hipofizin ön payında sintez olunur. 

Oksitosin, vazopressin – 9 amin turşusundan ibarət peptid, 

hipofizin arxa payında sintez olunur. 

Relizinq-hormonlar (xüsusi qrup hormonlar) – hüceyrələrdən 

hormonların ifrazında iştirak edir. Onlar qısa peptid olub, hipotal-

amusun hüceyrələri tərəfindən hazırlanır. 

Steroid hormonlar:  

Estrogen – yumurtalıqda sintez olunur, qadın cinsiyyət 

əlamətlərinin inkişafına səbəb olur. 

Progesteron – yumurtalıqda və plasentada sintez olunur, 

hamiləliyi tənzim edir, hamiləlik hormonu adlanır. 

Testosteron – toxumluq ifraz edir, kişi cinsiyyət əlamətlərinin 

inkişafını tənzim edir. 

Hidrokortizon – böyrəküstü vəzin qabıq maddəsində sintez olu-

nur, enerjidən istifadə etməni tənzimləyir. 

Aldosteron – böyrəküstü vəzin qabıq maddəsində sintez olunur, 

elektrolit- lərin balansını tənzimləyir. 
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HORMONLARIN TƏSİRİNİN MOLEKULYAR MEX-

ANİZMİ 

 

Hormonlar spesifik təsirə malikdir, yəni hər bir müəyyən 

hüceyrələr qrupuna təsir edir. Bu hüceyrələr qrupu “hədəf toxuma” 

adlanır. Amma, eyni zamanda, bir hormon müxtəlif hədəf-toxuma-

lara təsir edir, məsələn, estrogen hormonu uşaqlığa, uşaqlıq 

yoluna, süd vəzilərinə, hipotalamusa; hidrokartizon bütün hücey-

rələrə təsir edə bilir yaxud əksinə, uşaqlıq hüceyrəsi müxtəlif hor-

monların – estrogen və progesteronun hədəfi ola bilir.  

Hal-hazirda müəyyən edilmişdir ki, istənilən hormonun təsir 

mexanizminin sabit və ilk halqası hədəf hüceyrədə yerləşən zülal 

molekulu – reseptordur. Məhz reseptor sayəsində hüceyrə müəy-

yən bir hormonun hədəfi olur. Hormonun və reseptorun molekulu 

açar və qıfıl kimi bir sistem əmələ gətirir. Amma onlar bir-birindən 

uzaqda  yerləşən müxtəlif hüceyrələrdə sintez olunur. Bir-birinə 

uyğun gəldiyi üçün hormon və reseptor asanlıqla qarşılıqlı təsir 

edir. Əgər hormon bir deyil, bir neçə tip hüceyrələrə-hədəflərə təsir 

etdikdə həmin hüceyrələr-hədəflər vahid sistemdə inteqrasiya olu-

nur (birləşir) və onların fəaliyyəti hormon sintez edən hüceyrələrlə 

əlaqələnir (uzlaşır). Belə hüceyrələrin özləri tez-tez digər hormon-

ların yaxud sinir sisteminin nəzarəti altında olurlar, nəticədə or-

qanizmin hüceyrələrinin bütün tipləri yuxarıda  göstərilən koordi-

nasiyaya cəlb olunur, yəni bir-biri ilə əlaqələnir.  

Müasir dövrdə hormonların təsirinin molekulyar  mexanizminin 

çoxlu hissələri aydınlaşdırılmışdır. əvvəlcə istər peptid, istərsə də 

steroid hormonlar reseptorlara birləşir və hormon-reseptor kom-

pleksi əmələ gəlir, lakin bu proses müxtəlif hormonlar üçün eyni 

deyil. Peptid hormonların reseptorları  hüceyrələrin səthində yer-

ləşir və plazmatik  membrana soxulur. Buna görə də həmin 

reseptorlara birləşən peptid hormonlar hüceyrənin səthində qal. 

Hüceyrə membrasnının  daxili tərəfindən reseptora adenilattsiklaza 
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fermenti söykənir. Bu ferment hüceyrədə olan ATF-dən tsiklik ad-

enezin monofosfat (tsikli AMF) turşusunun əmələ gəlməsini 

katalizə edir. Bir çox hormonların (adrenokortikotrop, qlükaqon və 

s. hormonların) reseptorla qarşılıqlı təsiri adenilattsiklazanın 

katalitik funksiyasının aktivləşməsi ilə müşayiət olunur, nəticədə 

fermentin katalitik mərkəzinin fəaliyyəti dəyişilir. Bunun 

nəticəsində hüceyrədə tezliklə tsiklik AMF-n qatılığı artır. Bu da 

öz  növbəsində müəyyən qrup zülalları fosforlaşdıran və onların 

xassələrini dəyişən, o cümlədən, hüceyrənin xassəsini dəyişən bir 

çox fermentlər  arasında əlaqə yaradır (vasitəçilik edir). Yuxarıda 

təsvir olunan mexanizmdə tsiklik AMF vasitəçilik rolu oynayır. 

Adenilattsiklaza fermenti ilə yanaşı hüceyrədə fosfodiesteraza fer-

menti də vardır. Bu ferment tsiklik AMF-i parçalayaraq onu AMF-

ə çevirir. Beləliklə, hüceyrədə tsiklik AMF-in miqdarı iki fermen-

tin – adenilattsiklaza və fosfodiesteraza fermentlərinin akti-

vliyindən asılıdır. Adenilattsiklazanın aktivliyi hormonlarla 

tənzimlənir. Bu mexanizmdə insulin yuxarıda göstərilən hormon-

lardan fərqli olaraq adenilattsiklaza fermentinin aktivliyinə mənfi 

təsir göstərir. 

Steroid hormonların reseptorları membranda olmur,  onlar 

hüceyrənin sitoplazmasında yerləşir. Buna görə də steroid hormon-

lar membrandan hüceyrənin daxilinə keçir. Steroid hormonlar lip-

idlərdə həll olur. Ona görə də steroid hormonlar tərkibində lipid 

olan membrandan hüceyrənin sitoplazmasına keçmək 

qabiliyyətinə malikdir. Hüceyrəyə daxil olan hormonun molekulu 

sitoplazmada olan reseptorla birləşir, nəticədə hormon dəyişilir və 

hormon-reseptor kompleksi əmələ gəlir. Bu kompleks nüvəyə 

daxil olmaq qabiliyyəti qazanır. O, nüvədə xromatinlə birləşir. 

Ehtimal olunur ki, hər bir hormon-reseptor kompleksi xromo-

somun müəyyən sahəsi ilə oxşarlıq təşkil edir. Hormon-reseptor 

kompleksi özünə oxşar olan sahə ilə qarşılıqlı təsirdə olaraq xro-

mosomun həmin sahəsində transkripsiyanı aktivləşdirir. 

Nişanlanmış hormonlardan (məsələn, estradiol ³H yaxud ¹C) 

istifadə etməklə aparılan çoxlu tədqiqatlar vasitəsilə hormonun 
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sitoplazmadan nüvədə olan xromatinə qədər keçdiyi yol 

öyrənilmiş və müəyyən edilmişdir ki, hormon daxil olduqdan 

sonra hüceyrədə trankripsiya aktivləşir, RNT-nin sintezi sürətlənir 

və sintez olunan RNT-nin spektri (işıq şüalarının ayrılması 

nəticəsində əmələ gələn rəngli zolaqlar) dəyişilir. Məlum olmuşdur 

ki, bir hormon eyni vaxtda RNT-nin müxtəlif növlərinin, o 

cümlədən ribosom RNT-nin sintezinə induksiyaedici təsir göstərir. 

Bu onu göstərir ki, steroid hormon dərhal böyük bir qrup genlərin 

təsirini induksiya etməklə gen aktivliyinin induktoru və effektoru 

kimi təsir göstərir, nəticədə hormon-reseptor kompleksi genləri ak-

tivləşdirir. Müəyyən edilmişdir ki, nişanlanmış hormon-reseptor 

kompleksi xromatinə oxşayır və o da histon olmayan (turş) zülal 

tərkibli olduğu üçün xromatinə birləşir, nəticədə transkripsiya ak-

tivləşir. 

Beləliklə, müəyyən edilmişdir ki, peptid və steroid  hormonların 

təsirinin molekulyar mexanizmi tamamilə bir-birindən fərqlənir. 

Birinci, peptid hormonlar hüceyrəyə daxil olmurlar və onların 

reseptorları hüceyrənin səthində yerləşir. Ikinci, onlar ferment-

lərin, fosforlaşmış zülalların aktivliyini dəyişməklə əsasən 

sitoplazmanın fizioloji, biokimyəvi, struktur və morfoloji 

xassələrinə təsir edir. 

Steroid hormonlar xromosomlara təsir edir və gen aktivliyini 

tənzimləyir. Lakin qeyd etmək lazımdır ki, peptid hormonların 

fəaliyyət sferası genişdir və nüvə proseslərində də iştirak edir. 

Məlumdur ki, nüvə zülallarının (xromosomun histon və histon 

olmayan zülallarının) fosforlaşması və defosforlaşması xromo-

somların funksiyasını, o cümlədən, onların translyasiya aktivliyini, 

translyasiya prosesinin intensivliyini və s. dəyişir. Nəticədə, 

birbaşa (düzünə) yaxud dolayı yolla hər iki tip hormonlar 

hüceyrənin genetik aparatının funksiyasını tənzimləyir (steroid 

hormonlar – berbaşa, peptid – dolayı yolla). 

 

 

FƏRDİ İNKİŞAFIN HORMONLARLA TƏNZİMLƏNƏN 
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BƏZİ PROSESLƏRİ 

 

Hormonlar və böyüməni, inkişafı tənzimləyən digər kimyəvi 

maddələr energetik proseslərə, zülal və nuklein turşularının biosin-

tezinə, hüceyrələrin diferensiasiyasına və ixtisaslaşmasına təsir 

göstərir. Orqanizmin fərdi inkişafına təsir edən hormonları 

mənbəyindən asılı olaraq iki qrupa ayırmaq olar: 

1. Ana orqanizmində sintez olunan hormonlar. Bunlardan 

bəziləri reproduktiv funksiyaları (qametogenez, ovulyasiya 

proseslərini və embriogenezin ilk mərhələlərini) tənzim edir. 

Bətndaxili inkişafın xarakteri ilə əlaqədar olaraq məməlilərdə bu 

hormonlar plasentaya daxil olaraq nəinki qametogenez 

proseslərinə, həmçinin rüşeymin inkişafına da təsir göstərir. 

2. İnkişaf edən orqanizmin endokrin sistemlərinin ifraz etdiyi 

hormonlar. Bu hormonlar isə hüceyrələrin böyüməsini, diferensia-

siyasını və spesifik fizioloji – biokimyəvi fəaliyyətini, nəticədə 

toxumaların  diferensiasiyasını və rüşeymin formalaşmasını 

tənzim edir.  

 

Rüşeyməqədərki inkişaf proseslərinin hormonlarla tənzimi. 

Oogenez və spermatogenez. 

 

Cinsiyyət hüceyrələrinin yetişməsi prosesləri tsiklik yaxud 

mövsümi xarakter daşıyır. Qametogenezin tsiklinin parametrləri 

və mövsümi aktivliyi yumurtalığın və toxumluğun ifraz etdiyi hor-

monlarla tənzim olunur. Qonadların hormonal aktivliyi öz 

növbəsində hipofizin ifraz etdiyi qonadotropin hormonlarının 

nəzarəti altında olur. Hormonların sistemli tənzimləməsi nəticə-

sində qametogenez və oositlərin yetişməsi prosesləri cinsiyyət sis-

teminin bütün histo-fizioloji elementlərinin fəaliyyəti ilə koordi-

nasiya olunur. Hormonlar həmçinin oositlərin böyüməsinə, 

yetişməsinə və ovulyasiya prosesinə nəzarət edir və mayalanma 

hadisəsinin təmin olunmasında mühüm rol oynayır. 

 

Orqanogenez və histogenezə hormonların nəzarəti 
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Rüşeym vərəqlərinin və əsas orqanların əmələ gəldiyi dövrdə 

hələ embrionun spesifik hormonları sintez olunmur və inkişaf 

prosesinin tənzimlənməsi bir-birilə kontaktda olan hüceyrələrin 

qarşılıqlı induksiyaedici təsiri vasitəsi ilə həyata keçirilir. Orqano- 

və histogenez zamanı rüşeymdə hormonlar əmələ gəlir. Həmin 

hormonlar orqanogenez və histogenez proseslərini tənzim edir.  

 

Reproduktiv (çoxalma) orqanların inkişafında 

hormonların rolu 

 

Kişi və qadın çoxalma orqanlarının inkişafında hormonlar 

mühüm nəzarətedeci rol oynayır. Məsələn, məməlilərdə hormonlar 

yalnız erkək cinsiyyət orqanlarının axarlarının inkişafını müəyyən 

edir. Hormonlar olmadıqda bütün hallarda, o cümlədən genetik 

cəhətdən determinasiya olunmuş erkək fərdlərdə, dişi cinsiyyət or-

qanlarının axarları inkişaf edir, daha doğrusu, müller axarından yu-

murta borusu formalaşır, amma mezonefros və volf axarı degen-

erasiya olunur. Kişi cinsiyyət orqanlarının axarlarının inkişafında 

iki hormonal faktor iştirak edir:  1. Embrional toxumluğun 

hüceyrələrinin – interstisial hüceyrələrin yaxud Leydiq 

hüceyrələrinin ifraz etdiyi testosteron. 2. Sertoli hüceyrələrinin 

ifraz etdiyi maddə. Testosteron volf kanalından toxumçıxarıcı axa-

cağın və həmçinin xarici cinsiyyət orqanının inkişafına nəzarət 

edir. Sertoli hüceyrələrinin ifraz etdiyi faktor isə müller axarının 

degenerasiyasına cavabdehdir (ikinci faktor olmadıqda erkəkdə 

müller axarı saxlanılır). 

Qadın cinsiyyət orqanlarının axarlarının inkişafında hormonlar 

iştirak etmir. Ehtimal olunur ki, cinsiyyət orqanlarının axa-

caqlarının erkəklərdə hormondan asılı olması və dişilərdə isə hor-

mondan asılı olmaması bətndaxili inkişafla əlaqədar olaraq uyğun-

laşmaya xidmət edir. Məməlilərdə dişi fərdin hormonu asanlıqla 

plasentadan keçir, hətta plasentada hormon sintez olunur. 

Erkəklərdə çoxalma orqanlarının inkişafı iki faktorun birlikdə 

ardıcıl təsiri ilə əlaqədardır: 1) genetik faktor -  Y-xromosomunun 

genlərinin məhsulu. Bunlar diferensiasiya olunmamış cinsiyyət 
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vəzisinin beyin hissəsinin hüceyrələrini və toxumluğun kanal-

cıqlarının əmələ gəlməsini stimullaşdırır. 2) hormonal testosteron 

və Sertoli hüceyrələrinin ifraz etdiyi faktor. 

Postembrional dövrdə cinsi yetişkənlik zamanı inkişaf edən or-

qanizmin yetişmiş cinsiyyət vəzilərinin ifraz etdiyi hormonlar 

kişilərdə və qadınlarda ikinci cinsiyyət əlamətlərinin meydana 

çıxmasına səbəb olur. 

Oğlanlarda döş və kürək əzələləri daha intensiv inkişaf edir, 

dərialtı piy təbəqəsi azalır, qırtlaq böyüyür, səs kobudlaşır, üzdə, 

qasıqda və qoltuğun altında tük çıxır. Çiyin genişlənir, çanaq dar 

olur. 

Qızlarda skelet və əzələlərin inkişafı ilə bərabər çanağın ölçüləri 

artır, çiyinləri ensiz olur, səsi incə olur, dərialtı piy toxuması ink-

işaf edir, süd vəziləri böyüyür. 

Beləliklə, postembrional dövrdə formalaşma prosesi başa çatır. 

 

БЮЙЦМЯ 
 

Организмин чякисинин йахуд юлчцсцнцн арtмасынын 

гейри-tсиклик просесиня бюйцмя дейилир. Бюйцмя просеси 

кямиййяt, инкишаф ися – кейфиййяt дяйишикликидир. 

Чякинин арtымы щям гейри-цзвц маддяляринин (скелеtин 

бюйцмяси, tохумаларын шишмяси) tопланмасы щесабына, 

щямдя йени проtоплазманын синtези щесабына баш верир. 

Мяс., биtкилярдя щцcейрянин бюлцнмяси биtяндя вя cанлы 

проtоплазманын чякиси арtмайанда, чякинин арtымы суйун 

сорулмасы щесабына эедир. Башга tяряфдян, ембрионал вя 

еркян посtембрионал мярщяляляриндя чяки арtымы минерал 

маддялярин tопланмасы иля ялагядар олмур. Бязи щалларда 

cанлы вя гейри-цзвц чякинин арtымы ейни вахtда баш верир. 

Бу заман организмдя щцcейряляр бюлцнян, чохалан вя 

сонралар минераллашан камбиал сащя мювcуддур. Мясələn, 

бу щадисяйя балыггулаьынын, дишлярин, буйнузун 

бюйцмяси заманы расt эялинир. Бюйцмя даими йахуд 

мящдудлашдырылмыш ола биляр. Биtкилярдя вя балыгларда 
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бюйцмя даимидир, гушларда ися мящдудлашдырылмышдыр. 

Арtыг гуш йувадан айрыландан сонра бюйцмцр. Гейд 

еtдийимиз кими, бюйцмя йа щцcейрялярин юлчцляринин 

арtымы сайясиндя (бу заман онлар бюлцнмцр) йахуд онларын 

чохалмасы щесабына баш верир. Биринcи щалда бюйцмя 

ауксеtик, икинcи щалда ися пролифераtив адланыр. Ауксеtик 

бюйцмяйя йумру гурдларда, щяшяраtларын сцрфяляриндя вя 

роtаtорилярдя расt эялинир. Бу заман щцcейрялярин сайы 

дяйишилмяз галыр (буна евtелийа щадисяси дейилир) вя 

онлар адяtян нцвя полиплоидийасынын  щесабына бюйцйцр. 

Пролифераtив бюйцмя бир нечя tипдя олур: мулtипликаtив, 

аккресион вя рекурренt. 

Мулtипликаtив бюйцмя заманы илкин щцcейрядян 

йаранмыш 2 щцcейрянин икисидя йеня бюлцнцр. Щцcейря 

сайы –Н- щяндяси силсиля цзря арtыр. Яэяр -н- бюлцнмя 

сайыдыр, о заман:  

Нн=2н 

Блаtомерлярин вя хярcянэ щцcейрялярин бюлцнмяси беля 

эедир. 

Аккресион бюйцмя заманы щяр бюлцнмядян сонра йалныз 

бир щцcейря йеня бюлцнцр, о бири щцcейря ися бюлцнмцр вя 

ясас щцcейряйя чеврилир. Щцcейря сайы -Н- дцз хяtt цзря 

арtыр: 

Нн=2н 

Аккресион бюйцмя органын камбиал (эювдя) вя 

дифференсион сащяйя айрылмагла вя щцcейрялярин биринcи 

щиссядян 2-cи щиссяйя кечмякля ялагядардыр. Камбиал 

щиссяйя кюкцн уcу, одунcаьын камби гаtы, баьырсаьын 

крипtалары аиддир. Дифференсион щцcейряляр ися 

минераллаша йахуд мящв ола биляр. Мяс., балыггулаьын, 

дишлярин, сачларын вя буйнузун бюйцмяси заманы чохалма 

сащясиндян чыхан щцcейряляр минераллашыр. Баьырсаьын 

вя tяняффцс йолларын селикли гишасынын бюйцмяси заманы 

ися чохалма сащясиндян чыхан щцcейряляр 

дифференсиаллашыр вя мящв олур. 
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Реккуренt бюйцмя мулtипликаtив вя аккресион бюйцмя 

арасында арлыг мювге tуtур. Илкин щцcейрядян йаранмыш 2 

щцcейрянин икисидя бюлцнцр, лакин онларын бюлцнмяси 2 

нясилдян бириндя баш верир. Яэяр беля бюйцмя бир илкин 

щцcейрядян башлайырса, ардыcыл нясиллярдя щцcейрялярин 

сайы Фибоначчи сырасынын сайына бярабяр олаcаг: …2, 3, 5, 

8, 13, 21,… Бу сырада щяр рягям яввял эялян рягямлярин 

cямидир: 1+2=3; 2+3=5; 3+5=8 вя с. Реккуренt бюйцмя апикал 

мерисtем гаtында вя дяри епиtел гаtында баш верир.  

Мялумдур ки, бюйцмя сцряtи чякийя мцtанасибдир:  

дW/dt=кW, 

к –бюйцмя сцряtин ямсалыдыр. Бу мулtипликаtив 

бюйцмянин tянлийидир. 

лнW=кt 

Бу ямсалдан эюрцндцйц кими, -к-  ямсалы сабиt галанда 

бюйцмя просеси дцз хяtt иля ифадя олунур. Инкишаф ярзиндя 

мулtипликаtив бюйцмянин сцряtинин азалмасыны -С- 

шякилли хяtt иля эюсtярмяк олар.  

дW/дt=к, 

йяни бюйцмя сцряtи даимидир. Бу аккресион бюйцмянин 

tянлийидир. 

Чох сайлы tядгигаtлар няtиcясиндя мялум олмушдур ки, 

организмдя бюйцмяни лянэидян вя tезляшдирян маддяляр 

мювcуддур. Мяс., баьырсагбошлуглуларда, щялгяви вя йасtы 

гурдларда бюйцмяни вя реэенерасийаны лянэидян маддяляр 

бядянин арха шюбясинин бюйцмясини дя лянэидир. Бюйцмя 

просесини сtимуллашдыран маддляря галханвари вязинин вя 

щипофизин щормонлары аиддир. Иtалйан биологу Леви-

Монtалчини tяряфиндян гушларын рцшеймляриндя вя йени 

доьулмуш мямялилярдя синир ганглиляринин щиперtрофик 

бюйцмясини сtимуллашдыран маддяляр ашкар олунмушдур. 

Онлара «синирлярин бюйцмяси амили» ады верилмишдир.  

Алломеtрик бюйцмя. 

Мулtипликаtив бюйцмянин tянлийиндян заман ващиди 

чыхарылса, онда: 
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дй/дх=к(й/х), 

к – алломеtрик бюйцмянин ямсалы; 

-х- вя -й- организмин мцяййян щиссяляридир. 

к > 1 олса -й- -х-дян даща tез бюйцйцр вя яксиня. Даими 

алломеtрик бюйцмя дцз хяtt иля ифадя олунур. Алломеtрик 

нисбяt няинки чякийя еляcядя юлчц эюсtяриcиляря аид 

олунур. Мяс., 5-айлыг ушаьын башынын вя бядянинин чякиси 

1:1 нисбяtиндя, 9-айлыг ушагда ися 1:3 нисбяtиндя олур. Йени 

доьулмуш ушагда бу нисбяt 4:1 нисбяtиня, бюйук инсанда 1:8-

я бярабярдир. Алломеtрик бюйцмя заманы бядянин бюйцмя 

сцряtи вя онун айры-айры щиссяляринин (сцмцклярин, 

язялялярин) бюйцмя сцряtи бир-бириня мцtанасиб олмур. Бу 

чох ваcибдир, чцнки якс tягдирдя бюйцйян организм юз 

чякиси алtында язилмиш оларды. Мяс., -й- сцмцйцн енидирся, 

-х- узуну, бу заман к > 1 олмалыдыр. 

Аккресион бюйцмянин tянлийиндян заман ващидини 

чыхарсаг, бурда: 

дх/дй=к,  х=кй, 

-х- вя -й- мцхtялиф яламяtлярдир, мяс., ейни башланьыcын 

инкишафынын мцхtялиф исtигамяtлярини эюсtярир. 

мулtипликаtив бюйцмяйядян  фяргли олараг аккресион 

бюйцмя заманы щяндяси охшарлыьын горунуб 

сахланылмасыны х=кй tянлийи эюсtярир (буна мисал – 

буйнузларын бюйцмясидир).  

Бюйцмя эюсtяриcиляри. 

-к- ямсалы алломеtрик бюйцмя цчцн даими юлчц щесаб 

олунур. Лакин бядянин мцхtялиф щиссяляриндя о, фярглянир. 

Мяс., йенэяcин яtрафынын аралыг сегменtинин ямсалы 1-я 

бярабярдися, дисtал щиссядя (аралы йерляшян) к=1,05, 

проксимал щиссядя (йахын сащядя) к=0,9. Эюсtяриcиляр 2 

йолла дяйишиля биляр: 1) бюйцмя эюсtяриcиляринин 

исtигамяtи дяйишмядян онларын эцcлянмяси вя йа 

зяифлянмясиндян ибаряtдир; 2) бюйцмя эюсtяриcилярин 

модификасийа исtигамяtи дяишилир. Биринcи йолла 

эюсtяриcилярин дяйишилмяси онурьалыларын яtрафларынын 
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tякамцлцн мисалында эюсtярмяк олар. Бешбармаглы 

яtрафларын tякамцл няtиcясиндя йаранмасы бюйцмя 

эюсtяриcиляринин tядриcян дяйишилмясинин няtиcясидир. 

Инэилис биологу Дарси Tомпсон бюйцмя эюсtяриcиляринин 

даими дяйишмясиня организмлярин tякамцлцнцн цсулу кими 

бахырдыр. О, «координаtларын tрансформасийа» цсулуну 

иряли сцрмцшдцр. Беля ки, яэяр щансыса бир щейванын вя йа 

органын конtуру цзяриндя дцзбуcаглы координаt tору гойсаг, 

сонра бу tору сыхсаг, дарtсаг, язсяк, йяни садя фасилясиз 

деформасийалара уьраtсаг, онда деформасийайа мяруз 

галмыш координаt tорунда щямин конtуру чяксяк илкин нювя 

гощум олан нювлярин реал формаларыны ала билярик.  

Бюйцмя просесиня мцхtялиф амилляр tясир эюсtярир: 

абиоtик факtорлардан – tемпераtур, дузлулуг, оксиэенин 

мигдары, рцtубяt вя б. мяс., дрозофил милчяйи 25°-дян йцксяк 

олан мцщиtдя даща tез бюйцйцр, лакин юлчцляри кичик олур. 

tемпераtур 25°-дян ашаьы олса бюйцмя лянэийир, юлчцляр 

ися чохалыр. Йцксяк tемпераtурда чюмчягуйруг еркяйя, 

ашаьы tемпераtурда ися дишийя икишаф едир.  Рцtцбяt 70%-

дян ашаьы олан щалда чяйирtкянин бюйцмяси лянэийир, 

йухары олдугда сцряtлянир, 70-75% арасы оларса инкишаф 

дайаныр. Щейван бир мцддяt аc галарса, сонра нормал 

гидаланмасы бярпа оларса мцвазиняtляшдириcи бюйцмя баш 

веряcяк. Бу заман щейванын чякиси вя юлчцляри гыса мцддяt 

ярзиндя арtыб нормал эюсtяриcийя чаtыр. Исtянилян органын 

зядялянмяси заманы бир нечя мцддяtдян сонра 

мцвазиняtляшдириcи бюйцмя вя реэенерасийа няtиcясиндя 

щямин орган вя йа онун зядялянмиш щиссяси бярпа олунур. 

 

ÇOXALMA 

 

Çoxalma canlı orqanizmlərə xas olan xassələrdən biridir. O, 

canlının həyatında çox böyük əhəmiyyət kəsb edir. Yalnız çoxalma 

nəticəsində növün yaşaması mümkün olur, canlı orqanizmlərin 

nəsilləri bir-birini əvəz edir, irsi xüsusiyyətlər nəsildən nəslə 
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ötürülür. Forma və xarakterinə görə çox müxtəlif olmasına 

baxmayaraq çoxalmanın iki tipi vardır: cinsiyyətsiz və cinsiyyətli 

çoxalma. 

Cinsiyyətsiz yaxud vegetativ çoxalmada (latınca vegeto – bö-

yüyürəm) cinsiyyət hüceyrələri iştirak etmir və meyoz bölünmə 

yoxdur. Yeni orqanizm somatik hüceyrələrdən inkişaf edir. 

Vegetativ çoxalma zamanı orqanizmin müəyyən bir hissəsi ondan 

ayrılır və regenerasiya nəticəsində yeni, tam orqanizmə çevrilir. Bu 

tip çoxalmada, calaq müstəsna olmaqla, bir valideyn (fərd) iştirak 

edir. Cinsiyyətsiz çoxalma bitkilərdə geniş yayılmışdır. 

Heyvanlarda bu çoxalmaya çox az təsadüf edilir. Bitki və 

heyvanların əksəriyyətində cinsiyyətli çoxalma müşahidə olunur. 

Cinsiyyətli çoxalma yalnız cinsiyyət hüceyrələri vasitəsi ilə 

gedir. Əksər orqanizmlərdə iki müxtəlif cinsiyyət hüceyrələri – 

yumurta hüceyrəsi və spermatozoidlər (yaxud spermilər)  iştirak 

edir. Yalnız  partenogenez yolla çoxalan orqanizmlərdə bir 

cinsiyyət hüceyrəsi – yumurta hüceyrə iştirak edir. Cinsiyyətli 

çoxalmada iştirak edən fərdlərin də sayı müxtəlif ola bilir. 

Hermofrodit və partenogenez yolla çoxalan orqanizmlərdə bir fərd, 

amma əksər ayrı cinsli heyvanlarda iki fərd – erkək və dişi fərdlər 

iştirak edir.  

Əvvəlki mövzularda cinsiyyətli çoxalmanın ətraflı təsvir 

olunduğunu nəzərə alaraq burada cinsiyyətsiz çoxalmanın for-

maları haqqında məlumat verilir. Cinsiyyətsiz (vegetativ) çoxal-

manın aşağıdakı formaları vardır və onlar müxtəlif  orqanizmlərdə 

müşahidə olunur: 

1. İkiyə bölünməklə - bir hüceyrəli heyvanlarda (amöbdə, yaşıl 

evqlenada, infuzorda, sporlularda), bitkilərdə (bir hüceyrəli 

yosunlarda), bakteriyalarda və s. 

2. Sporla (yaxud zoosporla) – göbələklərdə, şibyələrdə, 

çoxhüceyrəli yosunlarda, mamırlarda, qıjıkimilərdə. 

3. Tumurcuqlanma ilə - göbələklərdə, bağırsaqboşluqlularda, 

sürfəsixorda- lılarda və s. 

4. Mitseli ilə - göbələklərdə 

5. Yerüstü və yeraltı vegetativ orqanlarla (müxtəlif üsullarla) – 
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örtülütoxumlu bitkilərdə 

6. Calaqla – örtülütoxumlu bitkilərdə 

7. Poliembrioniya. Poliembrioniya embrional inkişaf mərhələ-

sində baş verir və cinsiyyətsiz  çoxalmanın digər formalarında 

olduğu kimi, yeni orqanizm ixtisaslaşmamış somatik hüceyrələr-

dən inkişaf edir. Poliembrioniya hadisəsi ilk dəfə botaniklər 

tərəfindən aşkar edilmişdir. Heyvanlarda isə bu hadisəni ilk dəfə 

1886-cı ildə İ.İ.Meçnikov kəşf etmişdir. O, meduzalarda blastu-

lanın parçalanmasını və hər hüceyrə qrupundan orqanizmin inkişa-

fını müşahidə etmişdir. Bəzi bağırsaqboşluqlularda planula yaxud 

blastula mərhələsində poliembrioniya baş verir.  Minicilərdə 

morula mərhələsində poliembrioniya meydana çıxır. Morulada 

hüceyrələr iki qrupa ayrılır və hər qrupdan müstəqil orqanizm  

inkişaf edir. 

Müxtəlif onurğalı heyvanlarda poliembrioniya hadisəsinə rast 

gəlmək olur. Amfibilərdə, quşlarda blastomerləri bir-birindən  

ayırmaqla, məməlilərdə - armadil adlı zirehli kisəli məməlilərdə 

təbii olaraq poliembrioniya müşahidə edilmişdir. Zirehlə örtülmüş 

kisəli məməlidə blastosistin bölünməsi nəticəsində bir neçə 

rüşeym zonaları (sahələri) əmələ gəlir və hər zonalardan yeni 

sərbəst rüşeymlər (4 yaxud 8 rüşeym) inkişaf edir. Yeni rüşeymlər  

ümumi plasenta içərisində yerləşir, amma hər bir rüşeym sərbəst 

amniona malik olur.  

Insanda eyni yumurta ekizlərinin inkişafını da poliembrioniya 

hadisəsi hesab etmək olar. 

 

REGENERASİYA 

 

Regenerasiya (latınca regeneratio) sözünün hərfi mənası bərpa 

yaxud yeniləşmə deməkdir. Bioloji mənada regenerasiya 

orqanizmin itirilmiş və zədələnmiş hissələrinin bərpası deməkdir. 

Regenerasiya hadisəsi orqanizmin təşkilinin müxtəlif səviyyə-

lərində: molekulyar, hüceyrə, toxuma və orqanlar səviyyələrində 

müşahidə edilir.  
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Molekulyar regenerasiya hüceyrədə kimyəvi maddələrin mole-

kullarının daim parçalanması və sintezi ilə əlaqədar olan prosesdir, 

daha doğrusu, hüceyrədəki kimyəvi maddələrin məhv olmuş 

molekullarının yenidən bərpa olunmasıdır. Bioloji tədqiqatlarda 

nişanlanmış kimyəvi elementlərin yaxud birləşmələrin tətbiq 

olunması nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, müxtəlif toxumaların 

hüceyrələrində daim maddələrin mübadiləsi və yeniləşməsi baş 

verir.  

Molekulyar regenerasiya hüceyrə regenerasiyasına səbəb olur. 

Hüceyrə regenerasiyası  hüceyrə strukturlarının, xromosomların, 

müxtəlif orqanoidlərin (məsələn, mitoxondrilərin, sentriolların, 

lizosomların və s. orqanoidlərin) bərpasıdır. 

Toxuma regenerasiyası toxumanın itirilmiş hissələrinin bərpa 

olunmasıdır. Məsələn, insanda və bütün məməlilərdə nüvəsiz oldu-

ğu üçün məhv olmuş eritrositlərin daim yeniləri ilə əvəz olunması,  

dəridəki epitel toxumasının xarici qatının ölmüş və buynuzlaşmış 

hüceyrələrinin altdakı qatın hüceyrələri ilə əvəz olunması, kəsilmiş 

tüklərin və dırnaqların uzanması, daxili orqanların epitelisinin 

təzələnməsi toxuma regenerasiyasıdır. 

Zədələnmiş və kəsilmiş orqanların yenidən bərpası orqan regen-

erasiyası adlanır. Xarakterinə və mexanizminə görə toxumaların 

yaxud orqanların regenerasiyasının iki tipi ayırd edilir: fizioloji və 

reparativ regenerasiya. 

 

Fizioloji regenerasiya 

 

Fizioloji regenerasiya toxumaların və orqanların normal həyat 

fəaliyyəti zamanı onların məhv olmuş, itirilmiş hissələrinin 

(hüceyrələrinin) daim yenidən bərpa olunmasıdır. Müxtəlif  tox-

umalarda və orqanlarda hüceyrədaxili strukturların və hüceyrələrin 

özlərinin zədələnməsi  müxtəlif amillərdən: funksional rejimdən, 

ixtisaslaşma dərəcəsindən, zədələyici amillərin təsirindən və s. 

amillərdən asılıdır. Hüceyrələrin intensiv fəaliyyəti strukturun 

dağılması, enerji ehtiyatının tükənməsi ilə müşahidə edilir, bunlar 

isə hüceyrədaxili biosintetik aparatın aktiv işləməsi ilə yerinə 
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yetirilir.  Əgər diferensiasiya nəticəsində hüceyrələr biosintetik 

aparatın bir hissəsini yaxud tamamilə bütün hissələrini itirərsə 

(məsələn, eritrosit), o zaman həmin hüceyrə itirilmiş hissələrini 

bərpa edə bilmir və məhv olur. Toxuma və orqanların 

hüceyrələrinin məhv olmasının digər səbəbi xarici fiziki və 

kimyəvi amillərin birbaşa zədələyici təsiri, hüceyrənin özünün 

yaxud digər hüceyrələrin metabolizm məhsullarının zəhərləyici 

təsiridir. Bütün hallarda toxuma və  orqanların struktur tamlığı və 

funksional xüsusiyyəti pozulmur.  

Fizioloji regenerasiya iki səviyyədə müşahidə edilir: mole-

kulyar və hüceyrə səviyyəsində. Buna müvafiq olaraq fizioloji re-

generasiyanın iki növü ayırd edilir: molekulyar və proliferativ. 

Molekulyar regenerasiya biosintetik aparatın köməyi ilə 

hüceyrədaxili elementlərin (komponentlərin) miqdarının bərpa 

olunmasıdır. Fizioloji regenerasiyanın bu növü bütün toxuma və 

orqanlar üçün xarakterdir. Bu cür regenerasiya  hüceyrələri 

bölünmə yolu ilə regenerasiya qabiliyyətini itirmiş toxumalar üçün 

daha çox əhəmiyyətlidir. Məsələn, sinir toxumasının hüceyrələri 

yalnız  molekulyar (subhüceyrəvi) səviyyədə bərpa olunur. Onların 

bölünməsi yalnız patoloji hadisələr zamanı müşahidə edilir. 

Proliferativ  regenerasiya diferensiasiya olunmuş yaxud embri-

onal tip hüceyrələrin bölünməsi yolu ilə hüceyrələrin miqdarının 

bərpa olunmasıdır. 

Bir çox  toxumalarda, xüsusilə, birləşdirici və epitel toxuma-

larında xüsusi kambial hüceyrələr və onların çoxaldığı ocaqlar (yu-

valar) vardır: bu cür hüceyrələrə və ocaqlara nazik bağırsaq 

epitelində, sümük iliyində, büllurun epitelində və dərinin epider-

misində rast gəlinir. Adı çəkilən toxumalar yüksək proliferativ fizi-

oloji regenerasiya qabiliyyətinə malikdir. Bu onunla əlaqədardır 

ki, eritrositlər, bağırsaq epitelisinin, büllurun və dərinin epidermis-

inin hüceyrələri dar ixtisaslaşma nəticəsində biosintetik aparatı və 

molekulyar səviyyədə regenerasiya qabiliyyətini itirirlər. Bu 

hüceyrələr qısamüddətli fəaliyyətdən sonra məhv olurlar. Məsələn, 

istiqanlı heyvanların eritrositlərinin yaşama müddəti orta hesabla 

2-4 aydır. Bu müddət ərzində eritrositlərin bütün populyasiyaları 
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məhv olaraq yeniləri ilə əvəz olunur. İstiqanlı orqanizmlərin 

bağırsağının epitelisində proliferativ regenerasiyanın sürəti daha 

yüksəkdir. Onun xovlarında hüceyrələrin yaşama müddəti iki sut-

kadır, yəni hər iki sutka ərzində bütün epitel hüceyrələri bağırsağa 

tökülür və fasiləsiz olaraq yeniləri ilə əvəz olunur. Toxumluğun 

spermatogen toxuması da həmçinin fasiləsiz regenerasiya edir. Bu 

cür fasiləsiz regenerasiya çoxlu miqdarda spermatozoidlərin hazır-

lanması ilə əlaqədardır. 

Fizioloji regenerasiyanın sürəti və xarakteri toxumanın fizioloji 

xüsusiyyətləri (toxumanın funksiyasının intensivliyi və şəraiti) ilə 

müəyyən edilir. Buna  görə də fizioloji regenerasiya adlanır. 

Onurğalıların təkamülü prosesində toxumaların funksiyalarının in-

tensivləşməsi baş vermişdir və buna müvafiq olaraq onların fizi-

oloji regenerasiyasının aktivliyi dəyişmişdir. Buna görə də so-

yuqqanlı heyvanlara nisbətən istiqanlılarda toxuma və orqanların 

fizioloji regenerasiyasının intensivliyi yüksəlir. Məsələn, quşlara 

və məməlilərə nisbətən balıqlarda və amfibilərdə bağırsaq epitelis-

inin təzələnməsi sürəti çox aşağıdır. Quşlarda və məməlilərdə me-

tabolizm proseslərinin ümumi intensivliyi fonunda fizioloji regen-

erasiyanın hər iki növü sürətlə gedir. 

 

Reparativ regenerasiya 

 

Reparativ regenerasiya orqanizmin zədələnmiş, təbii yaxud süni 

yolla kənarlanmış, aradan çıxmış hissələrinin yenidən bərpa olun-

masıdır. Reparativ regenerasiyaya həm də orqanizmin his-

sələrindən tam orqanizmin bərpa olunması aiddir. Bu hadisə ibti-

dailərin, süngərlərin, bağırsaqboşluqluların, yastı və həlqəvi qurd-

ların və s. heyvanların cinsiyyətsiz çoxalması zamanı müşahidə 

edilir. Reparativ regenerasiyadan fərqli olaraq, cinsiyyətsiz çox-

alma orqanizmin hissələrinin kənarlanması yaxud zədələnməsi ilə 

əlaqədar deyil. Cinsiyyətsiz çoxalma köhnə orqanizmin bədənində 

təbii yolla yeni fərdin əmələ gəlməsidir. Əksər hallarda cinsiyyət-

siz çoxalma yolu ilə əmələ gələn fərdlər koloniya əmələ gətirərək 
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öz aralarında morfoloji və fizioloji əlaqələri saxlayırlar. Cinsiyyət-

siz çoxalmanın reparativ regenerasiyaya oxşar cəhəti də vardır. 

Bəzi hallarda cinsiyyətsiz çoxalma da çoxalan orqanizmlərin 

(məsələn, bağırsaqboşluqluların, qurdların və s.) ayrı-ayrı hissələrə 

dağılması ilə əlaqədardır, daha doğrusu, sanki orqanizmin öz-

özünü pozması ilə əlaqədardır. 

Zədələnməyə cavab olaraq həyata keçirilən regenerasiya pro-

sesləri müxtəlif orqanizmlərdə əhatə etdiyi hissənin həcminə görə 

fərqlənir və müxtəlif formada baş verir. Buna müvafiq olaraq re-

parativ regenerasiyanın müxtəlif tipləri vardır. Məlumdur ki, or-

qanın kiçik qalıq halında olan hissəsindən tam orqan bərpa olunur. 

bu zaman yeni yaranan hissə zədələnmiş yerdə formalaşır. Bu 

üsulla baş verən regenerasiyaya quyruqlu amfibilərin ətraflarının 

bərpa olunmasını misal göstərmək olar. Yalnız zədələnmiş yerdə 

blastemalar əmələ gəlir. Regenerasiyanın bu tipi uzanma regen-

erasiyası – epimorfoz adlanır. Epimorfoz zamanı orqanın qalıq 

hissəsi uzanır. Digər hadisələrdə, məsələn,  ibtidai onurğasız hey-

vanları – hidranı, planarini süni olaraq çoxlu kiçik hissələrə 

böldükdə hər bir hissədən tam orqanizm əmələ gəlir. Baxmayaraq 

ki, burada da uzanma baş verir, lakin o, epimorfozdakı  uzanmadan 

fərqli olaraq yalnız zədələnmiş yerin deyil, bütün orqanizmin ele-

mentlərini bərpa edir. Bu tip regenerasiya yenidən təşkil olunma 

yaxud morfllaksis adlanır. Bəzi halda, məsələn, həşəratların ətra-

flarında regenerasiya epimorfozla morfllaksisin kombinasiyası 

yolu ilə həyata keçirilir. 

Regenerasiyanın üçüncü tipi endomorfoz yaxud diffuz regen-

erasiya adlanır. Bu zaman zədələnmiş yerin daxilində spesifik 

reaksiyalar baş veriri. Buna görə endomorfoz hipertrofik regen-

erasiya da adlanır. Endomorfozda  orqan əmələ gəlməyərək 

zədələnmiş yer (yara) özü bərpa  olunur. Endomorfoz əsasən 

istiqanlı heyvanlar üçün xarakterdir. Lakin məməli heyvanlarda və 

insanda zədələnmiş yerdə orqanların yaxud xırdalanmış ayrı-ayrı 

hissələrdən tam orqanizmin yenidən bərpa olunmaq qabiliyyəti 

yoxdur, yəni epimorfoz və morfllaksis olmur.   
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Regenerasiyanın mexanizmi 

 

Regenerasiyanın mexanizmi orqanizmin yeni əmələ gələn his-

sələrini təşkil edən hüceyrələrin mənşəyi ilə əlaqədardır. Regen-

erasiya artıq formalaşmış orqanizmdə baş verir. Həmin orqanizm-

də diferensiasiya prosesləri, toxumalarının çoxunda hüceyrələrin 

bölünməsi prosesləri zəifləyir yaxud dayanır. Regenerasiya üçün 

hüceyrələrin üç mənbəyi ayırd edilir. 

1.Embriogenezin gedişində saxlanılmış az diferensiasiya  olun-

muş hüceyrələr: sütun hüceyrələri, kambial hüceyrələr, adventisial 

hüceyrələr (perisitlər) və s. Embriogenez zamanı sütun 

hüceyrələrinin toxuma və orqanları formalaşdıran hüceyrələri 

əmələ gətirən populyasiyaları regenerasiyanı təmin edir. Sütun  

hüceyrələrinin bir hissəsi yaşlı orqanizmdə ehtiyat halında 

saxlanılır. Həmin ehtiyat hissələrinin iştirakı ilə regenerasiya had-

isəsi baş verir. Regenerasiyanın bu üsulla getməsinə ibtidai 

çoxhüceyrəli heyvanlarda, məsələn, bağırsaqboşluqlularda və 

qurdlarda təsadüf edilir. Bu heyvanlarda ehtiyat halda saxlanılan 

kambial hüceyrələr regenerasiya zamanı zədələnmiş yerə toplanır. 

Bu hüceyrələrdən bədənin bütün hüceyrələri əmələ gəlir.  

Ehtiyat halda saxlanılan hüceyrələr ilə yanaşı orqanizmdə olan 

satellit adlanan az diferensiasiya etmiş hüceyrələr də  regenerasiya 

zamanı hüceyrələrin mənbəyi olur. Skelet əzələlərində regen-

erasiya üçün hüceyrə mənbəyi olan satellit hüceyrələr aşkar 

edilmişdir. 

2. Definitiv (tam inkişaf etmiş) toxumaların hüceyrələrinin 

dediferensiasiyası və rediferensiasiyası (latınca de – geriyə, 

diferentia – müxtəliflik, re – yenidən). Dediferensiasiya və sonra 

rediferensiasiya yeni diferensiasiya olunmuş hüceyrələrin əmələ 

gəlməsi yollarından biridir. Bu üsul bir çox hadisələrdə, məsələn, 

quyruqlu amfibilərin ətraflarının regenerasiyasında yaxşı nəzərə 

çarpır. Ətrafların regenerasiyası epimorfoz tipli regenerasiyadır.  

Yara səthində blastema adlanan diferensiasiya olunmamış hücey-

rələr konusvari formada toplanır, yəni dediferensiasiya (geriyə ink-

işaf) müşahidə edilir. Burada skelet elementləri, eninəzolaqlı 
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əzələlər, qan damarları və  birləşdirici toxuma yenidən diferensi-

asiya olunur. Deməli, blastemada hüceyrələrin dediferensiasiyası 

baş verir, bunlar isə sonra yeni toxumaların formalaşmasında iş-

tirak edirlər. Amma dediferensiasiya axıra qədər getmir və hər tip 

hüceyrə rediferensiasiyanın gedişində yalnız özü özünü törədir. 

3.Regenerasiya zamanı transdiferensiasiya və metaplaziya 

(latınca trans – oradan, vasitəsilə, yəni diferensiasiya vasitəsilə, lat. 

metaplasis – çevrilmə). Regenerasiyanı təmin edən yollardan biri 

də transdiferensiasiyadır, yəni diferensiasiya olunmuş hüceyrələrin 

bir tipinin digərinə çevrilməsidir. Transdiferensiasiyanın yüksək 

forması olan metaplaziya rüşeym vərəqlərindən birinin 

törəmələrinin digər rüşeym vərəqlərinin törəmələrinə çevrilməsi-

dir. Deməli, transdiferensiasiya yaxud metaplaziya nəticəsində 

hüceyrə və ya toxuma ona xas olmayan xüsusiyyət qazanaraq, 

digər tip hüceyrə və ya toxumaya çevrilir. Belə proseslər bir sıra 

onurğasız heyvanlarda, məsələn, həlqəvi qurdlarda, nemertinlərdə, 

bağırsaqboşluqlularda, assidilərdə müşahidə edilir. Belə ki, 

bədənin ön hissəsindən nemertinin orqanizmi tam şəkildə bərpa 

olunur, mezenxim elementlərindən bağırsaq əmələ gəlir. Meta-

plaziya nəinki regenerasiya, həmçinin cinsiyyətsiz çoxalma za-

manı müşahidə edilir. Hüceyrə və ya toxumaların metaplaziyası 

yaxud transdiferensiasiyası bu və ya digər təsirdən, o cümlədən or-

qanların induksiyaedici təsirindən asılıdır. F.Smidt müəyyən 

etmişdir ki, meduzada izole olunmuş eninəzolaqlı əzələlərdən saya 

əzələ, həzm və interstisial hüceyrələr, lakin entoderma ilə əlaqədə 

olduqda həm də sinir hüceyrələri əmələ gəlir. Transdiferensiasiyaya 

onurğalı heyvanlarda da – balıqlarda və amfibilərdə təsadüf edilir. 

 

SOMATİK EMBRİOGENEZ 

 

Ayrı-ayrı somatik hüceyrədən yaxud somatik hüceyrələr kom-

pleksindən təcrübə vasitəsilə süni olaraq yeni orqanizmlərin ink-

işaf etdirilməsi somatik embriogenez adlanır. Bu hadisə for-

malaşmanın xarakterinə və genezisinə görə regenerasiyadan tama-

milə fərqlənir. Somatik embriogenezdə əvvəlki fərdilik, qütblük və 
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simmetriya itirilir, yeni orqanizm əmələ gəlir. 

Somatik embriogenez hadisəsi cinsiyyətsiz çoxalmanın bəzi 

formalarına oxşardır. Somatik embriogenezi az inteqrasiya olun-

muş, cinsiyyətsiz yolla çoxalan orqanizmlərdə təcrübə vasitəsi lə 

asanlıqla yaratmaq olur. Somatik embriogenezdə hüceyrə orqaniz-

mdən ayrılır və buna görə köhnə orqanizmin təcrid olunmuş 

hüceyrənin inkişafına inteqrativ təsiri olmur. 

Somatik hüceyrələr bölünmək qabiliyyətinə malik olur və növə 

xas olan əlamətləri, o cümlədən, xromosom aparatını tam saxlayır. 

Bölünmələri ilə əlaqədar olaraq hüceyrələr dediferensiasiya olu-

nur, onların formalaşması labil xarakter daşıyır (dəyişilir) və bu 

hüceyrələr somatik embriogenezə başlanğıc verir. 

Somatik embriogenezə həm bitkilərdə, həm də heyvanlarda 

təsadüf edilir. Bitkilər heyvanlara nisbətən az inteqrasiya olunmuş 

orqanizmlərdir. Cinsiyyətsiz çoxalma ən çox bitkilər üçün xarak-

terdir və onlarda eksperiment yolu ilə somatik embriogenez 

yaratmaq asandır. 

Beqoniya bitkisi üzərində aşağıdakı təcrübə aparılmışdır. Onun 

yaşlı yarpaqlarında metal boru vasitəsilə bir-birinə yaxın çoxlu mi-

qdarda diametri 3-5 mm olan deşiklər açılmış və nəticədə yarpaq 

ələyə çevrilmişdir. Əlverişli temperatur və rütubət olduqda deşi-

klərin (kəsiklərin) kənarında yeni zoğlar əmələ gəlmişdir. 

Bitkilərdə somatik embriogenez və bu zaman baş verən morfoge-

netik proseslər kifayət qədər öyrənilmişdir. Əksər hallarda yeni or-

qanizm somatik hüceyrələr qrupundan inkişaf edir. Bəzən isə bir 

hüceyrədən tam orqanizm inkişaf edir. Somatik embriogenez 

yerköküdə, tənbəkidə və s. bitkilərdə də müşahidə edilir. Yerkökü 

(meyvəkök) toxumasından götürülmüş hüceyrədən xüsusi qidalı 

mühitdə rüşeyməoxşar struktura əmələ gəlir. Bundan isə tam or-

qanizm (bitki) inkişaf edir. Rüşeym qidalı mühitə keçirilir. Onun 

üzərində zoğ əmələ gəlir. Zoğ torpağa basdırılır. O, inkişaf edərək 

çiçək və toxum əmələ gətirən yetkin bitkiyə çevrilir. Amma 

zədələnmiş yerin səthində, bir qayda olaraq bitkilərdə yeni or-

qanizm əmələ gəlmir, yəni somatik embriogenez baş vermir. Bu-

rada ya yaranın sağalması (regenerasiya), mantar qatının (örtük 
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toxumasının) formalaşması, yəni qoruyucu proseslər yaxud həmin 

nahiyədən kənarda yatmış tumurcuqlar və ya meristem toxuma 

hesabına yeni hissələrin əmələ gəlməsi baş verir. 

 

 

Süngərlərdə somatik embriogenez 

 

X.Vilson 1907-ci ildə somatik hüceyrələrdən süngərlərin ink-

işafını aşkar etmişdir. Q.P.Korotkova apardığı tədqiqatlar 

nəticəsində müəyyən etmişdir ki, süngərlərdə somatik embri-

ogenez tipli bərpaedici morfogenezlər çox müxtəlifdir. Az inte-

qrasiya olunmuş süngərlərdə zədələnməyə qarşı morfogenetik 

reaksiyalar əsasən yeni fərdin əmələ gəlməsi ilə müşayiət olunur, 

yəni somatik embriogenez baş verir. Amma eyni üsulla aparılmış 

cərrahiyyə əməliyyatlarından sonra nisbətən yüksək inteqrasiya 

olunmuş süngərlərdə isə əksinə, regenerasiya prosesi somatik em-

briogenezə nisbətən üstünlük təşkil edir. Süngərlərdə bədənin kiçik 

hissələrindən asanlıqla yeni fərdlər almaq olur. Az inteqrasiya 

olunmuş süngərlərdə müşahidə edilən bərpaedici morfogenezlərin 

müxtəlif növləri həmçinin somatik embriogenezə aiddir. Belə ki, 

bu zaman yeni fərdlər əmələ gəlir və inkişafın gedişində köhnə 

fərdilik əlamətləri itirilir. Deməli, süngərlərdə həm regenerasiya, 

həm də somatik embriogenez prosesləri müşahidə edilir, amma az 

diferensiasiya olunmuş fərdlərdə somatik embriogenez üstünlük 

təşkil edir. 

 

Bağırsaqboşluqlularda somatik embriogenez 

 

Bağırsaqboşluqlular yaxşı regenerasiya qabiliyyətinin olması 

ilə  fərqlənir. Hətta mürəkkəb quruluşlu bağırsaqboşluqlularda da 

regenerasiya hadisələri zəifləmir. Tipin ali nümayəndələrində on-

lar yüksək dərəcədə ifadə olunur. 

Somatik embriogenez isə, əksinə, ibtidai bağırsaqboşluqlularda 

asan yaradılır, bunlar üçün cinsiyyətsiz çoxalma xarakterdir. 

Yüksək regenerasiya qabiliyyəti ilə xarakterizə olan və cinsi yolla 
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çoxalan nümayəndələrinə somatik embriogenez xas deyil. Şirin su 

hidrası regenerasiya qabiliyyətinə malikdir. Bundan  başqa, hidra-

lar somatik embriogenezlə də inkişaf edə bilir. Əgər hidranın 

bədəninin ortasından 0,02 mm² diametrində deşiklər keçirilsə, 

süngərlərdə olduğu kimi, somatik hüceyrələrin nizamsız yığımı 

əmələ gəlir və bunlardan yeni tam orqanizm inkişaf edir. Hidranın 

bədəninin fraqmentləri regenerasiya oluna bilir, həm də somatik 

embriogenez üzrə də yetkin hidraya çevrilir. Somatik embriogenez 

o zaman baş verir ki, bədənin kəsilib ayrılan hissəsi kökündən ye-

nidən təşkil olunsun. Saplaq  hissəsindən yeni hidra inkişaf edə bil-

mir. Amma bədəndən kəsilib ayrılan saplağı dezinteqrasiya 

etməklə (sentrifuqadan keçirməklə, iynə ilə çoxlu sayda deşməklə 

və s.) saplaqdan yeni hidranın inkişaf etməsini, yəni somatik em-

briogenezi müşahidə etmək olur. 

 

Qurdlarda və assidilərdə somatik embriogenez 

 

Planarinin bəzi növlərinin uzunluğunun 1/30 və hətta 1/500 

hissəsi inkişaf edərək tam orqanizmə çevrilmək qabiliyyətinə 

malikdir. B.P.Tokin və T.N. Borisova (1975) ß-merkaptoetanol, 

həmçinin kolxitsinlə təsir etməklə planarinin Dugesia tiqrina 

növündə somatik embriogenez hadisəsini müşahidə etmişlər. So-

matik embriogenezə assidilərdə də təsadüf edilir. Digər 

xordalılarla müqayisədə assidilər, xüsusilə yetkin fərdi, primitiv 

quruluşa malikdir. Sürfənin metamorfozu zamanı sinir sistemi qal-

ınlaşır, gözləri yox olur, quyruğu xorda ilə birlikdə atrofiya olunur. 

Onlara cinsiyyətsiz çoxalma xasdır və buna əsaslanaraq assidilərdə 

somatik embriogenez baş verir. Orqanizmin kiçik hissəsindən tam 

orqanizm inkişaf edir.  

 

Onurğalılarda somatik embriogenez 

 

Inkişaf etmiş orqanizmlərdə - onurğalı heyvanlarda somatik 

embriogenezə yaxın olan hadisələr müşahidə olunur. Bu hadisələrə 



 163 

izole edilmiş blastomerlərdən tam orqanizmin inkişaf etməsini, ek-

sperimental poliembrioniyanı aid etmək olar.  Somatik embri-

ogenez hadisəsi ilə əlaqədar olaraq eksperimental yolla meydana 

çıxan poliembrioniya xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. Quşlarda embri-

onal inkişafın ilk mərhələlərində bir blastodiskdən eksperimental 

olaraq bir neçə rüşeym inkişaf etdirilmişdir. Məsələn, toyuqlarda, 

qazlarda və s. quşlarda blastodiski xırda hissələrə bölməklə çoxlu 

rüşeymin inkişafı əldə edilmişdir. 

Eksperimental olaraq, bölünən yumurtanı çevirməklə yaşıl 

qurbağada poliembrioniya hadisəsi meydana çıxmışdır. Bu zaman 

yumurtaların 25%-də ekizlər əmələ gəlmişdir. Qurbağa rüşeymini 

blastulanın sonunda yaxud qastrulanın əvvəlində 10 dəqiqə 

müddətində sentrifuqadan keçirməklə də poliembrioniya müşahidə 

edilmişdir (L.N.Svyatoqor və Q.P.Svyatoqora, 1974). 

Yuxarıda deyilənlərdən belə nəticəyə gəlmək olar ki, cinsiyyət-

siz çoxalma, regenerasiya və somatik embriogenez bir-birinə oxşar 

hadisələrdir. Bunların hər üçündə tam orqanizmin formalaşması 

baş verir, bir valideyn iştirak edir və cinsiyyət hüceyrələri iştirak 

etmir. Lakin hər birinin özünə xas olan xüsusiyyətləri vardır. 

Cinsiyyətsiz çoxalma daha geniş olub müxtəlif hadisələri: tumur-

cuqlanma, spor, vegetativ orqanlar, kök pöhrələri, sadə bölünmə 

vasitəsilə gedən çoxalmaları əhatə edir və təbii yolla baş verir. 

Amma cinsiyyətsiz çoxalma bütün əksər orqanizmlərdə müşahidə 

olunmur. Buna prokariot orqanizmlərdə, göbələklərdə, şibyələrdə, 

yosunlarda, ali bitkilərdə, birhüceyrəli və bəzi ibtudai çoxhüceyrəli 

heyvanlarda təsadüf edilir. 

Regenerasiya hadisəsi toxuma yaxud orqan hissələrinin 

zədələnməsi və ya köhnəlməsi ilə əlaqədar olaraq baş verir. O, 

bütün orqanizmlərə xasdır. Bütün orqanizmlərdə bu və ya digər 

formada toxuma, hüceyrə və submikroskopik səviyyədə fizioloji 

regenerasiya müşahidə edilir. Hətta inkişaf edən orqanizmlərdə re-

generasiya qabiliyyəti itmir. Məməlilərdə, o cümlədən insanda, 

dərinin, bağırsağın divarında olan epitelin, uşaqlığın, gözün 

buynuz qişasının, qara ciyərin, yumurtalığın, böyrəyin, dalağın, ağ 

ciyərin, endokrin vəzilərin və digər orqanların yaxşı regenerasiya 
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qabiliyyəti vardır. Regenerasiya bütün toxumalara, o cümlədən 

sinir sisteminin toxumalarına xasdır. 

Somatik embriogenez zədələnməyə qarşı morfogenetik reaksi-

yanın elə bir növüdür ki, bu zaman yeni orqanizmin formalaşması 

baş verir, lakin morfogenetik proseslər köhnə orqanizmin nəzarəti 

altından çıxır. Regenerasiya – istər fizioloji, istərsə də reparativ re-

generasiya köhnə orqanizmin özünün yaxud zədələnmiş orqanın 

nəzarəti altında gedir. Somatik embriogenez zamanı yeni fərd ilk 

inkişafını somatik hüceyrələrdən başlayır. Somatik embriogenezə 

aşağıdakılar aiddir: toxumaların dissosiasiyasından sonra somatik 

hüceyrələr kompleksindən yeni fərdlərin inkişafı; orqanizmin 

yaxud orqanların toxumalarının fraqmentlərindən (hissələrindən) 

yeni orqanizmlərin inkişafı; inkişaf edən sürfədən yaxud 

rüşeymdən ayrılan toxuma hissələrindən orqanizmin inkişafı və s. 
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FƏSİL IX 

 

BİTKİ EMBRİOLOGİYASI 

 

Bitki embriologiyası bitkilərin əmələ gəlməsinin qanunauyğun-

luqları və inkişafının birinci mərhələləri haqqında elmdir. Lakin 

müasir bitki embriologiyası nəinki rüşeymin inkişafını (embrioge-

nezi), həmçinin erkəkciklərin, dişiciklərin formalaşmasını və 

çiçəkdə baş verən prosesləri də öyrənir.  Ontogenezin birinci 

mərhələsi (embriogenez) postemrional inkişafla (cücərtinin forma-

laşması ilə) sıx əlaqədardır. Buna görə də bitki embriologiyası yux-

arıda göstərilən proseslərlə yanaşı postembrional inkişafı da 

öyrənir, başqa sözlə, cinsiyyətli və cinsiyyətsiz çoxalmanın qanu-

nauyğunluqlarını, habelə, bu prosesləri idarə etmək üsullarını ay-

dınlaşdırır. 

Bitki embriologiyası nisbətən cavan elmdir. O, bir elm kimi 

X1X əsrin sonunda  XX əsrin əvvəllərində formalaşmışdır. Müasir 

bitki embriologiyasında iki əsas istiqamət (metod) ayırd edilir: 1 – 

təkamül prosesinin qanunauyğunluqlarını aşkar etmək, filogeniya 

və sistematika məsələlərini həll etmək (bu tədqiqatların əsas 

metodu müqayisəli-təsviri xarakter daşıyır). 2 – yeni əmələ gələn 

bitkinin fərdi inkişafının qanunauyğunluqlarını aşkar etmək 

(müqayisəli-təsviri və eksperimental tədqiqat metodları). Bu 

metod daha geniş tətbiq edilir. 

Embrioloji tədqiqatlarda obyekt kimi əsasən toxumlu bitkilər-

dən, xüsusilə örtülütoxumlu bitkilərdən istifadə edilir. Örtülüt-

oxumlular bitkilər aləminin ən böyük şöbəsidir və bir sıra xüsusiy-

yətlərinə görə, o cümlədən, cinsiyyətli çoxalmada mühüm əhəmiy-

yət kəsb edən müxtəlif strukturların – erkəkcik və dişiciyin olması 

ilə bitkilərin digər şöbələrindən fərqlənir. Həmin strukturlarda qısa 

müddət ərzində cinsiyyət hüceyrələri və toxum formalaşır. Örtülüt-

oxumluları bitkilərin digər şöbələrindən fərqləndirən əlamətlərdən 

ən başlıcası onlarda ikiqat mayalanma prosesinin getməsidir. 

Çılpaqtoxumlu bitkilərdən fərqli olaraq örtülütoxumlularda endo-

sperm cinsi proses – mayalanma nəticəsində əmələ gəlir, ona görə 
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də endospermdə xromosom dəsti haploid sayda olmur. 

 

 

CİNSİYYƏT HÜCEYRƏLƏRİNİN İNKİŞAFI 

(Qametogenez) 

 

Örtülütoxumlu bitkilərin bütün nümayəndələri üçün ümumi 

əlamət çiçəyin əmələ gəlməsidir. Çiçək – budaqlanmayan, qısal-

mış, şəklini dəyişmiş və cinsi çoxalmaya uyğunlaşmış zoğdur. 

Çiçəkdə sporlar, cinsi hüceyrələr – qametlər formalaşır, həmçinin 

tozlanma və mayalanma baş verir. Tam çiçəkdə çiçək saplağı, 

çiçək yatağı, kasacıq, tac, erkəkciklər və dişicik olur. Erkəkcik və 

dişicik çiçəyin əsas hissələri hesab olunur, çünki onlar cinsi çoxal-

mada iştirak edir. Belə ki, cinsi hüceyrələrin əmələ gəlməsi 

erkəkcik və dişicikdə gedir. Kasacıq və tac çiçək yanlığını əmələ 

gətirməklə erkəkcik və dişiciyi xarici təsirdən qoruyur, tac 

(ləçəklər) həmçinin müxtəlif rəngdə olaraq həşəratları  cəlb edir. 

Erkəkcik iki hissədən – saplaqdan və tozluqdan (yaxud tozluq 

kisəsindən), ibarətdir. Tozluq saplağın ucunda yerləşir və saplaq 

vasitəsilə çiçək yatağına birləşir. Tozluq uzununa istiqamətdə yer-

ləşən və bir-birilə erkəkcik sapı vasitəsilə birləşmiş iki paydan 

təşkil olunmuşdur. Hər payda iki boşluq – tozluq yuvası vardır. 

Yuvalarda ana tozcuq hüceyrələri – mikrosporlar əmələ gəlir. 

Əvvəlcə tozluq yuvasının hüceyrələri ardıcıl olaraq çoxlu sayda 

mitoz yolla bölünərək diploid (2n) xromosom dəstinə malik olan 

ana tozcuq hüceyrələrini əmələ gətirir. Ana tozcuq hüceyrəsi qılaf, 

sitoplazma və nüvədən ibarətdir. Sitoplazmasında müxtəlif üzvi və 

qeyri-üzvi maddələrə təsadüf edilir. Sonra hər bir ana tozcuq 

hüceyrəsindən meyoz bölünmə nəticəsində dörd haploid (n) 

mikrosporlar əmələ gəlir. Hər bir mikrospor tozluq yuvasında 

tozcuq dənəciyinə çevrilir. Tozcuq dənəciyinin iki qişası olur: 

qalın, məsaməli, girintili-çıxıntılı səthi olan xarici qişa (ekzina) və 

nazik daxili qişa (intina). Tozcuq dənəcikləri əvvəlcə bir nüvəli 

olur, sonra hər bir tozcuq dənəciyinin haploid nüvəsi mitoz yolla 

bölünərək iki nüvə əmələ gətirir. Bunlardan biri vegetativ, digəri 
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isə generativ nüvə adlanır. Vegetativ nüvə iri və girdə olur, tozcuq 

dənəciyinin mərkəzində yerləşir. Generativ nüvə ensiz, uzunsov, 

plazmanın miqdarı az və ölçüsü nisbətən kiçik olub tozcuq 

dənəciyinin kənarına yaxın yerləşir. İkinüvəli tozcuq dənəcikləri 

tozluqlardan tökülür. Onlar müxtəlif üsullarla: ya öz-özünə, yaxud 

da həşərat, külək vasitəsilə çiçəyin dişicik ağızcığına düşür və to-

zlanma gedir.   

Tozcuq dənəciyi dişiciyin ağızcığına düşdükdən sonra cücər-

məyə başlayır və nəticədə tozcuq borucuğunu əmələ gətirir. Toz-

cuğun cücərməsini dişicik ağızcığının ifraz etdiyi şəkərli maddələr 

və fermentlər aktivləşdirir. Tozcuq dənəciyi dişicik ağızcığında 

cücərən zaman, bəzən isə tozcuq borusuna keçdikdən sonra gener-

ativ nüvə mitoz yolla iki yerə bölünür və generativ nüvələrdən iki 

spermi – erkək qametlər əmələ gəlir. Beləliklə, generativ nüvə ma-

yalanmada iştirak edir. Vegetativ nüvə isə mayalanmada iştirak 

etmir. O, cinsiyyət hüceyrələri üçün qidalı mühit yaradır. 

Tozcuq dənəciyinin inkişafı erkək qametofit yaxud mikroqame-

tofit adlanır. Mikriqametofit tozcuq dənəciyindən, tozcuq bo-

rusundan, vegetativ nüvədən, iki generativ nüvələrdən (yaxud 

sperm nüvələrindən) və nüvələri əhatə edən plazmadan ibarətdir. 

Tozcuq borusunun uc hissəsi xüsusi maddə ifraz edir. Bu maddə 

dişicik sütuncuğu hüceyrələrini əridərək boş yer açır və həmin yer 

üzrə tozcuq borusu uzanaraq dişiciyin yumurtacığına doğru 

hərəkət edir. Tozcuq borucuğu uc hissəsi ilə böyüyür. Borucuğun 

uc hissəsində vegetativ nüvə, ondan arxada isə generativ nüvələr 

hərəkət edir. Borucuğun uc hissəsi qapalı olur. Spermilərdə və veg-

etativ nüvədə xüsusi hərəkət orqanoidləri – qamçı, kirpik yoxdur. 

Bioloji strukturun hər hansı bir hərəkət forması aktomiozin tipli 

zülallara malik olan mikrofibrill, mikrofilamentlərlə əlaqədardır. 

Bu cür fibrillər elektron mikroskopu vasitəsilə tozcuq borucu-

ğunun plazmasında vegetativ və generativ nüvələrin, həmçinin 

spermilərin yanında aşkar edilmişdir. Fibrillyar material onların 

hərəkətini təmin edir. 

Çiçəyin mərkəzində erkəkciklərlə əhatə olunmuş bir və ya bir 

neçə dişicik yerləşir. Dişicik üç hissədən ibarətdir: yumurtalıq, 
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sütuncuq və ağızcıq. Bəzi bitkilərdə, məsələn, xaş-xaşda, lalədə, 

çovdarda dişicik sütuncuğu olmur. Dişicik ağızcığı xüsusi mad-

dələr ifraz edir. Bununla əlaqədar olaraq o, tozcuq dənəciyinin tu-

tulub saxlanmasında və onun cücərməsində iştirak edir. 

Sütuncuq da iki funksiya yerinə yetirir:  1) ağızcığı üzərində 

saxlayır, 2) tozcuq borusunu yumurtacığa istiqamətləndirir. 

Yumurtalığın içərisində bir və ya bir neçə yumurtacıq yerləşir. 

Yumurtacıqda cinsiyyət hüceyrəsi (yumurta hüceyrəsi) əmələ gə-

lir, mayalanma baş verir və mayalanmadan sonra yumurtacıqdan 

toxum inkişaf edir. Yumurtalıqdan isə meyvə əmələ gəlir. 

Hər yumurtacıqda diploid (2n) xromosom yığımına malik olan 

bir ana hüceyrə (meqaspor) olur. Ana hüceyrə meyoz yolla bölü-

nərək dörd hüceyrə (meqaspor) əmələ gətirir. Bunların hər birində 

xromosom yığımı haploid (n) sayda olur. Bu hüceyrələrdən üçü 

dağılaraq məhv olur, biri isə böyüyərək dişi qametofitə - mak-

roqametofitə yaxud rüşeym kisəsinə çevrilir. Makroqametofit 

(rüşeym kisəsi) əvvəlcə birnüvəli olur. Sonrakı inkişaf 

mərhələlərində yalnız nüvə üç dəfə mitoz bölünməyə məruz qalır.  

Nüvə əvvəlcə mərkəzdə bölünərək iki nüvə əmələ gətirir və 

nüvələrin hərəsi müxtəlif qütbə çəkilir. Onlar qütbdə ikinci və 

üçüncü dəfə bölünür. Nəticədə, hər qütbdə dörd nüvə əmələ gəlir. 

Beləliklə, rüşeym kisəsində haploid xromosom yığımlı səkkiz 

nüvə yaranır, yəni rüşeym kisəsində bütün xromosom yığımı 8n 

olur. Əgər başlanğıc hüceyrədə yaxud somatik hüceyrədə xromo-

som yığımı 4n olarsa, yəni tetraploid orqanizmlərdə rüşeym 

kisəsindəki xromosom dəsti 16n (8 × 2n), heksaploid orqanizmdə 

isə 24n (8 × 3n) olar. 

Bütün nüvələr tam inkişaf etdikdən sonra hər qütbdən bir nüvə 

mərkəzə doğru gələrək birləşir və diploid (2n) xromosom yığımına 

malik olan mərkəzi nüvəni əmələ gətirir. Hər qütbdə isə üç nüvə 

qalır. Sonra bütün nüvələr xüsusi plazma ilə əhatə olunaraq 

hüceyrəyə çevrilir. Tozcuq girəcəyinə yaxın olan qütbdəki 

hüceyrələrdən biri inkişaf edərək yumurta hüceyrəyə - qametə 

çevrilir. Qalan iki hüceyrə və əks qütbdəki üç hüceyrə maya-

lanmadan sonra sorularaq məhv olur.      
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Örtülütoxumlu bitkilərdə tozlanma və mayalanma 

 

Mayalanma prosesinin getməsi üçün mütləq tozlanma baş ver-

məlidir. Tozlanma tozcuğun dişiciyin ağızcığına düşməsidir. Təbii 

formada tozlanmanın iki tipi ayırd edilir: çarpaz (alloqamiya) və 

öz-özünə (avtoqamiya) tozlanma. Təkamül nöqteyi nəzərindən 

çarpaz tozlanma daha əvvəl meydana çıxmışdır. Ona hələ 

çılpaqtoxumlu bitkilərdə təsadüf edilir. 

Əgər bir çiçəyin erkəkciyinin tozcuğu digər çiçəyin dişiciyi 

ağızcığına düşərsə, belə tozlanma çarpaz tozlanma adlanır. Təka-

mül prosesində çarpaz tozlanmanın getməsi üçün uyğunlaşmalar 

meydana çıxmışdır: eyni bir çiçəkdə erkəkcik və dişiciyin müxtəlif 

vaxtda yetişməsi, onların habelə müxtəlif uzunluqda olmaları, 

bitkilərin ikievli olmaları, bircinsli çiçəyin əmələ gəlməsi. Çarpaz 

tozlanma daha geniş yayılmışdır və böyük bioloji əhəmiyyət kəsb 

edir. O, populyasiyanın heteroziqotluluğunu təmin edir və bununla 

da təbii seçmə üçün mühüm rol oynayır. 

Tozcuğun köçürülmə üsulundan asılı olaraq çarpaz tozlanmanın 

iki növü vardır: 1) külək vasitəsilə tozlanma, 2) həşəratlarla to-

zlanma. 

Küləklə tozlanma daha əvvəl baş vermişdir. Bu cür tozlanma 

çiçək yaranmamışdan əvvəl hələ çılpaqtoxumlu bitkilərdə mey-

dana çıxmışdır. Çiçəkli bitkilərdə küləklə tozlanma ilə əlaqədar 

olaraq müxtəlif uyğunlaşmalar və spesifik əlamətlər əmələ 

gəlmişdir:  

1. tozcuq hüceyrələri çox yüngül olurlar. Bu tozcuqlar hətta zəif 

külək vasitəsilə də asanlıqla uzaq məsafələrə yayılır 

2. külək vasitəsilə tozlanan bitkilərdə çiçəklər adətən asanlıqla 

silkələnən sırğa çiçək qrupunda toplanır, məsələn, qoz, fındıq, 

qovaq, söyüd, fıstıq, qızılağac və s. bitkilərdə olduğu kimi. 

3. çiçəkləri xırda olur. 

4. tozcuq hüceyrələri çox olur. Bir bitkidə minlərlə, hətta mi-

lyondan çox olur. Bunun nəticəsində tozcuq hüceyrələrinin bir 

hissəsinin külək vasitəsilə səmərəsiz şəkildə ətrafa yayılmasına 
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baxmayaraq, digər hissələri tozlanmada iştirak edir. 

5. bəzi bitkilərdə, məsələn, çovdarda tozluqlar nazik və uzun 

saplaq vasitəsilə çiçəkdən xaricə çıxır, nəticədə tozluq külək va-

sitəsilə asan silkələnir və tozcuqlar havaya səpələnərək küləklə 

yayılır. 

6. çiçək qrupunda çiçəklərin sayı çox olur. Məsələn, çovdar 

bitkisinin mürəkkəb sünbülündə 50-yə qədər çiçək olur. 

7. bəzi bitkilərdə, məsələn, qarğıdalıda dişicik sütuncüğu çox 

uzun sapabənzər formada olur və çiçəkləmə zamanı dişiciyin 

sütuncuqları ağızcıqlarla birlikdə qıçanı örtən yaşıl yarpaqların 

arasından dəstə ilə saçaqlar şəklində xaricə çıxır, nəticədə erkəkci-

kli çiçəklərin tozcuqları ilə asanlıqla tozlanır. 

8. külək vasitəsilə çarpaz tozlanan bitkilər adətən tez, hələ 

yarpaq açmamış çiçəkləyir, hətta bəzi bitkilər (fındıq və s.) yazın 

lap əvvəllərində, bəzən qışın son ayında çiçək açır. Yarpaq açılana 

qədər tozcuqlar hələ tam açılmamış tumurcuqlardan xaricə çıxan 

dişicikləri tozlandırır. 

9. külək vasitəsilə çarpaz tozlanan bitkilərdə çiçəklər 

görkəmsiz, nektarsız və ətirsiz olur, cəlbedici rəngli çiçəkyanlığı 

və nektarlıq olmur. Küləklə tozlanan bitkilərə çovdar, palıd, 

qarğıdalı, fındıq, qoz, qovaq, söyüd və s. bitkilər aiddir. Bu 

bitkilərin çiçəklərinə həşərat qonmur. 

 Həşəratlar vasitəsilə çarpaz tozlanan bitkilərin çiçəklərində 

həşəratları cəlb edən aşağıdakı uyğunlaşmalar əmələ gəlmişdir: 

1. Çiçək yanlığı (ləçəklər) parlaq və əlvan rəngli, gözəl, naxışlı 

və cəlbedici olur. 

2. Çiçəklər iri olub tək-tək yerləşir (lalədə, zanbaqda) yaxud 

xırda çiçəklər salxım, səbət, başcıq, qalxan, çətir və s. çiçək qru-

punda toplanır. 

3. Çiçəkdə nektarlıq olur. Nektarlı bitkilər balverən bitkilər 

adlanır (alma, armud, ərik, gilas, böyürtkən, heyva, yonca, 

qaratikan və s.) 

4. Tozcuqlar iri, girintili-çıxıntılı və yapışqanlı olur. Həşərata 

asanlıqla yapışır. Nektar və tozcuqlar həşəratların qidasını təşkil 

edir. Həşəratları da cəlb edən bunlardır. 
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5. Həşəratla tozlanan bitkilərin əksəriyyətinin çiçəkləri efir 

yağları ifraz edir (qızılgül, qərənfil, bənövşə, zanbaq, inciçiçəyi, 

ətirli tütün, nərgiz, maqnoliya və s.).  Rafleziya bitkisinin çiçəyi 

çürümüş ət iyi verir ki, bu da milçəkləri, böcəkləri cəlb edir. 

6. Çiçəklər xüsusi formada olur. Məsələn, gecəçiçəyi bitkisində 

və ətirli tütündə çiçək tacı boruşəkilli olur. Bu bitkilər uzun xor-

tumlu gecə kəpənəkləri ilə tozlanır. 

7. həşəratla tozlanan bitkilərdə nektar dərində olur. Buna görə 

də həşərat çiçəyin içərisində eşələnərək tozcuqları özünə 

yapışdırır. 

Həşəratla tozlanan bitkilərə çiçəkləri parlaq, əlvan rəngli olan, 

nektar, efir yağları müxtəlif iyli maddələr ifraz edən bitkiləri misal 

göstərmək olar. Öz-özünə tozlanma: eyni bir çiçəyin tozcuğunun 

həmin çiçəyin dişiciyi ağızcığına düşməsi öz-özünə tozlanma 

adlanır.  

Öz-özünə tozlanan bitkilərdə tozlanmanın getməsi üçün 

aşağıdakı uyğunlaşmalar əmələ gəlmişdir:  

1. çiçək ikicinsli, yəni həm erkəkcikli, həm də dişicikli olur. 

2. erkəkcik və dişicik eyni vaxtda yetişir 

3. erkəkciklər dişicikdən yuxarıda yerləşir   

Öz-özünə tozlanan bitkilərə təbiətdə az təsadüf edilir. Noxud, 

lobya, darı, çəltik, arpa, buğda, kartof, kətan və s. bitkilərdə öz-

özünə tozlanma gedir. Öz-özünə tozlanma bəzi bitkilərdə 

(noxudda) açılmamış çiçəklərdə gedir. 

Tozlanmanın digər növü süni tozlanmadır. O, çarpaz tozlan-

manın bir növüdür və təsərrüfatda çarpaz tozlanan bitkilərə tətbiq 

edilir. Adətən təbii şəraitdə çarpaz tozlanma zamanı çiçəklərin 

hamısı tam tozlanmır. Bunun bir sıra səbəbləri vardır: 1) yağış, isti 

və quraqlıq nəticəsində tozcuqlar xarab olur;  2) soyuq və yağışlı 

havada həşəratlar az uçur, nəticədə həşəratla tozlanan bitkilərin 

çiçəkləri tam tozlanmır; 3) küləyin olmaması və yaxud güclü külək 

nəticəsində küləklə tozlanan bitkilərdə çarpaz tozlanma bütün 

çiçəklərdə getmir. 

Süni tozlanma aşağıdakı xüsusiyyətlərinə görə təbii tozlanma-

dan fərqlənir: 1) o, insanlar tərəfindən aparılır; 2) süni tozlanma 
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nəticəsində çarpaz tozlanan bitkilərin bütün çiçəkləri tam tozlanır;  

3) süni tozlanma vasitəsilə yeni bitki sortları yaradılır. 

Süni tozlanma aparmaq üçün tozlanma getməmiş ikicinsli 

çiçəklərin erkəkciklərini qoparırlar və təbii tozlanma getməməsi 

üçün həmin çiçəklərə tənzif torbalar geydirirlər. Erkəkcikləri 

qoparılmış çiçəklərin dişiciyi yetişdikdən sonra həmin çiçəklər 

digər sortun əvvəlcədən hazırlanmış tozcuqları ilə tozlandırılır, 

nəticədə həm yeni sort alınır, həm də mədəni bitkilərin 

məhsuldarlığı yüksəlir. 

 

MAYALANMA 

 

Tozlanmadan sonra mayalanma baş verir. Mayalanmadan əvvəl 

dişicik ağızcığına düşən tozcuq hüceyrəsi cücərərək tozcuq borusu 

əmələ gətirir. Sonra qabaqda vegetativ nüvə, onun ardınca isə iki 

spermi (erkək qametlər) tozcuq borusu içərisində yumurtacığa 

doğru hərəkət edirlər. Yumurtacıqda rüşeym kisəsinin hər 

qütbündə əmələ gələn dörd nüvələrdən ikisi (hər qütbündən bir 

nüvə) mərkəzə doğru yerini dəyişərək mərkəzi nüvəni (hüceyrəni) 

əmələ gətirir. Bu zaman hər qütbdə üç nüvə qalır. Sonra rüşeym 

kisəsinin tozcuq girəcəyinə yaxın olan qütbündəki üç nüvədən biri 

– ortada yerləşən ən irisi yumurtahüceyrəyə çevrilir. Yumur-

tahüceyrə tam yetişib mayalanmağa hazır olduqda, yəni maya-

lanmadan bilavasitə əvvəl rüşeym kisəsinin mərkəzində olan 

nüvələr birləşərək mərkəzi hüceyrəni əmələ gətirir. Somatik 

hüceyrəsində xromosom yığımı 2n (diploid) olan bitkilərin çiçəyi-

nin rüşeym kisəsindəki mərkəzi hüceyrəsində də xromosom yığımı 

2n olur. Əgər bitkinin somatik hüceyrəsində xromosom yığımı 4n 

(tetraploid) yaxud 6n (heksaploid) olarsa, o zaman mərkəzi 

hüceyrədə xromosom dəsti müvafiq olaraq 4n yaxud 6n olar. 

Tozcuq borusu sütuncuq boyu uzanaraq yumurtacığın təpə his-

səsində yerləşən tozcuq girəcəyindən (mikropiledən) yumurtacığa 

və sonra rüşeym kisəsinə daxil olur. Bu zaman tozcuq borusu 

partlayır. Onun daxili möhtəviyyatı vegetativ nüvə və spermilər ilə 
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birlikdə rüşeym kisəsinə tökülür. Vegetativ nüvə rüşeym kisəsinin 

plazmasına qarışaraq məhv olur. Spermilərin biri tozcuq 

girəcəyinin yaxınlığında yerləşən yumurtahüceyrə ilə birləşir (1-ci 

mayalanma). Bunun ardınca digər spermi mərkəzi hüceyrə ilə 

birləşir (2-ci mayalanma). Beləliklə, yalnız örtülütoxumlu bitkilərə 

xas olan ikiqat mayalanma gedir. Bu prosesi 1898-ci ildə rus alimi 

S.Q.Navaşin kəşf etmişdir. Birinci mayalanma nəticəsində ziqot, 

ikinci mayalanma nəticəsində isə endosperm əmələ gəlir. Ziqot mi-

toz yolla bölünərək çoxhüceyrəli rüşeym əmələ gətirir. Endosperm 

hüceyrələrində isə rüşeymin qidalanmasına sərf olunan ehtiyat 

qida maddələri toplanır. 

Bitkinin somatik hüceyrələrində xromosom yığımı 2n (diploid) 

olarsa, o zaman xromosom yığımı ziqotda 2n, endospermdə 3n 

olar. Tetraploid (4n) və heksaploid (6n) bitkilərin ziqotunda və en-

dospermində xromosom yığımı müvafiq olaraq 4n, 6n və 6n, 9n 

olar. 

Örtülütoxumlulardan fərqli olaraq çılpaqtoxumlu bitkilərdə en-

dosperm haploid (n) xromosom yığımına malikdir. Çılpaqtoxum-

lularda külək vasitəsilə çarpaz tozlanma gedir. Çılpaqtoxumlu 

bitkilərin nümayəndəsi olan şam ağacı birevli bitkidir. 

Yazda şam ağacının cavan zoğlarında əvvəlcə iki növ qoza 

(generativ orqan) əmələ gəlir:  1. zoğların dibində qrup halında 

yerləşən yaşılımtıl-sarı rəngli erkək qozalar, 2. həmin ağacın digər 

uzun zoğlarının ucunda tək-tək yerləşmiş qirmızımtıl dişi qozalar. 

Dişi qozaların sayı az olur. Hər iki növ qozalar pulcuqlardan və 

oxdan təşkil olunmuşdur. 

Erkək qozaların hər pulcuğuna iki ədəd tozcuq kisəsi 

birləşmişdir. Onların içərisində haploid xromosom yığımına  malik 

olan mikrosporlar əmələ gəlir və onlar da tozcuq hüceyrələrinə 

çevrilir. Tozcuq hüceyrələri yetişdikdən sonra tozcuq kisəsi 

partlayır və tozcuqlar xaricə tökülür. Tozcuq hüceyrəsi iki qişa ilə 

- intina və ekzina ilə örtülmüşdür. Hər tozcuqda bu qişalar arasında 

2 hava qovuqcuqları olur. Onlar vasitəsilə tozcuqlar uzun müddət 

havada qalır və asanlıqla külək vasitəsilə  uzaq məsafələrə yayılır. 
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Tozcuq hüceyrələrinin nüvəsi anteridial və vegetativ nüvələri 

əmələ gətirir. Anteridial nüvə bölünərək iki spermi yaradır.  

Dişi qozaların üzərində 2 növ pulcuq olur: nisbətən quru olan 

xarici pulcuq və şirəli daxili pulcuq. Hər bir daxili pulcuq üzərində 

2 yumurtacıq yerləşir. Dişicik olmadığı üçün yumurtacıq açıqda 

yerləşir. Hər bir yumurtacıq girəcəyi olan örtük hissədən və 

çoxhüceyrəli nüvədən – nutsellusdan təşkil olunmuşdur. Yumur-

tacığın nüvəsinin hüceyhrələrindən biri böyüyür və 2 dəfə 

bölünərək dörd hüceyrə əmələ gətirir. Bunlardan üçü məhv olur, 

qalan hüceyrə (makrospor) isə dəfələrlə bölünür, nəticədə ehtiyat 

qida maddələri – endosperm formalaşır və o, dişi qametofitə 

çevrilir. Endosperm içərisində, tozcuq girəcəyinə yaxın yerdə yu-

murta hüceyrəsi daşıyan 2 ədəd arxeqoniya əmələ gəlir. Amma 

arxeqoniyalardan yalnız biri inkişaf edir. Yazda tozcuq külək va-

sitəsilə yayılaraq bilavasitə yumurtacıq üzərinə düşür və tozcuq 

girəcəyindən yumurtacığa daxil olur. Sonra dişi qozanın pulcuqları 

xüsusi maddə vasitəsilə bir-birinə yapışır və tozcuq ikinci ilin yazına 

qədər yumurtacığa daxil olduğu yerdə qalır. Yalnız bir il sonra, yu-

murta hüceyrənin yetişməsinə yaxın, tozcuq cücərərək tozcuq bo-

rusunu əmələ gətirir və tozcuq borusu arxeqoniyaya doğru irəliləyir. 

Tozcuğun anteridial nüvəsinin bölünməsi nəticəsində əmələ gələn 

iki spermilər tozcuq borusuna buraxılır və onlar tozcuq borusu ilə 

arxeqoniyaya doğru hərəkət edirlər. Spermilərdən biri yumurta 

hüceyrə ilə birləşərək ziqot əmələ gətirir, digər spermi isə məhv 

olur. Ziqotdan rüşeym inkişaf edir. Rüşeym kökcük, gövdəcik, tu-

murcuq və 6 ləpədən təşkil olunur. Mayalanmadan sonra yumur-

tacıqdan toxum, yumurtacığın örtük hissəsindən toxumun qabığı 

əmələ gəlir. Toxum qabıqdan, rüşeymdən və endospermdən – 

ehtiyat qida maddələrindən ibarət olur. 

Tozlanma, mayalanma və toxumun əmələ gəlməsi xırda 

qırmızımtıl qozada gedir. Tozlanmadan 1,5 il sonra toxumlar 

yetişir, bu zaman qozalar böyüyür və yaşıl rəngdə olur, yəni yaşıl 

qozalarda toxumların yetrişməsi prosesi gedir. Sonra isə yaşıl qoza 
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bir qədər də iri və qonur rəngli qozaya çevrilir. Qonur rəngli qoza-

larda toxumlar artıq yetişmiş olur. Deməli,  dişi qozalar 3 növ olur: 

qırmızımtıl, yaşıl və qonur qozalar. Yazda toxumlar yetişdikdən 

sonra qozaların pulcuqları bir-birindən aralanır və toxumlar qoza-

lardan xaricə tökülür. Şam ağacının toxumunda pərdəşəkilli 

qanadcıq olur. Qanadcıq toxumun külək vasitəsilə yayılmasını 

təmin edir. 

 

RÜŞEYMİN İNKİŞAFI. ORQANOGENEZ. 

 

Haploid qametlərin birləşməsi nəticəsində mayalanmış yumur-

tahüceyrə - ziqot əmələ gəlir. Ziqot yüksək metabolik aktivliyə ma-

lik, inteqrasiya olunmuş mürəkkəb sistemdir. Elektron-mikros-

kopik tədqiqatlar vasitəsilə onun daxilində Holci aparatı, mitoxon-

dri, ribosom, plastid, endoplazmatik şəbəkə və müxtəlif törəmələr 

(yağlar, zülallar və s.) aşkar edilmişdir. 

Mayalanmadan sonra ziqot sakitlik mərhələsi keçirir. Xarici 

mühit şəraitindən asılı olaraq, bu mərhələ müxtəlif bitkilərdə  

müddətinə görə fərqlənir, yəni bir dəqiqədən bir aya qədər ola bilir. 

Sakitlik mərhələsində ziqotda morfogenetik dəyişikliklər baş verir. 

Ziqotun  qişası sellülozadan təşkil olunur. Ziqotun inkişafı 

bölünmə anından başlanır. Rüşeymin inkişafında 2 faza ayırd 

edilir: 

1. Blastomerin əmələ gəlməsi 

2. Orqanogenez 

Birinci fazada ziqot  bölünməyə başlayır, ziqot əvvəlcə eninə 

bölünür, qeyri-bərabər bölünmə nəticəsində ziqotda polyarlıq 

(qütblük) meydana çıxır: apikal (yuxarı) və bazal (aşağı) qütblər. 

Apikal qütbdəki hüceyrədə aktiv zülal sintezi gedir, orqanoidlər və 

müxtəlif törəmələr əmələ gəlir. Buna görə də apikal qütb 

morfogenez və böyümə qütbü adlanır. Apikal qütbdəki hüceyrə 

(apikal hüceyrə) 2 dəfə eninə, sonra isə müxtəlif istiqamətdə 

bölünərək əsil rüşeymi əmələ gətirir . 
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Bazal (aşağı) qütbdəki hüceyrə nisbətən böyük olub, embrion 

telinə çevrilir. Embrion teli qida maddələrinin endospermdən əsil 

rüşeymə ötürülməsində iştirak edir. Bununla bərabər, embrion 

telində zülallar sintez olunur. həmin zalallar əsil rüşeymin sürətlə 

böyüməsinə sərf olunur. Əsil rüşeym əvvəlcə tam diferensiasiya 

olunmamış hüceyrələrdən təşkil olunur. Lakin rüşeymin hüceyrə-

ləri qısa müddət ərzində difernsiasiya edərək bitki toxumalarını 

əmələ gətirir. Inkişafın ilk mərhələsində protoderma formalaşır. 

Sonra isə rüşeym hüceyrələrinin diferensiasiyası nəticəsində 

prokambi və əsas meristema əmələ gəlir. Əsas meristema inkişaf 

edərək əsas toxumaya başlanğıc verir. Əsas toxuma prokambini 

əhatə edir. Prokambidən ötürücü toxumalar – ksilema və floema 

inkişaf edir. 

Protoderma, əsas meristema və prokambi əmələ gəldiyi vaxtda 

yaxud bir qədər sonra ləpələr formalaşır. Rüşeym böyüdükcə 

embrion teli tədricən dağılır. Rüşeymin formalaşması prosesində 

apikal meristema meydana çıxır. Apikal meristemadan rüşeymdə 

kökcüyün, gövdəciyin və tumurcuğun inkişafını təmin edən hücey-

rələr əmələ gəlir. Beləliklə, orqanogenez mərhələsi başlanır. 

Rüşeymin formalaşdığı dövrdə qida maddələri fasiləsiz olaraq 

bitkidən (valideyndən) inkişaf edən toxuma doğru axaraq ləpələrdə 

yaxud endospermdə ehtiyat halda toplanır. Bəzi ikiləpəlilərdə 

ehtiyat qida maddələri kökcük və gövdəcikdə də toplanır. 

Orqanogenez. Təkamül prosesində ilk dəfə vegetativ orqanlar – 

gövdə və yarpaq meydana çıxmışdır. Bunlar mamırlarda əmələ 

gəlmişdir. Sonra isə qıjıkimilərdə kök (əlavə kök) inkişaf etmişdir. 

Deməli, ilk dəfə qıjıkimilər üç vegetativ orqana malik olmuşdur. 

Vegetativ orqanlardan sonra çılpaqtoxumlularrda toxum meydana 

çıxmışdır. Toxumla əlaqədar olaraq əsas kök əmələ gəlmişdir. 

Örtülütoxumlu bitkilərdə çiçək və meyvə inkişaf etmişdir. Deməli, 

örtülütoxumlular bütün orqanlara malikdir. 

Fərdi inkişafda (ontogenezdə) toxumun yetişdiyi və yayıldığı 

müddətdə rüşeymin böyüməsi dayanır. Yalnız toxum cücərdikdə 

rüşeymin inkişafı başlayır. Toxumun cücərməsi həm xarici 
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(ekoloji), həm də daxili faktorlardan asılıdır. Daxili faktorlara 

toxumdakı ehtiyat qida maddələri, zədələnməmiş və sağlam 

rüşeym, xarici faktorlara su, hava, istilik, işıq və münbit torpaq 

aiddir. Lakin xarici faktorlardan üçü:  su, hava və istilik mütləq 

olmalıdır. İşıq və münbit torpaq isə vacib deyil. Məsələn, torpağa 

basdırılmış toxum qaranlıq mühitdə yaxud isti yerdə qabda 

isladılmış toxum torpaq olmayan şəraitdə asanlıqla cücərir. 

Yetişmiş toxum quru olur (onların rütubətliliyi, adətən 5-20% 

olur). Ona görə də cücərmək üçün toxumlar müəyyən miqdarda su 

qəbul etməlidir. Lakin cücərmək üçün müxtəlif bitki toxumlarının 

suya olan tələbatı eyni deyildir. Məsələn, noxud toxumu öz çəkisi 

qədər, buğda toxumu quru çəkisinin  ½-i qədər, darı toxumu quru 

çəkisinin  ¼-i qədər su qəbul etdikdə cücərməyə başlayır. Suyun 

təsiri nəticəsində toxumda metabolik aktivlik yüksəlir və toxumda 

yeni fermentlər sintez olunurlar. Həmin fermentlər rüşeymin 

formalaşdığı dövrdə toxumda toplanmış ehtiyat qida maddələrinin 

parçalanmasında və onlardan istifadə olunmasında iştirak edirlər. 

Rüşeymdə hüceyrələr ardıcıl olaraq bölünür və uzanır. Rüşeymin 

sonrakı böyüməsi üçün mütləq fasiləsiz olasraq su və qida  

maddələri daxil olmalıdır. Daxil olan suyun təsiri nəticəsində 

toxum şişir və onun daxilində təzyiq yüksəlir. 

Toxumun cücərməsinin ilk mərhələsində toxumun daxilindəki 

tənəffüs tamamilə anaerob olur. Lakin qabığı partladıqdan dərhal 

sonra tənəffüs  aerob olur və oksigen tələb olunur. Əgər torpaqda 

su normadan çox olarsa (torpaq su ilə doymuş olarsa),  o zaman 

torpaqdakı molekulyar oksigenin miqdarı toxumun tənəffüsü üçün 

kifayət etmir və nəticədə toxumun cücərməsi mümkün olmur. 

Əksər bitkilərin toxumlarının cücərməsi üçün sərbəst havanın 

(atmosfer havasının) molekulyar oksigeni lazımdır. Onların to-

xumları suyun altında şişir, amma cücərmir. Lakin bəzi bitkilərin 

(pişikquyruğu, çəltik və s.) toxumları suyun altında cücərir və 

onların cücərməsi üçün atmosferin sərbəst oksigeni tələb olunmur. 

Toxumun cücərməsi üçün su və havadan (O2-dən) başqa istilik də 

vacibdir. Bitki toxumaları soyuqda cücərmir. Müxtəlif bitki 

toxumalarının cücərməsi üçün tələb olunan müsbət temperatur da 



 178 

müxtəlifdir. Əksər bitki toxumlarının cücərməsi üçün minimum 0-

5ºC, maksimum 45-48ºC və optimum 15-30ºC temperatur tələb 

olunur. Məsələn, çovdar, buğda bitkilərinin toxumu 1-2ºC-də, 

noxud bitkisinin toxumu 2-4ºC-də, pambıq, qarpız, yemiş, boranı, 

xiyar bitkilərinin toxumları 15-30ºC-də cücərir. Fizioloji cəhətdən 

tam yetişmiş toxumlar cücərmək qabiliyyətinə malikdir. Bu zaman 

toxumda mürəkkəb fermentativ və biokimyəvi dəyişikliklər baş 

verir. 

Bəzi bitkilərin, paxlameyvəli, buynuzmeyvəli, qutucuqmeyvəli, 

giləmeyvəli bitkilərin toxumları cücərərkən toxumun qabığı, 

amma dənmeyvəli, qozmeyvəli, toxumcameyvəli, çəyirdəklimey-

vəli və tumlumeyvəli bitkilərin toxumları cücərərkən meyvəyan-

lığı çatlayır. Birləpəli bitkilərin toxumları cücərdikdə rüşeym en-

dospermdə olan ehtiyat qida maddələri ilə, iki ləpəli bitkilərin tox-

umları cücərdikdə isə rüşeym ləpə yarpaqlarında olan ehtiyat qida 

maddələri ilə qidalanaraq inkişaf edir. Bu zaman əvvəlcə rüşeym 

kökcüyü inkişaf edərək torpağa doğru uzanır. Nəticədə inkişaf 

edən cücərti torpağa bərkiyir və torpaqdan suyu sormağa başlayır. 

Rüşeym kökcüyü böyüyərək əsas (ilk) kökə çevrilir. Sonra ilk 

kökdən yan köklər əmələ gəlir. 

İkiləpəli bitkilərin əksəriyyətində müəyyən vaxtdan sonra 

gövdəcik böyüyür və torpağın səthinə çıxır. Gövdəciklə birlikdə 

ləpə yarpaqları da torpağın səthinə çıxır. Gövdəcikdən gövdə ink-

işaf edir. Ləpə yarpaqlarının arasındakı tumurcuqdan əsil yarpaqlar 

və gövdə inkişaf edir. Bəzi iki ləpəlilərdə, məsələn noxud 

bitkisində, gövdəcik zəif inkişaf edərək ləpə yarpaqlarını torpağın 

səthinə çıxara bilmir. Ləpə yarpaqlarının arasındakı tumurcuqdan 

gövdə inkişaf edərək torpağın üzərinə çıxır. 

Birləpəli bitkilərin də toxumları cücərdikdə əvvəlcə rüşeym 

kökcüyündən ilk kök - əsas kök inkişaf edir. Həmin köklə birlikdə 

rüşeym gövdəciyindən bir neçə əlavə köklər də əmələ gəlir. Beləli-

klə, birləpəlilərə xas olan saçaqlı kök sistemi əmələ gəlir. Birləpəli 

bitkilərdə ləpə yarpaqları torpağın səthinə çıxmır. Sonra rüşeym 

kökcüyünün və əlavə köklərin üzərində cücərti inkişaf edir. O, bo-

ruşəkilli, şəffaf yarpaqcıqla örtülür. Həmin yarpaqcıq torpağın 
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üzərinə çıxır və onun içərisindən əsil yaşıl yarpaq inkişaf edir. 

Onun ardınca rüşeym tumurcuğundan növbəti yarpaqlar əmələ 

gəlir. Sonra yerüstü gövdə və yarpaqlar inkişaf edir. 

Fərdi inkişafın müəyyən mərhələsində generativ orqanlar – 

çiçək, toxum və meyvə əmələ gəlir.  
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