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Dorslik virusologiya kursunun proqramu tizro tortib edil-
misdir vo biologlar Gglin nazardo tutulur. Darslikda virusolo-
giyanin miasir konsepsiyasi, viruslarin tobisti hagqinda malu-
matlar verilir, onlarin yeni tasnifati Oyronilir. Viruslarin morfo-
logiyas1t vo reproduksiya mexanizmlori, virus infeksiyalarinin
patogenezi, diagnostikasi, terapiyasi vo profilaktikast barado
molumatlar isiqlandirilir.

Darslik ali tohsil miuassalorinin miallim va talobalari
(bakalavr vo magistrantlar) ¢tin nazards tutulub. Eyni zamanda
mikrobiologiya sahasinds islayan elmi tadqiqatgilar vo aspirantlar
uciin do faydali ola bilor.
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GIRIS

Virusologiya, mikrobiologiyanin torkib hissalarindon biri
olub, hiiceyravi qurulusa malik olmayan canli varliglari dyranir.

Viruslar haqqinda ilk malumat XI1X asrin sonunda meydana
golmisdir, Bu zaman xostolik toradicilorin filtrlordon kegan
formalar1 kosf edilmisdir. Viruslara moqbul torifi Luriya va
Darnell (1970) vermislor: «Viruslar - genomlari yalniz bir niikklein
tursusu tipi ilo tomsil olunan quruluslardir; bu niiklein tursusu
canlt hiiceyrolordo coxalir vo onlarin sintez aparatini istifado
edorak hiiceyralari, virionlar sintez etmoys macbur edir. Virionlar
- virus genomuna va onu canli hiiceyralora kdglirmays malik olan
ixtisaslasmis hissaciklordir». Viruslar planetds canli materiyanin
on genis yayilmig formasidir.

Viruslar - huceyroadaxili obligat parazitlordir. Qeyd etmok
lazimdir ki, hiiceyradaxili parazitlik ham viruslara vo homds
bozi bakteriyalara (mos. qonokoklar, xlamidilor vo rikketsilar),
gObaloklara va ibtidailora (mas. malyariya plazmodilari) xasdir.
Lakin, viruslar1 diger canlilardan parazitliyin xiisusi tobioti -
genetik saviyyada parazitlik - forglondirir.

Yoluxucu xastaliklor arasinda virus infeksiyalarmin sayi
85%-0 ¢atir. Viruslar, genis yayillmis tonoffiis yollart vo mado-
bagirsaq xastaliklorinin sobabidir. Onkogen (sis toradon) viruslar
xususi  shomiyyoto malikdir vo intensiv elmi todgigat
obyektidirlar.

Viruslarin 6yronilmasi, biologiyada yeni fundamental is-
tigamotlorin meydana golmasinds asas rol oynamisdir. Miiasir
biologiyanin yeni istigamatlorinds, hamg¢inin gen mihan-
disliyindo, virusologiyanin tsullari, obyektlori vo  elmi
nailiyyatlori aktiv istifads olunur.

Miasir dévrds virusologiya biologiyanin an intensiv inkisaf
edon sahalorindon biridir. Viruslarin kosfi, bir torofdon, Yer
klrasindo hoyatin amolo golmasini, canli alomin inkisafini, 6z-
Ozlnl tokrar etmosini vo irsi olamatlorin  doyismalorinin
mexanizmini  dyronmoayas imkan verir. Digor torofdon, hoyati
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ohomiyyatli olan birlosmalorin (zllallar vo niiklein tursulari)
biosintezinin mexanizmini, huceyra miubadilasinin tanzimini,
patologiyasini, bad Xxassali sislorin amala galmasi va inkisafi kimi
bioloji problemlorin  hallini asanlasdirir. Bunlar, viruslarin
kdémayi ila hall oluna bilocok masalalorin cuizi bir hissasidir.

Virusologiya, Umumi va xlsusi sahoalora, virusoloji
todgiqatlar iso - fundamental va totbiqi istigamatlora bolunurlor.
Virusologiyada fundamental todgigatlarin predmeti, virionlarin
qurulusu, onlarin torkibi, hiceyra ilo qarsiligh olagslarin
xususiyyatlori, irsi malumatin kogiiriilmasi tisullari, elementlarin
sintezi vo onlarin birlogsmoasinin  molekulyar mexanizmloari,
viruslarin doayiskanliyinin molekulyar mexanizmi vo onlarin
tokamailtdr. Virusologiyada totbigi todgiqatlar tibbin,
baytarligin va fitopatologiyanin problemlarinin halli ilo baglidir.

Umumi  virusollogiya, viruslarin  tobiotini, onlarm
qurulusunu, ¢oxalmasini, biokimyasini, genetikasini Oyranir.
Tibbi, baytarliq vo kond tosorriifat1 virusologiyasi patogen
viruslari, onlarin infeksion xassalorini, toradiklori Xastaliklarin
diagnostikasini vo onlara qars1 miibarizo yollarini Gyranir.

X1X asrin sonunda meydana golon vo mikrobiologiyanin bir
golu kimi dyronilon virusologiya, sarbast elm kimi inkisaf edib,
hazirki zamanda biologiyanin digar sahalori arasinda aparici yer
tutur.

Son illor, virusologiyanin bdyiik nailiyyatlorindon biri
normal hiceyralorin sis  hiiceyralorino  ¢evrilmasinin  bazi
molekulyar-bioloji  mexanizmlarinin  Gyronilmasi  olmusdur.
Viruslarin qurulusunun vo genetikasinin dyranilmasi sayasinds do
muihim nailiyyatlor alds edilmisdir.

Muolliflor, kitaba aid geyd vo iradlarini bildiron oxuculara
gabaqgcadan minnatdarliglarini bildirirlar.



| FOSIL. VIRUSOLOGIYANIN YARANMASI VO
INKISAF TARIXI

1.1. Viruslarin kasfi

Virusologiyanin tarixi bir qador geyri-adidir. Kegmisin an
gorxulu infeksiyasi olan "tobii ¢i¢ok” hagqinda ilk malumata
eramizdan avval XII asrds godim misir papiruslarinda rast galirik.
Faraon V Ramzesin (1085-ci il b.e.s.) mumiyasinin darisinds
tipik ¢igok zadalonmalari agkar olunub. Digar virus xastaliyini,
gadim yunan hakimi Hipokrat (460-370 il b.e.s.) tosvir etmisdir.
Bu xostolik, ayaqlarin qisalmast vo 0murluk axsamaya gotirib
cixarirdi. 1874-ci ilds ona poliomielit ad1 verilmisdir.

Viruslarin kasfindon 100 il avval, ingilis hakimi E.Jeniyer
(1794-cl il) ilk dofs virus infeksiyasina (¢igok Xastoliyi) qarsi
vaksin istifado etmisdir. Ikinci belo vaksin 1886-c1 ildo Paster
torafindon quduzluga qarsi hazirlanmisdir.

Virus xastaliklorinin toradicilorini agkar etmok tglin 25 asr
tolob olunmusdur vo bu, rus alimi Dmitriy Ivanovskiyo nasib
olub. Peterburq universitetinin bitki fiziologiyas1 kafedrasinin 28
yasli mozunu 12 fevral 1892-ci ildo Akademiyanin Elmi
Surasinda 6z miisahidoslori hagda molumat verib. O, apardigi
tocribalords gostormisdi ki, tiitiiniin alabazok xastaliyini bakterial
filtrlordon asan kegon namolum agent torodir. D.I.Ivanovski,
xasto bitkinin bakteryialardan azad olunmus sirasini saglam
bitkiloro yeritdikdo onlarin xostslondiyini miisahido etmisgdir.
Xostolik toradicisi siini qidali miihitlordo bitmomisdir. Bu
miisahidalors osasen D.1.ivanovski belo noticaya galir ki, xastalik
toradicisi geyri adi tobioto malikdir: bakterial filtrlordon kegir va
gidali mihitlords bitmir. Yeni tOrodici tipino «filtrlonon
bakteriyalar» ad1 verilir.

D.1.ivanovskinin tocriibalorini 1898-c1 ildo holland alimi
M.V.Beyerinq tokrar edib, eyni noticoys g@olmisdir. Eyni
zamanda alman alimlori F.Leffler vo P.Frosun dabaq (agiz yarast)
virusunun kasfi haqqinda elmi islori nosr olunur va 1917-ci ildo
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bakteriofaglar askar olunur. Beloaliklo, XX-ci asrin avvalinda
bitkilori, heyvanlart vo bakteriyalart zodsloyoan U¢ oasas virus
grupu kosf olunub. Paster, bakterial monsali olmayan bu
yoluxucu materiali tosvir etmok Ggln virus sOzunl istifado
etmisdir (Virus, latin s6zii olub zohor demokdir).

1.2.Virusologiyanin inkisaf marhalalori

Virusologiyanin inkisaf tarixi, hazirda doérd morholoya
ayrilir.

Birinci marhale  (virusologiyanin  meydana  golmasi),
viruslarin kosfi ilo baghdir vo 1892-1920-ci illori shats edir. Bu
morhoalads, viruslarin canli orqanizmlordon ayrilmasi, yigilmasi
Vo toyini {sullar islonilmisdir. ©sas eksperimental model kimi
laborator heyvanlar istifads edilmisdir.

ikinci marhola, 1920-1940 illori ohato edir. Bu morhals,
osas virus qruplarinin kosfi ilo xarakterizo olunur. Osas model
kimi qrip virusu genis todqiq edilmisdir.

XX-ci osrin 30-cu illorinds avstriyali virusoloq vo
immunolog F.M.Bernet qrip viruslarimin vo poksviruslarin
becarilmasi gun eksperimental model kimi toyuq embrionunun
istifadasini toklif etmisdir. 40-ci illordo amerikali virusoloq Xerst
aglatinasiya fenomenini kosf etmis, bu da virusla hiiceyranin
munasibatini Oyronmays komoklik etmisdir. Mahz bu reaksiya
(aglutinasiya), qrip virusunun tomizlonms Vo qatilasma
tisullarinin osasini toskil edir.

Rus virusologlari Z.A Zilber, A.A.Smorodinsev,
M.P.Cumakov vo V.D.Solovyev torofindon tobii moansali
xastaliklor - epidemik ensefalitlor dyronilmis, onlarin toradicisi
olan gonalordon ensefalit virusu ayrilmis vo hemorragik
(qanaxmali) qizdirmalar virusu Oyronilmis, diagnostik vo
mualicavi-profilaktik tatbirlor i¢in preparatlar hazirlanmigdr.

Uclincti marhala, 50-ci illorin todqiqatlarmi ohato edir.
1949-cu ildo D.Enders, T.Ueller vo F.Robinson hiceyralarin in
vitro becarilmasini va orada poliomielit virusunun reproduksiyasi
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(¢oxalmasi) metodlarin1 6yrandilor. Bu metodlarin hazirlanmasi
virusologiyanin inkisafina boyilik tokan verdi vo insanda ciddi
xastaliklor téradon bir ¢ox viruslarin - enteroviruslarin (Koksaki,
ECHO), tonoffiis yollar1 viruslarinin (adeno-, PC- va s.)
ayrilmasina imkan yarandi. Bu metodlar, homginin todbiqi
virusologiyanin yaranmasinda miihiim rol oynadi. Amerikali
alimlor  Dj.Solkom, A.Seybin, Dj.Zinderson, rus alimlori
A.A.Smorodinsev, M.P.Cumakov poliomielito qarsi canli va 6li
vaksini istifado etmislor. Onlar, qizilcaya qars1 canli vaksinini do
hazirlamis vo todbiq etmislor. Homginin ensefalits, quduzluga,
dabaga qars1 kultural vaksinlor hazirlanmisdir.

Dordiuncd, molekulyar-bioloji  marhalo  adlanir va bu
morhalo XX-ci asrin 60-c1 illorinds baslanib indiys kimi davam
edir. Viruslarin Syronilmasi artiq onlarin qurulusu saviyyasinds
hoyata kegirilir va viruslara tam, 6ziina maxsus vahid canli varlq
kimi baxilir. Bununla olagodar, biologiyanin fundamental
problemloarinin tadgiginds viruslar asas model kimi istifads edilir.
Viruslarin pozitiv (miisbat) xassalori haqqinda da danigmaq olar.
Belo ki, onlarin ¢ox sads qurulusu va 6zlinamoxsuzlugu, onlardan
umumi bioloji problemlarin hallinds istifads olunmasina imkan
verir. Viruslarin kémayi ilo genin qurulusu, genetik kod, genetik
molumatin Otirilmasi, zulallar vo niiklein tursularinin sintezinin
asas ganunauygunluglarini izah etmak mimkin olmusdur.

Viruslar, gen mihandisliyinds do genis istifado olunurlar:
prokariot vo ya eukariotlarin genomunun torkibino rekombinant
DNT-ni daxil etmoklo kiilli miqdarda niiklein tursularinin,
ziilallarin  vo tibbdo istifado edilon preparatlarin (insulin,
interferon, interleykin vo b.) alinmasi miimkiin olmusdur.

V.D. Baltimor, Q. Temin vo S. Mizutani torofindon RNT-
torkibli onkogen viruslarin torkibinds oks-transkriptaza enzimi
kosf edilmisdir.

Bu morholo, tibbi virusologiyada muhim kasflorlo
xarakterizo olunur. Ardicilligla tokrarlanan qrip pandemiyalarinin
sobablari mlayyan olunub. Heyvan Xxargongi viruslari dyronilmis,
onlarin genomunun qurulusu miieyyan edilib va normal
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hliceyralorin sis hiiceyralorina transformasiyasina cavabdeh olan
gen (onkogen) identifikasiya edilib. Muayyon edilmisdir ki, A va
B hepatitlorinin saboblori muxtalif viruslardir: A hepatitinin
toradicisi  pikornaviruslar fasilesine aid RNT-torkibli vo B
hepatinin  téradici iss hepadnoviruslara aid DNT-tarkibli
viruslardir.

Amerika alimi K.Qaydusek insanda long infeksiyanin
(kuru) virus etiologiyali oldugunu miioyyon etmisdir.

Buoden (1964), viruslar1 hiiceyradaxilinds ¢oxalan, patogen
Vo ultramikroskopik infeksion varliqlarlar kimi xarakterizo
etmisdir.

S.B.Prusiner, yalniz ziilaldan ibarat infeksion toradici olan
prionu askar etmis vo 1997-c1 ildo bu kosfo goro Nobel miikafati
almigdir.

1.3.Viruslarin tabiati

Virusologiyanin  inkisafinda toraqqi, viruslarin tobisti
hagqinda sualda oks olmusdur. XX-ci asrin 30-40-c1 illarinds
kegirilon todigatlar viruslarin canli tobioto malik olmasina siibho
yaratmirdi vo hotta, viruslarin organizm olmasi moévqeyi ifada
olunurdu. Viruslar digor organizmlor kimi g¢oxalir, irsiyyat va
doyiskonliya  malikdirlor,  mihit  amilorinin  tasirindan
doyisikliklora ugrayirlar, tobii vo slini segma yolu ilo kegirilon
bioloji tokamilo moruz galirlar. Molekulyar-bioloji marhalanin
baslanmasi ilo viruslara orqanizm kimi baxilmasi siibho altina
alinmaga baglanir. «Virion» anlayisinin gobul edilmasils virusun
organizmdan (hiiceyradon) forgliliyi gostorilir vo hiiceyra
coxalmasi tipindon forgli olarag diger ¢oxalma tsuluna malik
oldugunu gostoron faktlar oldo edilir. Bu disyunktiv ¢oxalma
tisuludur. Bu iisulda genetik materialin (RNT vo ya DNT) va
ziilallarin sintezi bir-biri ila alagesiz sokilds bas verir.

Bir ¢cox tadqiqatgilar, viruslar1 digar canlilardan forglondiran
osas cohot kimi onun genetik materialinin bir tip niiklein
tursusundan (DNT vo ya RNT) ibarat oldugunu geyd edirlar.
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Digor organizmlor iso niiklein tursularin iki tipino malikdirlor.
Lakin, sonralar molum oldu ki, DNT-torkibli viruslar 06z
reproduksiyasi zamani informasion RNT, RNT-torkibli viruslar
ISo - DNT sintez edirlor.

Viruslar1 digar hoayati formalardan forglondiron mitloq vo
asas gostarici, onlarda 6ziinzmaxsus zilal sintez edan sistemin
olmamasidir. Bozi viruslar, genetik molumatla o doracads
kasibdir ki, onlar hiiceyrads ancaq digor viruslar olduqda ¢oxala
bilirlor.  Virusun noinki sahib hiceyradon, homginin digor
virusdan asili olmasini tiitiiniin nekrozu virusu ilo onun peyklori
(tlitinlin nekrozu virionlarindan xirda olan virionlar) misalinda
gostormak olar. Insan vo heyvanlara yoluxan bazi viruslar
arasinda da qarsiliqli miinasibatlor mévcuddur.

2000-ci ildo Beynolxalq virus taksonomiyasi togkilatinin 7-
ci iclasinda viruslara asagidaki torif verilmisdir: virus - canl
sistemlarin bir ¢ox xususiyyatlarina malik elementar biosis-
temdir. Bu xususiyyatlars, ilk ndvbads, genomun olmagi vo otraf
muhit doyisikliklorino adaptasiya bacarigi aiddir. Belaliklo,
viruslar, biologiyanin obyekloridir vo onlarin, hiiceyravi qurulusa
malik olmayan canli varliq olmasimi siibut edon dolillor kimi
(muasir elmi faktlara ssaslanaraq) asagidakilar1 geyd etmok olar:

1) irsiyyota (DNT vo RNT) malikdir;

2) Doyiskanliys malikdir. Otraf miihit amillarino va ekoloji
muhits uygunlasa bilir (adaptasiya edir);

3) Oziinii replikasiya yolu ilo coxalda bilir. Obligat
hlceyradaxili parazit oldugu figiin yalniz sahib hiiceyranin
daxilinds ¢oxala bilir. Onun ¢oxalmasi digor canlilarda oldugu
kimi adi bolinma yolu ils deyil, disyunktiv yolla gedir;

4) Ozunuin hoyat sikli var;

5) Patogendir (xostolik torodir) vo sahib hiceyroys garsi
spesifikliya malikdir;

6) Digar patogen prokariot vo eukariot organizmlor Kimi,
epidemiyalar vo pandemiyalar yarada bilir;

7) Qeyri-olverisli miihitdo (sahib hiceyradon konarda)
anabioz hala diisiir. Bu halda virus hissociyi virion adlanir.
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Yuxarida geyd olunan dolillor onu gostorir ki, canli
organizmin hidudu, ¢cox giman ki, hiiceyra saviyyasi il bitmir.
Buna goro do bozi alimlor viruslar1 hiiceyrovi qurulusu malik
olmayan organizm adladirmaqdan g¢okinmirlor. Siibhasis ki,
viruslar1 orqanizm adlandirmaq masalasine son ndgtani golocok
todgiqatlar qoyacaq. Viruslarin, huceyrovi qurulusa malik
olmayan canli varliq olmasina isa heg bir siibha yoxdur.

Viruslarin 3sas xassalori. Viruslarin asas xassalori

asagidakilardir:

1. Ultramikroskopik 6l¢tlora malikdilor;

2. Yalniz bir niiklein tursusu tipino malikdilor - DNT va
ya RNT;
Boylimayas va binar bélinmays gadir deyillar;
Disyunktiv coxalma tisuluna malikdilar;
Soxsi metabolizm sistemina malik deyillar;
Cox sado qurulusa malik olduglari {igiin anabioz
halda (virion) kristallasa bilirlar;
7. Digor patogen organizmlor kimi gografi yayilmaya vo

yayilma yollarina malikdirlar.

o s

1.4. Viruslarin amala galmasi haqda hipotezlar

Nohayat, viruslarin tabiatini mioyyan etdikdon sonra, adati
Uzrs onlarin mangai barads sual meydana galir. Bu suala cavab (¢
konsepsiyada baxilir.

Regressiv tokamul hipotezi. Glman etmok olur Ki,
hliceyradaxili parazitizm bir sira lazimi metaboltarin sintezinin
itirilmasina sorait yaradir vo mixtolif sintetik reaksiyalardan
ohomiyyatli doracods mohrum mutantlarin yaranmasina mane
olmur. Belo proses elo dorin geds bilor ki, nohaystds parazit 6z
enzimlorinin vo genetik materialinin oksariyyatini itirar, bu iso
onun olgllarinin Kigilmasina vo virusa cevrilmasina gatirib
cixarar. Hal-hazirda bu farziyyanin torofdarlart azdir. Virusun
hliceyroxarici qurulusu bunun “oksine” muhim dalildir.
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Viruslarin kapsidlori morfogenetik zulal subvahidalrindan, aktin
saplarindan vo ona oxsar quruluslardan ibarot olan huceyro
organellarina oxsayir, amma hiiceyro membranina oxsamir. Ogar
virus xarici Ortiys malikdirss, onda ya bu ortik hiceyra
membranindan forglonir, ya da hiiceyradon gotiiriilmiisdiir.

Huceyra moangali hipotez. Belo hesab edilir ki, viruslar
hliceyronin ayri-ayri genlorindon vo ya organellorindon omala
galiblar. Bu farziyyanin bir ¢ox torofdarlari var. ©sas dalil kimi,
onlara daha murakksb gohumlardan (masalon, mikoplazmalar va
ya rikketsilor) galan, lazim olmayan enzimlori kodlasdiran iri
DNT-torkibli viruslar: gostarirlor. Bu konsepsiyanin giiclii torofi
odur ki, o, viruslarin parazit kimi tropizminin sobobini vo yliksok
ixtisaslasmalarin1 izah edir. Amma bu konsepsiya, bir ¢ox
viruslarin reproduksiya siklindo sahiblorin doyismosi faktlarini
yaxst izah etmir (mas. insan-agcaqanad).

Muistaqil moangali  hipotez. Bu konsepsiya, viruslara
hliceyrodon ovval hoyati formalarin nasli kimi baxir. Biotik
dovrdo omolo golon ibtidai canli kimi viruslar yasayib, tokamul
edib, inkisaf edorok parazit hayat torzino kegiblor.

Belaliklo, viruslarin mongoai masalasi halo do diskussiya
movzusu olaraq galir. Onlarin miixtalif mongalordon meydana
galmasi, DNT- vo RNT tarkibli viruslarin mévcudluguna gora
tokamailin iki istiqgamatds getmasi heg bir siibho dogurmur.
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11 FOSIL. VIRUSLARIN TOSNIFATI VO
MORFOLOGIYASI

2.1. Viruslarin tasnifan

Viruslarin tosnifatini ilk dofo Cex alimi Q.Provagek 1907-ci
ildo yaratmis vo viruslar1 heyvanlara - Chlamidozoa grupuna aid
etmisdir. XX osrin ortalarinda viruslarin tosnifatinda iic osas
istigamat meydana galmisdir. Onlardan birincisinin torafdarlari,
virus sisteminin asasina virionlarin xisusiyyatlorini aid edirlor.
Bu halda DNT vo RNT-nin olmasmi, nukleokapsidin
simmetriyasini, xiisusi Ortliylin olmast vo ya olmamasini,
kapsidin diametrini, tillorin vo kapsomerlorin saymi nozors
alirlar. ikinci istiqgamotin torofdarlari, biitiin olamatlori (numerik
sistem) nozoro alarag Umumi olamatlori dasiyan viruslari
birlosdirirlor. Uglincii istigamatin torafdarlari, klassik tosnifatin
prinsiplorini saxlayaraq, viruslar1 xararkterizo edon XxUsusi
olamatlorin  asasinda (kimyavi yaxinliq, inkisaf moarholalarin
morfoloji  eyniliyi, tobiotdo ddvriyyssi) onlar1 qruplarda
birlosdirirlar.

Viruslarin ilk elmi tosnifatin1 yaratmaq cohdi XX asrin 40-
ci illorino aiddir. Virusologiya, mikrobiologiyanin torkib hissasi
hesab edildiyi ii¢lin viruslarin taksonomiyasi bakteriyalar {igiin
hazirlanmis kriteriyalar {izra hazirlanmigdi. Amma, tezliklo aydin
oldu ki, viruslarin taksonomiyasi bakteriyalarin taksonomiyasina
uygun golmir, c¢lnki virusun ontogenetik siklindo ki -
hliceyradaxili (virus) va hiiceyrxarici (virion) forma ayird edilir.

Viruslarin miiasir tosnifatt onurgali heyvan, onurgasiz
heyvan, bitki, gobalok vo bakteriya viruslari ti¢iin eynidir. Miiasir
virusologyanin takonomiyasiin osasini asagidaki kriteriyalar
toskil edir:

1)  niiklein tursusunun tipi (RNT yaxud DNT), onun
qurulusu (zoncirin say1);

2)  lipoproteid ortlyun olmast;

3)  virus genomunun strategiyast;
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4)  virionun 6l¢isl vo morfologiyasi, simmetiriyanin tipi,
kapsomerlarin sayz;

5)  genetik garsiligli minasibatlorin fenomenlori;

6)  hossas hliceyralor dairasi;

7) patogenlik, o clUmlodon hiceyralordo patoloji
doyisiklik va hliceyradaxili alavalorin amala galmoasi;

8)  cografi yayilma;

9) yayilma yollari;

10) antigen xususiyyatlori.

Insanda  xostolik torodon viruslar, 6 DNT-torkibli
(poksviruslar, herpesviruslar, hepadnaviruslar, adenoviruslar,
papovaviruslar, parvoviruslar) vo 13 RNT-torkibli (reoviruslar,
toqaviruslar, flaviruslar, koronaviruslar, paramiksoviruslar,
ortomiksoviruslar, rabdoviruslar, buncaviruslar, arenaviruslar,
retroviruslar,  pikornaviruslar,  kaltsioviruslar,  filoviruslar)
fasilalora bolindrlar (sokill).

srtilkii

drtiiksiiz

iki zoncitli DNT iki zoncirli DNT

Lo

Iridoviridae Adenoviridae ¢
’ Poxviridae
Papm’aﬁriaae tak zancirli RNT
Iki zancirli RNT - 2 SEE3Iu84
" =5 T W b
Paramyrviridae Rhabdoviridae Retroviridae
Reoviridae Orthomyxovindae

" tok zamcirli RNT

Picarnaviridae

® ) Togaviridae
Caliciviridae Parvovirida Bunyaviridae
1 100 nm
—

Sokil 1. Heyvani viruslarin fasilalari
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Viruslarin nomenklaturasi {izro beynalxalq komito binar
nomenklaturadan istifads etmayi maslohat gorir, yoni cins adina
’virus’® sOzi olava edilir (mas., ¢igok virusunun cinsi -
Poxvirus).

Viruslarin qruplara boliinmasi bazon simmetriya tipina va
oOrtliylin olub olmamasi asasinda aparilir (cadval 1).

Cadval 1
Viruslarin tosnifati
DEZOKSI-VIRUSLAR RIBO-VIRUSLAR
1.1. Kubik 2.1. Kubik 1.1. Kubik 2.1. Kubik sim-
simmetriya tipi: | simmetriya | simmetriya tipi: | metriya tipi:
1.1.1. Xarici tipi: 1.1.1. Xarici 2.1.1. Xarici
oOrtuksuz 2.1.1. Xarici | Ortukstz Ortuksuz
adenoviruslar ortiksuz Reoviruslar,bitk | Poliomielit virusu,
1.1.2. Xarici Sicovul ilorin yara enteroviruslar,
ortiya malik: virusu, sislari viruslar: | rinoviruslar
herpesviruslar adenosatellit 2.2.Spiral simmet-
1.2. Qarisiq lor riya tipi:
simmetriya: 2.2.1. Xarici
T cit ortuksiz: Tutlnun
bakteriofaglar alabazok virusu
1.3. Simmetriya 2.2.2. Xarici
nova tayin ortiya malik: grip,
olmayan: quduzlug, sis,
CiGak virusu RNT-torkibli
viruslar

Numerik sistemin torofdarlar1 kriptogrammadan istifado
etmayi moslohat gorirlor. Onlar, sorti isaralonms ilo viruslarin
asas xUsusiyyatlorini agirlar. Masalon, tUtlninin alabazok
xostaliyi virusunu belo geyd edirlor: R/1, 2/5, E/E, S/0. Ilk rogom
gostorir ki, bu virus RNT-ya malikdir (R) vo 0 tokzoncirdir (1);
ikinci ragam, RNT-nin molekulyar kitlosini millionla (2) va
hissacikdo RNT-nin faizini (5) gostorir; Gclncil ragam hissaciyin
paralel sonluglu va sonu burulmayan uzunsov formada (E)
olmasimi gostarir, belo ki bu formaya nukleokapsid (E) malikdir;
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sonuncu ragem gostarir ki, virus ali bitkiloro yoluxur (S) va
oOtiirticiisiiz yayilir (O).

Viruslarin = kimyavi torkibi muxtalifdir. Bozi viruslar
lipidlara malikdir. digarlorinds lipidlor yoxdur. Lipidlor, zilal vo
niiklein tursularindan basqa viruslarda az miqdarda poliaminlora
(putresin, spermidin va b.), bazi hallarda vitaminlara (vitamin B,
fol tursusu), elocads bir sira metallara rast galinir. Bazi viruslarda
zulalla polisaxaridlarin komplex birlosmalarina rast golinir.

Gostorilon olamatlora asasan viruslar ndv, cins, fosilo vo
siralara bolliniirlor. 1966-c1 ildo viruslarin nomenklaturasini
tosdiq etmok Uclin Beynolxalq komito yaradilmisdir. Viruslar
Uclin dord ierarxik saviyya gobul edilib: ndv, cins, fosilo va sira.
Bu guns kimi 3 sira, 64 fasilo, 9 yarimfasils, 233 cins vo 1550
név muoayyan edilmisdir. Sira -virales, fasilo -viridae, yarimfasilo
-virinae, cins -virus sonluglari1 ilo geyd olunur.

2.1.1. DNT tarkibli viruslarin tasnifat

DNT-torkibli viruslar qrupu 7 fasilo ilo tomsil olunmusdur,
bunlardan 4 fasilo onurgalilarda, digarlori isa hagoratlorda xastalik
toradanlordir.

Yalmiz onurgah heyvanlarda rast galan viruslar

1. Herpesviridae (yunanca - herpes - sirlinan) - insan
dorisindo vo selikli gisalarinda i¢i maye ilo dolu vezikulyar
sopkilor omoalo gotiron dermatrop viruslardir. Sopkilor oasason
dodagda (sado herpes) vo gabirgalar arasinda (dolanan herpes)
omolo galir. Fasiloys ii¢ yarimfosilo daxildir: Alfa-, Beta- va
7Gamma-herpesvirinae. Buraya sado herpes virusu, dolanan
herpes/su  ¢igayi  virusu, psevdoquduzlug virusu (alfa-
yarimfasila), insan vo sicanlarin sitomegqaloviruslar1 (beta-
yarimfasila), onkogen limfotrop Epstayn-Barr vo Marek xastaliyi
viruslar1 (qamma -yarimfasilasi) aiddir.

2. Adenoviridae (yunanca adenos - vaz) - burun-bogaz voz
toxlimalarindan ayrilmis, insanin yuxari tonoffiis yollarini, bazon
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bagirsagini  yoluxduran virusdur. Fasiloya iki cins daxildir:
Mastagenovirus (yunanca Mastos — moma) - moamalilori
yoluxduran viruslar vo Aviadenovirus (yunanca Avis - qus) qus
viruslari. Mamalilori yoluxduran viruslardan 31-i insan virusu (B,
C, D, E yarim cinslori) vo 11 heyvan viruslaridir (iri vo xirda
buynuzlu malgara, at, donuz, it, sican). Aviadenoviruslar arasinda
2 touyq, 3 hind qusu, 6rdak, gaz va qirqovul viruslari var.

3. Papovaviridae - papilloma, polioma va struma (ingilisco
struma - kdpuk) virus - 40 (SV-40) hiiceyralordo vakuol yaradan
virus. Fasilays iki cins daxildir: Papillomavirus (latinca papilla -
momacik) dori vo selikli gisada xos xassali ¢ixmti sokilli sislor
oamoala gatirir vo Polyomavirus (yunanca poly - ¢ox) heyvanlarda
coxsayli sis amalo gatiron viruslar.

4. Hepadnoviridae (yun.hepatos - qgara ciyarin iltihabi,
DNA-DNT) - hepatit B virionu (Deyn hissaciklori) va pekin
Ordoklori, dag sicani, qurmizi vo yer dolalorinda xastalik amola
gatiran buna banzar viruslar.

Onurgali vo onurgasiz heyvanlarin viruslari

1. Poxviridae (ingilisco pox - gabarciq) - herpesviruslar
kimi dermatrop viruslardir. Insan vo hevanlarin selikli qisasinda
vo dorisinda mixtalif sopgilor toradirlor. Bu sopgilor do 06z
ndvbasinds i¢i irinlo dolu gabarciq vo suluglara cevrilirlor (su
Cigoyi). Qabarciglar sagaldiqgdan sonra onlarin yerindo dorin iz
(cap1q) qalir.

Fosilo, iki yarim fasiloya bolinir - Chordopoxvirinae
(onurgalilarin  viruslar1)) vo Entomopoxvirinae (hosaratlarin
viruslari). Xordopoksviruslarin tarkibinds 6 cins va 7 tip insan vo
heyvan viruslar1 ayirirlar:

Orthopoxvirus (¢i¢ak va vaksin viruslari),

Parapoxvirus (suluglu dermatit virusu), Avipoxvirus (qus
virusu),

Capripoxvirus (goyun virisu),

Suipoxvirus (donuz virusu),

Leporipoxvirus (dovsan miksoma virusu).
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Etomopoksviruslar yarim fasilosine hosaratlarin 3 cinsi
daxil edilir.

2. Iridoviridae (yunanca iridos - gdy qursagi) - viruslar
kristallagsaraq g0y qursaginin biitiin ronglorini oks etdirmaklo
forglonirlor. 5 cinslo tomsil olunmuslar: Iridovirus vo
Chloriridovirus (yunanca chloras - sari-yasil) - hosarat viruslari,
Ranavirus - qurbaga viruslar;; 4-cli vo 5-ci adsiz cinslore
baliglarin limfakistoz virusu (4) vo donuzlarin afrika taunu
viruslari aiddirlar (5).

3. Parvoviridae (latinca parvus - Kigik) 3 cinsi
birlosdirir:

Parvovirus - heyvan va qus viruslari;

Densovirus (latinca denus - s1x) - hagoratlarin viruslari;

Depenvirus (ingilisco dependence - asililiq) - replikasiyasi
yalniz adenoviruslarin komayi ilo mimkin olan defektli viruslar,
adenoassosiativ viruslar.

2.1.2.DNT tarkibli viruslarin qisa xarakteristikasi

DNT-nin qurulusu. Herpes-, irido - va adenoviruslarin
DNT-si xatti iki zoncirlidir. ©gar onun ilkin sahalarinin va son
fragmentlorinin nikleotid ardicilliginin tokrarlanmasini nozars
almasag, onda o, eyni ilo sanib hiceyranin DNT-si kimidir.
Poksviruslarda - xotti ikizoncirli, amma qapali sonluglarla;
papovaviruslarda - ikizancirli, bazon yuksok qivrilmus;
hepadnoviruslarda - halgavi iki zancirlidir, amma bir zoncirds
dordds bir hissa tam qurulmayib; parvoviruslarda — Xatti tok
zoncirlidir.

Xarici 0rttyd, formas1 va Olctlari. Poks-, herpes-, irido-
Vo hepadnoviruslarin virionlar1 xarici qisaya malikdirlor, adno-,
papova-, parvoviruslar - tipik sado nukleokapsidlordir.
Poksvirionlar paralepiped (parapoksviruslar - oval), herpes-,
irido-, hepadnoviruslar - yumrulasmis, adeno-, papova- Vo
parvovirionlar - ikosaedral formaya malikdirlor. Poksviruslarin
Olctlori 300-450 x 170-260 nm, herpes- vo iridoviurslarin
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diametri 100 nm-don 200 nm-dok cata bilir, adenouirslarda iss
diametr 100 nm-o (orta hadd 90 nm) ¢atir, papovaviruslarda - 50
nm-o yaxin, hepadnoviruslarda toxminan 40 nm, an kicik sads
parvovirusda isa xeyli az (18-26 nm) olur.

Virionlarin replikasiyasi, yigilmas1 va hiceyradan
cixmasit. Poks-, herpes- vo iridoviruslarin replikasiyasi va
yigilmasi sahib hiiceyronin sitoplazmasinda, digor viruslarinki iso
nlivads bas verir.

Mirokkob  virionlar  hiiceyroni  dagitmadan,  sanki
tumurcuqlanaraq onlardan ayrilirlar (herpesvirular plazmatik
membrandan  onunla  qarisaraq  kegirlor).  Adeno-  va
papovaviruslar hiiceyralori liziss ugradaraq azad olurlar.

2.1.3.RNT tarkibli viruslarin tasnifati

RNT-ya malik viruslar grupu, 12 tosniflogdirilmis vo 2 sorti
gobul olunan (Filo- vo Birnaviridae) fosilolori birlosdirir.
Tosniflogdirilmis fosilolordon 9-u onurgalilarin viruslari, 3-0 iSa
yigmadir ki, buraya onurgalilarin, hosoratlarin vo bitkilorin
viruslart daxil olunub.

Onurgalilarin viruslari

Organ-toxuma tropizmins asasan onurgalilarin viruslar1 4
grupa bolundr: entero-, pnevmo-, vazo- va limfotroplar.

1. Enterotrop viruslara iki fosiloni aid edirlor:
Picornaviridae (italyanca piccolo - balaca), yani kicik 6l¢tlarila
farglonon, vo Caliciviridae (latinca calix - kasa) - virionlarin
Uzorindo 32 kasa sokilli batiglar askar edildikdon sonra
pikornaviruslar fasilasinin icindon ayrilmisdir.

Picornaviruslar fasilasino 4 cins aiddir: Entero-, Cardio-,
Rhino- va Aphtovirus.

Enteroviruslara 72 tip  aiddir: onurga beyninin On
buynuzlarinin boz maddasina yoluxur, poliomielit toradon
Poliovirus (yunanca polios - boz) 1, 2 va 3 tiplori; Coxackievirus
A - 24 tip, B - 6 tip vo 34 tip ECHO virus, angina, miozit va
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poliomielitobanzoar xastaliklorin toradicisidirlor; 4 tip gastroenterit
(68-71) viruslart va hepatit A (72) virusu.

Rinoviruslar (yunanca rinos - burun) rinitlor (113tip),
kardioviruslar (yunanca kardia - tirak) - miokarditlor, aftoviruslar
(yunanca arhta - yara) - ciit dirnagli heyvanlarda dabaq xastaliyi
toradirlor.

Kalisiviruslar fasilasi - gastroenterit téradon tipik enterovi-
ruslardir.

2. Pnevmotrop grupuna 3 virus fasilosini daxil edirlor:
Orthomyxo- , Paramyco- vo Coronaviridae. Ilk iki fasiloni
miksoviruslar adlandirirlar, beloki yuxari tonoffiis yollarmin se-
likli gisasinda rast golinon paramiksoviruslarla (yunanca para -
banzar, myxa - selik) ortomiksoviruslar (yunanca orthos - haqiqi)
arasinda yiksak yaxinliq var.

Ortomiksoviruslar fosilosineg 3 tip qrip viruslar1 A, B (/nflu-
enzavirus cinsi) vo C daxildir. Paramiksoviruslar fasilasine isa
paragrip vo epidemik parotit (qulaq strafi vazin iltihab1) viruslar
(Paramyxovirus cinsi), qizilca virusu (Morbillivirus cinsi) vo
tonoffiis yollar1 viruslari (Pneumovirus cinsi) daxildir.

Koronaviruslar (latinca corona - tac) fasilosinin bitin viri-
onlar1 sancaga banzar qalinlasma ila saciyyalonirlor, adi da elo bu
alamoto goro aliblar, agir tonofflis sistemi xastaliklori toradirlor.

3. Vazotrop viruslara 3 fosilo daxildir: Togaviridae
(latinca toga - mantiya) fasilosina, xarici Ortllys (mantiya qatina)
malik olan viruslar Flaviviridae (latinca flavum - sar1) fasilosina,
sar1 qizdirma (titrotma) virusu vo Arenoviridae (latinca arena -
gumm zarrasi) fasilasine, markazinds bark granula olan viruslar
aiddir.

Bununla yanasi, Togaviridae fasilosi 30 tips yaxin virusu
ohato edir, o cumlodon at ensefalitinin 3 tipini, Flaviviridae
fasilasi isa 40 tipdon artiq virusu ohato edir ki, onlarin tarkibinda
genig yayilmig gona vo yapon ensefalit viruslari, moxmoarak vo
denge kimi virsular var ki, bunlar da tipik hesab edilirlor.
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Arenoviridae fasilosi limfositar xoriomeningit vo 3 Lassa
(Afrika), Macupo (Boliviya) va Xunin (Argentina) hemorragik
qizdirma viruslarini ohats edir.

Bunyaviridae fosilosini 4 cinso ayirirlar: torkibindo Bun-
yamvera vo digar ekzotik tobi-monboli xastsliklorin  viruslari
(150-0 godar) olan Bunyavirus; torkibindo migmiga (Phleboto-
mus cinsindan olan gansorucu hasorat) titrotmasi vo 50 névdan
artiq virus olan Flebovirus (flebotomus - kegirici migmiga novii);
Naiorovirus, buraya qoyunlarin Nayrobi virusuna banzor 40-a
yaxin virusu aid edirlor; Uukusiruv vo ya Uukuniemi virusuna
banzayanlar (20-dan artiq virus).

4, Limfotrop viruslar - virionlar1 oks transkriptazaya
malik bir fasiladir - Retroviridae. Fasilo 3 yarimfasiloys ayrilir: 1)
Oncovirinae - heyvanlarda sid vozisi xar¢angi, leykoz va lim-
fosarkoma téradan B, C va D tipli onkoviruslar; 2) Spurmavirinae
(kbpuklonan viruslar) eyni adli cinslo (Spurmavirus) tomsil
olunur; 3) Lentivirinae - 6zlinds, qoyunlarin "visna-medi* vo ona
bonzor yavas gedon infeksiyalarin viruslarini  comloyan
yarimfasilodir.  Retroviruslara hom do  insanin  immun
catismamazliq virusu (iIV) va ya bu giin QICS adlanan virus da
daxil edilir.

Onurgalilarin, bitkilarin va hasaratlarin viruslari

Bu virus kateqoriyasina iki fosiloni aid edirlor:
Rhabdovirinae vo Reoviridae. Rhabdovirinae (yunanca rhabdos -
cubuq) fasilasinin nimayandaloari bir zancirli RNT-ya malikdilor,
insan vo heyvanlarda quduzlug xastoaliyi toradirlor. Reoviridae
fasilasinin nimayandolori iki zancirli RNT-li, insanlarin tonofflis
yolllarin1 vo bagirsagini yoluxduran viruslardir.

Rabdoviruslar fasilasinda 3 cins var: Lissavirus - quduzlug
virusu; Vesiculovirus - vezikulyar stomatit virusu; bitkilorin adsiz
rabdoviruslari.

Reoviruslar foasilosina 6 cins aiddir: Reovirus - insan vo
heyvan viruslari; Orbivirus (latinca orbis - holga) - insanin
qizdirmali xoastoliklorinin viruslari; Rotavirus (yunanca rota -
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tokor) -qgastroenteritlorin tokorvari viruslari; Rhytoreovirus vo
Fijivirus - fitopatogen viruslar; Cypovirus - hasoratlarin
sitoplazmatik polidroz virusu.

Filoviridae vo Birnaviridae fasilalari

Sarti gobul olunan bu fasilalarin cinslari tayin edilmayib.
Onlar1 tamsil edon novlar do laziminca yaxst dyranilmayib.

Filoviridae (yunanca phulon - cins) fasilosina insan ¢un
cox qgorxulu olan Marburq va Ebola viruslart daxil edilib. Hor iki-
si 6 rogom formasina malikdilor. Hor iki virusda diametr 80 nm,
uzunluq isa dayisandir. Uzunlug Marburg virusunda adston 790
nm, Ebola virusunda iss 970 nm ola bilir. Virionlar xarici gisaya
malikdirlar, sathi nahamar, ¢ixintilidir, manfi RNT tokzancirlidir.
Onlarin replikasiyas: sitoplazmada, yigilmasi iso hiiceyro mem-
braninda tumurcuqlama yolu ilo bas verir.

Birnaviridae fosilosinin virionlar1 Reoviridae fosilosinin vi-
rionlart kimi iki zoncirli, fragmetnlosdirilmis RNT-ya malikdir,
amma seqmentlosmo 8 hissali deyil, 2 hissalidir. Reoviruslar kimi
onlar da xarici értikdon mohrumdurlar, ikosaedrik simmetriyaya
malikdilor vo 6lgllori 80 nm-dir. Birnaviruslarin replikasiyasi
sitoplazmada bas verir, amma hiiceyra dagilandan sonra azad ola

bilir.
2.1.4. RNT tarkibli viruslrin qisa xarakteristikast

RNT-nin qurulusu. Reo- vo birnaviruslar fasilolorindon
basqa RNT-torkibli viruslarda genom RNT-si tokzoncirlidir. Bu-
rada viruslarin RNT-si, ribosom, nagliyyat vo informasiya RNT-
si daxil olmagla butév xstti segmentlosmomis qurulusa malik-
dirlor. Sokkiz segmentdan ibarat ortomiksoviruslarin RNT-si va 2
seqmentli arenovirsularin RNT-si istisna olunur.

Pikorna-, kalisi-, toga-, areno-, flavi- vo retroviruslarda
bitov xotti genom RNT-si iRNT funksiyasina malikdir. Digor
fosilolordo xotti RNT belo funksiyaya malik deyil va bu
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funksiyan1 onlarda komplementar iRNT-si yerina yetirir. Bunya-
Vo reoviruslarin RNT-si xiisusi qurulusa malikdir. Birincilords, 0,
holgavi olaraqg 3 segments bdoliinmisdiir, ikincilords isa iKi
zoncirlidir va 10-12 sahays boliinmiis olur.

Xarici ortayu, formasi va 6lcllari. RNT-torkibli viruslarin
9 fosilosi xarici qisaya malikdir, {igiindo - pikorna-, kalisi- va
reoviruslarda iss bu gisa yoxdur. 9 mirokkab virionlarin 8-inds
forma, dairavi, sathi ¢ixintili (koronaviruslarda - sancagabanzor
cixintilar), birindo (rabodoviruslar) - gullogokilli formada olur.
Xarici qisaya malik olmayan {i¢ sado virionlarin formasi -
ikosaedrikdir.

On iri paramikso- Vo rabdoviruslarin virionlariin 6lgiilari
150-300 nm arasinda dayisir, an Kigiklarinda: - toga- va flavi-,
kalisi- vo pikornaviruslarda olgilor, mivafiq olarag, 40-60; 35-
39; 22-30 nm-dir. Reo-, ortomikso-, retro- vo bunyaviruslarin
hissaciklarinin diametri doyisir vo mivafiq olarag 60-80, 80-90
vo 100-120 nm-dir. Korona- (75-160 nm) va arenovirus (50-300
nm) virionlarimin 6lgtilari nishaton daha ¢cox doayiskondir.

Virionlarin replikasiyasi, yigilmas1 va hceyradan
¢c1IXmasl. RNT-viruslarin replikasiyasi hiiceyralarin
sitoplazmasinda bas verir. Niivo replikasiya moarholosi yalniz
ortomiksoviruslara xasdir, amma o da sitoplazmada yekiinlagir.
Virionlarin yigilmas1 da sitolpazmada bas verir va virion
plazmatik membrandan tumurcuglanma yolu ilo azad olur.
Pikorna- va kalisiviruslar da tumurcuglanma yolu ilo azad olurlar.
Bu viruslar, hiiceyralordas tadrican toplanir va sonra onu lizisa
ugradirlar.
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Virionlarin qurulusu

Stenli U. 1935-ci ilds titinin alabazok virusunu kristallik
formada ayirarkon onu «0z-0zins ¢oxalan zdlal» kimi tasvir
etmigdi. Bir il sonra F.Boduen vo N.Piri tosdiq etmislar ki, virus
95% zulaldan vo 5% niiklein tursusundan ibaratdir, Yyoni
nukleoproteiddir.

Virusun iki formas1 movciiddur: sahib hiceyranin daxilinds
vo Xxaricinds olan formalar. Sahib hiiceyronin daxilindo olan
virus,  reproduktiv vo ya vegetativ forma adlanir. Sahib
hliceyradan xaricda (kanarda) olan virus korpuskulyar, stikunat va
ya anabioz forma hesab olunur. Hiceyradon konar virus
hissaciyino virion deyilir.

Virionlarin formalar1 miixtalifdir. Oksor bakteriofaglarda,
onlar basciq vo quyrugdan ibarat, ¢igok virusunda o, diizbucaq
soklinda, herpes va grip viruslarinda - dairavi, titiinin alabazok
xastaliyi toradicisinds - ¢opsakilli, kartofun alabazok xastaliyinin
toradicisinds - sapsokilli, polimielit virusunda - ¢oxtilli dairavi va
s. formada olurlar (sakil 2).

Sakil 2. Virus simmetriyasinin tiplori
a) spiral; b) kubvari
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Hiceyroxarici viruslar, sferik, kubik vo sapformali
hissaciklordir. Onlar1 hamgcinin elementar cisimciklor, virus
cisimciklori, daha ¢ox virion adlandirirlar. Virionlarin Slgilari
15-30 vo 200-500 nm arasinda olur.

Viruslar, Olculorino gbéro 3 qrupa bolindrlor:  boylk
(diametrdo 300-400 nm), orta (80-125 nm) va Kicik (20-30nm).
Boyiik viruslari isiq mikroskopu vasitasilo gérmok mimkinddr,
digorlorini yalmz elektron mikroskop vasitasilos todqiq edirlor.

Virus hissaciklarinin olgilorini ultrafiltrasiya,
ultrasentrifuga, elektroforez vo elektron mikroskop vasitosilo
mioayyan etmak olur.

Virionlarin struktur qurulusu ¢ox sadadir. Onlar hiiceyraya
xas olan sitoplazmaya va nivays, mitoxondri va ribosomlara,
digor organellora malik deyillor. Bazi virionlarda enzimlor do
Olur. Bununla yanasi, korpuskulyar formada viruslar gizli
infeksiya  torotmok  qabiliyystino  malikdilor.  Patogenliyi
virionlarin yalniz niiklein tursular1 toradir. Onlar hiiceyrays daxil
oldugdan sonra, hiiceyradaxili reproduktiv formaya kegirlor.

Biitiin virionlarin qurulusunda {imumi xiisusiyyatlor goxdur.
Onlar miixtalif komponentlordan ibaratdilor:

a) daxili mOhtoviyyati niiklein tursular1 olan, DNT yaxud
RNT. Virusun genetik aparati, goxalma zamani yeni virusun
omalo golmasi {iglin lazim olan miixtalif tipli zulallar hagda
informasiya dasiyir. Niiklein tursusu, virusun qurulus vo irsi
molumat xususiyyatlorini dasiyicisidir. Virusun ziilallari, niklein
tursusunu  qoruyur vo Vvirusun enzimatik vo  antigen
xususiyyatlarini oks etdirirlar;

b) kapsid adlanan zilali tobago. Zilal sothinin ayri-ayri
elementlori kapsomerlor adlanir. Bozi viruslarda niiklein tursusu,
spiral sokilli zulal 6értliyuns birlosmis olur vo 6rtik dagilmayinca
azad oluna bilmir. Digor viruslarda spiral sokilli burulmus
niiklein tursusu, qutuda olan kimi kapsidin icarisinds yerlasir vo
oradan, kapsid dagilmadan da azad ola bilir. Qeyri-alverisli
soraito diison viruslarin qurulusu bir gadar mirokkob ola bilir.
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Moasalon, hasarat viruslarinin amolo gotirdiklori poliedrlor (onlar
oOrtlikdoan, kristallik zilal kutlesindon vo ona birlogsmis virus
hissaciklarindon ibaratdir);

c) alava lipoproteid tabaga. O, sahib-hlceyranin plazmatik
membranindan  omoalo  golir vo osason  boyiuk  (grip,
herpes)viruslarda rast galinir.

Tam formalagmis infeksion hissocik virion adlanir.
Virionun asas qurulus komponenti, igarisinda niiklein tursusu yer-
lason kapsiddir. Kapsidlar, ziilal subvahidlarindon ibarstdir, onlar
muayyan sokildo sado hondosi prinsipa uygun dizulirlor. Tam
viruslarin (faglar, heyvan yaxud bitki viruslari) kapsidlori eyni
plan asasinda dizllo bilir vo demok olar ki, morfoloji olaraq
farglonmirlor.  Krik va Uotson, virusun niklein tursusunda olan
genetik molumatin onun mixtalif vo coxsayli ziilallarinin
kodlagmasi U¢lin azligimi nazars alarag, belo naticoys galmislor
ki, virus kapsidlori coxsayli oxsar subvahidlordon ibarat olma-
lidir.

Kapsid tipinin iki qurulusu mévcuddur: spiral va kubvari
(izometrik). Butin viruslarin kapsidlori bu iki kateqoriyanin
birino aiddir.

Spiral kapsidlor. Bir c¢ox virionlar vo bir sira Ortiiksiiz
«cilpag» faqlar spiral kapsido malikdirlor. Bu grupun nisbaton
yaxst Oyronilmis niimayandoasi tdtindn alabazok virusudur
(TAV). TAV-in kapsidlori nisbaton bork quruluslu ¢oplordir.
Digoar bitki viruslarinin (kartofun X-virusu va ¢ugundurun sariliq
virusu) spiralvari ¢oplordir, amma bu ¢oplor elastikdir. Xarici
Ortllys malik bir sira heyvan viruslarinin kapsidlori do elastikdir.
Bu ¢Opvari kapsidlorin subvahidlori, 6z aralarinda nisboton zaif
alagolor omalo gatirirlar.

Izometrik  kapsidlor. Bir ¢ox viruslarm kapsidlori
klroasokillidir, amma elektron mikroskopunda coxtilli gérinarlar.

Kapsidlarin elektron mikroskop vasitssilo tadqiqi onlarin
sothindo ¢ixintilarin  olmasimi1 askar etmisdir, onlar adoton
ikosaedrin 12 cargivasinds yerlosirlor (sokil 2).
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Morfoloji subvahidlarin yerlosmasina goroa viruslar 3 tips
bolinarlar:

1) spiral simmetriyal1 viruslar;

2) kubvari simmetriyali izometrik viruslar;

3) murokkeb vo ya qarisiq simmetriyali viruslar,
mosalon, faqglar (onlarin basciglar1 — kubvari simmetriyali,
quyrugu iso - spiral simmetriyalidir)

2.2.2. Viroidlarin qurulusu

Virus grupuna viroidlor do aiddir. Onlar, halgovi RNT
molekulasindan (200-400 nukleotidli) idarat olub, kapsid vo
ortiys malik deyillor. Viroidlor, yalmz bitkilords bir sira
xastaliklor toradirlor.

Viroid termini 1971-ci ildo T.Diner torafindon toklif
olunmusdur. Viroidlar, viruslardan asagidaki xassolora goro
farglanirlar:

1. Viruslardan fargli olaraq viroidlor zilal tabagosine malik
deyillor vo yalniz infeksion RNT molekulasindan ibarotdilor.
Onlarda antigen xassa yoxdur va buna gora do seroloji tsullarla
askar oluna bilmirlar;

2. Viroidlor, cox Kicik olctlora malikdilor, viroid RNT
molekulasmm uzunlugu 1x10° mm va 300-400 nukleotiddon
ibaratdir. Tabistda viroidlor coxalmaya qgadir on kicik vahidlordir;

3. Viroid molekulu tokzoncir halgavi RNT-doan ibaratdir.
Belo holgovi qurulusa yalmiz bir virus - delta-hepatit virusu
malikdir.

4. Viroidlorin RNT molekullar ziilallar1 kodlasdiran infor-
masiya dasiyirlar. Onlarin ¢oxalmasi, ya autokatalitik ya da
sahib-hlceyrs istiraki ilo bas vera bilacayi hesab olunur.

Viroidlarin mongai vo onlarin ¢oxalma tsulu malum deyil.
Belo forz edilir ki, viroidlor, normal hlceyra RNT-indon amoala
galib, lakin bunun gati dalillari subut edilmamisdir.

2.2.3. Prionlarin qurulusu
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Viruslara homginin prionlar da aiddir. Prionlar, 1982-ci
ildo S.Pruziner torafindon kosf olunmusdur. Prionlar, asagr mole-
kulyar cokili zdlaldan ibarst olub, niklein tursusuna malik
deyillor.  Onlar long gedon letal prion infeksiyalarin
toradiciloridir. Bu infeksiyalara, uzun muddatli letal inkubasion
marhala, morkazi sinir sisteminds long gedan progressiv va de-
generativ doyisikliklor, iltihab xassalorin vo immun cavabin ol-
mamast vo letal natico xasdir.

Prionlarin sintezini insanin 20-Ci Xromosomunda yerloson
PrP geni kodlasdirir. Miixtalif prion xastaliklori ilo slagadar, bu
genin 18 mixtalif matusiyalar1 miioyyan edilmisdir.

Prionlar, iki izomer formasinda olan xdsusi zillaldan
ibaratdir. Onlarin biri normal hiiceyra prion proteinidir (PrPc
izoformasi). O, 254 aminotursu qaliglarindan ibaratdir, detergent-
lorda hoall olur va proteinkinaza K enzimin tasirino hassasdir.
Saglam heyvanlarda onun miqdar1 1 mkq/ml togkil edir.

Digori, PrPsc adlanan anomal izomerdir vo PrPc izoforma-
dan ikinci qurulusuna gors forglonir. Proteolizo davamlidir, de-
tergentlordo holl olmur, oligomerizasiyaya gadirdir. PrPc-in
PrPsc-o konversiyasi ¢ox lang gedir, amma ekzogen prion oldu-
qda siratlonir. PrPsc prionlar1 - lang gedon prion infeksiyalarinin
toradiciloridir. Xosto insanlarin beyin toxumalarinda PrPsc-nin
migqdar1 10 dofs artiq olur.

Prion xastaliklorinin 12 nozoloji formast mévcuddur. On-
larin 6-s1 heyvanlarda (qoyunlarda, iri buynuzlu heyvanlarda,
pisik vo ekzotik dirnaqlilarda) slingaro banzor ensefalopatiya,
siginin xroniki ariglamasi vo su samurlarinin transmissiv ense-
falopatiyasini yaradir. Digor 6-s1 iso (kuru, Kreysfeld-Yakob
xastaliyi, yuxusuzlug, amiotrofik leykospongioz vs b.) insanlarda
tosvir edilib.

Ehtimal edilir ki, prionlar, sizofreniyanin, miopatiyanin vo
digar insan xastaliklorinin etiologiyasinda miihiim rol oynayirlar.
Prionlarin tobioti qeyri-mioyyan gqalir. Viruslarla onlari, kigik
olgllori vo gidali miihitlordo bitmamak xtisusiyyati, yoluxan sa-
hiblarin spesifik ¢argivasi, toxuma kulturalarinda, xasts insan va
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heyvanlarin orqanizmdo uzunmiddstli davamliligi birlosdirir.
Eyni zamanda onlar, viruslardan kaskin forglonirlor. Birincisi,
onlarda soxsi genom yoxdur va bununla slagoadar onlari, viruslar-
dan forgli olaraqg, canli varliq kimi saymaq olmaz; ikincisi, onlar,
immun cavab reaksiyasi induksiya etmirlor; Gcincusi, adi vi-
ruslara nisbaton prionlar, yuksok horaroto, ultrabondvsoyi
sulanmaya, ionlasmis radiasiyaya vo digor dezinfektantlara qarsi
daha yiksak rezistentliya malikdir, interferona qgeyri-hassasdir va
onlarin sintezini induksiya etmirlar.

Pruzinera S. goro anomal PrPsc prionunun kegmasinin iki
yolu mdvcuddur: irsi (prR geninds mutasiyalar) transmissiv vo ya
infeksion (alimentar) va nozokomial yol.
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111 FOSIL.VIRUSLARIN KiMY9VIi TORKIiBi

Virus hissaciyi, iki niiklein tursularindan birindon, zllal va
kil elementlorindan ibarstdir. Bu G¢ komponent butin viruslar
uciin  Umumidir,  digar  komponentlor  (lipidlor  vo
karbohidrogenlor) isa bitiin viruslara xas deyil. Tarkibca ziilal,
niiklein tursusundan vo kil elementlorindon ibarat olan viruslar,
sado viruslar qrupuna aiddir. Bunlar, 0zlno maxsus
differensiasiyaedici enzimlordon, yaxud hor hansi xiisusi
gurulusdan moahrum olan minimal viruslara aid edilirlor. Bela
viruslara bitkilorin, bozi heyvanlarin vo hogoratlarin viruslari
aiddir. Eyni zamanda, buttn bakteriofaglar kimyavi tarkiblarina
g6ro minimal viruslar gqrupuna aid olsalar da, asl hagigotds, ¢ox
murokkabdilor vo yuksok differensiasiyali qurulusa malikdilar.
Torkibino zllal vo niiklein tursusu ilo yanasi lipidlor va
karbohidrogenlar daxil olan viruslar, mirakkab toskil olunmus
virus grupuna aiddirlor. Bu grupun oksar viruslari heyvanlarda
parazitlik edirlar.

3.1. Viruslarin zZiilallar

Butln todqiq olunan viruslarin ziilallart tobii L-amin
tursularindan qurulmuslar. D-amin tursusu, virus hissaciklarinin
torkibinds agkar olunmayib. Virus ziilallarinda amin tursularinin
nisbati heyvan, bitki vo bakteriyalarda olan ziilallarda oldugu
kimidir. Virus ziilallarinda asasi amin tursular (arginin, lizin) gox
deyil. Bu, o demakdir ki, onlar, histonlar va protaminlor grupuna
aid deyillor. Neytral amin tursularini nozara almasag, geyd etmok
olar ki, virus ziilalinda turs dikarbon tursular tistiinliik toskil edir.
Bu, hom asagi saviyyads, ham do yiksok soviyyodo DNT vo
RNT-ya malik viruslara aiddir.

Yoluxmus hiiceyrads virus genomu iki qruppa aid ziillalar
kodlasdirir:

1) Virus naslinin tarkibina daxil olan struktur zdlallar;
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2) Virusun reproduksiyasinin  miixtolif  morhalalarins
xidmat edan, amma virus hissaciklarinin tarkibina daxil olmayan
geyri-struktur zulallar.

Struktur zilallar. Virionun qurulusunun mirakkabliyindon
asitli olaraq  struktur ziilallarinin miqdart genis diapazonda
doyisir. ©On sado qurulusa malik tiitiiniin alaboazok virusu yalniz
bir zilala (molekulyar cokisi 17-18x10%), bozi faglar 2-3 ziilala,
sado torkibli heyvan viruslar1 3-4- zilala malikdilor. Mirakkab
quruluslu viruslar, masalon ¢igok virusu, 30-dan artiq sturktur
zulallara malikdir.

Struktur zdlallar iki gruppa boltnarlor:

1) kapsid (yeni niiklein tursusu tigiin ortiik) amalo gatiron
zulallar, kapsidin torkibino daxil olan genom ziilallart va
enzimlar;

2) virusun xarici  tobogesinin  torkibino daxil olan
superkapsid zulallar.

Superkapsidi bozon «peplos» (yunanca peplos - ortlk,
mantiya) adlandirirlar vo bununla slagador olarag, bu ziilallari
peplomer ds adlandirirlar.

Sado quruluslu viruslar yalmz kapsid ziilallarina
malikdilor. Mirokkab quruluslu viruslar iso ham kapsid va ham
do superkapsid ziilallarina malikdilor.

Kapsid ziilallar. ik avvel belo hesab olunurdu ki, kapsid
ziilallar1 virus niiklein tursular1 ii¢lin yalniz qoruyucu tobagadir.
Lakin bu, belo deyil. Baxmayaraq ki, kapsid ziilallarin osas
vazifasi virus genomunu qeyri-alverisli tosirlordon qorumaqdir,
bir ¢ox viruslarin kapsidinin tarkibinda digar funksiyalara malik
zulallar ~ moévcuddur.  Bozi  viruslarin  (pikornaviruslar,
papovaviruslar, adenoviruslar) kapsidinin torkibinds virus
genomu ilo kovalent birlosmis ziilallar (genom ziilallar1) var. Bu
zilallar terminaldirlar, yoni virus niiklein tursusunun sonu ilo
birlosmis olurlar. Genom ziilallarinin asas funksiyasi - nuklein
tursusunun replikasiyasinda vo onun torkibindo olan genetik
molumatin realizasiyasinda (RNT-asiligli RNT-polimeraza vo
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oks-transkriptaza) istirakidir. Kapsid vo superkapsid tobagosi
zilallarindan forqli olaraq bunlar, qurulus deyil, funksional
zilallardir.

Nukleokapsidli viruslarda kapsid ziilallart miidafio va
reseptor (viruslarin sahib-hiiceyraloro adsorbsiyas1 vo daxil
olmast) funksiyalarini dasiyir.

Bir sira miirokkob quruluslu viruslarin kapsidinin torkibinds
virus genomunun transkripsiyasint vo replikasiyasini hoyata
keciron enzimlor (RNT- vo DNT-polimerazalar), vo iRNT-nin
sonluqglarint modifikasiyaya ugradan enzimlor mévcuddur. Oksor
enzimlor vo genom ziilallar, tok-tok molekullarla tomsil
olunurlar, lakin kapsid ziilallar1 ¢oxsayli molekullarla tomsil
olunurlar. Bu zulallar, kapsid tobagosini formalasdirir, va
mirokkob quruluslu viruslarda digor funksiyalara malik olan
zilal molekullarina daxil olurlar.

Biitiin virus ziilallar1 antigen funksiyasi dasiyirlar, ¢ilinki
virus genomunun moahsullaridir vo buna gors do, sahib organizm
liciin yaddirlar.

Viruslarin kapsid toboagasinin oasas qurulus prinsipi onun
subvahid prinsipidir, yoni kapsid tobogesi identik (oxsar)
polipeptid zancirlordon amalo golon subvahid kapsomerlordon
qurulmusdur. Virus kapsid ziilallarinin 6z-6zins yigilma bacarigi,
diizgiin qurulmus ziilal subvahidloarinin (kapsomerlarin) amalo
golmasinin  osasinda durur. Kapsid tobagesinin  6z-6zlino
yigilmasi, ziilalin ilkin qurulusunda proqramlasdirilmis olur vo
niiklein tursusu il garsiliqli alage zamani 6zbasina bas verir.

Virus kapsidinin qurulusunda subvahid prinsipi kapsid
ziilallarinin  universal xassosidir vo viruslar ucun boyuk
ohamiyyat kasb edir. Bu xasso sayasinds genetik materiala boyuk
gonast olunur. Ogar, kapsid tobagasi bir ne¢o miixtalif zllallardan
ibarat olsaydi, onda onun kodlasdirilmasina virus genomunda
olan genetik moalumatin osas hissasi istifado edilordi. Masalan,
titindn alabazok virusunun bir polipeptid zancirina genomun
10%-i istifados edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, 6z-6zlns yigilma
mexanizminds virus polipeptidlorinin tam (biitév) olmasina
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nozarat gqoyulub. Bels ki, virionlarin belo yi1gilmasi zamani defekt
(zay) va yad polipeptid zancirlori avtomatik olaraq radd edilir.

Yuxarida tosvir olunmus virusun 6z-0zlno yigilmasi yalniz
sado viruslara xasdir. Miirokkab quruluslu viruslarin yigilmasi
daha murakkab va ¢ox marhalali prosesdir. Lakin, onun muxtalif
morhalalori,  masalon  kapsidlorin ~ vo  nukleokapsidlarin
formalasmasi, hamginin 6z-6zlins yigilmaya ssaslanir.

Superkapsid tobogasinin ziilallari, kapsid ziilallari kimi,
mudafio vo reseptor funksiyalarimi dasiyir. Bunlar, miirokkob
zilallardir (lipo- va glikoproteidlor). Bu ziilallarin bazilari, ¢ixinti
halinda olan morfoloji subvahidlor amalo gotira bilirlor vo
hemagqlitinin va ya neyraminidaza xususiyyatlora malik olurlar.

Superkapsid zilallar. Qlikoproteidlar. Superkapsid
zulallar va ya peplomerlor mirokkab quruluslu viruslarin
lipoproteid tobogasinds yerlasirlor. Onlar, lipid ikilayin1 ya tam
kecir ya da daxili satha gatmir. Bu ziilallar, tipik membrandaxili
zulallar olub, hiiceyro membran ziilallar1 ilo bir ¢ox oxsarliga
malikdilor.  Sonuncular kimi superkapsid zilallar, adaton
glikozillosmis olurlar. Karbohidrat zancirlori  polipeptidin
muayyan saholorina birlogsmis olurlar. Qlikozillosma hiiceyra
enzimlori vasitasilo hoyata kecir vo bununla slagadar mixtalif
hiceyralordo amala galon virus, mixtalif karbohidrat qaliglarina
malik olur.

Bir ¢ox viruslarda glikoproteidlor, uzunlugui 7-10 nm-o
catan «cixintilar» formalasdirirlar. Bu c¢ixintilar, eyni ziilalin bir
neco molekulundan ibarat olan subvahidlordir. Qrip virusu iki
cixintt tipina malikdir - hemaglitinasiya vo neyraminidaza.
Paramiksoviruslar iki c¢ixint1 tipino, rabdoviruslar bir c¢ixinti
tiping, alfa-viruslar bir ¢ixint1 tipi amolo gatiron iki vo ya (¢
glikoproteido malikdilor.

Qlikoproteidin oasas funsiyasit onun hiiceyra sothinds olan
spesifik reseptorlarla garsiligh alagads olmasidir. Bu ziilallarin
vasitasilo spesifik hiiceyra reseptorlar1 tanilir vo onlara virus
hissaciyinin yapigmasi, yani virusun hiceyrays adsorbsiyasi bas

37



verir. Bu funksiyan1 yerino Yyetiron ziilallar1 virusbirlosdirici
zulallar adlandirirlar.

Qlikoproteidlorin - digor funksiyas1 virus va hiiceyra
membranlarinin birlasmasinda, yani virus hissaciyinin hiiceyraya
daxil olmasinda istirak etmosidir.

Virus ziilallarinin «iinvan» funksiyasi. Viruslar nisbaton
Kicik sahib carcivasinds infeksion xosatlik téradirlar. Virus, onun
noslinin tam istehsalin1 tomin edon «hossas» huceyrani
tamimalidir. ©goar, virus hor hansi (istonilon) hiceyrays daxil
olsaydi, bu, «ana» virus hissaciyinin destruksiyasina va Virus
naslinin kasilmasine sabab olardi. Tokamul noticasinds viruslarda
tinvan funksiyasi (yani geyri-hassas hiiceyrolor arasinda hassas
hliceyroni tampasi) omoalo golmisdir. Bu funksiya, virus
hissaciyinin sothindo xiisusi ziilallarin mdvcudlugu ilo hoyata
kecirilir. Bu zilallar hassas hiiceyra sathinds spesifik reseptoru
tamyur.

Qeyri-struktur zulallar. Qeyri-struktur zulallar struktur
zulallara nisbaton zoif Oyronilmislor, ¢linki onlari tomizlonmis
viruslardan deyil, yoluxmus hiiceyralordon ayirirlar vo onlarin
identifikasiyasinda ¢atinliklor toranir.

Qeyri-struktur zilallara aiddir:

1)  Virus ziilallarinin soloflori. Bunlar, geyri-struktur
zulallardan, sahib hiiceyrado tez bir zamanda struktur zilallara
ke¢cmoloari ilo farglonirlar;

2)  Virus genomunun replikasiya vo transkripsiyasini
tomin edoan, RNT vo DNT sintez edon enzimlor (RNT- vo DNT-
polimerazalar)

3)  Requlyator (tonzimlayici) zilallar;

4)  Virus zilallarim1 modifikasiyaya ugradan enzimlor,
mosalon proteinazalar vo proteinkinazalar.

Bununla bels, bir sira virus infeksiyalart zamani bir ¢ox
geyri-struktur  zilallar identifikasiya edilmoyib va onlarin
funksiyas1 myayyon olunmayib.
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3.2. Viruslarin niiklein tursulart

Biitiin canli organizmlor iki niiklein tursusu tipino - DNT vo
RNT-ya malikdilor. Onlardan forgli olaraq viruslar, genom
funksiyasin1 dasiyan yalmiz bir niiklein tursusu tipino malik
olurlar. Virus niiklein tursulari geyri adi forma miixtalifliyina
malikdilor. Virus genomu ham tokzoncirli vo homds iki zancirli
DNT vo ya RNT molekullarindan ibarat olur (sokil 3).

Virionda niiklein tursusu spiralvari burulmus sokilds olur.
Niiklein tursusu lifinin uzunlugu mixtslif viruslarda mixtolifdir.
Belo ki, c¢icok virusunda onun uzunlugu 83 mkm, iri
bakteriofaglarda, masalonT4-do - 70 mkm-dir. Xirda
bakteriofaglarda niiklein tursusunun sapi (lifi) 2 mkm-o yaxin
olur. Niklein tursusunun lifinin uzunlugundan (bu, virusun irsi
molumatinin hacmini gostorir) asili olaraq, sahib hiiceyranin
muxtalif hissslorinin, virusun c¢oxalmasinda vo yigilmasinda
istirak doracasi muxtalifdir.

Uzun niiklein tursusu sap1 olan viruslar, ¢ox maddalar sintez
edo bilirlor. Belo ki, bozi bakteriofaglar hiceyrods onlarla
muxtalif zilallar sintez edirlor. Bitiin DNT toarkibli viruslar saxsi
RNT sintez edirlor. Hatta, sahib hiiceyrs, virus l¢ln lazim olan
enzimlora malik olmadiqda, virus genomu osasinda uygun tasira
malik enzimlar sintez olunur. Xirda bakteriofaqlar, ancaq 6ziina
moxsus 3 ziilalin sintezi liciin molumata malikdirlor. Masalan, faq
MZ-3, RNT-don asili olan polimerazani va virionlarin qurulmasi
liciin lazim olan 2 ziilali sintez edir. Belaliklo, virusun sahib
hliceyra enzimlarindan asililiq doracasi mixtalifdir.

3.2.1.Virus DNT-si

Oksar virus DNT-si spiral sokilli antiparalel iki zoncirdon
ibarotdir. Virus DNT-nin molekulyar ¢okisi 1x10°-dan 250 x10°
daltona godordir. ©n iri virus genomu birnegs yiiz gens, an xirda
virus genomu iso bir nego ziilallarin sintezini kodlagdiran
molumata malikdir. Virusun DNT molekulu xatti va ya halgovi,
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qosa zancir vo Yya tokzoncir, bazi hallarda yalniz sonlugda
tokzoncir ola bilir. Bundan basqa, miiayyan olunub ki, virus
genomunda aksar nukleotid ardicillig1 bir dofs agkar olur, amma
sonlugda tokrar olunan (*zangin”) saholor ola bilar.

DNT RNT
1 1
:2=~ _
3
T
3
, 0100
I OOr I
5 4
QIS _—— = —
8
5
7

Sakil 3. Virus DNT va RNT molekullarimin tiplari.

DNT: 1- parvoviruslar; 2 - fag X174; 3 — adenoviruslar vo herpes viruslari; 4 -
faq T5; 5 - ¢igok virusu; 6 - papovaviruslar; 7 - hepatit B virusu;.

RNT: 1- pikornaviruslar, togaviruslar, paramiksoviruslar vo rabdoviruslar; 2 —
ortomiksoviruslar va arenoviruslar; 3 - bunyaviruslar; 4 - reoviruslar; 5 - retroviruslar.
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Tosvir olunan viruslar arasinda herpes virusunun DNT-si
murokkob qurulusa malikdir. Onun genomu, tokrar olunmus
sonluga malik iki birlosmis boyiik seqmentlordon ibarstdir.
Moalum viruslardan an boylyl, genomu 15-108 daltona barabar
cicok virusudur. Virion preparatlarindan ayrilmis tozo DNT,
enina olan tikislora malikdir, ¢linki iki zonciri ayirmaq miimkiin
olmur. Belo molekulun mimkin modellarindan biri - Xatti qosa
spiralin sonluglarinin gapanmasit zamani amalo golon nshang
denaturasiyaya ugramayan halgqovi qurulusudur.

Holgavi formanin omolo goalmasi viruslar Ggun boyuk
ohamiyyat kasb edir. Holgavi forma, DNT-nin ekzonukleazalara
qars1 davamligimi tomin edir. Hoalgovi forma, DNT-nin hiceyra
genomu ils inteqrasiyasi prosesi {ligiin miitloq marhaladir.

Ikisapli DNT ilo tomsil olunan genomlarda adoton, irsi
molumat DNT-nin hor iki sapinda kodlasmisdir. Bu, genetik
parazit olan viruslarda genetik materialin maksimal qonaatini
gostoarir.

Molekulun formasi, DNT-nin sonlug sahoalorindo  olan
forglordon basqa, virus genomunun o6lgiilorinds do bdyik farg
nozara carpir. Cox kigik “tam” (sahib hiiceyrodo ¢oxala bilon)
viruslara X174 faqi, parvoviruslari, pikornoviruslari, polioma
viruslarint vo SV40 virusunu aid etmak olar. Digor torafdon, “iri”
insan Vo heyvanlarin viruslarinda vo bakteriofaglarda genom
nisbaton (1-don 1,5x10°® daltona godor) iridir, bels ki, 0, 100-don
artiq ziilali kodlagdira bilir. T4 bakteriofaqinin, hal-hazirda
ylzdon artiq genlari identifikasiya olunmusdur.

1953-cli ildo Uayt vo Kogn askar etmislor ki, T-cit
bakteriofaqin DNT-sinds sitozini 5-hidrooksimetilsitozin ovoz
edir. Bu forq fag DNT-sini sahib hiceyro DNT-sindon asili
olmadan todgiq etmoys imkan verir. Yoluxmus hiiceyranin
metabolizmini doyison (sahib hiceyra, virusa vacib olan
komponentlari sintez etmays baslayir), fagla kodlasan enzimlor
askar olundu. Bakteriofaq DNT-sinin biokimyavi farginin biri do
ondadir ki, onun hidrooksimetilsitozinino qliikkoza qaliglan
birlasir. Bu da, yagin ki, sahib hiiceyranin enzimlarilo fag DNT-
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sinin pargalanmasina mane olur. Bunun oksina olarag, heyvan
viruslarinda DNT demok olar ki, modifikasiyaya maruz qalmur.
Sahib hiiceyranin DNT-sinin metillogmis asaslara malik olmasina
baxmayaraq, viruslarda har genomda ancaq bir ne¢a metil grupu
olur.

3.2.2. Virus RNT-si

Virus RNT-sinin todgiqgi, virusologiyanin molekulyar
biologiyaya an boyik tovhasidir. Bitki viruslarinda replikasiya
edon genetik sistem ancag RNT-dan ibaratdir vo bu da, onu aydin
gostorir ki, RNT genetik malumatin dastyicisi ola bilar. Tutlndn
alabozok xastaliyini torodon virus RNT-sinin infeksion olmasi
uctin molekulun bitdv olmasi vacib sortdir.

Virion  RNT-lorinin  o6lgllori  ¢ox  muixtalifdir -
pikornoviruslarda 7x10°, retroviruslarda 2x10® dalton arasinda
doyisir; amma RNT-nin 06lglsii vo onda yerloson molumatin
hocmi az doarocoado forglonir. Pikornaviruslarin RNT-si 7500
nukleotiddan ibaratdir va an kigik viruslardir, paramiksoviruslarin
RNT-si on boyik virus olarag 15000 nukleotido malikdir.

Takzancirli RNT. Tokzoncirli RNT-ya malik viruslar iki
grupa bolunurler. Birinci qrupun viruslarinda, virus genomu
informasion RNT funksiyasina malikdir, yoni onda kodlasan
molumati bilavasito ribosomlarla kogurs bilir. Belo RNT-lar, sorti
olaraq "musbat" vo belo genoma malik viruslar (pikornaviruslar,
togaviruslar, koronavirsular vo retroviruslar) "mushat-sapli"
viruslar va ya pozitiv genomlu viruslar adlanirlar.

Ikinci qrup viruslar, iRNT fuksiyasina malik olmayan
tokzancirli RNT-dan ibaratdir. Bu zaman, genoma komplementar
RNT, iRNT funksiyasint yerino yetirir. Bu RNT-nin sintezi
(transkripsiyasi), yoluxmus hiiceyrods matrisa olan genom RNT-
si Uzorinds virusspesifik enzim - transkriptaza vasitasilo yerina
yetirilir. Bu viruslarin torkibindo mutlog genom olan RNT-nin
transkripsiyasint yerino Yyetiron 0zlinamoxsus enzimin olmasi
mutlogdir, cunki hiceyralords belo enzimin analoqu yoxdur. Bu
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viruslar1 "monfi-sapli" vo ya neqativ genomlu adlandirirlar.
Bunlara ortomiksoviruslar, paramiksoviruslar, bunyaviruslar vo
rabdoviruslar aiddir. Bu viruslarin RNT-si infeksion proses térada
bilmirlor.

Ikizancirli RNT. Hiiceyro iigiin geyri adi niiklein tursusu
tipi, ilk dofo reoviruslarda agkar olunmus vo heyvani, bitki vo
bakteriya virsular1 arasinda genis yayilmisdir. Ikizoncirli RNT
torkibli viruslara diplornaviruslar aiddir.

Diplornaviruslarin  imumi  xassalorindon  biri  onlarin
genomunun fragmentlosmis olmasidir. Beloki, reoviruslarin
genomu 10 fragmentdon, rotaviruslarin - 11 fragmentdon
ibaratdilor.

3.3.Viruslarin lipidlari

Lipidlor, yalniz miirokkab quruluslu viruslarda askar
olunmus va asasan lipoproteid (superkapsid) tobagodos yerloasgirlor.

Butin mirakkab quruluglu RNT-torkibli viruslar xeyli
miqdarda lipidlora malikdirlor (quru ¢okinin 15%-35%). DNT-
torkibli viruslardan, lipidlora yalniz ¢igok, herpes vo hepatit B
viruslar1 malikdilor. Lipidlarin togriban 50-60%-i fosfolipidlorlo,
20-30%-1 xolesterinlo tomsil olunmusdur.

Lipid komponenti  virus  hissaciyinin  qurulusunu
stabillogdirir. Uzvi mohlullarla lipidlorin ekstraksiyas1 vo virus
hissaciyinin detergentlor vo ya lipazalarla islonilmasi, virus
hissaciyinin deqradasiyasina Vo infeksion aktivliyinin itmasine
sobob olur.

Lipoproteid Ortiys malik viruslar, sahib hiceyranin
plazmatik membraninda (vo Yya endoplazmatik retikulum
membranlarinda) tumurcuqlama yolu ilo formalagirlar. Ona gore
ds, bu viruslarin lipoproteid tobagosi, xarici  sothindo virus
superkapsid ziilallarin olmasi naticasindo modifikasiyaya ugramis
sahib-hliceyronin membranidir. Tumurcuqlanan viruslara iri
RNT-tarkibli viruslar: ortomiksoviruslar, togaviruslar,
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paramiksoviruslar, retroviruslar, bunyaviruslar, arenaviruslar va
koronaviruslar aiddir.

Cicok vo hepatit B viruslarinda lipidlar digar mansalidirlor,
clinki bu viruslar plazmatik membrandan tumurcuqlanmirlar.
Cicok virusunda lipidlor differensasiya olunmus tobago amals
gotirmirlor. Hepatit B virusunun lipidlori, endoplazmatik
retikulumun invaginasiyasi naticosindo omoalo golir. Herpes
virusu, niive membranindan tumurcuqlama yolu ilo amals galir va
bunun naticasinds onun torkibinds niva tabagoesinin lipidlari
movcuddur.

3.4. Viruslarin karbohidratlar:

Tomizlonmis virus preparatlarinda bazon asgkar olunan 4-cl
komponent karbohidratlardir. Bu komponent, glikoproteidlarin
torkibindadir. Qlikoproteidlarin torkibinds sokarlorin migdart gox
ola bilor vo virionun 10-13%-ni toskil eds bilir. Virus ziilallarinda
askar olunan sokor qaliglarina fruktoza, saxaroza, mannoza vo
qalaktoza aiddir. Bunlardan basqa, neyramin tursusuna da rast
galinir. Belaliklo, lipidlar kimi, karbohidratlar da sahib-huiceyrs
ilo mioyyan olunurlar, yoni ayri ayr1 sahib hiiceyralorda
reproduksiya olunan virus, sokar tarkibina gora kaskin farglons
bilir.

Qlikoproteidlorin karbohidrat komponenti ziilalin qurulusu
Vo funksiyasinda miihiim rol oynayir. O, glikoproteidin lokal
saholorinin  karkasidir,  ziilal molekulasinin  formasinin
saxlanmasini tomin edir vo proteazlarin tosirindon molekulani
mudafis edir.

Tasdig olunub ki, karbohidratlara malik olan yegans qrup -
heyvani viruslardir, baxmayaraq ki, miixtolif mislliflor, onlarin
karbohidrat komponentlorinin miqdari vo keyfiyysti haqgda bir-
birina oks naticalor gostarirlor. Qrip vo quslarin klassik taun
viruslarinin elementar cisimciklarinin torkibindo 17%-o qodor
karbohidrat var.
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IV FOSIL. VIRUSLARIN HOYAT SIKLi VO
COXALMASI (REPRODUKSIYASI)

Viruslarin  hoyat  sikli ~ ¢oxmorhalalidir  vo  onlarin
coxalmasma xidmot edir. Bozi hallarda viruslarin ¢oxalma
saholori sahib huceyrado mikroskop altinda yaxsi goriiniir. Bu
sahalor hiiceyradaxili téromolor, yaxud X-cisimlor adlanir. X-
cisimlar, 6z inkisafin1 basa vurduqda, onlarda virospora (virion)
omolo golir. Boazi viruslarda virionlar, X-cisimlords kristallik
agreqatlar amola gatirirlor, digar viruslarda iss bu, malum deyil.
Bozi viruslar hiiceyra niivasinds, digarlori onun sitoplazmasinda,
uctincular ham niivads, hom ds sitoplazmada goxalirlar.

Viruslarin hayat sikli asagidaki marhoalalordan ibaratdir:

1) hiiceyrs sathino adsorbsiya;

2) huceyrays daxil olma;

3) "soyunma"(DNT vo ya RNT-nin zilali oOrtlikdon azad
olmasi);

4) virus DNT-nin vo ya RNT-nin replikasiyast (matrisa
asasinda qiz DNT vo ya RNT molekulunun sintezi);

5) virus genomunun transkripsiyast (DNT matrisasi
asasinda RNT-nin sintezi);

6) virus molumat RNT-nin translyasiyasi (malumat RNT-si
matrisasi osasinda ziilalin sintezi);

7) virus hissaciklorinin yigilmas,

8) virusun hliceyradan ¢ixmasi.

Ik ¢ morhalo «goxalmanmn baslangic morhalolori» adi
altinda birlosir. Bu morhalalar, virusun genetik materialini
hiceyronin  mioyyan saholorindo  ekspressiyaya (gendoki
informasiyanin funksional mohsula — RNT vo ya zilala
cevrilmasi) hazirlayir, ¢unki hiliceyroxarici virionda genom,
goruyucu o6rtiiklo 6rtilmis olur va bu halda o aktiv olmur. Onun
aktivliyi tgin, ndklein tursusunu ziilal ortiikkdon azad etmok
lazimdir. Coxalmanin bu marhalasi, eklips faza, yani virionun
yoxolma morholasi adlanir. Bu marhalada bir ¢cox magamlar hala
do tam dyronilmadiyi Ggun, bu hadisalor hazirda genis todqiq
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olunur. Coxalmanin sonraki morhoalalari nisbston yaxsi todqiq
edilmisdir, ¢iinki bu proseslorin asasinda hiiceyra metabolizmi
Uciin xarakter olan reaksiyalar durur.

Viruslarin hayat siklinin har bir marhalasini ayrica nazordan
kecirak.

4.1. Virusun hiiceyra sathina adsorbsiyas:

Adsorbsiya — hiiceyroys virionun daxil olmasin ilk
morhoalasidir, yani  onun  hiceyra  sothino  hopmasidir
(birlosmasidir). Yaxst moalumdur ki, milasyyon virus yalniz
mioyyan hiceyra tipino adsorbsiya oluna bilir, bu da prosesin
yuksak spesifikliyini stbt edir. Bunun sabobi virus ziilallarinda
amintursularinin - miioyyan ardicilligla diiziilmasidir va bunlara
«virus reseptorlar» deyilir. Virus reseptorlari, sahib hiiceyra
reseptorlarini  tamiyir vo onlarla qarsilighh miinasibat qurma
funksiyasini dastyan baglayici ziilallarin strukturunda olurlar.
Adoaton, bu vozifoni kapsidin  sothi ziilallarindan  biri
(qlikoproteid) oynayir. Bu xarici ziilallar, virionun sathinds
unikal strukturlar formalasdira bilirlor, mosalon, adenoviruslarda
fibrillor ~ vo  hemagqliitinin ~ ¢ixintilari,  paramikso- Vo
ortomiksoviruslarda ikosaedrik ¢arciva va i.a.

Yogin ki, Samaroli adsorbsiya tii¢lin virus reseptorlart
hiiceyro sathinds olan mioyyan strukturlarla, yoni hiiceyra
reseptorlart ilo spesifik olago yaratmalidir. Hiiceyra reseptorlari
zilal tobistli molekulalardir. Hiiceyranin sathi bir sira ionlart va
makromolekullar: naql edan ¢ox sayli reseptorlarla ortiilmiis olur.
Onlarin miqdart bir hiiceyra sothindo 10*-don 10°-0 gador olur.
Viruslar, onlar1 6z magsadlori Ugun istifads etmays uygunlasiblar
Vo har virus U¢ln hiiceyra sothinds 6zlinomaxsus reseptorlar var.
Viruslar, 0z tokamiliinds adi hiiceyra reseptorlarini istifado
etmoys Oyrosmislor. Virusspesifik reseptorlarin  0yranilmasi,
viruslarin hiiceyraya diismasinin garsisint almaq {igiin, onlari
ingibitor kimi istifado etmoys imkan verir. Belo ki, hal-hazirda
qgrip xastaliyini mialico edarkan, grip virusunun neyramidazasini
ingibirlasdiran zanamivir maddasi istifads olunur.
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Lakin, bela yanasma, viruslarin coxalmasini
ingibirlosdirmok tiglin lazimi Samara vermir, ¢lnki bir torafdan,
oksor viruslar Ugin hiiceyro reseptorlart moalum deyil, diger
torafdan, viruslar bir deyil bir nego reseptorlardan istifado eda
bilirlor. Bundan basqa, aldo olmus naticolordon malum olur ki,
virusun sathi ziilallar1 nainki hiiceyranin sothinds olan reseptorlar
vo Kkoreseptorlarla, homginin hiiceyro membraninin  digor
komponentlarilo, masalon, qlikoproteid, sfinqomielin  va
xolesterolla slagali olurlar. Bels ki, rotaviruslarin miivaffaqiyyatli
adsorbsiyas1 Giglin an az1 hiiceyrs Sathi ilo 4 garsiliqlt miinasibato,
0 cumladan, hiiceyro divarinin sfinqolipidina vo Xolesterolla
zonginlosmis lipidlara ehtiyaci var.

Belalikls, virusun infeksion proses amalo gatirmasi hiceyrs
sothindo uygun reseptorlarin olmasi ilo olagedardir vo bu, asas
amil kimi sayila bilor. Mioyyan soraitlordo adekvat (mivafiq)
reseptorun olmamasimna  baxmayaraq, hiiceyrani virusla
yoluxdurmaq mumkindir. Masalon, infeksion virusun niklein
tursularindan istifado etmoklo bunu hayata kecirmok olur. Bels ki,
poliomielit virusu ancaq primatlarin hiiceyralorini yoluxdurur,
lakin dovsanin boyrok toxumasinin hiiceyralorini virus nuklein
tursusu ilo yoluxdurmaq olur. Aydindir ki, bu hiiceyralords virus
bir reproduksiya sikli kegoa bilir, cunki yetkin virus hissaciklori,
yenidon dovsanin boyrak toxuma hiiceyralarini yoluxdura bilmir.

Virus hissaciyinin hiiceyra sathina baglanmasi, avvalca,
hliceyro reseptoru ilo tok-tok oslagslorin yaranmasi ilo baslayir.
Belo alage méhkam olmur va virionlar bir hiiceyrodon ayrilib,
yenidan digarina adsorbsiya oluna bilirlar. Belo proses geri dénan
adsorbsiya adlanir.  Bu, osason elo viruslar (para — vo
miksoviruslar) ticlin xarakterdir ki, onlairn sothi ziilallar
(olalxiisus  neyraminidaza),  xiisusi  soraitdo  hiiceyro
glikoproteidlorindon sial tursusunu ayirir vo virionlarin 6z
reseptorlart ilo olagesini pozur. Mohz sothi ziilallarin bu
Xususiyyati, onlarin tamizlonmasi vo toplanmasi iigiin eritrositlor
Uzarina adsorbsiya Gsulunda istifads edilir.
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Virion vo hiiceyra reseptorlar1 arasinda ¢oxlu olagalarin
meydana golmosi zamani, geri donon adsorbsiya bas verir.
Huceyro qatiligi ilo virionlarin adsorbsiya siiroti arasinda diiz
miitanasib asililig mévcuddur. Belaliklo, hliceyra suspenziyasinin
durulasdirilmasi adsorbsiya siiratini asagi salir. Adsorbsiya surati
virusun névi va huceyranin tipindon asilidir. Masalon, Koksaki
B3 virusu HelLa hiiceyralori Uzorinds Koksaki B2 virusundan
10 000 dofa gox suratlo adsorbsiya olunur. Adsorbsiya sirati Gglin
virus vo hiiceyra lzorinds ionlasdirict qruplarin olmasi mithiim
ohomiyyat kosb edir. Cunki adsorbsiya siroati  muhitin
tursulugundan (pH-dan) asilidir. Sonuncu, onu gostorir Ki,
virionlarin hiiceyra Sathina birlogsmasinin baslangic marhalslori
elektrostatik qlvvalarlo muayyan edilir.

Virionun hiceyra reseptoru ilo garsilighh miinasiboti elo
prosesdir Ki, bu zaman nainki virion hiiceyrs sathina birlasir, eyni
zamanda hiiceyra sitoplazmasina miioyyan signallar verilir va
virionun endositoz yolu ilo hiiceyrays daxil olmasi bas verir.
Mdioayyan olunub ki, virusun hlceyrs reseptorlart ilo qarsiligh
minasibsti he¢ do bitin hallarda belo doyisikliys gotirib
cixarmir. Hom «hogqiqi» reseptorlar, hom do sadoco birlosma
amillori movcuddur. Masalon, alfa herpes virusunun hiiceyrays
yapismasina qaparansulfat cavabdehdir, hiiceyro membrani ilo
birlosmo iso virus glikoproteinin hiiceyra reseptorlari (mosalon
integrinlor  adlanan  hiceyro  reseptorlar1) ilo  qarsiligh
minasibatindan sonra bas verir.

Yuxarida gostorildiyi kimi virionun «hagiqi» hiiceyroa
reseptorlar1 ilo garsilighh miinasibati  hiiceyrado muioayyan
transduksiya signallarnin amalo golmasina getirib ¢ixarir va
hliceyroni virionlarin invaziyasina (daxil olmaga) hazirlayir:
proteinkinazalar  aktivlogir, hiiceyro Sothinin  dinamikasi,
membranin kegiriciliyi, onun ziilal-lipid qatinin harokati doyisir.
Belaliklo, adsorbsiya prosesi hiiceyrani va virusu, virusun hoyat
siklinin sonraki marhalasine hazirlayir.
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4.2. Virusun hiceyraya daxil olmast

Virusun hiceyroys daxil olma prosesi virusun sahib
hliceyranin sathino adsorbsiyasindan sonra ani bas verir. Viruslar,
hliceyraya iki mexanizmin kdmoayilo daxil olurlar: 1) viropeksis
(endositoz) yolu; 2) plazmatik membranin virus Ortiiyli ilo
govusmasi (sakil 4).

\ J

Sakil 4. Virus hissaciklarinin hliceyraya daxil olmast iisullari:

a- viropeksis yolu (1 - virusun reseptorlara adsorbsiyasi;, 2 - virus
reseptosomu; 3 - lizosom; 4 — reseptolizosom; 5 — virusun ¢gixmasi);

b-  hiiceyro membrani ilo qovusma yolu

Virusun hiiceyrays daxil olmasi, bir torafdon, hiceyrs
ortliyliniin reseptorlarinin (qlikoproteidlor vo ya lipoproteidlar)
xarakteri ilo, digar torafdon - virusun «daxil olma enzimi»nin
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xususiyyatlari ilo miayyan olunur. Boazi viruslar (masalon, grip
virusu vo adenoviruslar), spesifik enzimlora (neyraminidaza vo
musinazaya) malikdilor. Bu enzimlor, glikoproteid reseptorlarla
olagoyo girib tonoffiis yollarmin epitelial hiiceyralorinin
sitoplazma va niivasine asan daxil olurlur.

Virus, sathi zulallar vasitasilo xususi sahalords yerlason
hliceyro reseptorlar1 (isaralonmis reseptor ¢okokliklori) ilo
alagolonir. Bu ¢okakliklorin dib ¢ixintilart oxsar vo tili torvari
qurulusa malik olan xtisusi klatrin (hiiceyradaxili ziilal) ziilal1 ilo
Ortiilmiis olur. Belo hesab olunur ki, klatrin, membran
fragmentinin hiiceyro soarhaddinds bas veran kocgurilmads asas
rol oynayir, amma, son zamanlar alinan naticalora osasan, grip
virusu hiiceyrays funksional aktiv klatrin olmadiqda da daxil ola
bilir.

Hiceyro sothindo reseptor sahasilo nisboton mdhkom
birlosmo, hlceyros membranmin virus hissaclyi atrafinda
«bikilmasina», yani invaginasiyaya sobob olur. Bu proses
naticasinds igarisindo virus hissaciklori olan vakuollar amalo
galir. Bu vakuollar hiiceyronin plazmatik membranindan
ayrilirlar. Belo vakuollar nisbaton iri sitoplazmatik vakuollarla -
endosomlarla, sonra — lizosomlarla qovusurlar. Lizosomlar —
hliceyrodo mixtalif komponentlorin pargalanmasina sabab olan
enzim y1gimina malik hiiceyro orqanellalardir.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, ortiiklii viruslar hiiceyroya
onlarin Ortiiyiiniin plazmatik membran ilo qovusmasi naticasinds
daxil olur (reseptor endositoz). Qrip viruslarinin qovusma prosesi
daha genis Oyronilmisdir. Malum olmusdur ki, virus hissaciklari
owval hiiceyra sothinds olan sial tursusunun qaliglart ilo birlasir,
sonra Klatrinlo 6rtkli ¢okoklords endositoz bas verir va virionlar
endosomlara diistirlor.

Belalikls, viruslar bu va ya digar yolla hiiceyrays diisiir vo
hoyat siklinin sonraki— soyunma morholosi  baslayir. Bu
morhalasiz infeksion proses inkisaf eds bilmir.
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4.3.Viruslarin "soyunmast"

Mixtalif viruslarda "soyunma" prosesi forgli kegir. Bircox
bakteriofaglar vo bazi heyvani viruslar 6z niiklein tursularim
hliceyroya deproteinlogsmis ("soyunmus") formada yeridirlor
(Ortuklor va ya kapsidlar hiiceyranin sathinds galir)

Ortiiklii viruslarin soyunmasi, asasen, iki marholodo gedir -
hliceyro membrani ilo qovusmasi noticasinds Sothi ziilallarin
konarlasdirilmasi vo membran ziilallar ilo birlosmis DNT yaxud
RNT-in azad olmasi. Ortiiksiiz viruslari soyundurulmasi prosesi
homginin bir neco morholodon ibarstdir. Bu proseslorin doagiq
mexanizmi hals balli deyil. Malumdur ki, endosomun turs miihiti,
virionlarin  kapsidindo konformasion doyisiklorin  meydana
galmasina sabob olur, onun asasinda virionun sathinds, yetkin
virus hissaciyinds olmayan, hidrofob domenlor (domen fransizca
struktur vahid va ya saha demokdir) azad olurlar. Bu domenlarin
endoplazmatik membranla qarsiligli miinasibati, Yyagin Ki,
mosamalarin amala galmasina sabab olur, onlardan virus genomu
sitoplazmaya dislir, yoni Ortliksiiz viruslarin soyunma posesi
hlceyra lizosom enzimlari va virus ziilallari ilo bas verir.

Niklein tursusu azad oldugdan sonra, 0, replikasiya va
transkripsiya yerina, yoni niivays yaxud sitoplazmaya daxil
olmalidir. Baxmayaraq ki, biitiin viruslarin genomu ndvays,
yaxud sitoplazmaya daxil olmasi {g¢lin hiiceyra Vo virus
amillarindan istifado olunur, onlarin kapsidlorinin qurulusu va
Olculori arasinda boyiik farglor var. Virus genomunun hiiceyrays
daxil olmasini tomin edan hiiceyra-ziilal kompleksilo garsiligh
alagods do forglor oldugu malumdur. Qeyd etmok lazimdir ki,
virionun faaliyyatinin adsorbsiya, daxil olma vo soyunma
proseslarina boltinmasi sortidir, bitin tg¢ proses demok olar ki,
ani bas verir.

Virusun soyunmasindan sonra hiiceyrado hansi proseslor
bas verir? Ovvallor bu prosesi eklips-dévr adlandirirdilar, yani
virusun yox olma dovri. Lakin, molekulyar biologiyanin inkisafi
sahasinds virusun 6zini ¢coxaltmasi tigiin nalar etdiyi aydin oldu.
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4.4. Virus genomunun replikasiyast

Viruslarin osas xususiyyatlorindan biri, hiiceyrads virionun
komponentlorinin ayri-ayriliqda sintez olunub, yalniz sonra
birlosib yetkin virus hissaciyi amoalo gatirmasidir. Buna
disyunktiv ¢oxalma iisulu deyilir. Virusun niiklein tursularinin va
virus ziilallarinin yoluxmus hiiceyrads sintezi miixtalif vaxtlarda
Vo ayri-ayrt yerlordo bas vera bilir, lakin, eyni zamanda,
yoluxmus hiiceyrado muiixtalif sintez marhalslori vahid prosesi
(virusun ¢oxalmasini) oks etdirir.

Hiceyro DNT-si — qosa spiral molekuldur vo onun osas
xassasi — onun komplementar olmasidir. DNT-nin yeni
molekullari, valideyn DNT molekulunun replikasiyasi (ikilogsma)
yolu ilo amala golir. Boas virus niiklein tursulari nego Sintez
olunurlar?

Virus niiklein tursularinin sintezinin neco getdiyini bilmok
ucin, molum formali niiklein tursularinin  replikasiya
mexanizmlarini nozardon kegirmak lazimdir.

Ikizancirli DNT. Genomun replikasiya olundugu yera géro,
DNT-torkibli viruslar iki qrupa boltundrlor. Birinci grupa
papovaviruslar, adenoviruslar, herpes vo digor viruslar aiddir.
Bunlarda DNT-nin replikasiyas1 niivoda bas verir. Ikinci qrupa
poksviruslar aiddir. Onlarin DNT-nin replikasiyas1 sitoplazmada
bas verir. Qeyd etmok lazimdir ki, virus genomunun replikasiyasi
hiiceyro DNT-nin replikasiyasint xeyli doracads - 90%-o qoador
langidir.

Toakzancirli  DNT. Tokzoncirli  DNT-nin  (mosalon,
parvoviruslarda) replikasiyast zamani, hiiceyra enzimi olan DNT
polimerazanin istiraki ilo araliqg mohsul kimi ikisapli DNT sintez
olunur. Sonra bu (ana) zoncirin ayrilmasit bas verir vo ona
komplementar, virus hissaciyino aid olan "bala" zancir sintez
olunur.

Halgasakilli DNT. Holgosakilli DNT-nin replikasiyasi
(masalan, papoviruslarda), hiceyro DNT-inds oldugu kimidir.
Holgovari DNT molekulunun misyyan néqgtssinds qirilma
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(zoncirin agilmasi), komplementar zancirin vo "bala™ zancirin
yenidon qurulmasi bas verir. Sonra, sintez olunmus zoncirlar,
spesifik enzimlarin kémayi ilo gqapanib halgoys cevrilirlor.

Ikizancirli RNT. Bu viruslarm (mesalon, rotaviruslar vo
reoviruslar) RNT-sinin replikasiyasi belo bas verir. Ovvalcs,
virus enzimi RNT polimerazanin istiraki ilo  (+)RNT
molekullarin1 sintez edir. (+)RNT molekulu iki vazifo yerino
yetirir: 1) mRNT-si funksiyasini yerino Yyetirir; 2) yeni monfi
zoncirli RNT sintezi Uglin matriks rolunu oynayir. (+)RNT va (-
)RNT zancirlori 6z aralarinda komplementar olaraq birlasib, qosa
zoncirli RNT genomunu amaloa gatirirlor. Bu viruslarda niklein
tursusunun replikasiyasi sitopalzmada gedir.

Takzancirli RNT. Yuxarida geyd edildiyi kimi, tokzancirli
RNT genomlu viruslar, iki sinfa bolundrlor - (+)RNT va (-
)RNT.

(+) RNT genomun replikasiyas1 yalmiz RNT polimerazanin
sintezindon sonra bas verir. Bu enzim, matriks-valideyn RNT[(+)
RNT]-si tzarindoa yeni RNT[(-) RNT] sintez edir. Bu (-)RNT, 6z
ndvbasinda yeni (+) RNT-in sintezi t¢lin matriks rolunu oynayir.

(-) RNT-genomlu viruslar, 6z RNT-sinin replikasiyasini
basqa clr yerino yetirirlor. Bu qrup viruslarin genomu hiiceyrays
«gilpag» sokilda deyil, 6z (RNT-don asili)) RNT polimeraza en-
zimi ilo birlikdo daxil olur, vo bu enzim, komplementar RNT
molekulalarini amala gatirarok virus genomunun siratini gixarir.
Yoani (+)RNT amala golir vo bu komplementar RNT molekullari,
MRNT rolunu vo yeni (-)RNT molekulalarinin sintezi Ugln
matriks rolunu oynayirlar.

Retroviruslarin tokzoncirli (+)RNT-ya malik olmasina
baxmayaraq onlarda replikasiya yolu geyri-adidir (sokil 5). Virus
genomunda (RNT-don vo ya DNT-don asili) DNT polimeraza
xususiyyatino malik olan oks-transkriptaza yaxud revertaza en-
ziminin sintezi kodlasir. Bundan basqa, enzim, ribonukleaza va
inteqraza aktivliyino malikdir. Bu enzimin istiraki ilo
replikasiyanin birinci marhalosinds, valideyn RNT-si Uzarinds
virus RNT-sino komplementar tokzoncir DNT sintez olunur.
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Sonra valideyn RNT zonciri pargalanir Vo tokzoncir DNT
Uzorinda ikinci komplementar DNT zanciri qurulur. Virusun
genetik molumati, qosa DNT zonciri soklindo sahibin
xromosomuna integrasiya olur vo belo sokildo virus DNT-si
provirus adlanir. Bundan sonra virus DNT-si hiiceyra DNT-ils
birlikds foaliyyat gostarir vo yeni viruslarin komponentlari sintez
olunur.

rRNT — tokzoncirliDNT — ikiszoncirliDNT — xromosom
DNT-yo inteqrasiya — virus mRNT — virus RNT-sinin
sintezi

Sakil 5. Retroviruslarin RNT-sinin replikasiya mexanizmi

Virusun  c¢oxalmasmin replikasiya, transkripsiya Vo
translyasiya proseslorina bollinmasi sorti xarakter dasiyir. Virus
niklein tursularmin replikasiya prosesi, genomla hiiceyroa
nlivasina daxil olmayan bir ¢ox virus spesifik ziilallarin istirakini
tolob edir. Demoali, replikasiyanin baslangicina godor, virus, bir
sira ziilallar, basqa s6zlo, «ilkinx» zllallar sintez etmalidir.

4.5.Virus genomunun transkripsiyasz va translyasiyas:

DNT-torkibli viruslarda, virus zilallarinin sintezinin
mexanizmi huceyra ziilallarinin  sintezindon farglonmir vo
asagidaki kimidir:

DNT — (transkripsiya) — mRNT — (translyasya) —
zilal

Coxalmast  nivado  gedon  DNT-torkibli  viruslar,
transkripsiya cun hiceyroanin transkriptaza enzimindon vo ya
(DNT-don asili) RNT polimerazadan istifado edirlor. DNT-
torkibli viruslarin reproduksiyasi sitoplazmada bas verdikdo,
virus enzimi istifads edilir.
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DNT-torkibli  viruslardan forqli olaraq, RNT-torkibli
viruslar, transkripsiya Vvo translyasiyan1 basqa ciir hoyata
kecirirlor. Pozitiv (+)RNT genomlu viruslarda, onlarin RNT-si
soxsi malumatdir va ziilalin sintezi {iglin malumati Gtiira bilir. Bu
halda transkripsiya va translyasiya proseslori sado sxemlo ifads
olunur:

(H)RNT — translyasiya — ziilal

Neqativ (-) RNT-yo malik viruslarda transkripsiya va
translyasiya proseslori asagidaki sxemlo gedir:

(-)RNT— transkripsiya — (+)RNT — translyasiya —
zilal

Butln  viruslarda  translyasiya prosesi, hiceyranin
"aparatindan" istifado etmoklo gedir. Virusun hiiceyroys daxil
olmasidan 10-15 daqigs sonra hiiceyrs ziilallarinin sintezi surati
asagr dislr. oslinds, virus zilallarinin sintezilo hiceyrs
zilallarmin sintezi arasinda forq yoxdur. Hor bir virusun
genomunun ekspressiyast (gendoki informasiyanin mohsula
cevrilmasi) zamani iki marhalo ayird edilir: "ilkin" vo "sonraki".
[lkin marhalado, niiklein tursusunun transkripsiyasi bas verir vo
onun replikasiyasinda istirak edon zllallar amalo galir. Sonraki
morhoalods iso "bala" virionlarin amalo galmasinds istirak edon
zulallar sintez olunur.

4.6. Virus hissaciklarinin yigilmasi va sahib hticeyradan
crxmast

Hiceyrado virus komponentlorinin sintezi  nivads Vo
sitoplazmanin miixtolif sahslorindo gedir. Replikasiyasi niivods
kecon viruslara nlva viruslar1 deyilir. Bunlara oasason DNT
torkibli viruslar aiddir (masalon, adenoviruslar, papovaviruslar,
parvoviruslar vo herpes viruslari). Sitoplazmada replikasiya edon
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viruslara sitoplazmatik viruslar deyilir. Bunlara, DNT-torkibili
cigok virusu, ortomiksoviruslar vo retroviruslar istisna olmagla,
bir cox RNT-torkibli viruslar aiddir. Viruslarin belo b6élinmasi
sorti xarakter dasiyir, ¢iinki bu vo ya digoer viruslarin
coxalmasinda elo morhalolor var ki, niive vo sitoplazmada bas
Verir.

Nivads va sitoplazmada spesifik virus molekullarin sintezi
ayrilmis ola bilor. Mosolon, bir =zilalin sintezi sorbast
polisomlarda, digari isa - membranlarla birlogsmis polisomlarda
bas verir. Virusun niiklein tursulari, hiiceyranin niiklein tursulari
ilo assosiasiyada sintez olunurlar. Belo disyunktiv coxalma usulu
zamani virus hissaciyinin omoalo golmasi o zaman bas verir ki,
virus niiklein tursular1 vo ziilallar lazimi qgodor qatiliqgda bir-
birlorini tanmiya bilir vo bir-birlorilo  (6z-6zlino) birlosma
gabiliyyatino malik olurlar.

Oziinliqurmanin  asasinda, hidrofob, duz vo hidrogen
olagolori, stereokimyoavi uygunluq naticasinds yarann spesifik
zulal-niklein  vo zulal-ziilal tanimast durur. Ziilal-niiklein
tamimasi, niiklein tursusu molekulunda virus genomunu
kodlasdirmayan hissalorin nikleotidlorinin unikal ardicilliglart ilo
muoyyoan edilir. Genomdiin bu hissasinds, virus genomunun kapsid
ziilallar1 tanimasindan sonra, virus hissaciyinin yigilma proses
baslayir. Digar zllal molekullarinin birlogsmasi, spesifik qarsiliql
zulal-zilal va geyri-qarsiligh ziilal-nlklein olagelori hesabina
hoyata kecirilir.

Heyvani viruslarin qurulusunun miixtalifliyi ilo slagodar,
virionlarin yigilmasi miixtolifdir. Osas imumi yigilma prinsiplori
asagidakilardir:

1. Sado quruluslu viruslarda ovvalca provirionlar
formalasir, sonra onlar, ziilallarin modifikasiyast naticasinds
virionlara cevrilirlor. Mirokkob quruluslu viruslarda yigilma
coxpillali kedir. ©vval niikleokapsidlor formalasir, sonra onlar,
xarici ortiik ziilallari ilo garsiligl alagays gatirilir.

2. Mirakkab quruluslu viruslarda (¢igak va retroviruslar
istisna olmagla) yigilma hiiceyro membraninda bas verir. Niivo
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viruslarinin yi1gilmasi niivo membraninin, sitoplazmatik viruslarin
yigilmast endoplazmatik sobokonin vo ya plazmatik membranin
istiraki ilo bas verir.

3. Nukleokapsidlorin, 6zoyin, provirionlarin \E
virionlarin  yigilmas1  hiiceyrodaxili mayeds deyil, xususi
strukturlarda ("“fabriklorda") bas verir.

4. Mirokkob quruluslu viruslar, 06z hissaciklorinin
qurulmasi ti¢iin sahib-hiiceyronin bir sira elementlarini, masalon,
lipidlorini vo bazi enzimlorini istifads edirlor. DNT-genomlu
SV40 virusunda - histonlar, 6rtikli RNT-genomlu viruslarda —
aktin (¢ox funksional ziilal), arenoviruslarin torkibinds
ribosomlar agkar olunmusdur.

Virus naslinin hiiceyradon ¢ixmasi bir nego yolla bas vers
bilir: 1) "partlayis" yolu; 2) tumurcuglanma yolu.

Hiceyrodon partlayls yolu ilo ¢ixma hiiceyranin
destruksiyas1 naticasindo bas verir, yoni, onun butovltyi
pozulur, naticada hiiceyronin daxilinds olan virus hissaciklori
otraf muhito tokullr. Belo xaric olma, lipoproteid ortiys malik
olmayan viruslara (pikornaviruslara, reoviruslara, parvoviruslara,
papovaviruslara vo adenoviruslara) xasdir. GOstorilmisdir ki, bu
grup viruslarda elo zulallar var ki, onlar, virusun ¢oxalmasinin
basa ¢atmasi U¢uin, onun, digar sahiba verilmasini stimuls edirlar.

Tumurcuglanma yolu ilo hiiceyradon ¢ixma, lipoproteid
Ortlylino malik olan viruslara xasdir. Viruslar, sahib-hlceyrani
mohv etmok yox, simbiotik xarakterli mexanizmlori istifados
edorok onunla "yumsaq" olagoys girmayi daha Ustln tuturlar.
Belo halda, hiiceyra, uzun zaman hayati gabiliyystini saxlaya bilir
Vo chtiyatt tam tlkonona Kimi virus noslinin artmasina xidmot
edir.
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V FOSIL. VIRUSLARIN BECORILMOSI VO
LABORATOR DiAQNOSTIKASI

5.1.Viruslarin becarilmasi

Muasir virusologiya ugln suratli inkisaf vo muxtalif (ham
bioloji, ham da fiziki-kimyavi) metodlarin todbiqi xarakterikdir.
Bu metodlar, bu giino kimi molum olmayan viruslarin tayin
edilmasinda, artiq malum olan ndvlarin bioloji xUsusiyyatlorinin
Vo qurulusunun 0yranilmasinds istifads edilir.

1930-cii ildo A.Arden vo Q.Ruska viruslarin tadqigi Ucln
ilk dofo elektron mikroskopdan istifads etmiglor. Bu metodun
virusologiyada totbiqi, viruslairn ayri-ayr1 hissaciklorini gérmok
imkan yaratdi. Virusologiyada, yeni metodlarin istifadasi, boyuk
kosflorlo baghdir. Belo ki, A.M.Vudrof vo E.J. Qudpescur
torofindon  1931-ci ildo viruslarin toyuq embrionlarinda
becarilmasi  grip  virusunun  Oyronilmasi  zamami istifado
edilmisdir. 1941-ci ildo Q. Xerst askar etdi ki, qrip virusu,
molum soraitdo eritrositlorin aqliitinasiyasina (yapisma vo
cokunti omaloa gatirmasine) sabob olur. Bununla, virusun sathi
qurulusu vo eritrositlor arasinda slagoalorin dyranilmasinin oasasi
goyuldu. Fiziki-kimyavi metodlarin proqresi, o ciimlodon
ultrasentrifugalasdirma metodu, 1935-ci ildo thtlnin alabazok
virusunun xoasto bitkilorin sirasindon kritstallagmasina, sonra iso
onun daxilinds olan ziilallarin tarkibinin &yranilmasino sobab
oldu. Bu, viruslarin qurulusunun va biokimyasinin dyranilmasine
tokan verdi.

1949-cu ildo D.Enders, T.Ueller va F. Robbins, poliomielit
virusunu insan riseyminin dori Vo ozolo hiceyralorinda
coxaltmaga miiyassor oldular. Onlar, siini qidali miihitds toxuma
qiriglariin bdyiimasine (¢oxalmasina) nail oldular vo naticads
hliceyro (toxuma) kulturalarinda poliomielit virusunu g¢oxalda
bildilor. Ana organizmindan konarda, insan hiiceyrs kulturasinda
becarilmis virus, yaxsi ¢oxalaraq, xarakterik patoloji doyisiklor
omolo  gotirir. Toxuma kulturalarinda  becoarilmo,  sonralar
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tokmillosdirilmis  vo  bir ¢ox  todiqatg¢ilar  torafindon
sadolosdirilorok viruslarin becarilmasinds noticali tsula gevrildi.
Bunun sayssinds virusu nisbaton tomiz sokildo oldo etmok
mumkin oldu. Yeni tsulun tatbiqgi, nainki virus infeksiyalarinin
diagnostikasinda, homginin peyvond vaksinlorin alinmasinda
askar proqresa sobob oldu.

1956-c1 ildo virusun infeksion dasiyicisinin niiklein tursusu
olmasi siibiit edildi. 1957-ci ildo A.Ayzeks vo D.Lindeman
interferonu kosf etdilor, bu da virus vo heceyra (virus — sahib
orqanizm) arasinda olagolori izah etdi. S.Brenner vo D.Xorn
elektron mikroskop texnikasina "negativ kontrast rongloms
usulu" totbiq etmoklo, viruslarin inco qurulusunu, osason do
onlarin qurulus elementlarinin  (subvahidlarin)  6yronmasini
mumkin etdilor. 1964-cli ildo Qayduzek insan vo heyvanlarin
morkazi sinir sisteminin bir sira xroniki xostaliklorinin viruslu
infeksion xarakters malik oldugunu siibut etdi.

Viruslar, obligat hiiceyrodaxili parazit olub, siini qidali
muhitlordo inkisaf eda bilmirlor. Onlar, yalniz hassas sahib
organizmlarda (in vivo) va ya virusa hassas canli hiiceyralords (in
vitro) inkisaf edo bilirlar.

Hor bir virus yalniz miiayyan tip hiiceyralords ¢oxala bilir.
Virusun tropizmi, hlceyra ssthinds virusun adsorbsiyasini vo
daxil olmasin1 tomin edan spesifik reseptorlarla misyan edilir.

Viruslarin becarilmasi iigiin bir sira tsullardan istifados
edilir.

5.1.1.Viruslarin hiiceyra Vo ya toxuma kulturalarinda
becarilmasi

Insan, heyvan, qus vo ya diger bioloji obyektlorin organ vo
toxumalarindan alinan hiiceyralor, organizmdon konarda sini
qidali miihitlordo xiisusi laborator soraitindo coxala bilirlor.
Hazirlanma texnikasindan asili olaraq, ii¢ nov hiiceyro kulturasi
ayird edilir:

59



1) Birgatli hiiceyra kulturasi. Bu kultura, laborator siiso
gqabin sothina monotabogo halinda yapisan Vo ¢oxalma
gabiliyystino malik hiiceyralordan ibaratdir;

2) Suspenziali hiiceyro kulturasi. Duru qidali miihitdo
(gidali miihiti daimi qarigdirmaqla onun biitiin hacminds) ¢oxalan
hiiceyralar;

3) Bltdv organ vo toxumadan ibarat olan kultura. Belo
kultura ¢ox az halda tatbiq olunur.

Hoyat gabiliyyatli generasiyalarin (bélinmalarin) sayma
gOra hiuiceyrs kulturalar1 U¢ qrupa bélindrlor:

1) ilkin kulturalar. Bunlara toxumadan ayrildigdan sonra,
bir nega dofa goxala bilan hiliceyralordan ibarat kulturalar aiddir;

2) kocurulon vo ya stabil kulturalar. Bunlara laboratoriya
soraitdo uzun muddat ¢oxala bilon hiiceyralordan ibarat kulturalar
aiddir ;

3) yarimkoégiiriilon vo ya mohdud hayat gabiliyyatino
malik olan kulturalar. Bu kulturalar, 40-50 dafs ¢coxalandan sonra
yararsiz hala dusiirlor.

Ilkin hiiceyra kulturalarmin  hazirlanmas1  bir nego
moarhaladon ibaratdir: toxumanin xirdalanmasi; huceyralarin
tripsinlosma yolu ilo bir birindon ayrilmasi; alinmis (izolo
olunmus) eynicinsli hliceyra suspenziyanin tripsindon yuyulmasi
Vo qidali miihitds hiiceyralarin akilmasi.

Koglrilon  tokqath hiiceyra kulturalar in vitro soraitdo
coxalma gabiliyystina malik normal vo ya sis hiiceyralorindan
hazirlanir. Bunlara, usaqliq borusunun xarconginden ayrilmis
HelLa, limfoid Xarcongindon ayrilmis Ner-2, hamginin insan
amnionundan (riiseym qlafindan), meymunun bdyroklarindan va
digor toxumalardan ayrilmis hiiceyralor aiddilor.

Yarimkdgiriilon  kulturalara, insanin diploid hiiceyralori
aiddir. Bunlar, 50 dofa okilmadon sonra, diploid xromosom sayini
saxlayan hiiceyro sistemidir. Insanmn diploid hiiceyralori,
bodxassali  cevrilmolors moruz qalmir voa bununla sis
hiiceyralarindan shaimyyatli doracads farglonir.
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5.1.2. Viruslarin laborator heyvanlarin orqanizminda
becarilmasi

Eksperimental heyvanlarin se¢imi todgiqatin mogsadi Vo
tadgig olunan virusun ndév hassashigr ilo tayin olunur. Yoluxma
liciin meymunlar, dovsanlar, doniz donuzlari, dagsi¢ani, ag
sicovullar va sicanlar istifads olunur.

Tropizmdon asili olaraq viruslar, laborator heyvanin
miloyyon toxumalarina yoluxurlar. Masalon, neyrotrop viruslari
(quduzlug va gona ensefaliti viruslarini) becormok (glin asason
beyino yoluxma aparilir, respirator viruslarin (qrip virusu)
becarilmasini heyvanlarin intranazal (burundan) yoluxmasi yolu
ilo aparilir, dermatroplarin (¢igok virusu) becarmasi - dori sathi vo
dorialti inyeksiya vasitaSilo aparilir. Darisathi, doaridaxili,
azolodaxili, intranatal va beyindaxili yoluxmalar daha ¢ox istifads
olunur.

Ik yoluxma zamam heyvanlar xastolonmayo do bilorler,
bununla slagodar, zahiron saglam goriinen heyvanlart 5-7 gtindon
sonra Oldiriib, orqanlarindan suspenziyalar hazirlayib, digor
heyvanlar1 yoluxdururlar. Belo ardicilli yoluxma "tokrar okilma"
adlanir.

Indikasiyani, yoni virusun ¢oxalma faktini, xostaliyin tipik
olamotlorinin inkisafina, heyvanin organlarinin vo toxumalarinin
patomorfoloji doyisikliklorina vo ya muisbat hemaglitinasiya
reaksiyasina asason muoayyan edirlor.

5.1.3. Viruslarin toyuq embrionlarinda becarilmasi

Bir cox viruslar toyuq embrionunda ¢oxalma qabiliyyatins
malikdilor (sokil 6). Virusun novindan, yoluxma tsulundan va
todgigatin mogsadindon asili olaraq 8-14 glnlik embrionlar
istifado olunur. Qrip viruslart 9-10, ¢igokvaksini virusu - 12,
parotid virusu - 7 giinliik toyuq embrionlarinda becarilir. Toyuq
embrionlarinda virusun ¢oxalmasi riigeymin miixtalif hissalorinda
bas verir, bu da virusun tropizmi ilo alagalidir.
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allantois (tenaffiis) xorionallantois ortiiyi

boslugu
' - amnion (ruseym)
boslugu
hava kisasi
ziilal
2 B
3 3@“ \
mmmmm = yumurta sarisi kisasi

Sakil 6. Toyuq embrionunun qurulusu va onu yoluxma iisullari:
1 - amnion (ruseym) boslugu; 2 - allantois (tenoffiis) boslugu; 3 - yumurta
sarist kisasi

Toyug embrionuna yoluxdurmanin bir sira Usullar
mdovcuddur: xorionallantois qilafina (xorion-riiseymin xarici gati
ilo allantoisin birlosmasindan amala galan gat), allantois boslugu-
na, amniotik bosluga, yumurta sarisi Kkisasine, embrionun
badanina.

Toyug embrionunda virusun movcudlugunu, embrionun
spesifik zadalonmolari (mixtalif tumurcuglar, gan sizmasi vs S.),
homginin hemagltinasiya reaksiyasi ilo miayyan edirlor

5.2. Viruslarin laborator diagnostikast

Virus infeksiyalarinin laborator diagnostikasi ii¢ istigamatdo
aparilir:

1.Toradicinin vo ya onun komponentlarinin, bilavasito
xosStodon alinmig kliniki materialda askar olunmasi (siiratli
diganostika).

2.Kliniki materialdan virusun ayrilmasi vo identifikasiyasi.
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3.Virus infeksiyalarinin serodiagnostikasi.

Virus infeksiyalarinin laborator diagnostika tisullari,
viruslarin bioloji alamatlorinin istifadasina osaslanir. Masalan,
hemaglutinasiya reaksiyasinda virus hemaglitininlori hassas
eritrositlorin  reseptorlar1 ilo birlosib onlarin aqliitinasiyasini
(yapismasini) amala gatirirlor. Bir sira Usullar, viruslarin hliceyra
kulturalarinda omolo gotirdiklori sitopatoloji tasirlo slagolidir.
Lakin, tsullarin bir ¢oxu, virus antigenlorinin vo homoloji
anticisimlorin  qarsiliglt  alagoalorina  asaslanan  immunoloji
reaksiyalardir.

Laborator diagnostika Gsulunun sec¢imi, asason Xxastaliyin
xususiyyatindan va nazoards tutulan téradicidon asilidir.

5.2.1. Virus infeksiyalarinin siratli diaqnostikast

Slrotli  diagnostika  tisullar1  virusu vo ya onun
komponentlarini bilavasito xastalordon gétiriilmiis niimunalords
bir ne¢o saatdan sonra agkar etmoyi imkan verir. Bu Usullar,
zodolonmis toxumadan alinmis yaxmalarin mikroskopik tadgiqins
osaslanir.  Bu  zaman, mosalon, quduzlugda, herpes
infeksiyalarinda vo su ¢igayinda hlceyradaxili téromolor askar
olunur.

Toradici, zodolonmis toxumada fliioressensiya anticismlori
vasitosilo askar oluna bilir. Toradici, elektron mikroskopunda
neqativ kontrlastlasma yolu ilo do askar olunur. Bu {iisul {giin,
toradicinin zodolonmis toxumada yiiksok qatiligi tolob olunur
(10%-10° hissociklor 1 ml suspenziyada; belo yiiksok qatiliqg,
rotavirus infeksiyast zamani fekalido olur). Immun elektron
mikroskopiya Gsulu boylk ohomiyyast kosb edir. Bu dsul
viruslarin oalave olunmus anticimslor ilo qarsiligli minasibatino
osaslanir Vo eyni zamanda virusu identifiakasiya etmoays imkan
Verir.

Virus ila yoluxmus hiiceyranin sitopatologiyast. Viruslarla
yoluxmus hiiceyralordo patoloji doyisikliklor spesifik vo qeyri-
spesifik proseslarlo sortlonir. Qeyri-spesifik proseslora plazmatik
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membranin kegiriliciyinin doyisikliyi, xromosom aberrasiyalari,
nivalorin piknozu, sitoplazmanin vakuolizasiyast Kimi sartlonon
proseslor aiddir. Sonuncu olamot, 6zlinamaxsus xUsusiyyat ala
bilir vo naticads virus infeksiyasinin spesifik alamatina gevrilir.
Belo prosesi toradon virus — SV40 - «vakuollasdirict virus» adini
almisdir. Spesifik  doyisikliklara,  virus  tGromaloarinin,
simplastlarin amalo golmasi aiddir. Spesifik vo geyri-spesifik
proseslor, hliceyronin destruksiyasina gatirib ¢ixara bilir.

Sitopatik (morfoloji) effekt va onun sabablari. Sitolitik
infeksiya zamani amalo golon hiiceyralorin destruksiyasi sitopatik
effekt, bu effekti térodon virus — sitopatogen adlanir. Heyvani
viruslarin ¢oxu sitopatogen olur, vo bu Xxisusiyyat bir sira virus
infeksiyalarinin patogenezinin osasinda durur. Sitopatik effekt,
virus infeksiyalarinin laborator diaqnostikasinda, viruslarin
hliceyra kulturalarinda indikasiyasinda, zardablarda anticismlorin
askarinda istifado edilir (sokil 7).

Sitopatik effekt bir sira soboblorin noticasidir: 1) virus
komponentlarinin hiiceyro strukturlarina mexaniki zadalonma
tasiri naticasinda normal hiiceyranin hoyat torzinin pozulmasi; 2)
lizosomlarin zadalonmasi, naticads hiiceyranin autolizisina sabsb
olan yuksak aktivliys malik lizosomal enzimlorin azad olunmast;
3) hiceyronin  zilal vo energetik ehtiyatlarinin  intensiv
tikonmosi; 4) viruslarin  hiiceyro  molekullarina  spesifik
zodalondirici tasiri. Hiceyranin zadalonmasi sabablari mixtalif
formalarda meydana golir vo muxtalif virus infeksiyalarinda
birlosir.

Virus cisimciklari (téramalar). Yoluxmus hiiceyralarin
boyanmasi zamani askarlanan virus cisimciklori, virus
infeksiyalarinin ~ spesifik morfoloji slamatloridir vo bazan
diagnostik  shomiyyats malik olur. Huceyradaxili  virus
cisimciklorini, histologlar halo XIX-cu oasrdo askar etmislor.
D.i.ivanovski tiitiiniin alabozok virusu ilo yoluxdurulmus bitki
hliceyroalorindo  «kristala oxsar» cisimciklor askar etmis vo
sonralar, onlar1 «Ivanovski kristallar» adlandirmislar.
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Sakil 7. Toxuma kulturasina virusun ¢oxalmasinin sitopatik 12siri:
1-intakt monogat hiiceyro kulturast; 2-virusla yoluxmus kultura.

Virus cisimciklori, yoluxmus hiiceyronin niivasinds vo ya
sitoplazmasinda agkar olunur. Ranglonmo {isulundan asili olaraq
cisimciklor  bazofil vo asidofil olurlar. Mdixtalif  virus
infeksiyalarinda cisimciklor, hacmins, formasina vo miqdarina
gora forglonirlor. Onlar tok va ¢oxsayli, iri vo xirda, dairavi Vo
geyri-diiz formalarda olurlar (sokil 8). Nlva cisimciklari, herpes,
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polioma viruslari, adenoviruslarla, flaviruslarla, dabaq virusu ils
yoluxdurulmus hiiceyrolordo omolo  golir.  Sitoplazmatik
cisimciklor ¢icok, qrip, quduzluq viruslart ilo yoluxdurulmus
hlceyralords rast galinir.

Simplastlar. Bozi viruslar xarakterik sitopatik effekt
toradirlor. Bu zaman huceyralarin birlosmasi naticasinds ¢oxsayl
nlvoloro malik hiiceyralor amolo golir. Belo sitopatik effekt
simplast vo ya sintisiya adlanir. Simplastlari, bir ¢ox viruslar
toradirlor: paramiksoviruslar, bazi retroviruslar, herpes viruslari.
Miayyan soraitdo huceyralorin  birlogmoasini qrip  viruslari,
bunyaviruslar da toradirlar.

&% |@®
Y®
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Sakil 8. Virus cisimciklarinin (tdramalarinin) novlari

1 - ¢icok virusu ilo yoluxmus hiiceyroalor (Qvarnieri cisimciklori); 2 — herpes
virusu ilo yoluxmus hiiceyralor (Kaudri cisimciklori); 3 — adenovirusla yoluxmus
hiiceyralor; 4 — Papovavirus SV40 ilo yoluxmus hiiceyralor; 5 — reoviruslarla yoluxmusg
hiiceyralor; 6 - quduzlug virusu ilo yoluxmus hiiceyralor; 7 — grip virusu ilo yoluxmus
hiliceyralor; 8 — qizilca virusu ilo yoluxmus hiiceyralor; (sitoplazmatik vo hliceyradaxili
cisimciklor gara ranglos isarondiriliblor).
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Seroloji Usullar. Serologiya (latinca serum - zordab, ganin
maye torkibi) - antigenin gan zordabinda olan spesifik miidafio
maddalariylo, anticimlorlo reaksiyasin1  dyranir.  Anticimlor
viruslart neytrallagdirir. Onlar, virus hissaciyi Sothinds olan
mioyyon antigen maddolorlo birlasirlor. Bu zaman virus 6z
patogenliyini itirir.

Virusologiyada istifado olunan seroloji vo ya immunoloji
reaksiyalar virus xastaliklorinin diagnostikas1 ticlin istifado
olunur. Bu reaksiyalar1 dord sinfo bdlmok olar: presipitasiya,
aglitinasiya, komplementin birlosmo reaksiyasi vo neytrallasma.

5.2.2. Aglutinasiya va presipitasiya reaksiyalar:

Insan vo heyvanlarda xostolik tdraden bir sira viruslar,
eritrositlor Uzarindo adsorbsiya olunur va naticada eritrositlorin
coklintii halinda ¢Okmosi bag verir. Buna hemagliitinasiya
reaksiyast deyilir. Bu reaksiya, xiisusi osya vo ya sinaq
stisalorinda aparilir. ©vvalca zardab, sonra qan damgilar1 alava
olunur. Qanin tarkibinds virus oldugda donavar ¢okiints amals
galir. Virus olmadiqda kontroldaki kimi bulanigliq amalo galir.
Aqliisinasiya reaksiyasi iki morhaloda gedir: birinci - antigenin
anticism ilo birlosmasi, ikincisi - bu kompleksin ¢okmasi.

HemagqlUtinasiyant tormozlayan reaksiya. Bu reaksiya,
virusa qarsi anticismlorin agkari vo titrlonmasi Uglin istifado
olunur vo immun zordabda, viruslarla eritrositlorin
aqliitinasiyasinin tormozlanmasi (qarsisinin alinmasi) fenomenina
osaslanir.  Agliitinasiyasinin  tormozlanmasi, qrip, qizilca,
moxmarak, epilemik parotit, gona ensefaliti vo bir cox digar virus
infeksiyalarinin  serodiagnostikasinda osas Usuldur. Masalan,
hemaglutinasiya xassalorina malik gono ensefaliti virusunu agkar
etmok 0gln oasya stisasi ¢Okokcikyina xastodon gotiiriilmiis gan
zordabi, sonra miioyyon miqdarda gono ensefaliti antigenlori
olava edilir vo 18 saat ekspozisiyadan sonra eritrositlor oslava
edilir. Xastonin gan zordabinda gono ensefaliti virusuna gqarsi
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anticismlor ~ olsa, antigen neytrallasir vo  eritrositlorin
aqliisinasiyas1 bas vermir.

Presipitasiya reaksiyasi. Bu reaksiyada antigen (virus),
immun spesifik zardabda olan anticismlo qarsiliqlt alagaya girir
Vo antigen-anticism kompleksi soklindo ¢okiir. Reaksiyanin
aparilmasi iigiin Petri qablarinda aqar I0vhalori istifads olunur.
Aqgar l16vhasinin bir ne¢a yerinds yuvaciqglar elo sokilds hazirlanir
Ki, biri - moarkozds, dogirlori isa - ondan bir az arali olsun.
Morkazi yuvaciga virus, digarlorino isa mixtslif durulagsmaya
malik eyni zordab vo ya muxtalif zordablar slava olunur. Hom
virus vo hom do zordab agara kegir vo qarsiligh diffuziya bas
verir. Antigen vo anticism qarsilasan sorhodds ag xott soklinda
cokuntu (presipitat) amolo golir. Presipitasiya reaksiyasini sinaq
stisasinds do aparmagq olar.

Zordabda anticismin miqdarint miiayyanlosdirmak, mévcud
virusun tipini toyin etmok UgUn virusun neytrallagdirma
reaksiyast totbiq edilir. Onu ham heyvanlarda, ham do hiiceyrs
kulturalarinda hoyata kegirmok olar. Virus xostaliklori zamani
ganda virusneytrallagdiran  anticismlor amolo  golir. Bu
anticismlor, hom organizmds vo ham do ondan kanarda (in vitro)
virusla qarsiliglt olagays girdikds (virusu sresifik zordabla
qarisdiranda) onun infeksion xiisusiyyatlorini neytrallasdira bilir.
Neytrallagdirma reaksiyasi, laborator heyvanlarda, toyuq
embrionlarinda vo ya toxuma kulturalarinda aparilir. Todgiq
olunan vo ya molum virusu zordabla garigdirtb, bir miiddot
saxladiqdan sonra laborator heyvanlari, toyuq embrionunu va ya
toxuma kulturasini yoluxdururlar. Miisbat reaksiya olduqgda, yani
virus anticismlorlo neytrallasanda, indikator obyektlor normal
qalirlar, moanfi reaksiyada iso 6lim vo ya Xarakter doyisiklor
miisahidos olunur.

Anticisimlori askar etmok (gln komplementin birlosma
reaksiyasindan istifado edilir. Reaksiya komplementin iki
Xassasing osaslanir:

1) komplementin antigen vo anticism kompleksi ils
birlosmo bacarigr;
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2) hemolitik zordabin alinmasi iiglin istifado olunan
eritrositlorin lizisi.

Bu reaksiya, iki fazadan ibaratdir: antigenin tadqig olunan
zordabla qarsiliqli alagesi (todgiq olunan sistem) va hemolitik
zordabin eritrositlarlo qarsiligli alagasi (indikator sistem). Musbot
reaksiya zamani komplementin birlosmasi bas verir, bu zaman
anticismlorlo hossashigi artirillmig eritrositlori  olave etdikds
hemoliz miisahids olunmur.

Immunofliiresensiya reaksiyasi. Bu halda anticism, ul-
trabondvsoyi sualarda isiq sagan ronglayici flioroxrom ilo
islonilir. Nisanlanmig anticism, virusla (antigen) koimpleks amals
gotirdikds liiministent mikroskop altinda fliioroxromun isiq
sagmas1 miisahido olunur.

Son zamanlar genis istifado olunan seroloji Gsullara
borkfazali immunoloji analiz aiddir. Borkfazali immunoloji
analiz, reaksiyanin bir komponentinin (anticism vo ya antigen)
bork hsall olunmayan dasiyiciya yapisdirilmasina vo digor
komponentlorin  ardicilligla sulu fazada olave olunmasina
asaslanir. Yuyulma ilo anticism-antigen kompleksini birlosmoyan
komponentlordon asanligla ayirman olur. Antigeni vo Yya
anticismi isarolondiron markerdon asili olaraq borkfazali
immunoloji analiz reaksiyalarni iki kateqoriyaya ayirmaq olar:
radioaktiv markerlordon vo enzimlordan istifads. Bu usullar,
yuksok spesifikliya malik olub, tez yerina yetirilir va texniki
sadoadir. Hor iki Usul, hepatit A vo B, gastroenterit (ilk ndvbads,
rotavirus infeksiyalart) vo respirator infeksiyalarinin tez
diagnostikasinda istifado olunur. Reaksiyanin ilkin marhalasi -
antigen vo ya anticismin bork dasiyiciya sorbsiyasidir. Bark
dasiyici kimi sintetik inert materiallardan hazirlanmis 16vhalar va
ya sinaq siisolori istifada olunur. Usulun bir ne¢s variantlar tatbiq
olunur: birbasa, dolay1 va rogabatli (sokil 9). Birbasa variantda,
bork faza Uzorino spesifik anticismlori sorbsiya edib, artiq
anticismlor konarlasdirdigdan sonra, torkibinds antigen olan
material  olavo  edilir.  Birlosmayan antigeni  yumagla
konarlasdirdagdan sonra peroksidaza va ya golovi fosfataza vo ya
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radioaktiv yod ilo nisanlanan immunogqlobulin slavs edilir. Olava
anticismlori konarlagdirdigdan sonra enzim {i¢lin substrat olavo
edilir. Dolay1 variantda daha bir moarhalo olave olunur. Bu
morhalo, heyvanlarin immunlasdirilmis  qlobulinlorine  qarsi
nisanlanmis antindv anticismlorinin istifadssidir. Dolay1 {isul,
daha da hossasdir vo bir nisanlanmis antindv (antigen-anticism
kompleksini agkar eds bilon xisusi anticism) zordabin istifadasi
muxtalif virus antigenlori agkar etmoys imkan verir.

L L1
o © 0o J
B -

S$akil 9. Barkfazali immunoenzim va radioimmun Usullar:

a — birbasa iisul; 6 - dolay1 Usul; b — anticismlorin sorbsiyasi1 zamani rogabatli
usul; v - antigenlarin sorbsiyasi zamani rogabatli Usul; q - nisanlanmig anticism vo ya
nisanlanmig antigen ulduzla gostorilib.

Roagabatli Gsul, malum va todgiq olunan antigenlorin anti-
cismla birlogsma sahasi ugrunda miibarizasine (rogabsts) asaslanir.
Usul, bork faza lzerindo anticism vo ya antigennin sorbsiyasi
zamani iki varianta aparila bilor. Birinci variantda, bork fazada
sorbsiya olunmus anticismlorin Uzarino totgig olunan antigen,
sonra isa enzimlo nisanlanmig molum antigen slavs edilir. ©gor,
todgig olunan antigen anticismlarlo birlogarss, onda nisanlanmig
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antigenin birlogsmoasi mohdudlasir. Digor varinatda, malum olan
antigen sorbsiya edilir, sonra spesifik nisanlanmayan
immunoglobulin va tadgiq olunan antigen oslava edlir. Bundan
sonra nisanlanmis antindv anticismlar vo substrat slava olunur.
Rogabatli  Gsulun  Gstinliyld onun  yiksok hossashigi  vo
reaksiyanin spesifikliyidir. Bu {isulda, malum antigen kimi
tomizlonmis virus zilallar1 istifado olunur. Alinan naticalori ya
vizual ya da xususi cihaz (kolorimetr) vasitasila tayin edirlor.

Molekulyar hibridlogsma Usullari, virus DNT vo RNT-sinin
Vo onlarin garsiliql miinasibotlorinin analizi tigiin istifads olunur.
Digor diagnostik tsulllardan hassaslhigina gora kaskin farglonan
bu tisullari, virus infeksiyalarinin diagqnostikasinda tatbiq edirlor.

Molekulyar hibridlosmo {isullari, ilk ndvbado toxuma
kulturalarinda becarilmayan, persistensiya (hlceyrodo aktiv
vaziyyatdo qala bilon) edon viruslarin vo Kliniki materiallarda
(gan, sidik, nacis, burun-udlag mohtoviyyati va s.) olan viruslarin
askar1 tctin todbig olunur. Bu dsullar, nisbaton sado olub,
diagnozu tez zamanda qoymaga imkan yaradir. Onlarin
catismayan cohoti, xiisusi laboratoriyalarda hazirlanan tomiz
reaktivlorin istifadasinin zaruriliyidir.

Molekulyar hibridlosma reaksiyasi komplementar DNT va
ya RNT zancirinin hibridlasmasi va ikizancirli strukturlarin amola
galmasino asaslanir. Hibridlosmoa, komplementar DNT-DNT,
DNT-RNT vo RNT-RNT molekulalar arasinda geds bilir.
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VI FOSIL. VIRUSLARIN GENETIKASI
6.1. Viruslarn irsiyyati

Viruslar, sado qurulusuna, ¢ox Kigik 6lclsine va ¢akisina
g0ra molekulyar genetikanin sevimli obyektlorindan biridir. Onun
genomu eukariotik hiiceyranin genomundan 106 dofa Kicikdir.

Virus genomunun asas xususiyyati, irsi molumati hom DNT
vo homdo RNT soklindo dasiya bilmosidir. DNT-torkibli
viruslarin genomu ikisaphdir (yalmiz parvoviruslarda DNT
toksaplidir), seqmentlosmayib vo infeksion xassolora malikdir.
Poxvirus vo Hepadnavirus cinslorino aid viruslarda, genom,
muxtalif uzunlugda olan iki DNT-sapindan ibaratdir.

Bir ¢ox RNT-torkibli viruslarin genomu toksaplidir
(Retrovirulsar istisna olmagla), segmentlogsmis (Retrovirus |,
Orthomyxovirus, Arenavirus va Reovirus cinslarinin niimayan-
dalari) va ya segmentlogsmoamis ola bilir.

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, virus RNT-si, dasidigi
funksiyasina osason iki qrupa bolundr. Birinci qrupa, irsi
molumati hossas hiiceyranin ribosomuna birbasa nagl edan, yani
hom iIRNT vo mRNT rolunu yerino yetiron RNT-lor aid edilir.
Bunlart miisbat-RNT (+RNT) vo ya pozitiv genom adlandirirlar.
Digor qrup viruslarin RNT-si irsi molumati ribosomlara birbasa
nogl eds bilmir. Belo RNT-lor mRNT (giun matrisa rolunu
oynayir, yoni replikasiya zamani ilk névbado onun (zarinds
(+)RNT sintez olunur. Belo RNT tipini, manfi RNT (-RNT) vo ya
neqativ genom adlandirirlar. Qeyd etmok lazimdir ki, (+)RNT
molekullar1 infeksion xassaya malikdir, lakin (-)RNT infeksion
xasso dasimir Vo ilk ndvbado (+)RNT-yo transkripsiya
olunmalidir. Miistasna hal kimi retroviruslar1 gdstormok olar.
Onlar, birsapli RNT-asiligli DNT-polimeraza (oks transkriptaza)
Uclin matrisa rolunu oynayan +RNT-yo malikdilor. Bu enzimin
kémayi ilo malumat, RNT-don DNT-ya yazilir, noticads hliceyra
genomuna integrasiya edon DNT-provirus (sahib hiceyranin
genomuna birlosmis virus genomu) amoals galir.
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6.2. Viruslarda dayiskanlik va mutasiya

Biitiin canli orqanizmlor kimi viruslara da irsiyyst vo
doyiskanlik xasdir. Viruslarin genetikasinin éyranilmasinin ilkin
morhalasi, osason virus mutantlarinin toplanmasi vo onlarin
genetik vo fizioloji xarakteristikasinin Gyronilmasindon ibarat
olmusdur. Son zamanlar, mutant viruslardan, yoluxmus
hiiceyrodo bas veron genetik vo biokimyavi hadisalorin
Oyranilmasi t¢un xususi alat kimi istifads edilir.

Viruslarda sahib-hiiceyra ilo soartlonan va irsi kegcmayon
(fenotipik) doyisikliklor modifikasiya adlanirlar. Bu dayisikliklar,
virusun yeni sahibs adaptasiyasinin asasinda durur. Virus niiklein
tursunun modifikasiyasini, virusun coxalmasinin
mohdudlasdirilmasina cavabdeh olan hiiceyra enzimlori yerina
yetirirlar.

Viruslarin niiklein tursulari, diger canlilarda oldugu kimi
mutasiyalara moruz qalir. Virusun doayiskonliyinin asasinda virus
genomunun nikleotidlorinin torkibindoki vo ardicilligindaki
doyisiklik durur. Mutasiyalar, genetik aparatdan (DNT vo ya
RNT) asili olmayaraq, biitiin viruslarda bas verir. Mutasiyalar
naticasinds virionlar yeni xassalar alds edirlar.

Mutasiyalar, muxtalif noticalor vers bilir. Normal soraitdo
onlar, fenotipik toazahurlora malik olurlar. Masalan, agar Ortuyu
altinda yuvaciqlarin 6l¢iisii ya boyliyiir ya da azalir; miioyyon nov
heyvanlar gun neyrovirulentlik ya glclonir ya da zaiflayir;
xemoterapevtik agentin tasirins virus, daha da hassas olur.

Bozi hallarda, mutasiyalar letal olur. Bu zaman, hayati vacib
olan ziilallarin (mosalon, virus polimerazasinin) sintezi vo ya
funksiyalar1 tam pozulur, coxalma gabiliyyati itir.

Mutasiyalar sorti-letal da ola bilir. Belo halda, spesifik vi-
rus zdlali, onun tiglin optimal olan soraitdo 6z funksiyasini
saxlayir, lakin, qeyri alverisli soraitdo funksiyasini itirir. Bunlara
misal olaraq, temperatura hassas - ts-mutasiyalart gostormok
olar. Bu mutant viruslar, yiiksok temperaturda (39-40°C) ¢oxalma
gabiliyyatini itirir, amma adi temperaturda (36-37°C) bu xassani
saxlaya bilir.
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Mexanizmina goro mutasiyalar muxtslif ola bilir. Bozi
hallarda, delesiya, yani bir va ya bir ne¢a nukleotidlorin itmasi
bas verir. Digor hallarda, bir vo ya bir ne¢oa nukleotid slavs olu-
nur, bir nukleotidin digarils avaz olunmasi bas verir.

Mutasiyalar diiz va aks ola bilirlor. Diiz mutasiyalar, fenoti-
pi dayisir, oks mutasiyalar (reversiyalar) onun borpa edir. ilkin
zodoalonms yerinds olan oks mutasiya, asl reversiyadir. ©gar, mu-
tasiya defekt genin digor sahasinda va ya digar gends bas verirsa
bu, psevdoreversiya adlanir.

Spontan mutasiya. Bazi viruslar, molum mutagenlar istirak
etmoadon belo mutasiyaya ugrayirlar. Buna spontan mutasiyalar
deyilir. Onlar, viruslarin genomunda toplanir vo fenotipin
doyismasino sabob olur. DNT-genomlarda spontan mutagenezin
stirsti (108- 10") RNT-genomlara nisbston (10°3- 10™) asag
olur. Spontan mutasiyalarin yiiksok tezliyi RNT-genomlarin rep-
likasiyasiin doagiqliyinin az olmasi ilo alagodardir. Bu da, yagin
ki, RNT-replikazalarda DNT-nin replikasiyasina cavabdeh olan
enzimlords korreksiya edici aktivliyin olmamasi ilo alagadardir.
Spontan mutasiyalar, nisboton tez tez retroviruslarda miisahido
olunur va bu da onlarda, oks transkripsiya zaman1 sshvlarin tezli-
yi ilo baghdir.

Belaliklo, DNT-torkibli viruslarin genomlari nisbaton sta-
bildir. Spontan mutagenez, virus populyasiyasinin homogenli-
yinin saxlanmasinda ¢atinliklor yaradir.

Induksiya olunmus mutasiyalar. Viruslarda induksiya
olunmus mutasiyalar1 kimyavi vo fiziki mutagenlorin tasiri
noticasindo  alirlar. Mutagenlordon mutasiyalarin  tezliyini
artirmaq Ug¢iin istifado edirlor, sonra iso mutantlar1 seleksiya yolu
ilo ayirirlar. Mutagenloarin istifadasi ilo bagli osas problem -
muvafiq doza segimidir.

Adaton, vohsi tipdon bir mutasiya ilo forglonon mutantin
alinmasi arzu olunur. Bu se¢imi, mutasiyalarin kifayot qodor tez
bas vermasino sabob olan mutagenin on asagi dozasi ilo hoyata
kegirirlor.
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Fiziki mutagenlor kimi adston ultrabandvsoyi sualanma isti-
fado olunur, ¢unki onun enerjisi kimyovi olagslorin enerjisi ilo
migayiss oluna bilir. Daha az rentgen vo gamma-sualanma, eloca
do virus suspenziyasinin neytron, proton, elektronla iglonmasi
istifads olunur, ¢iinki onlar virus genomlarinin giiclii dagilmasina
Vo onun inaktivasiyasina gatirib ¢ixarirlar.

Kimyavi mutagenlor kimi ossaslarin analoglar1 (bromurasil,
2-aminopurin, nitrozoquanin va s.), alkillogdiran va flliorestent
birlosmalar (proflavin), interkalyasiya edon agentlor (aktinomisin,
etilbromid), azot tursusu, hidroksilamin va s. istifads olunurlar.

6.3. Viruslar arasinda qarsihiql genetik alagalar

Hom tobii vo hom do laborator soraitinds bir hiiceyra bir va
ya bir nec¢o virusla yoluxa bilor. Belo qarisiglt infeksiya pros-
esindo virus genomlari vo ya virus genomlarinin mohsullar
arasinda miixtalif qarsiligli alage formalari yer tuta bilir.

Rekombinasiya. Valideyn viruslarin arasinda genetik mate-
riallarin  miibadilasini genetik rekombinasiya adlandirirlar. Tam
genlorlo mibadilo (genarasi rekombinasiya) va eyni genin
muxtalif sahalori ilo mibadilo (gendaxili rekombinasiya) adlanr.
Omoala galon virus-rekombinant, hor iki valideyndan irson kegon
xassalara malik olur.

Adoston rekombinant stammlar, marker kimi toyin olunmus
xarakter alamatlora malik olurlar. Masalon, poliomielit virusunda
alinmis rekombinantlar quanidins yiiksak davamliliq gostarirlor.

Genetik reaktivasiya. Genetik reaktivasiya, rekombinasiyanin
Vo ya segmentlorin mibadilasinin fardi halidir. Viruslardan biri vo ya
ikisi do geyri-infeksion olub, qarisiq yoluxma zamani hor iKi
valideynin slamatlorini dastyan nasl toradirlor.

Genetik reaktivasiya, mixtolif genlordo mutasiya olan
gohum viruslarin genomlar1 arasinda miisahido olunur. Genetik
materialin boliisdiiriilmosi zamani tam genom qurulur.

Reaktivasiya bir sira sobablordon asilidir: virionun ge-
nomunun zadslonmasinin daracasindan, hiiceyrays daxil olmus
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virionlarin sayindan, huiceyronin mioayyan sahslorinds onlarin
toplanmasindan va gatiligindan, zedslonmis virionlarin autointer-
ferensiyasindan (interferensiya — hor hansi bir tosirdon materialin
xassalarinin pislosmasi).

Komplementasiya. Qarisiq infeksiya olan hiceyralords vi-
rus mohsullarinin qarsiligh slagesi komplementasiya adlanir. Bu
zaman, genotip doyismir, bir vo ya hor iki virusun ¢iximi
yuksalir. Bir vo ya hor iki virus (mutantlar) digarino zulal
mohsulunu verir, bu da, bir vo ya hor iki mutanta qarisig-
infeksiyalarla yoluxmus hiiceyralords inkisaf etmoys imkan
yaradir. Komplementasiya zamani virus, torofdasini catismayan
komponentlarlo (adston struktur va ya geyri struktur zilallarla) ilo
tochiz edir.

Komplementasiya, birtorofli vo ikitorofli ola bilir. ikitorofli
komplementasiya, sorbast coxalmaya malik olmayan hor iKi
torofdaglarin ¢coxalma gabiliyyati oldo etmosidir. Birtorofli kom-
plementasiyada, torofdaslairn biri digarini onun ¢oxalmasi ti¢iin
lazzim olan mohsullarla tochiz edir. Digor virusun goxalmasini
stimuloa edan virus - «virus-kémakgi» adlanir. Yalniz komokginin
istiraki ilo goxala bilon virus - «virus-satellit» (asili olan virus)
adlanir.

Komplementasiya, ham gohum va hom da gohum olmayan
viruslar arasinda rast olunur. Bu hadiso, viruslarin defektliyi ilo
baghidir. Komplementasiya, rekombinasiyadan genetik materialin
mubadilasinin olmamasi il farglonir.

Adenoviruslar fasilosinin - niimayndalori, komplementa-
siyada nishaton tez-tez istirak edirlor. Bir sistemdo adenoviruslar
defekt virus, digarindo isa komakegt virus ola bilar. Masalan,
meymunlarin toxuma kulturalarinda adenoviruslar yalmiz SV40
virusu (kémakgi virus) oldugda ¢oxala bilirlor. Digar sistemlordo,
adenovirus, virus-kémakei kimi olur, virus-satellit rolunu iss par-
voviruslar fasilosino aid olan adenoassosiasiya olunmus Virus
oynayir. Bu virusun ¢oxalmas: adenovirusun komplementasiya
tasirindan asili olur.
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VII FOSIL. BAKTERIOFAQLAR

1.1. Bakteriofaqlarin askar olunmast va ayrilmasi

Bakteriyalarda parazitlik edon viruslara bakteriofaglar deyi-
lir. Bakteriofaglari, tam bakterial gazonda "steril lokalor" amolo
gatirmalari ilo mioyyan edirlor. Bakterial suspenziyada onlar o
godar slratlo goxalirlar ki, qisa middsto bu bakteriyalar lizisa
ugradirlar. Faqin niiklein tursusu, ya tokzoancirli RNT, ya da
ikizoncirli DNT-don ibarotdir.

Bakteriofaqi ayirmaq Ucln, uygun nov bakteriyanin tabii
yasadigi yerdon nimuna gotirilmoli vo bakteriya olan gidal
muhit Uzorino koclrilmalidir. ©gor, bu kumulyativ kulturan:
movcud bakteriya tgun oalverisli soraitdo becarsak, onda tezliklo
nimunads olan faglar da ¢oxalacaglar. Virus, adaton bdyuyan hi-
ceyralards ¢oxalir. Sentrifuga ve filtrasiya vasitosilo bakteriyalar:
konar etsok, galan kultural mayeds faglarin migdarini toyin etmok
miimkiindiir. ©gar, bark gidali miihito fagsiz bakterial suspenziya
oksak, onda onun (zarinds tam bakterial 6rtlik amalo galor. Son-
ra, bu kulturaya az miqdarda faq olan suspenziyani slava etsok,
bir middstdan sonra liziso ugramis sahalor askar olunar. Faqin
diisduyt saholorda, bakterial hiliceyro liziso ugrayacaq veo bu
sahalor adi g6zlo aydin goriinacak (sokil 10).

Sokil 10. Aqgar gelinda bakteriya kulturalarinda faqin yaratdigy lizis
sahalari
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Mivafiq Gsullardan istifads edorok, bakterial értiikds bakte-
riofaqi bark gidali miihit tizorinds suratlo ¢oxaltmaq olar. Sonra
sentrifuga vasitosilo bakterial hiiceyrani ayiraraq, galan bakteriya-
lar1 xloroformla élduriirlor, vo bu Usulla adoton 1 litrde 10 *°-don
10" godor faq olan lizat alinur.

7.2. Bakteriofaqlarin tasnifat va morfologiyasi

Bakteriofaglar, digor viruslar kimi, niiklein tursusunun
tipino goro DNT- vo RNT-torkibli olurlar. Faqglarin sado vo
murokkob formalar1 mévcuddur (sokil 11). Sads faglar altibucaq
(kolifaq, f2) vo ya sap (faglar f1, fd), muroakkab faglar iso (T1-T7
grupun faqlar1) spermatozoid formasinda olurlar

Sokil 11. Bakteriofaglarin asas formalari: a - mirakkab faglar; b -
sada faglar

Bakteriofaglarin qurulusu, asason Escherichia coli-nin T se-
riya faglari iizorinds Oyronilmisdir. T2 kolifaqi - poliedrik, uzu-
nu 100 nm olan bas¢iga vo ¢ixintiya yaxud «quyruga» malikdir
(sokil 12). Baseiq, kapsomerlordon ibaratdir va daxilindo DNT-ya
malikdir. DNT-nin va zllalin miqdari tagriban eynidir. T2 faqinin
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cixintist miirokkob qurulusa malikdir. Burada on azi 3 hissoni
geyd etmok olar: i¢i bos mil, onu Orton yayli (purjinobanzar)
ortlik, distal hissasinds Uzarinds ¢ixintilar olan vo saplara malik
bazal I16vho.

Oksar faglar, ikizoncirli DNT-ya malikdirlor. Son illar, bir
nego tokzancirli DNT-ya va tokzancirli RNT-ya malik olan faglar
agkar olunub.

Faqglar, onlara hassas olan bakteriyalarin név va cins adlari
ilo adlandirilir. Belo ki, streptokoklari liziso ugradan faqlara
streptokok faqglar, voba vibrionlarini yoluxduranlara voba faqlari,
stafilokoklara yoluxanlara — stafilokok faglar deyilir.

Spesifik xassalorina asason bir bakteriya fasilasine va ya
cinsino aid olan mixtalif bakteriya ndvlorini liziso ugradan
bakteriofaqlar1 - polivalent, bir ndv bakteriyan lizis edon faqlari
monovalent adlandirirlar. Homginin bir bakteriya névi icarisinda
yalniz bir tipo aid bakteriyalari lizis edonlori tipbakteriofaglar
adlandirirlar. Belo tip spesifik faglardan, név igarisinds bakteriya
tiplorini ayird etmoak Ugcliq istifads edilir va bu isiil, bakteriyalarin
faqotiplosdirma Usulu adlanir.

Sokil 12. Faq T2-nin sxematik qurulusu:
1-basgiq, 2 - yaxalq, 3 - Ortiik, 4 — i¢i bos olan mil, 5 - bazal 16vhs, 6 -
bakteriyanin hiiceyrs divari, 7 - DNT sapu, 8 — fibrillor.
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7.3. Fagqlarin kimyavi tarkibi

Faglarin asas komponentlori zllallar v niiklein tursularidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, faqlar digor viruslar kimi yalniz bir
niiklein tursusu tipina malikdilor - DNT vo ya RNT. Nuklein
tursusu basciqda yerloasir. Baggigda hamginin kicik migdarda zulal
(3%-5 gadoar) agkar olunmusdur.

Belaliklo, kimyavi torkibina gora faglar, nikleoproteidlora
aiddir. Ziilalin vo niiklein tursusunun miqdar1 miixtolif faglarda
forglidir. Bozi faglarda, onlarin migdari eynidir va har komponent
50%-o yaxin olur. Digor faglarda, bu nisbot mixtalif ola bilir.
Qeyd olunmus komponentlordon basqa faqlar az miqdarda
karbohidratlar vo neytral yaglara malik olurlar.

7.4. Faglarin hiiceyralarla qarsiliglart miinasibati
7.4.1. Virulent fagin ¢oxalmast va lizis

Virusun sahib hiiceyrads reproduksiyas: miirokkob proses-
dir. T clt (T2,T4,T6) faglarin misalinda, prosesin ayri-ayri mar-
halalori, virusun sahib-hliceyroys yoluxmasidan tutmus yetkin
faglarin azad olmasina godar hom morfoloji, hom do biokimyavi
Vo genetik néqgteyi nozordan yaxsi 6yranilmisdir.

Digoar viruslar kimi faglar hoarokatsiz sayilir. Faq suspenzi-
yasi ilo bakterial suspenziya qarisdirildigda, faq hissaciyi
bakteriyanin sothina yapisir (adsorbsiya) vo 0z DNT-sini hucey-
roya kocurir (inyeksiya). Tobii soraitdo su hovzalarinds
bakteriyalarla birlikds ¢oxlu migdarda faglar mévcud olur. Onlar
bakteriya hilceyrasini shato edir, sanki ona "hicum™ cokirlor
(sokil 13) vo naticodo hiiceyro daxilina kegirlor. Hiceyra
daxilinds faqin sintezi vo yetismasi ¢lin vacib olan middat keg-
dikdan sonra, huceyralor liziss ugrayir vo yeni omoalo galmis faq
hissaciklori xaric olur..
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Sakil 13. Fagqlarin bir bakteriya hliceyrasina adsorbsiyas:

Adsorbsiya. Faq hissaciyi tosadufi bakteriyaya adsorbsiya
olunmur. Sahib hiiceyrs ilo faq arasinda adsorbsiya hiiceyrs diva-
rinda olan xususi reseptorlardan asilidir. Reseptorlar, bazi faglar
Ucln lipoproteid tobagods, digarlori Ugilin iso lipopolisaxarid
tobagods yerlosir. Bazi bakteriyalarin faqorezistentliyi onlarda re-
seportlarin olmamasi ilo baghdir. Bakteriofag ¢ox olduqda bir
hliceyrays 200-300 faq hissaciyi adsorbsiya oluna bilir (sokil 14).

Faqun hiiceyradaxili inkisafi. Adsorbsiyadan sonra inyeksi-
ya bas verir, yoni DNT hiiceyrays daxil olur. T2 faqinda bazal
I6vha hiceyra lGzarinds fikso olunur, ¢ixintinin ortiiyli qisalir vo
naticads faq genomu bakterial hiiceyrays daxil olur. Nuklein tur-
sular - 3P | ziilallar iso - %S nisanlanmis olan faglarla aparilan
tocrubalor gostarir ki, bakterial hiiceyroys yalniz fag DNT-si da-
xil olur, zilal isa xaricds galir. Escherichia coli hiiceyralari fagla
yoluxduqdan sonra, 25 dagige ¢okon latent dévr zamanu, siini yol-
la dagidilmis baterial hiiceyroalords faga rast gelinmir. inyeksiya
olunmus DNT, ilk névbada yoluxmus hiiceyranin metabolizmini
tam doyisir. Ilk névbados, bakterial DNT-nin sintezi dayanir. Bir
neco dagigadan sonra bakterial RNT-nin vo bakterial zilalin sin-
tezi dayanir, lakin hiiceyrods Umumi zllalin miqdar1 ardi-arasi
kasilmadon artir vo yeni (fag) DNT-sinin sintezi sirotlo barpa
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olunur. Ovval, fag DNT-si dagilmis bakterial DNT hesabina amo-
lo golir. Bu dayismani vo sonralar fag DNT-nin yenidon amola
galmasini, 5-hidroksimetilsitozin asasinin amalo galmasi ilo izah
etmok olur ki, bu da, T-faglarin DNT-si (glin xarakterdir. Faq
DNT-sinin sintezi t¢ln lazim olan enzimlar, yoluxmadan dorhal
sonra amala galir, onlara "ilkin zllallar" deyilir. "Sonraki ziilal-
lar"a st tobagonin zdlallari, lizosimlar, yaxud endolizinlor aiddir-
lor; onlar gizli dovriin ikinci marhalasinds amola galirlar.

Sakil 14. Virulent faqin bakterial hiiceyra ila qasiligh alagasinin asas
marhalalari:

a - faqin adsorbsiyasi; b - DNT-nin daxil edilmasi; v - faqin ¢oxalmast; q - faqin
¢ixmast.

Faglarin yetismasi. Sonuncu morhalo olan yetisma, faq
DNT-sinin sathi zllallarla birlosmasindan va yetkin ifeksion faq
hissaciklarinin amala golmasindan ibaratdir. T-faglarin yetismasi
- mirakkob coxpillali prosesdir. ©vvalca, icarisi zilalla dolmus
kapsid amoala galir, sonra hazir basciglar fagin névindan asili ola-
rag DNT vo ya RNT ilo dolur va gapanir. Bundan sonra, quyru-
gun komponentlari yigilir. Bu prosesin ardicilligini sorti letal mu-
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tantlarda (25°C-do sintezin biitiin proseslori normal gedir, 45°C-
da isa bu va digar morhala pozulmus olur) miisahids etmak olur.

Nohayat bakteriyanin hiiceyro divar1 faq lizosiminin tasiri
altinda yumsalir va yeni faglar azad olurlar. Bels hiiceyranin bir-
don dagilmasini mikroskopun garanligq sahasinds misahidos etmoak
olur. Latent dovrun davamiyyati, faq hissaciklorinin mohsu-
lundan, fagin va hiiceyranin névindan vo xarici mahit amillarin-
doan asili olarag genis miqyasda doyisir.

7.4.2. Mulayim faglarin inkisaf: va lizogeniya

Yuxarida tesvir olunmus bakteriofaglar, adston, yoluxdugu
hlceyralori liziso ugradirlar va ona gors do onlar1 virulent adlan-
dirtrrlar. Bozi faglar, sahib hiiceyrays yoluxur, lakin onda avto-
nom c¢oxalmir va hlceyrani liziss ugratmr. Belo faglara mulayim
faglar deyilir.

Fag amalogotirmo potensial imkanina lizogen bakteriyalar
malikdirlor, amma, bu xususiyysti na morfoloji, na do seroloji
todgiqatlarla askar etmok olmur. Bels geyri-infeksion vaziyyatin-
do olan, yalniz bélinma zaman: bala hiiceyraya verilan faq, pro-
faq adlanir. Bakterial hiiceyranin digar alamatlori ilo yanasi, pro-
faq da oslamat kimi irsan verilir. Lizogen hiceyranin nasli da lizo-
gendir vo profag sahib hiceyranin xromosomu ilo birlikds
sinxron replikasiya olunur.

Spontan yolla, xarici tosirlor olmadan, lizogen bakteriyalar
nadir hallarda liziso ugrayirlar. Amma, bir sira amillor (ul-
trabondvsoyi sualar, mitomisin C yaxid alkillasdirici agentlor)
hliceyrads profaqin inkisafini vo infeksion faqin azad olmasini in-
duksiya eds bilirlor. Belo induksiyanin muvaffagiyyati, profaqin
genetik konstitutsiyasindan, sahib hiiceyranin fizioloji vaziyyatin-
dan va becarilma soraitindon asilidir.

Faglarin tosiri altinda bakteriyalarin xassaralori -
hliceyralorin morfologiyasi, koloniyalarin qurulusu, harokati,
toksikliyi va s. - doyise bilir. Faqlarmn toratdiklori doyisikliklar irsi
Vo qeyri-irsi ola bilir. Faqlarin tosiri altinda hiiceyralorin iki
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prinsipial forgli mexanizmi - transduksiya va lizogen konversiya -
askar olunmusdur.

Transduksiya (kécurilma). Milayim faq, ona hassas
bakteriyada inkisaf etdikdo, faq hissaciyi bu hilceyronin genetik
materialinin hor-hansi bir fragmentini alds edir (onunla birlagir).
Bu faq ilo digor hassas bakteriyani yoluxdurdugda o, alda
olunmus fragmenti yeni kulturaya kociriir. Faqin, genetik
materiali gotiirdiiyii bakteriya hiiceyrasi - donor, genetik materiali
Oturdlyd huceyrs iss - resipient adlanir.

Transduksiya zamani hiiceyroanin lizogenliyi vacib deyil, faq
mexaniki dasiyict rolunu yerina yetirir. Eyni faqg miuxtolif
xassoalori kogura bilir. Million vo daha da ¢ox faq hissaciklarindan
yalmz biri, transduksiyan1 hoyata Kkecirmok qabiliyystino
malikdir, yani transduksiya nadir hallarda bas verir. Transduksiya
vasitosilo  donor-hiiceyradon  resipient-hliceyroya  miuxtalif
xassalori - toksiklik, antibiotikloro davamliliq, miayyan
fermentlori sintez etmo qabiliyysti, antigen vo s.xassolori -
koglrmok olur.

Lizogen konversiya (cevrilma). Qeyd olundugu kimi,
lizogenli sahib hiiceyra faqa garst davamlliliq olds edir vo bu
faqin yetkin hissaciklorini istehsal etma gabiliyystino malik olur.
Amma, lizogeniya zamani faqla toradilon doyisikliklor bununla
mohdudlasmir. Coxsayli tadgigatlar gostarir ki, lizogeniya zamani
hlceyrs, faqin xiisusiyyatlorindon asili olan yeni vo muayyan
xassalar alds edir.

Transduksiyadan forqli olaraq lizogeniyada faqin 6zii (yani
niiklein tursusu) genetik materialdir, profaq halinda hiiceyranin
genetik materialina qovusur.

Fagqlarin praktiki istifadssi. Faqlarin istifadasi onlarin ciddi
spesifikliyino asaslanir. Bakterioloji todgigatlarda bakteriyalarin
cins va névilnin toyininds faglar diagnostik mogsadls istifads
oluna bilirlor. Onlar, daha ¢ox bir sira infeksion xastaliklorin
mualicasi vo profilaktikasinda istifado olunur. Faqin aktivliyi 1
ml suspenziyada vo ya 1 hobds olan faq hissaciklorinin miqdari
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ilo ifado edilir. Faglarin miialicovi vo profilaktik tosiri onlarin
litik aktivliyino asaslanir.

Fagoterapiya vo faqoprofilaktika iciin asagidaki faq
preparatlari istifado olunur:

¢ Polivalent salmonelyoz bakteriofaqi;

e Monovalent bakteriofaglar - qarin yatalagi, dizenteriya,
protey, goy-yasil irin ¢oploari, vaba, stafilokokk, streptokokk, koli-
faq.

e Polivalent bakteriofaqlarin kombina olunmus preparatlari
- koliprotey, piobakteriofaq (stafilokok, streptokok, klebsiella,
eserixioz, protey vo QOy-yasil irin ¢opii bakteriofaqglari) vo
digarlori.

Milayim faglar, gen muhandisliyinds va biotexnologiyada
rekombinant DNT-lorin alinmasinda istifads edilir. Bakteriofaq,
vektor kimi istifado edilir. Lazim olan gen, faqin genomuna
birlosdirilir va faq, hiiceyraya daxil olandan sonra, onun genomu
ilo bir yerdo foaliyyat gostarir.
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VIII FOSIL. BITKILORIN VO HEYVANLARIN
VIRUSLARI

8.1. Fitopatogen viruslar

Fitopatogen viruslar tobistds genis yayilmiglar. Bu viruslari,
cicokli bitkilordon vo nadir halda qijikimilordon vo g¢ilpagto-
xumlulardan ayirmuslar. Onlar, bitki organizminds c¢oxalaraq
CiGok olvanligini pozur, yarpaqlarin burulmasini, gabarciglarin
yaranmasi Vo digor deformasiyalari, lokal vo diffuz nekrozlari,
meyvalarin eybacarlogsmasini, bitkinin inkisafinin  langimasini
toradirlor

8.1.1. Fitopatogen viruslarin taksonomiyasi

Fitopatogen viruslarin tosnifatinin tamamlanmasi ¢oX ¢atin
bir mosolo kimi alimlor qarsisinda durub. Bu, onlarin in vitro
soraitdo (sahib hiiceyradon konarda) becarilmasinin catinliyi ilo
slagadardir.

Modoni bitkilarin viruslari, igtisadi shomiyyat kasb etdiklori
Ugun nishaton yaxsi todqiq olunub. Onlari, adston iki qrupa
bolurlor: adi tosniflogdirilmis viruslar vo viroidlor (vo ya
virusaoxsar strukturlar).

Tosniflondirilmis viruslarin aksariyyati, RNT-tarkibli rabdo-
vo reoviruslar fosilosinin  niimayandoloridir. Istisna olaraq,
ikisapli DNT-ya malik gl kslomin alabazok virusunu vo tam
genoma malik olmayan tdtundn nekrozu virusunu, tdtindn
halgavi lakalonma virusunu géstarmok olar.

Tam genoma malik RNT tarkibli viruslarin say1 yiizo yaxin
novil ohato edir. Bunlarin oksariyyati birsapli tam xotti RNT-ya
malikdir. Morfoloji alamatlorino goro bunlari {i¢ yarimqrupa
bolirlor: a) basilyar; b) ¢opvari; ¢) izometrik.

Ikisapli seqmentli RNT torkibli viruslara yara sisi vurusu
aiddir. Onun genomu 11 fragmentdon ibarastdir. Glinobaxan, diyi
vo Fidji adalarinda sokor ¢ugunduru cirtdanligi, qargidali qigasi
cirlagmasi viruslari ona aiddilor (sokil 15).

86



Sakil 15. Fitopatogen virionlar: a) tiitiiniin alabozok virusu (TAV); b)
TAV-un krislallari; ¢) pomidorun karlik kollu virusunun kristallart; d) turneps
bitkisinin sari mozaika virusunun kristallar;; €) lalo virusu ; f) soker
cugundurunun sariliq viruslart.
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8.1.2. Fitopatogen viruslarin 2sas xassalari

Viruslarin bitkids yayilmasi. Bitkiys yeridilmis fitopatogen
viruslar orada lokal c¢oxalir vo toplanir. Sonra, yavas-yavas
hliceyroarasi kanallarla (plazmodesma) qonsu hiiceyralora yayilir.
Bu zaman, hom intakt virionlar vo hom do virus RNT-si
migrasiya edir. Viruslar, oOturici toxumaya kecdikdon sonra
damarciglardan yarpaq 16vhasina, sonra govdaciys va govdaya
tez sirayat edirlor. Viruslar, adaton avvalca bitkilorin yarpaginin,
govdasinin va sonra koklarinin aktiv inkisaf edoan hiceyralarina
"hiicum” edirlar.

Viruslarin replikasiyasu. Fitopatogen virionlarin
replikasiyasi, RNT-nin zllal tobagoesindon azad olunmasindan
sonra baglayir. Bu zaman, bir grup viruslarda (titinin alabazok
virusu) dekapsidlosma geyd olunur, digorlorinds  (yemlik
bitkisinin sar1 alabazok virusu), ziilal ortiiyii dagilmadan genom
azad olur. Deproteinlosmadon sonra yoluxmus hiiceyralords
replikativ (coxala bilon) va araliq replikativ RNT formalar1 amalo
galir.

Viruslarin yetismasi bitkinin yoluxmasindan 4-5-saat sonra
basalayir. Bir ¢ox bitki viruslarinin ilkin replikasiyasi niivads,
virionlarin tam formalagmasi iso sitoplazmada bas verir.

Virus Xastoliklori zamani bir ¢ox bitkilorin yoluxmus
hiceyralori, uzun middst liziso ugramadan virus "istehsal"
edirlor. Bu zaman toxumalarda virusun yuksok miqdari toplanir.
Mosalon, tiitiin yarpagmin bir hiiceyrasindo 107 virus hissaciyi
toplana bilir.

Bozi viruslar, bitkilora xarakterik tosiro malik olurlar vo
naticads amebvari, kristallik sitoplazmatik danaciklor amalos galir.
Digor viruslar, hiiceyralorin nlivasinds, ¢ugundurun sariliq virusu
iso xloroplastlarda danaciklor amalo gatirirlor. Viruslarin tosiri
altinda xloroplastlar, adoton deformasiyaya vo degenerasiyaya
ugrayib xloroza (xlorofilin amolo galmasinin pozilmasi) sabsb
olurlar. Maraqlis1 odur ki, sagalmis bitkilori hamin va ya qohum
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virusla yoluxdurma, onlar1 reinfeksiyadan qoruyur. Belo
immunitetin mexanizmi hols agiglanmayib.

Viruslarin mexaniki kociiriilmasi. Viruslarin mexaniki vo
ya passiv Oturtlmasinds geyri-spesifik dasiyict organizmlar vo
abiotik amillor istirak edir. Tutinun alabazok virusu vo kartofun
X-virusu yoluxmus torpaqdan ayaqqabi, fermerlorin allori, kond
tosarriifat1 alotlori vasitesilo bitkiys kegir. Bozon viruslari parazit
bitkilor kegira bilir. Masalon,  kiiskiitotunun (sar1 sarmasiq)
gaustorisi  (parazit bitkinin xiisusi ¢ixintis1) sahib bitkinin
gOvdasina girir vo virusu ona kegira bilir. Kartofun, giyslayin,
soganabonzar bitkilorin, morugun kok yumrulari, soganaq va
gOvdasi, viruslarla birbasa alage zaman1 yoluxurlar. Toxumlar va
tozcuq vasitesilo do viruslara yoluxmaq miimkiindiir. Viruslarin
passiv Otirilmasinds hamginin gdbaloklor, soxulcanlar, bazon
ganalar, daha ¢ox hasaratlar istirak edirlor.

Heyvani viruslardan forgli olaraqg, bitki viruslari tigiin, sahib
bitkinin effektiv yoluxma tisullart mévcuddur. Bitkilor, ham¢inin
do gOboloklor, galin, rigid hiiceyro divarina malikdilor vo bu
baryeri viruslar asan keco bilmirlor. Buna goéro do, bitkilorin
viruslarla yoluxmasi hiiceyra divart zodslondikdon sonra bas
verir. Bitki viruslarinin yayilmasi adaton torpaq ve hava mdhiti
vasitosils olur.

Bitkilorin hava mibhitindon viruslarla yoluxmasi, onlarin
torpaq Ustii yasil hissasilo qidalanan bugumayaqlilar, tirtillar,
diizqanadlilar, manana (bitki biti) va gonalar vasitasils bas verir.

Bitki viruslarinin  torpaqdan yayilmasinda osas  rol
nematodlara vo soxulcanlara aiddir. Nematodlar,  bitkilorin
ekzoparazitloridir, manona va circiramalar kimi uzun stilets (ucu
iti organ) malikdilor. Onlar, kokin epidermisinds yasayir vo
gidalanma zamanmi kok Ortliyliniin yaninda desiklor acirlar.
Nematodlar arasinda, hosaratlardaki  kimi, universal virus
dasiyicist yoxdur. Har nematod niimayandasine myayyan virus
névlorini dasimaq xasdir. Eyni zamanda nematodlar iki miixtalif
viruslar1 gotiiriib dasiya bilirlar.
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Nematodlardan bagqa, viruslarin yayilmasinda obligat
hiiceyradaxili parazit gobaloklor do istirak edirlor. Onlar,
bitkilorin  koklorini  yoluxdururlar va belo halda viruslarin
Otartlmosi gdébaloklorin  yoluxmus zoosporalar1 vasitasilo bas
Verir.

Viruslarin qisa masafalora yayilmasi miixtalif yollarla bas
vera bilir: kand tesarriifat alotlori, heyvanlarin yunu, ayaqqgabi vo
ya traktor tirtillarina yapisan torpaq vo s.. Torpagin sumlanmasi
zamani torpagla barabar, onda olan virus dasiyyicilarinin yenidan
paylanmasi bas verir.

Viruslar, digor patogenlor kimi, bitkilorin beynalxalq
ticaroti zamanm da yayilirlar. Toxumlarla vo digor bitki
materiallarinin: don, mefva, torofoz vo bitki liflorinin ticarati
zamani virusla yoluxma siiratlonir. Boazi hallarda, virus, 0z
vatoninds miihiim rol oynamir, amma basqa iglim soraitindo
inkisaf edan bitkilar Gglin ¢ox zararli olur.

Xosto  bitkilorin  sagalmasi  vo  patogen viruslarin
inaktivasiyast in vivo goraitinde mimkin deyil. Buna goro do,
virus Xxastoliklori ilo mibariza, har seydon ovval, profilaktik
tadbirlarlo miayyan olunur. Madoani bitkilorin virussuz okilmosi
Vo onlarin saglam saxlanilmasi tigiin, vo ya infeksiya ilo sortlonan
itkilorin qarsisin1 almaq ticlin biitov bir tadbir kompleksi tolob
olunur.

Viruslarin yeni orazilora gatirilmasinin garsisini almagq tiglin
daxili va xarici karantin todbirlori mévcuddur. Virussuz toxumun
Vo ya okin materialinin se¢imi vo ya alinmasi - saglam bitkilorin
alds edilmasi Gglin asasdir. Virus infeksiyalarindan genis miidafio
ucun, yoluxma moanbalorinin aradan qaldirilmast tolob olunur.
Viruslara'qars1 davamli Sortlarin secilmasi va becarilmasi mihiim
yer tutur.

Virus xastoliklorina qarsi bitin bu mibarizo todbirlorini
hoyata kecirmok Ggln téradicilorin toyini etibarli baslangicdir.
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8.2. Heyvanlarin viruslari
8.2.1. Onurgasizlarin (hasaratlarin) viruslart
8.2.1.1. Hasaratlarin virus xastaliklari

Hosoratlardan 200 mixtalif viruslar ayrilmis, lakin onlarin
hosoratlara patogen tasiro malik olmasi az noévlordo miisahido
olunub. Bu viruslarin oksoriyyati Uclin  hogoratlar araliq
sahiblordir. Onlar, onurgali heyvanlara, quslara va bitkilars virus
infeksiyalarini 6tliron transmissiv amillordir.

Hosoratlar ictin patogen olan Entomopoxvirinae fasilasinin
viruslari, Densovirus cinsinin parvoviruslari, Cypovirus cinsinin
reoviruslart vo iridoviruslardir. Onlar, osason ciitqanadlilari,
pulcuqqganadlilari vo zorganadlilart yoluxdururlar vo onlarda iki
grup Xastalik toradirlor: 1) yoluxmus toxuma hiiceyralorinda
spesifik virionlara malik danaciklor omalo gotirirlor; 2)
hlceyrodaxili danaciklor amolo golmadon, virionlar diffuz
yayilirlar.

Hosoratlarda granulalar olan xastaliklar. Huceyrodaxili
granulalara osason hogoratlarin xastaliklori, poliedrozlara va
granulyozlara boltnurlor.

Poliedroz - hosgoratlarin virus xostolikloridir, yoluxmus
muxtalif toxuma htceyralarinds kristallik goxbucaqli danaciklar,
yani poliedrlor amolo gatirirlor.  Yerlosmalorino goro  bu
danaciklar (granulalar) nuvs vo sitoplazmatiklora bollnurlor.
Poliedrlorin dl¢tlari 50-don 1500 nm arasinda dayiso bilor, amma
boazilori 10-15 nm o6lg¢ida ola bilir. Onlar, ylksokmolekullu,
proteolitik enzimlora davamli, natrium karbonat mahlulunda hall
olan zilaldan ibarotdilor. Hor poliedrin (niva poliedrozlarin)
daxilinds bir nego copvari, Olctlori 200-300x30-50 nm olan
DNT-tarkibli entomopoksviruslar olur (sakil 16).

Sitoplazmatik poliedrlorin 6lgllari 70 nm-a godoardir, dairavi
formada olub 10 segments boliinmiis ikisaplt RNT-ya malikdilar.
Poliedrozlar, adoaton pulcuqqanadlilarin vo bazon zarqanadlilarin
srfalorinds, nadir hallarda - ciitqanadlilarin siirfalorinds rast
galinir.
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Sakil 16: a) ipakqurdunun sarihgq virusunun intakt poliedri; b)
virionlu hall olmus poliedr.

Qranulyozalar - hogoratlarin 500x200 nm 6lgiisiinds olan
donovor qgranulalara malik virus xostolikloridir. Imersion
mikroskop altinda onlar oval formada olurlar. Elektron
mikroskopunda danaciklorin iki gatdan ibarot oldugu goriiniir:
bakteriyalarin kapsulasin1 xatirladan xarici, vo bir-iki DNT-
torkibli viriona malik daxili (sokil 17).
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Sakil 17: a) kapanayin strfasinin virionlarinin danavar qranulalari; b)
virionlu danavar granulalar.

Sakil 18. Iridovirus

Huceyradaxili granulalar amala galirmayan hagsarat
xastaliklari.  Bu  tipli  xostaliklor  Noctuidae (sovka)
yarimqrupunun tirtillarinda vo  Tipula paludosa uzunayaq
agcaqanadlarda yaxsi 0yronilmisdir. Sovkalar1 yoluxduran, balaca
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diametro malik (25nm) vo ikosaedr formasinda olan virus,
Densovirus vasilasine aid olan parvovirusdur. Bu virusla yoluxan
tirtillar sisirlor, qaralirlar vo wuzanirlar. Onlarin  kutikulasi
mumvari konsistensiya halinda olur. Uzunayaq-agcaqanad virusu,
DNT-torkibli, dairavi formada, o6lgisi 120-150 nm olan
iridovirusdur (sokil18).

Virus yoluxmus hiiceyrado aktiv inkisaf edir vo bir
hliceyrada 40 min virion amala goalib, toplana bilir.

Butlin entomopoks-, reo-, parvo- va iridoviruslar sahib
organizminds uzun middst davamliliq gostarirlar va latent (gizli)
infeksiya toradirlor.

8.2.1.2.Hasaratlar - viruslarin dastyicilart kimi

Onurgali heyvanlar1 yoluxduran viruslar, gansoranlarla,
fitopatogenlar isa - bitkiyeyon hagoratlarla yayilirlar.

Onurgasizlara yoluxan viruslar1 sorti olaraq ¢ grupa bol-
mok olar: birincisi, bitki viruslaridir vo bunlar Ugun hasaratlar
araliq sahibdilor; ikinci, insan vo heyvan viruslaridir vo bunlar
liclin bugumayaqlilar araliq sahibdilor; (guncl, hasaratlarin
haqigi parazitlori olan entomopatogen viruslardir.

Onurgahlarin viruslarii dasiyan hosoratlar. Ik dofo
heyvani viruslarin hagoratlarla 6turtilmasini 1900 ildo U.Rid askar
etmigdir. O, gostormisdir ki, Kubada ispan-amerikan muharibasi
zamani, sari qizdirma xastaliyi torodon flaviviruslar, insanlara
Aedes augypti agcaqganadlari ilo kegirilib. Sonra muoyyan olun-
musdur ki, tabistds sar1 qizdirmanin monbai meymunlardir. Qeyd
olunur ki, sar1 qizdirma virusu, arbovirus grupuna aiddir. Bunla-
ra, heyvanlardan vo quslardan kegon va insanlarda infeksiyalar
torodan toga-, flavi- vo bunyaviruslar aiddir.

Arboviruslar, bir ¢ox cografi regionlarda, an ¢ox tropik
qursagda yayilmiglar.

Bitkilorin viruslarim dasiyan hasaratlar. Bitki viruslari,
hosorat-dasiyicilarin badanina muxtalif yollarla daxil ola bilir.
Bunlar asagidakilardir:
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1)  Xarici 6tdrtilma, dasiyicinin organizminds davamliliq
gOstormodoan iti uclu xortum (stilet) vasitosilo virusun Otur-
ulmasi.

2)  Requrrativ (qusma ilo) otirtilma. Virus hogoratlarin
(bbcayin) bagirsaginda uzun miiddst galir vo saglam bitkiya
bagirsaq mohtaviyyatinin ifrazi ilo Ottralir.

3) Sirkulyativ 6tarilmo. Bu zaman virus, digear bitkiys,
dasiyic1 qidalandigdan sonra (lakin yalniz miiayyan bir latent
dovrdan sonra) otarilir. Onun middsti bir ne¢s saat vo ya bir
neco gin ola bilor. Belo oOtlrilmoads, requrrativ 6tlrilmoys
nisbaton virus, dasiyicinin badoninds artiq saxlanilir. Gostaril-
misdir ki, virus hagoratin toxumalarinda hayat siklini kegir vo 6r-
tikdan ¢ixma zamani, informasiya 6tlirms gabiliyyatini itirir.

4) Propagativ (latinca yayilma, genislonmo) 6turilma. Vi-
rus hasaratin toxumalarinda goxalir vo onun agiz hissalarins gatir.
Latent dovrunin middsti, virus ¢oxalmasi iiciin tolob olunan
vaxt ilo mlayyoan edilir. Nohayat, virus tlplrcok vazlorine diisiir
Va Vo hosoratin tiipiircayi ilo bitkiys kegir.

Bugumayaqlilar, arboviruslara, sahiblordon gidalanma pro-
sesindo onlarin ganini sorandan sonra, yoluxurlar. Bu viruslar,
onurgasizlarin organizmindos replikasiya edorok sonraki nasillalo
kego bilirlor. Arboviruslarin 6tiiriilmasinds muxtslif genalar,
agcaqanadlar, maryam gurdlari, migmigalar, qansoran milgoklor,
bitlor va biralor istirak edirlar.

Hoasoratlarin viruslar iki yolla yayilir: horizontal (hasorat
cirkli substratla qgidalanaraq virusla yoluxur) vo vertikal
(valideynlardan nasillora) 6turilms. Hosoratlar arasinda an genis
yayilmig vo ylksok virulentliys malik, azalo va sinir hiiceyralori
tropizmina malik olan Nodamura (Nodaviridae) virusudur. Virus,
hosoratin orqanizmina diisdiikdo uzun muddat simptomlar
gOstormodon davam gatirir. Sonra koaskin infeksiyaya, letal
sonluga sabob ola bilir.

Entomopatogen viruslar bitkilorin - midafiosinds  ¢ox
samoarali vasita kimi istifade olunurlar. Bu viruslar, ylksak
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yoluxmaya vo virulentliys, dar spesifiklyiys, patogen tasira
malik olub, tobiatds yaxs1 qala bilirlor.

Entomopatogen viruslarin adi, zodslonan sahibin adi ils
adlanir.

Entomopatogen viruslar, digor viruslar kimi, yalniz sahibin
canli  hiiceyrolorindo  ¢oxalirlar. Bu, onlarn hogoratlarla
mibarizads istifadossini ¢otinlosdirir. Virus preparatlarin istehsali
tiglin canli miihit kimi hagoratlarin kiitlovi gcoxalmasi tolob olunur.

Hal-hazirda asagidaki virus perparatlar1 hazirlanir vo tatbiq
olunur: Bupun-I'AIl — alma saplagi qurduna qarsi, Bupun-KIII —
halgavi ipakqurduna qarsi, Bupua-2KC — kolom sovkasina qarsi,
BupuH-DOHII — ipakqurduna qarsi, BupuH-OC — pambigin qis
sovkasina gars1 vo BupuH-XC — pambiq sovkasina qarsi.

8.2.2. Onurgali heyvanlarin va insanin viruslari

Bitkilorin, hosoratlarin, bakteriyalarin viruslari ilo yanasi
heyvanlarda tohllikali Xastalik tdrodon viruslar modvcuddur.
Heyvanda kaskin va agir xostolik toradon virusun adston digor
sahibi do olur. Sonuncuda ¢oxalarag virus ona ohamiyyatli zaror
etmir, lakin tobistda virusun bels nisbaton zararsiz yasamasi onun
dovriyyasins (yayilmasina) dastok olur. Masalon, quduzlug virusu
tobiotdo gomiricilor arasinda saxlanilir vo onlarin virusla
yoluxmas1 6liima sabab olmur. Xususils atlar Gglin vo az daracads
insanlar Gc¢ln tohllkali olan at ensefaliti viruslarmin tobii
rezervuari quslardir. Bu viruslar, qansoran agcaqanadlarla
Otiiriiliir, amma onlarin 6zlarina zarar doymir.

Arboviruslar - hosaratlarla oGtiiriilon viruslardir, gona Vo
yapon ensefalitlorinin, sar1 qizdirmanin, at meninqoensefalitlorin
va digar tohliikali xastaliklarin téradicilaridir.

Virusun tobii ocagi - vohsi heyvanlar arasinda xostalik
toradicinin donordan resipiento otlrilmosi bas veron cografi
landsaft sahosidir. Tobii ocaqda, insanin faaliyystindon asili
olmayaraq toradicinin, homg¢inin sahib onurgalilarin  va
dastyicilarin - populyasiyalar1 formalasir. Tobii ocagin 2sas
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elementlori - torodici  (virus), heyvan-rezervuar, Otlricu
(dastyici), ocagin amala galmasi Uglin alverisli gorait.

Toradicinin rezervuart (latinca reservare - saxlamaq) -
parazit populyasiyasinin Oziinlisaxlamasint tomin edon Vohsi
heyvanlarin populyasiyasidir. Bir ne¢o rezervuar tipino malik o-
lan ocaglar polihostal (yunanca poli — ¢ox, host — sahib organism)
adlanir.

Otiirtictl, téradicinin araliq sahibidir, onun donordan resipi-
ento bioiloji transmissiyasini tomin edir. Viruslarin otiirticilari
bugumayagqlilardir. Miixtalif o6tlrictlora malik ocaglar polivek-
tor adlanir.

Viruslar tobii ocaqda insanin faaliyystindon asili olmayaraq
dovr edirlor. Ev heyvanlar1 vo insan, epizodik (yoluxucu
xastaliyin miiayyan vaxtlarda yayilmasi) vo epidemik (yoluxucu
xastaliyin gozlonilmodon kitlovi yayilmasi)  prosess ikincili
olaraq calb olunurlar. insanin faaliyyati ilo slagodar formalagmis
zoonoz (insan va heyvanlar {igiin imumi olan) infeksiyanin ocagi
antropurgik adlanir.

Bir cox viruslar, masalon qizilca, herpes vo grip Ugln, asas
tobii rezervuar insandir. Bu viruslarin 6tiiriilmasi hava-damci va
ya kontakt yolu ilo bas verir.

Viruslarin asas qruplarimin niimayandslori insan Gglin pato-
gendir. DNT-torkibli viruslar arasinda poksviruslar (tabii ¢igok,
inok ¢icayi vo digor cigok infeksiyalari), herpes viurslari (do-
daglarda sepmalar, su ¢igayi), adenoviruslar (tonaffys yollarinin
Vo gozln xastaliklori), papovaviruslar fasilasi (ziyillor vo digar
dari boylmalari), hepadnoviruslar (hepatit B virusu)

RNT-torkibililora pikornaviruslar - poliomielit, hepatit A,
kaskin soyuqdoymsa Xastaliklorinin téradicilori, miksoviruslar va
paramiksoviruslar - gripin muxtalif novlarinin, epidemik paroti-
tin toroadiciloridir.
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IX FOSIL. VIRUS INFEKSIYALARININ
PATOGENEZI

Virus infeksiyasinin patogenezi kompleks prosesdir,
virusun ¢oxalmasinin biitiin asas marhalalorini 6ziinds oks etdirir.
Basqa s6zla, virusun, organizmds yayilma yollarinin, ¢oxalma
proseslorinin, eloco do sahib organizmin anadangslma
immunitetinin -~ komponentlori  ilo  qarsugli  miinasibot
reaksiyalariin comidir.

Virus infeksiyasinin patogenezinin 9sas marhalalarini
nozardan kegirok. Coxalma baslanmazdan avval virus organizma
daxil olmalidir. Viruslar ii¢lin daxil olma «qapilary miixtalif
organlar ola bilar: toxumalar, hiiceyralar, zadalonmis dori, bitin
selikli sothlor, tonoffiis sistemi, moda-bagirsaq sistemi vo S.
Bunlar, biitiin adi infeksiyalar {glin adi «qapilar»dir. Virus
infeksiyasinin sonraki inkisafi tiglin vahid sort, daxil olma
"gapilarinda” viruslara hassas olan hiiceyralorin olmasidir.

Molumdur ki, mioayyan virus, yalmiz ¢ox cuzi tip
hlceyralords adsorbsiya oluna bilir. Bu, virusun sathinda xUsusi
reseptorlarin  (virus ziilallarinda amin tursular1 galiglarinin
ardicilliginuin) olmast ils baglidir. Bundan sonra virusun ¢oxalma
morhololori  baslayir, yoni valideyn virionlara oxsar bala
virionlarin amala galmasi vo bu virionlarin hiiceyradon ¢ixmasi,
hlceyralori yoluxdurmag magsadilo yeni sahib organizmo daxil
olmasi.

9.1.Infeksion vahid

Infeksiyaya sobob olan virusun on kigik miqdari infeksion
vahid adlanir. Onun tayini c¢un adoton 2 Usul todbig edilir.
Birincisi 50% letal dozanin (LD 50) (latinca letalis — 6ldurtcd,
dosis — doza) tayinino, ikincisi iss toxuma kulturalarinda amalo
golon kokaciklorin sayina osaslanir.
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LD50 na demokdir? Tadqiq olunan virus materiali 1:10;
1:100; 1: 1000 va s.nisbatlordo durulagdirilir. Hoar gatiligdan
gotliriilmiis virus ilo heyvan qrupu (10 ford) vo ya sinaq
siisalorindo toxuma hticeyralari yoluxdurulur.  Sonra, virusun
tosirindon amolo golon doyisiklor vo ya heyvanlarin o6limii
miisahido edilir. Statistik Gsulla yoluxmus heyvanlarin 50%-nin
O6lumina sobob olan virusun gqatiligi hesablanir.  Toxuma
kulturalarindan istifado etdikds hiceyralarin 50%-ns 6ldurici
tasir edon virusun dozasi tapilir. Bu zaman sitopatik tasir istifado
edilir. Basqa sozlo desok, toxuma kulturalariin yarisinin
zodolonmasi va ya mahvina sobab olan virus dozasindan séhbat
gedir. Kokaciklor tsulu ila statistik naticalor almaq olmur. Lakin,
hliceyra kulturasinda kdkaciklorin amalo golmasine sabab olan
virusun, tadqiq olunan materialda, faktiki sayimni miiayyan etmoak
olar.

Virusla induksiya edilmis reaksiya «hor sey yaxud he¢ no»
tipi ilo gedo bilor (yani infeksiyanin olmasi vo ya olmamasi).
Burada hamginin miqdar ifads oluna bilor, masalon infeksiyanin
Uzo ¢ixmasi Ug¢lin  zaman, yaxud hassas hiceyralords
zodolonmoalarin say1. Virus aktivliyinin komiyyat¢o (miqdarca)
toyini titrlonmo adlanir. Ilkin virus suspenziyasinimn titri, hocm
vahidino uygun infeksion vahidlorin say1 ilo ifado olunur.
Infeksion niiklein tursulari, heyvan vo ya bitki viruslarindan
ayrilmasindan asili olmayaraq, adston ilkin virusa nishston az
infeksion titro malik olurlar. Lakin, ham sorbast niklein
tursusunun titrlonmasinds, ham dos virionlarin titrlonmasinds
todqiq olunan materialda hissaciklorin orta migdari bir formula ilo
ifado olunur. Bundan bels, natico ¢ixarmaq olar ki, virus
infeksiyasinmi bir virus niiklein tursusunun molekulast amalo
gatirir. Adaton, infeksiya, yalniz intakt virus DNT-si vo RNT-si
ola bilir. Istisna hal kimi, hiiceyrolorin, tam olmayan virus
genomunun (niiklein tursular1) ¢oxsayli yoluxmasini gostormok
olar.  Deyilonlorin osasinda, belo noticoya galmok olar ki,
infeksion vahidlorls ifads olunan virus suspenziyasinin titri vahid
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hocmds olan, adoton, xastalik térodon virionlarin (yaxud virus
niiklein tursusnun molekulasinin) sayina uygun galir.

Viruslar, hiiceyradaxili parazit olduglari ticiin, onlarin sahib
organizmls garsiligli miinasibatinin asasini hiiceyra Saviyyasinda
gedan infeksion proses toskil edir. Bununla slagodar, infeksiyalari
hliceyra va da organizm saviyyalarina bélmak olar.

9.2.Virus infeksiyalarinin hiiceyra saviyyasinda tasnifati

Avtonom va integrasion infeksiyalar. ©gar virus genomu,
hliceyro genomundan asili olmayaraq replikasiya olunursa, belo
infeksiya avtonom adlanir. Avtonomiya movhumu nisbidir.
Viruslar arasinda oslags, infeksiya zamani arasikosilmodon bas
vermasino baxmayaraq, fiziki slagonin olmamasi avtonomiyani
mohdudlasdirir.  Bir ¢cox heyvani viruslar  G¢lin  virus
infeksiyasinin avtonom formasi xarakterikdir.

Ogor virus genomu hiceyra genomuna daxil olub
(integrasiya edib) va onunla birlikds replikasiya olunursa, bels
infeksiya integrasion adlanir. Inteqrasion infeksiya virus vo
hliceyra genomlarmin fiziki birlogsmasi naticasinda amala golir.
Bu infeksiya formasinda, virus genomu hiiceyro genomunun
hissasi kimi replikasiya edir vo funksional aktivlik niimayis
etdirir. Inteqrasiyaya tam genom vo ya genomun bir hissosi
ugraya bilor. B hepatiti virusunda tam genomun inteqrasiyasi
mimkunddr, adenovirus vo herpesvirus infeksiyalart zamani
adaton genomun bir hissasi inteqrasiya edir. Lakin, onkovirus
infeksiyalar1 zaman1 hom tam genom va hom do onun hissasi
inteqrasiya edo bilir. Hiceyra genomunun torkibinds olan virus
ardicilliglar provirus adlanir.

Inteqrativ infeksiyalar zamami no virus hissaciyinin
y1gilmasi, na do onun hiiceyradon ¢ixmasi bas verir. Hiiceyra 0z
normal funksiyalarini saxlaya bilir vo onun bolinmasi zamani
virus ardicilliglar1 bala hiiceyralora kego bilir. Bu hal, onkogen
viruslar ilo toradilon infeksiyalar zamani miigahido olunur.
Inteqrasiya, hiiceyranin neoplastik (neoplastik prosess — somatik
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hliceyronin sis hiiceyrasina ¢evrilmasi) transformasiyasina gatirib
cixarir. Bolinmoni tonzim edon mexanizmlorin  pozulmasi
naticasinds transformasiyaya ugramis hiiceyra, saysiz boliinma
bacarigini alda edir. inteqrasion infeksiya tipi, bozi DNT-torkibli
viruslara (adenoviruslar, papovaviruslar, herpes virusu vo B
hepatit virusu) va bir RNT-torkibli virusa (retrovirusa) xasdir.
Inteqrasion infeksiya formasi, RNT-torkibli digar viruslarla: gono
ensefaliti virusu, qizilca virusu vo SV5 va s. ilo yoluxma zamani
da bas vera bilir. Bu zaman, asas sortlordon biri, hiiceyralords
mitloq oks transkriptaza enzimin olmasidir. Bu enzim
inteqrasiyaya cavabdehdir. Omola golon integrasion infeksiya bir
sira xroniki va autoimmun xastaliklori t6rads bilor.

Virus genomunun hiceyra genomu ila inteqrasiyasinin
mexanizmi. Inteqrasiyam1 aydinlasdiran modellordon on genis
sayilan1 Kempbell modelidir. Bu modelo géro hiiceyra genomu
ilo integrasiya ugln ikizoncirli halgavi virus DNT-sinin olmasi
vacibdir. Bu DNT molekulu, hiiceyro DNT-sino birlosir vo
birlosma yerindo molekullar kasilir vo amala galon sonluglar els
tikilir ki, virus DNT-si hiiceyro genomunun hissasina cevrilir
(sokil 19). Inteqrasiyada miihiim rolu, ikizencirli DNT-nin uzun
sonluq tokrarlar1 oynayir. Onlar, hliceyra genomunun Xisusi
sahoalorini tanimagqla inteqrasiyanin spesifikliyini tayin edirlor.

Produktiv va abortiv infeksiya. infeksiya produktiv vo
abortiv ola bilor. Produktiv infeksiya, infeksion nasilin amalo
golmasi ilo noticolonir. Infeksion virus hissaciklorinin omalo
goalmasi ilo naticalonmoyan infeksiya abortiv infeksiya adlanir.
Abortiv infeksiya, asagidak: sortlor oldugda amals golo bilar: 1)
hossas hiiceyralorin defekt virus ilo yoluxmasi; 2) geyri-alversli
soraitds hassas hiiceyralarin yoluxmasi; 3) standart sul ilo geyri-
hassas huceyralari yoluxdurma.

Hassas huiceyralarin qusurlu virus ila yoluxmasi. Infeksion
naslin amala golmasi Gglin lazim olan genetik funksiyalara malik
olmayan virusa qusurlu virus deyilir.

Qusurlu virus va qusurlu virus hissaciyi  mdvcuddur.
Qusurlu viruslar, yalnmiz kdmoakgi-virus oldugda reproduksiya eds
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bilirlor. Masalan, adenoassosiasiya olunmus Vvirus (parvoviruslar
fosilasi) yalniz komoakei-virus oldugda nasl verir. Qusurlu virus
hissaciklori bir ¢ox viruslarin populyasiyalarinda yigilirlar.
Qusurlu hissaciklor, virusun infeksion virus hissaciklori ilo
reproduksiya zamani interferensiya edirlor vo bununla slagadar,
onlar1 qusurlu interfersiya hissaciklori adlandirirlar. Qusurlu virus
hissaciklori, genetik materialin  mioayyan hissasine malik
olmadiqlart {iciin abortiv infeksiya omalo gatirirlor.

{Tt
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Sakil 19. Virus genomunun hiiceyra genomu ila integrasiyast sxemi.
1 — virus DNT-si; 2 — hiiceyro genomu; 3 — integrasiya prosesi; 4 — hiiceyra
genomu ilo birlosmis DNT provirus.
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Hassas huceyralarin qgeyri-alverigli ~ soraitda yoluxmasi.
Infeksiya prosesi amolo golan soraiti dayisdikdo abortiv infeksiya
omoalo golo bilir. Bu sorait, organizmdo omalo golir vo
eksperimentdo  modellasa  bilir.  Masalon,  organizmda:
temperaturun yiksalmasi, iltihab ocaginda vs ionlarin qatiliginda
tursulugun doyisilmasi, antimetabolitlorin  vo ingibitorlarin
movcudlugu vo S.; eksperimentda: inkubasion temperaturun,
qidali miihitin torkibinin doyismasi, antimetabolitlorin vo
ingibitorlarin daxil edilmasi va s.. Naticads, infeksion virus omala
galmoadan, hiiceyro mohv olur, ya da infeksiya muayyan
morholodo qirilir. Qeyri-alverigli soraiti logv etdikdo abortiv
infeksiya produktiv infeksiyaya kecir. Abortiv infeksiyanin
produktiva kegmasi kémakgi -virus vasitasilo do bas vers bilir.

Standart virus ila qeyri-hassas huceyralarin yoluxmasi,
abortiv infeksiyanin daha genis yayilmis formasina gotirib ¢ixarir.
Infeksiyanin hor bir morholosinds, miloyyan virusa qars1 geyri
permissivlik amola golo bilir. Hlceyranin bir sira viruslara qarsi
hossasligi hiiceyra sathinda spesifik reseptorlarin olmasi ilo tayin
olunur. Bir ¢ox viruslar ti¢un iki hiiceyrs sistemi se¢mok olar ki,
onlarin birindo produktiv, digarinds iss abortiv infeksiya inkisaf
edo bilir. Huceyralorin  viruslara genetik rezistlentliyinin
mexanizminin asasini ya virusun g¢oxalmasi ii¢iin lazim olan
hliceyro faktorlarinin olmamasi, ya da ¢oxalma prosesini pozan
faktorlarin varlig: toskil edir.

Kaskin va xroniki infeksiya. Hom produktiv vo ham do
abortiv infeksiya kaskin va xroniki ola bilir.

Infeksiya zamam virus noslinin amalo golmosindan sonra
hliceyra ya mohv olub, ya da sagalib virus hissaciklorina malik
olursa — bels infeksiya koskin infeksiya adlanir. Hiiceyra virus
hissaciklarini va ya virus komponentlorini uzun miiddst zamani
omoalo gatirirsa vo bu bacarigi bala-hiiceyralora kegirirsa - belos
infeksiya xroniki infeksiya adlanir.

Adoton xroniki formani abortiv infeksiya yaradir, ¢ilinki,
virusun genetik materiali, adoton virusun yeni naslinin
yaranmasina Vo hiliceyrads toplanmasinda sobab olur va bu xassa
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bala huceyralora o6tiiriiliir. Xroniki infeksiyan1 omolo gatiron
faktorlardan biri qusurlu hissaciklordir. Belo hissaciklar,
infeksion virus hissaciklori ilo birlikdo hiceyroys diisdiikds,
onlarla ¢oxalma amillori ugrunda rogabst aparir vo infeksion
naslin - amoalo  golmasina  manecilik  toradirlor.  Naticado,
hiceyralorin  6limiiniin qarsist alinir. Sistemds yeni hassas
hliceyralor amalo galdikdo yenidon qusurlu hissaciklorin amala
galmasilo produktiv infeksiya bas verir, vo sikl yenidon barpa
olunur.

Sitolitik va geyri-sitolitik infeksiyalar. Infeksiyalar, hiiceyra
saviyyasindo, kaskin infeksiyaya yoluxmus hiiceyranin taleyindan
asil1 olaraq sitolitik va geyri-sitolitik ola bilir. Hiiceyranin 6limi
ilo (lizis) naticalonon infeksiya sitolitik adlanir. Huceyranin
lizisini amala gatirmayan (naticads virus bir nego vaxt faaliyyot
gOstarir va yeni virus hissaciklarini amala gatirir) infeksiya gey-
ri-sitolitik adlanir.

Qarisig infeksiya. Tabii soraitds garisiq infeksiya fenomeni
yayilmigdir. Bu zaman hticeyrs iki va ya bir nega virusla yoluxur.
Hiceyrads eyni vaxtda gedon iki vo daha ¢ox infeksiyalar bir
birlorino muxtalif tosir gostorirlor. Qarisiq infeksiya prosesi
zamani viruslarin qarsiligli manasibatinin bir ne¢o variantlari
movcuddur:

1. Bir virus, digar virusun c¢oxalmasmin va ya har iki
virusun ¢coxalmasinin qarsisini alir.

2. Bir virus, digar virusun coxalmasini komplementasiya
(iki qusurlu virusun garsiligh tasiri) vo ya ekzaltasiya (oyanma)
naticasinds glclondirir. Komplementasiya iki gqohum vo ya
gohum olmayan viruslar arasinda ola bilir. Masalon, adenovirus
Vo adenoassosiasiya olunmus vo ya SV40 virus arasinda, bu
zaman komakgi-virus digar virusa geyri-qurulus ziilalini verir.

3. Viruslar bir birlorinin ¢oxalmasina boyuk tasir
gOstormirlor, amma ikisinin do morfogenezinds pozuntular ola
bilir.

Huceyra populyasiyasinda virus infeksiyasinin
xususiyyatlari. Virus infeksiyasmin hiiceyra populyasiyasinda
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osas XxUsusiyyati, populyasiyanin torkibino daxil olan virus
hissaciklarinin va hiceyralarin heterogenliyi ilo slagadar olan
sistemin heterogenliyidir. Hor bir virus preparatinda infeksion
virionlarla birlikds qusurlu (zodoali) hissaciklori do olur. Hor
hliceyro populyasiyasinda virus hossasliglarina gora hiceyralor
genis diapazonda farglanirlar va infeksiya hiiceyra saviyyasindoki
kKimi getmir. Masalon, hiiceyralori virusla yoluxdurdugda
produktiv infeksiya zamani populyasiyanin hassas hticeyralori
mohv ola bilirlor, lakin populyasiyada geyri-hossas hiceyralor
sahasinda xroniki infeksiya omala galo bilir.

9.3.Virus infeksiyalarinin orqanizm saviyyasinda tasnifati

Tosnifatin osasmn1 dord faktor toskil edir: 1) virusun
generalizasiyasi (latinca generalis — Umumi, virusun butln
organizmo yayilmasi); 2) infeksiyanin miiddoati; 3) ilk Kliniki
alamoatlorin amalo golmasi; 4) virusun otraf mihito ¢ixmasi. Bu
alamotloro asaslanan tasnifat muoyyan doracads sortidir. Cunki,
bir forma digoarina kego bilir, masalon, ocaq infeksiyast —
generalizo olunmusa, koskin infeksiya — xronikiys, latent —
xronikiya va s.

Ocaq va generaliza olunmus infeksiyalar. \irus
infeksiyalarini iki iri qrupa bélmok olar: 1) ocaq infeksiyalar —
bu, virusun lokal g¢oxalmasi ilo olagoadar vo infeksiyanin daxil
olma qapilarinda meydana ¢ixir; 2) generalizo olunmus infeksiya
— virusun ilkin ocaglarda mohdudlasmig ¢oxalma ddvriindan
sonra infeksiyanin generalizasiyasi bas verir, vo virus hossas
toxumalara gatib, ikinci infeksiya ocaqglarini formalasdirir. Ocaq
infeksiyalar1 qisa inkubasion ddvro malikdir. Organizmin
mudafio amillarina, humoral anticismlardon ¢ox, sekretor sinfino
aid anticismlor aiddilor, vo effektiv vaksinlor — sekretor
anticismlorin - amolo  golmasini  stimullagdirirlar.  Generalizo
olunmus infeksiyalar zamani, organizmin mudafiasinds humoral
anticismlor boyuk oshamiyyat kosb edir. Ocaq infeksiyasina
tonoffiis yollar1 vo bagirsaq infeksiyalarini, generalizo olunmuslu
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infeksiyaya iso— ¢igok, qizilca, polimieliti gdstormak olar. Ocaq
Vo generalizo olunmus infeksiyalarin mugayisali xarakteristikasi
codval 2-ds gostarilmisdir.

Kaskin va persistent infeksiyalar. Kaskin infeksiya,
nisbaton qisa miiddat davam edir va virusun atraf mihits ¢ixmasi
ilo gedir. Infeksiyanin sonu, immun mexanimzlor vasitasilo,
viruslarin eliminasiyasi ilo miisahido olunur. Kaskin infeksiya
orqanizmin ya sagalmasi ya da oliimi ilo tamamlana bilir. O,
hliceyra saviyyasinds produktiv infeksiyaya uygun galir. Virusun
organizmlo uzun muddstli qarsiliqli miinasibatindo persistent
(latinca persistentia — homiso olan, daimi) infeksiya formasi
amoalo galir.

Codval 2
Ocaq va generalizo olunmus infeksiyalarin miigayisali
xarakteristikasi
Infeksiyanin Ocag infeksiyasinda | Generaliza olunmus
xususiyyatlori infeksiyada
Patoloji prosesin yeri | Giris yollar Toxuma vo organlar
sistemi
Inkubasion dévr Migayisali gisa Migayisali uzun
Virusemiyanin Nadir hallarda Adatan
(virusun gana
ke¢cmosi) moévcudlugu
Immunitetin miiddoti | Qisamiiddotli Adston uzunmiddatli
Immun mexanizmlori | Sekretor anticisimlor, | Humoral  anticisim-
lokal hlceyrs | lori, sistem huceyros
immuniteti immuniteti

Bir virus, organizmin vaziyystindan, va ilk ndvbada, onun
Immun sistemindon asili olaraq, hom kaskin vo hom da persistent
infeksiya tOrodo bilor. Masalon, qizilca virusu ham koskin
infeksiya vo hom yavas (uzun miiddatli) — skleroz panensefalit —
omoalo gotira bilor. Herpes, B hepatiti viruslar1 vo adenoviruslar
hom kaskin va ham persistent infeksiyalar torada bilirlar.

106




Persistent infeksiyalar virusun mihito ¢ixmasindan vo
xastolik simptomlarinin amala galmasindon asili olaraq latent,
xroniki va ya yavas ola bilarlor.

Latent infeksiya - viruslarin otraf muhito yayilmamasi ilo
miisahido olunan gizli infeksiyadir. Latent infeksiya zamani
virusu homisa agkar etmok olmur. Bu, onun qlsurlu vaziyyati,
subvirus komponentlorinin persistensiyasi, hiiceyra genomu ilo
integrasiyasi ilo bagl ola bilir. Bir sira infeksiyalar, aktivlogdirici
amillorin tosiri naticasinds latent infeksiyadan koskin vo ya
xronikiya kega bilor. Latent infeksiyani adenoviruslar, herpes
viruslari, onkogen viruslar, QICS virusu va s. térado bilir.

Remisiya dovrlari ilo xarakterizo olunan, uzunmuddatli
kecon patoloji proses xroniki infeksiya adlanir. Bu infeksiya
zamani virus otraf mihito yayilir. Xroniki infeksiyaya misal kimi
herpetik, adenovirus infeksiyalari, virus hepatitlorin xroniki
formalarini va S. gostarmak olar.

Long gedon infeksiyalar — bu, mioyyan viruslarin
organizmla 0zlinomoxsus qarsiliqlt miinasibatt naticasinds bas
Verir vo uzun zaman, bozon aylar vo hotta illor stiron inkubasion
dovrlo xarakterizo olunur. Bu infeksiyalar, xastaliyin slamatlarini
azaltmadan inkisaf edir vo organlarin funksiyalarinin agir
pozulmasina va letal sonluga gotirib ¢ixarir. Yavas infeksiyalara,
morkazi sinir sisteminin xastaliklorini — Kuru, Kreyntfeldt-Yakob
xastalyini, yayilmis sklerozu, sklerozlasan panensefaliti Vo
s.gOstormok olar.

Persistent infeksiyalar muasir virusologiyanin vo tibbin
ciddi problemidir. Bir ¢ox insan vo heyvani viruslar organizmds
persistensiya edib latent va xroniki infeksiyalar torads bilirlar.
Persistent infeksiyalar zamani virusun otraf muhito daimi vo ya
periodik yayilmasi bag verir. Viruslarin persistensiyasi, onlarin
bioloji név kimi saxlanilmasimi sartlondirir vo elocods virusun
alamatlorinin dayismasinin va tokamuluniin sababidir.
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9.4. Virusun organizma daxil olma yollart

Virus organizma muxtalif yollarla daxil olur, bu da
organizmds hassas hiiceyralorin lokalizasiyast va viruslarin bir
sahibdan digarina kdcurilma mexanizmi ils tayin olunur.

Bozi viruslar, organizmoa daxil olmaq Ugln ciddi toyin
olunmus yoldan istifado edirlor. Masalan, ortomiksoviruslar, bazi
paramiksoviruslar, koronaviruslar, adenoviruslar, rinoviruslar
yalniz heyvan vo insanlarin yuxar1 tonoffiis yollarin selikli
gisasinin hiiceyralorinda goxala bilirlor, va, noticads, organizma
yegano giris yolu - hava-dame1 yoludur. Digar viruslar, mixtalif
hlceyra sistemlarindo ¢coxalmaya malikdilor. Masalon, herpes vo
cicok viruslart ham doridaxili, venadaxili, intranazal, beyindaxili
xastaliklor térada bilirlar.

Tobii soraitdo viruslarin orqanizma mixtalif daxil olma
yollart mévcuddur.

Hava-damci. Xastonin tonoffiis yollarindan asqirma zamani
havaya daxil olan virus, digarinin tonoffiis yollarina damcilarla
daxil olur. Damct1, na gadar balaca olsa, virus, bir o godar asan va
dorino daxil ola bilir. Viruslar, homginin toz hissaciklori ilo do
daxil ola bilirlor. Iri toz hissaciklori burunun selikli gisasina
¢okiir, xirdalar (2 mkm-don boOyik olmayan) iso tonoffis
yollarina daha da dorin daxil olub, alveollara godor ¢ata bilir.

Organizma hava-damci yolu il iki grip virus daxil olur: 1)
tonoffiis viruslari. Bunlar tonoffiis yollarinin selikli gisasinin
epitelisinda  ¢oxalib, vyerli infeksiya torodirlor vo sonra
organizmdan ¢ixirlar; 2) infeksiya tiglin giris yolu tonaffiis yollari
olan viruslar. Toxumalarin yerli zadalonmasini toratmadan, bu
viruslar, generalizo olunmus infeksiyalar toradirlor. Belo viruslara
tobii ¢igok va su gigayi, qizilca, epidemik parotit viruslart aiddir.

Gida yolu. Bu yolla gida borusu traktina enteroviruslar,
reoviruslar, bir ¢ox alfa viruslar, adenoviruslar, bazi parvoviruslar
va b. daxil olurlar.
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Transmissiv. Virus, organizms @ansoran hosoratlarin
dislomosilo daxil olur. Buraya bir ¢ox arbovirus vo bozi
rabdoviruslar aiddilar.

Kontakt. Bazi viruslar, organizma zodslonmis vo bozan do
zodolonmomis  doridon  daxil olurlar, mosalon, quduzlug
(heyvanlarin dislomasi), papilloma viruslari.

Cinsi. Bu yolla organizms herpes, insanin ziyil viruslari
(papovaviruslar fosilosi) QICS viruslari daxil olurlar.

Vertikal. Bu yoluxma yolu, dolo anadan Kkecir, adston
hamiloliyin ilk 3 aymda, miisahido olunur. D&liin yoluxmasini
sitomeqalovirus, sado herpes, Koksaki viruslari vo b. torads
bilirlar.

Parental. Bu yolla organizmo hepatit B virusu daxil olur.
Virusla yoluxma muxtalif parental manipulyasiyalar zamani bag
vera bilor (carrahi omoliyyatlar, gan koctrmalar, stomatoloji,
manikdr vo pedikir amoliyyatlart zamant).

Yeni sintez olunmus virionlarin orqanizmdas yayilmasi:

1)  lokal yayilma — virus bir hiiceyradon digarina kogir.
Bu zaman virionlar limfatik diyunlors virusdasiyan faqositar
hliceyralor vasitoasilo daxil olur vo «lokal» yayilma termini nisbi
xarakter dastyir.

2)  viremiya — virusun gan dovrani ilo yayilmasinin 2sas
tisuludur. Bu zaman virus gqan plazmasinda dovr edir, neco
deyarlor pazmatik viremiya, yaxud virus gan formali elementlorlo
assosiasiyada (birge) dovran edir.

3) periferik sinirlorlo yayilma. Viruslarin bu yolla
yayilmasi moxmorok Vo herpes viruslart iigiin xarakterikdir.
Polioviruslar va reoviruslar sinir liflori vasitesilo vo gqan dovrani
ilo yayila bilirlor. Eyni virusun mixtolif stamlari, sinirlorlo
yayilmasina géra nazaragarpacaq daracads forglonir. Virusun belo
yayilmasinin mexanizmi malum deyil.
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9.5. Lang virus infeksiyalar

Long gedon infeksiya termini islandiya mikrobioloqu
B.Siqurdson torafindon 1954-ci ilds toklif edilmisdir. Bu termin,
xastaliyin inkubasiya dévriniin uzun olmasi ilo (bazan bir negs
i), xastaliyin uzun middst inkisaf etmasi ilo, agir fosadlarla,
bozan 6limls, naticalonan virus xastaliklorini xarakterizo edir.
Long infeksiyalarin tipik niimunosi QICS infeksiyasidir. Long
infeksiyalarin  osasinda genetik, immunoloji vo fizioloji
mexanizmlarin pozulmalari yer tutur.

Long infeksiyalar, adaton kaskin infeksiyalarin (qizilca vi-
rusu, quduzlug virusu va s.) toradicilari olan viruslar da téradirlor.
Belo ki, qizilca virusu long gedon sklerotik panensefalit
xastaliyini toradir.

Virusun uzun middst organizmds qalmasinin bir nego
mexanizmi malumdur:

1) Virus, qusurlu haldadir, goxala va somarali immun cavab
torada bilmir;

2) Virus, hlceyrodo Sorbast genom olan nuklein tursusu
halinda oldugu tiglin anticismlarin tasirine maruz qalmir;

3) Virus genomi hadof-hiliceyranin genomuna inteqrasiya
edir.

Long gedon infeksiyalara, koskin skleroz panensefalit,
anadangalma moxmorak, Lasa titrotmosi, quduzluq, hussuzluq
sklerozu, amiotrofik yan skleroz, Parkinson xastaliyi, progressiv
coxocaqli leykoensefalopatiya, QICS, limfositar xoriomeningit
aiddir.

Long gedon infeksiyalara asagidaki cohatlor xarakterikdir:

- uzun muddatli inkubasiya dovru;

- prosesin zoif getmosi va inkisaf xarakterli olmast;

- organ va toxumalarin 6ziinamaXsus zadalonmasi;

- letal sonlug.

Long gedon infeksiyalar, insanlarda vo heyvanlarda geyd
olunur vo xroniki gedis ilo xarakterizo olunur. Lang gedon
infeksiya, virusun sabit qalmasi ilo olagalidir. Bu infeksiyalarin
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inkisafin1 tomin edan amillor halo tam dogiglosdirilmayib. Hesab
edilir ki, bu xostoliklor immunoloji reaktivliyin pozulmasi
(anticismlorin - oamala  galmosinin  vo foalliginin  zaiflomasi)
naticasinda amoala galirlor. Ola bilar ki, organimzds uzun muiddat
persistensiya edon qusurlu viruslar hiceyrado proliferativ
(huceyranin geyri-normal sokilds boliiniib goxalmasi va téramoya
cevrilmasi) proseslori toradirlor, bu da lang godon infeksiyalarin
inkisafina gotirib ¢ixarir.

«Long gedon infeksiyawlarin virus tobistli olmasini
asagidaki olamatlor tosdiq edir:

* diametri 25-100 nm olan bakterial filtrlordon ke¢cmosi;

* siini qidali miihitlords inkisaf etmamasi;

* virusun yiksak gatiligi zamani yoluxmus fordlorin 61Um;

* ilk ovval, dalagda vo digor retikuloendotelial organ
sistemlarindos, sonra iss beyin toxumasinda ¢oxalma qabiliyyati;

* yeni sahibo adaptasiya imkani vo bazon qisa miiddatli
inkubasiya dovri ilo miisayat olunmast;

e torodicinin mohz bir stamina qars1 spesifik sahiblorin
movcudlugu;

e muixtalif stamlarin  mixtolif sahib  ¢argivasinds
patogenliynin va virulentliyinin doyisilmasi;

* Vohsi tipdon stamlarin klonlagma imkant;

* yoluxmus organizmin organ vo toxumalarindan alinmig
hlceyrs kulturalarinda persistensiya etmok imkani.
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X FOSIL. ONKOGEN VIRUSLAR V9 VIRUS
INFEKSIYALARININ MUALICOSI

10.1. Onkogen viruslarin xarakteristikasi

Sis omolagatiron viruslari Gyronan virusologiyanin bdlmasi
onkovirusologiya adlanir vo 20-ci asrin avvallarinds meydana
golmisdir. 1907-ci ildo Cuffo (C. Ciuffo) g6stormisdir ki,
insandan insana hiiceyrasiz filtrat vasitasilo ziyillori kéglrmok
olur. 1908-ci ildo Ellerman vo Bang (V. Ellerman vo O. Bang)
mioyyon etmiglor Ki, ritromieloblastoz xostoliyino yoluxmus
toyuglarin ganinin plazmasi saglam quslarda bu xastaliyi torado
bilir. Nahayat, 1911-ci ildo Rouz (P. Rous) hiceyrasiz filtrat
vasitosilo toyuq sarkomasinin ugurlu peyvondi hagda molumat
vermisdir.

Xargang xastaliyinin tabistini izah etmok tgtn iki: mutasion
Vo Vvirus - nazoriyyalori toklif olunmusdur. Birinciys asasan
sislorin  amolo golmosi, bir hiiceyrodo bir sira genlorin
mutasiyasinin naticasindo bas verir, yani gen saviyyasinds bas
veran doyisikliklorlo baglidir. Bu nazariyys 1974-ci ilds F.Bernet
torofindon irali stirtilmisdiir: xorgcong sisi monoklonaldir, bir
somatik hlceyrodon amolo golir, burada mutasiyalar kimyavi,
fiziki agentlor vo viruslar torofindon toradilir. Belo mutant
hiceyralorin say1 ¢oxalir, onlarin populyasiyasinda olave
mutasiyalar da bas verir, hiiceyralorin mahdudiyyatsiz boltinmasi
bacarig1 artir va Xargang xastoliyi inkisaf edir.

Xargongin virus noazoriyyssi rus alimi L.A.Zilgber
torafindon aydin ifada olunub: xar¢angi onkogen viruslar toradir,
onlar hiiceyranin xromosomuna integrasiya edib, xarcong fenotipi
yaradirlar.

Virus kanserogenezinin mexanizminin oasasinda onkogen
anlayis1 durur.

Onkogen - sis virusunun spesifik genidir, onun mahsulu
bilavasito normal hliceyronin transorfmasiyasina vo trasformasiya
fenotipinin  saxlanmasma cavabdehdir.  Transformasiyanin
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davamli olmast  {iglin  virus onkogeni  hiiceyrado
mohkamlonmalidir vo daima spesifik mRNT-nin vo miuvafiq
"onkogen" ziilalin omoalo golmasi gun foaliyystdo olmalidir.
Belaliklo, viruslarin onkogen tasirine xroniki virus infeksiyasi
kimi baxila biler.

Transformasiya, hiceyronin qurulusu vo funksiyalarina tosir
edon fenotipik doyisikliklorlo miisahido olunur. Bunlara
asagidakilar aiddir:

e Huceyranin geyri-istigamatlonmis xaotik inkisafi.

e Morfoloji vo sitoloji  doyisikliklor ~ (xromosom
aberrasiyalarin amola galmasi, mikrofillorin qurulusunun
va mikroborucuglarin dayisikliklari).

e Huceyralorin inkisafin1 stimulo edon amillori yaratma
(sintez etmo) gabiliyyati.

e Huceyro membranlarinin qurulusunun vo funksiyalarinin
doyismosi (kegiriciliyin artirilmasi, qlikolipidlarin  vo
glikoproteinlorin  torkibinin  doyismosi, hiliceyroarasi
olagolorin azalmasi va S.).

e Xromosomal va mitoxondrial DNT-nin, DNT-nin
sintezindo istirak edon histonlarin  vo enzimlarin
sintezinin  stimulyasiyas;; mRNT-nin  sintezinin
stimulyasiyasi.

e Yuksokspesifikli ziilallarin sintezinin azalmasi va qeyri-
spesifik ziilallarin sintezinin giiclonmasi.

e Biokimyavi  doyisikliklor  (karbohidratlarin  aktiv
nogliyyatinin doyismosi, aerob glikolizin siratinin va
azad radikallarin miqdarmin yiiksalmasi, proteolitik
aktivliyin artmasi va S.).

e Huceyralarin hayat middstinin uzadilmasi.

Virus hansi yolla normal hiiceyrani sis hiiceyrasina ¢evirir?

Hiceyrays sis virusunun tasirinin, biri-birindan prinsipial
forglonan iki mixtalif hipotetik mexanizmini tasavvir etmok olar:

1) virus vo ya virus genomu, transformasiya prosesini
baslayir, amma onun dastoklonmasinds (saxlanmasinda) istirak
etmir (buraxilma nazariyyasi);
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2) hiiceyronin transformasiya vaziyyastinin amolo golmasi
Vo saxlanilmasi tiglin virus genomunun daima olmasi miitloqdir
(istirak nazariyyasi).

Ogar ikinci hipotez dizdirss, onda virus hiiceyrays
asagidaki mexanizmlorlo tosir edir:

3) virus genomu hiceyra genomuna daxil olur, bu zaman
hliceyra bolinmasi pozulur. Bu halda virus genomunun sonraki
foaliyyati mutlog deyil (movge nozariyyasi);

4) bilavasito virus genomu Yyox, onun faaliyyatinin
mohsullar1 hiiceyranin transformasiya vaziyyatinn amalo galmosi
Vo saxlanmasina cavabdehdir (foaliyyat nozariyyasi).

Onkogen viruslara 4 DNT-torkibli virus fasilasi (papova-,
adeno-, herpes- vo poksviruslart) vo bir RNT-torkibli retrovirus
fosilasi aiddir.

Papovaviruslar, insan vo heyvanlarda papillomalar
(ziyillar), bazan isa badxassali sislor téradirlor. Papovaviruslar, 6z
adin1 {i¢ virus adindan alib: dovsan papillomasi (pa-) virusu,
polioma (po-) virusu vo vakuollagdirici (va-) meymun virusu
(SV40 tipi). Insanda bu viruslar xostolik toratmirlar, lakin, bazon
SV40 virusu insan hiiceyralorina yoluxur. Insanda ii¢ digor
parvoviruslar genis yayilmislar: JC, BK ("BK" vo "JC" viruslarin
ayrildig1 xostolorin inisiallaridir) vo ziyil viruslari. JC virusu,
insanin  morkazi sinir  sisteminin  proqressiv  degenerativ
xastaliyinin agentidir. BK virusu, immunodepressant istifados
edon soxslorin sidiyinds askar olunur va onu holalik heg bir
patologiya ilo alagalondirmirlor. Insanin ziyil virusu, heyvanlarin
papilloma virusu kimi, epidermisin xos Xxassali doyisikliyini
toradir. Papilloma viruslari, hiiceyrs kulturalarinda pis goxalirlar,
bununla olagodar onlarin yalmz fiziki xassalori  Gyronilib.
Bunlarin DNT-si, SV40 va polioma viruslarin DNT-dan iridir.

Adenoviruslar, eksperimental soraitdo onkogen aktivlik
niimayis etdirirlor. Insan adenoviruslari arasinda (50 tip)
yuksakonkogenli - 12, 18, 31 tiplari, zoifonkogenli - 3, 7, 11, 14,
16, 21 tiplari va geyri-onkogen tiplari farglondirirlor. Bu viruslar,
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laboratoriya heyvanlarinda sislori induksiya edir vo hiiceyra
kulturalarint onkogen transformasiyaya ugratmaq xassaSino
malikdirlor.

Herpesviruslar, insan vo  heyvanlarin  neoplastik
xastaliklorinin - toradiciloridir. Onkogen herpesviruslarin asas
niimayandalori - Mareka xastaliyi virusu vo Epsteyn-Barr virusu.
Mareka xastoliyi virusu baytarligda (toyuqlarda) ciddi probem
olan limfomatoz xastaliyi omolo gotirir. Epsteyn-Barr virusu
infeksion mononukleoz xastaliyinin téradicisidir.

Herpesvirus fasilasinin niimayandalori, latent infeksiyalar
toradirlor. Herpesviruslar, organizmo daxil olub, hayati boyunca
onu tark etmirlar.

Retroviruslar, revertaza enzimini kodlasdiran (+)RNK-
torkibli viruslardir. Retroviruslar, Raus sarkomasi virusu daxil
olmaqgla, onkogen viruslar arasinda mihim vyer tuturlar vo
todgigat iiclin genis istifado olunurlar. Bu, onlarin genomunun
sadalayi ilo vo uygun eksperimental modellarin (si¢anlar, clicaloar,
hliceyra kulturalart) olmasi ila alagodardir.

Retroviruslar haqqinda danisanda "iyirminci asrin taunu”
olan gazamilmis immun ¢atismamazhigi sindromu (QICS)
xosatliyindo dayanmamaq olmaz. Insanda Immuncatismazlig
Virusu (iIV) - T4 limfositloro qars1 yiiksok tropizmo malik
retrovirusdur. Virus, T4 hiiceyralorinin funksional pozulmasina
va tolofina sabab olur, bu da, immunitet mexanizmlarinin ciddi
pozulmasina gotirir. Belaliklo, virus 0zi, organizmds heg bir
onkoloji doyisiklor amalo gatirmir. QICS-li xastalorin élimiina,
bir cox hallarda pnevtositar vo ya herpesvirus pnevmoniyalari,
Kaposi sarkomasi sabab olur. Virusa yoluxmus insanlarin
immun-midafio sistemi kaskin zaifloyir vo onlar bir ¢ox
xastoliklora  asanligla  tutulurlar. Bu  xostoliklor,  6limlo
naticalanir.

QICS - antroponoz (insandan insana kegen) infeksiyadir,
Afrikada pandemiya xarakterino malikdir. Digor regionlar
arasinda daha ¢ox ABS ohalisi yoluxub.

115



IIV bir neco serotiploro malikdir, Qorbi vo Morkozi
Afrikada genis yayilmis 1iV-1 vo 1IV-2 viruslari, bunlarm
arasinda dominant yer tuturlar.

Xostoliyin hazirda letalliq gostoricisi 100%-dir. QICS za-
man1 6liim, ya opportunist infeksiyalardan, ya da bod xassali
sislordon vo onlarin yayilmasindan (metastazverma) bas verir.
QICS xostaliyino yoluxma asasan 3 yolla bas vers bilir:

- Cinsi yolla - xususils do, paraseksual (geyri-tabii) slagalor
zamani;

- Damardaxili inyeksiyalar yolu ils - narkomanlar tarafindan
narkotik maddslarin damar daxili gebulu zamant;

- igarisinds virus olan ganin v ya qan preparatlarinin saglam
adama kocurilmasi zamani;

- virusla ¢girklonmis iyns ilo saglam adama damardaxili in-
yeksiyalar zamant;

- transplasentar yolla - xastaliyin xosto anadan botndaxili do-
vrds cift vasitosilo dolo ke¢gmosi;

- Xosto anadan usaga xastoliyin  laktasiya  yolu
(emizdirmokloa) ilo do kegmasi.

Bu sabobdan do xastalik, an ¢ox (60%) homoseksual kisilor
arasinda yayilmisdir. Umumiyyatlo QICS xostoliyi kisilordo
qadinlara nisbaton 15-20 dofo gox rast galinir. Narkomanlar isa
homoseksuallardan sonra ikinci yeri (20-25%) tuturlar. Xastalik,
nisbaton az faizlo hemofiliyali xastalordo vo digar gan resipient-
lorinds, tosadufi heteroseksual olagoslordo olan soxslords rast
galinir. Toxminan 6% hallarda iss infeksiyanin yoluxma monbayi
askar oluna bilinmir (kriptogen), yani xastaliyin téradicisi malum
deyil.

Endogen retroviruslar. Endogen retroviruslar, insan vo
heyvanlarin genomlarinda asas hisse kimi mévcud olurlar. Hesab
olunur ki, endogen retroviruslar insan vo heyvan genomlarinda
tokamdil prosesinda gadim salaflorinin hiiceyralorinin infeksiyasi
noticasindos amalo galiblor. RNT-torkibli retroviruslarin ge-
nomunun oks transkripsiyasinda DNT-nin sintezi bas verir, o, ge-
noma daxil olur va provirus amalo galir. Sonralar, mutasiyalar
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naticasinds onun ekspressiyasi dayanir vo 0, genomun geyri-aktiv
irsi elementins gevrilir.

Retroviruslarin bir hissasi saquli koc¢lrilma qabiliyyati
qazanirlar vo naticads onlarin genetik molumati, insan vo heyvan-
larin biitlin orqan vo toxumalarinin hiiceyro genomunun asas
hissasi olur. Endogen retroviruslarin aktivlosmasi, spontan vo ya
otraf muihit amillorin tosiri altinda bas vers bilir. Oz toskilino (ko-
dlagdiran nukleotid ardicilliglarin yerlosmasi vo S.) goro re-
toroviruslarin endogen vo ekzogen proviruslar1 oxsardilar. Lakin,
endogen viruslar, tobii sahiblori Gglin patogen deyillor wva
valideyn hiiceyralor Gictin nadir hallarda infeksion olurlar.

10.2. Virus infeksiyalarinin maalicasi va profilaktikast
10.2.1. Virus aleyhina xemoterapevtik vasitalar

Antibakterial preparatlar, 50-60 ildon artigdir ki, totbiq
olunur. Virusaleyhino preparatlar iso, son zamanlar genis istifado
edilmoys  baslanmigdir.  Antibakterial vo  virusaleyhina
preparatlarin  istifado  prinsiplori  eynidir, lakin  virus
infeksiyalarinn miialicasi vo profilaktikasi bir sira xiisusiyyatlora
malikdir.

Birincisi, viruslarin bioloji xiisusiyyatlorine goro preparatlar
yuksok seciciliyo malik olmalidirlar. Bakteriyalar, qurulusuna vo
metabolizmina géra  moamaolilorin hiceyrlorindan farglanirlor va
makroorganizmin htceyralorindon konar inkisaf edo bilirlar.
Bakeriyalardan forqli olaraq viruslar, yalniz hiiceyranin daxilinda
inkisaf edo bilirlor vo c¢ox vaxt hilceyra enzimlorini va
organellalarini istifado edirlor. Demali, virusaleyhina tohliikasiz
Vo samarali vasits, hiiceyronin normal fuknsiyasina tasir etmadon
virusun ¢oxalmasini segici longitmoalidir.

Ikincisi, viruslarn replikasiyasmin xiisusi olamatlorini
nozoro alarag, virusaleyhina preparatlar1 hiiceyra kulturalarinda
Vo ya toxumalarinda yoxlamaq lazimdir.
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Ucgiinciisii, virus infeksiyalar1 zamanmi immun sistemin
mithiim rolunu yaddan ¢ixartmaq olmaz. Xastaliyin gedisi, xeyli
doaracads bu virusa qarsi orqanizmdo immunitetin olmasindan va
organizmin na daracado humoral vo hiceyravi immun cavaba
malik olmasindan asilidir. Bununla olagadar, virusaleyhina
preparatlarin istifadesi zamani hom immun sistemin vaziyyati,
hom do preparatin ona tasiri nazars alinmalidir.

Nohayat dordiincusu, virusaleyhina (homginin antibakterial)
preparatlarin maksimal somorosi {i¢iin diagqnozun vaxtinda
qoyulmasi talob olunur. Bazi virus infeksiyalari zamani kliniki
olamotloro goro diagnozu qoymagq asandir. Digar infeksiyalarda
(herpes ensefaliti, sitomeqalovirus infeksiyalari, koskin virus
gastroenteriti), Kliniki slamatloro gdro diagnozu goymaq geyri
miimkiindiir. Bu zaman, virus infeksiaylarinin diagnozu Ugln
ekspres-Usullardan istifads etmok lazimdir.

Hor bir virusu, goxalma marholosinds elo tocrid etmok
mimkunddr ki, ona kimyavi preparatlarin tasirini yonaltmok
olsun.

Virus infeksiyalarinin xemoterapiyasinda digor yanasma da
movcuddur. Bu zaman, antivirus maddonin tosir hadafi virusla
yoluxmus hiiceyradir. Belo hiiceyra, genetik vo funksional
yanagmada saglam hiiceyralordon forglonir vo T-effektorlarin
tosir hadofing cevrilir. Infeksiyanin ilk morhololorindos, yoluxmus
hiceyralorin kigik populyasiyasinin dagidilmas: demoak olar ki,
organizm Ugln tohllikasiz basa golir. Belalikls, virusaleyhins
maddalarin tasir hadofi: 1) yoluxmus hiiceyrada virusspesifik
proseslar va 2) yoluxmus hiiceyra ola bilar.

Bir ¢cox molum xemoterapevtik preparatlar virusaleyhina
aktivlys malik deyil, ¢linki onlarin  bir ¢oxu mikrob
metabolizminas tasir edir (viruslarin soxsi metabolik sistemlari isa
yoxdur).

Virus infeksiyalart zamani, antibiotiklor vo sulfanilamid
preparatlar, yalmiz bakterial agirlagsmalarin  profilaktikasi
mogsadailo istifado olunur. Lakin, virusa qarsi aktivliys malik
xemoterapevtik preparatlar hazirlanir vo istifado olunur. Bela
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preparatlara anomal nukleozidlor aiddir. Quruluslarina gérs onlar,
virus nuklein tursularina oxsardir, amma niklein tursusunun
qurulusuna daxil olanda onun normal faaliyyatini pozur. Bels
preparatlara, insan immuncatismamazligi virusuna (IIV) qarsi
aktiv olan azidotimidin do aiddir. Bu preparatin olverissizliyi
onun makroorganizmin huceyralorino qars1  yiiksok toksik
olmasidir.

Preparatlarin ikinci qrupu, viruslarin hiiceyrays adsorbsiya
prosesini pozur. Onlar nisbaton az toksikdilar, yiksok segiciliys
malikdilor vo buna gorodo c¢ox perspektivlidirlor. Belo
preparatlara, tiosemikarbozon va onun téromalori, asiklovir,
remantadin vo onun téromolori aiddilor.

Qeyd etmok lazimdir ki, virus infeksiyalarin hom
profilaktikast vo ham do mualicasi Uglin universal vasito
interferondur.

Interferon, virusaleyhino, sisaleyhina Vo
immunmodullasdirict  (immun sistemina tonzimlayici  tasir)
xassalora malik olan ziilaldir, vo virus hissaciklorinin va ya
mirokkab biopolimerlorin organizms daxil olunmasi zamani bir
cox huceyralords sintez olunur. Torkibino go6ra interferon
heterogendir vo molekulyar kitlosi 15-70 kD arasinda olur. O,
1957-ci ildo A.Ayzeks va J.Lindeman tarafindan kasf olunub.

Interferon ailasine fiziki-kimyavi xassalorina gors forglonan
20-dan ¢ox ziilal daxildir. Omala galma monbayins gors onlart tig
grupda birlosdirirlor: a, B vo v interferonlar. a-Interferonu, B-
limfositlor omalo gotiri vo onu qan leykositlorindon alirlar.
Bununla slagadar, onu leykositar interferon adlandirirlar. -
Interferonu, insan fibroblastlarindan ibarst toxuma kulturasini
virusla yoluxdurmaqla alirlar vo onu fibroblast interferon
adlandirirlar.  y-Interferonu, antigenlorlo sensibizo (latinca
"sensibilize” hsssas  demokdir) olunmus immun T-
limfositlorindon alirlar vo onu immun interferon adlandirirlar.
Interferonlar nov  spesifiklikliyino malikdilor, yoni insan
interferonu heyvanlar tiguin somarasizdir va aksina.
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Interferonun  virussleyhina, antiproliferativ (coxalmaya
mane olan) vo immunmodullagdirici tasiri virus va ya hiiceyralora
birbasa tosir gostorir, yani, interferon hiiceyrodon konarda tosir
etmir. Huceyranin sathina adsorbsiya olunarag va ya hiiceyranin
daxilina kegarak, onun genomundan virusun reproduksiyasina vo
ya huiceyranin proliferasiyasina (¢oxalmasina) tasir edir.

Hiceyralords interferonun sintezi  xususi repressorla
baglana bilir. Hiiceyranin induktorla, mosolon virusla, kontakti
zamani repressor inaktivlasir vo interferonun amolo galmosins
nozarot edon operonun aktivlosmosi bas verir. Interferonun
virusaleyhino toasiri, onun hiceyrado virusun ¢oxalmasinin
qarsisini ala bilmasi ilo baghdir. Interferon, virusun hiiceyraya
adsorbsiyasina vo hiceyroys daxil olmasina mane olmur.
Interferonun  virusoleyhina  tosiri,  hiiceyrods  maddolor
mibadilosinin ~ bir  sira  enzimlarinin (proteinkinaza,
oligoadenilsintetaza va s.) aktivliyinin ylksalmasi ilo alagodardir.
Belalikls, interferonun tosiri naticasinda virus
makromolekullarinin ~ sintezinin qarsist  alinir.  Interferonun
sintezinin induksiyasi, bir sira amillorin: DNT- vo RNT-torkibli
viruslarin, bakteriyalarin, rikketsiyalarin, ibtidailorin, muxtalif
mikrob antigenlorinin, muxtalif sintetik birlosmoalorin  tasiri
altinda bas verir.

Interferonun  bioloji  tesirinin  xarakter  olamatlori
asagidakilardir:

1. Universalliq - interferon genis virus infeksiyasina qarsi
aktivdir;

2. Nozoro carpacaq toxuma spesifikliyino malikdir. O,
homoloji sistemlords (toxumalarda) aktivdir vo heteroloji tox-
umalarda isa geyri-aktivdir (insanin miialicasi ti¢lin yalniz insan
tobiatli interferon kara galir);

3. Tosir etmok gabiliyyatinin davamli olmasi. Interferonun
hliceyralordon yuyulmasindan sonra bela, onlarda viruslarin ¢oX-
almasini1 dof etmak bacarigi uzun miiddst qalir;

4. Hor hansi bir toksiki tasirin olmamasi. Hiiceyralori inter-
feronla isladikdoa, onlarin normal hoyat faaliyyati pozulmur;
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5. Yiksok somarali tasiro malik olmasi. Interferonun hatta
¢ox az miqdari (bir neco molekul) virusaleyhino aktivliys malik-
dir.

10.2.2.Virus infeksiyalarinin profilaktikast

Miuasir dovrdo yoluxucu xostalikloro garst miibarizo
metodlarmdan on tosirli vo iqtisadi ¢ohotdon on somaralisi
vaksinlogmodir. "Vaksin" sozii fransizca "vacca - inok" demokdir.
Bu termini elms ingilis hokimi Edvard Cennerin sarofino L.Paster
gotirniisdir. Cenner, ilk dofo olaraq insanlar1 tobii cigokdan
gorumag mogsadi ilo onlar1 inayin tobii ¢igok virusu ilo immuniza
etmis vo onun 100% somorasini gostormisdir. Lui Paster, onun
davamg¢ist olmus vo diri mikroblar1 zaiflotmoklo onlarin tabii
antigenliyini  zoiflodorak, onlardan vaksin hazirlamigdir. Bu
moqgsadlo 0, yiksok temperaturdan isdifads etmis vo buradan da
"pasterizasiya” termini omolo golmisdir. O, toyuq vobasina,
quduzluga vo qarayaraya qarsi vaksinlor hazirlamis vo toklif
etmisdir. Vaksinlogmanin asas magsadi, organizmds erkan dévrds
giiclii immunitet yaratmaqdir. Vaksinasiyaya osas gOstoris kimi
yoluxucu Xxastaliklorin yayilma tohliikasinin artmasi, eloca do
ohali arasinda epidemiyanin bas vermoasi hesab edilir. Ktlovi
profilaktik todbirlor apararkon vaksinlosmoys oks gostorislar,
homginin insanin imumi vaziyyati nozara alinmalidir.

Vaksinlar, infeksiyanin daxil olma gapilarinda rezistentliyi,
anticism vo effektor-hiiceyralorin amalo goalmasini, interferonun
sintezini stimulo edirlor. Onlarin U¢ osas novi var: diri, 6li
(inaktivlagdirilmis) vo subvahidli.

Diri vaksinlar - heyvan vo insanin virus xastaliklori ilo
mubarizado muhim rol oynayan Cennerin, Pasterin vo bir ¢ox
alimlorin  yaratdiglar1  vaksinlordir. Diri  vaksinlor, Xastalik
toratmayan va ya ylngul formada xastalik téradan tabii va ya sni
(in vitro) zoiflosdirilmis (attenuasiya olunmus) virus
stamlarindan ibaratdir. Diri vaksinlora qrip, qizilca, poliomielit,
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parotit, quduzluga qarsi, sari qizdirma, moxmarok vaksinlori
aiddir.

Ol vaksinlar, aktivliyo malik olmayan  virus
hissaciklarindan ibarstdir. Onun hazirlanmasinda asas moaqsad -
infeksion baglangicin tam inaktivlosdirilmoasidir. Bu vaksinlara,
gona ensefalitina, omsk hemorratik qizdirmasina, polimielito,
hepatit A-ya, siso qarst olan vaksinlor daxildir. Kimyavi yolla
alinmig qrip vaksinlori do 6l vaksinlors aiddir.

Subvahid vaksinlar - toradicinin protektiv (goruyucu)
antigenlorindoan ibarat olan preparatlardir vo peyvonds qarsi yan
reaksiyalarin omalo galmasinin garsisini alirlar.

Vaksin homginin gen muhandisliyi yolu ilo do alina bilir.
Immun sistemi, bu maddalori antigen kimi gobul edir vo ona qars1
anticismlor yaradir (humoral immunitet).

Virus infeksiyalarinin passiv profilaktikasi ti¢iin interferon
va endogen interferonun induktorlar1 istifados edilir.
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XI FOSIL. DNT TORKIBLI VIRUS
INFEKSIYALARININ DIAQNOSTIKASI
VO PROFILAKTIKASI

11.1. Herpesviruslar (Herpesviridae fasilasi)

Herpesviruslar, mixtalif infeksiya térodan iri 6rtikli DNT-
torkibli viruslardir. Bu viruslar genis spektro malik sahiblori
yoluxdururlar: insani, meymunlari, bir ¢ox ev heyvanlarini,
gomiricalori, quslari, siirinonlor, suda-quruda yasayanlar va
baliglari.

Herpesviridae fasilosine genomun qurulusu, toxuma
tropizmi, sitopatologiyasi vo latent infeksiyanin lokallagmasi ilo
forglonon ti¢ yarimfasiloys ayrilir:

1) Alpha-herpesvirinae yarimfasilasino sado herpes viruslari, su
¢igayi va domrov virusu, heyvan herpes viruslart aiddir. Bu qrup
viruslara sirotli artim xasdir. Viruslar epitelial hiiceyralorda
inkisaf edarak sitolitik tasir amalo gotirirlor. Neyronlarda latent,
persistent infeksiya toradirlor;

2) Beta-herpesvirinae yarimfasilosina insan Vvo siganlarin
sitomeqaliya  viruslar1 aiddir. Bu qrup viruslara tiipiircok
vazlorinin epitelial hiceyralorinda, bdyrak hiiceyralorinds va
limfositlordo zoif artim (latent infeksiya) xasdir. Viruslar,
sitomeqalik vo limfoproliferativ tosir gostarirlor;

3) Gamma-herpesvirinae yarimfasilosino Epstayn-Barr virusu
aiddir vo limfoblast hiiceyralords inkisaf edir limfoproliferativ
tosir gostorirlor. Onlar limfa toxumasinda, agiz, qirtlaq vo
tipdrcok vazlorinin hiceyralorinds latent infeksiya toradirlor.
Epstayn-Barr virusu limfositlorin goxalmasina sabab olub,
onlarda persistensiya (qalirlar) edirlor.

Herpesvirus virionunun diametri 150-200 nm olub, oval
formaya malikdir. Virionun morkozi hissasinds ikosaedrik
kapsidlo ohato olunan 162 kapsomerdon ibarot DNT yerlosir.
Virus, xaricdon qlikoproteinli ¢ixintilara malik olan hiiceyranin
nlivo membranindan oamals galon ortliklo shats olunub. Kapsid va

123



ortik arasinda olan mokan tequment adlanir (replikasiyanin
inisiasiyasi Ui¢iin lazim olan virus enzimlori vo zllallar olur).
Genomu ikisapli xotti DNT-don ibaratdir. O, iki fragmenton
ibaratdir - qisa S va uzun L (sokil 20).

Sakil 20. Herpesvirus

Sada herpes virusu (SHV), darids, selikli gisada vezikulyar
sopkilor amolo gotirmakls, morkazi sinir sistemi va daxili
orqanlarin zadoalonmasi ilo xarakterizo olunan herpetik (herpes
virusu tarafindon toradilon xastalik) infeksiya toradir.

Sado herpes virusu genis yayilmisdir vo onun iki tipi
movcuddur: SHV-1 vo SHV-2. Bu tip viruslar, ohalinin boyik
hissasini zadoalayir va organizmds latentformada mévcud ola bilir.
SHV-1 ssasan agiz, gbz, markazi sinir sisteminin zodslayir; SHV-
2 - cinsi organlar1 zadalayir, va bununla slagadar genital (cinsi
organ) stammi ad1 almisdir.

Sado herpes viruslari, Herpesviridae foasilosinin  Sim-
plexvirus cinsina aiddir. Onlarin qurulusu digar herpesviruslarin
qurulusuna oxsardir vo genomu, Vvirusun c¢oxalmasi, Sahib
hlceyrs ilo qarsiliglt alagasi vo immun cavab ii¢iin lazim olan 80
yaxin ziilal kodlasdirir. Sado herpes viruslari, insanin bir ¢ox
hliceyra tiplarini yoluxdura bilir. Bu viruslar, fibroblastlarin va
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epitelial hiceyralorin litik infeksiyalarin1 vo neyronlarin latent
infeksiyalarini toradirlor.

Sado herpes viruslarinin becarilmasi tgiin toyug embrionu
Vo toxuma kulturalar1 istifads olunur. Bu viruslar, bir ¢cox hey-
vanlar Gc¢ln patogendir. Laboratoriya soraitdo virusu dovsanin
g6zlno yoluxdurduqda - keratit, beynina yeritdikdo - ensefalit
torodilir.  Tobii  soraitdo heyvanlar, viruslarin torafindon
xastalonmirlor.

Herpes xostaliyinin dasiyicist - Xosto insan vo ya Vi-
rusdastyicidir. SHV-1 va SHV-2 mixtalif yollarla kegirlor: kon-
takt, hava-damci, ev osyalar1 vasitosilo, dogus zamani. Im-
munitetin zoiflonmosi zamani virusun reaktivasiyasi (residiv her-
pes) ola bilor.

Herpes infeksiyalarmin mikrobioloji diagnostikast Ugln
herpetik vezikullarin moéhtoviyyati, tiiptircok, g6z ortlylnln
qasintilari, qan, onurga beyni mayesi vo letal naticoda beyin
todqiq edilir. Boyanmis yaxmalarda gigant ¢coxnlvali hiiceyralor
(sinsitiyalar), hiceyradaxili tdramolor (Kaudri toromalori) askar
olunur. Toxuma kulturalarim1 yoluxdurmaqla virus ¢oxaldilir vo
tomiz kulturas1 alinir. Burada hiiceyralorin inkisafi tez bas verir
Vo 24 saatdan sonra sitopatik effekt (hiceyranin degenerativ
doyisikliyi) miisahido olunur. Bu magsadls, toyuq embrionlarini
vo sicanlari yoluxdururlar. Virusun identifikasiyasin1 miixtalif
seroloji reaksiyalar (immunoferment analiz, komplementin
birlosmo reaksiyasi, immunofliioresent reaksiya).  vasitosilo
aparirlar.  Virusun identifikasiyas1 tgiin "polimeraza zancir
reaksiyas1" metodu da istifads olunur.

Herpes infeksiyalarmin  miialicasi  Ug¢un  interferon
preparatlari, interferonun induktorlart vo virusaleyhina kimyovi
preparatlar (asiklovir, famsiklovir, valasiklovir vo dig.) istifads
olunur.

Herpes infeksiyalarmin spesifik profilaktikasi vo remis-
siyas1 inaktivlogdirilmis herpetik vaksinin ¢oxsayl yeridilmasi ilo
aparilir.
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Su ¢icayi va damrov viruslari. Su ¢igayi, (Varicella) asason
usaqlarda rast olunur vo titrotmolor, intoksikasiya vo soffaf
mohtoviyyatli vezikulyar sopkilorlo xarakterizo olunur. Damrov
(herpes zoster) vo ya dolama (dolanmis domrov), usaqligda su
cicoyi kecirmis boyuklords, endogen infeksiya amalo gotirir. Bu
xastalik, sinir boyunca vezikular sopkilor soklinda 6zini buruzs
Verir.

Epsteyn-Barr virusu (EBV), limfoproliferativ vo infeksion
mononukleoz xastaliklorini téradir. Bu Xastaliklor, intoksikasiya,
damaq va bogaz badamciqlarin zodolonmasi, limfa duytnlarinin,
gara ciyarin, dalagin boyiimasi, ganda doayisikliklorlo xarakterizo
olunurlar.

Sitomeqaliya virusu va ya sitomegalovirus (yunanca cytos -
hliceyra, megas - boyiik) insanda bir ¢ox organlarin vo toxuma-
larin  zodolonmasi ilo xarakterizo olunan infeksiya toradir.
Infeksiya, mixtolif yollarla kegir (6murliik latent infeksiyadan
tutmus letal sonluglu kaskin global formaya godoar).

11.2. Adenoviruslar (Adenoviridae fasilasi)

Bu foasilonin ilk nlmayandasi 1953-ct ildo U. Rou
torofindon  usaqlarin  adenoid (badamciq veozi) toxuma
kulturalarindan ayrilmaislar.

Virionun nukleokapsidi, diametri 70-90 nm olan sferik
hissacikdon ibarstdir. Kapsid, 252 kapsomerlordon ibarat olub,
ikosaedr formada kubik simmetriyadadir. ikosaedrin 12 tinli
cixintilarindan  saplar  ayrilir.  Xarici  Ortliyli  yoxdur.
Adenoviruslar, DNT va zllallardan ibaratdir (sokil 21).

Adenoviruslarin genomu ikisapli xotti DNT-don ibaratdir.
DNT-nin  molekulu ilo kovalent olaraq, onun daxili
replikasiyasini torodon zllal birlosib. Daxili ziilallar vo DNT,
kapsidin altinda virionun 6zayini formalagdirirlar.

Adenovirus fasilasi iki cinsa bollnir: Aviadenovirus vo
Mastadenovirus. Aviadenovirus - qus adenoviruslaridir, 14
serovariantt var. Mastadenovirus - momoalilorin adenoviruslari.
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Bura, insan (41 serovariant), meymun (24 servariant), hamginin
iri buynuzlu heyvanlarin, atlarin, qoyunlarin, donuzlarn, itlorin,
sicanlarin, suda-quruda yasayanlarin adenoviruslari aiddir. Ikinci
cins - Aviadenovirus - qus adenoviruslaridir (14 serovariant).

Sakil 21. Adenovirus

Adenoviruslar, toxuma kulturalarinda goxalaraq sitopatik
effekt toroadirlor vo hiiceyrodaxili danaciklor amolo gatirirlor.
Adenoviruslarin bazi serotiplori onkogen xassalora (laboratoriya
heyvanlarinda badxassali sislor tOradirlor) malikdilor. Aerogen
yoldan basqa, toradicinin fekal-oral 6tirilmasi mdvcuddur.
Adenovirus infeksiyalara, ¢oxsayli kliniki tozahdrlor xarakterdir,
cunki onlar tonaffiis yollarini (faringit, pnevmoniya, laringitlar,
traxeobronxitlor), goziin selikli gisasin1 (konyuktivit), bagirsag
(qastroenterit) va sidik kisasini zodaloaya bilirlor.

Bozi hallarda, adenoviruslarin uzunmiiddatli persistensiyasi
Vo infeksiyanin xroniki formaya (xroniki tonzillitlor, haymoritlar,
anginalar va s.) ke¢cmasi miisahido olunur

Xastaliklorin - mikrobioloji  diaqnostikast iigiin  seroloji
reaksiyalardan (komplementin birlosmo reaksiyasi, neytrallasma
reaksiyasi, hemagqliisinasiyanin tormozlanmasi reaksiyasi) istifado
olunur.
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Adenovirus infeksiyalarin profilaktikas1 {igiin leykositar
interferon va dezoksiribontikleaza enzimi istifads olunur.

11.3. Papovaviruslar (Papovaviridae fasilasi)

Viruslarin adi, onlarin hiiceyralords sis transformasiyasini
torotmo gabiliyyatini  g0storir.  Papovaviridae fasilosinag
Papillomavirus vo Polyomavirus cinslori aiddir. Papovaviruslarin
genomu halgovi DNT-dir; kapsid kubvari tipli simmetriyalidir.
Papovavirus virionlarmin  orta 6lgusi  45- 50 nm-dir.
Papovaviruslarin replikasiyasi yoluxmus hiiceyralorin nlivasinda
gedir (sokil 22).

$akil 22. Papovavirus

Poliomaviruslar. Poliomaviruslar muxtalif mamoalilorin
xromosomlarinda latent halda agkar olunmusglar. Poliomaviruslar,
insanda sislorin amala golmasina sabab olmur. Poliomaviruslarla,
yeni dogulmus si¢anlari, sigovullari, dovsanlar1 vo digor labora-
toriya heyvanlarin1 yoluxdurdugda sarkom vo karsinomalarin
oamoala galmasi miisahido olunur. ©n maghur poliomavirus - Simi-
ak 40 virusdur (ingilisco "simian virus" - meymun virusu
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demokdir). Simiak virusu 40, insan Ugun zararsizdir, amma yasil
antar meymunlarda kaskin vakuolizoedon nefritlor téradir. Bax-
mayaraq Ki, iki virus - BK vo JC ("BK" vo "JC" viruslarin
ayrildigr xostalorin inisiallaridir) yalniz immungatismamazlig
olan insanlarda nefrit toradirlor, saglam insanlarin 80-100%-ds
virusa qars1 anticismlor askar olunub. Meymun hiiceyralorini BK
vo JC viruslar ilo yoluxdurdugda hiiceyralorin sitoplazmasinda
vakuollarin amala galmasilo degenerasiya bas verir.

Papillomaviruslar. Hal-hazirda insan papillomasi virusu-
nun 30 tipi mévcuddur. Bu viruslar, insanda xosxassoali epitelial
sislorin (ziyillor, ucusis kondilomalar vo qirtlaq papillomalart)
omoalo galmasindo istirak edirlor. Papillomaviruslar, genis
yayilmiglar vo epiteliotropdular. Bu viruslara yoluxmus insanda
bir cox badxassali sislor (karsinomlar) miisahids olunub. Bununla
olagodar giman etmok olar ki, papillomaviruslar, badxassali
sislorin amala golmasinds istirak edirlor. ©ksar hallarda toradici,
darinin mikrozadalonmasi halinda, cinsi slags zamani va perinatal
(dogus dovrii) yolla organizmo kega bilir.

Papilloma viruslari, hiiceyro kulturalarinda pis inkisaf
edirlor vo bununla slagodar onlarin yalniz fiziki xassalori tadqiq
olunmusdur. Miioyyan olunub ki, onlarin DNT-si SV40 va poli-
oma viruslarin DNT-don bir goador iridir. Papillomovirus in-
feksiyasi, cinsi yolla kegon infeksifalara aiddir. Bu infeksiya, bir
insanin digarils six kontakti (6piismo) zamani da kego bilor. Klin-
iki infeksiya, kondilomatoz artmalar soklindo tozahilr edir.
Ucusis kondilomalar, selikli usaqliq yolunda vo Xarici cinsi
organlarda kicik yumsaq ¢ixintilardir. Onkogen tipli viruslarla
(tiplor 16 vo 18) toradilon kondilomalar cox tohlikalidir.
Kondilomalarin radd edilmasi ilo  virusun organizmdoan
cixarilmasina nail olunmur, o, homisolik ganda qalir vo immunitet
asag1 diisdiikdo yenidan kondilomalar amalos gatirs bilir.

Papillomaviruslar gun sahib-organizmin huceyrasi ilo
olago onlarin hoyat siklinin  ayrilmaz hissasidir, amma
onkogenlik (sisomolo gotirmasi) variabeldir. Insan papillomas:
viruslari, geyri-produktiv infeksiya tipindon produktiv infeksiya
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tipina vo oksino kegcmo qabiliyysto malikdilor. Birinci halda,
papillomavirus, hiiceyrs ila sinxron replikasiya edir vo ona zarar
gatirmir, ikinci halda iss 0, slratlo ¢oxalir vo hiliceyrani mohv
edir. Papillomaviruslar, hiceyronin DNT sintez sistemini tabe
etmoys gadirdilor, bu funksiyani yerino yetiron virus genlori,
onkogen kimi  foaliyyat gostora bilirlor. Papillomaviruslarin
onkogenliyi onlarin genomunun (halgavi ikizoncirli DNT)
xususiyyatlori ila sortlonir. Ziyillorido va digar xosxassali
toromoalords, virus genomu sorbast replikasiya edon plazmid
halinda stabil movcuddur. Yalmiz nadir hallarda (namolum
amillorin tosiri altinda) virus genomu, sahib xromosoma daxil ola
bilir, hiiceyro genlarinin ekspressiyast pozulur vo hliceyroni S-
fazal1 hiiceyrs siklina daxil olmaga yonaldir.

11.4. Poksviruslar (Poxviridae fasilasi)

Poxviridae (ingilisco, Pox - xora + virus) fasilasine iki
yarimfasilo  aiddir:  Chordopoxviridae (onurgalilarin = ¢igok
viruslar1) vo Entomopoxviridae (hasoratlarin ¢igok viruslari).
Onurgalilarin ~ ¢igok viruslart yarimfasilosi 6z ndvbosinds 6
sarbast cinsa va bir nega tosniflonmomis viruslara ayrilirlar. Hor
cinsin nimayandasi Umimi antigena vo genetik rekombinasiya
gabiliyyatino malikdir.

Orthopoxvirus cinsinin  nimayandslori - tobii  ¢icak,
meymun ¢icgayi Vo gi¢okvaksini viruslaridir. Tabii ¢i¢ak virusu,
insanda tahlukali infeksiya toradir. Meymun ¢i¢ak virusu, yalniz
primatlar Gcun patogen deyil, ham do insanlarda tobii ¢igok
infeksiyasina oxsar xastolik tOrada bilir.

Orthopoxvirus cinsinin nisbaton todqiq olunmus novii
cigokvaksini virusudur. Bu virus, ya inak ¢i¢ayi virusundan ya da
tobii ¢icok virusundan omols golmisdir. O, insan organizmina
adaptasiya olunub va uzun muddat diri virus vaksini kimi istifads
edilmisdir.

Tabii ¢igak virusu. Virus, organizmin Umimi zadalonmosi
vo dori vo selikli gisalarda goxlu sapkilorlo xarakterizo olunan,
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tohlukali genis yoluxa bilon infeksion xastalik téradir. Kegmisdo,
yuksok letalligla naticalonon xostoliyin epidemiyalart  va
pandemiyalar1 geyd olunmusdur.

1892-ci ildo Q.Qvarnieri dovsanin yoluxmus godziiniin
buynuz tobagasinin kasiklarini tadqig edarkan spesifik danaciklor
askar etmisdir. Bu, tobii ¢igok viruslarmin yigimidir vo onlari
sonralar Qvarnieri cisimciklori adlandirmislar.

Tabii ¢igok virusu, Poxviridae fosilasinin Orthopoxvirus
yarimfasilasino aid DNT-torkibli virusdur. Tabii ¢i¢cok virusu,
Olculari 250-400 nm, korpi¢ formasinda olan an iri virusdur.

Virion, gqantel formali &6zok, 0zayin hor iki torafinds
yerlogmis yan cisimlar, tigqatlh xarici ortiikdon togkil olunmusdur.
Virus, Xotti ikisapli DNT-don, 30-dan c¢ox struktur zilaldan,
lipidlardoan va karbohidratlardan ibaratdir (sokil 23).

Gz

Saokil 23. Poksvirus

Virusun torkibindo bir nego antigen askar olunmusdur:
nukleoprotedli, hall olunan va hemaqglitinin (eritrositlorin
aqliitinasiyain1 torodon madds). Tobii ¢igcok virusu, cigokvaksini
(inak ¢igayi) virusu ilo eyni antigenlara malikdir.

Viruslar, toyuq embrionlarinin xorionallantois tobagasinds
yaxst c¢oxalaraq ag, bork c¢okintl omoalo gotirirlor. Hiceyra
kulturasinda virusun c¢oxalmasi diagnostik shamiyyato malik
sitopatik effektlo miisahidos olunur.
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Tobii ¢igok xostaliyi, godim zamanlardan molumdur.
Avropada 17-18-ci asrlorda ¢igok xastaliyina 10 mln yaxin insan
yoluxurmus vo onlardan 1,5 min tokof olmusdur. Xastaliyin
yuksak yoluxma gabiliyyatino malik olmasina, agir kegirilmasino
Vo letalligina asasan, tobii ¢icok, ¢cox tahlikali karantin (xastaliyin
yayllmasinin qarsisint almaq i¢lin todbirlor) infeksiyalarina
aiddir.

Infeksiyanin monbai - Xosto insandir. Virus hava-damci vo
hava-toz vasitasilo kecir. Kontakt-monsoli kocurilms tipi do
(zodolonmis dari 6rtiyundan) ola bilar.

Cicok virusu, organizmo tonoffiis yollarinin  selikli
gisasindan vo nadir hallarda zodoslonmis doridon daxil olur.
Regionar (periferik) limfatik diyunciklords ¢oxaldigdan sonra,
virus, qana daxil olur. Viruslarin sonraki g¢oxalmasi, limfoid
toxumasinda (dalaq, limfatik dlytincuklar), yenidon gana kutlavi
cixigt ilo va organizmin mixtalif sistemlorinin, hamginin dori
epidermisinin  (cunki virus, dermatrop xassoloro malikdir)
zodolonmoasi ilo miisahido olunur. Inkubasiya dovrii 8-18 gin
olur. Xastalik, kaskin baslayir, badonds yuksok temperatur, bas
Vo bel agrilari, sapkilarin amala golmasi ilo xarakterizo olunur.

Sopkilar, lokalordon diyuncuklara, sonra vezikullara vo
pustulalara (irinli yaralar) gevrilirlor. Pustulalar, quruyur va gabiq
amoalo gatirirlor. Qabiq diisondan sonra darids ¢apiqlar galir.

Xastalik kegiron insanlarda 6miirliik immunitet formalagir.
Guclt immunitet vaksinasiya naticasinds do amala galir.

Laborator diagnostika Gcun, dorido vo selikli qisalarda
amoala galan sopkilorin méhtaviyyati, burun-udlaq ifrazatlari, gan,
letal hallarda - zodslonmis dori, dalaq, ag ciyar toxumalar isti-
fado olunur. Tabii ¢icayin ekspres-diagnostikasina asagidakilar
daxildir: 1) elektron mikroskopu vasitasilo virus hissaciklarini
tapmagq; 2) yoluxmus hiiceyralordo Qvarnieri cisimciklorini askar
etmok; 3) seroloji reaksiyalar (immunoferment analiz, komple-
mentin birlosmasi reaksiyasi, immunofliioresensiya va b.) va-
sitosilo virus antigenini tapmag. Virusun becarilmasi va tomis
sokildo ayrilmasi Uglin toyuq embrionlari vo ya toxuma kultur-
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alar1 istifado edilir. Toyuq embrionlarindan va toxuma kultur-
alarindan ayrilmig virusun identifikasiyasini neytrallagsma
reaksiyasi (NR), komplementin birlosmasi reaksiyas: (KBR) va
ya hemaglutinasiyanin tormozlanma reaksiyasi (HATR) vasitasilo
aparirlar.

Tabii ¢igok Xostoliyinin spesifik profilaktikas: ti¢iin diri
cicok vaksinlorini, buzovlart vo ya toyuq embrionlarini doritst
vaksin virusu (Gicok vaksini) ilo yoluxdurmagla alds
edirlor.Vaksinasiyadan sonra méhkom immunitet formalasir.

Tobii ¢igok xastaliyinin mualicasi tgln, simptomatik tera-
piyadan basqa xemoterapevtik preparat - metisazon (¢igok vi-
rusunun hiiceyrodaxili coxalmassini zaifladir) istifads olunur.

11.5. Hepadnoviruslar (Hepadnoviridae fasilasi)

Hepatit B virusu. Hepatit B - gara ciyarin baslica olaraq
zodalonmasi ilo xarakterizo olunan, B virusu ilo toradilon sistemli
xostolikdir. Insanda hepatit B virusu, Deyn hissaciklori kimi
1970-ci ildo hepatitli xastolorin zordabinda elektron mikroskop
vasitasilo  tosvir olunmusdur. Bu virus, Hepadnoviridae
fasilasinin, Orthohaepadnavirus cinsino aiddir.

Hepadnoviruslar ~ asason  qara  ciyar  huceyralarini
zodolayirlar.

Hepatit virionlar1 diametri 40-45 nm olan sferik for-
malidilar. Virusun 6zayi HbcAg antigenindan, infeksion antigen -
HbeAg, RNT-asili-DNT-polimerazadan, halgovi spirallasmis iki
DNT-don (daxili sap xarici sapdan qisadir) ibaratdir. Ozok, gli-
koproteid tobistli HBsAgQ sothi antigeno (avstraliya antigeni) ma-
lik 6rtiikls ohats olunub (sokil 24).

Hepatit B virusu toxuma kulturalarinda ¢atinliklo goxalir.
Virusa yeganos hossas heyvan - simpanzedir.

Hepatit B virusu, iki mixtolif inkisaf fazasi (replikativ va
inteqrativ) kecir. Replikativ fazada (virusun kitlovi goxalmasi)
virusun DNT-polimerazas1 virus DNT-ni replikasiya edir va
bitiin virus subkomponentlori va ziilallar1 ¢oxlu migdarda amals
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golir. Inteqrativ fazada (viruslar sonraki replikasiyaya ugramirlar)
virus genomu hepatosit hiiceyra genomuna daxil olur vo orada
uzun middat persistensiya vaziyyatinds galir.

Sokil 24. Hepadnovirus
1- DNT-nin toksapli sahasi; 2 — DNT-nin ikisapl sahssi; 3 — HBs antigen;
4 — Hbe antigen; 5 — Hbc antigen; 6- DNT polimeraza

Hepatit B, genis yayillmis agir xostoliklora aiddir. Bu
xostoliys, milyonlarla insan yoluxub. Infeksiyanin osas ke¢cmo
mexanizmi — parenteraldir (zadalonmo yolu ils). Yoluxma, cor-
rahi amoliyyatlar, ganin gétiiriilmasi vo kd¢urtlmasi, infeksiyalar
va digor manipulyasiyalar zamani bas verir. Virus, anadan usaga
hamilalik vo ya dogus zamani da kego bilir.

Virusun gara ciyar hiiceyralari ilo garsiligl alagoasi tipindon
(replikativ va ya inteqrativ), immun cavabin giiciindan, virusun
dozasindan asili olaraq xastoliyin muxtolif formalar1 (yiiksok le-
tall1 koskin hepatit, uzun middatli dasiyiciliq vo Qgara ciyarin
Xargongi) inkisaf edir.

Infeksion proses, immunitetin omolo golmosi ilo miisayiot
olunur, anticismlar har U¢ antigens gars1 amala galir.

Laborator diagnostikada osas tsul kimi (immunoferment
analiz (IFA) va polimeraz zoncir reksyas: (PZR) istifads olunur.
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Mduayino Uglin Xasto insanin qani goturalir vo onda virus
antigenlori vo onlara qarst anticismlor miayyan olunur.
Xastoliyin -~ mualicasinds  immunomodulyatorlar ~ (immune
sistemini  tonzimloyan maddolor) istifado edilir.  Spesifik
profilaktika cun, H-Bs-antigenindon vo gen muhandisliyi yolu
ilo alinmig rekombinant vaksindan istifads edilir.
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XII FOSIL. RNT TORKIBLI VIRUS
INFEKSIYALARININ DIAQNOSTIKASI VO
PROFILAKTIKASI

12.1. Pikornaviruslar (Picornaviridae fasilasi)

Fosilonin adi "pico RNA" soziindon goétirilib Kicik RNT
demokdir. Bu fasiloya on xirda, sado quruluslu, miisbat Xotti
RNT-ya malik viruslar daxildir. Fasilods 4 cins var: Enterovirus,
Rinovirus, Kardiovirus va Aftovirus.

Enteroviruslar

Enteroviruslar (yunanca enteron - bagirsaq), insanin
bagirsaginda moskiinlasan va otraf mihito fekali ilo yayilan virus-
lardir.

Enteroviruslar - RNT-tarkibli, Picornavirus fasilasinin, En-
terovirus cinsine aid viruslardir. Cinsin niimayandalari poliomie-
lit virusu, Koksaki, ECHO, 68-71 tipins aid enteroviruslardir.

Enteroviruslar, on xirda vo sferik formali, diametri 20-30
nm olan, an sads quruluslu, miisbat xotti RNT va kapsida malik
viruslardir. Kapsid, kubik simmetriya tipli oub 60 zulali subvahi-
dlardan ibaratdir vo xarici superkapsid tabagosine malikdir. Onun
torkibinds karbohidratlar va lipidlor yoxdur va bununla slagodar
0, efir vo digar yagli hoalledicilora hassas deyil (sokil 25).

Enteroviruslar, Koksaki viruslari istisna olmaqla, insan vo
meymunlarin ilkin va kogurilon toxuma kulturalarinda yaxsi ink-
isaf edirlor. Viruslarin goxalmasi hiiceyralarin sitoplazmasinda
bas verir vo sitopatik effektlo miisahido olunur. Huceyroa kultur-
alarinda aqar sothinin altinda enteroviruslar, yaxmaciglar amalo
gatirirlar.

Virusun antigen xususiyyatlori 4 kapsid ziilali ilo slago-
dardir. Enteroviruslar, Gmumi grup spesifik komplement birlogon
Vo spesifik tip antigenlora malikdir. Onlar, laboratoriya heyvan-
larina qars1 patogenliya gors forglonirlor.
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Enteroviruslarla toradilon xostoliklor genis yayilmisdir,
kitlovi xarakterlo vo asason usaqlar1 yoluxdurma ilo forglonirlor.
Enterovirus infeksiya epidemiyalari, il boyu vo osason yay
aylarinda daha ¢ox geyd olunur.

Infeksiyanin monbayi Xxosto insan vo dasiyicilardir. Osas
yoluxma mexanizmi fekal-oraldir. Enteroviruslar sudan,
torpagdan, gida mahsullarindan, ev asyalarindan va ¢irkli sllordan
organizma daxil ola bilirlar.

Sakil 25. Enterovirus

Koksaki, ECHO viruslam vo 68-71 tipine aid
enteroviruslar

Koksaki viruslari, 1948-ci ildo Amerikada poliomielitooxsar
xastaliklo  yoluxan xastolorin fekalisindon ayrilmisdir. Yeni
dogulmus siganlara qars1 patogenlik daracasine gors bu viruslar 2
grupa bolundr: Koksaki A (skelet oazalalorino tasir edir vo iflig
amoaloa gatirir) vo Koksaki B (markazi sinir sistemini zodslayir va
spazmatik ifliclor amala galir). A grupu, antigen xassalorino gora
farglonon 23 serotips, B qrupu iss, 6 serotips malik olub,
hemaglutinasiya aktivliyino malikdilar.

ECHO viruslarinin adi, asagidaki ingilis sozlorinin ilk
hariflorindan dizalib: enteric (bagirsaq) cytopathogenic (hiiceyra
patogeni) human (insan) orphans (yetim) viruses. Bu viruslar
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1951-1953-cl illords poliomieliti xatirladan xastaliys yoluxmus
insanlardan ayrilmigdar. Poliomielit vo Koksaki viruslarindan
fargli olarag, ECHO virusu, bir ¢cox laboratoriya heyvanlari tigiin
patogen deyil. Onun antigen xassalorina gora farglonan 32
serotipi mdvcuddur. Serotiplorin oksariyyati  hemaglitinasiya
xassasina malikdir.

Enteroviruslar organizms hozm traktindan daxil olur, burun
udlag vo nazik bagirsagin epitelisindo vo limfatik toxumalarda
coxalir, sonra gana kegir va virusemiys toradir. Virusun sonraki
yayilmasi Vo bu va ya diger organi yoluxdurmasi, enterovirusun
tipindan vo insanin immun statusundan asili olaraq bas verir.

Poliomielit virusu

Poliomielit - onurga beyninin boz maddasinin iltihabidir.

Poliomielitin ti¢ seroloji tipi movcuddur - 1, 11, 111, Infeksiya
toradicisi, yuxari tonaffiis yollarmin vo hozm sisteminin selikli
gisasindan orqanizmoa daxil olur. Viruslarin ilkin ¢oxalmasi,
udgunma  holgolorinin - vo  nazik  bagsagin  limfatik
duydncuklorinds bas verir. Limfatik sistemdon vrius gana, sonra
morkazi sinir sistemino kegir. Burada onlar, onurga beynin 0n
buynuzlarinin hiiceyralorini (harokot neyronlari) zadslayirlor vo
naticada iflic amalo galir.

Toradici, yoluxmus xasts ilo alagads olduqda, gida, hava va
hosoratlarla saglam soxslora kega bilir. Inkubasiya 7-14 giin da-
vam edir. Poliomielitin dord kliniki formasi var: abortiv (ylingiil
forma), meningeal (virus beyin qabigina yayur, lakin iflic bas
vermir), paralitik (iflic) vo inapparant (gizli). Virusla yoluxma
zamani, ovVvalco temperatur yuksalir, sonra isiitmo, yorgunluq
miisahido edilir vo bagirsaq faaliyyati pozulur. Onurgada agrilar
duyulur. Sonra iflic dovruns kegir. Barpa dovrl bir nego aydan
bir ne¢s ilo gadar uzana bilir.

Xastolikdon sonra, udlagin vo bagirsagin selikli gisasinin
anticismlorlo vo yerli rezistentliyi ilo slagsli, spesifik tipli im-
munitet amolo golir. Usagin ilk 3-4 haftosindo tobii passiv im-
munitet olur.
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Laborator diagnostika tgtin xastalarin fekalisi, burun va ud-
laq ifrazatlari, 6liim zamani iso bag vo onurga beynin, limfatik
daydnlorin nimunalari todqiq edilir. Tadqig olunan materiala
hiiceyro toxumalar1 yoluxdurulur. Virusun g¢oxalmasi barodo
sitopatik effekto goro fikir yiirtidilir. Ayrilmis virusu, spesifik
tipli zordablarin komayi ils, toxuma kulturalarinda neytrallasdir-
ma reaksiyasi vasitasilo identifikasiya edirlor. Viruslarin serodia-
gnostikasinda, immunoferment analiz (IFA), komplementin
birlosmo reaksiyasi1 (KBR), polimeraz zancir reasiyasi (PZR) isti-
fads edilir.

Xastaliyin profilaktikasinda, atenuasiyali polimielit virusu
stamlarindan alinmis, diri kultural vaksindon istifado olunur.
Vaksin, méhkom humoral vo yerli immunitet yaradir. Poliomie-
litin muoalicasi simptomatikdir vo onun mialicasi Xostaliyin
morholasini vo formasmi noazoro alaraq kompleks sokilda
aparilmalidir. Paralitik formalarda ilkin ortopedik rejimo riayat
edilmoalidir. Poliomielitin mialicasinds spesifik terapiya yoxdur.
Osas yeri, diizgiin vo uzunmuddatli aparilan gimnastika tutur.

Hepatit A virusu

Hepatit A - titrotmo, gara ciyarin zadsalonmasi, bazi hallarda
- sariliq ilo xarakterizo olunan kaskin infeksion xostalikdir.
Xastoliyin toradicisi 1973-cl ildo S.Feynston torafindon kosf
edilmisdir.

Hepatit A, yiksok yoluxuculuga malik Hepatit A virusu
(HAV) torofindon toradilon garaciyer infeksiyasidir. HAV, az
patogen olsa da, qaraciyarin funksinal vaziyystini pozaraq
iltihabi proses yarada bilir.

Hepatit A virusu, Picornaviridae fasilasinin, Hepatovirus
cisino aiddir. Qurulusuna vo kimyavi torkibino goro diger
enteroviruslara oxsardir, bir virusspesifik antigena malikdir. O,
hliceyra toxumalarinda becorilir, amma digor enteroviruslardan
fargli olarag, onun ¢oxalma sikli bir godor uzun muddstlidir vo
sitopatik effektls ifads olunmur.
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Hepatit A, genis yayilmis infeksion xastalikdir. Xastaliyin
monbayi xasts insan, kegmo mexanizmi — fekal-oraldir. Viruslar,
inkubasiya dovriiniin ikinci yarisinda va Kliniki alamatlorin ilkin
omoala galmo zaman fekali ilo otrafa yayilir, bu zaman xostalar,
otrafdakilar tiglin ¢ox tohlikali olur. Sariliq alamatlorin amals
golmasindon sonra virusun ayrilmasi azalir. Virus, saglam
adamlara sudan, gida mohsullarindan, ev asyalarindan va ¢irkli
ollardon kegir. Bazi insanlarda yoluxmus virus, uzun miiddoat heg
bir alamot gdstormir. Digarlarinds isas, grips banzar sikayatlor ola
bilir. Hepatit A-nin i¢ kliniki formasi var: sariligh (1-10%),
sariligsiz vo olamotsiz. Miilayim A hepatiti olan insanlarin,
adaton mualicays ehtiyact olmur va Xastolik garaciyards heg bir
qaliq zadalonmo olmadan tam sagalma ilo yekunlasir.

Xostolikdon  sonra  yaranan immunitet mohkamdir.
Xastoliyin laborator diagnostikasi iiclin xoSto insanin gani vo
fekalisi todqiq olunur. Virusu agkar etmok gln seroloji
tsullardan: immunoferment analiz (IFA), radioimmun analiz
(RIA) va immun elektron mikroskopundan istifads edilir.

Xostoliyin profilaktikast iiclin  immunoqlobulin istifado
edilir. Lakin o, gisa middst orzinds tasir edir (maksimum 3 ay).
Immunoqlobulin tez tosir gostormoys baslayir vo adoton riskli
regionlara gisamuddatli safarlar zamani1 maslahat gorulir.

Hepatit E virusu

Virus, 1980-c1 ilds elektron mikroskopu vasitasilo xastalarin
fekalisi todqiq olunarkon askar  olunmusdur. RNT-tarkibli,
Caliciviridae fasilosinin Hepavirus cinsino aid edilir. Lakin,
hepait E virussu (HEV) digar kalisiviruslardan forgli cohotlora
malikdir vo bununla olagadar, son zamanlar onu mioayyan
olunmayan viruslara aid edirlor. Olgiisii 32-34 nm, sferik formali,
sado quruluslu, A hepatiti virusundan antigen xassalorino gors
forglanir. Catinliklo huiceyra toxumalarinda becarilir, meymunlar
Uclin patogendir. Toradici, asagi temperaturda uzun miiddot gala
bilir.
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Hepatit E virusu (HEV-hepatit), isti 6lkalords (Canub-Sarqi
Vo Morkazi Asiya vo Markazi Amerika) genis yayilmisdir. Avro-
pada hepatit E nadir hallarda, adoaton endemik orazilardon golon
insanlar arasinda qeydo alinir. Artan miqrasiya ilo olagodar,
mustaqil dovlatlor birliyi (MDB) 6lkalorinds hepatit E hallarinin
tezliyi artmigdir.

Xastaliyin manbayi - xasta insanlar, yoluxma mexanizmi isa
fekal-oraldir, asas yoluxmasi su vasitasilo olur.

Kliniki alamatlorino géro A hepatitino oxsardir. Xastaliyin
gedisi, adaton, xos xassoli olur, amma hamilo gadinlarda letal
naticolonan Xostoliyin agir formalar1 qeyd olunur. Immunitet
mohkamdir vo dmurltkdur.

Xastaliyin laborator diagnostikast {igiin bir sira seroloji
tsullar (immunoferment analiz (IFA), neytrallasma reaksiyasi
(NR)) va elektron mikroskopu istifads edilir. Spesifik profilaktika
uctin tamvirionlu vaksin toklif olunub, diri vo rekombinant
vaksinlor hazirlanib.

12.2. Ortomiksoviruslar (Orthomyxoviridae fasilasi)

Ortomiksovirus fasilasina (yunanca orthos - diiz, myxa -
selik) A, B, C grip (influenza) névlori aiddir. Bu viruslar, tonaffis
yollarinin selikli gisasinin va epitelisinin tropismino malikdilor. A
qrip viruslari, insan va mioayyan heyvanlar (at, donuz) va quslar
uciin patogendir. B vo C novli grip viruslar, yalniz insanlara tasir
gostorir. Virion 80-120 nm diametrli sferik formalidir, 6zays va
lipoproteid ortlys malikdir.

Qrip (influenza) - yuxari tonaffiis yollarinin selikli gisasina
tosir edon, qizdirma, bas agrisi, halsizliq ilo miisayiat olunan
kaskin yoluxucu xastalikdir.

Virus, Xotti 8 hissays fragmentlosmis toksapli (-)RNT-ya
malikdir. Nukleokasid spiral simmetriya tipino, RNT polimeraza-
ya enzimina vo RNTilo baglh fosfoproteino malikdir. Virusun
transkripsiya vo replikasiyasinda daxili ziilallar (P1 , P2, P3)
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istirak edirlor. Superkapsidin sothindos hemaglitinin vo neyram-
inidaza xassali glikoprotein ¢ixintilar var (sokil 26).

Sakil 26. Qrip virusu

Ortomiksoviruslarin  replikasiyast yoluxmus hiiceyranin
sitoplazmasinda bas verir. Virus RNT-sinin replikasiyas1 sahib-
hliceyroanin nlvasinds bas verir.

Qrip virusunun becarilmosi ¢un toyuq embrionu, hiceyra
kulturasi va ag sicanlar istifads edilir.

Qrip virusu, daxili va sathi antigenlora malikdir. Ozok anti-
genlari grip virusunun A, B va C tiplarini miayyan edir. Sathi
antigenlor, hemaglitinin vo neyraminidaza ilo tomsil olunurlar.
Hemaglitinin, virusneytrallagdirici anticismlarin amala galmasini
toradir vo virusun, huceyralorin (hamginin insan va heyvan
eritrositlorinin) sothina adsorbsiyasina cavabdehdir. Neyramini-
daza, hiceyro membraninda olan neyramin tursusunu pargalayir
Vo virusun hiliceyradon azad olmasinda istirak edir.

A grip virusunun xarakterik xususiyysti, hemaglutinin va
neyraminidaza antigenlarinin ylksok dayiskanliyidir. Hemaqlit-
inin 13 (N1-N13) vo neyraminidazanin 10 (N1-Nyg) yarimtipi
mdovcuddur. Bunlardan A tipli insan gripi virusunun torkibino, g
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hemaglutinin (N;-N3) vo iki neyraminidaza (Ni-N,) daxildir.
Bunlarin birlogsmasindan asili olaraq A tipli insan qripi virusunun
yarimtipi ayird edilir: N1N1, N2N2, N3N2, NsNy,

Sothi antigenlorin doyismasi iki genetik proseslo - dreyf vo
siftlo sortlonir. Dreyf, virus stamini yarimtipdon Konarlagdir-
mayan hemagldtinin vo neyraminidazanin kigik dayiskonliyidir
va genlarin ndqtali doyiskanliyi ilo naticalanir.

Sift iso, hemaglitinin va neyraminidaza antigenlorinin tam
doyismasi ila bas verir va naticads yeni yarimtip amola galir.

B va C tipli viruslar stabildilar.

Butln tonofflis Xxastaliklori arasinda qrip - an kutlovisi vo
agirdir. Qrip pandemiyalar1 vo epidemiyalari diinya shalisinin 30-
50%-ni ohato edir. Insan qripo ¢ox hossasdir. Pandemiyalari, A
tipino aid gripp virusu toradir, bu da onun antigen qurulusunun
doyiskanliyi (sift) ilo slagoadardir.

1918-ci ilda A tipli grip virusu (H;N1) "Ispan qripi" xastali-
yinin pandemiyasina sobob olmusdur. Bu zaman 1.5 milyard in-
san Xastolonmis vo 20 milyondan ¢ox insan dlmisdiir. 1957-ci
ildo iso pandemiya (Asiya pandemiyasi) 2 milyard insanin
6lumuna sabab olmusdur. 1968-ci ildo Hong Kong pandemi-
yasini toradicisi virus A (H3N2) olmusdur.

Infeksiya monboyi - xasto insandir. Otiiriilma mexanizmi -
hava-damc1 yoludur.

Virus, tonaffiis yollarinin epitel hiiceyralorinds ¢oxalir vo
gana kecgarok, butlin organizms yayilir. Zodolonmis hiiceyralarin
parcalanma mohsullar1 va bazi virus ziilallari, mixtslif organlara
Vo organ sistemlarina zohorli tasir edir.

Inkubasiya dévrii qisadir - bir nego saatdan 1-2 sutkaya
godor. Umumi intoksikasiya olamotlori bunlardir: halsizliq,
harokatsizlik, torlomas, azolo agrilari, giiclii bas agrilari, gézlordo
agr1 vo tonoffiis yollarinin  zadolonma  olamatlori  dskiirak,
asqirma, bogazin qiciqlanmasi, dos arxasinda agri, sasin tu-
tulmasi. Uziin, boyunun vo sklera damarlarinin qizarmasi, tor
ifrazinin  artmas1 miisahido olunur.  Rinit, faringit, laringit
omolo golir. Osasan traxeya zadslonir. Osnayin selikli gisasinin
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hipermiyasi  vo 0zlino  moxsus "donavarliyi” xarakterikdir.
Morkazi sinir sistemi torofindon agirlasmalar, meningit va en-
sofalit soklindo ola bilor. Qripin yiingiil formasi qizdirmasiz
kega bilir.

Xastalikdan sonra tip-, yarimtip- va variantspesifik immun-
itet formalasir.

Qripin garsisinin alinmasi tiglin virus aleyhina dormanlar
(remantadin, adapromin, deytiforin, arbidol), interferon, oksolin
moalhami va vaksinlar (canli va inaktivlosmis) istifads edilir. Diri
virus vaksininin torkibinds, qrip virusunun {i¢ varianti var: qrip
A (HiN3), A (H3N3) vo B. Inaktivlosdirilmis qrip vaksinlorinin
asagidaki tiplori var:

-tamvirionlalara malik vaksinlar;

-parcalanmis Vo qurulus komponentlorine ayrilmis, yalniz
sothi virus ziilallarina moxsus subvahidlora (HA vo NA) malik
vaksinlar;

-polimersubvahid «grippol» vaksini;

-vaksin A vo B qrip viruslari, immunstimuledicilorlo bagl
olan, goruyucu, sathi hemaqduitinin va neyraminidaza antigenlarina
malik vaksinlar.

12.3. Paramiksoviruslar (Paramyxoviridae fasilasi)

Paramyxoviridae fasilasina 4 cins aiddir: Paramyxovirus
- 1 vo 3 serotiplors aid paragrip viruslari, Rubulavirus - 2 vo 4
serotiploro aid paraqrip viruslar1 vo epidemik parotit virusu,
Morbillivirus - qizilca virusu, koskin sklerotik ensefalit, iri
buynuzlu mal-qaranin vo itlorin  taunu, Pneumovirus -
tonoffis-sinsisial virusu.

Viruslar, spiral simmetriyaya, nukleoprotein ilo bagli Xatti
segmentlogsmomis (-)RNT-ya malikdilor. Virionun orta 6lcusu
100-200 nm-dir. Ortuyi, iki glikoproteiddan ibaratdir.
Hemaglitinin va neyraminidaza aktivliyino, hemolitik va sitotoksiki
aktivlys malikdir, birlosmoaya cavabdehdir, vo birlosma ziilali, virus
Ortliylintin daxili gatim1 formalasdirir. Virusun replikasiyasi sahib
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hiiceyronin sitoplazmasinda bas verir, naticado ¢oxsayli simplast
hiiceyralar smalo galir.

Paraqrip viruslar

Bu viruslar, ilk dofo 1956-c1 ildo askar edilib, RNT-ys
malikdir. Paramyxoviridae fosilasinin Paramyxovirus cinsina
aiddir, 5 serotiplo tomsil olununblar. Morfologiyasi
polimorfizmla forglonir, diametri 100-200 nm olan dairavi
formali virionlaria rast goalinir. Viruslar, murokkab qurulusa
malikdilor: RNT vo zllallardan ibarst markazi hissadan,
cixintili lipoproteid torkibli xarici gatdan taskil olunublar (sakil
27). Hemaglitinin aktivliyino malikdilor. Xarici muhitds
davamli deyillor. Paraqrip viruslari, hiiceyro kulturalarinda
yaxst inkisaf edir, xarakterik sitopatik effekt, eloco do
hemadsorbsiya (virusla yoluxmus hiiceyronin  sathina
eritrositlorin adsorbsiyasi) fenomenini toradir. Tobii soraitdo
heyvanlar l¢lin patogen deyil.

Saokil 27. Paramiksovirus

Paraqrip viruslari, osason kicik yasli usaqlar arasinda
epidemiyalar yaradir. Xastalik, iimumi intoksikasiya yaradir vo
yuxari tonaffiis yollarinin selikli gisasinit zodaloyir. Usaqlarin

145



ilk yaslarinda xostolik daha agir kegir. Immunitet uzun
muiddatli deyil, spesifik tiplidir. Viruslar1 burun udlaq
ifrazatlarindan ayirib hiiceyro kulturalarinda becoarirlor, vo
identifikasiya dgtn mixtalif seroloji Usullar: neytrallagma
reaksiyasi (NR), innumifliioresent  reaksiya (IFR),
komplementin birlosmo reaksiyasi (KBR) istifada edilir.

Parotit virusu

Virus infeksiyasi, tlplrcok vazilorinin  zadalonmosi
(sismosi) ilo xarakteriza olunur. Bu zaman, insanin sifoti donuzun
sifatina banzadiyi Gglin bu xastaliys “donuzcuq” da deyirlor.

Epidemik parotit virusunun 1 serovart movcuddur va
hemadsorbsiya, neyraminidaza va simplastomologotirmo aktivliys
malikdir.

Bu infeksiyaya yoluxmanin asas yolu - hava-damci iladir.
Infeksiya monbayi - Xasto insan. Adoton 3-15 yasinda usaqlar
xastalanirlar.

Toradici, burun udlagin epitelisindo ¢oxalir, gana kegir va
virusemiys morholasinds mixtalif organlara (qulagotrafi tiiptircok
vazlori vo oglanlarda xayalara, qizlarda yumurtaliglara, beyin
qisalarina vo s. toxumalara) sirayat edir. Inkubasiya dévrii - 14-21
guindiir, xostolik horarstin 38-39°C vo daha artiq qalxmasi ilo
baslayir, agizi acarkon vo ¢eynomo zamami agri hiss olunur,
qulaqalt1 tipiircok vozilorinin 6lglisu  boytylr. Daha sonra
¢onoalt1 va dilalt1 tiiptircok vazilari boyiys bilir. Madsaltt vazin
zodolondiyi halda, qarin nahiyasindo agrilar, tirokbulanma,
qusma, istah azalmasi olamatlori geyd edils bilor.

Epidemik parotit naticosindo beyin qisalar1 zadalonmis
olarsa (meningit), temperatur 39°C-ys vo daha cox yiiksalir,
koskin bas agrilari, qusma, basgicallonms, bazon qic olmalar vo
husun itirilmasi alamotlori bas verir.

Cinsi Uzvlorin zodslonmasi daha ¢ox yeniyetmo usaqlarda
Vo yaghlarda bas verir. Horarot 390C-y9 qalxir, xayanin biri
boyuyur, bir godor qizarir, koskin agri baslayir. Xayalarin
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zodolonmasi ikitorofli olarsa, bu, golocokds sonsuzluga da sobab
ola bilir.

Qizlarda epidemik parotit zamami  yumurtaliqlarin
zodolonmosi bas vero bilir. Bu zaman onlarda garmin asagi
hissasindo agr1 qeyd edilir. Yumurtaliglarin = zadalonmosi
golacokds qizlarda sonsuzlugun amala galmasina sabab ola bilir.

Epidemik parotitdon 6liim hallarina tosadif edilmir. Onun
fosadlari, xastolikdon xeyli middst kecdikdon sonra bas veran
sokorli diabet va sonsuzluq soklinds meydana ¢ixa bilir. Kegirilon
xastoalikdon sonra dmiirliik immunitet yaranr.

Laborator diagnostika Ugtn tipdrcak, burun udlaq ifrazat-
lar1, sidik todqiq edilir. Muxtalif seroloji tsullar hemagltinasi-
yanim tormozlanma reaksiyas1 (HATR), komplementin birlosma
reaksiyas1 (KBR), immunoferment analiz (IFA) istifads edilir.

Epidemik parotitin profilaktikasi iiclin kombino olunmus
canli trimovaks (qizilca, epidemik parotit vo moxmarak) vaksini
istifads edilir.

Morbilivirus cinsi: qizilca virusu

Virus, 6l¢ist 120-250 nm, (-)RNT-ya vo hemaglitinin en-
zimino malikdir. Toxuma kulturalarinda becoarilma zaman,
coxniivali simplastlar va sinsitilor, hamginin sitoplazma va
nlivada danaciklar amals gatirir.

Qizilca xostoliyi, insanlardan basqa yalniz meymunlarda
amoalo golir.

Morfologoyasina gora Qizilca virusu, digor paramiksovi-
ruslara oxsardir, bir nego antigena (daxili va sathi) vo hemaqgluti-
nasiya aktivliyino malikdir.

Xastaliyin monbai - xasto insandir. Yoluxma mexanizmi -
hava-damci.

Ik olaraq virus, yuxari tonoffiis yollarinin epitelisi vo limfa-
tik duyinclklords goxalir, sonra gqan damarlarina kegib, biitiin
organizmo yayilir. Virusemiya qisamiiddatlidir vo inkubasiya
morholasinin 3-5 giiniinds inkisaf edir. inkubasiya morholosi 8-21
gin davam edir. Prodromal marhalo kaskin respirator Xxastaliys
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banzayir. Sonralar, selikli gisalarda vo dorids yuxaridan asagi
yayilan sopkilor omoalo golir. Xostolik 7-9giin davam edir.
Qizilcanin agirlasmalarina, koskin ensefalitlor, orta qulagin ilti-
hab1 va pnevmoniya aiddir. Xastalikdon sonra émdarlik méhkam
immunitet yaranir.

Laborator diaqnostika ii¢lin burun udlaq ifrazatlari,
sopkilordon qasintilar gotirilir. Ekspress-diagnostika  Ugln
radioimmun analiz (RIA) vo immunoferment analiz (IFA) iisul-
lart istifado edilir.

Virusun alinmasi tigin hiiceyra kulturalar istifado edilir,
Virusun identifikasiyasini miixtalif seroloji Usullar vasitasilo
aparirlar.

Xostoliyin spesifik profilaktikasi iiglin attenuasiya edilmis
canlt qizilca vaksini totbiq edilir. Vaksin, bir yasinda olan
usaqlara parenteral yeridilir. Vaksinlogmis insanlarin 95%-indoa
uzunmuddatli immunitet yaranir.

Pnevmovirus cinsi: respirator-sinsial virus

Insan ii¢iin patogen olan respirator-sinsial (RS) virus ilk
dofo 1956-c1 ildo simpanzedon ayrilmigdir. Morfologiyast va
xususiyyatlarina goro paramiksoviruslara oxsardir, amma boyiik
polimorfizmla forglonir. RS virusunda hemagldtinin vo neyram-
inidaza yoxdur vas 0, hemolitik aktivliys malik deyil.

RS virusun iki serotipi ayird edilib. Hiiceyra kulturalarinda
yaxs1 inkisaf edir vo xarakterik sitopatik effekt toradir. Xastaliyin
tobii monbai - insan vo primatlardir. Yoluxma yolu - hava-
damcidir.

Virus, tonaffiis yollarmin epitel hiiceyralorinds inkisaf
edorak, yoluxmus hiiceyralorin mahfina va sekretor anticismlorin
azalmasina sobob olur. Bu da 6z ndvbasinds, asason kigik yash
usaqlarda pnevmoniya vo digor bakterial infeksiyalarin tez tez
omoalo galmasina sabob olur. Xastalikdon sonra geyri-sabit im-
munitet amalo galir.

Laborator diagnostika, virus antigeninin seroloji reaksiyalar
vasitosilo askarina osaslanir. Toradicini hiceyra kulturalarinda
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becararkan, sitopatik effekt miisahido olunur. Virusun identifi-
kasiyasi neytrallagsma reaksiyasi (NR) vo komplementin birlogsma
reaksiyasi (KBR) vasitasilo aparilir.

Mualica simptomatikdir, ribavirin aerozolu istifads edilir.

12.4. Togaviruslar (Toqaviridae fasilasi)
Togaviruslar (Togaviridae fasilasi)

Togaviridae fosilosino (toga — Ortlik) bugumayaqlilarin
(agcaqganadlar, biralor) dislomasindan kegan arbovirus grupunun
nimayandolori aiddir. Arboviruslar - obligat-transmissiv hayat
siklinda, bugumayaqli otiiriictisiiniin miitloq olmasi ilo Xxarakte-
riza olunan virus xastaliklorinin toradiciloridir. Fasiloys 90-dan
cox virus aiddir. Togaviruslar 3 cinsa bolundrlor:

- Alfa viruslar, masolon Sindbis virusu (sindbis qizdirmasi
téradan virus);

- Rubiviruslar, masalon maxmarak virusu (arboviruslara aid
deyil), hava-damci yolu ils kegir;

Pestiviruslar - heyvan taunu viruslar, selikli qisalar
zodolayir (arboviruslara aid deyil).

Bitun togaviruslar xatti, toksapli (+) RNT-ya malikdilor.
Virionlar, diametri 60-65 nm olan sferik formali, mirokkob
quruluslu, kubik tip simmetriyalidilar. Niikleokapsidlo
birlosmis spesifik qrup antigena vo xarici sathin glikoprotein
torkibina daxil olan spesifik tip antigena (hemagqlutinin) malik-
dilar (sokil 28).

Toqaviruslar, toyuq embrionunun sariliq kisasinds yaxsi
inkisaf edorok sitopatik effekt torodirlor. Eksperimental hey-
vanlarin beyindaxili yoluxdurulmasi zaman1 markazi sinir sis-
teminin zadalonmasi va iflici bas verir ki, bu da, heyvanin
O1Umu ila naticalanir.
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$akil 28. Toqa- va flaviviruslar

Maxmarak virusu (Rubivirus cinsi)

Moxmarak virusu Rubivirus (latinca rubrum - qirmizi)
cinsino aiddir. Qurulusu vo kimyavi torkibi toqaviruslardaki
kimidir. Bu cinss aid olan, Rubella virusu maxmorak Xastaliyini
torodon infeksiyadir. Virus, RNA grupundan olan "Togavirus"
ailosino aiddir. Moxmorak, sopkilor vo qizdirma yaradan bir
infeksiyadir. Osason usaqlara yoluxur Vo on agir vaziyyst 3 gun
davam edir. Bu glnlor orzinds isdahsizliq, qizdirma, bas agrisi
bas verir. Umumi sagalma 14-21 giin davam edir. Rubella
xastaliyindon sonra insan organizmindo he¢ bir fosad qalmur.
Rubella infeksiyasi, hamilalik zamani yoluxan qadinda ciddi
fosadlar yarada va hamilaliyin pozulmasina gatirib ¢ixara bilir.

Virion murakkob qurulusludur, sferik formalidir (diametr
60-70 nm), xarici va daxili antigenlori var vo hemaglltinasiya
aktivliyino malikdir (sokil 29).
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Sakil 29. Maxmarak virusu

Virus, hiceyrs kulturalarinda yaxsi inkisaf edir vo sitopatik
effekt toradir.

Moxmarak genis yayilmis yiiksokkontagioz infeksiyadir.
Yoluxmanin manboi Xasto insandir. infeksiya hava-damci yolu ilo
(xasta asqirarkan, skirarkan) digar insanlara kegir.

Xastaliyin avvalinds hararat bir godor qalxir, imumi zaiflik,
bazon burun tonaffustinin ¢atinlogsmasi, zokam, 6skirok amalo
galir, ansa vo arxa boyun limfa vazilori boylylr. Daha sonra,
avvalca sifatds, sonraki bir nego saat arzinds iss bitin badana
yayilan qirmizimtil (6lculori 5-10 mm olan) lokalor  soklinda
sopgilor amoalo golir. Sopgilor 2-3 gindon sonra he¢ bir iz
(pigmentasiya, qabiqverma Vo S.) goymadan yox olurlar.

Virus, plasenta (cift) vasitasi ilo dolo kegarok, hamilaliyin
pozulmasina, dogulacaq usagqda mixtalif inkisaf qiisurlarinin
oamoala galmasina (karliq, tirok qiisurlari, markazi sinir sisteminin
zodolonmasi va s.) sobab ola bilir.

Moxmorakdon sonra, yaranmis immunitet dmiirliik qalir.

Laborator diagnostikada totgig olunan materiallar - burun
udlaq ifrazatlari, qan, sidik, fekali, mahv olmus doliin xirda
parcalardir. Virusu, hiiceyro  kulturalarindan ayirib
hemagqlyutinasiyanin tormozlanma reaksiyast (HATR) vasitasilo
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identifikasiya edirlor. Serodiagnostika ti¢ciin immunoflioresensiya
reaksiyass1  (IFR),  immunoferment  analiz (IFA),
hemagliitinasiyanim tormozlanma reaksiyast (HATR) istifado
olunur.

Spesifik profilaktika {iclin diri attenuasiya olunmus
vaksinlar, di- va ya trivaksinlar (parotit-qizica-moxmarak) tatbiq
edilir. Usaqglara vaksinasiya 1 yas, 6 yas vo 12 yasda edilir.
Hamilolikdon on az1 ii¢ ay oOnco qadmlar vaksinasiya
kecmoalidirlor. ©gar onlar avval maxmaraklo xastalonmayiblarsa
vo vaksinasiya etmayiblorso, bu, vacibdir.Spesifik mdialico
tisullar1 yoxdur, miialico simptomatik aparilir.

12.5. Flaviviruslar (Flaviviridae fasilasi)

Bu xastaliklor, agir meninqoensefalit vo hemorragik sapkili
titrotmolorlo kegir.

Flaviviruslar kigik olg¢iilii, sferik formali, qilafli viruslardir.
Onlarin genomu xotti, birsapli miisbot-RNT-don ibaratdir, kub
simmetriyali kapsidlo ohato olunmusdur. Nukleokapsidin
torkibinds spesifik qrup antigen xassalora malik bir ziilal vardir.

Flaviviruslarin ¢oxalmasi sahib hiiceyranin sitoplazmasinda
bas verir. Viruslar, reseptor - endositoz yolla hiiceyrays daxil
olur. Sonra, virus qilafinin vakuol divari ilo birlosmasi bas verir.
Genom (RNT) irimolekullu ilkin proteinin sintezini tomin edir.
Bu proteinin, viruslarin va sahib hiceyronin proteazalari
vasitasilo pargalanmasi naticasinda struktur vo geyri - struktur
zulallar amoala golir. Yetkinlosma plazmatik membrandan deyil,
endoplazmatik soboka membranindan tumurcuqlanmaqgla bas
verir vo yetkin virionlar hiceyrodaxili vakuollarda toplanir.
Flaviviruslari, insan vo istiganli heyvanlardan alinmis hiiceyra
kulturalarinda, eloco do bugumayaqlilarin hiiceyrs kulturasinda
becarirlor. Onlar, zoif sitopatik effekt gostorirlor. Viruslari,
homg¢inin toyuq embrionlarinin xorionallantois gisasina va sariliq
Kisasina yoluxdurmagla becarirlor. Flaviviruslart alds etmak G¢lin
universal isul yeni dogulmus siganlarin  beyindaxili
yoluxdurulmasidir ki, bu zaman heyvanlarda iflic bas verir.

152



Flaviviruslarin toratdiyi xastaliklor ¢oxsayli vo muxtalifdir.
Simptomsuz, homginin sopgilarlo vo sopgiloarsiz tozahir edon
sistem xaraketrli qizdirmalardan basqa, onlar, qaraciyarin
zodolonmasi va hemorragik sindromlar (qanaxma ilo xarakterizo
olunan patoloji proseslor), sar1 qizdirma, Denge qizdirmasi
(Afrika vo Asiyada rast golon xastalik), Omsk gemorragik
qizdirmast vo ya ensefalitlo (gons ensefaliti, yapon ensefaliti)
miisayiat olunan xastaliklor toradirlar.

Flavivirus infeksiyalarinin  mikrobioloji  diaqnostikasi,
toradici viruslarin olds edilmasina, hamginin gan zsrdabinda
anticisimlorin askar edilmosine osaslanir.

Xastaliyin ilk gunlorinds gotiiriilmiis gan vo onurgabeyin
mayesi ilo hlceyra kulturalarini, toyuq embrionlarini, eloco do
sicanlar1 beyindaxili yoluxdurmagqla tdradici virusu olds etmok
miimkiindiir. Viruslarin indikasiyas1 si¢anlarin  vo toyuq
embrionlarinin  6lmasina  asasen, hiliceyra kulturalarinda iso
sitopatik effekto osason aparilir. Virusun identifikasiyasi,
monoklonal anticisimlordon istifado etmoklo do aparilir. Boazi
xastaliklorin diagnostikasinda polimeraz zoncir reaksiyasi (PZR)
totbiq edilir. Xastolikdon bir nego giin sonra gan zordabinda
omoalo golon vo uzun illor saxlanilan virusneytrallagdirict va
antinemaqglatinin  anticisimlorini  toyin  etmok olur. Bu
anticisimlori toyin etmayin on sads Usulu hemagliitinasiyanim
tormozlanma reaksiyasit (HATR) testidir. Xostoliyin ilk
gunlorinds vo 2-3 hofto sonra gotiiriilmiis gqan zordablarinda
anticisimlorin titrinin 4 dofo vo daha ¢ox artmasi fenomeni do
diagnozu tasdiq edir.

Gana ensefaliti virusu

Bu virus, ilk dofa Zilber vo onun amokdaslar1 torafindoan
Uzaq Sorqdo ayrilmisdir. Virus Flaviridae fasilasina, Flavirus
(latinca "flavus" — sart demokdir) cinsino aiddir. Goana
ensefalitinin 3 genotipi var: Uzaq Sarg genotip, Qarb genotipi
(Avropa regionunda dovr edir) va Ural-Sibir genotipi (Markoazi
regionda dovr edir). Uzaq Sorq ensefalitinin dasiyicilar1 Ixodes
persulcatus gonoasi, avropa ensefalitinin dasiyicist isa Ixodes
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risinus gonasidir. Virusun g¢oxalmasi 130 ndv heyvanin
(kostabaklar, sicanlar, ev vo vohsi heyvanlar) orqanizmindo bas
vera bilir.

Insan, gonolordon  transmissiv  olarag  (gansorucu
bugumayagqlilar vasitasilo) yoluxur. Virus, onurga beyninin 6n
buynuz haroki neyronlarini, beyinciyi, beynin selikli gisasin
zodolayir. Beyno daxil olmazdan svval, virus, limfositlords, gara
ciyards, dalag huceyralarinds, damarlarin endotelinds ¢oxalir.
Inkubasiya dévrii 7-12 giindiir. Gona ensefalitinin 3 Kliniki
formasi ayird edilir: titratma, meningeal vo ocaq. Ocaq formasi
cox agir kegir, letalliq 30%-o catir. Spesifik profilaktika ticiin
inaktivlosmis kultural duru vaksin istifads edilir.

Yapon ensefaliti (agcaqanad ensefaliti) virusu

Yapon ensefaliti, tobii ocaqli arbovirus infeksiyasi olub,
Conubi-Sargi Asiya 6lkalorinds (Yaponiyada, Cinds, Koreyada,
Hindistanda) yayilmisdir. Toradici virus, Flaviviridae fosilasinin
Flavivirus cinsina daxildir. Virus, 1933-ci ildo M.Hayasi
torofindon ensefalitdon 6lmiis soxslorin beyin suspenziyasi ilo
meymunlar1 yoluxdurmagla alds edilmisdir.

Virusun tabii rezervuari, eloco do monbayi quslar vo vohsi
momoalilordir. Xastoliyin asas kegiricisi Culex cinsindan olan
agcaqanadlardir. Insanlarin yoluxmasi, agcaqanadlarin dislomasi
noticasindo bas verir. Yapon ensefaliti virusu, neyrotropluga
malik olmaqla hematoensefalitik baryeri kesir, markazi sinir
sistemindo  ¢oxalaraq neyronlarin mohvino sabab  olur.
Hipotalamusun nivalari, gqabigalti téromalor, beyin kotuyu vo
onurga beyinin boyun hissasinin haroki morkozlori daha ¢ox
zodolonir. Virus, sinir toxumasi ilo yanasi parenximatoz
organlarda-garaciyardo, dalagda va stimdik iliyindo do goxalaraq
virusemiya toradir.

Gizli dovr 1-2 hofto davam edir. Insanlarda yapon ensefaliti
muxtalif klinik formalarda-imumi toksiki sindromla miisayiot
olunan  yiingiil formalardan  tutmus, ensefalit  vo
meninqoensefalitlo tozahir edon c¢ox agir formalara qoador
miisahido oluna bilir. Oliim hallar1 togribon  30%-o catir.
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Rekonvalessentlorin  (infeksion xostolikdon sagalmig, lakin
infeksiyan1  6ziindo dasiyan) toqriban Ucdo bir hissasinda
nevroloji va paralitik qaliq olamatlor miisahids edilir. Hamilaliyin
ilk alt1 ayinda xastalonmo, dolin 6limiine sabab olur. Kegirilmis
xastalikdan sonra uzunmiddatli vo davamli immunitet yaranir.

Omsk hemorragik qizdirmasi virusu

Bu virus, 1947-ci ildo M.P.Cumakov torafindon ayrilmisdir.
Antigen vo bioloji xassalorina gbro gona ensefalit virusuna
oxsardir. Virusun tabii ocaqlar1 Qarbi Sibirdo yerlosir. Insanlarin
yoluxmasi transmissiv Vo ya yoluxmus heyvanlarla kontakt
zamani bas verir.

Xastolik, kapilyarlarin va sinir sisteminin zodoalonmasi ils,
ganaxmalarla xarakterizo olunur, adston xos xassoli Kkegir.
Xostoliya qars1 aktiv immunizasiya aparilmir. Mialico Vo
profilaktika Ggln spesifik heteroloji immunoglobulin istifads
edilir.

Sar titratma virusu

Bu virus, 1901-ci ildo U.Rid torofindo Kubada agkar
olunmusdur. Iki epidemik ocag var - congallik vo sohar. Sari
titratmoanin coangallik tobii ocaqlarinda (tropik Afrika vo Canubi
Amerika) virus asason meymunlar va agcaqganadlar arasinda dovr
edir. Nisbaton tohllikali, sohar sari titrotmosidir, bu halda
infeksiya monbai - Xxosto insanlardir. Xostolik insandan insana
agcaqanad dislomosilo kegir. Sari titrotmo, yegano Kkarantin
arbovirus infeksiyasidir.  Xostolik, titrotmo, intoksikasiya,
hemorragik sindrom, gara ciyarin va bdyraklorin zadalonmasi ila
xarakterizo olunur. Letalliq 40-50% toskil edir. Profilaktika ti¢iin
diri vaksin istifado olunur. Vaksin uzunmiddstli immunitet
yaradir.

Denge titratmasi virusu
Virus 1944-ci ildo A.Sebin torafindon ayrilmisdir. Virusun
tropik vo subtropik qursaglarda dovriyys edon 4 antigen varianti
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mdovcuddur. Denge titrotmasinin iki epidemik ocaq tipi var:
congoallik vo sohor. Birinci ocaq tipinda virus meymun va
agcaqanadlar arasinda, ikincido ise -  insan Vo dasiyici-
agcaqanadlar arasinda dovr edir. Denge titratmasi, arbovirus
infeksiyalar1 arasinda on Kkdtlovisidir.  Xastolik, titrotmo,
oynaqlarin va ozalolorin agrisi, bazon sopkilor, agir hallarda -
hemorragik sindromla xaratkerizo olunur. Letalliq ¢ox yiiksokdir.
Vaksini iglonilmayib.

Hepatit C virusu

Hepatit C, eyni adl1 (Hepatit C virusu) virusla bagli inkisaf
edon xastalikdir. Xastolik uzun muddato garaciyari zoadalayir va
garaciyar sirrozunun inkisafina sobab olur. Virus, 1989-cu ilds
kosf edilmisdir. Simptomlar1 hepatit A va hepatit B xastalikloring
banzadiyindon, askarlanmadigi dovrlards bu xastalik, A va B-ys
bagli olmayan (non A- non B hepatit) adi ilo xatirlanirdi.

Hepatit C virusu, Flavivirus fasilosine aid, RNT (tok sapli,
musbat) torkibli, mirokkob quruluslu, diametri 55-65 nm olan
virusdur. Virionun 6l¢lst 35-50 nm-dir. Mixtalif genlar, struktur
(kapsid, membran va 0rtuk) va geyri-struktur zulallar kodlasdirir.
Virus genlari, yiksak dayiskanliklori ilo farglonir.

Hepatit viruslari, xirda (50 nm 6lgiido), RNT torkibli virus-
lara aiddir. Bu Flaviviridae fasilosindon Hepacivirus néviniin tok
tizviidiir. Hepatit C virusunun alt1 9sas genotipi var va iki ragamlo
(masalan, genotip 1, genotip 2 vo s.) gostarilir. Virus, gan va-
sitasilo yoluxur. Cinsi yolla yoluxma ehtimali gox agagidir.

Oksar hallarda, slamatlori miisahido olunmur, ancaq xroniki
hepatiti izlomaok mimkindir. Xastaliyin sonraki gedisi qara
ciyarin liflorinin dagilmasi (sirroz) ilo naticalonir. Hepatit C vi-
rusu (HCV) gan vasitosilo yayilir. infeksiyanin simptomlar tibbi
baximdan idara edilo bilor vo Xxostalor, anti-virus dormanlarinin
uzun kurs mualicasi ilo virusdan tomizlona bilarlor. Erkan tibbi
muidaxilo faydalidir, HCV infeksiyasi ilo adamlar tez-tez
milayim simptomlar1 yasayir vo buna géro do mualico haqqinda
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fikirlosmirllor. Ehtimal olunur ki, dinyada 150-200 milyon adam
Hepatit C virusu ilo yoluxmusdur.

Qaraciyar sirrozu va garaciyar xar¢angi, hepatit C virusunun
tasirindon yarana bilir. Birinci faza 6 ay muddatina ¢akir va 60 -
70% xastalords heg bir simptom miisahido olunmur. Bazi hallar-
da, xostolordoa kaskin hepatito do rast goalinir. Koskin Hepatit C
infeksiyasinin simptomlarina istahanin azalmasi, yorgunluq, qarin
boslugunda agrilar, sariliq va qrip alamatlori aiddir. Hepatit C vi-
rusu, adoaton ilk 1-3 hofto oarzinds ganda tapilir. Anticisimlar iss
ganda 3-12 hofto orzindo tapilir. Xostalorin 15-40%-do kaskin
fazada, garaciyoarin yuksak faallig1 naticasinds bu virusun spontan
tomizlonmosi bas verir. Xastalorin 60-85%-i xroniki hepatiti ink-
isaf etdirir vo infeksiya 6 aydan ¢cox davam edir.

Xastaliyin klinikasi, xoStadon asili olaraq, miixtalif ctr olur.
Umumi olamatlora iso yorgunlugu, c¢okinin azalmasimi, qripo
bonzor simptomlari, azalo agrisini, oynaq agrisini, dayaniqsiz
asaglt horaroti, qgasmmmani, hoyocanlanmani, qarin agrisini
(xususilo yuxart bdlmads), istaha doyisikliklorini, Urok bu-
lanmasini, diareya, mods pozgunlugunu, idrak doyisikliklarini,
depressiyani, basagrilarini va shval-ruhiyyanin pozulmasini misal
goOstarmk olar.

Virus, hiceyro kulturalarinda zoif inkisaf edir, bununla
olagodar onun diagnostikasi ¢atindir. Virusun diagnostikasi ti¢iin
on durdst tsul onun RNT-sinin askaridir. Bu moagsadla, polimeraz
zoncir reaksiyasi (PZR) istifado olunur. Immunoferment analis
(IFA) iisulu vasitasilo ganda virusa qars1 anticismlori askar etmak
olar.

Xastaliyin mualicasinda alfa-interferon vo ribavirin istifado
edilir.Hepatit C Ugciin vaksin yoxdur. Bu virus siratlo mutasiya
etdiyino g0ro ona qars1 tasirli vaksin yaratmaq mumkin deyil.
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12.6. Arenoviruslar (Arenoviridae) fasilasi

Fasilonini xarakterik morfoloji alamati virus hissaciklorinin
daxilindo qumu (latinca "arena" - qum) xatirladan elektron-bark
donavar quruluslarin olmasidir.

Virus, limfositar xoriomeningit kimi long virus infeksiyasi
toradir. Insanda xostolik, morkozi sinir sistemini zodsloyir,
gamiricilorda (mesoa, ¢Ol vo ev sicanlari) isa bdyroklarin kaskin
iltihab1 miisahids olunur. Xastaliyin manbai gamiricilordir.

Fosiloys, oval, ortuklt viruslar aiddir. Genomu toksapli,
segmentlosmis (2 fragment) RNT molekulasidir. Virionun
torkibinda 5 xarici vo daxili ziilal var (biri RNT polimerazadir).
Daxili zulal qrupspesifik, xaricilor isa - tipspesifik antigenlordir.
Hemagldtinin, glikoproteid tobistli olub, superkapsid Ortlyln
cixintilarinda yerlasir (sokil 30).
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S$akil 30. Arenovirus
Arenoviruslar fasilasino limfositar xorionmeningit, Xunin

vo Lassa titrotmoasi viruslar1 aiddir. Virusun assas sahiblori -
muxtalif gomiricilordir. Virus uzun muddat onlarin organizminda
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persistensiya edir vo sidiklo ifraz olunur. Insana aerozol,
alimentar vo transmissiv yolla yoluxa bilir.

Virusun kegid gapilar1 qida-bagirsaq trakti vo ya tonoffus
yollaridir. Onlar, regionar (bogaz otrafinda olan) limfatik
duyinclklora daxil olub, orada c¢oxalaraq, qanla yayilib,
kapilyarlar1 zodaloyarok genis qansizmalarina gatirib gixarir.

Laborator diagnostika, virusun ayrilmasi vo seroloji
tadqiqatlarin aparilmasina osaslanir. Virusu, qan, sidik, plevral
maye, limfatik diylncuklordan hiiceyrs kulturalarini va siganlari
yoluxdurmagqla ayird edirlar.

Serodiagnostika cun komplementin birlosmo reaksiyasi
(KBR), neytrallasma reaksiyasi, immunoferment analiz (IFA)
istifado edilir.

Mialica simptomatikdir.

12.7.Bunyaviruslar (Bunyaviridae fasilasi)

Bunyaviridae fasilasine 250-0 yaxin virus aiddir. Fasiloya
Bunyavirus, Phlebovirus, Nairovirus, Uukuvirus, Hantavirus
cinslori daxildir. Biitiin bunyaviruslar orta dl¢ilii, sferik formali
olub, (-) RNT-ya malikdir. Simmetriya n6vi - spiraldir.

Viruslarin {i¢ zulali var, onlardan biri niikleokapsidls, digor
ikisi glikoprotein ortiiklo olagadardir. Viruslarin torkibine RNT-
asilighh RNT-polimeraza daxildir. Lipoproteid ortiikds hemaglu-
tinli ¢ixintilar var. Replikasiya hiiceyralorin sitoplazmasinda bas
verir (sokil 31).

Ensefalit toradicilari Bunyavirus cinsins aiddir. Nisbaton tez
tez miisahido olunan kaliforniya ensefalitidir. Phlebovirus cinsli
viruslarin niimayoandalori  migmiga titrotmosi toradirlor (pap-
pataci, neapolitan va sisiliya titrotmolori).

Nairovirus cinsina krim gemorragik qizdirma virusu aiddir.
Onlarin dasiyicilart miixtalif otlag gonaloridir, virusun hayat sikli
genis heyvan (kirpi, dovsanlar, iri vo xirda buynuzlu mal-gara)
cargivasinda gedir.
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$okil 31. Bunyavirus

Immunoprofilaktika {i¢iin formalinlo inaktivlosmis vaksin,
mualica tgln spesifik immunoglobulin istifads edilir.

Krim hemorragik qizdirmasi virusu

Ik dofo 1945-ci ildo M.P.Cumakov torofinds ayrilmisdir.
Virusun tobii ocaqlart Rusiyanin Rostov vilayati, Krasnodar va
Stavropol orazilori, Avropanin vo Aziyanin bozi Olkaloridir.
Xastaliyiin dasiyicilart  iksod (Ixodidae fosilosino  aid)
ganalaridir.

Yoluxma mexanizmi tansmissivdir, amma bazon zadslon-
mis doridon Xasto insanin gani ilo, toxunma yolu ilo do yoluxma
ola bilir. Xastolik, titrotma, intoksikasiya vo daxili organlara
coxsayll gqansizmalarla xarakterizo olunur. Epidemiyalar zamani
letalliq 50%-o cata bilir. Inaktivlosdirilmis beyin vaksini hazir-
lanib. Mtalico Ucln ribovirin, interferon, spesifik immuno-
globulin istifads edilir.

12.8. Rabdoviruslar (Rhabdoviridae fasilasi)

Rhabdoviridae fasilosine momalilar, baliglar vo hosoratlar
tcln patogen olan 60-dan ¢ox virus aiddir. Fasilods iki cins ayird
edilir: Vesiculovirus vo Lyssavirus. Insan iigiin on ¢ox tohliikali
quduzlug virusudur.
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Rabdoviruslar, gullo formali, dl¢iisii 75-180 nm, spiral névli
simmetriyali,  toksapli, fragmentlogmoyan (-) RNT genoma
malikdilor. Xarici ortlyi glikoproteid struktura malik olan ikigath
lipiddan ibaratdir. Membran1 bir sathi glikoproteid (G) va iki zilal
(M1 vo M2) toskil edir. Viruslarin g¢oxalmasi hiiceyralorin
sitoplazmasinda gedir (sakil 32).

$aokil 32. Rabdovirus

Quduzlug virusu (Lyssavirus cinsi)

Quduzlug - markazi sinir sisteminin kaskin zoonoz
infeksiyasidir, bag beynin vo onurga beynin neyronlarinin
degenerasiya ilo miisayiat olunur.

Virus, RNT torkibli olub Rabdoviruslar ailosinin
Lissaviruslar (lyssa - quduzlug) cinsina monsubdur. Virus,
gilizvari formadadir. Virionun diametri 7,5-8,0 nm, uzunlugu iss
180 nm-dir. Virionun nikleokapsidi bir zoncirli RNT-don
ibaratdir. Replikasiya soraitindon asili olaraq virionun uzunlugu
dayiso bilir. Virionun 6zayi, glikoproteid tobiatli ¢ixintilara malik
lipoproteid ortliklo shats olunub.

Virusun iki varianti molumdur: tobii soraitdo Vvohsi
heyvanlar arasinda dovr edon ki¢o vo quduzluga qarst vaksin
almaq Ugiin isladilon fikso olunmus viruslar. Kiiga virusundan
forgli olaraq, fiksa olunmus virus, dari altina peyvond moagsadi ilo
yeridildikda, onun, sinir sistemino ke¢mok qabiliyyati olmur.
Kica virusundan forgli olaraq fikss olunmus virusun inkubasiya
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dovri 12-15 giin deyil, daha qisa 4-7 gindur. Fikss olunmus
virusun vaksin stammlar1 kiico virusuna qarst miikkommol
immunitet yarada bilir. Quduzlug virusu xarici mihits davaml
olmayib, 2 dagige arzinds qaynatdigda mohv olur. 2-3%-li lizol
vo xloramin mohlulunda, 3-5%-1i karbol tursusu mohlulunda,
0,1%-li sulema (HgCl;) mahlulunda, 70%-li spirtds tez mohv
olur. Istiganl1 heyvanlar iigiin patogen sayilir. Quduzluq virusunu,
laboratoriya soraitinds heyvanlarin (ev dovsani, ag siganlar va S.)
beyni daxilina bir ne¢o dofo yoluxdurmaq yolu ilo onlarin
organizminds inkisaf etdirirlor, sonra, toxuma kulturasinda va
toyuq yumurtasinda intensiv artiraraq, ondan vaksin alirlar.

Quzuzlug virusunu dofalorlo laboratoriya heyvanlarina
beyin daxili yoluxdurma vyolu ilo yetisdirmok mumkinddr.
Yoluxmus heyvanlarda iflic amala galir va naticads onlar, mahv
olurlar. Bundan olave, virusu mixtalif név heyvanlarin
boyroyindon hazirlanmis ilkin hiiceyra kiilturasinda, toyuq
fibroblastlarinda, itlorin agiz suyu vazilorinds do yetisdirmok
olur. Yoluxmus hiiceyralorin  sitoplazmasinda xarakterik
cisimciklor amalo golir (Babes Neqri cisimciklori). Cisimcikloar,
sferik va ya oval formali, 0,5-20 mkm olub, diagnostik shamiyyat
dasiyir.

Xastalik toradicisinin manbayi xasto heyvanlardir ki, onlar,
virusu agiz suyu vasitasilo xarica ifraz edorok, saglam vo hassas
fordlara (asasan disloma vasitasila) 6tlrdrlor. Quduzlug virusunun
aglz suyu vasitasilo ifraz olunmasi, xastoliyin ilk Kkliniki
simptomlarindan sonra qeyds alinir.

Yoluxma, homginin viruslu seliyin selikli qisalara vo
homginin zadalonmis dori Ortiyiine sirayst etmasi naticasinds do
mimkunddr.  Eksperimental olaraq, xastolik  toradicisinin
alimentar vo respirator yollarla da 6tirtilmasi miimkiin olmusdur.
Quduzlug virusu, Xxostalordon sidik vo sud vasitesilo do (az
miqdarda) xarici muhita ifraz olunur.

Quduzlug virusu, bir muddst daxil oldugu yerds (giris
qapisinda) saxlanilir, sinir toxumasi hiiceyralorinds fiksasiya
olunur. Sonra, virus, sinir yolu vasitssils, onurga beyino vo bas
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beyino kegir. Xosto heyvanlarin orqanizminds virus, baslica
olarag bas beyinin boz maddssinds, Xxususilo ammon
buynuzlarinda, beyin yarimkiiralori gabiginda, beyincik vo
uzunsov beyinds artib ¢oxalir. Markazi sinir sisteminds intensiv
artib ¢oxalan virus, periferiyaya dogru yonalir vo daha ¢ox agiz
suyu vazilarini innervasiya (organ vo toxumalarin sinirlo tomin
olunmasi) edan sinir hiiceyralarinds toplanir.

Xostoliyin  gedisi zamani, virus, Sinir hiceyralorini
pargalayir vo bunun noticasinds Urok vo tonoffiis apparati
azolalari ifliclosir, sonda 6liim bas verir. Xoastalords, quduzlug
virusunun sinir yolu ils yayilmasindan slavs, gan va limfa sistemi
vasitosilo do yayilma miioyyan olunmusdur. Quduzluq {igiin
hidrofobiya (sudan qorxma), havanin horokati (aerofobiya),
parlag isiq (fotofobiya) vo ya gurultu (akustikafobiya)
xarakterdir.

Laboratoriya miayinalori, patoloji materialdan hazirlanmis
yaxmalarin ~ mikroskopiyasi, = Babes-Neqri  cismciklarinin
tapilmasi, ag si¢anlar, ada dovsanlari vo ya pisiklordo bioloji
simagin qoyulmasi asasinda hayata kegirilir.

Xostoliyin spesifik diagnostikasi ii¢lin immunolyminessent
mikroskopiya, presipitasiya reaksiyasi, neytrallasma reaksiyasi
(NR), komplementin birlosmo reaksiyasi (KBR) vo elocads
ekspress-diagnostika magsadilo immunoferment analizdon (IFA)
istifads vacib sayilir.

Spesifik  profilaktika {i¢iin ~ Selkovo-51  stammindan
hazirlanmig,  inaktivlesdirilmis  kultural — vaksin isladilir.
Quduzlugun spesifik profilaktikasi {igiin diri vo inaktivlosdirilmis
vaksinlar tadbig olunur. Peyvonddon 3-4 hafto kegmis immunitet
yaranir vo 1 il ylksok saviyyads qalir. Bu vaksin, kond tesarriifati
heyvanlarinin  quduzluguna qarst peyvond vasitosi  Kkimi
ohamiyyatsizdir. Ona goro do kond tosarriifati heyvanlarinin va
xususila iri buynuzlu heyvanlarin peyvondi U¢un maye adyuvant-
depolasdirilmis diri quduzluga qars1 vaksindoan istifads edilir.
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12.9. Reoviruslar (Reoviridae fasilasi)

Reoviridae fasilasine 4 cins aiddir:

Orthoreovirus cinsino -1, 2, 3 tipli insan reoviruslari
(serovariantlar), respirator (yanofflis) enteropatogen yetim vi-
ruslar aiddir;

Rotavirus cinsino («tokar») —gastroenterit (modo Vo
bagirsagin), diareya toradon insan vo heyvan viruslari aiddir;

Coltivirus cinsins 2 serotipdon olan viruslar aiddir;

Orbivirus cinsina 100 serotipdon olan viruslar aiddir.

Virionlarin diametri 60-80 nm olub, sferik formalidir, ge-
nomu 10-12 segmento bolinmiis iki sapli RNT-don ibarotdir.
Genom RNT-si vo RNT-polimeraza, virionun 6zayini toskil edir.
Virus, kub simmetriyali olub, 132 kapsomerdon ibaratdir. Daxili
Vo xarici qatin torkibinds 8 ziilal agkar olunub. Xarici kapsidin bir
ziilali hemagqliitinin (eritrositlorlo birlagib, onun agliitinasiyasini
yaradan zulal)olub, tipspesifikliys malikdir. Digor ziilalin komayi
ila virus sahib hliceyraya daxil olur (sokil 33).

S$akil 33. Reovirus (a), rotavirus (b), orbivirus (v)
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12.10. Retroviruslar (Retroviridae fasilasi)

Retroviruslar fasilosine 3 yarimfasilo aiddir: Oncovirinae,
Spumavirinae vo Lentivirinae. Fasilonin nlimayandolori genetik
molumati RNT-don DNT-ys kéglron oks transkriptaza enzimina
malikdilor.

Spumavirinae yarimfasilosi insan Uglin az patogendir, onun
niimaynadaloari toxumalarda hiiceyralorin qovusmasini toradirlar.

Lentivirinae yarimfasilasina (long virus infekstyalar1) insan
va heyvanlar Uglin patogen olan novlor daxildir. Osas patogen
toradici - insanin immungatismamazlhig virusudur (1IV).

12.11.Insanin immuncatismamazlhg virusu ()

Immun sisteminin virus monsali infeksion xostoliyi olan
Qazanmlmis immun catismamazligi sindromu (QICS), immun
sisteminin  tam  depressiyasina,  sorti-patogen  (masalan,
pnevmosist pnevmoniya) infeksiyalara qarst orqanizmin timumi
mulgavimatinin  kaskin  zaiflomasins, onkoloji  xastaliklorin
(masalon, Kaposi sarkomasi) inkisafina vo bu kimi diger agir
vaziyyatlora gotirib ¢ixarir ki, biitiin bunlar da 6liimlo naticalonir.
QICS hal-hazirda praktik olaraq diinyanm biitiin &lkolorinda
mdovcuddur va boyik siratlo artmagda davam edir. Belo hesab
edilir ki, hor il yoluxmus va Xasta soxslorin say1 2 dofa artir.

Xostoaliyin nozoloji cohatdon adi oslinds 11V infeksiyasidir
(Insanin immuncatismamazlig: virusu). QICS iso bu infeskiyanin
sonunda, onun agirlagsmasi vo son noticasi kimi meydana ¢ixan
bir olamotdir. Belo guman edilir ki, xostolik XX asrin 50-ci
illorinds Morkozi Afrikada baslanmis va bu virus yerli shaliya
meymunlardan ke¢misdir. Afirkadan iso xostolik Haiti adalarina,
sonra iso Amerika vo Qoarbi Avropaya yayilmisdir. Xostalik ilk
dofo 1981-ci ildo ABS-da homoseksuallar arasinda agkar
olunmusdur.

Insanin  immuncatismamazligi  virusu  1983-cii  ildo
L.Montanye torafindon Parisdo vo R.Qallo torsfindon ABS-da
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kosf edilmisdir. Bu virus Retroviridae fosilosinin Lentivirinae
yarmmfasilosine aiddir.

Virusun qurulusu. Insanin immuncatismamazlig1 virusunun
virionlar1, diametri 100-120 nm olan sferik formalidir (sokil 34).
Xarici ortiiyii glikoproteid cixmtilara malk ikigath lipid layindan
ibaratdir. Hor bir ¢ixint, iki subvahiddon ibarstdir. Lipid qati sahib
hliceyronin membranindan omolo golir. Xarici oOrtiik altinda
zillallardan ibarot virus Ozoyi Vyerlosir. Ozokdo RNT, oks
transkriptaza enzimi vo daxili zllallar yerlosir.

gp120

IRNT gp41
7

-

» RNKazg

_ membran -
aks transkriptaza
inthrﬁza
lateral cizmciklar
niikleoproteinlar

SaKil 34. Insanin immun ¢atismamazlig virusu

Insanin immuncatismamazlig1 virusunun genomu bir sapl
RNT-nin iki niisxasindon ibaratdir. Genomda 9 gen yerlosir. Ug
qurulus genloari: gag (group specific antigen), pol (polymerase) va
env (envelope) virus komponentlorini kodlasdirir. Gag geni -
0zoys vo kapsido daxil olan daxili ziilallarin, pol geni - oks
transkriptaza enziminin, env geni glikoproteinlorin biosintezina
noazarat edir. Digar genlar, qurulus genlarini tonzimlayirlor. Oks
transkriptaza enzimi (RNK-asili DNK-polimeraza, revertaza) oks
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transkripsiyan1 yerina yetirir, yani virus RNT-si osasinda DNT-ni
sintez edir. Bu DNT huiceyra genomuna daxil olur va provirus
adlanir.

Antigen xassalora, sathi glikoproteinlor, daxili zulallar va
nukleoproteidlor malikdir.

Hal-hazirda, virusun iki mixtalif novlorini ayird edirlor:
[iV-1, IiV-2. Yoluxmus insanda asas antigenlors qars1 anticismlor
omolo golir. lk ndévbodo, glikoproteinlore, sonra daxili ziilala
qars1 anticismlar omalo goalir vo ganda uzun muddat galir.

Insanin  immungatismamazlhigi  virusu, unikal (qrip
virusundan min dofs ¢ox) antigen doyisikliklarina malikdir. Bu,
onun transkripsiyasinin yiiksok surati ilo olagodardir. Bu
gostorici, digar viruslarla migayisads yiiz dofs coxdur.

Insanin immungatismamazligi virusunun intensiv antigen
doyisikliyi, virusa spesifik anticismlordon vo hiceyrs
immunitetinin - amillorindon gizlonmays imkan verir. Digor
torofdon, yiiksok antigen doyisgonliyi, 1iV-infeksiyasina qarsi
vaksinin hazirlanmasinda ¢atinliklor yaradir.

Virusun becarilmasi tgun xtsusi (CD4) reseptora malik T-
limfosit kulturalar istifads edilir.

Qazanilmis immun ¢atismamazhigr sindromu xastaliyi 6z
inkisafinda asagidaki marhalalori kegir.

1. Latent dovru

Bu dovr, bir neca haftodoan bir nega ilo godoar (hatta 15 il) ola
bilir. Latent dévriin muddati, yoluxma zamani orqanizmin immun
sisteminin  vaziyystindon,  virusun  konsentrasiyasindan
(migdarindan) va yoluxma mexanizmindon asilidir. Latent
dovriinds Xxostonin qaninda QICS viruslar1 vo onlara qarst
yaranmis anticismlor (QICS- anticismlor) askar olunur. Ilk
dovrlords, ganda koskin sokildo artan viruslarin miqdari,
toxminan 1,5-2 ay sonra antitellorin tosiri ilo azalir. Buna
serokonverisya (qanda QICS anticisimlorin amolo golmasi dovrii)
deyilir.
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2. Generaliza olunmusg limfadenopatiya marhalasi

Toxminan 3-5 il davam edan bu marhalada, muxtalif grup
limfa duyunlari bir negco ay miiddstinds boyiimiis olur. Xastolorda
xroniki limfadenopatiya sindromu inkisaf edir. Belo limfa
duydnlorinin - mikroskopik muayinasi zamani onlarda qeyri-
spesifik follikulyar (qovuqcuq sokilli tdroma) hiperplaziya askar
olunur.

3. Qazanilmis immun ¢atismamazhgr sindromundan énca
galan marhala

Bu moarhals, bir nego il davam edir. Bu dovrds, artiq
bagslamaqda olan immun c¢atismazliq fonunda xostolorda
limfadenopatiya, qizdirma, diareya, torlomo, Umumi ozginlik,
zoiflik vo ariglama miisahido olunur, tez-tez yuxari tonoffiis
yollarmin virus infeksiyalari, piodermiyalar, domrov vo Ss.
patologiyalar meydana ¢ixir.

4. QICS marhalasi

Toxminoan 2 il davam edir. Bu marhalods immun sisteminin
tam iflici ilo olagodar, ganda anticismlor (QICS- anticismlor)
demok olar ki, askar olunmur, QICS-viruslarin miqdari iso oksine
koskin sokildo yuksalir. Xostolordo tez-tez vo agir formali
opportunist infeksiyalar, kaxeksiyalar vo bad xassali sislor bas
Verir.

Xostaliyin manboai, xosto insan vo virusdastyicilardir. insan
immuncatismamazh@ virusu (IIV) biitiin bioloji maddoalarlo
(ifrazatlarla) xaric olur. Virus lazim olan gatiligda gan zardabinda
Vo spermada askar olunur.

Yoluxma mexanizmi - parenteral, gan vo digor bioloji
ifrazatlarla.

Yoluxa yollart:

- cinsi (adi vo homoseksual kontakt zamani);

— tibbi manipulyasiyalar zaman1 (qan kogiiriilmosi zamani,
steril olmayan tibbi asyalardan);

- transplasentar (anadan dolo) vo IIV yoluxmus anadan
korpaya sud vasitasila.
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Risk grupuna homo- vo biseksuallar, narkomanlar, hemo-
filiya xastalori, xasta valideynlorin usaqlar1 aiddir.

[iV-un osas hodof nisam1 CD4 reseptorlarin1  dasiyan
hlceyralordir. Bunlar, ilk ndvbods, T-helperlor (ingilisgo "help-
er'- komokci demokdir), immun cavabir giymatlondiron T-
limfositlor, monositlor (¢ox iri leykositlor olub, periferik ganin
aktiv fagositlori sayilir) vo spermatozoidlordir. Virusun provirus
halindan ¢oxalmasi, T-helperlorin hor hansi bir antigenlo stimul-
yasiyasindan sonra baslayir.

Xastoliyin laborator diagnostikasi iiclin xasto insanin gan
zordabinda 1IV-in antigenlorino qars1 anticismlorin olmasi, im-
munoferment analizi Gsulu ilo todqiq edilir. Xastalorin 90%-do
anticismlor, yoluxmadan sonra ilk 3 ay orzinds, 5%-ds - 6 aydan
sonra, 1% - daha gec amalo golir. Virusun ii¢ ziilalina ( gp 120,
gp41, p 24) qars1 anticismlorin agkar olunmasi halinda, insani vi-
rusa yoluxmus saymagq olar.

Virusun RNT-si PZR vasitasilo ganda toyin edilir.

Xostoliyin miialicasi {i¢iin 1IV-in replikasiyasin1 zoiflodan
Vo oks transkriptaza enzimini ingibirlosdiran preparatlar istifado
edilir. Bunlara azidotimidin, didezoksisitidin veo s. aiddir. Son
zamanlar IIV infeksiyasinin miialicosi {iciin virus proteazasini
ingibirlogdiran xemopreparatlar (indinavir, sakvinavir, nelfinavir
Vo s.) istifads edilir.

Bu preparatlan istifado etdikdo virus bioloji maddslords
askar olunmur, amma IIV-in DNT-si yoluxmus immun
hiceyralori genomunda qalir, yoni sagalma bas vermir. Bundan
basqa, bu preparatlar, nazoro ¢arpan oks gostoricilora (diareya,
boyrak xastaliklori va s.) malikdilor.

[V infeksiyasinin profilaktikasi, onunla miibarizodo on
vacib vasitodir vo onun profilaktikasinin on vacib istiqamati 11V-
in vertikal otiriilmasinin profilaktikasidir. Buraya, 1IV-infeksiyali
qadinlarin hamilslik zamani usagin yoluxma riskinin azalmasina
yonolmis profilaktik miialicesi, qarin boslugu omoliyyat1 ilo
usaglarin diinyaya gotirilmosi, HiV-infeksiyali anadan dogulmus
usagin slini qidalandirilmasi aiddir.
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Usaqlarin  infeksiyalasmasinin  profilaktikasina hamilo
qadinlarin, hamginin nigaha daxil olanlarin vo ya diinyaya usaq
gotirmoys hazirlasanlarin 1iV-o kénillu testlosdirilmesini aid
etmak olar.

Cinsi yolla yoluxmanin profilaktikasi xiisusils vacibdir. Bu-
raya, gonclorlo maariflondirms isi aiddir ki, bu zaman onlara
QICS vo cinsi yolla oturilon digor infeksiyalardan miidafio
olunmagq Ugln prezervativdan istifadonin vacibliyi agiglanir, eloca
do, ITV-in 6tirilmasi yollar1 vo yoluxmadan nece gorunmagq im-
kanlar1 barada dayarli malumatlar verilir.

[iv-in ganla otiiriilmasinin profilaktikasma galdikda,
xisusan Uzarinda gan izlori gala bilon tualet asyalarindan (iilgiig,
manikiir qaygilart va.s) istifado zamani gigiyenik qaydalara amal
edilmasi, tibbi alotlorin mutloq sterillogdirilmasi, eloco do donor
gqanmim [iV-o goro yoxlamlmas1 vacibdir. 1IV-in ganla
Otirtlmosinin profilaktikasinda inyeksion narkotik istifadagilori
arasinda HIV-infeksiyasinin profilaktikasi xiisusi yer tutur, ¢iinki
onlarin yoluxmasi qeyri-steril alstlo narkotikin yeridilmasi za-
mani bas verir.

Buttin bu profilaktik todbirlor, saglam hoyat torzinin tabligi,
narkotiklordan vo ¢oxsayl tasadUfi cinsi oalagelordon imtina, dai-
mi partnyora qayg1 ilo miisahide olunmalidir.

[iV-infeksiyasinin ~profilaktikasinda, motbuatda, radio vo
televiziyada aparilan “sosial reklam” vacib yer tutur. 1iV-o
yoluxmadan qagmagq, yoluxmus insan1 miialico etmokdon gat-gat
asandir.

12.12. Viroidlar va prionlar
12.12.1. Viroidlar

Viroidlor 1967-ci ilda. T.Diener vo W.Raymer tarafindan
kosf olunmusdur. Qeyd edilmisdir ki, kartofun diiygo soklinog
diismasi  xostaliyinin sababi asagimolekullu RNT-dir. Viroid
molekulu tokzancirli, bazi sahalards ikiloson, kovalent baglanmig
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strukturdur. Molekul ¢okisi adaton 150 Kdaltondan cox olmur.
Viroid RNT-si sahibin biosintetik mexanizmlorini istifado edorak
coxalir.

Viroidlarin morfoloji xassalori tadqiq edilorkon, onlarin iki
qurulus formasi agkar edilib: - xatti (37-50 nm) va hoalgavi (100
nm-o gadar). Bir ¢ox viroidlorin nukleotid ardicilligr toyin edilib.

Viroidlorin ¢oxalma mexanizmi hal hazirda sona qodor
Oyronilmayib. Molumdur ki, onlarin ¢oxalmasi hiiceyranin
nlvasindo gedir vo bu zaman sahib-bitkinin replikaza enzimi
istifads edilir.

Belaliklo, viroidlar, bitkilorin patogenloridir vo yayilmaya
meyillidirlor. Onlara qars1 mibarizo osason profilaktik vo
fitosanitar (ilk ndvbads, davamli sortlarin istifadasi, okin
materialinin sagaldilmasi) tadbirlorin aparilmasina asaslanir.

Cicok virusu vo ya MS2 faq haqqinda danisarkan, onlarin
cokilorinin - forqli olmasina baxmayaraq (miivafiq olaraq
240x10°va 1,2 x10°), adi viruslar nozordo tutulur. Bu viruslara,
qgusurlu viruslarn da aid etmok olar. Bunlar, tam viruslar
olmasimna baxmayaraq, Virus-kdmokginin zilallarim1 istifads
edorak goxalirlar. Replikasiyaya gora qusurlu olan viruslar grupu
vardir ki, onlar tam, amma qohum olmayan Viruslarn
satellitloridir (peykloridir). Masolon, adenosatellitlor yalniz
kdmokgi-viruslar mévcud olduqda replikasiya edirlor (kdmoakgi-
virsular kimi adenoviruslardan basqa herpesviruslar da ola bilar).
Buna, virusun virusda parazitliyi kimi baxila bilor. Satellit-
viruslar ¢ox xirda olurlar, mas. delta-virusunun genomunun
molekulyar cokisi 0,5x10%ya godordir vo yegano gends bir
kapsid ziilal kodlasdirilib.

12.2.2.Prionlar

Prionlar (ingilisca proteinaceous infectious particles) - ztlal
tobiotli infeksion agentlordir. Insanda bir sira neyrodegenerativ
xastaliklar, inoklarin quduzlug xastaliyi (vo ya dodaqgvari ense-
falopatiyalar) téradirlor.
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Prionlarin kosfi (Pruziner, 1982) gostarir ki, nainki nuklein
tursulari, homginin genin mohsulu olan zilal da genetik informa-
siyanin dastyicisi ola bilar. Viruslardan fargli olaraq, prionlar, na
DNTya vo RNT-ya malik deyillor, va buna gors do nukleazalara
davamhdir.

Prion xastaliklari ¢ox nadir rast olunur (1 min-dan 1 xasts).
Prionlarin toratdiyi Xostoliklor sirasina  Kreytsfelda-Yakob
xastaliyi (beynin proqgressiv distrofik xostaliyidir); Qerstman-
Streussler-Seynker sindromu (Xastalik yaddasin itmasi ilo xarak-
terizo olunur); fatal ailo insomniyas: (yuxusuzlug); kuru (Yeni
Qvineyanin dagliq rayonlarinda rast golon xostalikdir. Xoastalik
gucla titrotma va gilmo ilo xarakterizo olunur, sonu 6limla
noticoalonir. Yerli tayfanin dilinde "kuru" titrotmo demokdr)
xastaliyi vo Alpers sindromu (yeni dogulmus korpalorda prion
zodolonmalari) aiddir (birinci iki xastalik, onlar1 tapan alman al-
imlorinin adi ilo adlandirilib).

Bu xastaliklordan, infeksiya prosesinds yaranan yalniz kuru
vo Kreytsfeld-Yakob xastalikloridir, digarlori iso irsi kecandir.
Prion xastaliklorinin infeksion formalar1 alimentar yolla kegir.

Eksperimental olaraq géstorilmisdir ki, prion agentinin rep-
likasiyas1 neyronlarda va glial elementlords bas vers bilor. Boazi
muoalliflor hesab edirlor ki, astrositlor vo digor glial hiiceyralor
prion infeksiyalarinin patogenezindo miihiim rol oynayirlar. Bu,
xastaliyin son marhalalarinds sitokininlarin yiksak miqgdarda ol-
mast ila izah olunur.

Prionlarin ¢oxalmasinin iki nazariyyasi mévcuddur.

1. Heterodimer modeli. Bu nozariyyaya asason, bir prion
protein struktur (PrPsc) molekulu digar PrPc molekulun birlasir
vo onun prion formasivna kegmosini kataliz edir. iki PrPsc mole-
kullart ayrilib, digar PrPc molekullarini PrPsc molekulalarina
kecirirlor (sokil 35).

2. Fibrillor modeli. Bu models asasan PrPsc yalniz fi-
brill formasinda olur. Fibrillor PrPc ils birlosir vo orada o, PrPsc-
a cevrilir (sokil 36 ).
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Prion xostalitklorinin laborator diagnostikasi, sldomar
sicanlarin  beyindaxili yoluxmasina osaslanir. Onlarda uzun
muddat orzinds (150 giine yaxin) xastaliyin spesifik aslamatlori
inkisaf edir. Mahv olmus heyvanlarda prion xastaliklorinin xarak-
terik morfoloji dayisikliklorini askar etmok (glin, beyninin his-
toloji miayinalori aparilir.

Prion xastoliklorinin profilaktika vo miualico totbirlori
lazimi saviyyada hals islonilmayib.
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TERMINLOR LUGOTI

A -
Abortiv — infeksion naslin amalo galmasi ilo naticalonan xoasto-
liyin ylingiil formasi

Adgeziya - latinca "adhaesio" soziindon olub '"yapisma"
demokdir

Adyuvant — immun cavabi1 giiclondirmok Uc¢un istifads edilon
madda

Aerofobiya — ugusdan va ya yliksaklikdan qorxma
Aktin — eukariot hiiceyralo moxsus ¢oxfunksiyali ziilal
Akustikofobiya — sasdon gorxma

Agqliitinasiya reaksiyasi — bax: hemaglutinasiya

Alimentar — gida ilo bagli. Latinca "alimentasiya" soziindon olub
"gida"™ demokdir

Allantois — riiseymi ohato edon qilaflardan biri olub, tonaffusda
Vo gidalanmada rol oynayir

Amitrofik leykospongioz — insanda ozolonin, otrafarin vo
bodonini atrofiyasini téradan virus xastaliyiyi

Amnion - riiseymi shato edan va igarisindo maye olan incos soffaf
glaf (riiseym qulaf1)

Anabioz — canlinin siikiinot hali. Bu halda hayati proseslar hiss
olunmayan daracads zaifloyir

Anomal — izaht miimkiin olmayan

Antroponoz — yalniz insanda parazitlik edon va insandan insana
kecon mikrob

Antropurgik infeksiya — insanin faaliyyati noticosinds yaranan
Vo yayilan infeksiya
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Assosiasiya — latinca "associatio" soziindon olub "birlogsmo"
demokdir

Astrositlar — ulduza banzar neyroglial hiiceyralar tipi
Attenuasiya olunmus — zoiflodilmis

Avtonom infeksiya — sahib hiliceyronin genomundan asilt
olmayaraq replikasiya olunan virusun toratdiyi infeksiya
-B-
Bakteriofaq — bakteriyalarda parazitlik edon virus
-D-

Dermatrop virus — dari hliceyrasinds parazitlik edon virus
Dermatrop xassa — doariys tasir etmok xassasi

Detergent — hall etma va yuma qgabilyyatina malik madds va ya
maddslor garisigi. Latinca "detergeo” sdziindan olub "yuyulan™
demokdir

Disyunktiv goxalma — eyni bir subvahidin ayri-ayr1 komponent-
lorinin (niiklein tursusunun vo ziilalin) biri-birindon asili
olmayaraq ¢oxalmasi

DNT-polimeraza — DNT-nin replikasiyasini téradon enzim

DNT zancirinin antiparalelliyi — DNT-nin paralel olan
zoncirlarinin istigamatca biri-birinin oksina diiziilisii

Domen - virionun sathinds olan hidrofob sahs. Latinca "domen"
saha demokdir

Duz slaqgasi (rabitasi) — mixtalif yiiklii elektronlarin calb
olunmasi naticasinds amals galon zaif yan korpuciklor

Dreyf — genlarin ndgtavi dayiskanliyi
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-E-

ECHO - enteric (ingiliscs - bagirsaq), cytopathogenic (yunanca -
hliceyra patogeni), human (ingilisca - insan) va orphan (ingiliscs -
kimsasiz va ya yetim) s6zlarinin birinci horfi

ECHO virus - insanin bagirsaginda patogenlik edon virus

Eklips faza — virionun yoxolma fazasi. Bu fazada virionun
genomu (DNT vo ya RNT) zilali ortilkkdon azad olur. Ingilisco
"eklips" sozii "qaranliq" vo ya "gizli" demakdir

Ekspressiya — irsi informasiyanin genomdan funksional mohsula
(DNT vo ya RNT) g¢evrilmasi (latinca "expressio" soziindon olub
"ifado etmok™ vo ya "lizo ¢gixmaq" demokdir)

Ekzaltasiya — oyanma, canlanma

Ekzonukleaza — niiklein tursusu molekulunu (sondan baslayaraq)
ardicil olaraq niikleotidlara parcalayan enzim

Ekzotika — yunanca "exotikos" sozindon olub "yad" vs ya
"geyri-adi" demoakdir

Elektrostatik quvve va ya enerji — yoluxmus hissaciklor siste-
minin potensial quvvasi (enerjisi)

Eliminasiya — latinca "eliminare" séziindon olub "aradan gotur-
mok™, "qovmaqg" demokdir

Endontkleaza — polintkleotid (DNT va ya RNT) zancirin daxili
fosfodiefir rabitalorini pargalayan enzim

Endositoz - hiiceyrs tarafindon maddonin, membran vezikulanin
amoala golmasi yolu ilo daxiloe kegirilmasi

Endosom - endositoz noticasinds amalo golon vezikulanin bir
formasi. Hiceyradaxili membran strukturlara aiddir

Endotel — gan vo limfa damarlarmin igori sathini 6rton Xxdsusi
hiiceyralor

Epidemiya — insanlar arasinda xastaliyin kitlovi yayilmasi
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-9-

Ikstranskriptaza — okstranskripsiya prosesini (RNT matrisast
asasinda DNT-nin sintezi) yerina yetiron enzim

-F-
Faqotiplosdirma tsulu — bakteriofaglar vasitssilo eyni név
daxilinds bakteriya tipinin tayinedilmo tsulu

Fibroblast — dorinin orta qatinda yerloson hiiceyrs

Fibroblast interferon — insanin fibroblast hiiceyralorindan ibarat
toxuma kulturasindan alinan interferon

FlUressensiya — siialarin tasirindon maddonin isiq sagmasi
Fotofobiya — isiglan gorxma

-G -
Generalizasiya — bitiin organizms yayilma
-H-

Hela — 6lmayan hiiceyralar xatti: 1951-ci ildo xarg¢ong sisi hiicey-
ralorindon alinib, elmi-tadqiqat islorinds viruslari becarmak Ugln
istifada olunur

Hemadsorbsiya — virusla yoluxmus hiiceyranin sathina eritro-
sitlorin adsorbsiyasi

Hemagqlitinin — hemagqliitinasiya reaksiyasini toradon maddo

Hemaglttinasiya — eritrositlorin biri-birina yapismasi (kleyloan-
masi) Vo ¢okmasi

Hemorragik — ganaxma ila gedan patoloji proses
Hepatosit hiiceyra — gara ciyarin parenxim hiiceyrasi
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Hidrofob rabita (alags) — geyri-polyar (ylUklonmis) molekullar
arasinda yaranan rabito

Hidrofobiya — sudan (su icmokdan) gorxma

Hiperplaziya — organ vs ya toxumalarin struktur elementlorinin
(hiiceyraloarinin) sayinin, yeni toromalarin amalo galmasi hesabina
artmasi

Histon — galavi tabiotli sado zilal
Horizontal yoluxma - hosoratin ¢irkli qida ilo qidalanmasi
zamani virusa yoluxmasi

-X -
Xloroz - bitkinin yarpaginda xlorofilin amala galmasinin
pozulmasi
Xorionallantois gisa — embrionun xarici Ortiy(

Xromosom aberrasiya — mutasiya va ya qirilma naticasinda
xromosomun strukturunun dayismasi. Latinca "aberratio"-
"konarlanma™ demokdir

Xroniki infeksiya — infeksiyanin, uzun miiddat sahib hiiceyradon
bala hliceyrays kegmasi

-i-
IV — insanin immungatismamazIigi virusu

Ikosaedr — yunan sézii olub "iyirmi GizIi" vo ya "iyirmi osash"
demokdir

Ikosaedr forma — hor biri diizgiin ticbucaq olan, 20 iizlii coxtilli
cisim
Immun interferon — immun T-limfositlarindon alian interferon

Inapparant — xostoliyin gizli formasi
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Induksiya — latinca "inducto” s6ziindon olub "yaratmaq",
"tOratmok™ demokdir

Infeksion vahid — virusun infeksiya torods bilon on az migdari
Infeksiya — yoluxma

Inisiasiya — latinca "initiatio" sdziindon olub "baslama",
"toratmo" demokdir

Innervasiya — organ vo toxumalarin sinirilo tomir olunmasi

Inteqrasion infeksiya — sahib hiiceyranin genomuna daxil olub,
onunla birlikds replikasiya olunan virusun toratdiyi infeksiya

Inteqrativ faza — virusun hiiceyroys daxil olma fazasi

Inteqraza — virus genomunu sahib hiiceyranin genomuna
birlogdiran enzim

Inteqrinlar — hiiceyronin spesifik transmembran reseptorlaridr.
Bu reseptorlar, hiiceyranin hiiceyroxarici komponents
adgeziyasini tomin edir

Interferensiya (viruslarda) — hor hansi bir tosirdon viruslarin
xassasinin pislogsmasi (tormozlanmasi)

Intranatal — botndaxili

Interkalyasiya — molekulun vo ya funksional grupun diger
molekullara va ya funksional qruplara geri qayidabilon sokildo
olavo olunmasi. Latinca "intercalatus" - "slavo olunmus"
demokdir

Interanazal (isul — hor hans1 bir maddonin vo ya agentin burun
boslugundan badans daxil edilmasi yolu

Invaziya — hiiceyroys vo ya organizmo parazitar elementlorin
daxil olmasi. Latinca "invasio" s6ziindan olub "hicum™ demokdir

Izometrik — yunanca "izometrik" - "boraber 6lgiili" demokdir
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K-
Kandiloma — virus tarafindan téradilan ziyils banzar téroma
(yoluxucu xastalikdir)

Kapsid — virus genomunu shats edan zulali értiik. Latinca
"capsa" soziindan olub "yesik " va ya "qutu" demokdir

Karantin — yoluxucu xastaliyiyn yayilmasinin garsisini almaq
uctin olan todbir

Kaudri toramalar — herpes virusu il yoluxmus hiiceyralor
daxilinds rast golon téromalor

Kaxeksiya — organizmin tlikonmasi va ¢okisinin azalmasi
Klatrin — hliceyradaxili xtisusi ztlal
Kompleks — latinca "complex" séztindan olub “slage” demokdir

Komplementar — biri-birina uygun galon va biri-birini
tamamlayan. Latinca "completus" s6ziindon olub "tam " demoakdir

Komplementasiya (viruslarda) — qarisiq infeksiya olan hiicey-
ralorda virus moahsullariin qarsiliqh alagssi. Iki qiisurlu virusun
garsiligli tosiri zamani biri-birini tamamlamasi

Komplement - biri-birilo qarsiligh tasirds olan zdlallar va
glikoproteidlor. Komplement gan covharinin normal torkib hissasi
olub immun xasss dasiyir

Kontagioz — latinca "contagioz" s6ziindan olub "yoluxucu
"demakdir

Konversiya — latinca "conversio" séziindan olub "¢evrilma "
demokdir

Korpuskulyar — hiiceyrays aid olan (va ya hissacikli)

Kreysfeld-Yakob xastaliyi — prionlar torafindon insanda téradilon
infeksion xastalik

Kriptogen — téradicisi malum olmayan xastalik
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Kriptogramma - sifrolonmis matn
-Q-
QICS - gazanilmis immun ¢atismamazlig sindromu

Qlial element — sinir sisteminda neyronlar1 ohato edon dayaq va
kémakei huceyralor

Qlikoproteidlar (glikoproteinlar) — torkibinds polisaxarid olan
murokkab zilal

Qlikozilloasma — polipeptid zancirinin muxtalif karbohidrat
qaliglarina birlogsmasi prosesi

Qusurlu virus — infeksion naslin amals galmasi tigiin lazim olan
genetik funksiyalara malik olmayan virus
-L -

Latent infeksiya — gizli infeksiya
Leykositar interferon — leykositlordon alinan interferon
Limfadenopatiya — limfa diylnlorinin sismasi

Limfoblast hiiceyralar — ultrastruktur doyisikliys moruz galmis
"T"- va "B" hiiceyralor

Limfoproliferativ tasir — limfa sisteminda xosxassali toromanin
amoala golmasini téradan tasir

Lipaza — lipid (yag) parcalayan enzim

Lipoproteid — lipidlorin (yaglarin) va ziilallarin birlogsmasindon
amoala golon kompleks birlosma

Lizat — mikrob huceyrasi liziss (pargalanmaya) ugradigdan sonra
alan qarisiq

Lizogen bakteriya — daxilindo mulayim faglar olan bakteriya
hiiceyrasi
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-M -
Miopatiya
ozalo toxumasinin distrofiyasi (itirilmasi)

Manfi saph (va ya neqativ genomlu) viruslar — RNT-si
informasion RNT-nin funksiyasini dasiya bilmayan viruslar

Modifikasiya — latinca "modificatio™ s6ziindon olub
"sokildoyisma™ demokdir

Monovalent faq — bir név bakteriyaya yoluxa bilan faq

Miulayim faq — bakteriya hiiceyrasino yoluxan, lakin orada
coxalmayan faq

Musbat saph (va ya pozitiv genomlu) viruslar — RNT-don ibarat
olan genomu, informasion RNT funksiyasini dasiyan viruslar

Musinaza — hlceyranin sathinds olan reseptorlart pargalamaq
gabiliyyatino malik olan virus enzimi

-N -
Neoplastik transformasiya — somatik hiiceyranin sis hiiceyrasina
cevrilmosi

Neyraminidaza (va ya neyramidaza, sialidaza) — hiiceyrs
divarinin torkibins daxil olan neyramin tursusunu pargalayan
virus enzimi

Nozologiya — xastalik hagqinda talim (elm)
Nozokomial — xastoxanadaxili

Nuvanin piknozu — nivads biikiislarin amals galmasi vo
degenerasiyasi (bu halda niiva talof olur)

Nukleoproteid — niiklein tursusunun ziilal ilo amals gatirdiyi
kompleks birlosma
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-0 -
Oligomer — az migdarda monomerdan ibarat olan murokkab
molekul. Yunanca "oligos" - "az" demkdir

Oligomerizasiya — monomerin va ya monomerlor garisiginin
oligomera gevrilmasi prosesi

Ortukli virus — virus kapsulasini (kapsidi) xaricdon ohato edon
xususi gat (6rtuk). Bu ortlk glikoproteid va lipoproteid mansali
ola bilir

-P-

Pandemiya — genis masstabda yayilmis epidemiya

Parenteral — maddonin hazm sistemindan kanar organizmo daxil
edilmasi

Patogen — xastalik téradon
Patogenlik — xastalik toratmok gabiliyyati

Peplomer — virusu xaricdan shato edoan superkapsid zilal
(qlikoprotein)

Permissivlik — canlilarin (virus, bakteriya vo s.) yasamaq vo
coxalmaq gabiliyyati

Persistensiya — har hansi bir soraito dozmok va orada sabit
galmag

Pinositoz — hiiceyranin sathindan su va onda hall olan maddalarin
daxilo udulmasi (kegmasi)

Piodermiya — dorinin irinli iltihab1
Poliedr — coxtilli

Poliferasiya — hiceyroanin bolinma yolu ilo goxalmasi va
toxumani barpa etmasi
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Poliferativ — hiiceyranin geyri-normal sokilda béliiniib ¢oxalmasn
Vo téromoya gevrilmasi

Polihostal parazit — ¢cox sahibli parazit
Poliomielit — onurga beyninin boz maddasinin iltihab1

Polipeptid — biri-birina peptid alagoslori ils birlogan i¢ vo ya daha
cox amintursularindan ibarat molekul

Polivektor — mixtalif keciricilora malik viruslar

Polivalent faq — eyni fasiladan va ya cinsdon olan muxtalif nov
bakteriyalara yoluxa bilan faq

Presipitasiya reaksiyasi — antigenin anticism ilo qarsiligl tosiri
zamani ¢oklintiiniin alinmasi

Prion — viruslar qrupuna aid olan, lakin niiklein tursusuna malik
olmayan, insanda agir yoluxucu xastalik toradan kigik molekullu
zilal

Prodormal marhala — hor hani bir yoluxucu xastaliyin ilk
olamatlorinin yaranmasindan avvalki dovr

Produktiv infeksiya — infeksion naslin amala galmasi ilo
naticalonan infeksiya

Profaq — lizogen bakteriyanin boliinmasi zamani bala hiiceyrays
irsi olaraq oturilon faq

Propagativ — virusun, hogoratin tiipurcak sirasi ila bitkiys
kegmasi

Protaminlar — torkibinds galovili amintursular olan
kicikmolekullu zulallar

Proteinaza (proteaza) — ziilali pargalayan enzim
Proteinkinaza — ziilalin fosforlasmasini toéradon enzim

Proteoliz — ziilalin enzimatik pargalanma reaksiyasi
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Provirus (provirion) — sahib hiiceyranin DNT-si ilo birlosmis
virus genomu

Pustula — irinli yara

-R -
Reaktivasiya — aktiv va geyri-aktiv viruslarin rekombinasiyasi
naticasinda, geyri-aktiv olan virusun aktiv formaya ¢evrilmasi

Requrrativ — virusun qusma vs ya bagirsaq méhtoviyyatinin
ifrazi ilo Otlralmasi

Rekombinasiya — mixtalif molekullarin qirilmasi va birlosmasi
yolu ilo genetik materialin miibadilosi prosesi

Rekonvalessent — yoluxucu xastlikdon sagalmis, lakin
infeksiyan1 6ziinds dasiyan (saxlayan)

Remissiya — xroniki xastaliyin kegma muddoti. Bu miiddatda
xastaliyiyn slamatlori zaiflayir vo ya itir

RNT-polimeraza — RNT-nin replikasiyasini toradon enzim

Replikasiya (vo ya reduplikasiya) — ikilosma (mosalon, DNT-
nin ikilosmasi)

Replikativ — ikilogo (coxala) bilon

Replikativ faza — virusun kiitlovi goxalma fazasi
Reproduksiya — ¢coxalma

Reproduktiv — ¢oxala bilan

Reseptor — hassasliga malik struktur

Retikuloendotlial (retikulyar) sistem — organizmin muxtolif
hissalorinds yayilmis midafio funksiyasini dasiyan hiiceyralor
sistemi. Bu sistema makrofaglar sistemi do deyilir

Retroviruslar — asason onurgalilart yoluxduran RNT tarkibli
viruslar
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Reversiya — oks mutasiya (mutasiyadan gerigayitma)
Revertaza — bax: okstranskriptaza
Rezistent — davamli (d6ziml)
Ribonukleaza — RNT-ni parcalayan enzim

-S-
Satellit virus — sarbast coxalma gabiliyyatino malik olmayan,
yalmz digar (kémokgi) viruslarin istiraki ilo ¢oxala bilon viruslar

Serokonversiya — ganda anticimlorin omals galmasi vo ya onlarin
titrinin artmasi

S-faza — hiiceyrads replikasiya gedoan bolinmo fazasi

Simplast (va ya sinsitiya) — hiiceyralor arasinda sarhadin
pozulmasi va ¢oknlivali hliceyralorin amala golmasi

Sinisit — sitoplazmatik ¢ixintilarla slagsli olan hiiceyralor y1gimi1
Sinsitiya — ¢oxnlvali gigant hlceyralor

Sirkulyativ — dastyicinin bitki ilo qidalanmai zamani virusun
oturdlmasi

Sitolitik infeksiya — hiiceyranin 6ltimdi ilo noticalonan infeksiya

Sitomegaliya — toxuma va organlarda gigant hiiceyralarin
yaranmasina sabab olan xastalik

Sitopatik effekt — virusun hiiceyrs vos ya toxuma kulturasina
patogen tasiri. Bu tasir naticasinda hiiceyralords destruksiya va
morfoloji doyisikliklor bas verir

Sklera damar1 — géz almasini shato edon damar

Subvahid vaksin — xastalik toradicininin goruyucu
antigenlorindan ibarat olan vaksin

Superkapsid — kapsidi ¢dldon Grton lipoprotein qati
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-S-
Sift — hemagltinin vo neyraminidaza antigenlorinin tam
doyismasi va naticads yeni yarimtipinin amala galmasi
Sizofreniya — tofokkiriin pozulmasi ilo bas veran ruhi xastalik

-T-

Tequment — kapsid va ortiik arasinda olan makan. Bu mokanda
niiklein tursusunun replikasiyasi {i¢iin lazim olan virus enzimlari
vo zllallar yerlogir

Transduksiya — bakteriya DNT-sinin bir hliceyradan (donordan)
digarina (resipienta) bakteriofaq vasitasilo 6ttrilmasi

Transkripsiya — DNT matrisasi asasinda RNT-nin sintez prosesi

Transkriptaza (vo ya DNT asiligh RNT polimeraza) —- DNT
matrisasi asasinda RNT sintez edan enzim

Translyasiya — iRNT matrisas1 asasinda amintursularindan
ziilalin sintezi prosesi

Transmembran — bioloji membranin daxili va xarici sathlarinin
arasi

Transmissiv — latinca "transmissio” s6zindan olub "6tirdlma"
demokdir

Transplasentar — xastaliyin xasta anadan batndaxili dovrds cift
vasitasilo dolo kegmasi

Tropizm (virus tropizmi) — virusun spesifik reseptorlarin
kdmoayi ilo sahib hiliceyrani se¢masi va ona istigamatlonmasi

-V -

Vertikal yoluxma — virusun, yoluxmus valideynlordon ¢oxalma
zamani yeni naslo 6tlrilmasi
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Virion (va ya virospora) — virusun sahib hiiceyradan konar
stkunat formasi (anabioz hali)

Viroid — viruslar gqrupuna aid olan, lakin kapsid va 6rtilys malik
olmayan, yalniz bitkilords xastalik téradon RNT molekulu

Viropeksis — bax: endositoz
Virulent faq — bakteriya hiiceyrasino yoluxub, onu liziss ugradan
faq

Z-
Zoonoz xastalik — insan va heyvanlar t¢lin tmumi olan xastalik.
Xastalik insandan heyvana va oksina, heyvandan insana kega bilir

Zulal subvahidi — oligomer va ya polimer zilali kompleks amala
gatiran polipeptid
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